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INFORMATYKA W STATYSTYCE

Charakterystyka, wdrazanie i eksploatacja EMC
Jednolitego Systemu R—32 (1032)
w Osrodku Elektronicznym GUS

mgr Jerzy Sosiniski
Ofsrodek Elektroniczny GUS

CHARAKTERYSTYKA MASZYNY I SYSTEMU
OPERACYJNEGO

Jednolity System Elektronicznych Maszyn Cyfro-
wych (EMC), sktadajgcy sie z szeregu jednostek cen-
tralnych o zr6znicowanej mocy obliczeniowej, dyspo-
nuje jednolitg architekturg logiczng z punktu widze-
nia uzytkownika. Bogaty zestaw urzadzen zewnetrz-
nych, wspoélne zasady dziatania, to wynik wspoélpra-
cy naukowo-technicznej i przemystowej krajow socja-
listycznych.

W opracowaniu EMC Jednolitego Systemu uwzgled-
niono wymagania nowych metod zastosowan, do kto6-
rych nalezy przede wszystkim zaliczy¢ dostep do ma-
szyny za posrednictwem $rodkow teletgcznosci, jedno-
czesny dostep wielu uzytkownikéw do Jednostki Cen-
tralnej, praca w systemach wieloprogramowych lub
wielomaszynowych. Opracowano réwniez odpowiednio
bogate oprogramowanie systemowe (DOS i OS/JS) i
uzytkowe w celu wlasciwego wykorzystania $rodkow
technicznych. Jednolity System EMC w roku 1979
liczy 11 typow roéznych jednostek centralnych, po-
czgwszy od najmniejszej, oznaczonej symbolem R-10,
do najwiekszej o symbolu R-60 oraz okoto 130 r6z-
nych urzadzen zewnetrznych, ktére mogg wspbipra-
cowaé¢ z dowolnie wybrang jednostkg centralng, nie-
zaleznie od kraju, oprogramowania i produkcji. Pro-
dukowany sprzet oraz oprogramowanie OS/JS poz-
wala, dzieki modulowej konstrukecji, na tworzenie
licznych konfiguracji maszyn zgodnie z wmaganiami
uzytkownika.

Uniwersalnoé¢ zastosowania maszyn JS wynika:
— ze zgodnej organizacji logicznej S$rodkéw tech-

nicznych, w ktoérej zapewniono w wysokim stop-

niu roéwnoleglo§é pracy poszczegolnych urzadzen
systemu liczgcego,

— ze standaryzacji sprzetu i programoéw oraz logicz-
nej wspoéipracy jednostek centralnych z licznymi
urzgdzeniami zewnetrznymi, np. sposéb podiacze-
nia urzgdzen zewnetrznych do wszystkich jedno-
stek centralnych JS (tzw. duzy interface),

— z jednolitego sposobu wspoéipracy jednostki steru-
jacej z urzadzeniami sterowanymi (jednostki pa-
migci dyskowych) oraz jednakowego typu lgczy
umozliwiajgcych zespolenie urzadzen réznych pro-
ducentow,

— z oprogramowania modulowego i wyposazonego w
roznorodne funkcje i $rodki programowania (jed-
nolite oprogramowanie urzadzehn zewnetrznych da-
nego typu).

W ramach ustalonego podziatu pracy Polska pro-
dukuje maszyny typu R-32 oraz urzadzenia zewnetrz-
ne, drukarki wierszowe, jednostki pamieci tasmowych,
urzagdzenia WE-WY tasmy papierowej, multipleksery,
systemy monitorowe itd. Dzieki wysokiej wydajnosci
obliczeniowej maszyne R-32 mozna zaliczy¢ do klasy
§rednich badZz duzych jednostek centralnych, zalez-
nie od wielko$ci wbudowanej pamieci operacyjnej
i ilo$ci kanalé6w przesylania informacji.

W pionie mechanizacji GUS maszyna R-32, jako
pierwsze urzgdzenie tego typu, zostala zainstalowana
w OE GUS w Warszawie w grudniu 1976 r. Uznano
wowczas za celowe zainstalowanie maszyny o konfi-
guracji standardowej opartej wylacznie na produkcji
sprzetu krajowej badzi krajé6w socjalistycznych. W
miare rozpoznawania systemu od strony technicznej
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i oprogramowania pod katem potrzeb eksploatacyj-
nych, w przetwarzaniu danych statystycznych stop-
niowo jg rozbudowywano.

Charakterystyka konfiguracji wyjSciowej.

Zestaw komputera R-32, uwzgledniajgcy wszystkie
urzadzenia eksploatowane obecnie w OE GUS przed-
stawia schemat 1.

SCHEMAT 1. SCHEMAT ZESTAWU KOMPUTERA R-32 W OE GUS
W WARSZAWIE
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Jednostka Centralna (EC—2032) skiada sie z trzech
podstawowych blokéw funkcjonalnych:

& Procesora, ktoéry wykonuje wszelkie operacje
arytmetyczno-logiczne, steruje procesem przetwa-
rzania i kontroli zgodnie z zZadanym programem.

€ Pamieci operacyjnej, ktora stuzy do przechowywa-
nia zaréwno przetwarzanych danych, jak i rozka-
z6w; jest ona zbudowana z blokéw po 4096 bajtow
(4 Kbajtéow); pojemnos¢é pamieci moze wynosi¢ 128
do 1024 Kbajtow i moze byé tworzona z modulow
po 128 kazdy. Pewne obszary pamigci operacyjnej
zabezpieczone sg przed niewlasciwym wykorzysta-
niem lub zniszczeniem spowodowanym biednym
zapisem informacji podczas pracy programow.
Szybko§é maszyny wynosi okolo 500 tysiecy doda-
wan na sekunde, za$§ Srednia szybko$é wedlug me-
tody GIBSONA I1) ponad 240 tysiecy operacji na

1) Metoda GIBSONA 1 przyjeta w JS EMC opisuje procen-
towy udziat poszezegblnych operacji maszynowych (dodawa-
nie, mnozenie, skoki bezwarunkowe i warunkowe) w progra-
mach uzytkowych.



sekunde, dlugos$¢ stowa 36 bitow (w tym 4 kon-

trolne).

€ Kanaléw, ktore stuzg do wprowadzania i wypro-
wadzania danych (WE-WY), to jest do wspoipracy
z urzgdzeniami zewnetrznymi. Maszyna wyposa-
zona jest w dwa typy kanaléw: multiplekserowe
(KM) i selektorowe (KS). Kanaly multiplekserowe
umozliwiajg podigczenie urzadzen WE-WY o $red-
niej szybkosci przesylania informacji, np. czytniki
kart i tasm papierowych, drukarki itp. Zawierajg
one 256 nie dzielonych tzw. podkanaléw, do kaz-
dego z nich mozna podigczy¢ jedno urzgdzenie.
Szybkoéé przesytania informacji w trybie multi-
plekserowym wynosi 110 tysiecy bajtow/sekunde,
a w trybie selektorowym 250 tysiecy bajtéw/se-
kunde. Kanaly selektorowe umozliwiaja podiacze-
nie szybkich urzadzen zewnetrznych, takich jak
jednostki pamigci dyskowych, tasmowych, urzg-
dzen zdalnego dostepu itp. Maszyna wyposazona
jest w trzy kanaty selektorowe, do kazdego z mich
mozna podigczyé 8 jednostek sterujgcych, ktoére
moga maksymalnie sterowaé 256 urzgdzeniami
o szybkim dositgpie. W kanale selektorowym in-
formacje przesylane sg z szybko$cig 1100000 bajtow
na sekunde, natomiast sumaryczna przepustowosé
wszystkich kanaléw selektorowych wynosi 2600000
bajtow/sekunde.

Jednostka pamiegci dyskowej (EC-5052) jako pamiegé
zewnetrzna w zestawie maszyny stosowana jest na
wymiennych dyskach magnetycznych, co pozwala na
szybki i bezposredni dostep do zapisanych na niej
informacji. Urzadzenie sklada sie z cze$ci mechanicz-
nej i elektronicznej. Elementy mechaniczne, to zesp6i
trzpieniowy wraz z napedem dyskow, urzgdzenia wi-
rujace oraz mechanizm dostepu (karetka) z glowicami
zapisu i odczytu, ktéorych odleglos¢é od powierzchni
roboczej dysku wynosi 35 mm. Cze$é elektroniczna za-
wiera uklady zapisu i odczytu, sterowanie napedem
karetki, zasilanie, uklady czujnikowe, isterowanie
wiagczeniem/wylaczeniem, pulpit sterujgcy jednostkg
oraz uklady zabezpieczenia i blokady.

Pojemno$é¢ jednego wymiennego pakietu dyskowego
wynosi 7,25 Mbajtow. Ilo§¢ powierzchni roboczych w
pakiecie wynosi 10. Gesto$é zapisu na cylindrze 30
lub 45 bitéw/mm, rozmieszczenie informacji dowolne.

Jednostka pamieci tasmowej EC-5019 stosowana jest
w zestawie do przechowywania informacji w postaci
danych lub programoéw. Ilo$é przechowywanych in-
formacji ograniczona jest tylko iloscig posiadanych
krazkow tasm magnetycznych w bibliotece. Urzadze-
nie sklada sie z dwoch podstawowych cze$ci: mecha-
nicznej i ukladow elektronicznych. Mechanizm ma za
zadanie zapewni¢ naped tasmy magnetycznej. Blok
glowic magnetycznych skiada sie z dwuszczelinowych
glowic piszaco-czytajacych oraz z glowicy kasujacej
poprzedni zapis stalym polem magnetycznym.

Uklady elektroniczne dzielg sie na trzy podstawo-
we zespoly o §cisle okre§lonych zadaniach:

— wuklady sterowania i kontroli napedu tas$my, za-
wierajgce zasilanie i sterowanie silnika z rolkg
napedzajgcg oraz sterowanie napedu szpul. Szyb-
ko§¢ przesuwu tasmy 3 m/s przy zapisie i odczy-
cie, 5/s przy przewijaniu,

— uklady sterujgce pracg w tzw. rezimie autono-
micznym (bez jednostki sterujgcej), z mozliwocécig
zaladowania 1 rozladowania tasmy, przy$pieszo-
nego przewijania o odpowiedni ruch do przodu
i z powrotem, .

— uklad wspoélpracy jednostki pamieci tasmowej z
jednostka sterujaca. Gestosé zapisu 8—32 bity/mm,
ilos¢ Sciezek 9; szybko$é przesylania danych 30—
120 b/s, przerwa miedzyblokowa 15,2 mm, dlugosé
maksymalna 750 m, szerokos$é¢ 12,7 mm.
Drukarka wierszowa EC-7033 przeznaczona jest do

szybkiego wyprowadzania informacji. Drukarka pra-

cuje z jednostka centralng poprzez lgcza kablowe (in-
terface); informacje przeslane kanalem multiplekse-
rowym utrzymywane sg w tzw. pamieci buforowej

o pojemnosci jednego wiersza (160 znak6w alfanume-

rycznych). Zapelnienie pamieci buforowej powoduje

wydruk jej zawarto$ci, co z kolei pozwala na przyj-
mowanie nastepnych informacji. Zasada druku zna-
kéw odbywa sie poprzez tzw. mlotki pobudzane elek-
tronicznie, ktoére uderzaja poprzez papier i tasme bar-

Kiacq w wirujacy ze stalg predkos$cig beben drukar-
i i

Przy zachowaniu pojedynczego odstepu miedzy
wierszami drukarka moze pracowaé z szybkoscig
550150 wierszy/min. lub 11001100 wierszy/min. w za-
leznosci od potrzeb, przy repertuarze 64—96 znakow.
W zestawie moze pracowat jedna lub kilka drukarek.

Czytnik kart EC-6016 przeznaczony jest do odczytu
informacji zawartych na kartach perforowanych oraz
wprowadzania ich do EMC. Czytnik odczytuje dane
z kart dziurkowanych 80-kolumnowych z szybkoScig
1000 kart/min. kolumna po kolumnie w sposéb foto-
elektryczny. Urzadzenie zawiera wewnetrzng pamieé
buforowag o pojemmnos$ci dwoéch kart. Umozliwia to
przesylanie w sposob ciggly danych zawartych na jed-
nej karcie z buforu czytnika do pamieci maszyny.

Zainstalowany w roku 1976 zestaw zostal rozsze-
rzony o 6 jednostek pamigci dyskowych (EC-5061) o
pojemnos$eci 30 min bajtéw; wymieniono réwniez kon-
sole (monitor) typ ,,Consul” na drukarke mozaikowg
DZM/180/32.

‘Oprogramowanie,

Efektywne wykorzystanie systemu EMC EC-1032
uzaleznione jest przede wszystkim od nowoczesnego
i uniwersalnego oprogramowania. Gloéwnie dotyczy
to oprogramowania techmicznego i operacyjnego.

Oprogramowanie techniczne stuzy do sprawdzenia
poprawnosci funkcjonowania oraz wykrywania i lo-
kalizowania nieprawidlowo$ci w pracy systemu ma-
szynowego. Do tego celu stuza, w zaleznosci od funk-
cji, jakie spelniajg, testy sprawdzajgco-uruchomienio-
we, programy diagnostyczne i rejestrujace bledy
(ustalajg uszkodzenie w maszynie i okre$laja jego
charakter). Oprogramowanie techniczne pozwala
sprawdzi¢ poprawnos$¢ pracy poszczegélnych urzadzen
zewnetrznych bez zakl6cenia uzytkowej pracy maszy-
ny (OLTEP).

Cechg charakterystyczng systemu operacyjnego
OS/JS jest modulowa budowa pozwalajgca dostoso-
waé system do efektywnej pracy maszyny, w zalez-
nosci od konfiguracji, jaka dysponuje uzytkownik.
Do podstawowych zadan systemu operacyjnego nale-
zy:
€ automatyzacja tworzenia, kodowania, sprawdzania

i wykonywania programéw realizujgcych zgdane

algorytmy;

& automatyzacja przeplywu zadan uzytkownika; sy-
stem OS/JS rozpatruje prace maszyny jako ciag
zadan, ktore powinny byé wykonane niezaleznie
od siebie, co stwarza mozliwosci réwnoleglego
przetwarzania; podstawowy warunek to opis kaz-
dego zadania przy pomocy jezyka opisu zadan
okreflajgcego nazwe zadania, programow, ktore
majg by¢ zaangazowane do jego realizacji oraz
przetwarzanych zbioréw danych, réownolegle w sy-
stemie moze by¢ zainicjowanych 15 réznych pro-
gramow;

€ automatyzacja czynnos$ci operatorskich, ogranicza
ilo§¢ komend wprowadzonych do jednostki central-
nej przez operatora;

& identyfikacja i ochrona zbioréw w systemie;

€ kontrola i optymalizacja wykorzystania zasob6ow
systemu.

System operacyjny OS/JS zawiera dwie grupy pro-
gramow: programy sterujgce i programy przetwarza-
jace (por. schemat 2).

Programy sterujgce, najogélniej moéwigc, maja za
zadanie sprawdzi¢é nadz6r nad przebiegiem wszystkich
programow przetwarzajgcych w warunkach wielo-
programowosci. Istotng cechg systemu jest jego ,,otwar-
to$¢”. Charakteryzuje sie on tym, ze do grupy pro-
gramoOw przetwarzajgcych zalicza sig, oprécz progra-
mow systemowych, programy uzytkowe.

Ze schematu wynika, iz programy sterujace, jak
np. gléwny program koordynujacy majg za zadanie
sterowaé¢ wszystkimi operacjami w ukladzie system
komputerowy — system operacyjny, ponadto reali-
zujag wszystkie komendy operatorskie wprowadzone
do systemu. Koordynator przebiegu zadan wprowa-
dza do systemu opisy zadan wyznaczonych do reali-
zacji, inicjuje ich wykonanie pod kontrolag glownego
programu nadzorczego (supervisor). Programy metod
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dostepu do zbioréw danych steruja przeplywem in-
formacji miedzy pamigcig operacyjng a urzadzeniami
zewnetrznymi oraz zapewniajg odpowiednig organiza-
cje zbioré6w danych.

SCHEMAT 2. SCHEMAT ORGANIZACYJNY SYSTEMU
OPERACYJNEGO 0S8/JS
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Programy supervisor’a wejsScia-wyjscia inicjujg
operacje oraz powodujg przerwanie badZ wznowienie
tych operacji. Nalezy dodaé, ze gléwny program nad-
zorczy koordynuje podzialem zasobéw systemu w
pracy wieloprogramowej.

Programy przetwarzajgce mozna podzielié na trans-
latory jezyk6w programowania i programy serwisowe.

Zadaniem translatoréw jest tlumaczenie programu
napisanego w postaci Zrédtowej w jezykach procedu-
larnych; ASSEMBLER, ALGOL, FORTRAN, COBOL
ANS, PL1, RPG na postaé wynikowa (jezyk wew-
netrzny — maszynowy). Nalezy dodaé, iz podczas
translacji (ttumaczenia) programéw Zrédlowych na-
stepuje kontrola poprawnoséci, z jednoczesnym poda-
niem informacji o miejscu i przyczynie zaistnialych
bledow.

Program w postaci Zr6dlowej moze byé podzielony
na moduty, z ktérych kazdy moze by¢ napisany w in-
nym jezyku programowania. Po translacji moduly te
mogg byé potaczone w calo§é przy pomocy programu
taczenia.

Programy serwisowe ulatwiajg uzytkowanie syste-
mu maszynowego. Dzieki nim moina np. przenosi¢ in-
formacje z jednego no$nika na drugi, sortowaé, rezer-
wowaé, zaklada¢ i listowaé zbiory itp.

Struktura pamieci.

W OE GUS w Warszawie maszyna wyposazona jest
w pamieé operacyjng o pojemnosci 512 Kbajtow. Pa-
mieé dla celéw ochrony zawartoSci pewnych obsza-
ré6w podzielona jest na bloki po 2048 bajtéw, z kt6-
rych kazdy adresowany jest wielokrotnoscia 2048.
Klucze ochrony przechowywane sg w specjalnej pa-
mieci kluczy ochrony (PAK), ktére znajdujg sie w
blokach pamieci operacyjnej. Kazdy blok pamieci
operacyjnej (128 Kbajtéw) posiada odpowiadajgcg mu
cze$é PAK (64 X 6 bitow).

Najmniejszg jednostkg informacji, adresowalng w
pamieci, jest bajt (8 bitéw -+ bit kontrolny). Miejsca
pan:)ieci sg adresowane 24 bitowg liczbg poczynajac
od 0.

W systemie rozréznia sig¢ trzy pola stalej dlugosci:

— poéistowo — tworzone przez dwa kolejne bajty
— stowo — tworzone przez dwa kolejne poélistowa
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— podwoine stowo — tworzone przez dwa kolejne
stowa.

Pamieé operacyjna zawiera 16 rejestrow ogélnych
(RO) oraz 4 rejestry zmiennoprzecinkowe (RZ). Re-
jestry og6lne numerowane sg od 0 do 15, natomiast
zmiennoprzecinkowe majg numery parzyste 0, 2, 4,
6. Rejestry ogélne maja diugosé jednego stowa (32
bity), za$ zmiennoprzecinkowe dwoéch stéw (64 bi-
ty). Nalezy dodaé, ze rejestry ogélne (RO) spelniajg
w operacjach arytmetycznych i logicznych nie tylko
role akumulatoréw, lecz takze role rejestréw indek-
sowych.

Postaé rozkazu (instrukeji) uzalezniona jest od ilo-
§ci angazowanych adreséw w celu zrealizowania da-
nej operacji:

instrukcja bezadresowa — jedno poéistowo
instrukcja jednoadresowa — dwa podislowa
instrukcja dwuadresowa — trzy poistowa.

Istnieja nastepujgce typy instrukeji:
rejestr — rejestr ,,RR”
rejestr — pamieé¢ indeksowa ,,RX”
rejestr — pamiegé ,,RS”
pamieé — pamieé ,,SS”
pamieé — stalty parametr ,,SI”

System Operacyjny OS/JS pracuje w wersji MFT
lub MVT. Wybdr wersji uzalezniony jest od konfi-
guracji maszyny, a przede wszystkim od pojemnosci
pamieci operacyjnej (minimum 128 Kb dla MFT —
256 Kb dla MVT) i jednostek pamieci dyskowych
W warunkach naszego Osrodka eksploatowana jest
wersja MFT. Decyzje wyboru uzaleznialy dwa czyn-
niki: rozmiary konfiguracji, gléwnie jakosé i wiel-
ko§é pomieci dyskowych, oraz stopienn wiedzy zawo-
dowej w tym przedmiocie.

Wspomniana rozbudowa zestawu maszyny, szcze-
gblnie instalacja szeSciu jednostek pamieci dysko-
wych 30 Mbajtéw, nabyte do$wiadczenia zawodowe]
kadry projektantéw systemu w zakresie rozpozna-
wania wersji MVT, okre$lenie rezimu przetwarzania
korzystnego dla nowej konfiguracji i specyfiki prze-
twarzania pozwolilo podjaé decyzje instalacji, wdra-
zania i eksploatacji systemu w wersji MVT. System
ten pozwala na bardziej elastyczne wykorzystanie
zasob6w maszyny, z jednoczesnym zwiekszeniem
wieloprogramowosci, a zatem efektywniejsze wyko-
rzystanie urzadzen.

Zasadnicza ro6znica pomiedzy wspomnianymi wer-
sjami polega na podziale pamieci operacyjnej. W sy-
stemie MFT pamigé operacyjna jest podzielona na
stale obszary (partycje), ktéorych maksymalna wiel-
koéé i liczba sg ustalane na etapie generowania sys-
temu. W przypadku systemu MVT wielko$ci obsza-
réw pamieci zajmowane przez programy Ss3a zmienne
w zalezno$ci od potrzeb programowych. Nalezy za-
znaczy¢, iz 1stme3e kompatybﬂnosé (wymiennosé)
przetwarzama wersjami MFT <— MVT, o ile konfi-
guracja sprzetu na to pozwala, co przedstawia
schemat 3.

SCHEMAT 3. WYMIENNOSC MIEDZY WERSJAMI MFT — MVT
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Wdrazanie i eksploatacja systemu R-32 o odmien-
nej architekturze logicznej w stosunku do maszyn
uzytkowanych dotychczas w warunkach OE GUS w
Warszawie wymagaly podjecia szeregu zlozonych za-



dan przez stuzby: programistyczna, eksploatacyjna
i techniczng. Nalezalo rozwigzaé szereg probleméw
kadrowych, organizacyjnych i szkoleniowych.

Na poczatku 1977 r. powolano zespét do spraw
wdrazania i eksploatacji EMC R-32. W pierwszych
miesigcach liczyl on 4 osoby, a w miare zwiekszaja-
cych sig zadan byt stopniowo uzupelniany. Podsta-
wowym zadaniem zespolu, w pierwszym okresie je-
go dziatalnosci, bylo ustalenie zadan kierunkowych
oraz opracowanie harmonogramu prac wdrozenio-
wych. O stopniu realizacji zadan informowano kie-
rownictwo GUS i ZMiAOS w sprawozdaniach mie-
sigeznych i kwartalnych. Problematyka zadan zespotu
obejmowatla caloksztalt prac z zakresu oprogramowa-
nia maszyny, a wigc tematyke systemu operacyjnego
OS/JS (wbéwczas wersja MFT), jak réwniez oprogra-
mowanie uzytkowe. W zespole wyodrebniono 2 oso-
by, ktérym wyznaczono zadanie rozpoznania i wyge-
nerowania systemu operacyjnego OS/JS pod katem
przetwarzania systeméw statystycznych. Pozostali
opracowywali uzytkowe systemy informatyczne, wy-
konujgc programy wiasne i eksploatujac programy
standardowe. Optymalne wykorzystanie zasoboéw
komputerowych oraz uwzglednianie specyfiki prze-
twarzania danych statystycznych uzaleznione bylo od
adaptacji systemu operacyjnego. Dlatego tez ustalo-
no kolejno$¢ zadan, ktére pozwalaly stopniowo zwie-
ksza¢ efektywnos$¢ eksploatacyjng systemu, a miano-
wiclie:

— caltkowicie wygenerowano system,

— dostosowano liczbe i wielkosci partycji do pojem-
nosci pamigci operacyjnej 512 Kb, producent
przystosowal system dla pamieci o pojemnosci
256 Kb,

— przetestowano i zmodyfikowano programy ustu-
gowe (program drukowania dostosowano do zapi-
su 160 znakéw w linii, a nie 132, jak zakladal sy-
stem),

— zwigkszono obszar dla programéw koordynujgce-
go i czytajacego, w celu szybszego ich dziatania,

— wprowadzono nowg wersje translatoréw itp.

W zakresie opracowania systeméw informatycznych
poczatkowo stosowano wylgcznie tradycyjne formy
projektowania i programowania (programowanie in-
dywidualne). Programowano gléwnie w jezykach
COBOL ANS, PL/1, rzadziej w jezyku ASSEMBLER.
Przyjeto réwniez metode dublowania programowania
na obydwa systemy maszyn ODRA i RIAD. Dotyczy-
lo to zwlaszcza systeméw terminowych, o okreslonej
cykliczno$ci badania (Budzety rodzinne W-03). Do§-
wiadczenie i poprawa jakos$ci pracy maszyn stopnio-
wo ten uklad eliminowala.

Po rocznym okresie wdrazania przystgpiono do
przetwarzania systeméw statystycznych. W okresie
dwuletniej eksploatacji EMC R-32 zaprojektowano i
oprogramowano 25 tematéw, w tym 10 dla zlecenio-
dawcéw obcych. Do wigkszych pod wzgledem praco-
chlonnosci nalezy zaliczyé:

— Budzety rodzinne W-03, moduty:
wczytanie informacji Zrédlowych, naliczanie i
drukowanie,

— Statystyka urodzen (LU),

— Statystyka matlzenstw (LM),

— Zatrudnienie absolwentéw szkét srednich i wyz-
szych,

— Onkologia (Instytut Onkologii),

— Narodowy Spis Powszechny (NOA).

Oprécz zrealizowanych tematéw opracowano stan-
dardowy program wybierania rekordéw ze zbioréw
taSmowych wedlug kluczy znakowych oraz adapto-
wano i rozszerzono program konwersji zbioréw tas-
mowych z EMC ODRA na maszyny jednolitego sys-
temu. Rozwigzanie to pozwolilo na przenoszenie zbio-
réw w ukladzie RIAD «—)DRA, a tym samym umo-
zliwilo wlaczenie EMC R-32 do przetwarzania wyni-
kéw Narodowego Spisu Powszechnego w zakresie sy-
stemu ,Wyniki NSP-78 w przekroju obwodéw spiso-
wych, rejonéw statystycznych oraz miejscowosei i
jednostek urbanistycznych”. Proces przetwarzania
tematu prezentuje schemat organizacyjny.

W biezagcym roku zespé! poswiecil duzo czasu na
rozpoznanie, wdrozenie i eksploatacje uzytkowa pro-
graméw standardowych. Poddano wstepnej eksplo-

atacji pakiet programéw naliczania i drukowania ta-
blic TPL (TABLE PRODUCING LANGUAGE) skla-
dajacy sie z trzech moduléw: jezyka opisu zbioru,
naliczania i drukowania. Eksploatacja uzytkowa pot-
wierdzila w pelni jego mozliwosci przy naliczaniu i
drukowaniu danych statystycznych w typowych uk-
ladach tablic. Program moze mieé zastosowanie w
naliczaniu sum zbiorczych dla ukladéw organizacyj-
nych i terytorialnych z uwzglednieniem wielostop-
niowej kumulacji. Drukowanie tablic statystycznych
programem standardowym TPL stwarza pewne og-
raniczenia:

— ilo$¢ znakéw alfanumerycznych w linii nie moze
przekroczy¢é 132 (mozna drukowaé tzw. tablice
rozkladowe),

— nie mozna drukowaé tzw. $rédtytuiléw, natomiast
opisywanie glowek i boczkéw tablicy ogranicza
diugosé linii,

— liniatura pionowa, oddzielajgca informacje w po-
szczegblnych rubrykach, pisana jest automatycz-
nie, niezaleznie od potrzeb zleceniodawcy,

— w pozycjach zerowych wypisywany jest znak kre-
ski drukarskiej ,—” w $rodku rubryki (nie w
miejscu jednos$ci lub dziesietnym), drukowanie zer
W wierszu mozna poming¢,

— okreslenia ,Razem” lub ,Ogélem” w szczegdlnych
przypadkach (wielostopniowa kumulacja) zaste€po-
wane sg przez odpowiednik w jezyku angielskim
. TOTALY:
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Dotychezas naliczono i wydrukowano przy uzyciu
pakietu TPL tablice uzytkowe bgdZi probne dla te-
matow:

1) Demografia (LM), ?

2) ,,Zgloszenie do pracy absolwentéw” (APA),

3) C-17 — Kwartalne sprawozdanie z notowania
cen niektérych towaréw, napojéw ipo-
sitkbw w kawiarniach,

41



4) C-18 — Miesieczne sprawozdanie z notowania
cen niektérych potraw w uspolecznio-

nych  zakladach gastronomicznych,

5) C-19 — Kwartalne sprawozdanie z notowania
cen obiadéow w stoléwkach,

6) H-10 — Roczne sprawozdanie z zapasoéw towa-
ré6w zywnosciowych w handlu detalicz-
nym, .

7) H-11 — Roczne sprawozdanie z zapaséw towa-

réw niezywnosciowych,
8) H-31X — Sprawozdanie z zatrudnienia i fundu-
szu plac w przedsiebiorstwach handlu

wewnetrznego,
9) 1I-2 — Kwartalne sprawozdanie z realizacji
inwestycji,

10) RB-29 — Warsztaty szkolre.

Zastosowanie  pakietu programowego TPL w wy-
mienionych systemach pozwolilo znacznie skroécié
wyznaczone dla nich terminy realizacji.

Niewatpliwie pierwsze doswiadczenia eksploatacyj-
ne pakietu programéw naliczania i drukowania tab-
lic sa zachecajgce. Naszym zdaniem kierunek ten na-
lezy kontynuowaé i rozszerzaé¢, poniewaz uzytkow-
nikéw pragnacych uzyskaé szybkie informacje jest
coraz wiecej. Wieksze doswiadczenie i niezawodnos$é
systemu pozwoli nam ustalié Sciste przedzialy czaso-
we, ktére umozliwig realizowanie zadan tzw. poza-
planowych na zasadzie ,pilne”.

Réwnolegle z realizacjg zadan wyznaczonych dla
zespolu projektowo-programistycznego prowadzono
prace wdrozeniowo-szkoleniowe z zakresu eksploata-
cji i technologii systemu EMC R-32. Na tym odcinku
réwniez wyznaczono zadania probiemowe. Kolejno$é
ich realizacji uzalezniona byla od stopnia zloZzonosci
i stopnia wiedzy zespolu operatorskiego. Jako podsta-
wowe zadanie w okresie wyjsciowym uznano przesz-
kolenie kadry operatorskiej i technologicznej EMC
na kursach zorganizowanych oraz bezposrednio przy
maszynie. W szkoleniu zwroécono szczegdlng uwage
na:

— samodzielng obsluge konsoli oraz urzadzen pery-
feryjnych zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami
obstugi,

— poznanie podstawowych komend (instrukeji) oraz
komunikatéw eksploatacyjnych emitowanych przez
maszyne na wydruku konsoli,

— interpretowanie rozkazéw z konsoli oraz przepro-
wadzenie niezbednych i logicznych przedsigwzieg,

— samodzielne uruchamianie przebiegéw programow
uzytkowych, uslugowych i innych zgodnie z do-
kumentacjg techniczno-eksploatacyjng,

— zabezpieczenie zbioréw danych m.in. przez nada-
nie wtasciwych etykiet na nosnikach magnetycz-
nych (taSmy i dyski),

— konserwacje urzadzen i rejestracje czasu ich pra-
cy.

Waznym etapem bylo rozpoznanie programéw us-
lugowych poprzez testowanie ich na zbiorach préb-
nych. Szczegbélnie pilne i wazne bylo wiaezenie do
uzytkowej eksploatacji programéw sortowania danych
na tasmie magnetycznej lub dysku, drukowania (lis-
towania) zawartoéci tasmy magnetycznej, zapisu da-
nych z kart perforowanych na tasme magnetyczna,
translacji, lgczenia zbior6w, drukowania raportu (ma-
py) zawarto$ci pakietu dyskowego, kopiowanie zbio-
ré6w tasmowych, dyskowych oraz inne.

7 zakresu technologii opracowano instrukcje gos-
podarowania tasmami i dyskami magnetycznymi, us-
talono zasady organizacji pracy przetwarzania w sys-
temie wsadowym dla wersji MFT. Rozpoznano dok-
ladnie problematyke etykietyzacji tasm magnetycz-
nych ze szczegbélnym uwzglednieniem oznakowania
pojedynczego krazka z zawartoScia wiecej niz jedne-
go zbioru, zakladania i aktualizacji bibliotek progra-
mowych itp.

Dotychczasowa praktyka wykazala, ze przy chstu-
dze jednego zestawu EMC R-32 powinno by¢ zaan-
gazowanych czterech operatoréw, uwzgledniajac pra-
ce w systemie jednozmianowym. Wynika to z szyb-
kosci przetwarzania, co wymaga czestszej obstugi
urzadzen peryferyjnych oraz wigkszej liczby emito-
wanych na konsoli komunikatéow, ktére na biezaco
nalezy interpretowaé.
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Rozpatrujgc niezawodno$é techniezno-eksploatacyj-
ng systemu EMC R-32 nalezy stwierdzié, iz wykazu-
je ona wysoki stopieA awaryjnofci w pordwnaniu z
systemem maszyn ODRA 1305 eksploatowanym w
Osrodku.

Z'informacji analitycznych wynika, iz w czasie te-
chnicznym najbardziej znaczacg pozycja sa awarie.
Do wysokiego wskaznika awaryjno$ci, szczegélnie w
lataclq 1977—1978, przyczynity sie w decydujgcym
stopniu trzy rodzaje urzadzen:

— czytniki kart,
— jednostki pamieci dyskowych,
— monitor (typu Consul).

.Jakos',é pracy jednostek centralnych jednego i dru-
giego systemu maszyn ksztaltuje sie podobnie i moz-
na ja uznaé za dobrg. Jednak wyzszy wskaZnik awa-
ryjnosci jednostki centralnej R-32 wynika z wiekszej
ilo$ci tzw. bledéw przypadkowych zanikajgcych w
kanatach multiplekserowych hadz selektorowych.
W roku 1979 nastgpilo znaczne zmniejszenie czasu
przestojow, szczegélnie z tytulu awarii. Do zwieksze-
nia efektywno$ci pracy systemu przyczynila sie wy-
miana pamiegci dyskowych oraz monitora.

W I kwartale 1979 r. zainstalowano sze$é jednostek
pamieci dyskowych o pojemnosci 30 Mbajtéow kaz-
da, ktére zastgpily cztery male jednostki (7,2 Mbaj-
t6w) o wysokiej zawodnosci technicznej. Podigczenie
jednostek w ukladzie réwnoleglym na dwdéch kana-
lach selektorowych (1 i 3) umozliwia wigksza elasty-
czno$é w eksploatacji i stwarza wieksze zabezpiecze-
nie przed awaryjnoscia.

W analogicznym okresie dokonano wymiany kon-
soli (monitora) operatorskiej. Zawodny w eksploatacii
,,Consul” zastgpiony zostal przez drukarke mozaiko-
wg DZM 180/32, ktéra w powaznym stopniu przyczy-
nilta sie do efektywniejszego wykorzystania zestawu
oraz zmniejszenia jego awaryjnosci.

Ocena pracy systemu komputerowego R-32 z u-
wzglednieniem specyfiki przetwarzania systemow sta-
tystycznych jest wynikiem wielokrotnych analiz i do-
ciekann  przeprowadzonych przez pion techniczny
GUS. Uzyskane wyniki zostaly udostepnione zainte-
resowanym czynnikom, z producentem generalnym
wilacznie, co pozwolilo podja¢é decyzje zmierzajace do
stopniowej poprawy jakoSci pracy i efektywniejszego
wykorzystania systemu jako calosci.

Rozwb6j oraz stale unowocze$nianie maszyn Jedno-
litego Systemu Riad-22) pozwalaja sadzi¢, ze ~urza-
dzenia te systematycznie zasilaé bgda sie¢ informa-
tyczna GUS.

) Riad-2 — wyposazony jest w wirtualng strukture pamie-
ci, co pozwala na znaczne zwigkszenie elastycznos_ci i pojem-
no$ci pamieci operacyjnej. Czynniki te zapewniajg efektyw-
niejsze wykorzystanie zascb6w maszyny.




