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TECHNIKA OBLICZENIOWA W STATYSTYCE —==

Stawomir Klimkiewicz

Zastosowanie maszyn liczgco-analitycznych w pracach GUS (ll)

Tabulator i zasady jego wykorzystania

Tabulator jest glowng maszyna w zestawie maszyn
systemu kart dziurkowanych. Przy jego pomocy spo-
rzadza sie zestawienia wynikowe w formie tabelarycz-
nej, ktére w stacji maszyn liczgco — analitycznych
majg charakter produktu koncowego. Tabulator je_st
podstawowa maszyng liczaca w procesie przet.warzan%a}
danych i w stosunku do niego ustala sie¢ liczebnos¢
pozostalych maszyn w zestawie. Zwykle na jeden tabu_—
lator przypadaja 3—4 dziurkarki, 2—3 sprawdzarki,
1—2 sortery oraz maszyny uzupelniajgce, ktérych licz-
ba uzalezniona jest od rodzaju i wielko$ci prac wy-
konywanych przez dang stacjg.

Praca tabulatora polega na: odezytywaniu informacji
wydziurkowanych w kartach, rejestrowaniu danych
w licznikach maszyny, wykonywaniu dziatan arytme-
tycznych w zakresie dodawania, odejmowania i alge-
braicznego sumowania oraz drukowaniu informacji
odezytanych z kart lub wynikéw wykonywanych obli-
czen — wzglednie jednych i drugich ‘réwnoczeénie..

Znaczne rozszerzenie mozliwosci eksploatacyjnyct}
tabulatora uzyskuje sie przez sprzezenie go z innymi
maszynami — z dziurkarkg sumaryczng i elektroniczng
przystawka kalkulacyjng. Sprzezenie tabulatora Z
dziurkarks sumaryczng pozwala, oprocz drukowania
wynikow przeprowadzonych obliczen, réwniez na au-
tomatyczne dziurkowanie tych wynikéw na specjal-
nych kartach, zwanych sumarycznymi. Karty suma-
ryczne stuza nastepnie do sporzgdzania dalszych ze-
stawien, w ktérych ujmowane sg.dane zbiorcze pow-
stale z sumowania danych z kart jednostkowych dla
szybszego otrzymania wynikéw liczbowych. Dane
dziurkowane na kartach sumarycznych moga pocho-
dzi¢ z licznik6w tabulatora, bezpo$rednio z karty
dziurkowanej lub z programu przez odpowiednie po-
laczenia na tablicy programowej tabulatora.

Sprzezenie tabulatora z elektroniczng przystawka
kalkulacyjng ma na celu poszerzenie pojemnos$ci ta-

bulatora i przyspieszenie pracochlonnych obliczen |

zwigzanych z mnozeniem i dzieleniem, ktérych wyko-
nanie na samym tabulatorze jest nieoptacalne. Umoz-
liwienie wykonywania operacji mnozenia i dzielenia
pozwala na samoczynne obliczanie procentéow, wskaz-
nikéw i wspoiczynnikow.

Istnieje bardzo duzo tabulatoréw réznych firm i mo-
deli o réznych szczegdlach konstrukeji i posiadajg-
cych rozne parametry techniczno-eksploatacyjne. W
naszym kraju stosuje sie dwa podstawowe systemy
tabulatoréw, a mianowicie — tabulatory o konstrukeji
elektromechanicznej, posiadajgce odczyt mechaniczny
i tabulatory elektromagnetyczne z odczytem elektrycz-
nym. Ws$réd tabulatoréw eksploatowanych w Polsce
wymieni¢ nalezy, w grupie pierwszej tabulator firmy
ARITMA (CSRS), natomiast w grupie drugiej — SAM
(ZSRR), BULL (Francja) i SOEMTRON (NRD).

W organach statystyki panstwowej stosuje sie wy-
lgcznie tabulatory elektromagnetyczne o odczycie
elektrycznym, z ktérych radzieckie — marki SAM
(rys. 1) — pracuja w wojewobdzkich stacjach techniki
statystycznej, a francuskie — firmy BULL (rys. 2) —
w Zakladzie Techniki Statystycznej.

Tabulator SAM wyposazony jest w 8 licznikow 11
miejscowych i w 7 sekeji piszaeych po 11 miejsc kazda
oraz w urzgdzenie sterujgce pracg maszyny, posiada-
jace wymienng tablice programowas.

: ol

Rys. 1. Tabulator SAM T-5M

Tabulator BULL wyposazony jest w 10 licznikow
12 miejscowych i w 92 lub 102 cyfrowe i literowe
miejsca piszace oraz wymienng tablice programows.

Tabulatory, zaleznie od typu i rodzaju, pracuija
z szybko$cig 100—150 kart na minute. Oznacza to, ze
w ciggu 1-'godziny mozna policzyé i zapisaé dane wy-
dziurkowane w 6000—9000 kartach. Na wydajno$é nie
ma zadnego wplywu ilo§é skladnikéw podliczanych
z jednej karty ani ilo$¢ znakéw cyfrowych, badz lite-
rowo-cyfrowych w poszczegblnych wierszach, wydaj-
no$¢ ograniczona jest jedynie pojemnoscig licznikéw
i mechanizmu piszacego okre$lonego typu tabulatora.

Zasadnicza roéznica eksploatacyjna miedzy omawia-

. nymi typami?!) tabulatoréw BULL i SAM polega na

tym, ze tabulator BULL jest alfanumeryczny (SAM —
numeryczny) i ma wiekszg pojemno§é¢ urzadzen licza-
cych i aparatu piszacego. Tabulatory numeryczne maja
mozliwo$é przetwarzania tylko informacji przedsta-
wionych w postaci cyfr, natomiast alfanumeryczne
moga opracowywac informacje cyfrowe i literowe (od-
powiednio zakodowane na kartach dziurkowanych)?2),
co umozliwia drukowanie tekstéw zamiast wylgcznie
symboli cyfrowych np. nazwiska pracownika zamiast
numeru pracownika, nazwy materialu zamiast sym-
bolu cyfrowego z indeksu materiatowego itp.

W tabulatorach elektromagnetycznych odczyt infor-
macji wydziurkowanych w kartach polega na kontak-
towaniu, poprzez otwér w karcie, szczotek odezytuja-
cych polgczonych z réznoimiennymi biegunami pradu
z_walkiem kontaktowym. Powoduje to zamkniecie
obwodu elektrycznego i wzbudzenie elektromagnes6w,
ktére z kolei oddzialywuja na odpowiednie liczgce
i sterujace urzadzenia maszyny. Informacje odczytane
z kart dziurkowanych tabulator przetwarza wedlug
okreSlonego programu i wyniki obliczen ujawnia w
postaci wydrukowanych zestawien tabelarycznych.

. 1) Dalszy rozwéj tabulatorow SAM uwzglednia przetwarzanie
informacji alfanumerycznych. Tabulator typu TA-80-1 odczy-
tuje juz cyfrowe i literowe informacje z Kkarty dziurkowanej.
Ma on réwniez wigksza pojemnos$é licznikéw — 120 miejsc
dziesietnych i aparatu piszgcego — 96 miejsc piszacych cyfry
i litery.
2) Patrz artykul ,,Karta dziurkowana i zasady jej wykorzy-
stania”, WiadomoSci Statystyczne nr 9, 1967.
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Rys. 2. Tabulator BULL BS sprzezony z dziurkarkg sumaryczng PC BLOC i elektroniczng przystawka
- kalkulacyjng GAMMA 3B

Proces przetwarzania, tj. odezyt, liczenie i zapis oraz
nastepowanie po sobie tych czynnosci uzaleznione jest
od programu ustalonego na tablicy programowej.
Program zadaje sie maszynie do wykonania za pomocg
odpowiedniego lgczenia kablami poszczegbélnych ob-
woddéw elektrycznych na tablicy programowej (rys. 3),
do ktérej doprowadzone sg przewody elektryczne od
réznych mechanizméw tabulatora.

Rys. 3. Tablica programowa BULL BS sprzezonego
z przystawka elektroniczng GAMMA 3B

Tablice programowe sg wymienne ®); dla kazdego
tabulatora przeznaczonych jest kilka tablic oraz nie-
zbedna ilo§é kabli. Dzieki temu mozna zawczasu przy-
gotowaé programy dla wielu prac, co pozwala na szyb-

3) Tabulatory elektromechaniczne firmy ARITMA cechuje
duza ,,sztywno$¢” w eksploatacji, poniewaz nie posiadajg wy-
miennych tablic programowych, lecz wyposazone sa w tzw.
kosze, wykonywane fabrycznie, z ktorych kazdy przystoso-
wany jest do jednego rodzaju pracy.

kie przystosowanie tabulatora do réznych tematycznie
opracowan. Mozliwo$¢ szybkiego przestawienia tabu-
latora z jednej pracy na druga ma bardzo istotne zna-
czenie, szczegblnie w warunkach duzej réznorodnosci
opracowan.

Zakres mozliwoéci tabulatora BULL BS sprzezonego
z dziurkarkg sumaryczng i elektroniczng przystawka
kalkulacyjna jest nastepujacy:

— wielostopniowe algebraiczne sumowanie pionowe

~ danych odczytanych z kart dziurkowanych, co oz-
nacza, ze sumy szczegblowe moga byé zestawiane
w grupy wyzszego stopnia, a te z kolei mogg dac
sumy zbiorcze,

— algebraiczne sumowanie danych zawartych w licz-
nikach maszyny tzw. dodawanie i odejmowanie
poziome,

— wykonywanie operacji mnozenia i dzielenia, a tym
samym mozliwo$é obliczania procentoéw, wskazni-
kéw i wspolczynnikow,

— wykonywanie operacji logicznych — mozliwos$é
poréwnywania i wyboru wedlug podanego Kkry-
terium,

__ drukowanie informacji alfanumerycznych odczyta-
nych bezpo$rednio z kart dziurkowanych,

— drukowanie informacji adresowych,

__ drukowanie sum zawartych w licznikach oraz in-
formacji ustalonych w programie,

-— dziurkowanie kart sumarycznych.

Opracowanie informacji na tabulatorze jest mozliwe
po przeniesieniu na karty danych ze sprawozdan sta-
tystycznych i posortowaniu tych kart w kolejnosci
potrzebnej do sporzadzenia odpowiedniego zestawienia
wynikowego.

Przed przystapieniem do opracowania kazdej tablicy
na tabulatorze, karty musza byé uprzednio utozone
wedlug okre§lonych cech w takim porzadku, jakiego
wymaga opracowanie danej tablicy statystycznej. Te
segregacje %), czyli czynno$¢ przygotowawcza do tabu-
lacji spelnia sorter, ktérego zadaniem jest tylko posor-
towanie kart w obrebie zadanej cechy w okre§lonym
porzadku, a liczenie i ujawnianie liczebnos$ci jest juz
zadaniem tabulatora.

1) Patrz artykul: ,,Zastosowanie maszyn liczgco-analitycz-
nych w pracach GUS (I)” — M, Mroz, J. Tomala, Wiadomosci
Statystyczne nr 11, 1967.
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Zestawienie danych liczbowych przy pomocy tabu-
latora nazywa sie tabulogramem. Na tabulogramie mo-
ga by¢ uwidocznione wszystkie cechy przeniesione
z kart dziurkowanych bgdz tylko odpowiednio wy-
brane.

Rys. 4. Fragment tabulogramu

Przenoszenie poszczegblnych cech z kart dziurkowa-
nych na tabulogram odbywa sie albo przez pisanie
danych bezpo$rednio z kart (praca na ,list” zwana
listowaniem), albo tez pos$rednio — z licznikoéw tabu-
latora po wykonaniu odpowiednich dziatan arytme-
tycznych (praca na ,tab” zwana tabulacja). O wyborze
rodzaju pracy tabulatora — listowanie czy tabulacja
— decyduje program, zadany maszynie droga odpo-
wiednich polaczen na tablicy programowej. Tabulo-
gramy sg koricowym efektem pracy tabulatora i mogg
mie¢ dowolng forme, ktérej uktad rubryk i wierszy
uzalezniony jest od potrzeb tablicy wynikowej (pub-
likacyjnej).

O celowoSci zastosowania tabulatoré6w do opracowa-
nia poszczegbélnych tematéw statystycznych decyduje:
rodzaj i charakter wykonywanych czynnoSci oraz ich
masowos$¢ i pracochtonno$é. Opracowywanie dla jed-
nego tematu wielu tablic wynikowych w réznych prze-
krojach i o duzej liczbie korelacji cech w ramach jed-
nej tablicy oraz stosowanie ro6znorodnych grupowan
stwarza korzystne warunki dla wykonania takiego
tematu przy uzyciu tabulatoréw.

Opracowanie tablic, w ktorych uczestniczy duza ilo§é
cech wielocyfrowych, przy pomocy jednej tabulacji
napotyka jednakze, ze wzgledéw technieznych na po-
wazne trudnosci (np. niewystarczajgca pojemno$é licz-
nikow). W takich przypadkach wykonuje sie dang tab-
lieg przy pomocy dwu lub wigcej tabulacji, co z kolei po-
woduje konieczno$é przepisywania tabulograméw, dla
otrzymania ostatecznego ukladu tablicy publikacyjnej.
Nie wszystkie tablice wymagaja jednak kilku tabu-
lacji i wowezas wzgledy techniczne nie powodujg roz-
nicy miedzy tabulogramem a wzorem tablicy wyniko-
wej. Wtedy tabulogramy tablic wykonanych przy
pomocy jednej tabulacji, po opisaniu ich (zamiana
symbeli cyfrowych na okreflenia tekstowe), stanowig
gotowe tablice publikacyjne.

Znaczna cze$¢ tematéw opracowywanych przez orga-
ny statystyczne opiera sie na masowym materiale jed-
nostkowym, stad konieczno$é opracowania wynikéw
przy pomocy tabulatoréw. Tabulatory maja zastoso-
wanie w opracowaniu prawie wszystkich, niezwykle
réznorodnych prac ze wszystkich dziedzin statystyki.
Przy pomocy tabulatoréw opracowuje sic dane zarow-
no ze statystyki biezacej, jak i materiaty jednorazo-
wych czy okresowych badan lub spiséw, jak np. z za-
kresu przemystu, handlu zagranicznego, budownictwa,
ruchu naturalnego . ludnoéci, spis przemyslowy, spis
powszechny, spisy rolne itp., ktorych z uwagi na duzg
réznorodno$é tematéw nie sposéb w niniejszym arty-
kule nawet wyliczyé.

Postep techniczny w dziedzinie maszyn liczacych
objat réwniez tabulatory. Podstawowym kierunkiem
modernizacji tabulatoréw jest szerokie stosowanie
elektroniki. Produkcje klasycznych tabulatoréw nalezy
uzna¢ za zakonczong. Jeszcze stosunkowo tradycyjne,
cho¢ juz zelektronizowane tabulatory produkuja NRD
i CSRS. Inni producenci poszli juz wyraznie w kie-
runku konstrukeji EMC matej mocy, przeznaczonych
do przetwarzania danych: UNIVAC 1004 (St. Zjedno-

czone), ATE-80 (Zw. Radziecki), GAMMA 10 (Francja),
ODRA 1103 (Polska). :

Sprawa unowocze$nienia parku maszynowego w Za-
kladzie Techniki Statystycznej ma bardzo istotne zna-
czenie dla usprawnienia informacji statystycznej, bo-
wiem posiadane tabulatory pochodzg z lat pieédziesig-
tych i sg juz przestarzate. Dlatego zasadnicza potrzeba
w tej dziedzinie jest (oprécz EMC duzej mocy
jakg jest ICT 1905) zainstalowanie kilku EMC malej
mocy typu tabulatoréw elektronicznych, ktére stano-
wi¢ beda przejscie od tradycyjnych do nowoczesnych
metod przetwarzania informacji statystycznych.

Jan Korwin-S;ymanowski, Stanistaw Krysiak

Préba systematyzacji i analizy dziatalnosci gospodarczo-finansowej
organizacji spotecznych? (I)

Dziatalno$¢ organizacji spolecznych istniejgcych na terenie
naszego kraju budzi zrozumiale =zainteresowanie, stanowiag
one jedna z upowszechnionych form zycia spolecznego.
Organizacje spoleczne odgrywaja powazng role w pahstwie
typu socjalistycznego, mimo to nazwa ,,organizacja spolecz-

na” nie zostala w literaturze fachowej w spos6b jednoznaczny |

zdefiniowana. Zaré6wno w przepisach prawnych, jak i litera-
turze prawniczej oraz ekonomicznej z-tego zakresu — wyste-

1) W jednym z nastepnych numeréw opublikowany zostanie
dalszy cigg artykulu,

puje wiele, przyjmowanych niekiedy zamiennie pojeé blisko-
znacznych, takich jak: stowarzyszenie, zrzeszenie, zwigzek,
towarzystwo, klub, ognisko, federacja itp.

Nie ulega watpliwo$ci, Ze pojecie ,,organizacja spoteczna’
jest szersze, bardziej ogélne od pojecia ,stowarzyszenie”.
Okreflenie ,,organizacja spoleczna” zakresem swym obejmuje
takie pojecia jak: stowarzyszenie, zrzeszenie, zwigzek, towa-
rzystwo, federacja itp., natomiast niestuszne byloby iden-
tyfikowanie organizacji spolecznych wylgcznie ze stowarzy-
szeniami,

Wsr6d organizacji spolecznych w szerokim tego stowa zna-
czeniu — najbardziej liczng grupe stanowiag stowarzyszenia.




