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Burzliwy i bardzo szybki rozwój parametrów technicznych i moż­
liwości systemów komputerowych produkcji BSRA-ELWRO, tj. systemów 
komputerowych ODHA 1300 i Jednolitego Systemu, jest w największym 
skróci.e przedstawiony na stronicach lub na rysunkach i tabelach 
tego opracowania,
3 .  SYSTEMY KOMPUTEROY/E ODRA. 1300

System'komputerowy ODRA. 1300, który składa się z jednostek central­
nych ODRA. 1304» 1325 i 1305 oraz z szeregu urządzeń zewnętrznych ,
¡jest dzisiaj podstawowym sprzętem, w oparciu o który realizowany 
jest krajowy program informatyki. Do końca b.r. Zakłady MERA-ELWRO 
wyprodukują około 330 zestawów komputerowych systemu ODRA 1300 ,
Przy czym popularność tego systemu wciąż rośnie wśród użytkowników, 
pomimo, że jego początkowe koncepcje architektury logicznej powsta­
ły ponad 10 lat. temu. Popularność systemu ODRA. 1300 wynika nie tylko 
s dobrych rozwiązań technicznych, ale również /a może przede wszy­
stkim / z faktu, że system ten posiada bardzo obszerne i zweryfiko­
wane oprogramowanie podstawowe oraz oprogramowanie użytkowe do 
najrozmaitszych dziedzin zarządzania i planowania, automatyzacji 
prao projektowych i obliczeń naukowo-technicznych jak również do 
sterowania procesami technologicznymi.

Sprzęt i środki programowe systemu ODRA 1300, opracowane przez 
Zakłady MERA-ELWRO oraz przez inne przedsiębiorstwa lub instytuty 
Zjednoczenia MERA., pozwalają tworzyć w sposób elastyczny i ekonomicz­
ny różne konfiguracje użytkowe /patrz załączone rysunki / zarówno 
do przetwarzania tradycyjnego /lokalnego/ jak i do przetwarzania 
zdalnego,
2. JEDNOLITY SYSTEM EMC

Jednolity System Elektronicznych Maszyn Cyfrowych /JS 3MC /, składa­
jący się z szeregu jednostek oentralnych o zróżnicowanej wydajności 
obliczeniowej, lecz o jednakowej architekturze logicznej i o wspólnych
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zasadach działania, oraz z bogatego zestawu urządzeń zewnętrznych, 
jest wynikiem współpracy.naukowo-technicznej i przemysłowej krajów 
socjalistycznych.

Maszyny Jednolitego Systemu /HIAD/ zostały tak pomyślane, aby 
mogły optymalnie zaspokajać potrzeby przetwarzania informacji 
w zakresie planowania i zarządzania gospodarką, automatyzacji stero­
wania procesami przemysłowymi, automatyzacji prac zawodowych, itp.

V opracowaniach EMO Jednolitego Systemu zastosowano najnowsze 
osiągnięcia krajów socjalistycznych z zakresu technologii, bazy 
elementowej, metod opracowania, wytwarzania oraz eksploatacji środ­
ków elektronicznej techniki obliczeniowej. Uwzględniono również 
wymagania nowych metod zastosowań takich jak s dostęp do 3.10 za 
pośrednictwem środków telełączności, praca w trybie dialogowym, 
jednoczesny dostęp do centralnej M O  wielu użytkowników, praca 
w systemach wirtualnych , praca w sySteinach wieloprocesorowych lub 
wielomaszynowych, itp. Opracowano również odpowiednio bogate oprog­
ramowanie systemowe i użytkowe, dla właściwego wykorzystania środ­
ków technicznyoh Jednolitego Systemu oraz jego nowoczesnych ceoh.

Pierwszą polską maszyną Jednolitego Systemu jest maszyna cyfro­
wa B-3S . Maszyna R-3Ź2 , - podobnie jak i maszyny R-20, R-30,
R-40 i R-50 | - należy do tzw. pierwszego pokolenia maszyn Jedno­
litego Systemu /RIAD-l/. Wyżej wymienione maszyny posiadają w pełni 
jednolitą architekturę logiczną, chociaż bazują na różnych roz­
wiązaniach konstrukcyjnych i różnych technologiach wytwarzania. 
Dzięki temu można było przyjąć również jednolite oprogramowanie na 
poziomie instrukcji maszynowych. Natomiast maszyny R-10 i R-20A 
nie są w pełni programowo zgodne z pozostałymi maszynami.
Przyjęcie zgodnej architektury logicznej większości jednostek cen­
tralnych i urządzeń zenętrznych oraz jednolitego oprogramowania, 
stworzyło praktyczne możliwości skoncentrowania kadry naulcowo- 
technioznej i potencjału przemysłowego krajów socjalistycznych 
/Bułgarii, Czechosłowacji,'Niemieckiej Republiki Demokratycznej, 
Polski, Węgier i Związku Radzieckiego, a od początku 1974 r. także



Kuby i Rumunii /, nad realizacją wspólnego i ambitnego programu 
Elektronicznej Techniki Obliczeniowej, tj. Programu RIAD, który 
powinien w sposób optymalny zaspokoić potrzeby współpracujących 
krajów w zakresie infoimatyki. Trzy czym już dzisiejsze potrzeby, 
a także prognozowane potrzeby informatyki są tak ogromne i tak 
różnorodne, że chyba żaden kraj /za wyjątkiem może Związku Radziec­
kiego / nie mógłby sobie pozwolić na samodzielny i szeroki program 
realizacji tych potrzeb. Oczywiście międzynarodowy podział pracy 
stwarza dodatkowe warunki dla zmniejszenia ogólnych kosztów opra­
cowań i wytwarzania, oraz zwiększenia jakości wyrobów.

Jednolitość środków technicznych i systemów programowania, 
stwarza również możliwość międzynarodowej współpracy i wymiany ’ 
dorobku w zakresie systemów zastosowań informatyki w różnych dzie­
dzinach gospodarki narodowej.

Wszystkie* wyżej wymienione argumenty złożyły się na decyzję 
wyboru Jednolitego Systemu EMC RIAD. O wielkości i złożoności 
programu RIAD świadczy fakt, że aczkolwiek koncepcja systemu RIAD 
powstała jeszcze w 1968 roku, to jednak na pierwsze praktyczne 
rezultaty współpracy trzeba było czekać do maja 1973 roku, kiedy 
to na specjalnej wystawie w Moskwie praktycznie zademonstrowano 
system RIAD, Dzisiaj Jednolity System I3UC liczy 7 różnych jednostek 
centralnych i R-10, R-20, R-20A, R-30, R-3® , R-40. i R-50, oraz 
około 1^0 różnych urządzeń zewnętrznych, które mogą'współpracować 
z dowolną z tych jednostek centralnych, niezależnie od kraju ich 
opracowania i produkcji. Opracowany zestaw środków sprzętowych
i programowych JS pozwala, dzięki modułowej konstrukcji, na tworze­
nie licznych konfiguracji użytkowych, zgodnie z wymaganiami użyt­
kownika. Ta uniwersalność zastosowań M C  Jednolitego Systemu zo­
stała zapewniona dzięki przyjęciu t
- współczesnej i zgodnej organizacji logicznej środków technicz­

nych, gdzie w dużym stopniu zapewniono równoległość pracy po­
szczególnych elementów systemu liczącego,

- bogatego zbioru operacji, zapewniających efektywne przetwarza­
nie dla różnych postaci wprowadzanych informacji,
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W każdej maszynie występują określone środki techniczno, które są 
traktowane jako standardowe /minimalne lub obowiązkowe / dla wszy­
stkich jej konfiguracji. Pozostałe natomiast środki aą traktowane 
jako dodatkowe i na ogół rozszerzają możliwości lub wydajność . 
maszyny. Minimalny zbiór środków technicznych pozwala w praktyce 
na wykonanie programów użytkowych pod kontrolą systemu operacyj­
nego.

W większości maszyn Jednolitego Systemu przyjmuje się następu­
jące środki standardowe t
- środki wykonania instrukcji standardowych /tj. operacji arytme­
tyki stałoprzecinkowej, logicznych, przesuwali, sterujących, pa­
kowania i rozpakowywania liczb dziesiętnych, translacji i opera­
cji wejścia-wyjścia /,

- środki sterowania procesem obliczeniowym,
- rejestry /lub akumulatory / ogólne,
- minimalna wielkość pamięci operacyjnej /różna dla różnych 
modeli /,

- jeden kanał bajtowego multipleksera,
- jeden kanał selektorowy,
- interfejs wejścia-wyjścia,
- pulpit sterowania maszyną.

Natomiast jako środki dodatkowe przyjmuje się i

- środki wykonywania instrukcji arytmetyki dziesiętnej,
- rejestry zmiennoprzecinkowe oraz środki wykonywania instrukcji 
arytmetyki zmiennoprzecinkowej,

- ochrona pamięci operacyjnej,
- zegar czasu realnego i czasomierz interwałowy,
- środki bezpośredniego sterowania /dla przekazywania lub odbiera­
nia danych bezpośrednio do urządzenia zewnętrznego lub do dru­
giego procesora /,

- adapter kanał-kanał /dla organizacji wymiany danych pomiędzy, 
kanałami /,



- środki tworzenia systemów wielomaszynowych.

Brak określonych środków dodatkowych w danej maszynie nie oznacza 
braku zgodności programowej z innymi maszynami, aczkolwiek program 
wykorzystujący określone środki dodatkowe może nie zostać zaakcep­
towany przez maszynę, w której brak jest tych środków.

W drugiej połowie następnej pięciolatki planuje się wprowadze­
nie do produkoji seryjnej jednostki centralne i urządzenia zewnętrz 
ne należące do EMC JS "RLAD-Ii" .
Sprzęt "BIŁAD-II" charakteryzuje się nowymi jakościowo możliwościami 
zastosowań i istotnie lepszymi współczynnikami techniczno-ekonomioz 
nymi. Koncepcja środków JS "RIAD-II" przewiduje cały szereg nowyoh 
jednostek centralnych i urządzeń zewnętrznych/ głównie pamięci 
zewnętrznych i urządzeń dynamicznej komunikacji 11 człowiek-maszyna"/ 
które to środki w pełni zaspokoją różnorodne potrzeby przyszłych 
użytkowników • .

Główne udoskonalenia 1310 JS RIAD-II, to i
- lepsze współczynniki techniczno-ekonomiczne w stosunku do 
EMC JS BIAD-I, tj. od 3 do 4 razy,

- powszechne zastosowanie teohniki mikroprogramowego sterowania,
- zastosowanie superszybkioh pamięci buforowych,
- zastosowanie pamięoi wirtualnej,
- lepiej zorganizowana praca wieloprocesorowa i wielomaszynowa,
- udoskonalone metody dynamicznej kontroli i diagnostyki
/np. automatyczna korekta błędów, powtarzanie błędnej operacji, 
itp. /,

- powszechne zastosowanie szybkich teohnik realizacji /ECL /,
- nowe jakościowo systemy operacyjne i techniki wykorzystania 
komputerów, itp.
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WZROST KOMPUTHROW PRODUICOJI "MSRA-SLY/RO"

Rok Ilość wyprodukowanych 
komputerów

i Procentowy udział 
wartości produkcji

w danym roku ogół aa
j sprzętu informatyki

1960 1 /ODRA. 1001/ 1 ! 0
1961 1 /ODRA 1002/ 2 0
1962 2 /ODRA 1003+UMC/ 4 1,5
1963 16 /UMC+ODRA 1003 / 20 18,4
1964 18. /UMC+ODRA 1003/ 38 18,7
1965 32 /ODRA 1003 / 70 23,0
1966 45 /ODBA 1013/ 115 28,5
1967 70 /ODRA 1013+1103/ 185 35,8
1968 104 /1103+1204+ELWAT/ 289 38,0
1969 77 /1204+1103+EIWAT/ 366 48,7
1970 60 /1204+1304/ 426 ' 56,9
1971 58 /1204+1304/ 484 53,7
1972 76 /1304+1325/ 560 61,4
1973 88 /1325+1305+R30 / 648 ] 70,2
1974 105 /1325+1305+R3J2 / 753 \ 74,3
1975 100 /1325+1305+R32-/ 853 j i

68,6

Uwaga t zmniejszenie procentowego udziału sprzętu informatyki 
\

w 1975 r. jest spowodowane skokowym wzrostem ilości 
kalkulatorów / z 10,000 sztuk w roku 1974 do 47.000 
w roku 1975 /•
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PAMięć OPERACYJNA

32K 32K 32K 32IC
Storouani* V

I
CENTRALNA JEDNOSTKĄ, PRZETWARZANIA

I 0 0 8 D y 1 A T 0 R

1tjpw fei B
¡552

PROCESOR
PAMIfć
MIKROPROGRAMÓi

STEROWANIE CENTRALNE

. . K,A HA Ł Y, Z H A K 0'V Ej. _u.,_ri__ ? • -.-i—  —
iutarfejg 
"ił”- wy ~

r f c l
HF 305
M  325/

MTS 304-2

■ PDS 325-1 
w  PDS 325-2 . 
■im ICL 2812/3

PO

CK 304-2/500 k/min/

DW 325
Ci 325/100 k/rain/

— CDI 325

ICL 7180/2!

< = l
< n
-<*n
ICL 7181/4

Legenda i
OK - Czytnik Kart 
DW - Drukarka Wierszo­

wa 
ODT- Czytnik-Uziurkar- 

ka Taśmy Papier.
JS - Jednostka 

Sterująca
TM - Pamięć Taśmy 

Magnetycznej
PD - Pamięć Dyskowa

■ ICL 2802
■ BASF 6133 
a CDC 854

M  JS-5052/Ł8B/ 
km« ICL 2813/30 Mb/

EHC ODRA 1305/1325/ - KONFIGURACJA KONWENCJONALNA

PT3 /JS-5019/ 
JS-5012



JO ODRA 1305/1325

MULTIPLEKSER 
MPX 325

/5-bit./
7 0 ?1 / 4  /7 -bit

HTD 211 
/CT+DT /

7081/2

ICL 7071/4
PROURAMOUAüí 
PUMKT 
A BOIÍE NCKIICL 7071/5

CT /2030/
DZM 180 /«/ 
/+ KLAW./

CT+DT

urz^dzsnia w «praceuaniu

EMC CURA 1305/1325 - KOKFIGlliíACJA TBLKFBZST9AR2AÍIIA
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JEDNOSTKA
CENTRALNA
ODRA 1325

Kanały
Standardowo

Kanał
Przemysłowy

Interfejs
KP-SHA

BLOK
STiROMANIA 
SKA Moduły SMA

Monitor Operatora

Do lub z 
^ Urządzeń

Konuoncjonałnych

OBIEKT

Iatcrfejs SIAL
Moduł 
Wg jść 
Cyfrowych

Czujniki
dwustanowe

Moduł Wejść 
Częstotli­
wościowych

Przetworniki 
Napięcie - 
Częstotliwość

Moduł Przetworniki
Vie jść Impulsów
Licznikowych Nieelektryaz.

na Elektrycz.

Moduł Czujniki
Wejść prądowe,zwien-
Analogowych ••-- prądewe,napię­

ciowe , bierna

Regulatory
oyfrewe

Moduł
Wyjść
Analogowych

Sterowanie
zaworami H

Silniki
krokowa

k - mogą wystąpić różne elementy wykonawcze

KONFIGURACJA ODRA 1325 - SMA
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OPROGRAMOWANIE- SYSTEMU ODEi 1300

I. SYSTEMY OPERACYJNE i

- EGZEKUTOR,-
- GSORGE 1,2 i 3 ,
- MOP I MINIMOP

II. JĘZYKI PROGRAMOWANIA s
- PIAN
- COBOL
- FORTRAN
- ALGOL

III. JĘZYKI KONWERSACYJNE s
- BASIC, przeznaczony do rozwiązywania problemów matematycznych,

technicznych i naukowych } posiada szerokie możliwości 
działania na macierzach.

- JEAN, przeznaczony do wykonywania szybkich obliczeń oraz
programowania problemów-z różnych dziedzin nauki .

- FORCON,przeznaczony do programowania problemów naukowo-technicz­
nych ; swoją strukturą zbliżony jest do języka FORTRAN.

IV. OPROGRAMOWANIE SPECJALISTYCZNE s
- Pakiet'"’ programów matematycznych /zagadnienia liniowe, tran­
sportowe, statystyki, itp. /.

- Pakiety programów technicznych /budownictwo, inżynieria lądowa 
i wodna, prognozowanie, energetyka, itp. /.

- Pakiety programów operowania danymi i zbiorami danych.
- Pakiety programów planowania i zarządzania oraz inne .



PAMIfĆ OPERACYJNA

Arytmetyczno-
Logiczna
Jednostka
Instrukcjo 
Standar doy ą_ _ 
Instrukcje 
Dziesiętne
Instrukcje
Zmienno-

PAM
sterowanie

Rej«ogólne, 
zmierm oprzeć#, 
sterujące____

CENTRALNA JEDNOSTKA 
PRZETWARZANIA/ PROCSSOR /

BEZPOŚREDNIE
Interfejs we-wySTEROWANIE

Konsola
operato

Pamięci Dyskowe
Czytnik
Dziurkarka
Kart

Pamięci TaśmoweDrukarka

Czytnik
Dziurkarka
Taśmy

Multiplekser
Transmisji
Danych

Dialogowe PALinia
telełączności

Programowane PA



gęstość zapisu: 
52t63»68 zn/mm

PAMięcI
TAŚMOWE

Q
Szybkoáó s 
*8 .64,9 6 ,12 6  
240 Kb/s

PAMIĘCI
dys k o w e;

WYMIENNE t 
poj.r 8,30 Mb 
Szybkość t 
156,312 Kb/s

STALS | 
poj.i 100 Mb 
Szybkość 3 
83 Kb/s

PAMIgCI 
BfBKOV/E t 
poj*t 2 ;6 Mb 
szybk*tO,1 *1 ,2  
Hb/a

MASZYNY 
DO P.ISANIA

MONI m  
EKRA .OM

3 ';: < z :
Ilość
znaków s.93

Ilość znaków : 
64,96,128

Szybkość t 
10 za/s
— ....  ■ ;'V--- -—

Pojemn.ekranu : 
480 ,960 91024

KOMUNIKACJA Z OPERATOREM

£itsj

HO

Cl,

JEDNOSTKI C&NTRALKS -

MODEL SZYBKOŚĆ
OPER/SEK

PRODUCENT 
/KRAJ /

R-10 10000 WRL
R-20 9000 ZSRB,B8L
R-2QA, Aopoo CSÍ.S
R-30 55000 Z SR*
R-3fl 2#0000 PRL $■
R-40 300000 NUD
R-50 500000 z srr

Ti
URZADZENIA WEJŚCIA- WYJŚCIA

M

SwHp-i
S►-1I

8
&ttP

MULTIPLEK­
SERY 4

Szybkość
transmisji
50-1200,2400# 
4800 bit/s

MODEMY

-GD
Szybkość 
transmisj i s
200,600,1200, 
240014-800, 
48000 bit/s

PUNKTY 
ABONENCKIE t

dialogowe, 
programowana, 
wo-wy danych.

PISAKI X-Y CZYTNIKI
TAŚMY

DZIURKARKI
TAŚMY

CZYTNIKI
KART

>  < 0 3 i  I
szybkość 1 szybkość 1 szybkość 1 szybkość:
5 0,15 0 ,2 0 0 30 0,1000, 100,150, 600| 1000$
mm/s . 1500,2000

zn/s
zn/s 2000 K/min

DZIURKARKI
KART

CD
szybkość : 

100*160,250 
K/min

DRUKARKI
WIERSZOWE

szybkość s 
600,900, 
110 0 ,130 0
linii/rain.

Uwaga t Szybkość EMC od R-20 do R-50 są Wzaforars«? pcrownylSino, gdyż 
stosują identyczne formaty informacji oms jednakową listę 
instrukcji użytkowych, natomiast maszyrru H-1 0 ma odmienną i prostą 
listę rozkazów /właściwą dla minikomputerów /*

środki techniczne EMC Jednolitego Syi«i%>i'iU
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Charakterystyka techniczna jednostek centralnych JS Rl!C

* 1 Jednostka Csntralna JS EMC
Param©tr lub ccchft

. . iB-10 «-» iH-2oX j R-30 E-32 r~4o II R-50
i1. Procesor t . i

l :' ' J
- szybkość obliczeniowa 
/w tys.oper.na ssk./

10 1 9 40
I

55 240 380 500

- zestaw instrukcji I 
/Specjalny,Uniwersałny/

S U U
I|

U U u ii

- długość przetwarzanych 
. informacji w proce- . 

sorze /w bitach/ [ -
16 8 .8 !

!i
32 32 64 i 64

- typ storowania /M-mikroprogramowe, 
U-układowe /

M H M M M B+K - U

- cykl procesora 
/w lisek./

2. Pamięć operacyjna s

300 200 300 600 300 200 160

- pojemność /w Kbejtach/ 8-64 64-
256

64-
256

128-
512

128-
1024

256-1024
256-
1024

- cykl pracy /vf usek/ a-i 0,8 2 2 1,25 1 1,35 1,25
- ilość bloków logiozny< 

3, Kanały selektorowe i
h 1 1 1 1 1 %Ą 2-4

t

- ilość 1 1-2 1-2 2-3 2-4 3-6 3-6
- szybkość przesyłania 
/w Kbajtach na sek./

200 200 250 800 1100 1300 1300

- liczba podłączonych 
urządzeń -e-wy

4-. Kanał multiplekserowy t
- szybkość przesyłania 
w trybie t

256 256 160 256 256 256 256

. selektorowym 140 *100 220 300 250 670 6?0

. multiplekserowym 30 16 35. 40 ;i«o 110 110
- liczba podkanałów 12? 128 16 128 128 196 196

5. Baza elementowa TTL TTL TTL TTL TTL TTL ECL
6. Moc pobierana przez 

CJ /KVA/
2 16

i
13

i
21

I
3,6 30 40

Uwaga t szybkość pracy procesorów została obliczona metodą GIBS0H-1 /przyjęta 
w JS EMC interpretacja tej metody podana jest w Dodatku B /.
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BYBTEM TELEPRZETWARZAMA HA MO R-32

EC-8006 BO-8006
- 0 - T « * — © -

R-32 PMFX

" O l

BZU180/57

EO-8006 EOrfiOOe

EO-7925
d >

C O
EC-7934

Legenda i
1MPX. - Programowany 

Multiplekser
AP-14- Punkt Abonenqki
IFA - Programowany

Punkt Abonencki
M
MB

Moden
.U iMcmi tory Ekra­

nowe

\ AP-14
3006

EO-8514 1

''8006
DZM
180/57 I

- ©

<!>-

&

EC-8006 DZM
180/57

DZM
180/57

E0-8Q06_ 0 L _

v DZM)--- 180/57

"5ŹS
180/57

"EŹH---180/57

DZM
180/57

DZM
18C(/57

V DZM
) 180/57

E0-8010 EC-8Q10 EC-7921 Ml
u\ — /m

PPAr

BO-7936 
_ T W  1

SO-7927

E0-7S27

'S“
BC-7927

JiO-7936
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