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Ośrodek Badawczo-Rozwojowy ELWRO 
W rocław

Kom putery O D R A  1 3 0 0  a

W okresie 1968—72 w yprodukow ano w 
WZE ELWRO około 90 kom puterów  
typu ODRA 1300 (głównie ODRA 1304). 
N atom iast w pięcioleciu 1973—77 w ypro
dukuje się, zdaniem  au tora  ponad 700 
kom puterów  rodziny ODRA 1300 (głów
nie ODRA 1305, 1325 i icli pochodne 
wersje).

Obecnie istnieje bardzo bogate syste
mowe i użytkowe oprogram ow anie m a
szyn ODRA 1300, zaś wartość oprogra
mowania opracowanego i wdrożonego w 
eksploatacji do 1977 roku, szacuje s5ę 
na około 40.000 osobo-lat. Je st to praca
o wartości ponad 2400 m in zł (liczona 
tylko roczną pensją program isty równą 
BO.000 zł).

Zatem  będzie istniała  uzasadniona po
trzeba przeniesienia opracow anych i eks
ploatow anych program ów  kom puterów  
ODRA 1300 na m aszyny cyfrow e Jed 
nolitego System u. Zdaniem  au tora  
praktyczna potrzeba tego przeniesienia 
będzie w zrastać począwszy od roku 
1977/78, kiedy użytkow nicy kom puterów  
ODRA 1304, 1325 i 1305 będą instalo
wali w swoich ośrodkach także kom pu
tery  Jednolitego System u. Dlatego za
m ierzenia WZE ELWRO idą w tym  k ie
runku , aby średnie i duże maszyny 
cyfrow e Jednolitego System u produko
wane w przyszłości, były wyposażone w 
środki techniczno-program ow e (em ula
tory), dzięki k tórym  m aszyny te reali
zowałyby program y kom puterów  ODRA 
1300 na poziomie rozkazów m aszynowych.

EFEKTYWNOŚĆ PRZENIESIENIA O
PROGRAMOWANIA

Można rozważyć trzy  m etody przenie
sienia oprogram ow ania kom puterów  
ODRA 1300 na m aszyny JS  EMC (na 
poziomie rozkazów maszynowych):

— m etoda SYMULACJI (INTERPRETA
CJI)

— m etoda EMULACJI

— m etoda PRZEPROGRAMOWANIA.

Metoda SYMULACJI (tj. in te rp retacy jne  
w ykonanie program u) jes t bardzo wol
na i dlatego w praktyce nie stosuje się 
te j m etody. F irm a IBM przeprow adziła 
badania efektyw ności m etod sym ulacji

JS EMC

i em ulacji (wspomagana sprzętowo) na 
przykładzie opracow anych sym ulatorów
i em ulatorów  dla system u 3G0. W yni
ki porów nania przedstaw ia poniższa ta 
bela.

Z powyższej tabeli w idać, że pomimo 
dużej szybkości kom puterów  sym ulacyj
nych program y kom puterów  sym ulow a
nych w ykonują się od 2 do 10 razy 
wolniej niż w kom puterze m acierzystym  
(starym).

N atom iast m etoda em ulacji daje prze
ciętnie dw ukrotnie większą szybkość 
wykonania program u w „gościnnym ” 
kom puterze niż w m acierzystym . Zatem 
przewaga m etody em ulacji nad sym u
lacją wynosi od 3 do 18 razy, zależnie 
od stopnia usprzętowienia em ulatora. 
W arto również zwrócić uwagę, że me« 
toda przeprogram ow ania (kopiowania 
s tru k tu ry  program owej) jes t p rak tycz
nie niecelowa, gdyż pracochłonność tej 
m etody jes t ogrom na, a program y o
trzym ane tą drogą mogą być obarczonc 
ograniczeniam i i wadam i starych syste
m ów oprogram owania.

EMULOWANY SPRZĘT SERII ODRA 
1300

Em ulator 1300 będzie efektyw nie wyko
nywał (np. 2—3 szybciej niż w m a
szynie ODRA 1304) program y działające 
na konfiguracjach kom puterow ych 
opartych o:

— Centralne Jednostk i Przetw arzania 
ODRA 1304, 1325 i 1305 z m echanizmem  
adresow ym  COMPACT STORE MODE 
(dla 1304 i 1325) i EXTENDED STORE 
MODE (dla 1305 do 256 K słów)

— urządzenia zew nętrzne: CT 304, PT 
304, CDT 325, CK 304, DW 304.

— pamięci taśm owe: PT 2, PT  3

— pam ięci dyskowe: odpowiedniki ICL 
2802.

OPERACJE EMULATORA 1300

Em ulator 1300 to połączenie określonych 
środków program ow ych i operacji hard- 
w are’owo w ykonyw anych w dużych i 
średnich m aszynach JS  EMC produko

wanych w k ra ju . M echanizmy i opera
cje E m ulatora 1300 to określony zbiór 
wskaźników i re jestrów  dodatkow ych o
kreślających stan  program ow y „ODRA 
1300” w procesorze m aszyny JS  EMC 
oraz szereg m ikroprogram ów  (zapisa
nych w' pamięci m ikroprogram ów ) w y
konujących typowe rozkazy steru jące, 
logiczne i arytm etyczne kom puterów 
ODRA 1300.
Postać form atów  inform acji kom puterów  
ODRA 1300 (24 bitowa) zostanie wprost 
zanurzona w 32-bitowym słowie kom 
puterów  JS EMC. W tym  zanurzeniu 
niew ykorzystuje się 8 bitów słowa 4- 
-bajtowego kom puterów  JS  EMC, lecz 
za to wykonanie rozkazów kom puterów  
ODRA 1300 jest bardzo efektywne.
W Emulatorze 1300 niżej wym ienione 
funkcje  i rozkazy będą wykonyw ane 
przez następujący sprzęt (pozostałe roz
kazy przez środki programowe):
O PIM — Pobranie rozkazu wg liczni
ka rozkazów. In terp re tac ja  rozkazu. Mo
dyfikacje adresu (indeksowa, prem ody- 
fikacja, relatyw na pośrednia, datum o- 
wanie) oraz przejście do odpowiedniego 
m ikroprogram u związanego z w ykona
niem podstawowej funkcji tego rozkazu 
lub do m ikroprogram u extrakodowego, 
tj. przygotowanie niezbędnych argum en
tów operacji i wejście do system u Em u
latora 1300, k tó ry  zajm ie się w ykona
niem  funkcji tego rozkazu, po czym spo
woduje pow rót do m ikroprogram u PIM. 
U w a g a :  M ikroprogram  PIM bada 
także w arunki przerw ania.
•  Rozkazy pobrania, pam iętania, doda
wania, odejm owania oraz działań logicz
nych — razem  32 rozkazy (tj. 32 m ikro- 
program y). Są to rozkazy o kodach
000 — 037.
© Rozkazy skoków warunkowych w e
dług stanu akum ulatora (4 rozkazy o 
kodach: 050, 052, 054, 056).
O Rozkazy organizacji pętli program o
wych (4 rozkazy o kodach: 060, 062, 064* 
066).
© Rozkazy wejścia i wyjścia z p rogra
mu (CALL i EXIT).
O Rozkazy skoków według wskaźników 
V i C, tj. rozkazów 074/0...074/7.
Q Rozkazy działań na adresach efek
tywnych (rozkazy o kodach: 100 — 107). 
© Rozkazy przesunięć kró tk ich  (o ko
dach podstawowych: 110, 112),
9  Rozkazy m ieszane o kodach: 120 —
— 125.
Pozostałe rozkazy m aszyn ODRA 1300 
są traktow ane jako ekstrakodow e i po
wodują przejście do program u Em ula
tora 1300.
Funkcja  przejścia jest następująca:
— bezwzględny adres skuteczny N prze
chowuje się w rejestrze ogólnym (np. 
R 12)
— adres bezwzględny rozkazu (licznik 
rozkazów) w rejestrze ogólnym  (np. R 8)
— przejście do rozkazu z kom órki 0 ob
szaru Em ulgatora 1300 i przełączenie 
wskaźnika ODRA na zero.
Uwaga: pozostałe re jestry  ogólne sy
m ulują: akum ulatory  XO-X7, DATUM i 
LIMIT, wskaźniki V, C i ZS, akum u
la to r zm iennoprzecinkowy itd.
Funkcje rozkazów ekstrakodow ych oraz 
funkcje  związane z wprow adzaniem  i 
w yprow adzaniem  inform acji, tłum acze
niem  kodów’ itd. będą w ykonyw ane przez, 
środki program ow e E m ulatora 1300.

Komputer emulowany 
(macierzysty)

Komputer emulujący 
(gościnny)

Szybkość wykonania programu w komputerze 
gościnnym w stosunku do komputera macierzy

stego

czysta symulacja emulacja 
(wspomagana sprzętowo)

1410 300/40 0,2 1,8
1410 300/50 0,5 2,8
7070 300/50 0,7 1,9 -
7070 300/05 1,5 7,8
7080 300/05 0,1 0,9
7090 300/05 0,1 1,8
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