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Komputery ODRA 1300 a JS EMC

W okresie 1968—72 wyprodukowano w
WZE ELWRO okoto 90 komputeréw
typu ODRA 1300 (gtéwnie ODRA 1304).
Natomiast w piecioleciu 1973—77 wypro-
dukuje sie, zdaniem autora ponad 700
komputeré6w rodziny ODRA 1300 (gtow-

nie ODRA 1305 1325 i icli pochodne
wersje).

Obecnie istnieje bardzo bogate syste-
mowe i uzytkowe oprogramowanie ma-

szyn ODRA 1300, za$ warto$¢ oprogra-
mowania opracowanego i wdrozonego w
eksploatacji do 1977 roku, szacuje s5e
na okoto 40.000 osobo-lat. Jest to praca
o warto$ci ponad 2400 min zt (liczona
tylko roczng pensjg programisty réwng
B2000 zi).

Zatem bedzie istniata uzasadniona po-
trzeba przeniesienia opracowanych i eks-
ploatowanych programéw komputeréw
ODRA 1300 na maszyny cyfrowe Jed-

nolitego  Systemu.  Zdaniem autora
praktyczna potrzeba tego przeniesienia
bedzie wzrasta¢ poczagwszy od roku

1977/78, kiedy uzytkownicy komputeréw
ODRA 1304, 1325 i 1305 beda instalo-
wali w swoich o$rodkach takze kompu-
tery Jednolitego Systemu. Dlatego za-
mierzenia WZE ELWRO idag w tym Kkie-
runku, aby $rednie i duze maszyny
cyfrowe Jednolitego Systemu produko-
wane w przysztosci, byty wyposazone w
$rodki techniczno-programowe (emula-
tory), dzieki ktérym maszyny te reali-
zowatyby programy komputerébw ODRA
1300 na poziomie rozkazéw maszynowych.

EFEKTYWNOSC PRZENIESIENIA O-
PROGRAMOWANIA

Mozna rozwazy¢ trzy metody przenie-
sienia oprogramowania komputerow
ODRA 1300 na maszyny JS EMC (na
poziomie rozkazéw maszynowych):

— metoda SYMULACJI (INTERPRETA-

clly

—metoda EMULACIJI

— metoda PRZEPROGRAMOWANIA.
Metoda SYMULACIJI (tj. interpretacyjne
wykonanie programu) jest bardzo wol-
na i dlatego w praktyce nie stosuje sie

tej metody. Firma IBM przeprowadzita
badania efektywnos$ci metod symulacji

Komputer emulowany  Komputer emulujacy

(macierzysty) (goscinny)
1410 300/40
1410 300/50
7070 300/50
7070 300/05
7080 300/05
7090 300/05

i emulacji (wspomagana sprzetowo) na
przyktadzie opracowanych symulatoréow
i emulatorow dla systemu 330 Wyni-
ki poréwnania przedstawia ponizsza ta-
bela.

Z powyzszej tabeli widaé, ze pomimo
duzej szybkos$ci komputer6w symulacyj-
nych programy komputeréw symulowa-
nych wykonujg sie od 2 do 10 razy
wolniej niz w komputerze macierzystym
(starym).

Natomiast metoda emulacji daje prze-
cietnie dwukrotnie wiekszg szybko$é
wykonania programu w »goscinnym”
komputerze niz w macierzystym. Zatem
przewaga metody emulacji nad symu-
lacja wynosi od 3 do 18 razy, zaleznie
od stopnia usprzetowienia emulatora.
Warto réwniez zwréci¢ uwage, ze me«
toda przeprogramowania (kopiowania
struktury programowej) jest praktycz-
nie niecelowa, gdyz pracochtonno$é tej
metody jest ogromna, a programy o-
trzymane tg drogg moga by¢ obarczonc
ograniczeniami i wadami starych syste-
méw oprogramowania.
EMULOWANY SPRZET SERII ODRA
1300

Emulator 1300 bedzie efektywnie wyko-
nywat (np. 2—3 szybciej niz w ma-
szynie ODRA 1304) programy dziatajace
na  konfiguracjach komputerowych
opartych o:

— Centralne  Jednostki  Przetwarzania
ODRA 1304, 1325 i 1305 z mechanizmem
adresowym COMPACT STORE MODE
(dla 1304 i 1325) i EXTENDED STORE
MODE (dla 1305 do 256 K stow)

— urzadzenia zewnetrzne: CT 304, PT
304, CDT 325, CK 304, DW 3M4.

— pamieci taSmowe: PT 2, PT 3

— pamieci dyskowe: odpowiedniki ICL
2802.

OPERACJE EMULATORA 1300

Emulator 1300 to potgczenie okreslonych
$§rodkéw programowych i operacji hard-
ware’owo wykonywanych w duzych i
$rednich maszynach JS EMC produko-

Szybko$¢ wykonania programu w komputerze
goscinnym w stosunku do komputera macierzy-
stego

emulacja

czysta symulacja (wspomagana sprzetowo)

0,2 18
05 2,8
0,7 19 -
15 78
01 0,9
01 18

wanych w kraju. Mechanizmy i opera-
cje Emulatora 1300 to okreslony zbiér
wskaznikéw i rejestrow dodatkowych o-
kre$lajagcych stan programowy ,,ODRA
1300 w procesorze maszyny JS EMC
oraz szereg mikroprogramoéw (zapisa-
nych w pamieci mikroprogramoéw) wy-
konujacych typowe rozkazy sterujace,
logiczne i arytmetyczne komputeréw
ODRA 1300

Posta¢ formatéw informacji komputeréow
ODRA 1300 (24 bitowa) zostanie wprost

zanurzona w 32-bitowym stowie kom-
puterow JS EMC. W tym zanurzeniu
niewykorzystuje sie 8 bitow stowa 4

-bajtowego komputeréw JS EMC, lecz
za to wykonanie rozkazéw komputeréw
ODRA 1300 jest bardzo efektywne.

W Emulatorze 1300 nizej wymienione
funkcje i rozkazy beda wykonywane
przez nastepujacy sprzet (pozostate roz-
kazy przez $rodki programowe):

O PIM — Pobranie rozkazu wg liczni-
ka rozkazéw. Interpretacja rozkazu. Mo-
dyfikacje adresu (indeksowa, premody-
fikacja, relatywna posrednia, datumo-
wanie) oraz przejScie do odpowiedniego
mikroprogramu zwigzanego z wykona-
niem podstawowej funkcji tego rozkazu
lub do mikroprogramu extrakodowego,
tj. przygotowanie niezbednych argumen-
tébw operacji i wejscie do systemu Emu-
latora 1300, ktéry zajmie sie wykona-
niem funkcji tego rozkazu, po czym spo-
woduje powrét do mikroprogramu PIM.

Uwaga: Mikroprogram PIM bada
takze warunki przerwania.
e Rozkazy pobrania, pamietania, doda-

wania, odejmowania oraz dziatan logicz-
nych — razem 32 rozkazy (tj. 32 mikro-

programy). Sa to rozkazy o kodach
000 — 037.

© Rozkazy skokoéw warunkowych we-
dtug stanu  akumulatora (4 rozkazy o

kodach: 050, 052, 054, 056).

O Rozkazy organizacji petli programo-
wych (4 rozkazy o kodach: 060, 062, 064*
066).

© Rozkazy wejscia i wyjscia z progra-
mu (CALL i EXIT).

O Rozkazy skokéw wedtug wskaznikow
V i C, tj. rozkazéw 074/0..074/7.

Q Rozkazy dziatan na adresach efek-
tywnych (rozkazy o kodach: 100 — 107).
© Rozkazy przesunie¢ krotkich (o ko-

dach podstawowych: 110, 112),

9 Rozkazy mieszane o kodach: 120—
—125

Pozostate rozkazy maszyn ODRA 1300

sg traktowane jako ekstrakodowe i po-

wodujg przejscie do programu Emula-
tora 1300.
Funkcja przejscia jest nastepujaca:

— bezwzgledny adres skuteczny N prze-
chowuje sie w rejestrze ogdlnym (np.
R 12)

—adres bezwzgledny rozkazu (licznik
rozkazéw) w rejestrze og6lnym (np. R 8)
— przejécie do rozkazu z komorki 0 ob-
szaru Emulgatora 1300 i przetgczenie
wskaznika ODRA na zero.

Uwaga: pozostate rejestry ogdlne sy-
mulujg: akumulatory XO-X7, DATUM i
LIMIT, wskazniki V, C i ZS, akumu-

lator zmiennoprzecinkowy itd.
Funkcje rozkazéw ekstrakodowych oraz
funkcje zwigzane z wprowadzaniem i

wyprowadzaniem informacji, tlumacze-
niem kodéw’ itd. bedg wykonywane przez,
$srodki programowe Emulatora 1300.
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