— oprogramowanie podstawowe i uzytkowe Jedno-
litego Systemu Elektronicznych Maszyn Cyfrowy

— wspo6tudzial w opracowaniu koncepcji komputerow
IV generacji

— zbadanie potrzeb oraz okreSlenie warunkéw orga-
nizacyjnych, technicznych i ekonomicznych, zwigza-
nych perspektywicznie z budowa Krajowego Systemu
Informatycznego, tak aby w wyniku prac studial-
nych powstata koncepcja, ktéra moglaby byé za-
twierdzona do 1975 roku

— opracowanie programu rozwoju informatyki mna
dalszg perspektywe.

W tym celu trzeba rozbudowaé gléwne o$rodki opro-
gramowania komputeréw i prac maukowo-badawczych:
w CO PANie, w Zakladzie Automatyki Komplekso-
wej PAN, w Instytucie Maszyn Matematycznych, w
Instytucie Organizacji i Zarzgdzania oraz w mniekt6-
rych ofrodkach 'ZETO.

W ofrodkach resortowych i branzowych nalezy po-
wolywaé zaklady lub pracownie badawcze z zasto-
sowaniem tych samych przepiséw, ktére obowigzvi»
ofrodki badaweczo-rozwojowe. Wymienione oérodki
powinny posiadaé laboratoria wyposazone w mnajlepszy
sprzet.

Integracja $érodowiska sprzyjalaby réwniez utworze-
niu Polskiego Towarzystwa Informatycznego lub in-
nej stosownej organizacji.

Istotnym warunkiem powodzenia programu badan
naukowych jest utworzenie o$rodka ksztalcenia kadr
naukowych. '

O$rodek ten powinien speiniaé¢ funkcje koordynacyj-
ng w stosunku do poozstalyoch osSrodkéw ksztatcgeych
kadre naukowg informatyki. Koordynacja powinna
byé prowadzona w oparciu o stale aktualizowany
Program Ksztalcenia Kadr Naukowych Informatyki.

Akademii Nauk.

LEON LUKASZEWICZ
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Udzial informatyki w unowoczesénianiv

przemystu i techniki

Material do referatu Zespolu Problemowego II Kon-
gresu Nauki Polskiej ,Nauka a unowocze$nianie
przemyshu i techniki”., Oméwiono problemy badawcze
informatyki wynikajgce z mprogramu rozwoju prze-
mysiu polskiego.

Posr6d mauk decydujgcych o nowoczesno§ci przemysiu
i techniki jedno z czolowych miejsc zajmuje infor-
matyka. Jej wplyw rozcigga sie ma niemal wszystkie
dziedziny gospodarki, nauki i techniki.

‘W kraju naszym szersze zastosowanie informatyki
nastepuje ze znacznym opOZnieniem. ICzesciowo thu-

maczy sie to brakiem odpowiedniego sprzetu —
teraz dopiero przemys! nasz pospiesznie odrabia za-
leglo$ci. Mozna tu odnotowaé, ze przemyslowi temu
utorowaly droge prace naukowe, jakie uruchomiliémy
w kraju na terenie Instytutu Matematycznego jeszcze
w epoce I Kongresu Nauki Polskiej. Jednakze od
posiadania komputera do jego zastosowania droga
jest na og6t daleka, przy czym trudno$ci sg zaré6wno
merytoryczne jak i psychologiczne. Pokonanie ich
jest jednak konieczne, jezeli masza technika, prze-
myst i cale zycie gospodarcze ma osiggnaé poziom
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nowoczesny. W tym celu konieczne jest stworzenie
silnych krajowych oérodkéw naukowych w dziedzinie
zastosowan informatyki i wnioskéw tego typu ocze-
kujemy od II Kongresu Nauki Polskiej. Okoliczno$-
cig sprzyjajaca dla ich realizacji jest niedawne po-
wolanie Komisji Partyjno-Rzgdowej, poSwieconej roz-
wojowi informatyki w maszym kraju.

PROBLEMY BADAWCZE INFORMATYKI
WYNIKAJACE Z PROGRAMU ROZWOJU
PRZEMYSLU

Kazdy z dzialow przemystu i techniki powinien po-
siadaé wlasny program zastosowan informatyki, od-
powiadajacy jego potrzebom i specyfice oraz rozpa-
trywany. lacznie z caloéciag jego problematyki. Sama
informatyka jest matomiast odrebna dyscypling nau-
kows, ktéra podobnie jak matematyka, przenika
przez .wiele innych dyscyplin, jest jednak rézna od
kazdej z nich. 1Z tego tez powodu informatyka po-
winna byé rozpatrywana oddzielnie od innych dzia-
16w, a nie, na przyklad, w ramach-zarzadzania i ste-
rowania, jakby to sugerowala klasyfikacja rczgsto
jeszeze i dzisiaj przyjmowana.

KIERUNKI I ZADANIA ROZWOJU BADAN
NAUKOWYCH W DZIEDZINIE INFORMATYKI

Korzy§ei ze stosowania informatyki w przemy$le i
technice oraz powodzenie w kszbalceniu nowoczesnej
kadry inzynieryjnej zalezeé beda w szczegblnoSci od
opanowania w naszym kraju kilku podstawowych
dziedzin informatyki, przedstawionych ponizej. Umie-
jetnosci tych nie mozna byloby zastgpi¢é importem
rozwigzan zagranicznych, gdyz zastosowanie informa-
tyki w naszym kraju zalezy zbyt silnie od specyfiki
naszego zycia gospodarczego i spolecznego.

Metody oprogramowania komputerow

rozumiane byé powinny nie tylko jako techniczna
umiejetno§é uktadania programéw, lecz réwniez jako
sztuka $cislego i klarownego formulowania algoryt-
mé6w rozwiazujacych postawione zagadnienia.
Postep w dziedzinie mauk .technicznych nieuchronnie
zmierza ku temu, ze coraz to wieksze obszary wiedzy
inzynierskiej wyrazone s3 w postaci programéw
komputerowych. Z tego powodu umiejetno$¢é postu-
giwania sie jezykami programowania staje si¢ coraz
bardziej nieodzowng cechg nowoczesnego inzyniera.
Ponadto programowanie komputer6w stanowi $wiet-
na szkote logicznego mys$lenia i jego nauczanie po-
winno byé zalecane przedstawicielom bardzo wielu
specjalnosci.

Wiele dziedzin inzynierskich, na przyklad numeryczne
sterowanie obrabiarek, dorobilo sie juz wiasnych je-
zyk6éw programowania, specjalnie dostosowanych do
ich problematyki. Posiadanie takich wlasnych jezykoéw
dobrze $§wiadezy o nowoczesno$ci danej dziedziny
i mozna oczekiwaé, Ze stanie sie zjawiskiem coraz
czestszym.

Badania naukowe nad programowaniem powinniS$my
rozwijaé mozliwie szeroko, obejmujgc mimi zar6wno
aspekty teoretyczne jezykéw formalnych, jak tez
bardziej szczegbélowe zagadnienia inzynierii oprogra-
mowania. Badania te powinny byé uprawiane szcze-

g6lnie na uczelniach techmicznych ze wzgledu na ich

podstawowe znaczenie dla ksztalcenia kadry inzy-
nierskiej.

Symulacja cyfrowa

jest nowoczesng, niezmiernie wazng metoda badaw-
czg, pozwalajgcg na obliczanie zachowania sie zloZo-
nych ukladéw dynamicznych za pomoca modeli ba-
danych przy uzyciu konwencjonalnych maszyn cy-
frowych.

Jest to metoda bardzo efektywna, przede wszystkim
dzieki temu, ze badane modele moga byé czesto dosé
bliskie rzeczywisto$ci, co jest na og6ét nieosiggalne
przy uzyciu metod klasycznych. Jednocze$énie metoda
ta jest bardzo ogblna — symulowaé mozemy zar6wno
obiekty fizyczne, jak i uklady zarzgdzania gospodar-
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kg. Symulacja jest jednak dziedzing malo jeszcze
usystematyzowang, a przez to trudng do opanowania
i wymagajacg zaré6wno dobrego przygotowania teo-
retycznego, jak i duzego doSwiadczenia.

Opanowanie metod symulacji uznaje sie¢ powszech-
nie za mniezbedne dla zapewnienia malezytych para-
metréow wielu rozwigzan technicznych i dlatego w
wielu krajach sa one rozwijane bardzo intensywnie.
U nas, niestety dziedzina ta jest ciagle w powija-
kach, istnieje wiec pilna konieczno§é powolania w
naszym kraju odpowiednich zespoléw mnaukowych
pracujacych w tym kierunku. Jest to tym bardziej
pilne, ze okres zbierania do§wiadczen o tej dziedzinie
jest do§é diugi. :

Automatyzacja projektowania inzynierskiego

wysuwana jest dzisiaj jako jedno z najwazniejszych
zastosowan informatyki, gdyz staje sie coraz to bar-
dziej nieodzownym instrumentem przy projektowaniu
bardziej zlozonych, nowoczesnych wyrob6w przemy-
stowych. Oczywiscie metody te nie zastgpig talentu
i intuicji konstruktora, jednakze konstruktor “postu-
gujaey sie jedynie suwakiem logarytmicznym lub
metodami wykre§lnymi mie moze na ogét konkuro-
waé ze swoim réwnie zdolnym kolega, postugujacym
sie komputerem. Automatyzacja projektowania po-
zwala najczeSciej na osiagniecie lepszych paramet-
réw konstrukeyjnych, przy mniejszym zuzyciu ma-
teriatéw oraz pozwala ma szybka i dokladng kalkula-
cje kosztéw realizacji orojektu.

Chociaz wiele naszych zespoléw inzynierskich zaczelo
juz stosowaé te metody, to jednak dalszy rozwdéj tego
kierunku powinien ulec powaznemu przyspieszeniu.

Kazda specjalizacja inzynierska powinna opracowacé
wlasne metody automatyzacji projektowania, jednak-
ze pewne zagadnienia podstawowe, wspélne dla
wszystkich tych metod, powinny byé rozwigzywane

. jako odrebne kierunki badan naukowych.

Organizacja bankéw danych

stanowi kluczowa problematyke dla tych zastosowan
informatyki, gdzie operujemy duzymi zbiorami, a
przede wszystkim w zarzadzaniu.. = v Y
Jak gromadzié, wyszukiwaé i uaktualniaé informacje
zebrane w duzych zbiorach — oto podstawowe. py-
tania z tego zakresu, a zarzadzanie obiektami prze-
mystowymi, gospodarka materialowa lub ewidencja
ludno$ci — oto typowe zastosowanie. p :

Wiele organizacji krajowych rozwigzuje te problemy
na swéj wlasny sposéb, najczeSciej w zaleznoSci. od
typu posiadanego komputera. Nieuporzgdkowana
swego czasu, polityka importu komputeréw znajduje
wiec swoje dalsze, niefortunne przedluzenie, a ‘W
konsekwencji myél o unifikacji tych rozwigzan staje
sie coraz to bardziej nierealna. Jest wiec konieczne
powolanie zespoléw naukowych - pracujacych nad
ustaleniem rozwigzan bankéw danych najbardziej
korzystnych w maszych warunkach gospodarczych i
spotecznych, przy czym jednym z podstawowych za-
dah takich zespoléw, obok rozwiazywania problem6éw
teoretycznych i praktycznych powinna byé dziatalno$é
unifikacy jna. :

Automatyzacja nauczania

w trybie konwersacji uczacego si¢ z komputerem
staje sie w krajach rozwinietych coraz popularniejszg
formg nauczania przedmiotéw zaréwno $cistych jak
i wielu innych. Przewiduje sig, ze w przyszloSci me-
tody te wywra zasadniczy wplyw na formy naucza-
nia, od elementarnego do wyzszego, poprawiajac za-
sadniczo jego efelktywnoéé bez zwiekszania liczebno$ci
wysoko kwalifikowanej kadry nauczycielskiej.

Metody te sprzyjaja bardzo unowocze$nianiu prze-
mystu, ktéry wymaga stalego szkolenia réznego typu
specjalistéw. Zasieg tych metod sigega jednak daleko
poza przemyst.




Sieci komputerowe

Coraz to wieksza ilo§¢ komputeréw instalowanych w
naszym kraju prowadzi w spos6b naturalny do kon-
cepcji sieci komputerowych. Celem ich - byloby
umozliwienie wymiany informacji bezpo$rednio mie-
dzy komputerami, na przyklad w systemie zarzgdza-
nia organizacjg gospodarcza, rozlokowang w réznych
cze§ciach naszego kraju.

Jest rzecza oczywista, ze w przyszio§ci sieci kompu-
terowe bedg niezbedne dla zapewnienia mnowoczes-
no$ci naszego zycia gospodarczego. Chociaz jednak
u nas zagadnienia te malezy zaliczyé do perspekty-
wicznyoh, lecz juz dzisiaj nalezaloby rozpoczgé prace
naukowe, zmierzajagce do budowy eksperymentalnych
sieci tego typu. Warto przy tym zaznaczyé, ze przy
wykorzystaniu istniejgcych 1gczy telekomunikacyj-
nych i komputeréw, dodatkowe wyposazenie w
sprzet nie musi byé bardzo kosztowne, a punkt ciez-
ko$ci - prac lezy w opanowaniu odpowiednich metod
teoretycznych i praktycznych, wyrazonych ostatecz-
nie w postaci odpowiedniego oprogramowania.

Nowe technologie komputerowe

Sprzet komputerowy stawia najwyzsze wymagania
wobec przemystu pod wzgledem parametréow, jako$ci
i miezawodno$ci zaréwno elementéw elektronicznych,
jak i zespoléw mechamicznych. Dlatego tez produkcja
komputeré6w w kazdym kraju przyczynia sie z re-
guly do unowocze$nienia wielu jego dziedzin wy-
twoércezych.

Prace nad doskonaleniem znanych obecnie kompu-
teréw - zaliczaja sie juz do zagadnien przemystowych.
Niemniej w krajach przodujacych podejmowane sg
duze wysitki nad zastosowaniem nowych zjawisk fi-
zycznych do budowy komputeréw, a w szczegblnosci
do pamieci masowych, ktére obecnie uzaleznione sa
zbyt silnie od elementéw mechanicznych (na przy-
ktad pamieci dyskowe lub tasémowe). Badania te sg
jednak z reguly bardzo kosztowne i wymagaja sil-
nego zaplecza przemystowego i maukowego, na przy-
klad w zakresie fizyki ciala stalego. Czy i kiedy
prace te przyniosg rezultaty — pozostaje ciagle nie-
jasne, tym bardziej, ze bylo juz tyle mie spelnionych
nadziei w tej dziedzinie. Pomimo to powinny u nas
dziata¢ zespoly, pilnie $ledzace te problemy, jezeli
tylko chcemy na diluzszg mete produkowaé sprzet li-
czgcy.

Wiele z tych prac prowadzonych byé moze w istnie-
jacych o$rodkach, na przyklad instytutach uczelnia-
nych ze specjalno$cig fizyki, elektroniki lub innych.

Teoretyczne podstawy informatyki

Jest to dziedzina wymagajgca stosunkowo niewiel-
kich makladéw, a jest to niezbedne dla prawditowego
rozwoju i uporzadkowania maszych pojeé podstawo-
wych w dziedzinie informatyki. Przykladami zainte-
resowan tej dziedziny jest teoria algorytméw, .se-
mantyka jezyké6w programowania lub teoria maszyn
liczagcych. Dobre opanowanie tych pojeé jest nie-
zbedne juz chociazby dla prawidlowego ksztalcenia
inZynieréw, a wigc pofrednio wplywa réwniez na
nowoczesno§¢ mnaszego przemystu. Mozemy na tym
polu odnotowaé kilka dobrych o$rodkéw i liczgcych
sie w $Swiecie osiggnieé¢, a prace w tym kierunku
powinny byé oczywiScie kontynuowane. » :
*
* *

W powyizszym bardzo pobieznym i miepelnym prze-
gladzie podkreS§lona zostata doniosto§é roli informa-
tyki dla mowoczesno$ci naszego zycia gospodarczego
i techniki. Wynika z miego jasno, Ze malezyte rozwi-
janie badafh naukowych w dziedzinie informatyki
jest dla naszego kraju sprawg pierwszorzednej wagi.

Przechodzgc do ogbélnych uwag na temat organizacji
badan naukowych w dziedzinie informatyki nalezy
przede wszystkim pamietaé Ze jest to mauka inzynie-
ryjna.

Chociaz wiec udzial nauk teoretycznych w informa-
tyce jest bardzo duzy, to najlepiej rozwija sie¢ ona
na bazie eksperymentéw. Najlepszg wiec me-
todg prowadzenia prac nauwkowych jest
tutaj stawianie sobie nowych, perspek-
tywicznych, ambitnych lecz jed-
mnak konkretmych zadan uzytkowych,
ktore malezaloby rozwigzaé w okre$lo-
nym okresie czasu.

Przykladami takich zadain moglyby byé: realizacja
nowoczesnego banku danych, symulacja zlozonego
ukladu dynamicznego, budowa eksperymentalnej sieci
komputerowej, nowy system mnauczania komputero-
wego i tym podobne.

Rozwigzywanie tego typu zadan z reguly wymaga
korzystania z wyniké6w badah podstawowych, a wnio-
ski wynikajgce z pomy$lnie zakonczonego zadania sg
nastepnie chetnie przejmowane przez praktykéw.
Metoda konkretnych zadan jest tez, zdaniem autora,
najlepszym inspiratorem pomysitéw prac naukowych
i daje najlepsze wyniki w ksztalceniu kadr nauko-
wych.

Do zeszytu 9/73 dolaczone zostaly 4 poradniki zawodowe zawiera-
jace kolejne wyklady Telewizyjnego Kursu Informatyki organizo-
wanego przez OBRI. Poradniki stanowig integralng cze$é zeszytu.
Czytelnicy — prenumeratorzy INFORMATYKI otrzymaja w ko-
lejnych zeszytach naszego czasopisma komplet materialow TKI

(red.)
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