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ANDRZEJ] TARGOWSKI

STAN I PERSPEKTYWY ROZWOJOWE
INFORMATYKI

AKTUALNY POZIOM BADAN NAUKOWYCH W INFORMATYCE

W grudniu 1948 r. w 6wczesnym Panstwowym Instytucie Matematycznym pow-
stala Grupa Aparatow Matematycznych.

Prace tej grupy obejmowaly poczatkowo maszyny zar6wno cyfrowe, jak i analo-
gowe. Pierwsze polskie przedsigwzigcie budowy maszyny cyfrowej dotyczylo maszy-
ny EMAL, lecz ogromne wowczas trudnosci techniczne nie pozwolily na jej po-
mySlne zakornczenie. Pierwsza zbudowana maszyna elektroniczna byl analogowy
Analizator Rownan Roézniczkowych ARR.

Pierwsza zakonczona elektroniczng maszyna cyfrowa w kraju byl, historyczny
juz dzisiaj, komputer XYZ, ktory tez stal si¢ podstawa zorganizowania w 1959 r.
pierwszego w kraju osrodka obliczeniowego pod nazwa Biuro Obliczen i Progra-
moéw. Komputer XYZ zostal nastgpnie udoskonalony i pod nazwa ZAM-2 pro-
dukowany w niewielkiej serii poczawszy od 1961 r. w Instytucie Maszyn Mate-
matycznych w Warszawie.

Niedlugo po XYZ zaczgly powstawaé tez inne maszyny cyfrowe. Na wyroznie-
nie zastuguje tutaj maszyna UMC minus 2, zbudowana na Politechnice Warszaw-
skiej w 1960 r. Maszyna ta stala si¢ nastgpnie pierwsza krajowa maszyna pro-
dukowana przez przemyst (Zaklady ELWRO).

Pierwsza krajowa maszyna opracowana i produkowana przez przemysl byla
ODRA-1003.

W latach 1963—1966 w Instytucie Maszyn Matematycznych opracowano wielo-
programowa maszyn¢ do przetwarzania danych ZAM-41, ktora zostala nastepnie
powielona w liczbie 18 sztuk.

W latach 1965—1968 Zaktady ELWRO opracowaly bardzo zblizona maszyne
ODRA-1204, ktéra zostala nastepnie wyprodukowana w serii blisko 200 sztuk.
Nastgpnie Zaklady ELWRO opracowaly rowniez kilka modeli maszyny ODRA
serii 1300 produkowanych obecnie i pozwalajacych na korzystanie z oprogramowan
firmy ICL.

W dziedzinie minikomputeréw niewatpliwym osiagnigciem bylo przygotowanie
podstaw konstrukcji i opracowanie pierwszych rozwigzan maszyn tego typu, m.in.
MKIJ-25, K-202, ODRA-1325, MOMIK.

Powyzszy, z koniecznosci bardzo zwigzly, przeglad nie wyczerpuje oczywiscie
wszystkich osiagnig¢ konstrukcyjnych w Polsce. Lacznie w minionym 20-leciu opraco-
wano u nas blisko 30 modeli komputeréw.

W latach sze$¢dziesiatych powstala na terenie Instytutu Matematycznego PAN
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grupa zajmujaca si¢ podstawami maszyn matematycznych. Grupa ta, dzialajaca
obecnie na terenie Centrum Obliczeniowego PAN i Uniwersytetu Warszawskiego,
ma w swoim dorobku wiele cennych wynikéw teoretycznych.

Poziom wytwarzanego aktualnie w kraju sprzetu, w poréwnaniu z poziomem
$wiatowym, mozna oceni¢ jako nieco nizszy od $redniego, a opdznienie w stosunku
do krajow najwyzej w tym 'wzgledzie rozwinigtych mozna szacowa¢ na 8—10 lat.
Poziom techniczny rozwiazan konstrukcy_mych uktadéw cyfrowych stosowanych
w budowie komputeréw krajowych odbiega jeszcze od poziomu stosowanego w ma-
szynach najwyzszego poziomu. Powodem tego jest niedorozwdj bazy podzespolowe;.

Do konca 1972 r. zainstalowano w kraju 300 komputeréw. W 1973 r. mamy
zainstalowaé pierwsze systemy z koncéwkami abonenckimi na bazie maszyn impor-
towanych. W 1973 r. przewidziane jest tez oddanie do uzytku pierwszego systemu
abonenckiego, opartego o maszyny ODRA-1305 i 1325 — wykonanego przez Poli-
technike Wroctawska.

Niemal rownolegle do prac nad konstrukcjami prowadzone byly prace nad
oprogramowaniem komputeréw. Szczegdlnie waznym osiagnieciem byl zakonczony
w 1961 r. System Automatycznego Kodowania SAKO, przeznaczony dla maszyn
XYZ, a nastgpnie kontynuowany na ZAM-2 i ZAM-41.

Tradycje XYZ i ZAM-2 zostaly nastgpnie przeniesione na ZAM-41. Wyrdznia
si¢ tutaj zwlaszcza system operacyjny OS(141) oraz translator jezyka COBOL.
W zakresie oprogramowania maszyny ZAM-41 nalezy jeszcze wymieni¢ jezyk EOL,
uzywany nie tylko w kraju, ale i w Stanach Zjednoczonych (posiada translatory
na maszyny IBM). ~

Interesujace oprogramowame bylo rowniez wykonane w kraju dla maszyn
ODRA-1204. System operacyjny SODA doczekal si¢ bardzo pochlebnych opinii za
granica. System ALGOL-1024 jest chyba najlepsza implementacja ALGOLU 60
w kraju i jest szeroko uzywany przez uzytkownikow tych maszyn.

W latach 1959-1960 podjeto prace nad systemami informatycznymi sterowania
produkcja w Zakladach Rawar i A10. Uchwala KERM z 1961 r. zainicjowala
prace w Zakladach im. M. Kasprzaka i R. Luksemburg oraz w Narodowym Banku
Polskim. Wynikiem tych prac bylo uruchomienie przez warszawski zaklad oblicze-
niowy ZOWAR w latach 1965— 1967 Pakietu Obliczenn Produkcyjnych w FSO, FSC
w Starachowicach, ZM im. M. Nowotki i PZO. W pakiecie zastosowano w pelni
nowoczesng automatyzacj¢ rozwinig¢ montazowych w oparciu o dyski magnetyczne.
Zblizone prace rozpoczal w 1965 r. CODKK dla Zakltadéw ERA. W latach 1967—
1968 osrodek wroclawski ZETO opracowal dla maszyn MINSK-22 podobny system
(SYKOP — bez automatyzacji rozwinig¢ montazowych), ktory zostal zastosowany
w szeregu przedsigbiorstw. Obecnie jest przeprogramowywany na maszyny ODRA-1300
(m.in. wykorzystywany jest przez Zaklady ERA).

W 1972 r. zostal uruchomiony pierwszy ogoélnokrajowy system informatyczny
dla potrzeb inwestycji, funkcjonujacy w oparciu o centralny bank danych, sie¢
transmisji danych i koncowki ekranowe.

W 1964 r. powstala ogolnokrajowa sie¢ osrodkow ZETO. W latach 1960—1972
powstalo blisko 1000 komérek organizacyjnych zajmujacych si¢ problematyka infor-
matyki. Pozytywna role w procesie rozwoju zastosowan wywarly centralne biura
rozliczen: przemyshu weglowego, budownictwa i kolei oraz .GUS, ktore, od lat
stosujac maszyny liczaco-analityczne, stworzyly dobre przygotowanie organizacyjne
pod zastosowania komputerow.

Zastosowania w systemach hierarchicznych, tj. branzowych, resortowych czy
migdzyresortowych sa czastkowe i sporadyczne, a prace naukowo-badawcze mialy
charakter przyczynkarski. W latach 1971—1972 rozpoczal si¢ proces doskonalenia
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mechanizmu funkcjonowania gospodarki, ktéry moze sta¢ si¢ impulsem dla $rodo-
wisk naukowych do podejmowania kompleksowych badan w tym zakresie. Wysu-
nigta w 1972 r. idea stopniowego tworzenia Krajowego Systemu Informatycznego
ma zadanie ukierunkowania wymienionych badan. W tym samym roku powstaja
pierwsze prototypowe opracowania i prototypy systemow informatycznych dla po-
trzeb sterowania inwestycjami, pracami B+ B, rynkiem, kadrami, transportem oraz
dla potrzeb systeméw informacji statystycznej. Systemy te projektowane sa z zasto-
sowaniem transmisji danych.

Zastosowania dotycza zawodow inzynieryjnych, ekonomicznych, lekarskich, arty-
stycznych i innych. W automatyzacji prac inzynierskich (API) zakres zastosowan
informatyki wyraza si¢ liczba kilkuset specjalistycznych programow projektowania,
glownie w dziedzinie automatyzacji obliczen, stanowiacych wybrane fragmenty cyklu
projektowania (np. programy dla automatyzacji projektowania komputeréw) kon-
strukcyjnego lub technologicznego. W sporadycznych przypadkach zastosowano sy-
stem oparty na kompleksowej automatyzacji pelnych cykli projektowania konstruk-
cyjnego lub technologicznego. Nie stosuje si¢ jednak jeszcze konwersacyjnych syste-
moéw projektowania.

Zwraca uwage niemal zupelny brak korzystania z jezykow symulacyjnych, jezy-
kow programowania zadan geometrycznych i technologicznych, co posrednio wskazuje
na poczatkowe stadium rozwoju API.

Stan zastosowan informatyki w pracach lekarskich sprowadza si¢ do sporadycz-
nych i nieskoordynowanych wzajemnie dziatan kilkunastu zespolow i kilkudziesigciu
pojedynczych os6b. Prowadzone prace maja znaczna warto$¢ naukowa, lecz tylko
W ograniczonym stopniu sg przydatne w bezposrednim codziennym leczeniu pacjen-
tow. Skonstruowano m.in. dla potrzeb medycyny komputer ANOPS (Politechnika
Warszawska).

Maszyny cyfrowe staja si¢ tez coraz czesciej narzedziem wykorzystywanym w ba-
daniach w dziedzinach humanistycznych. W latach 1962 — 1963 przeprowadzono przy
pomocy komputera ELLIOTT 803 badania nad skladnia wiersza Mickiewicza. Z po-
moca komputera ODRA-1204 dokonano — opartej na statystyce matematycznej —
analizy muzykologicznej mazurkéw Chopina. Na tej samej maszynie badano technike
komputerowej symulacji w zastosowaniu do komponowania muzyki. Tendencja sto-
sowania komputerow w muzyce jest zjawiskiem narastajacym.

W zakresie zastosowania informatyki w automatyzacji proceséw technologicznych
(APT) w 1971 r. w Polsce funkcjonowaly 4 systemy: 2 w gornictwie, 1 w ener-
getyce i 1 w chemii (synteza amoniaku). Program budowy systeméw pilotowych
do 1975 r. obejmuje 17 obiektow, na ktore przyznano $rodki dewizowe. Obecne
potrzeby do 1975 r. na komputery dla systemoéw APT oszacowane sa na 130 sztuk.
Glowne prace wdrozeniowe sa najbardziej zaawansowane w gornictwie, energetyce,
metalurgii, cementownictwie, chemii i przemysle szklarskim.

Z chwila powstania w 1970 r. Funduszu Prac Badawczych i koncepcji  przed-
miotowego finansowania rozwoju nauki i techniki — zostaly stworzone wlasciwe
materialne przestanki dla zintensyfikowania prac P+B+R w informatyce. Na 72
problemy wezlowe nauki i techniki az w 20 znajduje si¢ tematyka badan w za-
kresie informatyki. W tym 4 problemy wezlowe ukierunkowane sa wylacznie na

sprawy informatyki (6.1.3. — rozwdj zastosowan informatyki, 6.1.1. — rozwoj
metod matematycznych i ich zastosowan, 6.3.1. — rozwoj sprzetu informatycznego
IIT generacji, 6.1.2. — rozwoj systeméw automatyki kompleksowej).

Podstawowym warunkiem rozwoju informatyki w ogéle jest posiadanie dobrej
kadry informatykéw, w tym projektantow-programistow umiejacych reprezentowac
interesy uzytkownikow systemow informatycznych. Musi to by¢ kadra wlasciwie
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szkolona, zgodnie z zadaniami, ktore wykonuje. Sprawa kluczowa jest jednakze
posiadanie w osrodkach informatyki kadry kierowniczej z gruntowna znajomoscia
wiasnej specjalizacji i rozleglta wiedza ogélna. Obecnie w Polsce posiadamy wpraw-
dzie jeszcze niewielu wybitnych specjalistow, ale sa oni na bardzo wysokim po-
ziomie, co nalezaloby wykorzysta¢ do podrniesienia kwalifikacji ogétu informatykow.
Wielu bowiem naszych fachowcow to samoucy, ktorzy sa niewatpliwie znakomici
w waskich wyspecjalizowanych dziedzinach i trzeba im przyj$¢ z pomoca w uzupel-
nianiu wiadomosci.

Szereg placowek PAN i szkolnictwa wyzszego prowadzi prace podstawowe z za-
kresu informatyki na do$¢ dobrym poziomie naukowym. Wiele wyzszych uczelni
podjelo ksztalcenie specjalistyczne w zakresie informatyki. Jest ono prowadzone za-
rowno na uniwersytetach (przede wszystkim w Warszawie i Wroclawiu), jak i na
polnechnlkach (Warszawskiej, Slaskiej, Wrociawskle], Poznanskiej, Szczecinskie)
i Gdanskiej) oraz w SGPiS w Warszawie i WSE we Wroclawiu. Ma ono charakter
wielotorowy i jest ukierunkowane zgodnie z wlasna koncepcja dydaktyczna danego
wydziahu. Ksztalcenie informatykow prowadzone jest w zakresie niektorych teoretycz-
nych podstaw informatyki, na politechnikach w dziedzinie budowy i eksploatacji
technicznej komputeréw oraz projektowania odcinkowych systeméw informatycznych,
a na uczelniach ekonomicznych — organizacji przetwarzania danych w zarzadzaniu
gospodarczym. Ponadto mozna mowi¢: o absolwentach posrednio wyksztalconych
w informatyce, jak np. — automatycy, ekonometrycy, numerycy i inzynierowie
ekonomisci. Przestarzaly sprzet oraz zréznicowane programy i metody nauczania
sprawiaja, ze absolwenci musza czasem uzupelnia¢ swoje wyksztalcenie w miejscu
ich pracy.

Przyrost kadry naukowej jest bardzo wolny. Szacuje si¢, ze rocznie bronito
prace doktorskie z informatyki kilka os6b. Obserwuje si¢ jednak postep na tym
odcinku, na kilku uczelniach w latach 1971—1972 zostaly uruchomione studia
doktoranckie z zakresu informatyki. W 1973 r. zostal zorganizowany w Polsce,
przez Instytut Maszyn Matematycznych Uniwersytetu Warszawskiego, system do-
skonalenia wykladowcow.

Informatycy polscy uczestnicza w licznych spotkaniach organizowanych w ra-
mach Polskiego Komitetu Automatycznego Przetwarzania Informacji (NOT) i Sto-
warzyszen SEP, SIMP, Komitetu Informatyki PAN, Polskiego Towarzystwa Cyber-
netycznego, Polskiego Towarzystwa Ekonomicznego, Towarzystwa Naukowego Orga-
nizacji i Kierownictwa oraz na spotkaniach branzowych w kraju i za granica (m.in.
w ramach IFiP, IFAC, MKETO, TEKMO, PB Diebold i innych). Obserwuje si¢
nawet nadmiar spotkan i dewaluacj¢ wynikow tych spotkan. W wielu organiza-
cjach spotyka si¢ te same osoby. Wskazuje to na potrzebe integracji srodowiska
informatykéw, reprezentujacych soba juz aktualnie wazny nurt spoleczny.

PROGRAM ROZWOJU BADAN NAUKOWYCH W INFORMATYCE

W rozwoju informatyki w Polsce trzeba w mozliwie najszerszym zakresie wy-
korzystywac pozytywne do$wiadczenia zagraniczne na drodze zakupywania licencji
i rozwnazan pilotowych. Jednakze nie mozna poprzesta¢é wylacznie na adaptowaniu
osiagnig¢ zagranicznych. W tym celu konieczne jest prowadzenie wlasnych prac
naukowo-badawczych w informatyce.

Prowadzonym badaniom powinno przy$wieca¢ dazenie do racjonalnego wykorzy-
stania zasobow ludzkich, materialowych i czasu.
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Prace naukowo-badawcze dla potrzeb informatyki prowadzone sa w nastepu-
Jacych trzech wyodrebnionych problemach weztowych nauki i techniki:

I. rozw6j systeméw automatyki kompleksowej (opracowanie i wdrozenie pier-
wszych systemow sterowania ciaglymi procesami technologicznymi w metalurgii
zelaza i stali, przemysle metali niezelaznych, przemysle chemicznym, przemysle
szklarskim (koordynator I stopnia — Zaklad Automatyki Kompleksowej PAN
w Gliwicach);

2. rozw¢j zastosowan informatyki — studia nad koncepcja krajowego systemu
informatycznego, rozwéj wybranych panstwowych systemoéw informatycznych, typowe
systemy informatyczne dla przedsigbiorstw przemyslowych i handlowych, oprogra-
mowanie uzytkowe jednolitego systemu maszyn cyfrowych, rozwdj szkolenia infor-
matykow i uzytkownikow informatyki (koordynator I stopnia — O$rodek Badaw-
czo-Rozwojowy Informatyki);

3. opracowanie i uruchomienie produkcji maszyn cyfrowych III i IV generacji
wraz z urzadzeniami zewnetrznymi (koordynator I stopnia — Instytut Maszyn
Matematycznych).

Ponadto w 7 innych problemach wezlowych nauki i techniki rozwiazywane sa
zadania zwiazane z informatyka.

Laczna warto$¢ prac uruchomionych w ramach wymienionych probleméw wynosi
okolo 159, wszystkich nakladow na problemy weztowe nauki i techniki. Ponadto
znaczna czg$¢ zagadnien zwigzanych z rozwojem $rodkow i metod informatyki ujeta
jest w. planach problemoéw resortowych i branzowych oraz wykonywana w trakcie
realizacji wielu inwestycji.

Rownolegle do prowadzonych prac i stopniowo krystalizujacej si¢ koncepcji
kompleksowego programu badan w zakresie informatyki — zakres badan ulega
ciaglej modyfikacji. Istnieje obawa, ze wymieniona kwota $rodkow nie zostanie
calkowicie wykorzystana z uwagi na ograniczenia w rozwoju zaplecza naukowo-
-badawczego informatyki, a takze sygnalizowane jest niebezpieczenistwo pomini¢cia
waznych badan podstawowych. Jednakze w niektorych problemach wezlowych, jak
np. 06.3.1. i 06.1.2., w ktérych prace rozwinigto najintensywniej, powstaje potrzeba
zwigkszenia srodkow. Poniewaz w pracach finansowanych w ramach Funduszu Prac
Badawczych dominuja przede wszystkim zagadnienia rozwojowe, dlatego celowe jest
zwrocenie wigkszej uwagi na badania podstawowe, np. przez wyodrebnienie nowego
problemu wezlowego nauki i techniki pt. ,Podstawy informatyki”, ktérego koordy-
nacj¢ moglaby sprawowa¢ PAN.

Jako gléwne zadania badawcze w tym problemie mozna wymieni¢:

— matematyczne podstawy zastosowan informatyki ze szczegdlnym uwzglednie-
niem badan operacyjnych i technik symulacyjnych;

— matematyczne podstawy systemow liczacych, m.in. w zakresie teorii auto-
matow abstrakcyjnych, teorii jezykow formalnych, teorii maszyn liczacych, teorii
programowania i jezykow programowania, teorii struktur danych i teorii symulacji;

— badanie metod formalizacji probleméw do rozwiazania i proceséw ich roz-
wigzywania, z wykorzystaniem odpowiednio przystosowanych do tego metod logiki
1 matematyki;

— metodologia projektowania systeméw informatyki ze szczegélnym uwzglednie-
niem normalizacji, typizacji i unifikacji oprogramowania uzytkowego;

— zagadnienia efektywnoéci zastosowan informatyki;

— badanie skutkoéw spolecznych informatyki;

— ksztalcenie kadr naukowych dla potrzeb informatyki.

Kadra informatykéw-numerykéw, ktorymi dysponuje nasz kraj, zapewnia racjo-
nalne wykorzystanie $rodkow.
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Pilnym zadaniem staje si¢ zintegrowanie $rodowiska wokol gléwnych zadan
informatyki w kilku wiodacych o$rodkach naukowych.

Do gléwnych zadan na najblizszy okres nalezy:

— oprogramowanie podstawowe i uzytkowe jednolitego systemu maszyn cyfro-
wych;

— wspotudzial w opracowaniu koncepcji komputerow IV generacji;

— zbadanie potrzeb oraz okreslenie warunkow organizacyjnych, technicznych
1 ekonomicznych, zwiazanych perspektywicznie z budowa krajowego systemu infor-
matycznego, tak aby w wyniku prac studyjnych powstata koncepcja, ktéora moglaby
by¢ zatwierdzona do konca 1974 r.;

— opracowanie programu rozwoju informatyki na dalsza perspektywe.

W tym celu trzeba rozbudowa¢ gléwnie osrodki oprogramowania komputeréw
1 prac naukowo-badawczych: w Centrum Obliczeniowym PAN, w Zakladzie Auto-
matyki Kompleksowej PAN w Gliwicach, w Osrodku Badawczo-Rozwojowym Infor-
matyki, w Instytucie Maszyn Matematycznych i w os§rodku ZOWAR.

W osrodkach resortowych i branzowych nalezy powolywa¢ zaklady lub pra-
cownie badawcze z zastosowaniem tych samych przepisow, ktore obowiazuja osrodki
badawczo-rozwojowe. Wymienione oSrodki powinny posiada¢ laboratoria wyposazone
w najlepszy sprzet. Integracja srodowiska sprzyjalaby rowniez utworzeniu Polskiego
Towarzystwa Informatycznego lub innej stosownej organizacji.

Istotnym warunkiem powodzenia programu badan naukowych jest utworzenie
osrodka ksztalcenia kadr naukowych.

Osrodek ten powinien spetnia¢ funkcje koordynacyjna w stosunku do pozosta-
tych oérodkoéw ksztalcacych kadre naukowa informatyki. Koordynacja powinna byé
prowadzona w oparciu o stale aktualizowany program ksztalcenia kadr naukowych
informatyki.
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