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ANDRZEJ STRASZAK

REFERAT SYNTETYCZNY
SEKCJI INFORMATYKI, AUTOMATYKI
I POMIAROW

DOTYCHCZASOWY DOROBEK, WKELAD W ROZWOJ KRAJU I DZIEDZINY
WIEDZY

Problematyka automatyki, informatyki i pomiaréw pojawia si¢ po raz
pierwszy jako integralna calo$¢ w 1973 r. na porzadku dziennym obrad
IT Kongresu Nauki Polskiej. W czasie obrad I Kongresu informatyka jako
samodzielna dyscyplina naukowa jeszcze nie istniala, automatyka zaczynala
dopiero stawia¢ pierwsze kroki, a pomiary nie stwarzaly jeszcze wyraznej
potrzeby rozwoju integrujacych badan naukowych i rozwijaly si¢ oddzielnie
w ramach poszczegolnych dyscyplin.

Gloéwnymi inicjatorami i pionierami krajowych badan naukowych w oma-
wianych dziedzinach byli profesorowie i pracownicy naukowi wyzszych szkot
technicznych w wigkszoéci zwiazani z Politechnika Warszawska, Slaska
1 Wroclawska, a takze Politechnika Gdanska, Lodzka i AGH, a w dzie-
dzinie informatyki z Instytutem Matematycznym PAN i wydzialami matema-
tycznymi Uniwersytetu Warszawskiego i Uniwersytetu Wroctawskiego.

Na lata pigedziesiate przypadlo zapoczatkowanie szkolenia kadr, tworzenie
koncepcji rozwojowych, organizowanie zalazkoéw placowek badawczych w Pol-
skiej Akademii Nauk, w szkolnictwie wyzszym, GUM i w przemysle, inicjo-
wanie systematycznych badan podstawowych oraz organizowanie panstwowej
stuzby miar.

Lata szeS¢dziesiate — to okres dalszej intensyfikacji szkolenia kadr, tworze-
nia i rozwoju instytutow naukowo-badawczych (powstaje wowczas Instytut
Automatyki PAN, Instytut Maszyn Matematycznych PAN, Centrum Oblicze-
niowe PAN, Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiarow, Zaklady Metro-
logiit GUM), to nastgpnie okres rozwoju branzowych osrodkow badawczych,
tworzenia fundamentow struktur organizacyjnych przemystowych osrodkow
produkcyjnych automatyki, informatyki i pomiaréw. Nawiazane zostaja kon-
takty naukowe z wieloma przodujacymi w $wiecie osrodkami badan w innych
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krajach, dzigki czemu wlasne prace naukowe osiagaja nierzadko bardzo wy-
soki poziom (np. teoria stabilnosci, teoria optymalnego sterowania, teoria
systemOw wielkich, teoria maszyn matematycznych, jezykéw formalnych i pro-
gramowania, teoria przesylania i przetwarzania informacji, badanie nad wy-
korzystaniem zjawisk fizycznych do budowy aparatury).

Swiatowe kongresy IFAC, IMECO i sympozja CODATA obieraja za
miejsce swoich obrad Warszawg. Ro$nie udzial polskich naukowcow we
wladzach IMECO, IFAC, IFIP i CODATA. Wazrasta liczba ttumaczen ksig-
zek polskich autoréw na jezyki obce.

Obecnie okrzeple juz krajowe osrodki produkcyjne w dziedzinie auto-
matyki, informatyki i pomiaréw przynosza gospodarce narodowej w zakresie
automatyki — 2,5 mld z, w zakresie informatyki — 3,5 mld zl, a w za-
kresie pomiarow — 5 mld zi. Przeszlo 809, tej produkcji oparte jest na
opracowaniach krajowych.

Stan automatyzacji wielu zakladéw produkcyjnych osiaga obecnie $redni
poziom $wiatowy, a w takich dziedzinach jak goérnictwo przewyzsza go,
Trzeba podkreslic, ze jest to przede wszystkim zastluga krajowych o$rodkow
badawczych i krajowego zaplecza naukowo-technicznego (goérnictwa, hut-
nictwa, energetyki, chemii, materialobw budowlanych).

W zakresie automatyki kompleksowej, polegajacej na wprowadzeniu
maszyn matematycznych do sterowania zlozonymi procesami technologicz-
nymi, prace rozwojowe, SciSle sprzgzone z badaniami podstawowymi, sa juz
w pelnym toku, osiagaja pierwsze konkretne wdrozenia w kopalni ,Jan”,
hucie ,Florian”, Zakladach Azotowych we Wioclawku i nabieraja coraz
wigkszego tempa. Prowadzone sa one wspolnie przez PAN oraz resorty
hutnictwa, chemii, materialéow budowlanych, MON, a koordynowane przez
Zaklad System6w Automatyki Kompleksowej PAN w ramach problemu
wezlowego. Odpowiednie prace prowadzone sa tez w resorcie gornictwa
i energetyki. Rozpoczynaja si¢ konkretne prace w transporcie.

Instytut Cybernetyki Stosowanej PAN kieruje w kraju pracami z zakresu
probleméw sterowania i optymalizacji zlozonych systeméw, w tym m.in.
systemow technicznych i ekonomiczno-spolecznych, koordynuje prace w za-
kresie rozwoju aparatury naukowo-badawczej oraz elementoéw i urzadzen
sterowania i przetwarzania informacji. Za umowna date poczatku rozwoju
informatyki w naszym kraju mozna przyja¢ rok 1948, kiedy to w Pafstwo-
wym Instytucie Matematycznym powstala Grupa Aparatéow Matematycznych.
Prace tej grupy obejmowaly poczatkowo zaréwno maszyny cyfrowe, jak
i analogowe. Pierwsze polskie przedsigwziecie budowy maszyny cyfrowej
dotyczylo maszyny EMAL, lecz ogromne wowczas trudnosci techniczne nie
pozwolily na jego pomyslne zakornczenie. Pierwsza zbudowana elektronicza
maszyna cyfrowa w kraju byl komputer XYZ, ktéry stal si¢ podstawa
powstania pierwszego oSrodka obliczeniowego i Biura Obliczen i Programéw.
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Niedlugo po XYZ zaczely powstawac tez inne maszyny cyfrowe. Nalezy
tu wymieni¢ maszyne UMC opracowana na Politechnice Warszawskiej, ktora
nastepnie przyjeta przez Zaklady ELWRO stala si¢ pierwsza krajowa ma-
szyna cyfrowa produkowana przez przemysl. Pierwsza maszyna opracowana
i produkowana przez przemyst byla ODRA 1003. Dalej mozna wymieni¢
opracowana w Instytucie Maszyn Matematycznych seri¢ ZAM, a w Zakla-

dach ELWRO seri¢ ODRA.
Projektanci i konstruktorzy miodego polskiego przemystu srodkow infor-

matyki pomySlnie opanowali wiele trudnych probleméw wytwarzania pro-
cesorow maszyn cyfrowych, w tym takze wykorzystania nowoczesnych ele-

mentow scalonych i zwigzanych z nimi nowych technologii produkcyjnych.
W dziedzinie minikomputeréow pokazalo si¢ tez kilka opracowan znaj-

dujacych si¢ obecnie jeszcze w stadium rozwoju. Zostala opanowana pro-
dukcja niektorych, takich jak bebny, tasmy magnetyczne oraz drukarki

wierszowe. _
Od lat szeS¢dziesiatych notuje si¢ powstawanie pierwszych grup zajmu-

jacych si¢ podstawami teoretycznymi programowania i maszyn matematycz-
nych. Mamy tu do odnotowania niewatpliwe sukcesy w dziedzinie wytwa-
rzania oprogramowania, mianowicie w zakresie budowy translatoréw. Pod-
stawy naukowe informatyki weszly tez do wyksztalcenia podstawowego w nie-

ktorych szkolach wyzszych i uniwersytetach.

Rozwoj metrologii zwiazany byl glownie z rozwojem fizyki, elektroniki,
chemii fizycznej, biofizyki, cybernetyki i informatyki, a jednocze$nie rozwoj
tych dyscyplin naukowych uzalezniony byl od postgpu w zakresie metod
i urzadzen pomiarowych. W wigkszosci wspolczesnych probleméw pomiaro-
wych spotykano si¢ z brakiem wzorcéw analitycznych i wzorcow substancji
ultraczystych, a dzialalnos¢ pomiarowa ograniczala si¢ do poréwnania bada-
nej wielkoéci nie ze znanym wzorcem, lecz z przyjetym ukiadem ogniesienia,
ktory jest czesto niezbyt dokladnie poznany. Dlatego naturalny jest fakt,
7e dziedziny eksperymentalne w pierwszej kolejnosci rozwiazuja problemy
dotyczace pomiarow, kazda dla wlasnych potrzeb. W tym Swietle niezbed-
nym zadaniem metrologii, jako nauki interdyscyplinarnej, stalo si¢ rozwijanie
podstaw i formutowanie ogélnych praw rzadzacych procesami pomiarowymi
stosowanymi we wszystkich dyscyplinach naukowych oraz tworzenie systemu
wzorcoOw miar zunifikowanego z systemem miedzynarodowym. W toku sa
prace w zakresie dwoch probleméw wezlowych. Jeden, koordynowany przez
Przemyslowy Instytut Automatyki i Pomiaréw, poswigcony jest rozwojowi
techniki. pomiarowej dla celow przemystowych, gdzie nastepuje obecnie scale-
nie Krajowego Systemu Automatyki i Krajowego Systemu Pomiaréw w jeden
zintegrowany system Automatyki i Pomiaréw. Drugi problem wezlowy,
koordynowany przez Instytut Cybernetyki Stosowanej PAN, ma doprowadzi¢
do wykorzystania nowych zjawisk fizycznych do budowy aparatury pomia-
rowej oraz rozszerzenia produkcji aparatury naukowo-badawczej.
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AKTUALNE POTRZEBY KRAJU, OCENA ILOSCIOWA 1 JAKOSCIOWA
KRAJOWEGO POTENCJALU BADAWCZEGO

Najpilniejsze potrzeby kraju w zakresie rozwoju automatyki, informatyki
I pomiaréw syntetycznie mozna sformulowaé nastepujaco:

1. Niezbedne sa prace o charakterze pilotujacym: nad zastosowaniami
maszyn cyfrowych, do sterowania procesami technologicznymi, do tworzenia
zautomatyzowanych systeméw zarzadzania przedsigbiorstwami branzowymi,
a nawet resortami, jak réwniez do automatyzacji projektowania inzynier-
skiego. Nalezy przystapi¢ do prac rozpoznawczych i pilotujacych nad two-
rzeniem pierwszych wezlow przyszlej sieci informacyjnej w ramach poszcze-
golnych osrodkéw i w ramach calego kraju. Prace te winny by¢ prowa-
dzone w Scistym powigzaniu z programem rozwoju telekomunikacji. Zabez-
pieczenie powyzszych przedsiewzie¢ wymaga znacznego przyspieszenia prac
nad analiza systemow, nad przygotowaniem dla nich metod inzynierii pro-
gramowania.

2. Niezbgdne sa prace nad najdokladniejszymi wzorcami miar i wzorcami
materialow, nad nowymi urzadzeniami pomiarowymi, nowa aparatura nau-
kowo-badawcza, nowa aparatura biocybernetyczna, wreszcie nowymi urzadze-
niami przetwarzania informacji w réznej postaci. Konieczne jest utworzenie
polskiego systemu standardowych danych odniesienia o wiasnosciach sub-
stancji i materialow oraz zorganizowanie centréw danych (bankéw informacji),
ktore zapewnia wlasciwe wykorzystanie swiatowych danych w nauce i technice.
Pilna potrzeba jest rowniez utworzenie przez jedna z centralnych krajowych
instytucji systemu standardowych danych odniesienia. Konieczne jest osta-
teczne pokonanie w najblizszych latach tak zwanej ,bariery sprzetu” w za-
kresie automatyki i informatyki.

Z przeprowadzonej analizy dla poszczegolnych galezi i branz przemy-
stowych wynika, Ze chlonno$¢ opracowan naukowych (mierzona stosunkiem
nakladow B+R do wartosci produkcji) krajowych przemystow automatyki,
informatyki i pomiaréw wynosita w 1970 r. 4,099 i byl najwyzsza ze
wszystkich branz przemyslowych, a zarazem prawie czterokrotnie wigksza
od $redniej chlonnosci badan naukowych przez caly przemyst krajowy. Nie-
mniej stanowi to w przyblizeniu tylko okoto 50% chlonnoéci badan na-
ukowych odpowiednich przemystéw we Francji i USA w polowie lat sze§¢-
dziesiatych.

Nasz obecny kadrowy potencjal badawczy w dziedzinie $rodkow, syste-
mow i zastosowan automatyki, informatyki i pomiaréw nalezy szacowaé
na okolo 7—8 tys. 0s6b z wyzszym wyksztalceniem.

Liczbe samodzielnych pracownikéw naukowych w tych dziedzinach nalezy
szacowa¢ lacznie na okolo 250 osob, liczbe pracownikéw ze stopniem dok-
tora (lacznie z samodzielnymi) na okolo 500 osob.
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Uczelnie krajowe ksztalca obecnie rocznie — w zakresie automatyki,
informatyki i pomiaréw lacznie — 600 magistrow i inzynieréw. Kadra
badawcza posiadajaca stopien doktora zatrudniona jest zaréwno w pla-
cowkach PAN, szkolach wyzszych, jak i w placowkach zaplecza naukowo-
-technicznego przemystu i .innych galezi gospodarki. Ostry deficyt kadr
z wyzszym wyksztalceniem wystepuje w informatyce w takich dzialach, jak
inzynieria oprogramowania, wyszukiwania informacji cyfrowych; w wielu
dzialach automatyki i cybernetyki stosowanej (automatyzacja kompleksowa,
konstrukcja sprzgtu automatyki, analiza systemowa, bioinzynieria, cybernetyka
ekonomiczna i cybernetyka zarzadzania) oraz w nastepujacych dzialach po-
miaréw: teoria pomiarow ze szczegélnym uwzglednieniem pomiaréw absolut-
nych, probleméw wzorcow i miar oraz zagadnien podstawowych danych
odniesienia.

PROGNOZY KRAJOWEGO ZAPOTRZEBOWANIA DO 1990 r.

Wedlug prognoz opracowanych w 1967 r. — i potwierdzonych progno-
zami obecnymi — Polska w latach 1975—1990 wkroczy w okres szero-
kiego wprowadzania sieci pomiarowych, centralnej rejestracji danych, pow-
szechnej automatyzacji kompleksowej proceséw produkcyjnych oraz pow-
szechnego rozwoju informatyki w gospodarce narodowej, administracji pan-
stwowej i w badaniach naukowych. Prognozy te wynikaja z obserwowa-
nego wzrostu demograficznego oraz wzrostu zlozonosci procesow sterowania,
zarzadzania i przetwarzania danych dla potrzeb gospodarki narodowej. Nalezy
przypuszczac, ze w polowie lat 1975—1990 bedziemy juz mieli poza soba
okres ,,pokonywania bariery sprzetu”.

Konieczno$¢ radykalnego zwigkszenia wydajnosci pracy w latach 1975—
1990 przyniesie w zakresie automatyki, informatyki i pomiaréw stymulacje
rozwoju zaréwno $rodkow, jak i metod tworzenia odpowiednich systemow
i praktycznej wiedzy o coraz szerszym i efektywniejszym jej uzytkowaniu.

Do 1975 r., w wyniku realizacji probleméw wezlowych 06.1.2. i 06.1.3.,
uzyska si¢ pierwsze w kraju doswiadczenia w zakresie systemOw automatyki
kompleksowej i sterowania procesoéw technologicznych za pomoca maszyn
cyfrowych oraz pierwsze doswiadczenia z zakresu zautomatyzowanych syste-
mow zarzadzania, a takze centralnej rejestracji i przetwarzania danych.

Doswiadczenia te pozwola przystapi¢ do realizacji 15-letnich (1975 — 1990)
programow w dziedzinie automatyki kompleksowej, informatyki i pomiarow.
Realizacja tych programéw winna doprowadzi¢ do okoto 10-krotnego zwigk-
szenia warto$ci sprzetu automatyki, informatyki i pomiarow uzytkowanego
przez przemyst i gospodarke narodowa oraz instytucje panstwowe i do
osiagnigcia pelnej oplacalnosci ekonomicznej wdrazanych systeméw automa-

I Kongres... t. Il cz. 2 35




546

tyki kompleksowej i systemow informatyki. Wybor wiasciwych obiektow
automatyzacji czy informatyzacji dla rzadowych programéw posiada¢ wiec
bedzie podstawowe znaczenie, gdyz automatyzacja procesOw informacyjnych
i decyzyjnych oraz szerokie rozpowszechnianie typowych zautomatyzowanych
systemOw zarzadzania nabieraja decydujacego znaczenia w obecnym etapie
rozwoju gospodarki socjalistyczne;j.

Realizacja rzadowych programow zwielokrotni zapotrzebowanie na bada-
nia z zakresu podstaw automatyki, informatyki i pomiarow. Dziedziny te
beda odgrywa¢ wazna role w modernizacji gospodarki i panstwa oraz unowo-
cze$nia zarzadzanie nimi. Fundusz, jaki gospodarka socjalistyczna przeznaczy
do 1990 r. na $rodki i systemy automatyki, informatyki i pomiaréw, szaco-
wa¢ mozna na okolo 1000 mld zl, z czego okolo 10, przeznaczone bedzie
prawdopodobnie na prace badawcze i rozwojowe.

Chtonnos$¢ badan naukowych w omawianych dziedzinach bedzie wzrasta¢
i dlatego nalezy przewidywac¢, ze w koncu lat osiemdziesiatych naklady na
badania i prace rozwojowe w omawianych dziedzinach beda wymagaly znacz-
nego zwigkszenia w stosunku do obecnych (20— 30-krotnie).

PROGNOZY KIERUNKOW SWIATOWYCH

Szeroko rozumiana automatyzacja jest powszechnie uwazana za podstawe
wspolczesnej rewolucji naukowo-technicznej i prowadzi do przekazywania
odpowiednim klasom automatéw informacyjno-sterujacych wszystkich rodza-
jow maszynopodobnej, nietworczej pracy umyslowej czlowieka, a nawet catych
zorganizowanych zespolow ludzkich, i to nie w jakiej$ jednej dziedzinie
produkcji materialnej, lecz prawie we wszystkich sferach dzialalno$ci. Nie
do pomyslenia jest juz obecnie funkcjonowanie i rozwdj nowoczesnego
panstwa, gospodarki i spoleczefistwa bez rozwoju systemow informacyjno-
-pomiarowych i bez automatyzowania procesow informacyjno-sterujacych.

Liczba pracujacych na §wiecie maszyn cyfrowych przekroczyla juz znacznie
100 tys., liczba obwod6éw sterowania automatycznego jest rzedu milionow,
liczba przyrzadow i urzadzen pomiarowych oczywiscie jest jeszcze wigksza.
Gwaltowny ilosciowy wzrost §rodkow i systemOéw automatyki, informatyki
i pomiaréw, obserwowany w $wiecie w ciggu ostatniego 20-lecia, nie uleg-
nie — jak si¢ sadzi — zahamowaniu w nastgpnych 15—20 latach.

Samo tylko zastosowanie i rozpowszechnianie juz osiagnietych w labora-
toriach badawczych $wiata najnowszych rezultatow z zakresu automatyki,
informatyki i pomiaréow moglyby przynies¢ radykalne podniesienie ogdlnego
poziomu automatyki i techniki pomiarowej, a tym samym moglyby spowo-
dowaé¢ skokowy wzrost wydajnosci pracy. Istotnymi czynnikami determi-
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nujacymi rozwoj pomiaréw, automatyzacji i informatyki na $wiecie w oma-
wianym okresie beda czynniki ekonomiczne (koszty) oraz kadrowe (specja-
lisci) i odpowiednio przygotowani uzytkownicy.

W najblizszych 15—20 latach nalezy spodziewac si¢ szczegOlnie szyb-
kiego rozwoju automatyki, informatyki i pomiaréw w krajach socjalistycz-
nych. Wynika to z podjetego niedawno wielkiego wspolnego wysitku zmie-
rzajacego do szybkiego rozwoju nowoczesnych systeméw zautomatyzowanego
zarzadzania, sterowania i przetwarzania informacji.

W przyszlosci mozna przewidywa¢ wzajemne przenikanie si¢ automatyki,
informatyki i pomiaréw, wzajemne uzupelnianie si¢ specyficznych dla tych
dziedzin Srodkow i metod na gruncie wspoélnie realizowanych zastosowan.
Nalezy si¢ liczy¢ z rozwojem systemow informatyki, wzbogaceniem ich
0 nowe zautomatyzowane urzadzenia wejcia i wyjscia, poglebianiem proce-
sOw przetwarzania informacji oraz rozwojem konstrukcji i zastosowan auto-
matow wieloczynnos$ciowych.

Analizujac ostatnie sukcesy $wiatowe w rozwoju technicznych $rodkow
sterowania i1 przetwarzania danych, jak rowniez sygnalizowane perspektywy
w tej dziedzinie, nalezy przewidywa¢ w okresie 1975—1990 pojawienie si¢
nowych generacji urzadzen, bardziej zminiaturyzowanych, przetwarzajacych
w krotkim czasie duze ilosci informacji, a zarazem duzo tanszych od do-
tychczasowych w produkcji masowej. Towarzyszy¢ temu bedzie rozwdj badan
podstawowych i stosowanych w zakresie teorii programowania i systemow
operacyjnych, teorii wielkich systemoéw, efektywnych metod optymalizaciji
i analizy systemow, teorii maszyn matematycznych, inzynierii oprogramowa-
nia, teorii przetwarzania, przenoszenia i gromadzenia informacji o charak-
terze masowym, teorii pomiaréw, zwielokrotnienia mierzalnosci wielkosci
fizycznych, fizykochemicznych, technicznych, biofizycznych i biochemicznych.

W najblizszej przysziosci istotne znaczenie beda mialy wyniki badan
uzyskane w dziedzinie konstrukcji nowych generacji urzadzen sterowania
1 przetwarzania informacji oraz nowe metody w zakresie inzynierii opro-
gramowania.

Szczegolne znaczenie beda mialy badania dotyczace zastosowania maszyn
cyfrowych w nastepujacych dziedzinach:

a) automatyzacja kompleksowa procesow technologicznych przetwarzaja-
cych wielkie strumienie materialowe i energetyczne;

b) automatyzacja proceséw transportu i dystrybucji;

c) automatyzacja procesOw zarzadzania, w szczegolnosci procesow pla-
nowania i ewidencji produkcji, procesow magazynowania i zbytu;

d) automatyzacja kontroli, nadzoru i sterowania procesami inwestycyj-
nymi;

e) automatyzacja proceséOw projektowania;
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f) automatyzacja procesow gromadzenia i uzytkowania informacji.
Te przewidywane tendencje rozwojowe powinny by¢ wzigte pod uwage
przy programowaniu badan krajowych.

POSTULOWANE KIERUNKI BADAN KRAJOWYCH 1 POTRZEBY Z ZAKRESU
ROZWOJU POTENCJALU BADAWCZEGO

Kierunki badan krajowych powinny wynika¢ z przewidywanego spo-
lecznego zapotrzebowania oraz wspoOluczestnictwa naszej nauki w rozwoju
nauki $wiatowej. Mozna tu postulowa¢ nastepujace glowne kierunki badan
1 prac rozwojowych:

1. Wybrane badania zwiazane z rozwojem systemow automatyki komplek-
sowej, glownie w gornictwie, hutnictwie, chemii, przemysle materialow bu-
dowlanych, przemysle maszynowym, energetyce.

2. Wybrane badania zwiazane z unowocze$nieniem przetwarzania infor-
macji i automatyzacja zarzadzania w wielkich organizacjach gospodarczych
(wielkie zaklady, zjednoczenia), w resortach i ogélnokrajowych systemach,
takich jak transport, gospodarka materialowa, ewidencja i sprawozdawczos¢,
planowanie, budowa sieci informatycznych.

3. Wybrane badania zwiazane z inzynierig oprogramowania (programy dla
maszyn jednolitego systemu, systemy operacyjne, programy uzytkowe) i auto-
matyzacja prac projektowych.

4. Stymulacja badan majacych na celu co najmniej podwojenie mierzal-
nosci istotnych parametrow procesoOw przemystowych, wielkosci biomedycz-
nych. Podwyzszenie dokladnosci pomiaréw podstawowych i pomiaréw prze-
mystowych. Utworzenie polskiego systemu standardowych danych dla nauki
i techniki. ‘

5. Wybrane badania zabezpieczajace szybkie zwielokrotnienie wielkosci
produkcji technicznych srodkéw automatyki, informatyki i pomiarow, w szcze-
golnosci przez wykorzystanie osiagnie¢ fizyki, chemii, biologii.

Oprocz wymienionych ogélnych kierunkéw rozwijania omawianych dzie-
dzin postulowana jest nastepujaca szczegétowa tematyka badawcza w ramach
poszczegolnych specjalizacji 1 kierunkow.

AUTOMATYKA

— Teoria wielkich systemow — opisy matematyczne i modele ma-
tematyczne wielkich systemow, identyfikacja wielkich systemow, efektywnos¢
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dziatania tych systemow i ich sterowania, teoria sterowania nadrzednego,
zagadnienia niezawodnosci sterowania.

— Teoria systemow automatyki kompleksowej — okreslenie
modeli matematycznych procesow technologicznych, algorytmoéw sterowania,
optymalizacja procesoOw technologicznych wraz z automatyzacja zarzadzania.

— Teoria uktadéw sterowania wyzszego rzedu — uczace si¢
uklady sterowania, adaptacyjne uklady sterowania, uklady wielowymiarowe,
procesy intelektualnopodobne w ukladach sterowania.

— Teoria operatywnego kierowania — produkcja i systemy za-
rzadzania, z zastosowaniem do wielkich systemow.

— Bionika — okreSlenie mechanizméw przetwarzania danych i stero-
wania w zywych organizmach, sieci neuronowe, badania proceséw uczenia
si¢, samoorganizacja sieci itp. prace w zakresie percepcji biologiczne;j.

— Realizacja i symulacja techniczna procesow intelektualno-
podobnych — rozpoznawanie, klasyfikacja ztozonych sytuacji, heurystyczne
metody rozwiazywania zlozonych zadan, automatyzacja prac inzyniersko-
-projektowych, automatyzacja prac badawczych itp.

— Socjalne i ekonomiczne skutki automatyzacji — problem
relacji: czlowiek — maszyna.

— Teoria niezawodno$ci — teoria niezawodnosci ztozonych ukladow,
teoria niezawodnosci elementéw automatyki, systemow automatyki itp.

— Elementy automatyki i cybernetyki oparte na nowych zja-
wiskach fizycznych — badania w kierunku wykorzystania zjawisk fizycz-
nych radiacji, wibracji akustycznych i ultradzwigkowych, elektrooptyki, nad-
przewodnictwa, zjawisk magnetycznych, galwanomagnetycznych, pneumatycz-
nych i hydraulicznych, biologicznych itp.

— Metody budowy zlozonych urzadzen sterowania i specjal-
nych urzadzen przetwarzania danych — regulatory adaptacyjne, uczace
si¢, optymalne, wielowymiarowe — analogowe, hybrydowe i cyfrowe, auto-
maty cyfrowe specjalne, roboty, systemy oparte o nowe rodzaje sygnalow
standardowych.

INFORMATYKA

1. Sprzet informatyki i architektura maszyn cyfrowych:
a) organizacja logiczna systemow liczacych,
b) modularno$¢ i mikroprogramowanie maszyn cyfrowych,
¢) systemy wieloprocesorowe.
2. Oprogramowanie:
a) jezyki programowania,
b) systemy operacyjne,
¢) metodologia programowania,
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d) struktury danych,

e) metody translacji.
3. Matematyczne aspekty informatyki:

a) metody numeryczne,

b) teoria automatéw i jezykow formalnych,

¢) matematyczne podstawy programowania,

d) matematyczne podstawy systemow liczacych,

€) matematyczne aspekty zastosowan informatyki.
4. Metodologia zastosowan:

a) metody symulacji,

b) wyszukiwanie informacji,

c¢) banki danych,

d) metody optymalizacyjne.

POMIARY

Zagadnienie ogoélne: rozwdj ogdlnej teorii pomiaréw, dokladnosé
i czulo$§¢ pomiaréw, teoria uchybow (statycznych i dynamicznych) dla réz-
nych metod pomiarowych, przeksztalcanie informacji, obrébka informacji,
przedstawianie i rejestracja wynikow, metody zmniejszania uchybéw, po-
miary w stanach nieustalonych oraz dynamika przetwornika i systemu po-
miarowego, metody statystyczne i fizyczne badania niezawodnosci elementéw
i systemOw pomiarowych, poréwnanie i wybor systemé6w i urzadzen po-
miarowych dla wybranych zastosowan.

Wzorce jednostek miar wielkos$ci fizycznych: odtworzenie jed-
nostek systemu SI za pomoca pomiaréw absolutnych (bezwzglednych), opra-
cowanie nowych urzadzen dla wzorcow okolo 180 wielkosci fizycznych,
opracowanie Srodkow przekazu osiaganych najwyzszych dokladnosci od
wzorcow panstwowych do przemystowych.

Wzorce materialow: opracowanie okoto 800 nowych wzorcéw anali-
tycznych, wzorcow substancji czystych i ultraczystych oraz wzorcow do
weryfikacji metod i aparatury we wszystkich dziedzinach wiedzy i prze-
mystow materiatochlonnych, wzorce dla ochrony §rodowiska, struktura i jedno-
rodno$¢ wzorcow, komparacja migdzynarodowa; wzorce dla nowej techniki:
materialow poétprzewodnikowych, lampowych i reaktorowych; nowe mate-
rialy o nowych wilasnosciach.

Nowe zasady dziatania urzadzen techniki pomiarowo-infor-
macyjnej: wykorzystanie nowych zjawisk fizycznych, fizykochemicznych
i technologii do budowy przetwornikéw, urzadzen do przekazywania, prze-
chowywania, przetwarzania informacji pomiarowej; wykorzystanie zjawisk
optoelektronicznych, elektromagnetycznych, magnetycznych, galwanomagne-
tycznych, elektrochemicznych, ultradzwigkowych czy radiacji; mikrominia-
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turyzacja pierwotnych urzadzen pomiarowych oraz urzadzen do obrébki
i przekazywania rezultatow pomiaréw ze szczegdlnym uwzglednieniem techniki
cyfrowej; urzadzenia do pomiaru wielkosci o wartosciach ekstremalnych (np.
bardzo wysokich lub bardzo miskich ci$nien, temperatury i innych).

Wspolne problemy biologii i techniki pomiarowej: operator
ludzki w procesie pomiaréw (zdolno$¢ obserwacji i reakcji), pomiary para-
metrow organizméw zywych, techniczne modele narzadéw zmystow (np.
sztuczny smak dla przemyshu spozywczego, sztuczny wech dla przemystu
perfumeryjnego), poszukiwanie nowycth metod pomiaru nowych wielkosci,
np. parametrow stopnia nawozenia gleby i jakosci produktow rolnych.

Pomiary wieloparametrowe: opracowanie podstaw budowy i pro-
jektowania zautomatyzowanych systeméw pomiarowych oraz techniki po-
miarowo-informacyjnej z centralizowanym lub hierarchicznym zbieraniem
i obrobka informacji, kompleksy urzadzen (stacje pomiarowe) do pomiaru
i kontroli wieloparametrowych procesow technologicznych, hydrometeorolo-
gicznych, geofizycznych, metody i uklady diagnostyki glownie do spraw-
dzania urzadzen technicznych i wyrobow.

Konstrukcja i technologia aparatury pomiarowej: konstrukcja
nowych elementéw i ukladéw aparatury pomiarowej, technologia aparatury
pomiarowej i precyzyjnej, nowe i doskonalone przemystowe przyrzady po-
miarowe w nawiazaniu do krajowego systemu automatyki i pomiarow.

W zakresie danych dla nauki i techniki: badaniami winno obje-
tych by¢ nie mniej niz 50 wielkosci fizycznych. Nalezy utworzy¢ krytycz-
nie oceniony zbioér informacji iloéciowej dla okolo 15 tys. substancji i wielu
materialow, gléwnie metalurgicznych i chemicznych.

CYBERNETYKA BIOMEDYCZNA

Zastosowanie metod cybernetycznych do badania zjawisk
biologicznych w celu glebszego poznania i Scilejszego opisu dzialania
organizméw zywych. Dalszym celem tych badan jest wykorzystanie otrzy-
manych wynikéw w medycynie i technice.

Prowadzone w kraju lub przewidywane badania dotycza:

1. Wiaéciwosci mechanicznych, elektrycznych, termicznych, akustycznych
organizméw zywych, poczawszy od pojedynczej komorki az po caly ustrgj.

2. Wiasciwosci dynamiczne ustrojow w oparciu o anatomi¢ i fizjologie
(np. mechanike ukladu kostno-stawowego jako lafcucha biokinetycznego).

3. Wiasciwosci sygnaléw wytwarzanych przez zywa tkanke (np. analiza
EKG, EEG, EMG).

4. Modelowanie ukladow: krazenia, oddechowego, przetwarzania infor-
macji w centralnym systemie nerwowym czy pracy gruczotéw dokrewnych.

Wykorzystanie metod, urzadzen i technologii technicznych
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do budowy aparatury i wytwarzania materialow przeznaczo-
nych do diagnozy, terapii, rehabilitacji i protetyki.

Tworzenie systemow informatycznych dla shuizby zdrowia, a w szcze-
g6lnosci:

1. Informatyka i automatyka przy dokumentacji dzialalno$ci administra-
cyjnej i medycznej w szpitalach.

2. Zastosowanie elektronicznej techniki obliczeniowej glownie w analityce.

3. Rozwoj przyszpitalnych czy tez niezaleznych zautomatyzowanych stacji
diagnostycznych, ktorych zadaniem jest okresowa kontrola zdrowia wybra-
nych grup ludnosci.

4. Automatyzacja diagnozy. Punktem wyjscia jest tu — z jednej strony
przesledzenie logicznego i intuicyjnego procesu stawiania diagnozy przez
lekarza (np. teoria postaci, zbiér pamieciowy), a z drugiej — teorie decy-
zyjne. Diagnoza oparta o ETO w kardiografii, chorobach nowotworowych,
neurologii, hematologii.

5. Tworzenie krajowych bankoéw danych i magazynow dla celéw trans-
plantacji.

CYBERNETYKA STOSOWANA

Ze specyfiki omawianych dziedzin wynika, ze wymienione uprzednio
kierunki badan w poszczegélnych dziedzinach beda mogly osiaga¢ pelna
swoja warto$¢, jezeli zostana umiejetnie polaczone w jednolita calo$¢ na
terenie wybranych dziedzin zastosowan. Wymagaé to bedzie zabezpieczenia
i w tym zakresie odpowiednio przygotowanych badan podstawowych, uwzgled-
niajagcych mozliwosci, jakie stwarzaja automatyka, informatyka, pomiary
i cybernetyka biomedyczna, ale jednocze$nie specyfiki i odpowiedniego przy-
gotowania wybranego pola zastosowan, dlatego potrzebne jest zorganizowa-
nie odpowiednich badan podstawowych w nastepujacym zakresie:

— Modele cybernetyczne systeméw ekonomiczno — technicz
nych — opisy, modele symulacyjne strumieni informacyjnych i decyzyjnych
w systemach ekonomiczno-technicznych, analiza systemowa przedsiewzigé
ekonomiczno-technicznych.

— Modele cybernetyczne i metody sterowania $rodowiskiem
i przestrzennym zagospodarowaniem kraju — modele matematyczne
i 'symulacje otoczenia zakladéw produkcyjnych, metody sterowania zanie-
czyszczeniem $rodowiska (zanieczyszczenie wody i powietrza), analiza syste-
mowa i optymalizacja przestrzennego zagospodarowania kraju, lacznie z pla-
nowaniem urbanizacyjnym.

— Cybernetyczne metody sterowania i zarzadzania na roz
nych szczeblach gospodarki i pafnstwa — modele matematyczne i sy-
mulacyjne systemow zarzadzania, podstawy teoretyczne hierarchicznych struk-
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tur sterowania i optymalizacji, podstawy teoretyczne zautomatyzowanych
systemoOw zarzadzania.

— Modele cybernetyczne i metody projektowania systemow
transportowych, systemow zaopatrzenia, systemow ustug itp.

— Modele systemow przestrzennych, sterowania transportem
itp.

— Cybernetyczne metody programowania i metody sterowa-
nia rozwojem.

— Modele rozwoju systemow zlozonych, wielosektorowe mo-
dele rozwoju, metody optymalizacji rozwoju.

POTENCJAL KADROWY

Dotychczasowe oceny i prognozy wskazuja, ze potencjal badawczy w za-
kresie automatyki, informatyki i pomiaréw powinien wzrosna¢ do 1990 r.
okofo 6- do 7-krotnie w stosunku do 1972 r. Liczbe 0séb z wyzszym
wyksztalceniem zatrudnionych pod koniec lat osiemdziesiatych we wszel-
kiego rodzaju badaniach i pracach rozwojowych w omawianych kierunkach
nalezy szacowa¢ na okolo 40—50 tys. osob, w tym 6 tys. ze stopniem
doktora. Zgodnie z omawianymi poprzednio kierunkami rozwijania prac
badawczych wigkszo$¢ tej kadry to specjaliéci z réznych dyscyplin, zaanga-
zowani w roznych dziedzinach przemystu i gospodarki narodowej. Zespoty
badawcze z zakresu automatyki, informatyki czy pomiaréw beda stawaé sie
W coraz wyzszym stopniu zespotami wielodyscyplinowymi. Szczegdlnie szybkie
tempo wzrostu kadry badawczej nalezy przewidywa¢ do 1980 r. Mozna
szacowac, ze liczba badaczy wzro$nie do tego czasu co najmniej 3-krotnie.
Wynika to z wielkiego deficytu kadr badawczych, jaki wystepuje obecnie
szczegdlnie w zakresie omawianych dziedzin, oraz z faktu, ze wiele placéwek
badawczych w tych dziedzinach nie osiagnelo jeszcze dostatecznej ,.mocy
badawczej”. Zlozono$¢ oraz wielodyscyplinowosé badan wymaga stwarzania
duzych zespotéw badawczych, instytuty i osrodki badawczo-rozwojowe w tych
dziedzinach winny osiggna¢ rozmiary rzedu 1000 zatrudnionych.

Potrzeby ksztalcenia kadr naukowych szacowaé mozna na okoto 200
doktorow rocznie w latach 1975—1980 i okolo 300 doktoréw rocznie
w latach 1980—1990.

W latach 1975—1990 powinien nastapi¢ dalszy rozwoj istniejacych obec-
nie instytutdow naukowo-badawczych i zakladéow do$wiadczalnych, dalszy
rozwdj istniejacych obecnie istytutéw uczelnianych oraz o$rodkéw badawczo-
-rozwojowych w przemysle i innych dzialach gospodarki. Niezbedne bedzie
takze powstanie kilku nowych placowek badawczych.

W Polskiej Akademii Nauk nalezy przewidywaé w niedlugim czasie
dalszy szybki rozwoj Zakladu Systeméw Automatyki Kompleksowej i prze-
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ksztalcenie go w Instytut Podstaw Systemow Automatyki Kompleksowej,
szybki rozw6j Instytutu Cybernetyki Stosowanej, jak rowniez utworzenie
instytutu w zakresie podstaw informatyki (na bazie obecnego Centrum Obli-
czeniowego PAN). Nalezy przewidywa¢ nadto powstanie Instytutu Podstaw
Pomiardéw i Budowy Aparatury Naukowo-Badawczej PAN, powstanie Insty-
tutu Biocybernetyki PAN. W szkolnictwie wyzszym, obok rozwoju juz
istniejacych instytutow uczelnianych, nalezy przewidywa¢ powstanie nowych
instytutow z zakresu informatyki, metrologii, bioniki i biomedycyny, i to
nie tylko w technicznych szkolach wyzszych, ale takze i w uniwersytetach,
wyzszych szkotach ekonomicznych i akademiach medycznych, z tym ze w pierw-
szej kolejnoéci powstana instytuty uczelniane z zakresu cybernetyki i infor-
matyki w uniwersytetach i w wyzszych szkolach ekonomicznych. Wiasciwe
szkolenie informatykéw winno odbywaé si¢ na wyzszych uczelniach, ktore
musza by¢ wyposazone w na_]nowoczesmejszy sprzet techniczny. Mozna si¢
spodziewa¢, ze w ramach naturalnego rozwoju zaklady metrologii PKNiM
stworza podstawy do budowy integralnego zespotu w sensie instytutu, a oprocz
tego, ze powstana warunki dla utworzenia Ogoélnokrajowego Centrum Da-
nych Odniesienia.

Nalezy si¢ spodziewaé, ze rozwdj placowek reprezentujacych omawiane
specjalnoéci w przemysle i innych dzialach gospodarki narodowej bedzie
sic odbywal w dwoch zasadniczych kierunkach. Pierwszy kierunek — to
rozwdj placowek badawczych i rozwojowych w przemysle srodkow automa-
tyki, informatyki i pomiaréw, a wigc dalszy rozwdj Instytutu Maszyn
Matematycznych poprzez powstanie oddzialow obecnego IMM i kolejne
ich usamodzielnienie si¢, podobny rozwdj Przemyslowego Instytutu Auto-
matyki i Pomiaréw, rozwdj osrodkow badawczo-rozwojowych bezposred-
nio w zakladach produkcyjnych, w szczegélnosci rozwdj OBR, np. przy
Zakladach ELWRO we Wroclawiu, czy Zakladach Pomiaréw i Automatyki
Przemystowej w Falenicy.

Rozwijanie osrodkow badawczo-rozwojowych bezposrednio przy duzych
zakladach produkcyjnych odciazy nieco instytuty przemystowe i zwigkszy
ich udzial w pracach o charakterze perspektywncznym i podstawowym oraz
w pracach nad systemami.

Drugi kierunek — to rozwdj placowek badawczych i rozwojowych w tych
dziatach gospodarki narodowej, ktore uzytkuja sprzet i systemy automatyki,
informatyki i pomiaréw.

W okresie perspektywicznym nalezy oczekiwa¢ powstania branzy ushug
informacyjnych, rozwijajacej zarowno wlasne osrodki, jak wypozyczajace)
sprzet innym. Wymaga¢ to bedzie zorganizowania w ramach tej branzy
osrodkéw badawczo-rozwojowych. Branza ustug informatycznych powinna
powsta¢ w wyniku dalszego szybkiego rozwoju i rozbudowy dotychczaso-
wego Zjednoczesnia Informatyki i jego placowek. W okresie perspektywicz-
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nym nalezy réwniez oczekiwa¢ powstania branzy szeroko rozumianych ushug
metrologicznych, co z kolei wymaga¢ bedzie rozbudowy istniejacego poten-
cjalu badawczego w tym zakresie.

Rozwdj systemoOw automatyki kompleksowej, szczegélnie w gornictwie,
hutnictwie, chemii, energetyce i przemysle materialdow budowlanych, wymaga¢
bedzie wydzielenia z potencjalu badawczo-rozwojowego tych przemystow
samodzielnych osrodkow badawczo-rozwojowych, automatyki branzowe;.
Osrodki tego typu zaczynaja si¢ juz tworzy¢, np. Instytut Automatyki Sy-
stemOow Energetycznych, pion automatyki w ZKMPW, GIG, CZAH, Pion
Automatyki w Instytucie Szkia i Ceramiki, pion automatyki w Instytucie
Wiazacych Materialow Budowlanych. Do 1990 r. moze powsta¢ 3—5 tego
typu instytutow w réznych galeziach gospodarki narodowe;.

Podzial potencjalu badawczego powinien w wigkszym stopniu niz dotych-
czas uwzgledni¢ potrzeby przemyshu, gdzie powinno nastapi¢ zgrupowanie
najwigkszej liczby osob z wyzszym wyksztalceniem w omawianych dzie-
dzinach.

Naklady na badania i prace rozwojowe w omawianych dziedzinach
w latach 1975— 1990 mozna szacowa¢ na okoto 100— 150 mld zi.

METODOLOGIA 1 ORGANIZACJA BADAN W ZAKRESIE AUTOMATYKI,
INFORMATYKI | POMIAROW

Prace naukowe z zakresu automatyki, informatyki i pomiaré6w mozna
w zasadzie podzieli¢ na podstawowe prace o charakterze do$wiadczalnym
i prace podstawowe o charakterze teoretycznym. Najwigcksza warto$¢ i naj-
wyzszy poziom $wiatowy osiagaja te osrodki, ktore potrafily potaczy¢ w inte-
gralna calo$¢ na terenie badan nad jednym problemem te dwa podejscia.
Wystepujaca u nas poczatkowo tendencja podchodzenia do rozpatrywanego
problemu naukowego wylacznie od strony podstawowych badan teoretycz-
nych, czy tez wylacznie od strony podstawowych badan do$wiadczalnych,
byla istotnym brakiem tych prac. Spowodowane to bylo nieistnieniem po-
trzebnej tradycji takiej organizacji badan w formujacych si¢ wowczas osrod-
kach naukowo-badawczych z zakresu automatyki, informatyki i pomiarow.
Wylacznos¢ podejscia wynikata m.in. — posrednio — ze szczuplosci zespotow
badawczych, z indywidualnych cech osobowosci poszczegdlnych pracownikow
naukowych. Ogodlnie bowiem rzecz biorac, w badaniach naukowych wydzieli¢
mozna dwa podstawowe nurty.

Podejicie teoretyczno-racjonalistyczne dazy do jak najszybszego sformali-
zowania danego problemu za ceng¢ nawet odejScia od rzeczywistosci, by na
tak stworzonej podstawie formalnej rozwina¢ rozwazania abstrakcyjne, ale
juz teraz pod ostrym rygorem wewngtrznej poprawnosci logicznej i po-
prawnosci w stosunku do przyjetych abstrakcyjnych zalozen aksjomatycz-
nych. Podejscie empiryczne — odwrotnie — stara si¢ zgromadzi¢ przede



556

wszystkim jak najwigcej faktow do$wiadczalnych w danym problemie
po to, aby model, nad ktéorym rozpocznie si¢ prace, byl jak najblizszy
rzeczywisto$ci. Czasami prowadzi to do tak wyspecjalizowanego modelu, ze
traci on cechy, ktore by umozliwialy uogoélnienie otrzymanych wynikow.
Rozwazania empiryczne cechuje zawsze troska o nieoddalanie si¢ od rzeczy-
wistosci, dlatego empiryk ciagle w swojej pracy planuje eksperymenty, ktore
pozwolityby mu sprawdzi¢, czy przez przyjmowanie roznych zalozen uprasz-
czajacych nie oddala si¢ od rzeczywistosci.

Najwyzszy poziom $wiatowy osiaga nauka w tych o$rodkach, w ktérych
uda si¢ zlaczy¢ na jednej plaszczyznie, w pracy nad jednym problemem, oba
te nurty: empiryczny i teoretyczno-racjonalistyczny.

W wigkszosci ksztaltowanych osrodkow naukowych w kraju dominowal
dotad, na zasadzie wylacznosci, jeden lub drugi nurt, wzajemnie si¢ wy-
kluczajac na terenie danego o$rodka, w ktoérym zadominowal. Na tak trak-
towanych polach badan naukowych nasze badania krajowe zaréwno w nurcie
badan teoretyczno-racjonalistycznych, jak i empirycznych osiagaly poziom
Swiatowy, np. teoria stabilnosci, teoria optymalnego sterowania, teoria syste-
mow wielkich, teoria jezykéw formalnych, teoria informacji, a w nurcie
badan empirycznych — wykorzystanie wybranych zjawisk fizycznych do
budowy urzadzen pomiarowych.

Ale mozna juz odnotowac pierwsze pozytywne oznaki tego, ze w zakresie
automatyki, informatyki i pomiaréw nauka polska zaczyna przechodzi¢ do
wyzszej formy badan cechujacej sie zespoleniem badan teoretyczno-racjona-
listycznych i empirycznych, wypracowujac na terenie niektorych probleméw
wezlowych takie formy, ktore scalaja w jedna harmonijna calo$¢ oba te
nurty, osiagajac lacznie jako calo$¢ najwyzszy poziom $wiatowy. Mozna tu
wymieni¢ np. prace podstawowe nad systemami automatyki kompleksowej,
ktore juz doprowadzily do pierwszych obiektow pilotujacych.

Wynika z tego, ze planowane w automatyce, informatyce i pomiarach
badania podstawowe, istotne z punktu widzenia poznawczego, beda mogly
by¢ prowadzone prawie wylacznie w zespolach badawczych obejmujacych
liczne dyscypliny naukowe. Stworzy to nowe problemy organizacyjne i wej-
dzie w dziedzing nie tylko stosunkoéw miedzyludzkich, ale i postaw, jakie
ci ludzie w danym momencie reprezentuja. Praca zespotlu interdyscyplinar-
nego nie moze bowiem polega¢ na niezaleznej pracy kilku zespoléw jedno-
rodnych w sensie dyscyplin klasycznych, a nastgpnie poréwnywaniu korico-
wych wynikéw, ale na okresleniu i rozwigzywaniu problemu wspolnie,
w sposob ciagly od poczatku az do konca i otrzymaniu jednego wspolnego
wyniku uzyskanego w taki sposob i takimi metodami, ktore dotad na terenie
zadnej z klasycznych dyscyplin sktadowych nie byly stosowane. Czy w wy-
borze tych tematéw badan podstawowych, ich rodzaju i liczby jesteSmy
niczym nie ograniczeni? Oczywiscie nie, kazdy podejmowany temat wiaze
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sig z kosztami. Z drugiej strony konieczna jest pewna swoboda wyboru
tematyki, ale 1 odpowiedzialnosci za skutki spoleczne tego wyboru. Na
pierwszym miejscu i najbardziej uprzywilejowane powinny jednak by¢ badania
podstawowe w dziedzinie automatyki, informatyki i pomiardéw, szczegolnie
wazne dla rozwoju kraju i wynikajace z przyjetej koncepcji rozwoju gos-
podarczego.

Takie badania beda mogly by¢ prowadzone rowniez tylko w zespolach
badawczych jeszcze liczniejszych i obejmujacych jeszcze wigksza liczbe dys-
cyplin. Dla tak pomys$lanych badan, zabezpieczajacych realizacje programow
rzadowych, teren instytutu, w klasycznym podejsciu, bedzie niewystarczajacy,
niewystarczajacy bedzie nawet w niektorych przypadkach teren calego resortu
czy branzy.

Planowanie wdrazania wynikéw takich badan powinno si¢ rozpoczynac
jednoczes$nie z rozpoczeciem samego badania. Pracownicy naukowi, zgrupo-
wani na terenie tak pomyslanych badan podstawowych, musza od poczatku
zna¢ i wspoOlpracowa¢ z terenem przyszlych wdrozen, bra¢ pod uwage
realno$¢ 1 mozliwosci realizacji technicznej swoich projektéow i koncepcji,
i nie rozdziela¢ koncepcji od realizacji. Dlatego w celu zapewnienia traf-
nosci wynikow do tak pomyslanych zespotow powinni by¢ weiagani i uwaznie
wystuchiwani przyszli uzytkownicy i kontynuatorzy badan w innych resortach.
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