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List Boba Palmera

Digital
wspomaga

przemiany w Polsce

While the countries of Central and Eastern Europe
meet the challenges of transforming their
economic structures into market-oriented systems,
the role of information technology continues to
grow in importance.

Digital Equipment Corporation is committed to
participating in the modernization of the major
markets in Central and Eastern Europe through
world-class solutions.

Digital was proud to open a wholly owned
subsidiary office in Warsaw in January 1992 selling
services and products to a wide range of new
customers. We have continued to expand in this
important market and now have branch offices
serving our customers in all the main centers in
Poland.

We recently announced Alpha AXP — Digital's
world-leading 64-bit computer architecture for the
next century, with a new DEC AXP computer family
based on the Alpha AXP processor. With advanced
technology like this and continued close
cooperation with our business partners, Digital
offers unrivaled quality solutions for all our
customers in Poland.

As we move into 1993 | would like to wish all of our
customers in Poland a happy and prosperous new
year and success in all our of business
partnerships.

Robert B. Palmer
President and Chief Executive Officer
Digital Equipment Corporation

Maynard, April 1993
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W czasie gdy kraje Europy Centralnej i Wschodniej
podejmujg wyzwanie przeksztatcania swoich
struktur ekonomicznych w kierunku gospodarki
wolno-rynkowej, rola technologii informacyjnych
na Swiecie staje sie coraz wieksza.

Digital Equipment Corporation wtaczyt sie do
procesu modernizowania gtéwnych rynkéw w tym
regionie oferujgc zaawansowane rozwigzania
informatyczne.

Digital byt dumny z otwarcia w styczniu 1992 roku
w peini samodzielnego oddziatu w Warszawie.
Oddziat sprzedaje produkty i ustugi szerokim
kregom klientéw. Dziatalno$¢ Digitala na tym
waznym rynku ciagle sie rozszerza, a nowe biura
zapewniajg obstuge naszych klientéw we
wszystkich waznych rejonach Polski.

Nie dawno zaanonsowalismy Alphe AXP —
wiodaca na Swiecie architekture procesora 64-
bitowego. Digital wkroczy w XXI wiek z tg
architekturg stosowang dzisiaj w rodzinie
komputeré6w DEC AXP. Posiadajgc tak
zaawansowang technologie i $Scista wspoiprace z
handlowymi partnerami, Digital oferuje wszystkim
klientom w Polsce rozwigzania informatyczne o
niedoscignionej jakosci.

Korzystajgc z okazji, pragnatbym w biegnhgcym juz
roku 1993 zyczy¢ szczescia wszystkim klientom w
Polsce, a samemu Digitalowi wraz z partnerami
sukceséw handlowych.
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ul. Wotowska 18 (d.Komarowa)
02-672 Warszawa
tel. 22.485066
fax. 22.487252
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Zamieszczone w piSmie informacje zosta-
ty opracowane na podstawie materiatow
wewnetrznych iprzedrukéw z pism Digita-
la. Digital jest przekonany, ze informacje w
tej publikacji sa prawdziwe w chwili ich
zamieszczenia, chociaz moga sie one zmie-
ni¢ bez ogtoszenia, stad Digital nie odpo-
wiada za problemy z tego faktu wynikaja-
ce. W piSmie sg tez zamieszszane teksty
przygotowane przez autoréw niezaleznych
od Digitala. W takim przypadku tre$¢ pub-
likacji nie zawsze musi by¢ zgodna z opinia
Digitala. Dla ostatecznego zweryfikowania
podanych informacji prosimy o kontakt z
naszym biurem w Warszawie.

Redakcja Techniczna
i opracowanie graficzne
“Classic” sp. cyw.
ul. Gréjecka 128
02-383 Warszawa
tel. 463629

Przygotowanie techniczne
Agencja “B i W"

Fotografie w numerze pochodza
z materiatéw firmy Digital

DECforum jest dostepny w prenumera-
cie rocznej

Egzemplarze archiwalne sg dostepne w
Redakcji w Digitalu do wyczerpania nakta-
du.

Reklamy i ogloszenia przyjmowane sa
przez Redakcje, ktéra zastrzega sobie pra-
wo odrzucenia publikacji reklamy i ogto-
szenia.

(C) Digital Equipment Polska
Wszelkie prawa zastrzezone.

Wykaz zastrzezonych znakéw handlowych
jest podany na str. 62.

Przedruk dopuszczalny z podaniem
Zrédta i poinformowaniem Redakcji.

Naktad 4000 egz.

Druk
Drukarnia Siéstr Loretanek w Rembertowie
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Od redakciji

Dla kogo DECforum?

Jest nam mito stuchaé pochlebnych opinii o DECforum. Z wdziecznoscig
przyjmujemy tez wszelkie uwagi i propozycje zmian. Pomimo iz mamy juz
statych Czytelnikéw oraz wielu sympatykéw, spotykamy tez osoby, ktdre z
obawag siegajg po DECforum i boja sie czy to pismo niejest dla nich zbyt
trudne.

DECforum jest dla wszystkich, ktoiych interesuje informatyka, ale nie mu-
szg by¢ tez od razu informatykami. DECforum jest dla:

e uzytkownikéw naszych systemow, aby mogli szybciej uzyska¢ informa-
cje o nowych usprawnieniach,

¢ naszych klientéw dla lepszego poznania Digitala ijego oferty,

e« ministréw iprezesow chcagcych zrozumieé, chym sie zajmujg ich pod-
witadni,

¢ biznesmenoéw, ktérzy szukajg nowych idei w prowadzeniu ich biznesu,

e menedzeréw majacych podjac¢ decyzje o sposobie usprawnienia zarzg-
dzaniafirma,

e dyrektoréw przygotowujgcych wytyczne do realizacji informatyzacjifir-
my,

e pracownikow firm, ktorzy muszg zrozumiec i zaakceptowaé nowe syste-
my,

¢ informatykow poszukujacych informacji o nowych produkatach i tech-
nologiach,

¢ projektantow systemoéw, ktorzy chcag realizowaé nowe aplikacje zgodnie
z najnowszymi technikami,

e zon, ktore chcg zrozumiec dlaczego ich mezowie posciecajg tyle czasu
informatyce,

¢ dziennikarzy poszukujacych ekstra wiadomosci,

e studentow, ktérzy chcg btysngé na egzaminie,

¢ naszych partnerdw, ktérzy chcg lepiejpoznac naszafirme ijej produkty,

¢ naszych konkurentow, ktérzy chcg sie dowiedzie¢ dlaczego ich oferta
jest gorsza od naszej.

JesteSmy przekonani, ze kazdy znajdzie co$ interesujgcego i go przekony-
wujacego do nowej technologii. Naszym celem jest zaprezentowanie petnej
informacji o mozliwosciach integracji prawie wszyskim znanych PeCetow z
mocniejszymi komputerami dziatajgcymi w nowoczesnym Srodowisku.

Oczywiscie zdajemy sobie sprawe, ze infomiatyka nie jest tak prosta, ale
zawsze mozna z niejpoznac tyle, ze wystarczy do jej wykorzystywania. Prze-
ciez napodobnej zasadzie uzywamy rézne przedmioty nie zawsze dobrze
wiedzac jaka jest zasada ich dziatania.

Zapraszam do przejrzenia iprzeczytania kolejnego wiosennego numeru
DECforum o nieco zmienionej szacie graficznej.
Jak zawsze czekamy na Wasze opinie.

Wactaw Iszkowski
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Wysokie loty
Digitala

dziataniu.

Moim podsta-
wowym
zamieneniem
jest uzyskanie
w ciggu
najblizszych
trzech lat
obrotéw, ktore
uplasujg nas
W pieiwszej
tréjcefirm
komputerowych
na polskim
tynku.

Powodowata mng réwniez cheé

Jakie byly najwazniejsze motywy Pana
decyzji o objeciu stanowiska Dyrektora
Generalnego Digital Equipment Polska?

Propozycjaobjeciatak eksponowanego sta-
nowiska w Digital Equipment Polska bytadla
mnie zupetnym zaskoczeniem. Uznatem jg za
wyzwanie rzucone mi przez los, za szanse
sprawdzenia sie w catkowicie samodzielnym

wyjscia ze stabilnego uktadu w poprzednim
miejscu pracy, ktéry zaczat wymusza¢ pe-
wien schematyzm w rozwigzywaniu proble-
mow. Podjecie decyzji utatwita Swiadomos$¢
pozycji firmy Digital nalezacej do Swiatowej
czotowki firm komputerowych, za$ zdobyte
w firmie UNILOT dosSwiadczenie pozwalato
spokojniej mys$le¢ o szansach uzyskania suk-
cesu w Digitalu.

8 lutego 1993 roku stanowisko Dyrektora Generalnego w Digital Equ-
ipment Polska objat Andrzej Sikorski. Przed przejsciem do Digitala
Andrzej Sikorski pracowat w firmie UNILOT bedacej przedstawicielem w
Polsce znanej amerykarskiej firmy komputerowej UNISYS. Od roku 1990
petnit tam funkcje dyrektora do spraw sprzedazy i marketingu, odpowie-
dzialnego za catoksztatt przedsiewzie¢ handlowych.

Weczesniej pracowat w Biurze Handlu Zagranicznego Polskich Linii
Lotniczych LOT. Przeszedt przez wszystkie szczeble kariery zawodowej
od miodszego handlowca do kierownika dziatu. Brat udziat w realizacji
programoéw inwestycyjnych, w ramach ktérych LOT dokonywat zakupéw
réznorodnego sprzetu, w tym komputerowego i elektronicznego.

Jako DyrektorGeneralny Digital Equipment Polska bedzie odpowiedzia-
Iny za catg dziatalno$¢ firmy na terenie naszego kraju ze szczegdlnym
uwzglednieniem zapewnienia wiasciwej dynamiki rozwoju, rozbudowy
sieci partneréw Digitala irozwijania sprzedazy w podstawowych sektorach
polskiej gospodarki.

Andrzej Sikorski urodzitsie i wychowatw Warszawie, ukofnczytWydziat
Mechniezny Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej. Jest zonaty
imadwoje dzieci. Biegle wtadajezykiem angielskim ifrancuskim, znatakze
niemiecki irosyjski. Jest zonaty i ma dwoje dzieci. Biegle wladajezykiem
angielskim ifrancuskim, zna takze niemiecki irosyjski. Nalezy do polskie-
go oddziatu Klubu Menedzerskiego w Wiedniu.

DECforum '6
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Coraz wiekszy
udziat w
obrotachfumy
majg profesjo-
nalne ustugi
konsultacyjne,
informatyczne
I szkoleniowe
oraz ustugi
zwigzane z
integrowaniem
systeméw
klienta.
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Czy moze Pan zdradzi¢ naszym Czytel-
nikom jak zostaje sie Dyrektorem w od-
dziale finny?

To raczej Digital wpadt na moj trop... M6-
wigc powaznie Digital zastosowat standardo-
wg procedure, zlecajac jednej ze znanych
agencji poszukujgcych wysoko kwalifikowa-
nych specjalistéw, wyselekcjonowanie grupy
0s6b spetniajagcych okreslone przez Digital
wymagania. Nastepnie szefowie Digitala z
Genewy podjeli rozmowy z wybranymi kan-
dydatami. Cata procedura trwata kilka mie-
siecy, mamy wiec przy okazji odpowiedz,
dlaczego stanowisko Dyrektora Generalnego
w oddziale Digitala w Polsce tak dtugo nie
byto obsadzone.

Polski oddziat Digitala dziata juz pra-
wie 1,5 roku. Jakie byto Pana pieiwsze
wrazenie ze spotkania zfirmg ijej perso-
nelem?

Potwierdzity sie kragzace o firmie opinie:
bardzo wysokie kwalifikacje kadry oraz ogro-
mne zaangazowanie w pracy nad rozwojem
Digitala w Polsce. Handlowcy i inni specja-
lisci pracujacy w firmie sg przekonani o jej
wielkosci inowoczesnosci oferowanych przez
nig produktow, caty zespo6t wierzy w sukces
Digitala na Swiecie i w Polsce. Mysle, ze
Digital nie zawsze ma $wiadomo$¢ tego wspa-
niatego potencjatu. Przy tej okazji stowa
podziekowania nalezg sie Jackowi Duchowi,
ktory wiozyt wiele wysitku w tworzenie pol-
skiego oddziatu, a zwtaszcza Dziatu Sprzeda-
zy i Marketingu.

Jak okreslitby Pan aktualng sytuacje
firmy oraz perspektywy jej rozwoju?

Digital rozpoczat dziatalno$¢ w Polsce 20
miesiecy temu i gwaltownie sie rozwijajac
tworzyt swojg strukture organizacyjng. Osia-
gnawszy stabilng pozycje na polskim rynku,
firma wchodzi w faze dziatania zgodnag z
zasadami stosowanymi przez Digital Equip-
ment nacatym Swiecie. Moim podstawowym
zamierzeniem jest uzyskanie wciagu najbliz-
szych trzech lat obrotow, ktére uplasujg nas w
pierwszej trojce firm komputerowych na pol-
skim rynku.

Na S$wiecie panuje w chwili obecnej
recesja. Finny komputerowe odnotowujg
powazne straty, co zmusza je do znacz-
nych oszczednosci. Jak na tym tle wygla-

da sytuacja w Polsce oraz innych krajach
Europy Centralnej i Wschodniej?

Po pierwsze w krajach tego regionu jako
nielicznych na $wiecie zaré6wno Digital jak i
inne firmy notujg gwattowny wzrost obrotéw
i sprzedazy. Jest to bardzo trudny rynek, ale
z ogromnymi perspektywami. Dlatego tez
bez wzgledu naograniczenia inwestycyjne w
ramach catej firmy, na tych rynkach Digital
bedzie rozszerzat dziatalno$¢. Otwierane be-
da nowe oddziaty - wkrotce w Bukareszcie,
rozbudowywane juz istniejagce w Czechach,
Rosji, naWegrzech, Ukrainie i Stowacji. Zna-
czne wysitki bedg kierowane na transfer no-
woczesnej technologii, zwtaszcza zwigzanej
zwprowadzeniem metod CASE do projekto-
wania systemow i aplikacji.

Do Digitala przeszedt Pan zfirny UNI-
LOT bedacejprzedstawicielem UNISYSa
w Polsce. Czy moze Pan teraz wskazaé
najwazniejsze roznice pomiedzy tymifir-
mami, wiodgcymi na Swiatowym lynku
informatycznym?

UNISYS wywodzi sie z grupy firm kompu-
terowych dostarczajgcych na rynekjsystemy
bazujgce namaszynach klasy mainframe. Pod-
stawg dziatania tej firmy jest rozwiniety mar-
keting, ktérego celem jest przekonanie poten-
cjalnego klienta do bardzo uzytecznej, ale
drogiej maszyny. Z kolei Digital w ciagu
catej swojej historii byt widziany jako firma
“technologiczna”, zorientowana na technicz-
ne nowosci, poszukiwane przez wiekszos¢
mniej zamoznych klientow. Produkty te zna-
cznie tansze od sprzetu mainframe byty tat-
wiejsze do sprzedazy, a wiec marketing w
zwyktym tego stowa znaczeniu nie byt w
zasadzie potrzebny.

Sytuacja na $wiatowym rynku komputero-
wym wymuszg zmiany. UNISYS zajat sie
mniejszymi systemami, a Digital znacznie
wiecej wysitku musi wtozy¢ w marketing.

L
Powiedziat Pan, ze Digital ma opinie
finny “technologicznej’ . Dzisiaj topize-
ciez nie wystarcza. Kiedy ten obraz w
odbiorze klientow ulegnie zmianie?

To musi ulec szybkiej zmianie. Dzi$ Digital
tojuz nie tylko super wydajne komputery, np.
zprocesorem DECchip 21064 o architekturze
Alpha AXP. Coraz wiekszy udziat w obro-
tach firmy maja profesjonalne ustugi konsul-
tacyjne, informatyczne i szkoleniowe oraz



ustugi zwiazane z integrowaniem systeméw
klienta. Ogromny wysitek Digitala kierowa-
ny jest na promocje, czego dowodem jest
kwartalnik DECforum, ktéry trzymacie Pan-
stwo w reku.

Co ponadto ma Digital do zaoferowa-
nia swoim klientom w Polsce?

Oczywiscie wszystko to, co ma do zaofero-
wania Digital na Swiecie. Do dyspozycji
kazdego klienta w Polsce stoi ogromny pote-
ncjat intelektualny i techniczny catego Digi-
tala. Chciatbym podkresli¢, ze Digital jest w
stanie dokonac integracji kazdego $Srodowis-
ka komputerowego, nawet pochodzacego od
kilku réznych producentéw, tworzac spojny
system informatyczny. Roéwnoczesnie oferu-
jemy aplikacje napisane przez polskie firmy z
naszym udziatem oraz oprogramowanie spo-
lonizowane przez nas.

Jak dtugo po wprowadzeniu nowej ro-
dziny komputeréw DEC AXP przewidy-
wanajest spizedaz pozostatych systeméw
Digitala?

Woprowadzenie na rynek nowego produktu
zawsze odbywa sie w sposob ptynny. Przez
dtuzszy czas beda dalej produkowane i uno-
wocze$niane dotychczasowe modele, w tym
takze modele przygotowane do zamiany sta-
rego procesora na procesor Alpha AXP (Alp-
ha Ready Systems). Warto wiedzie¢, ze Digi-
tal do dzisiaj produkuje maszyny serii PDP-
11/90 i cieszg sie one ciggle duzym popytem.
Jesli za$ chodzi o nowg rodzine maszyn, to sg
one gotowe na przyjecie catosci oprogramo-
wania z maszyn serii VAX i DECsystem.

Polskie fimiy coraz hardziej obawiajg
sie potentatdéw z zagranicy. Jak Digital
moze poméc tym firmom w odzyskaniu
pewnosci dziatania na tym coraz trudnie-
jszym rynku?

Digital, podobnie jak inne firmy zachodnie,
nie moze sie rozwija¢ w Polsce bez wspotpra-
cy z lokalnymi firmami komputerowymi. Sta-
nowi to szanse takze dla tych firm. Aplikacje,
polonizowanie produktdw, instalowanie sie-
ci, niektore szkoleniamoga by¢ wykonywane
przez polskie firmy samodzielnie z wykorzy-
staniem technologii, wiedzy, aczasem iwspar-
cia finansowego Digitala. Zawsze pragniemy
okresli¢ takie formy wspdtpracy, aby byta
onaobopdlnie korzystna. Wymagamy przede

Nan

wszystkim spetnienia podstawowych warun-
kéw, takich jak sporzadzenie business planu,
Swiadczenie ustug owysokiejjakosci, zapew-
nienie ochrony praw autorskich i licencyj-
nych.

Partnerstwo jest wiec skuteczng formg
realizowania ustug i sprzedazy. Czy spra-
wdzita sie ona w minionym roku w Pol-
sce?

Jeszcze nie catkiem. Chociaz nawigzalis-
my réznego typu kontakty partnerskie z po-
nad 20 firmami polskimi, ciggle nie jesteSmy
zadowoleni z efektow. W Czechach, gdzie
Digital jest dtuzej niz w Polsce, ponad 40%
obrotéw jestrealizowanych przy pomocy par-
tneréw. Jest wiec jeszcze wiele do zrobienia.
Sadze, ze wielu firmom w znalezieniu odpo-
wiednich partnerow pomoze powstanie Pol-
skiej Izby Informatyki i Telekomunikacji. W
kazdym razie zapraszamy wszystkich do
wspotpracy -razem mozemy osiagng¢ znacz-
nie wiecej.

Wijakich sektorach gospodarki Digital
osiagnat najlepsze wyniki w 1992 roku?

SprzedaliSmy systemy komputerowe dla
telekomunikacji, wojska, szkolnictwa wyz-
szego i instytutéow naukowych, bankowosci,
przemystu stoczniowego i transportu. Lista
klientéw Digitalaro$nie zkazdym miesigcem.

Na zakonczenie chcielibySmy sie do-
wiedzie¢ czego obecni i przyszli klienci
Digitala powinni zyczy¢ firmie oraz jej
Dyrektorowi Generalnemu?

Aby ta lista byta jak najdtuzsza. Wzrost
obrotéw pozwoli nam na dalsze inwestowa-
nie w Polsce zpozytkiem dla polskich odbior-
cow.

Z kolei ze swej strony chciatbym zyczyé
naszym obecnym iprzysztym klientom zado-
wolenia z oferowanych przez Digitala ustug i
produktéw. Bedziemy otwarci na wszelkie
zazalenia, uwagi i sugestie usprawniajace na-
sze dziatania.

Majac za$ na uwadze zblizajace sie Swieta
W ielkanocne zycze wszystkiego najlepsze-
go, pomyslnosci i powodzenia w zyciu pry-
watnym i zawodowym naszym czytelnikom
oraz uzytkownikom naszych systemow.

Dziekujemy za rozmowe

WYWIAD

Wozrost obro-
tow pozwoli
nam na dalsze
inwestowanie
w Polsce z
pozytkiem

dla polskich
odbiorcow.

Spnedalismy
systemy kom-
puterowe dla
telekomunika-
cji, wojska,
szkolnictwa
WYyzszego

I instytutow
naukowych,
bankowosci,
przemystu
stoczniowego
| transportu.
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Reorganizacja
Digitala postepuje

Bob Palmer obejmujac
stanowisko prezydenta Digi-
tala w pazdzierniku 1992 ro-
ku obiecat szybkie wprowa-
dzanie takich zmian organi-
zacyjnych, ktére spowoduja
natychmiastowe usprawnie-
nie dziatania firmy. Kierow-
nictwo Digitala zdecydowato
sie na trzy podstawowe po-
suniecia:

- lepsze wykorzystanie

miejsc pracy;

- sprawniejszg organizacje

biznesu;

- rozpoczecie sprzedazy

komputeréw Alpha
AXP.

Pod koniec ubiegtego roku
Digital o$wiadczyt, ze w wy-
niku przegladu wszystkich
zatrudnionych na catym
$wiecie zmniejszono zatrud-
nienie o prawie 6500 miejsc
pracy osiggajac poziom za-
trudnienia w catej firmie
102100 pracownikéw. Do
konca biezacego roku Digital
zamierza osiggna¢ poziom
zatrudnienia ponizej 90000
pracownikéw na catym Swie-
cie.

Oczywiscie wraz z reduk-
cjg zatrudnienia rozpoczeta

Gospodarka surowcami i transport

Finanse i sektor publiczny

Produkcja dyskretna i obonno$¢
Przemyst medyczny i stuzba zdrowia
Telecom, edukacja i rozrywka

Komputery personalne

Komponenty i urzadzenia peryferyjne - Lawrence P.Cabrinety

Pamieci i wspétpraca z OEM

Serwis na rzecz innych producentéw

sie reorganizacja sfery bizne-
sowej, ktéra ma olbrzymi
wplyw na wyniki finansowe
firmy. Kierownictwo Digita-
la utworzyto dziewiec jedno-
stek biznesowych (Business
Units), na ktorych czele stojg
wiceprezydenci, (patrz ram-
ka ponizej) m

Juz po trzech miesigcach
wyraznie wida¢ efekty doko-
nanych posunig¢. Wall Street
Journal z konca zesztego ro-
ku informuje o dwukrotnie
nizszym poziomie przewidy-
wanych strat netto w czwar-
tym kwartale 1992. Na giet-
dzie nowojorskiej wyrazito
sie to wzrostem wartosci ak-
cji Digitala o 7,25 dolara do
poziomu 42,125 dolara.
Oczywiscie duzy wpltyw na
wzrost wartosci akcji miat
fakt rozpoczecia sprzedazy
catej rodziny komputeréw
bazujacych na najszybszym
procesorze $wiata Alpha
AXP.

Zaawansowanie technolo-
giczne ukfadu Alpha AXP
uznata redakcja najwieksze-
go europejskiego miesieczni-
ka komputerowego Personal
Computer World (PCW)
przyznajac Digitalowi pierw-
szg nagrode w klasie najno-
woczesniejszych produktow
sprzetowych. Nagroda ta jest
jedng z najbardziej prestizo-
wych.

Digital wchodzi do
czotowki
producentéw PC

Kazdego miesigca Com-
puter Intelligence przepro-
wadza szczeg6towe badania

- John E. Klein

- Bruce J. Ryan

- Frank McCabe

- Willow B. Shire

- Paul B. Koztowski
- Enrico Pesatori

- Charles F. Christ
- John J. Rando

Na czele specjalnego biura ds etyki i praktyk
biznesowych stangt Win Handle.
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i wywiady z ludZmi odpo-
wiedzialnymi za zakupy
sprzetu komputerowego w
co najmniej 4500 firm ame-
rykanskich. Uzyskane wyni-
ki Computer Intelligence pu-
blikuje we wasnym miesie-
czniku PC Market Monitor.

Dan Ness, analityk zajmu-
jacy sie w Computer Intelli-
gence badaniami w sferze
przemystu stwierdzit, "Digi-
tal byt w 1992 najszybciej
rozwijajacym sie producen-
tem PC, uzyskujac stabilno$¢
i wiatygodnosc¢ na tynku
komputeréw bazujgcych na
procesorachfinny Intel. W
1993 pojawienie sie pecetdow
Digitala opartych o procesor
Alpha AXP i system opera-
cyjny Windows NT powinno
spowodowac jeszcze szybszy
wzrostfirmy”.

Sukces Digitala w 1992
roku niewatpliwie wigzat sie
Z rozpoczeciem sprzedazy
wysytkowe]j oraz z wprowa-
dzeniem w sierpniu na rynek
nowej rodziny pecetéw
oznaczonej symbolem
DECpc LP (low profile). “W
styczniu, na podstawie ba-
dan Computer Intelligence,
znowu mozna przewidziec¢
najszybszy rozwoj Digitala
na tynku pecetow. Zaden in-
ny producent w ubiegtym ro-
ku nie mial tak znacznej dy-
namiki rozwoju",dodat Ness.

Wedtug Computer Intelli-
gence, w ciggu ostatnich 12
miesiecy Digital przesunat
sie wsrdd najwiekszych pro-
ducentéw pecetéw na Swie-
cie z dwudziestej na dzie-
wiatg pozycje.

Certyfikat OSF dla
produktéw Digitala

25 stycznia Digital ogtosit,
ze jego dwa wiasne produkty
- system operacyjny OSF/I i
interfejs graficzny uzytkow-
nika DECwindows w standa-
rdzie Motif - uzyskaty certy-
fikat stowarzyszenia Open
Software Foundation (OSF).

OSF, niezalezna i niedo-
chodowa organizacja badaw-
cza, przyznata Digitalowi i
siedmiu innym producentom
certyfikat zgodnosci ich naj-
nowszych produktow progra-
mowych z zaleceniami sto-
warzyszenia. Poza Digitalem
certyfikat otrzymaty: IBM,
HP, Hitachi, Silicon Grap-
hics, Groupe Buli, ASCII
Corporation oraz Intergraph
Corporation. David Tory,
prezydent i prezes rady nad-
zorczej stowarzyszenia OSF
powiedziat, "Technologia
OSF zostata zdefiniowana
bardzo precyzyjnie i nastep-
nie rozwijana przez zespot
producentéw i uzytkownikow
koncowych rozsianych na ca-
tym Swiecie. Coraz wieksza
liczba uzytkownikéw zada
rozwigzan otwartych. Dlate-
go wielefinn stosuje techno-
logie OSF wytwarzajac wias-
ne produkty i dazy do uzys-
kania certyfikatu stowarzy-
szenia, podobnie jak uczynit
to Digital™.

Celem dziatalno$ci stowa-
rzyszenia OSF jest propago-
wanie takich technologii,
ktore umozliwiajg tworzenie
systemow otwartych mozli-
wosci niezaleznych od plat-
formy sprzetowej i systemo-
wej. Elementami tworzonego
przez OSF srodowiska otwa-
rtych mozliwosci sg juz
obecnie system operacyjny
OSF/1, interfejs graficzny
Motif, oraz $rodowiska
przetwarzania i zarzadzania
rozproszonego DCE i DME
odpowiednio.

“Digital stara sie maksy-
malnie wykorzystywac tech-
nologie OSF nie zaniedbujac
wdrazania standardéw doty-
czacych Systemu V", stwier-
dzita Vickie Farrell, mene-
dzer marketingu w zakresie
systemu UNIX. W systemie
operacyjnym Digitala DEC
OSF/1 vl.2 zapewniono zgo-
dnos¢ nie tylko ze standarda-
mi OSF, ale rowniez POSIX,
definicjami interfejsow
SVID 2 i3 orazjadra FIPS
151.



OSF/1 na Alphie
zdobywa rynek
europejski

Digital w ciggu dwoch
miesiecy przyjat juz ponad
600 zaméwien z catego
Swiata na system OSF/1
dziatajacy na Alphie. Jest to
pierwsza na $wiecie 64-bito-
wa wersja systemu UNIX
odpowiadajaca standardom
przemystowym.

Pierwszym uzytkowni-
kiem systemu OSF/1 jest
centrum badawcze wysokich
energii CERN w Genewie.
CERN jest twércg nowej
mieszanki programowej stu-
zacej do badania wydajnosci
obliczeniowej komputerow.
W poprzednim numerze
DECforum zamiescilismy
wyniki badan przeprowadzo-
nych w CERN, ktére wyka-
zujg przewage nowych kom-
puteréow Digitala DEC Alpha
AXP nad konkurentami.

Kierownictwo Digitala po
sukcesach systemow
UNIXowych dziatajgcych na
platformie komputeréw z
procesorami MIPS potozyto
szczegOlny nacisk na rozwoj
systemu OSF/1 na systemach
DEC Alpha AXP. Specjalis-
ci Digitala oceniajacy wyso-
kos¢ obrotéw w zakresie sys-
teméw UNIXowych w bie-
zacym roku na $wiecie na
poziomie 20 mld. dolaréw
maja zamiar zapewnic¢ firmie

ni

wiodaca role w tym segmen-
cie rynku.

Nowy system DEC OSF/1
dziata obecnie na systemach
DEC Alpha AXP z pojedyn-
czym procesorem. System
jest dystrybuowany na CD-
ROMach. Wersja systemu
dziatajgca na maszynach
wieloprocesorowych jest
spodziewana w potowie roku
1993.

Dziesie€ lat ALL-IN-1

W grudniu 1992 Digital
celebrowat dziesiata roczni-
ce wprowadzenia na rynek
wiodacego na $wiecie pakie-
tu biurowego ALL-IN-1
Uroczystosci odbyty sie w
Cannes, Londynie i Brukseli.

W Londynie juz we wrze-
$niu trzej najwieksi klienci
Digitala na terenie Wielkiej
Brytanii, ktérzy wykorzystu-
ja pakiet ALL-IN-1, zade-
monstrowali zebranym
dziennikarzom jakie korzys-
ci 0siggaja ze stosowania pa-
kietu. Ci najwieksi to British
Gas, Midland Bank i Natio-
nal Power.

Wszystkie przedsiebiorst-
wa znacznie zwiekszyty pro-
duktywnos¢ pracownikéw
wykorzystujgc przede wszys-
tkim poczte elektroniczng
oraz mozliwosci dziatania na
wspoélnych dokumentach

przez grupy uzytkownikéw.

Podczas pokazéw w Bruk-
seli, Peter Konings zajmuja-
cy sie w Belgii marketin-
giem systemow biurowych
podkreslit, "ALL-IN-1 caty
czas rozwija sie we wiasci-
wym kierunku spetniajac wy-
magania naszych klientdw.
Ten system biurowy zyje juz
dziesieé lat poniewaz jest
sprawnym, profesjonalnie
tworzonym oprogramowa-
niem”.

W 1980 roku po raz pier-
wszy ALL-IN-1 zostat za-
projektowany przez personel
serwisujacy oprogramowanie
zatrudniony w biurze Digita-
la w Charlotte (North Caroli-
na). Poczatkowa nazwa DE-
CAID sugerowata cel, ktdre-
mu miat stuzy¢ pakiet. W ro-
ku 1982 Digitat rozpoczat
sprzedaz systemu pod nazwg
ALL-IN-1 Obecnie z pakie-
tu korzysta ponad 5 milio-
now uzytkownikow w 43
krajach na catym Swiecie.
Program produkowany jest
w 18 wersjach jezykowych.
Specjalisci oceniajacy rynek
komputerowy szacujg udziat
Digitala w sektorze biuro-
wym na okoto 50%.

Ostatnia wersja V3 syste-
mu ALL-IN-1 bedzie sprze-
dawana od marca biezacego
roku. “Teraz uzytkownicy be-
da mogli korzystac ze wspél-
nych dokumentéw za pomoca
sieci okre$lajac kto moze
mie¢ do nich dostep”, po-
wiedziat Girish Naik, mene-
dzer Digitala ds systeméw
biurowych.

Pierwszy CRAY w
Europie Wschodniej

Dnia 17 grudnia 1992, fir-
ma Cray Research, partner
Digitala w Europie, poinfor-
mowat o podpisaniu kontrak-
tu na dostawe systemu
CRAY Y-MP EL dla Insty-
tutu Fizyki Akademii Nauk
Czeskiej i Stowackiej Repu-
bliki Federalnej. “Jest to
wazne wydarzenie” - powie-
dziat Carl Diem, wiceprezy-

DECinfo

dent Cray Research do spraw
sprzedazy i promocji. “Jest
nam milo powiedzie¢, ze sys-
tem CRAY Y-MP EL zostanie
dostarczony w tym kwartale.
Jestesmy przekonani, ze ta
sprzedaz pobudzi zaintereso-
wanie systemami EL i innymi
w Europie Centralnej i
Wschodniej”. Dostawa su-
perkomputera stata sie moz-
liwa po uzyskaniu zgody
COCOM ( the Coordinating
Committee for Multilateral
Export Controls) - organiza-
cji 17 panstw Europy Zacho-
dniej kontrolujacej transfer
technologii amerykanskiej
do Polski, Wegier, Czech i
Stowacji.

“Cray Y-MP EL otwiera
nowy $wiat dla nas” - po-
wiedziat dr Jarostaw Nad-
rchal, dyrektor Wydziatu
Komputerowego Instytutu
Fizyki Akademii. “Pizez lata
nasifizycy moglijedynie ma-
rzy¢ o dostepie do mocy
komputera typu CRAY, a te-
raz bedzie on nasz. Ten nowy
system pozwoli nam wykony-
wacé programy wektorowe,
znacznie szybciej niz obecnie
dziatajace programy w tiybie
skalarnym. Nasz Cray, jako
gtéwny element sieci bedzie
wykorzystywany do obliczen
w atomistyce, struktur elek-
tronicznych, symulacji proce-
s6w kinetycznych oraz wfizy-
ce wysokich energii. Jestes-
my pewni, ze ta pierwsza ins-
talacja CRAYa, nie tylko w
Pradze, ale takze w Europie
Centralnej i Wschodniejpo-
kaze korzysci w rozwoju ba-
dan pizemystowych. Wieizy-
my, ze po naszej instalacji
CRAYa nastapig wkrotce
dalsze w naszym kraju".

Obecnie CRAY Research
ma ponad 100 zamdéwien na
systemy CRAY Y-MP EL, z
czego ponad 50 pochodzi od
nowych uzytkownikéw. W
Europie przedstawicielem
CRAY Research jest Digital,
ktory ma prawo oferowania
systeméw CRAY Y-MP EL,
tacznie z serwisem oraz z
wiasnym sprzetem uzupet-
niajacym catg istalacje.
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Sie¢ video Digitala

Salelitarna sie¢ video
(DVN - Digital Video Net-
work), ktérg ostatnio urucho-
mit Digital moze przynosi¢
pokazne zyski. Pierwszy pu-
bliczny pokaz dziatania tej
sieci dla audytorium rozrzu-
conego po catym Swiecie za-
konczyt sie petnym sukce-
sem. Ponad 1000 zaproszo-
nych gosci obejrzato réwno-
cze$nie w Londynie, Paryzu,
Monachium i w Stanach Zje-
dnoczonych 80-minutowy
program zrealizowany przez
firme Applicon-Schlumber-
ger, majaca siedzibe w Pary-
zu. Paryska firma zajmuje
sie produkcja systemow sejs-
mograficznych bedac reno-
mowanym partnerem Digita-
la.

y

Intencja Schlumbergera
byto dotarcie do jak najwiek-
szej liczby odbiorcow z pre-
zentacjg najnowszego pakie-
tu programowego CAD za-
projektowanego przez Appli-
con. Digital oferujac wyko-
rzystanie satelitarnej sieci vi-
deo stworzyt mozliwos¢ roz-
wigzania problemu. Wyemi-
towano w ten sposéb film
prezentujacy dziatanie pakie-
tu CAD. Zas$ po filmie nasta-
pita sesja zadawanych na zy-
wo pytan i udzielanych na
nie odpowiedzi.

Digital wspdlnie z British
Aerospace zaistalowat dwie
tymczasowe, satelitarne sta-
cje nadawczo - odbiorcze
zlokalizowane w siedzibie
Schlumbergera w Paryzu i
na stoisku Schlumbergera na
targach Systec w Mona-
chium. Odbidr audycji byt
réwnie znakomity we wszys-
tkich miejscach. Ten spekta-
kularny sukces przyniost Di-
gitalowi duzy zysk wyrazajg-
cy sie piecio-cyfrowg sumg
dolaréw.

Digital na “hrad”

Digital wyposazy siedzibe
prezydenta Czech w system
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informacyjny. Porozumienie
w tej sprawie zostato podpi-
sane na targach komputero-
wych INVEX 92 w Brnie.

Kontrakt o poczagtkowej
wartosci 250 tysiecy dolardw
przewiduje dostarczenie
Czechom sieci komputero-
wej skladajacej sie z systemu
VAX 4000 Model 400 z sy-
temem operacyjnym Open-
VMS oraz 28 pecetéw bazu-
jacych na procesorach
386SX lub DX. Kontrakt
przewiduje rowniez wykona-
nie wszelkich prac zwigza-
nych z okablowaniem sie-
ci.Sie¢ zostanie zainstalowa-
na w biurze prezydenta Hav-
la w historycznym Zamku
Praskim. System bedzie uzy-
wany do zarzadzania wszel-
kimi projektami i dziatania-
mi zwigzanymi z zamkiem i
innymi budynkami rzagdowy-
mi. Digital zaistniat na Zam-
ku Praskim juz wcze$niej in-
stalujgc sie¢ ztozong z klas-
tra VAX 4000-200 i kilku
pecetdw umozliwiajacych
obstuge i przetwarzanie pre-
zydenckiej poczty oraz in-
nych, waznych politycznych
informacji.

O  prestizowy kontrakt
ubiegato sie wielu konkuren-
téw, ale ostateczna batalia
rozegria sie pomiedzy Digi-

Komputer DEC Alpha AXP wygladat n

talem a firmami oferujacymi
systemy Data General. W
wyniku odniesionych zwy-
ciestw przez kilkanascie naj-
blizszych lat najwazniejsze
polityczne wiadomosci beda
dociera¢ do czeskiego prezy-
denta za po$rednictwem
systeméw Digitala.

Pecety Digitala dla
szpitala

Digital zaczyna zwyciezac¢
konkurencje na polu sprze-
dazy pecetéw. Ostatnio pod-
pisat kontrakt warty 350 ty-
siecy dolaréw na dostarcze-
nie 180 komputeréw bazuja-
cych na procesorze 486SX
oraz ponad 200 sterownikow
Ethernet dla zespotu szpital-
nego w Colchester w Wiel-
kiej Brytanii. Podstawowym
kryterium, ktére zadecydo-
wato 0 wyborze Digitala by-
to solidne przygotowanie
oferty i sprawny proces ne-
gocjaciji.

Szpital bytjuz wyposazo
ny w pecety innych duzych
firm komputerowych, jed-
nakze nic byt zadowolony z
poziomu serwisu. Dla Digi-
tala duze znaczenie miat
fakt, ze zespo6t wykorzysty-
wat juz silniejszy sprzet Di-
gitala taki jak serwery Mic-

lozomie

roVAX oraz komputer VAX
6000. Warunki stawiane
przez specjalistdw z Colche-
ster byly ostre: kazdy z pece-
téw musiat mie¢ doktadng
specyfikacje konfiguracji,
zainstalowang karte Ethernet
oraz odpowiada¢ wymaga-
niom sieciowego protokotu
Digitala znanego pod nazwa
PATHWORKS.

Malev bedzie
stosowat Alphe

Pierwszy w Europie Cen-
tralnej system Alpha-ready
(gotowy dla Alphy) pojawit
sie w wegierskich liniach
lotniczych MALEV. Kon-
trakt na sume 1,5 miliona
dolaréw objat nie tylko do-
starczenie komputera VAX
7000 Model 610, ale réwniez
sieci pecetow i urzadzen ze-
wnetrznych oraz oprogramo-
wania narzedziowego i sze-
regu serwisow. W przysztos-
ci procesor komputera VAX
7000 zostanie wymieniony
na Alphe AXP.

Wegierskie linie lotnicze
od dtuzszego czasu odczu-
waty powazny brak inwesty-
cji, a wiele biur nie byto
skomputeryzowanych. Szyb-
kie zacie$nianie sie wiezéw
z blizniaczymi instytucjami

mm



w Europie i na $wiecie spo-
wodowato konieczno$¢
dostosowania sie MALEVu
do nowej sytuacji. Wegierski
Digital wtozyt wiele wysitku
w ciaggu ostatnich dwoch lat
w opracowanie koncepcji in-
formatyzacji catego przed-
siebiorstwa. Digital zapropo-
nowat wykorzystanie do ce-
16w finansowych i prowa-
dzenia rachunkéw system
Renaissance firmy Ross Sys-
tems z USA.

Caly system sktada sie ze
wspomnianego juz kompute-
ra VAX 7000 Model 610
oraz kilku sieci lokalnych w
biurach MALEVu, obejmu-
jacych 100 pecetow i 60 ter-
minali oraz 25 drukarek. Os-
przet sieciowy oparty jest
réwniez o produkty Digitala
takie jak DEChub 90, DEC-
server 90, DECbridge 90 i
DECrepeater 90. Instalacja
systemu zostata zakoniczona
w listopadzie ubiegtego ro-
ku. Natomiast uruchomienie
aplikacji nastapi w roku bie-
zacym.

10000 terminali
Digitala w AMRO
Banku

Ostatnio Digital celebro-
wat dostarczenie 10-tysiecz-
nego terminala do AMRO
Banku (AMsterdam Rotter-
dam Bank), jednego z naj-
wiegkszych bankdw holender-
skich. AMRO Bank kazdego
roku wydaje na informatyza-
cje swoich oddziatéw od 20
do 40 milionéw dolar6w.
Udziat Digitala w tej sumie
znacznie zwiekszyt sie po
przejeciu w 1991 roku dziatu
oprogramowania Philipsa,
ktory zajmowat sie aplika-
cjami bankowymi. AMRO
Bank jest rowniez zadowolo-
ny z porozumienia Digitala
z firma Olivetti, ktére umoz-
liwito znacznie sprawniejszg
integracje systemow juz ist-
niejacych w siec rozlegta.

Digital zainstalowat do tej
pory 3500 terminali zwy-
ktych i 6500 terminali pece-
towych w blisko 2000 tysig-

mm

cach oddziatéw w Holandii i
za granicg. AMRO Bank
znajduje sie w dziesiatce naj-
wigkszych bankéw europejs-
kich z kapitatem 250 miliar-
déw dolaréw i zyskiem za
1991 rok 921 milionéw dola-
row.

ACRI i Digital
wspoipracujg w
Europie

W lutym biezacego roku
ACRI (Advanced Computer
Research International) za-
warto z Digitalem porozu-
mienie o wspoétpracy na tere-
nie Europy nad rozwijaniem
nowej generacji wysoko wy-
dajnych systemow kompute-
rowych.

Wedtug warunkéw poro-
zumienia nowy 64-bitowy
procesor Digitala Alpha
AXP bedzie stanowit baze
dla rozwoju zaawansowa-
nych komputeréw ACRI.
Obie firmy bedg takze opty-
malizowac i dostosowywaé
UNIXowe systemy Digitala
do wieloprocesorowej i row-
nolegtej architektury syste-
mow ACRI. Digital bedzie
zainteresowany w posiada-
niu udziatéw w firmie ACRI.

Jacques Stern, prezes i dy-
rektor generalny ACRI po-
wiedziat, "Wysoko wydajne
przetwarzanie ma ogromne
znaczenie dla krajow europe-
jskich. Dojrzatos¢, wydaj-
nos¢ i zaawansowanie archi-
tektury Alpha AXP, a takze
szerokie mozliwosci i wspar-
cie Digitalajako najwieksze-
go naszego partnera bedg
miaty niezwykte znaczenie w
realizacji naszych celow”.

Richard Poulsen, nowy
prezydent Digitala na Euro-
pe, dodat, "JesteSmy pod
wrazeniem projektow ACRI i
niezwyktych mozliwosci pre-
zentowanych przezjej mie-
dzynarodowy zespo6t. Wspot-
praca pomiedzy Digitalem i
ACRI w zakresie wysoko wy-
dajnych systeméw kompute-
rowych bazujacych na proce-
sorach Alpha AXP i systemie

operacyjnym DEC OSFI1 be-
dzie odgrywata decydujaca
role w segmencie duzych sys-
teméw komputerowych w Eu-
ropie, co znalazto odbicie w
ostatnim raporcie komisji
Wspolnoty Europejskiej”.

Wspotpraca Digitala i
Philipsa w zakresie
telefonii

Na poczatku lutego teleko-
munikacyjny oddziat Philip-
sa w Hilversum (Philips Bu-
siness Communication Sys-
tems) i Digital zaanonsowali
Scistg wspotprace w zakresie
rozwijania aplikacji teleko-
munikacyjnych oraz zinte-
growanej telefonii kompute-
rowe;j.

To porozumienie stanowi
podstawe dla wspélnego roz-
wijania systemow, ktdre za-
pewniajg integracje syste-
mow przesytania glosu z
systemami komputerowymi.
Digital i Philips zamierzaja
wspolnie opracowac interfejs
pomiedzy systemem komu-
nikacyjnym SOPHO-S Phili-
psa a systemami komputero-
wymi Digitala. Interfejs zos-
tanie opracowany na podsta-
wie standardéw CSTA sto-
warzyszenia ECMA (Euro-
pean Computer Manufactu-
rers Association) i zapewni
potgczenie pomiedzy syste-
mem SOPHO-S PBX Philip-
sa a systemem CallCenter
PLUS Digitala.

Geno Alissi tak podsumo-
wat zawarte porozumienie,
"Ta wspodtpraca z Philipsem
daje nam mozliwos$¢ dalsze-
go rozwijania naszej strategii
w zakresie systemOw bizne-
sowych opartych o centra in-
fonnacyjne. Kluczem do dal-
szego rozwijania tej strategii
jest mozliwo$¢ wykorzysty-
wania zaawansowanych te-
chnologii CIT (Computer In-
tegrated Telephony) i na-
szych obecnych zwigzkow z
wiodacym producentem sys-
teméw telekomunikacyjnych
jakim jest Philips".

DECinfo

ISIMm

Dyrektor Generalny
polskiego Digitala

8 lutego 1993 stanowisko
Dyrektora Generalnego w
Digital Equipment Polska
objat Andrzej Sikorski.

Przed przejsciem do Digitala
Andrzej Sikorski pracowat w
firmie UNILOT bedacej
przedstawicielem znanej
amerykanskiej firmy kompu-
terowej UNISYS. Od roku
1990 petnit tam funkcje dy-
rektora do spraw sprzedazy i
marketingu, odpowiedzialne-
go za catoksztatt przedsiew-
zie¢ handlowych.

Wczesniej pracowat w
Biurze Handlu Zagraniczne-
go Polskich Linii Lotniczych
LOT. Przeszedt przez wszy-
stkie szczeble kariery zawo-
dowej od miodszego handlo-
wca do kierownika dziatu.
Brat udziat w realizacji pro-
graméw inwestycyjnych, w
ramach ktérych LOT doko-
nywat zakupéw réznorodne-
go sprzetu, w tym kompute-
rowego i elektronicznego.

Jako Dyrektor Generalny
Digital Equipment Polska
bedzie odpowiedzialny za
catg dziatalnos¢ firmy na te-
renie naszego kraju ze szcze-
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gblnym uwzglednieniem za-
pewnienia wlasciwej dyna-
miki rozwoju, rozbudowy
sieci partneréw Digitala i
rozwijania sprzedazy w pod-
stawowych sektorach pol-
skiej gospodarki.

Obejmujac stanowisko
Dyrektor Generalny polskie-
go Digitala powiedziat,
“Chciatbym aby nasi klienci
byli z nas zadowoleni. Réw-
noczes$nie wzrost obrotow po-
zwoli nam na dalsze inwesto-
wanie w Polsce z pQzytkiem
dla naszych klientow. Spet-
nienie tych zyczen oznacza
pizeciez spenienie zyczen
naszych klientow™.

Komputer’'9a3 -
premiera Alphy w
Polsce

Digital Equipment Polska
pokonat trudnosci i pokazat
po raz pierwszy w Polsce
komputer DEC Alpha AXP.
Byt to najbardziej zaawanso-
wany system komputerowy
eksponowany podczas tar-
gow Komputer’93, ktore od-
bywaty sie w Warszawie od
2'6 do 29 stycznia.

W tym roku stanowisko
Digitala o powierzchni
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50 m2 znajdowato sie na
czwartym pietrze w Patacu
Kultury i Nauki. Ponadto
maty punkt informacyjny Di-
gitala znajdowat sie w nowej
hali wystawowej na Stuzew-
cu. Gtéwnym akcentem sta-
nowiska w patacu byt kom-
puter DEC 3000 Model 500
AXP, ktdry pojawit sig¢ w
Warszawie dostownie w
ostatniej chwili. System Alp-
ha napedzany zegarem o
czestotliwosci 150 MHz i
wydajnosci 75 SPECint92
lub 147 MIPS miat pamieé¢
operacyjni) i dyskowg o stan-
dardowych pojemnosciach
odpowiednio 256 MB i 4,2
GB.

Najnowszy system Digita-
la stanowit serwer niewiel-
kiej sieci komputerowej za-
instalowanej na stoisku i do-
taczonej do telekomunika-
cyjnej sieci POLPAK. Do-
ktadny opis sieci i oprogra-
mowania znajduje sie dalej
w biezagcym numerze DEC-
forum. System DEC 3000
Model 500 AXP wzbudzat
zrozumiatg sensacje wsrod
zwiedzajgcych, zwtaszcza w
trzecim dniu wystawy, w
ktorym odbyto sie semina-
rium poswiecone nowym
systemom Digitala.

W czwartek, 28 stycznia w
ramach imprez towarzysza-
cych odbyto sie zebranie za-
tozycielskie Polskiej Izby In-
formatyki i Telekomunikaciji,
na ktérym wytoniono jej
wiadze. Pierwszym preze-
sem lzby zostat przedstawi-
ciel Digital Equipment Pol-
ska dr inz. Wactaw Iszkows-
ki.

Prezentacja Digitala w
Rzeszowie

W dniach 23-25 lutego od-
byta sie Il Miedzynarodowa
Konferencja “Duze Systemy
Komputerowe i Sieci”. Or-
ganizatorem konferencji byt
Zaktad Badawczo-Wdroze-
niowy Serpens z siedzibg w
Rzeszowie. Miejscem obrad
byt Osrodek DoradztwaRol-
niczego w Boguchwale k/
Rzeszowa. W czasie konfe-
rencji dominowaty zagadnie-
nia zwigzane z problematyka
sieci komputerowych. Tema-
tyke duzych systemdw pre-
zentowat miedzy innymi re-
ferat Digitala pod tytutem
“Przeglad komputeréw firm
DEC i Cray”.

Niestety jednym ze ztych
wrazen jakie na uczestnikach

pozostawita konferencja by-
to fatalne zimno panujace
tak w pokojach mieszkal-
nych jak i w sali obrad. Jed-
nak mozna mie¢ tez inne za-
strzezenia. Przede wszystkim
program konferencji mogt
by¢ z powodzeniem zrealizo-
wany w ciggu dwdch dni.
Popotudniowe sesje pod has-
tem “indywidualne konsulta-
cje z autorami referatow” nie
cieszyly sie specjalnym po-
wodzeniem. Brak tez byto
takich klasycznych elemen-
tow konferencyjnych jak pla-
kietki uczestnikdw.

Duzg niewygode stanowi-
to wygtaszanie referatow po
rosyjsku (w programie refe-
ratow tych byta ponad jedna
trzecia) przez uczestnikéw z
bylego ZSRR. Referaty byty
prawdopodobnie ciekawe, 0
czym mozna wnosi¢ z za-
mieszczonych (po polsku)
tre$ci w materiatach konfe-
rencyjnych. Zabrakto jednak
chociazby dokonanego po
polsku wprowadzenia do te-
matyki danego referatu. In-
nym jezykiem konferencji
okazat sie by¢ angielski, po-
niewaz w trakcie jednego z
referatdw zostaty zaprezen-
towane materiaty reklamowe
firm Sun i Cabletron - Srod-
kiem przekazu byta w tym
przypadku kaseta wideo z
podktadem w jezyku angiels-
kim.

O Alphie AXP w
Zakopanem

W dniach 4-5 marca odby-
fa sie konferencja pod nazwa
“Sieci rozlegte, komputery,
modemy”, zorganizowana
przez Przedsiebiorstwo Ustu-
gowo-Produkcyjne Min-
Tech z Katowic. Obrady
miaty miejsce w Zakopa-
nem, w Domu Wczasowym
“Siwarna”. Digital prezento-
wat na tej konferencji swoj
najnowszy procesor Alpha
AXP wraz z rodzing syste-
mow opartych na tym proce-
sorze. Temat naszego refera-
tu brzmiat “Alpha AXP -
Technologia XXI wieku”.



Organizacja konferencji
byta catkiem sprawna, ale
odczuwato sie, ze organiza-
torzy maja zbyt mato prele-
gentow, dlatego tez sami
prezentowali trzy referaty.
Konferencja miata w hasle
stowa “modemy” i “kompu-
tery”. O modemach jednak
nie mowit nikt, a zaintereso-
wanie na sali byto, poniewaz
po Kkilku referatach (np. na
temat homologacji urzadzen)
padaty na ten temat pytania z
sali. Pod hasto “komputer”
natomiast mozna byto za-
kwalifikowa¢ tylko nasz re-
ferat.

Nie ujmuje to wartosci
prezentowanym referatom,
ktore przewaznie byly cieka-
we i wartosciowe, z zastrze-
zeniem, ze dotykaty spraw
dos¢ luzno zwigzanych z te-
matyka konferencji. Pojawi-
ty sie wiec dwie prawie pot-
toragodzinne prelekcje typu
“popularnonaukowego” (na
temat sieci Fidonet i stanu
telefonii w Polsce), czy dwa
skadinad bardzo interesujgce
referaty dotyczace uregulo-
wan prawnych dotyczacych
ochrony praw autorskich i
dziatalnosci telekomunikacy-
jnej.

Digital dzieli sie
doswiadczeniami z
Rektorami

W dniach 15-16 grudnia
odbyto sie w Warszawie
spotkanie Rektorow Akade-
mii Medycznych z Minis-
trem Zdrowia Andrzejem
Wojtytg i innymi wysokimi
urzednikami Ministerstwa.
W trakcie spotkania omawia-
no problemy nurtujace $ro-
dowisko lekarzy oraz praco-
wnikéw Akademii Medycz-
nych ksztatcacych przysz-
tych lekarzy i farmaceutow.

Na spotkanie zaproszono
przedstawicieli firmy Digital
Equipment Polska aby po-
dzielili sie z zebranymi swo-
imi doswiadczeniami w za-
kresie wdrazania informaty-

cznych systemow zarzadza-
nia szpitalami, wspomagaja-
cych dziatalno$¢ laborato-
riéw oraz prace badawcze.

Krétki referat na ten temat
wygtosit dr Peter Kaufmann,
kierownik zespotu wdrazaja-
cego informatyczne systemy
zarzadzania we wszystkich
szpitalach podlegtych Radzie
Miejskiej miasta Wied-
nia.Systemy te zostaty opra-
cowane przy $cistej wspot-
pracy z wiedenskim oddzia-
fem Digitala, ktérego kom-
puteréw uzywa 90% austria-
ckiej stuzby zdrowia.

Wieloletnie do$wiadczenie
Digitala i naszych wiedens-
kich partnerow w zakresie
projektowania, wdrazania
oraz eksploatacji systemow
stanowity interesujacg infor-
macje dla Rektoréw naszych
Akademii Medycznych sto-
jacych przed koniecznoscia
wyboru i wdrozenia analo-
gicznych systeméw wspoma-
gajacych zarzadzanie tak se-
ktorem administracyjnym
jak i klinicznym. Do$wiad-
czenia Digitala w tym zakre-
sie - ponad 7 000 wdrozen
takich systemow na catym
Swiecie -jak i bogata oferta
zewnetrzna moga stanowié
interesujaca propozycje dla
polskich Akademii Medycz-
nych i catego srodowiska
medycznego.

Seminarium Digitala
dla pomorskiej stuzby
zdrowia

Dnia 10 lutego w salach
konferencyjnych Hotelu Ra-
dison w Szczecinie odbyto
sie seminarium zatytutowane
“Informatyka w stuzbie
zdrowia. Do$wiadczenia Di-
gital Equipment Corpora-
tion”.Celem seminarium by-
ta prezentacja sposobdw
dziatania Digitala i jego part-
neréw - austriackiej firmy
Systema Gmbh oraz polskiej
firmy Simple.

Leopold Fodermayer Dy-
rektor Systemy przedstawit
Zintegrowany System Zarza-
dzania Szpitalem, pracujacy
w Austrii w ponad 50 jedno-
stkach stuzby zdrowia. Bar-
wne slajdy obrazowaly sys-
tem dziatajacy w najwiek-
szym europejskim szpitalu w
Gracu (4 800 t6zek). Przed-
stawiono podstawowe cechy
systemu - jego otwarto$¢ na
obecne i przyszte (przenie-
sienie oprogramowania na
sprzet pracujacy ha proceso-
rze Alpha AXP) rozwigzania
informatyczne oraz mozli-
wosci sprawnego dziatania
systemu na sprzecie pocho-
dzacym od wielu producen-
tow. Jego podstwowg zaleta
jest catkowite wykorzystanie
juz istniejacej bazy sprzeto-
wej. Pan Fodemayer opowie-
dziat o trudnosciach na jakie
napotkano w pierwszej fazie
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wdrazania systemu w wielu
réznorodnych placéwkach
stuzby zdrowia.

Digital wraz z Systemg
otrzymat ostatnio zlecenie
kompleksowej komputeryza-
cji okregu Steyr w Austrii
obejmujace ponad 20 szpitali
potgczonych ze sobg w siec.
Projekt wzbudzit duze zain-
teresowanie zebranych, gdyz
przed podobnym problemem
informatyzacji stoi Pomors-
kie Konsorcjum Zdrowia.

Nastepnie firma Simple
zaprezentowata system fi-
nansowo-ksiegowy wdrozo-
ny juz w kilkudziesieciu pla-
cowkach polskiej stuzby
zdrowia. System prezento-
wany byt na PC produkcji
Digitala. Obecnie firma Sim-
ple ma zamiar przenies¢
SwWoje oprogramowanie z
platformy PC/Novell na Mi-
CroYAX/VM S, rozszerzajac
w ten sposob swojg oferte.

Seminarium, w ktérym
wzieto udziat ponad 100
0s0b przeciggneto sie do
p6znych godzin wieczornych
dostarczajac jego uczestni-
kom wielu informacji zaréw-
no o produktach Digitala w
zakresie informatycznego
wspomagania stuzby zdro-
wia jak i metod wspotpracy z
potencjalnymi partnerami i
klientami. W tym ostatnim
przypadku naczelng dewizg
Digitala jest, byto i bedzie
zawsze doktadne poznanie
potrzeb klienta i oferowanie
niezawodnego, wysokiej ja-
kosci rozwigzania systemo-
wo-sprzetowego dostosowa-
nego do specyficznych wy-
magan klienta ijego mozli-
wosci finansowych.

Komputer '93 - negocjacje
z klientami

DECforum '6
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Architektura
klient_serwer
jest zdecentra-
lizowanym
systemem
realizacji
ustug.
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Architektura
klient serwer

W rzeczywistym, nie informatycznym Swie-
cie stale spotykamy sie z sytuacja, kiedy jedna
osoba oczekuje od innej wykonania jakiej$
ustugi. Z reguty odbywa sie to poprzez zgto-
szenie prosby stownie i potem oczekiwanie
narealizacje. Czesto osoba realizujgca ustuge
jest specjalista w tej dziedzinie i moze ja
oferowac wielu klientom. Zreszta, kazdy czy-
telnik moze sam podac wiele r6znych kombi-

nacji tworzacych sie spontanicznie pomiedzy
osobami czy instytucjami. Praktycznie cate
zycie spoteczne opiera sie na otrzymywaniu
lub oferowaniu ustug.

Podobna organizacja zostata stosunkowo
niedawno wprowadzonadla usprawnieniafun-
kcjonowania systemow informatycznych.
Przetwarzanie informacji w systemach roz-
dzielono na procesy wedtug rodzaju i sposobu
jej przetwarzania. W kazdej chwili mozna
wyodrebni¢ procesy zwane klientamioczeku-
jace od innych wykonania na ich rzecz pewnej

Ogromna popularno$¢ systemoéw personal-
nych w latach osiemdzisigtych byta wynikiem
dazen uzytkownikéw do uniezaleznienia sie od
duzych systemdéw wielodostepnych. Jednakze
z czasem okazato sie,ze samodzielne stanowis-
ka - pecety lub stacje robocze powinny by¢ ze
sobg potaczone i co wiecej konieczne jest wy-
korzystywanie centralnych systeméw o duzych
mocach obliczeniowych i przetwarzania da-
nych. W tym czasie rozpoczat sie tez okres bu-
dowy sieci lokalnych integrujacych loklane
stanowiska komputerowe z centralnymi ma-
szynami. Zamiast gwiazdzistych struktur wie-
lodostepnych, grupy terminali mogty by¢ pota-
czone z maszyng poprzez sie¢, co radykalnie
zmniejszato liczbe i dtugo$é kabli oraz pozwa-
lato na elastyczny dobdr konfiguracji, nawet
zmienny w czasie. Jednocze$nie zastosowanie
kabli typu Ethernet oraz $wiattowodowych o
coraz wiekszej przepustowosci pozwolito na
szybsza wymiane informacji pomiedzy kom-
puterami w sieci. Tym samym powstata wrecz
juz standardowa struktura sieci lokalnej stano-
wigcej fizyczng podstawe do implementacji
systeméw informatycznych o architekturze
klient_serwer.

funkcji ustugowej oraz procesy, zwane ser-
werami, mogace zrealizowac takg ustuge. Sa-
ma za$ realizacje funkcji ustugowej nazywa-
my najcze$ciej serwisem.

Wi ielu moze teraz zapytac, dlaczego te zna-
ng od lat z codziennego zycia praktyke tak
pézno wdrozono w informatyce. Odpowiedz
jest prosta, gdyz wskazuje napoprzednie ogra-
niczenia konfiguracji sprzetowych oraz na
sztywng i skomplikowang strukture syste-
mow operacyjnych zarzadzajacych zasoba-
mi. Dopiero wprowadzenie sieci lokalnych,
taczacych samodzielne stanowiska z og6lnie
dostepnymi maszynami oraz zaimplemento-
wanie wieloprocesowych $rodowisk oprogra-
mowania pozwolito tatwo zrealizowac¢ te na-
turalng koncepcje asynchronicznej wspotpra-
cy wielu aktywnych obiektow.

Wspotczesne systemy informatyczne sgjuz
budowane w architekturze kiient_serwer. Pro-
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Poréwnanie rozmieszczenia systeméw wielo-
dostepnych oraz sieci lokalnych



Relacyjne bazy danych zazwyczaj majg stru-
kture o architekturze klient_serwer. Zapytanie
jest formutowane przez proces klienta, a naste-
pnie jest przesytane do serwera, ktéry przecho-
wuje, przetwarza i ochrania dane. Zapytanie
jest rozpoznawane przez serwer, ktory, jesli jest

PYTANIE
W  SQL

DANE

ono uprawnione podejmuje odpowiednig akcje

i wysyta odpowiedz. W przypadku wspétczes-

nych baz danych zapytanie jest zwykle formu-

towane w jezyku SQL, a odpowiedzig sg dane.

Prezentacja danych jest realizowana przez klie-
nta, ktory czesto spetnia wtedy role serwera.

POBRANIE

DANYCH BAZA

DANYCH

Serwer bazy danych

ces klienta zagda wykonania serwisu od proce-
su serwera. Wspdipraca klienta z serwerem
trwa tylko od momentu zgtoszenia zadania do
chwili wykonania serwisu przez serwer. Poza
tym okresem pomiedzy klientem a serwerem
nie zachodzg zadne relacje - ich kontakt jest
wiec tymczasowy. W innym momencie rela-
cja moze by¢ zupetnie odwrotna - klient z
serwerem moze sie zamieni¢ rolami. Proces
klienta w ramach jednej aplikacji moze stac¢
sie procesem serwera dla tej samej lub innych
aplikacji. Relacje w architekturze klient_ser-
wer sg pokazane na rysunku 1.

Architektura klient_serwer zasadniczo roz-
ni sie od systemow z podziatem czasu, ktore
mialy przede wszystkim umozliwiaé¢ podta-
czenie jak najwiekszej liczby uzytkownikow
do wielkiego systemu centralnego gromadzac
realizacje wszystkich funkcji systemu w jed-
nym miejscu. W ztozonych systemach za-

zwyczaj daje sie precyzyjnie okresli¢, anaste-
pnie rozproszy¢ serwisy realizowane przez
serwery. Zwykle sg to funkcje obliczeniowe,
graficzne, bazodanowe, zwigzane zdostepem
do dyskow lub sieci. Architektura klient_ser-
werjest zdecentralizowanym systemem reali-
zacji ustug.

Ze wzgledu na Kkilkuletni dopiero okres
rozwoju architektury klient_ serwer szereg
opinii dotyczacych tych systemoéw jest fatszy-
wych lub niewtasciwie rozumianych. Jednym
z podstawowych btedoéw jest utozsamianie z
rolg klienta lub serwera catego systemu, w
ktorym one dziatajg. Z drugiej za$ strony
wiele 0s6b przypisuje serwerowi pojedyncza,
wyspecjalizowang funkcje. Jeszcze wieksze
zamieszanie wprowadzatraktowanie jako Kkli-
entéw DOSowskich komputeréw osobistych
lub UNIXowych stacji roboczych. Takie
szczegOllne traktowanie definicji klienta i ser-

Rys. | Relacja w uktadzie klient serwer
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Wspotczesne
systemy
infoimatyczne
sgjuz
budowane w
architektwze
klient seiwei:

Sg one obec-
nie najnowo-
czesniejszym

rozwigzaniem
w systemach

infomiatycz-

nych.
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Koncepcja
systemu o
architekturze
klient_serwer
jest Scisle
zwigzana z
ideg systemow
otwartych
mozliwosci.

Serwer aplikacyjny realizuje funkcje definio-
wane przez uzytkownika czesto w postaci
transakcji. Przyktadem moze by¢ system zmia-
ny stanu kont w banku. Funkcja “transfer”
pozwala uaktualni¢ stan kont na dysku, tak aby

FUNKCJA
TRANSFER'

INFORMACJA
O STANIE _
KONTA

odzwierciedlat on przestanie okre$lonej sumy
pieniedzy z jednego konta na drugie. Latwo
zauwazy¢, ze serwer aplikacyjny moze byé
klientem dla wielu innych serweréw w syste-
mie np. dla serwera bazy danych.

Serwer aplikacyjny.

wera znacznie zaweza interpretacje architek-
tury klient_serwer, ktéra jest logiczng preze-
ntacja wtasciwosci systemu informatycznego
na wielu r6znych komputerach iczesto dzia-
tajgcego w $rodowisku réznych systemow
operacyjnych.

Wymagania na architekture
klient serwer

Zaleznie od tego kim jest uzytkownik sys-
temu formutowane sg nieco odmienne wyma-
gania na cechy funkcjonalne architektury
klient_ serwer. Wyrézniamy trzy podstawo-
we grupy zastosowan:

e zespoty robocze (workgroups), w kté -
rych chodzi przede wszystkim o zagwa-
rantowanie sprawnego dostepu do wspol-
nych danych za pomocg wprowadzenia
do systemu serweréw dziatajgcych natych
danych;

e zespoty projektowe (developers) wyma-
gaja zapewnienia wtasciwej modularyza-
cji tworzonych produktéw, ich bezpie-
czenstwa oraz zaawansowanych mecha-
nizmow zarzadzania cato$cig projektu;

e zespoty menedzerskie (IS staffmem-
bers) uznajg za najistotniejsze sprawy au-
toryzowanego dostepu do baz danych
przedsiebiorstwa na réznych poziomach
zarzadzania i zapewnienia maksymalne
go stopnia integralnos$ci i spéjnosci da-
nych w bazach.

Z najwazniejszych wymagan, ktére sg isto-
tne dla wszystkich uzytkownikéw systemow

architektury klient_serwer nalezy wymienic:

¢ dostepnosé do wszystkich zasobéw po-
przez sie¢;

¢« mechanizmy przeksztatcania danych;

e wspdlna i przyjazna prezentacja danych;

« wspllne protokoty dostepu;

¢ mechanizmy zarzadzania danymi;

¢« mechanizmy zarzgdzania poczta i doku-
mentami;

¢« mechanizmy administrowania syste-
mem;

¢ prawa dostepu do zasobéw systemu;

¢ mechanizmy zabezpieczania i odzysku
danych;

¢ mechanizmy zwiekszania niezawodno-
$ci systemu oraz integralnosci danych.

Dostepno$é do wszystkich zasobéw po-
przez sie¢ powinna sie odbywaé automatycz-
nie iw spos6b przezroczysty dla uzytkownika
bez wzgledu na ich odlegto$¢, rozmieszcze-
nie, platforme sprzetowg i systemowa oraz
format przechowywania. Sytuacja jest ideal-
najesli klient odwotuje sie do zasobu poprzez
znang nazwe. Najej podstawie system moze
zwrocic sie do serwera z zgdaniem wykona-
nia serwisu. W architekturach klient_serwer
niezwykle istotne znaczenie ma zapewnienie
dostepnosci do zasobu za kazdym razem gdy
jeston pozadany. Jesli za$ nie jest to w danym
momencie mozliwe, to muszg istnie¢ mecha-
nizmy gwarantujace bezpieczeristwo i nieza-
wodny dostep do zasobu w mozliwie najkrot-
szym czasie.

Dane przechowywane i przetwarzane w
systemach o architekturze klient_serwer mo-
ga mie¢ rézne formaty, dlatego muszg istniec¢
takie mechanizmy ich przeksztatcania aby
dane te byty zrozumiate dla wszystkich mo-
dutéw programowych przetwarzajacych je, a
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takze dla uzytkownikéw. Wiagzg sie z tym
problemy odpowiedniej prezentacji danych
dla uzytkownikdw. Trzeba pamigta¢, ze we
wspotczesnych systemach komputerowych
przetwarzana informacja moze przybieraé
posta¢ dzwiekowa, graficzng, numeryczng,
czy ztozonych obiektéw odwzorowujacych
wszystkie trzy formy.

W systemach o architekturze klient_serwer
rozproszenie zasob6w znacznie komplikuje
problemy zwigzane z ich bezpieczeAstwem.
Mechanizmy badajgce prawomocnos¢ doste-
pu muszg by¢é wprowadzone nie tylko na
poziomie okre$lonego systemu operacyjne-
go, ale takze na poziomie sieci, zazwyczaj jej
weztdw. Oczywiscie musi tu by¢ wypracowa-
ny pewien kompromis poniewaz wszelkie
badania prawidtowosci dostepu kosztujg wie-
le czasu. Rowniez bardzo istotnym zagadnie-
niem jest zapewnienie mechanizmow zwiek-
szajacych niezawodno$¢ catego systemu, ktdra
z jednej strony tatwiej zapewni¢ ze wzgledu
narozproszenie zasobow, z drugiej zas strony
czesto jest znacznie trudniej ze wzgledu na
utrzymanie integralnosci danych.

Poniewaz wzrasta ztozonos$¢ systemow
komputerowych zwtaszcza tych, ktorych za-
soby sg rozproszone, dlatego niezwykle isto-
tnym problemem staje sie zarzadzanie tymi
systemami naréznych poziomach ich organi-
zacji. Systemy o strukturze klient_serwer mu-
szg zapewniaC sprawne zarzadzanie danymi
przechowywanymi na réznych platformach
sprzetowych i systemowych. Podobnie musi
by¢é mozliwe przesytanie komunikatéow i do-

Najbardziej ztozonym uktadem architektury
klient_serwer jest konfiguracja serweréw in-
terakcyjnych. Najtatwiej ja porownac¢ do ze-
spotu ludzi, z ktérych kazdy ma do wykonania
inne zadanie wykonywane na zadanie pozosta-
tych. Dobrym przyktadem konfiguracji serwe-
réw interakcyjnych jest system sterowania pro-
dukcja, gdzie jedna aplikacja nadzoruje line
produkcyjna, druga przetwarza zamoéwienia,
trzecia umozliwia wprowadzanie zmian tech-
nicznych, jeszcze inna za$ zarzadza gospodar-
ka magazynowa. Wszystkie te aplikacje musza
sie intensywnie porozumiewacé wysytajac za-
dania obstugi i wymiany informacji, gdy tylko
stan obiektu jakim jest zaktad przemystowy
ulega zmianie w jakimkolwiek miejscu. Rysu-
nek przedstawia schematycznie te powigzania.

Konfiguracja serwerow interakcyjnych

kumentéw na zasadzie poczty elektronicznej
bez wzgledu nato zjakimi typami sieci mamy
do czynienia. Administrator systemu powi-
nien bez trudnos$ci sprawowaé nadzdr nad
catym sprzetem i oprogramowaniem sieci
komputerowej cho¢by miata ona nawet za-
sieg kontynentalny.

Zalety architektury klient - serwer

Systemy o architekturze klient_serwer sg
obecnie najnowocze$niejszym rozwigzaniem
w systemach informatycznych. Mimo swojej
ztozonos$ci majg one dla uzytkownikow tak
wiele zalet, ze trudno sobie obecnie wyobra-
zi¢ tworzenie nawet niewielkich systemoéw
sktadajacych sie z kilku komputerow, ktére
nie realizowatyby modelu architektury
klient_serwer.

Dla wigkszosci uzytkownikéw rozbudowa
systemu komputerowego taczy sie zponosze-
niem duzych naktadéw finansowych i strata-
mi naktadow zainwestowanych do tej pory.
Dopiero przyjecie zatozehn architektury
klient_serwer zapewnia otwarto$é tworzone-
go systemu komputerowego. Konsekwencja
takiego zatozenia jest mozliwo$¢ wiaczenia
do systemu wiekszosci urzagdzen, zwtaszcza
mikrokomputeréw, ktore dziataty dotychczas
samodzielnie, a takze nowego sprzetu i opro-
gramowania, ktore sg niezbedne. Ustugi rea-
lizowane przez system o architeturze kli-
ent_serwer sg dobrze zdefiniowane i dlatego
uzytkownik moze konstruowac lub rozbudo-
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Jedng z naj-
wiekszych
korzysci
stosowania
architektury
klient_serwer
jest mozliwosc
dowolnego
rozmieszcza-
nia zasobow
systemu.

Z punktu
widzenia
uzytkownika
pizestaje byc
istotne gdzie
one sie
znajduja.
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wywac system wybierajgc sprzet ioprogra-
mowanie od ré6znych producentéw postugu-
jac sie kryterium jakosci i ceny.

W zasadzie trudno jest okresli¢ granice
przysztej rozbudowy systemu uzytkownika.
W pewnym momencie moze okazac si¢ ko-
nieczne potgczenie kilku sieci lokalnych w
jedna lub dotgczenie catego systemu do sieci
rozlegtej. Uzyskuje sie w ten sposdb skalo-
walnos$é systemu iaplikacji dziatajgcych pod
jego kontrolg oraz dostep do wszystkich za-
sobow w sieci. Jedng z najwiekszych korzys-
ci stosowania architektury klient_serwerjest
mozliwo$¢ dowolnego rozmieszczaniazaso-
béw systemu. Z punktu widzenia uzytkowni-
ka przestaje by¢ istotne gdzie one sie znajdu-
ja. Przezroczysto$¢ dostepu dla uzytkowni-
kéw do serweréw w sieci komputerowej jest
jedng z podstawowych cech architektury
klient - serwer.

W miare rozrastania sie sieci komputero-
'wych coraz wiekszego znaczenia nabiera
problem ochrony zasobdéw, a zwtaszcza po-
ufnych danych. W systemach majgcych ar-
chitekture tradycyjng w miare wzrostu ich
ztozonos$ci ochrona zasob6w staje sie coraz
trudniejsza. Natomiast przemyslane rozpro-
szenie funkcji systemu w postaci serweréw
moze znacznie uprosci¢ proces weryfikacji
praw dostepu uzytkownikow do zasobow.
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STANDARDOWE INTERFEJSY SYSTEMOWE

Rys. 2 Stmktura pakietu NAS

Immanentna cechgarchitektury klient_ser-
wer jest rownolegte dziatanie wielu proce-
sow wykonywanych przez rézne procesory
w systemie. Mozliwos$¢ rozproszenia bazy
danych na kilku serwerach powoduje znacz-
ny wzrost wydajnosci aplikacji bazodano-
wej. Decentralizacja systemu komputerowe-
go powoduje obnizenie kosztéw wykorzys-
tywania linii komunikacyjnych, zwtaszcza
jesli optaty sg wyliczane na podstawie rze-
czywistego kosztu ich uzytkowania.

NAS: Architektura
klient serwer Digitala

Niejest przypadkiem, ze rozwéj systeméw
o architekturze klient_serwer stat sie mozli-
wy dopiero w momencie, gdy producenci
sprzetu ioprogramowania przestali narzucac
wiasne rozwigzania, a zaczeli sie stosowaé
do opracowywanych przez szerokie gremia
standardow. Stosowanie sie producentéw do
réznych standardéw S$wiadczy o stopniu
otwartos$ci systemoéw, dlatego koncepcja sys-
temu o architekturze klient_serwerjest Scisle
zwigzana z ideg systemow otwartych mozli-
wosci.

Digital od kilku lat wdraza koncepcje sys-
temoéw otwartych mozliwosci w oparciu o
oprogramowanie NAS | (Network Applica-
tion Support), ktére realizuje serwisy narzecz
programow - klientéw uzytkownika. Podsta-
wowym celem, ktéry przy$wiecat projektan-
tom pakietu NAS byto stworzenie srodowis-
ka sieciowego, ktére umozliwiatoby wspoét-
dziatanie programéw dziatajacych na roz-
nych platformach sprzetowych i systemo-
wych oraz za pomocg réznych protokotow
sieciowych. Koncepcja NAS poleganawpro-
wadzeniu pomiedzy aplikacjami uzytkowni-
kéw aoprogramowaniem podstawowym war-
stwy posredniczacej zapewniajgcej odpowie-
dnie interfejsy, narzedzia i produkty, za po-
mocg ktérych projektanci moga tworzy¢
oprogramowanie zintegrowane iprzenaszal-
ne w ramach catej sieci komputerowej bazu-
jacej na produktach sprzetowych i progra-
mowych pochodzacych od réznych produ-
centow.

Rysunek 2 przedstawia schematycznie
strukture pakietu NAS.

Pakiet NAS sktada sie z wielu modutéw
programowych realizujacych réznego typu
serwisy w oparciu o architekture klient_ser-



wer. Od strony programoéw aplikacyjnych
komunikacja z pakietem NAS odbywa sie za
pomocg standardowych interfejséw progra-
mowych aplikacji API (Application Program-
ming Interface). APl okreslajg niezalezne od
platformy sprzetowej i systemowej sekwen-
cje odwotan programoéw aplikacyjnych do
sewisow. Zadania serwisOw sg nastepnie roz-
poznawane iprzetwarzane przez pakiet NAS,
ktory zapewnia, w sposob przezroczysty dla
aplikacji, dostep do zasobéw rozproszonych
w ramach sieci komputerowej. Od strony
systemu operacyjnego i sieci komunikacja z
pakietem NAS odbywa sie za pomocg stan-
dardowych interfejséw systemowych Sl (Sys-
tem Interface). Przyktadem standardu takie-
go interfejsu jest znany juz szeroko POSIX.

Pakiet NAS realizuje szereg serwiséw na
rzecz programoéw aplikacyjnych, samego
uzytkownika, dotyczacych przetwarzaniada-
nych, czy ufatwiajgcych zarzadzanie catos-
cig systemu. Sg to:

e serwisy prezentacyjne zapewniajace
wspotdziatanie uzytkownikaz aplikacja-
mi w zakresie systemu okien (X Window
System, DECwindows), grafiki (DEC
GKS, GKS—D, DEC PHIGS) oraz ob-
stugi lub emulowania terminali;

« serwisy komunikacyjne zapewniajace
wspotdziatanie aplikacji poprzez sie¢ lo-
kalng lub zdalnie za pomocg ustug pocz-
towych (MAIL), kolejkowania komuni-
katow, elektronicznej wymiany doku-
mentow (EDI) i zdalnego wywotywania
procedur (RPC);

* serwisy nadzoru zapewniajgce nadzor
nad catoscig sieci i systeméw wchodzga-
cych w jej sktad, przy czym chodzi tu
przede wszystkim o sprawng koordyna
cjeprocesOw w heterogenicznym $rodo-
wisku sieciowym, a takze obstugi trans-
akcji oraz, najeszcze nizszym poziomie,
przetwarzania wielowatkowego (thread
management);

« serwisy informacyjne, bedace jednymi z
najbardziej rozbudowanych i zapewnia-
jace tworzenie i wymiane dokumentéw
ztozonych sktadajgcych sie z tekstow,

grafiki, obrazéw, tabel, zapisow dzwie-
kowych itp., dostep do danych, obstuge

sktadnic, dostep i dziatanie na wspot-
nych plikach, obstuge wydrukéw.

mn

* serwisy obliczeniowe zapewniajgce prze-
twarzanie danych o réznych formatach,
ich konwersje, operacje na stownikach
narodowych oraz co jest bardzo istotne
wszelkie operacje dotyczace czasu sys
temowego i kalendarzowego (Digital Dis-
tributed Time Service).

e serwisy zarzadzania umozliwiajace za-
rzadzanie ztozonymi aplikacjami z po-
ziomu zdalnych weztow sieci, przy czym
Digital proponuje w tym zakresie Archi-
tekture zarzgdzania przedsiebiorstwem
(EMA - Enterprise Management Archi-
tecture) gdzie EMA jest typowym przy-
ktadem serwisu, ktory bazuje na pozo-
statych serwisach tworzgc nadrzedng
warstwe udostepniajacg uzytkownikom
otwarte, zorientowane na obiekty i stan-
dardy przemystowe srodowisko progra-
mowe.

Pakiet NAS, konsekwentnie rozwijany od
kilku lat przez Digital, jest typowym przy-
ktadem Kkonfiguracji serwerdéw interakcyj-
nych, ktére stanowig doskonatg baze dla bu-
dowy systemow otwartych mozliwosci. Po-
réwnujac pakiet NAS z innymi tego typu
rozwiazaniami trzeba powiedzie¢, ze jest on
jednym znajbardziej zaawansowanych. Uzy-
tkownicy za$ moga zalety NAS oceni¢ w
praktyce, gdy nie majg zadnych trudnosci w
powigzaniu za jego pomocg wielu platform
sprzetowych i systemowych w jednej sieci
komputerowej. W obecnej chwili NAS umo-
zliwiawspdtdziatanie systemow: OpenVMS,
ULTRIX, SCO UNIX, OSF/1, DOS i MS
Windows, OS/2, Macintosh, SunOS oraz ter-
minali VT, IBM 3270, X terminali. Ponadto
w biezacym roku bedzie réwniez mozliwa
integracja z sieciami Digitala systemow fir-
my HP oraz mikrokomputeréw z systemem
Windows NT.

Jerzy Szyller

1. Szczegbtowe informacje na temat pa-
kietu NAS, ktéry nazwalismy po polsku WAS
(Wspomaganie Aplikacji Sieciowej) czytel-
nicy znajdg w 2 numerze DECforum z 1992

roku.
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OPROGRAMOWANIE

COHESION -
Srodowisko Inzynierii
Oprogramowania

Od autoréw

Do napisania niniejszego cyklu artykutéw sktonito nas zainteresowanie Naszych klientow technologig CASE, kt6-
rg oferujefirma Digital. Podczas seminariow, wystaw i spotkan wielokrotnie padato pytanie o CASE, o tojakie na-
rzedzia CASE nalezy stosowac i kiedy? Niniejsze opracowanie odpowiada na pytanie czym jest srodowisko CASE i
czym sg narzedzia CASE w rozumieniu firny Digital. Na wstepie nalezy jednak wyraznie zaznaczy¢, ze narzedzia
CASE nie sg panaceum na tworzenie dobrego oprogramowania. Narzedzia CASE musza by¢ postrzegane w ramach
pewnej wiekszej catosci, jaka jest inzynieria oprogramowania.

Artykuty przedstawione w niniejszym cyklu dotyczg jedynie wybranych narzedzi CASE. Z bogatego zestawu przed-
stawiliSmy jedynie tizy, najwazniejsze naszym zdaniem pakiety.

Pierwszy artykut przedstawia w zaiysie srodowisko COHESION, ktore jest reakcjgfinny Digital na potrzeby rynku
w obszarze inzynierii oprogramowania. Srodowisko COHESION jako takie nie jest produktem, a zbiorem pewnych
produktéw, standardow i metodologi, ktore zebrane razem stanowig niezbedng platforme dla profesjonalnego two-
rzenia oprogramowania.

Drugi artykut dotyczy pakietu DECdesign, ktéiy wspomaga prace wfazie analizy i projektowania systemu. DEC-
design jest niezalezny od stosowanej metody. Istnieje mozliwo$¢ stosowania tego pakietu przy tworzeniu réznych ro-
dzajéw aplikacji i w zaleznosci od rodzaju tej aplikacji wykorzystywania odpowiedniej metody. Dostepne metody
obejmujg klasyczne metody strukturalne (Yourdon), dobre dla aplikacji baz danych, jak i metody obiektowo-zorien-
towane (Ptech C++).

Nastepny artykut opisuje sktadnice metainformacji CDD/Repositoiy. Sktadnica metainformacji stanowi centralny
element wspétczesnego Srodowiska CASE. Tworzenie oprogramowania bez uzyciajakiejkolwiekformy sktadnicy me-
tainformacji dyskwalifikuje w zasadzie to oprogramowanie. Sktadnica gwarantuje spéjno$¢ projektu bez wzgledu na
rozproszenie geograficzne zespotu, jego wielko$éjak i réznorodnos¢ uzytych narzedzi programistycznych.

Ostatni artykut przedstawia pakiet DECset, ktdiy towarzyszy programistom przez wszystkie fazy cyklu zycia opro-
gramowania. DECset moze byé stosowany poczawszy odfazy szczegdtowego projektu, az pofaze pielegnacji opro-
gramowania. Stosowanie narzedzi DECset wraz z rygorystycznym stosowaniem pewnych procedur, moze zagwaran-

towac, ze tworzony system bedzie tatwy do modyfikacji i pielegnacji.

W nastepnych numerach DECforum mamy zamiarprzedstawi¢ PafAstwu dalsze elementy srodowiska COHESION,

tj. wybrane metody iprocedury wykorzystywane wfirmie Digital do tworzenia oprogramowania.

Piotr Sobolewski
Artur Stefanowicz
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Dlaczego Inzynieria?

Otaczajg nas réznorodne produk-
ty. Mechaniczne ielektroniczne. Ta-
nie i kosztowne. Proste i zawrotnie
skomplikowane. Ich wazng wspdlng
cechg jest to, ze powstajg w proce-
sach produkcyjnych. Fakt, ze proces
produkcji nawet umiarkowanie zto-
zonych produktéw podlega okreslo-
nym normom, posiada precyzyjng
specyfikacje ijest kontrolowany nie
dziwi nas ani troche. Wiemy, ze ty-
lko w laki sposdb mozna zapewni¢
ich nalezytg jako$¢, zgodnos$é z wy-
maganiami oraz utrzymac koszt. Nikt
nie rozpoczyna produkcji samocho-
du bez planu, modelu opracowane-
go w najdrobniejszych detalach iko-
sztorysu. Kazdy most posiada swoja
specyfikacje i szczeg6towy projekt.
Dawno juz bowiem zrozumiano,
ze jedynym ekonomicznym i sku-
tecznym sposobem konstruowania
i tworzenia produktéw jest stoso-
wanie metod inzynierii. Wymagaja
one podejsciasystematycznego, opa-
rtego na stosowaniu odpowiednich
metodologii. Te za$ prowadza do
drobiazgowych projektéw i modeli,
ktore stanowig dopiero podstawe re-
alizacji produktu. Modele sg podda-
wane réznorodnym testom, spraw-
dzajagcym ich poprawnos$¢ ijakosc.
Jest to podejscie zdyscyplinowane,
kontrolowane i przewidywalne - z
duzg dozg pewnos$ci mozemy zakta-
da¢, ze konstruowany produkt be-
dzie spetniat stawiane przed nim wy-
magania.

Oprogramowanie jest bez watpie-

nia produktem. Stuzy okreslonym
celom, posiada wymierng wartosc.

Mm

COHESION

Wiecej, oprogramowanie posiada
specyficzne cechy powodujace, ze
jest obecnie jednym z najbardziej
ztozonych produktéw technologicz-
nych. Staje sie strategicznym czyn-
nikiem funkcjonowania wiekszosci
instytucji. Jednoczesnie, instytucje
te borykaja sie z coraz powaznie-
jszymi problemami wynikajgoymi z
jakos$ci oprogramowania, produkty,
wnosci programistéw oraz kosztéow
pielegnacji systeméw informatycz-
nych.

Problemy pojawiajgce sie w trak-
cietworzeniaorazeksploatacjiopro-
gramowania wynikajg w ogromnej
mierze z faktu, ze jest ono rozwijane
zpominiecim wszelkich zasad inzy-
nierii. Nagminny brak specyfikacji,
projektu technicznego czy tez doku-
mentacji powoduje, ze oprogramo-
wanie staje sie niezmiernie kosztow-
ne lub wrecz niemozliwe do utrzy-
mania.

Trudno przy tym przeceni¢ (szcze-
go6lnie w naszym kraju) szkodliwy
wpltyw romantycznej ideii artysty-
programisty, ktéry wtwoérczym unie-
sieniu samotnie tworzy kod przy po-
mocy swego wiernego, wspaniatego
PeCeta...

Profesjonalne oprogramowanie nie
moze powstawa¢ w taki sposob.
Tworzga je zespoty, czesto Kkilkuset
osobowe, w wieloletnich cyklach
produkcyjnych. System sktadajacy
sie z 10 programow, z ktorych kazdy
liczy po 100.000 wierszy kodu zrod-
towego wymaga ok. 20.000 stron
wydruku. Rozwiniecie takiego wy-
druku, strona po stronie, zajetoby 6
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kilometrow. Wyobrazmy sobie, ze
szukamy deklaracji zmiennej
wséréd 6-kilometrowej Sciezki ko-
du zrodtowego...

Dlatego tez absolutnie konieczne
jest zadbanie o zachowanie wybra-
nych standardéw, sprawnej komuni-
kacji miedzy cztonkami zespotu- efe-
ktywnego koordynowania prac,
kontroli jakosci.

Inzynieriaoprogramowanianie po-
wstata wiec jako wymyst kilku ode-
rwanych od zycia teoretykow, pro-
bujagcych zaszufladkowa¢ sztuke
tworzenia oprogramowania i wyzuc
artystéw-programistéw z naleznego
im przywileju. Powstata jako odpo-
wiedZz nanieuchronnie zwiekszajacg
sie ztozono$¢ oprogramowania i ko-
niecznos$¢ poradzenia sobie z rosna-
cymi problemami. Jest sposobem
tworzeniaw okreslonym czasie opro-
gramowania spetniajgcego stawiane
przed nim wymagania, w ramach
dostepnego budzetu oraz w sposéb
umozliwiajgcy jego ekonomiczne
utrzymanie w catym jego cyklu zy-
cia.

Doswiadczenia firmy DEC

Digital rozwijaoprogramowanie
od przeszto 30 lat i konsekwentnie
przestrzega przy tym zasad inzy-
nierii. Tworzone sa produkty rynko-
we, systemy wewnetrzne, oprogra-
mowanie dla klientéw. Na gruncie
tego ogromnego bagazu dosSwiad-
czen, wykrystalizowata sie formal-
na strategia rozwoju oprogramowa-
nia - COHESION (Rys. 1).
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1992 DECadmire, GSE

1990 CDD/Repository,
CDD/Administrator
DECplan, DECset

1989 DECwindows DECdesign

1988 CDD/Plus, adoptotowanie CDD/Plus
przez firmy wspotpracujace

1970-1987 Wspdlne srodowisko jezykowo-narzedziowe

VAXset,-CMS-CDD-GL_generacja kodu

Rys. 1Digital - wiecej niz DECada rozwoju oprogramowania

Strategia COHESION

COHESION nie jest produktem.
Niejestpojedynczg metodologia. Nie
stanowi rOwniez magicznego narze-
dzia. W ramach COHESION dostep-
nych jest wiele produktéw i metodo-
logii, ktére odpowiednio dobrane i
zintegrowane, tworzg kompletne i
spojne srodowisko rozwoju oprogra-
mowania. Jest to strategia catoscio-
wa, oparta na koncepcji cyklu zycia
oprogramowania. W sktad cyklu zy-
cia przedsiewziecia wchodzg najcze-
$ciej nastepujace fazy: Analizy, Pro-
jektu, Implementacji, Testowania i
Pielegnacji. Model przebiegu prac nad
oprogramowaniem zalezy jednak
ostatecznie od wybranej metodologii
(Rys. 2, 3, 4).

W iele nieporozumien zwigzanych
z ideg CASE polegato i nadal polega
na przecenianiu roli narzedzi i ni-
czym nie umotywowanej wierze, ze
moga one zastapic systematyczne, me-
todologiczne podejscie do rozwoju
oprogramowania.

DEC postrzega CASE w znacznie
szerszym niztradycyjne, zorientowa-
ne na narzedzia ujeciu. Wedtug fir-
my DEC, inzynieria oprogramowa-
nia to dyscyplina podlegajgca ogo-
Inym zasadom inzynierii i posiada-
jaca trzy podstawowe sktadowe,
wspomagajace czwarty, najwaznie-
jszy - ludzi. Integralne sktadowe in-
zynierii oprogramowania to (Rys. 5):

« Metody, stanowigce strategie roz-
wiagzywania okreslonych
problemoéw. Przyktady: techniki
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analizy i projektowania:

Yourdon,Coad-Yourdon,HOOD.

Metoda testow regresyjnych.

« Procedury, okre$lajgce tryb poste-

powania, zarzadzania i

kontroli proces6w inzynierii opro-

gramowania. Przyktady:
Zarzadzanie Przedsiewzieciem

(Project Management), Zarzgdza-

nie Wersjami (Configuartion Ma
nagement), Akceptacja Faz
(Phase Review).

¢ Narzedzia CASE, czyli oprogra-

mowanie implementujgce metody
iprocedury, automatyzujace czyn-
nosci poszczeg6lnych procesow i
wspomagajace inzynierOw w po-

szczegO6lnych fazach cyklu zycia
oprogramowania.

Rozumiejac, ze zadna firma nie jest
w stanie dostarczy¢ absolutnie wszy-
stkiego, czego potrzebuje klient, DEC
wybratrozwigzanie Srodowiskaotwa-
rtego. Dzieki zapewnieniu uznanych
standardow, w ramach COHESION
moga wspdtpracowac narzedzia po-
chodzgce od réznych producentéw,
co zapewnia wysoki poziom elasty-
cznosci srodowiska. Do najbardziej
znanych firm, uczestniczacych w tym
przedsiewzieciu, nalezg: Andersen
Consulting, Cognos, Cortex, Hyper-
soft, Information Builders, SmartS-
tar, Software AG, Texas Instruments.

Metody

Podstawowe znaczenie dla powo-
dzenia kazdego powaznego projektu
ma konsekwentne stosowanie wybra-
nych metod i technik projektowych.
Ograniczymy sie tutaj tylko do metod
Analizy iProjektowania, chociaz wa-
rto pamieta¢ o innych, na przyktad
technikach testowania czy impleme-
ntacji. Metody tworzg specyficzny
klimat, sprzyjajacy rozwojowi okre-
$lonych kategorii systemow. Nie ma
metod uniwersalnych, metod, ktore
w rownym stopniu nadawatyby sie
do tworzeniaoprogramowania finan-
sowo-ksiegowego oraz rakietowych
systemoOw naprowadzania pracuja-
cych w czasie rzeczywistym. Wszys-
tkie opierajg sie natomiast na dwoch



Rys. 3 Strukturalny model cyklu zycia

ideach: (1) modelowaniu, jako pod-
stawowej startegii rozktadania skom-
plikowanych systemdw na czynniki
proste oraz na (2) iteracji - wtasciwej
cztowiekowi technice ulepszaniaroz-
wigzania.

Modelowanie jest niezastgpio-
nym elementem kazdej profesjona-
Inej dziatalnos$ci inzynierskiej, nic
wiec dziwnego, ze zostato zaadap-
towane takze do potrzeb inzynierii
oprogramowania. Najcze$ciej two-
rzonymi modelami sg graficzne re-
prezentacje wybranych wiasnosci sy-
stemow, zgodne z przyjetymi dla da-
nej metody regutami. Modele pozwa-
lajg sprawdzi¢ kompletno$¢ i popra-
wnos$¢ ideii rozwigzania. Ich tworze-
nie nie jest zwykle kosztowne i za-
zwyczaj dzieki iteracji tatwo mozna
je udoskonala¢ - jest to o wiele pros-
tsze i bardziej ekonomiczne niz w
przypadku realnego systemu.

Pewng odmiang modelowania jest
prototypowanie, polegajace na szyb-
kim tworzeniu dziatajacego modelu
systemu, ktéry mozna poddac real-
nym prébom. Taka koncepcja lezy u
podstaw metody RAD (Rapid Appli-
cation Development). W metodzie tej
stosuje sie generator apliakcji DEC
RALLY do szybkiego iefektywnego
stworzenia prototypu aplikacji. Pro-
totyp jest nastepnie udoskonalany i
na podstawie zdobytch doswiadzen

powstaje projekt techniczny docelo-
wego systemu.

Metody mozna klasyfikowaé na
wiele réznych sposobdéw, przyjmij-
my tutaj prosty podziatmetod uzywa-
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nych w strategii COHESION na stru-
kuralne i obiektowe (Rys. 6):

* Metody strukturalne Analizy iPro-
jektownia: Yourdon, Gane-Sar-
son, Merise, SSADM

¢« Metody obiektowe Analizy i Pro-
jektowania: Coad-Yourdon,
HOOD, Ptech, Booch

Procedury

Procedury sg sformalizowanymi re-
ceptami zarzadzania catosScig przed-
siewziecia. Okreslajag sposoby nad-
zoru, administracji oraz koordynacji
realizacji faz cyklu zycia. Dla zobra-
zowania koniecznos$ci postugiwania
sie takimi procedurami, zastanéwmy
sie przez moment, jaka jest réznica
miedzy produkcjg typowego produk-
tu technicznego a produkcjg oprogra-
mowania. Ot6z, jeSli przy produkcji
technicznej pojawiajg sie problemy
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zwigzane z wydtuzaniem czasu reali-
zacji, to najlepszg recepta jest doda-
nie wiekszej liczby ludzi. Im wiecej
ludzi, tym produkcja idzie sprawniej.
Gdybysmy sprébowali podobnego
manewru w procesie produkcji pro-
gramowania, uzyskalibysmy efekt do-
ktadnie odwrotny. Zarzadzanie pro-
jektem, chociaz moze sie wydawac
czynnoscig biurokratyczna, jest w is-
tocie nieodzowne. Stosowana w $ro-
dowisku COHESION procedura
DPM (Digital Project Methodology)
dostarczasprawdzonych procedur za-
rzadzania projektami (niekoniecznie
informatycznymi).

W ramach DPM mozna stosowaé
dowolne metody Analizy, Projekto-
waniaczy Implemantacji. DPM umo-
zliwia okre$lanie kosztow i ryzyka
przedsiewziecia, opracowywanie i
$ledzenie harmonogramu prac, de-
finiuje szczegdtowo fazy projektu.
Okresla réwniez, jakie warunki maja
by¢ spetnione, aby byto mozliwe
przejscie do nastepnej fazy. DPM do-
starcza wzorcow i formatéw doku-
mentacji: zatozen, wymagan funk-
cjonalnych, specyfikacji technicznej,
projektu technicznego oraz wielu in-
nych dokumentéw. Definiuje precy-
zyjnie zakres obowiazkéw poszcze-
go6lnych cztonkow zespotu, okresla
formy ich komunikacji. Stowem, jest
to cato$ciowa procedura prowadze-
nia prac w ramach przedsiewziecia.
Inne wazne procedury stosowane w
ramach COHESION to:

e Zarzadzanie procesem zmian (Co-
nfiguration Management). Jest to-
jednaz fundamentalnych czynno-
§ci inzynierii oprogramowania.
Wobec ciggtego rozwoju opro-
gramowania, problem wprowa-
dzania zmian w sposéb nie zagra-
zajacy integralnosci istniejacego
systemu musi by¢ rozwiazany w
spos6b formalny.

e Procedury kontroli jakosci (Qua-
lity Management). Procedury ma-
jace za zadanie zapewnienie sta-
bilnosci ijakosci procesu inzynie-
rii oprogramowania. Opierajg sie
najczesciej na statystycznej kon-
troli jakosci, tj. uznajg proces za-
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INTERFEJS UZYTKOWNIKA

PROCEDURY

Implementacja

Planowanie
Analiza
Projektowanie
Metody

Testowanie

Dokumentacja i komunikacja

Skiadnica Metainformaciji

Rys. 5 Stntktura Srodowiska Inzynierii Oprogramowania

stabilny, jesli jego dziatanie jest
przewidywalne w granicach bte-
du statystycznego.

e Procedury akceptacji faz (Phase
Review). FormlIne procedury ak-
ceptacji (lub odrzucenia) poszcze-
go6lnych faz cyklu zycia oprogra-
mowania.

Identyczne, lub bardzo zblizone
procedury istniejg dla innych, produ-
kcyjnych proceséw inzynierskich a
ich przestrzeganie decyduje najczes-
ciej o tym, czy dany projekt konczy
sie sukcesem, czy ponosi kleske ze
wzgledu na przekroczone fundusze
lub czas.

INTERFEJS UZYTKOWNIKA-Motif

Narzedzia

Narzedzia implemantacyjne CO-
HESION, wsparte odpowiednig wie-
dza moga stanowi¢ podstawe najno-
woczesniejszego srodowiska rozwo-
jowego. Tworzone przezinzynieréw
idlainzynieréw, charakteryzuj!} sie
elegancja i bogatg funkcjonalnos-
cig. Pokrywajg petny cykl zycia
oprogramowania. Postarajmy sie, w
ogromnym skréocie zaprezentowaé
niektore z nich (Rys. 7).

Prace Kierownika Projektu zwig-

zang z prowadzeniem cato$ci przed-
siewziecia wspiera DECplan. System

PROCEDURY-DPM

Metody: Narzedzia:
Yourdon DECdesign
Merise DECplan
Object-Oriented DECRALLY
DECset

Dokumentacja i komunikacja:
DECwrite i VAX DOCUMENT

Skiadnica Metainformaciji:
CDD/Repository, CDD/Administrator

Rys. 6 Srodowisko COHESION



ten realizuje odpowiedniefunkcje pla-
nowania prac, szacowania kosztow i
wymaganych zasobow, $ledzeniapo-
stepOw prac oraz raportowania. Umo-
zliwiaprowadzenie rozlegtych proje-
ktow, ktérych czesci sktadowe reali-
zowane sg w odlegtych geograficznie
os$rodkach. Utatwia zmudny proces
koordynacji poszczeg6lnych zadan,
uzgadnia dogodne terminy spotkan i
wspomaga gospodarke czasem.
DECplan wyposazony jest takze w
mechanizmy kontrolowania wydaj-
nosci zespotu oraz ustalania metryk.
DECplan znakomicie nadaje sie do
implementacji procedur DPM.

W kategorii produktow wspierajg-
cych fazy Analizy i Projektowania na

Narzedzie

DECplan
DECdesign

DECset
DEC RALLY
DECadmire
VAX NOTES
VAX VTX
DECwrite
VAX DOCUMENT li

Pakietem o wiasnosciach zblizo-
nych do DECsetjest DEC FUSE sta-
nowigcy otoczenie jezyka C++.

W sktad Srodowiska narzedziowe-
go wchodzg réwniez wyspecjalizo-
wanesystemy ibiblioteki: GKS, GKS-
3D, PH1GS (do tworzenia aplikacji
graficznych), DECmessageQ (nieza-
lezny od sieci komputerowej system
komunikacji miedzy aplikacjami), i
wiele innych.Cato$¢ uzupetniajg na-
rzedzia 4GL i generatory aplikacji:
DEC RALLY, VAX COBOL Gene-
rator, DECadmire, DECforms czy
VAX ACMS. Ostatni system stanowi
unikalne narzedzie 4GL do konstruo-
wania rozproszonych aplikacji prze-
twarzania transakcyjnego (OLTP).

OPROGRAMOWANIE

publikacji i dokumentéw projekto-
wych. Posiada mechanizm LiveLink
umozliwiajagcy tworzenie automaty-
cznie aktualizowanych powigzan fra-
gmentow dokumentu z informacja po-
chodzacg ze Zrédet zewnetrznych np.
arkuszakalkulacyjnego, bazy danych
czy grafiki. Do przygotowywania i
generacji wyjatkowo obszernych do-
kumentéw np. podrecznikéw uzyt-
kownika, szczegdlnie przydatny jest
VAX DOCUMENT. DEC wykorzy-
stuje system DOCUMENT do produ-
kcji dokumentacji swoich produktow,
liczonych obecnie w tysigcach tomow.
Dzieki integracji z pakietami LSE,
CMS oraz MMS zapewnieniona jest
kontrola wersji dokumentacji.

Planowanie Analiza Projektowanie | Implementacja Testowanie Pielegnacja

Rys. 7 Pokrycie cyklu zycia pnez narzedzia COHESION

szczegblng uwage zastuguje DECde-
sign. Jest to uniwersalne narzedzie
projektowe, pozwalajagce na korzys-
tanie zjednej z wielu dostepnych me-
todologii (Yourdon, Gane-Sarson,
Merise, P-tech C++ i inne). Scista
intergracja z CDD/Repository, auto-
matyczna kontrola spéjnosci modelu
systemu, bogaty zestaw formatow ra-
portow - to tylko nieliczne zalety sy-
stemu.

Faza implementacji charakteryzuje
sie najbogatszym otoczeniem narze-
dziowym. Kompilatory jezykéw pro-
gramowania Ada, BASIC, C++,
COBOL, C, Fortran czy PASCAL
dajg petng swobode przy wyborze
sposobu implemantacji. Warsztatpro-
gramisty uzupetniajgelementy wcho-
dzgce w sktad DECset. Jest to zinte-
growane $rodowisko narzedziowe,
pokrywajace fazy cyklu zycia od pro-
jektowania poprzez implementacje az
po pielegnacje oprogramowania.

MO

Oceniasig, ze umiejetne wykorzysta-
nie narzedzi4GL przynosi 50%-300%
zwiekszeniawydajosci programistow
(fazaimplementacji, testowanaiaipie-
legnacji).

Sprawne tworzenie
dokumentac;ji

Poczynajac na specyfikacji funk-
cjonalnej a konczac na podreczniku
uzytkownika, dokumentacjatowarzy-
szaca oprogramowaniu musi by¢ za-
wsze aktualna i nadaza¢ za wprowa-
dzanymi zmianami. W przeciwnym-
przypadku, nadchodzi momentkie-
dy niktjuz niejest do korica pewny,
dlaczego system dziata tak a nie
inaczej. To za$ jest niezawodnym
objawem zblizania sie cyklu zycia
systemu do przedwczesnego konca.
Ratunkim moga by¢ efektywne ifat-
we w uzyciu systemy dokumentacyj-
ne. DECwrite jest edytorem idealnie
nadajacym sie do przygotowywania

Zapewnienie komunikaciji i
dzielenia informacji

Poczta elektroniczna jest z pew-
noscig niezbednym, ale daleko nie-
wystarczajgcym elementem wyda-
jnego systemu komunikacyjego ze-
spotu projektowego. Swobodny
przeptyw ideii, doSwiadczen iekspe-
rtyzy wymaga znacznie bardziej zaa-
wansowanych technik. COHESION
proponuje w tym zakresie dwa nowo-
czesne rozwigzania. VAX NOTES
jest nowoczesng technologig konfe-
rencji elektronicznych, udostepniaja-
cg platforme dyskusji nawet w przy-
padku znacznego rozproszenia geo-
graficznego zespotu. VAX NOTES
moze rowniez stac sie bezcenng baza
wiedzy i doSwiadczen organizacji,
gromadzonych w trakcie prowadzo-
nych konferencji. VAX VTX stuzy
jako Srodek elektronicznej dystrybu-
cji informacji w wygodnej, struktura-
Inej formie.
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Szablony COHESION

W celu utatwienia optymalnego do-
boru metod, procedur inarzedzi opra-
cowano pewne gotowe zestawy, prze-
znaczone dla okreslonych celow.
W$rdd narzedzi poszczegdlnych ze-
stawOw znajduje sie zawszejadro CO-
HESION (CDD/Repository, DECde-
sign, DECplan, DECset) oraz staran-
nie dobrany zbiér narzedzi witasci-
wych dla danej dziedziny. | tak, ist-
niej;) miedzy innymi:

e COHESION Starter Solution, po-
magajgce organizacjom zbudo-
wac zintegowane Srodowisko-
oparte na technologii CASE.

« COHESION for Rapid Applica-
tion Development (RAD), strate-
gia dostosowana do wymogéw
szybkiego tworzeniaoprogramo-
wania. Wykorzystuje rownoleg-
ty model cyklu zycia z szybkim
prototypowaniem. Kluczowym
elementem RAD, obokjgdraCO-
HESION jest generator aplikacji
DEC RALLY.

e COHESION for Transaction Pro-
cessing przeznaczone do budowy
rozlegtych, rozproszonych syste-
mow przetwarzania transakcyj-
nego (OLTP). W sktad tego pa-
kietu wchodzg miedzy innymi:
Rdb/VMS, DECforms, VAX
ACMS, DECtrace, Rdb Expert.

« COHESION for IBM Cross De-
velopment umozliwiajace efek-
tywne tworzenie oprogramowa-
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nia przeznaczonego na docelowg
platforme IBM.

Integracja narzedzi CASE

Z technicznego punktu widzenia,
w srodowisku narzedzi CASE nalezy
wyroznic trzy warstwy integracji:

¢ Integracja warstwy prezentacyj -
nej

¢ Integracja warstwy konroli

« Integracja warstwy dostepu do
danych

Integracja warstwy prezentacyjnej
umozliwia ten sam wyglad réznorod-
nych narzedzi, pozwalajac uzytkow-
nikom korzystaé z nich w podobny
spos6b. Jednolity wyglad narzedzi
uzyskano poprzez zastosownie stan-
dardu Motif (DECwindows/M otif).

Integracja warstwy kontroli udo-
stepnia poszczegblnym narzedziom
CASE mechanizmy komunikacji. Po-
lega na “Swiadomosci” o wzajemnej
obecnosci - reakcji na wiadomosci i
sygnaty pochodzace od innych narze-
dzi. W $rodowisku COHESION ten
istotny problem zostat rozwigzany w
oparciu o ustugi ACA (Application
Control Architecture) wchodzace w
sktad NAS. Jest to technologia obie-
ktowa zgodna ze standardem ORB
(Object Request Broker) zdefiniowa-
nym przez grupe OMG (Object Ma-
nagement Group). Dzieki ternu, ACA
Services umozliwiajg wspétdziatanie
réznych narzedzi, czesto nawet bez
zmiany kodu.

Rozwdéj oprogramowa-
nia w rozproszonym, hete-
rogenicznym $rodowisku
wymaga wysokiego stop-
nia integracji danych. Role
integratora petni w $rodo-
wisku COHESION sk#ad-
nicametainformacjiCDD/
Repository.System ten sta-
nowi ewolucje Stownika
Wspélnych Danych CDD/
Plus, posiadajgcegojuz 13-
letnig historie (pierwsza in-
stalacja na PDP-11 w
1980). CDD/Repository
dostarcza mechanizmoéw

integracji danych, funkcji zarzadza-
nia oraz narzedzi obstugujgcych po-
szczegdlne fazy cyklu zycia oprogra-
mowania (Rys. 8). Zakres funkcjona-
Iny zostatrozszerzony z funkcji stow-
nika zarzadzajgcego definicjami da-
nych do sktadnicy metainformacji w
najszerszym znaczeniu. CDD/Repo-
sitory zarzadza i umozliwia dziele-
nie obiektéw reprezentujgcych do-
wolne elementy wchodzacyce w
sktad projektu (modele, kod zréd-
towy, bazy danych, dokumentacja,
dane o przebiegu projektu) oraz me-
tod manipulacji tymiobiektami. Sy-
stem posiada architekture obiektowa
i oparty jest o standardy: ANSI/ISO
IRDS (Information Resource Dictio-
nary Services), ATIS (A Tool Inte-
gration Standard) oraz PCTE (Porta-
ble Common Tool Environment). Do
narzedzi innych firm, korzystajagcych
z CDD/Repository nalezg miedzy in-
nymi:

« POWERHOUSE firmy Cognos
FOCUS firmy Information Buil-
ders

IEF Texas Instruments
FOUNDATION Andersen Con -
suiting
CorVision Cortex
SmartStar firmy SmartStart
Application Browser firmy Hype-
rsoft

* Natural Software AG

CDD/Repositoryjestjednym z fun-
damentalnych narzedzi $rodowiska
COHESION.

Podsumowanie

Digital stoi na stanowisku, ze od
pomys$linej implementacji technolo-
gii CASE oraz praktyk inzynierii opro-
gramowania zalezy w duzej mierze
pizysztos¢ wiekszosci instytucji. Ha-
rmonijne wdrozenie i wykorzystanie
trzech integralnych elementéw CA-
SE: metod, procedur oraz narzedzi
bedzie miato decydujgcy wptyw na
powodzenie projektow informatycz-
nych. Z pomocg COHESION mozli-
wos$¢ potozenia podstaw pod spéjne i
nowoczesne S$rodowisko rozwoju
oprogramowania staje sie realne dla
kazdej organizacji.

Artur Stefanowicz
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Zasadniczym powodem stosowa-
niaodpowiedniego $Srodowiska wspo-
magajacego proces tworzenia opro-
gramowania jest konieczno$¢ szyb-
kiego tworzenie niezawodnego opro-
gramowania wysokiej jakosci. W je-
dnym zdaniu mozna stwierdzi¢, ze
celem jest maksymalna redukcja ko-
sztow wytwarzaniaoprogramowania.
Od wielu lat wiadomo, ze im wcze$-
niej btgd zostanie wykryty w cyklu
zyciaoprogramowania, tym mniej be-
dzie kosztowato jego usuniecie. Ba-
dania dowodzg, ze koszt usuniecia
btedu w fazie analizy, w stosunku do
usuniecia btedu w fazie uzytkowania
jestjak 1do 10000 (dziesiec tysiecy).
Oznaczato, ze usuniecie btedu, ktére
bedzie kosztowa¢ | dolara w fazie
analizy, bedzie wymagato wydania
10000 dolaréw w fazie pielegnacji.
Dlatego tez, tak wazne jest uzycie
odpowiednich technik inarzedzi CA-
SE w fazie analizy i projektu.

DECdesign jest programem wspo-
magajacym proces tworzenia opro-

Implementacja

DECdesign

OPROGRAMOWANIE

Wspomaganie Fazy
Analizy 1 Projektu

gramowania w fazie analizy iprojek-
tu, pracujagcym w $rodowisku DEC-
windows/Motif. Dzigki graficznej re-
prezentacji, modele uzyte do analizy
iprojektu opisujg tworzenie aplikacji
w sposéb taki, jak rysunek technicz-
ny opisuje budowe budynku.

Inzynier programista uzywajac
DECdesign mamozliwo$¢ tworzenia
i modyfikowania modeli opisujacych
aplikacje w oparciu o reguty danej
techniki modelowania.

DECdesign daje mozliwo$é wspo-
tpracy z wieloma technikami mode-
lowania. Techniki strukturalne po-
zwalajg natworzenie zintegrowanych
modeli danych iprzeptywéw (model
pojeciowy ilogiczny) oraz nagenera-
cje kodu VAX Rdb SQL. Techniki
strukturalne wspotpracujgce z
DECdesign to:

¢ Metoda Yourdona z rozszerze-
niem Ward-Mellora/Extended
Entity Relationship (EER)/Logi-

Rys. / Cena usuniecia btedu w zaleznosci odfazy projektu

cal Data Modeling (LDM)/gene-
racja VAX Rdb SQL.

Uwaga: DECdesign nie sprawdza
tablic stanéw i diagraméw przepty-
wow stanéw w metodzie Ward-Mel-
lor.

Dzieki graficznej reprezentacji,
modele uzyte do analizy iprojektu
opisujg tworzenie aplikacji w spo-
sob taki, jak rysunek techniczny
opisuje budowe budynku.

* Metoda Gane & Sarson z rozsze-
rzeniem EER/LDM/generacjako-
du VAX Rdb SQL.

¢ Metoda MER1SE (technika stwo-
rzona przez Francuskie Minister-
stwo Przemystu w latach siedem-
dziesiagtych) z rozszerzeniem
LDM/Generacja kodu VAX Rdb
SQL.

Techniki obiektowo-zorientowane
DECdesign:

e Ptech TM 00, Analiza i Projekt z
generacjg kodu w C++.

e Coad/Yourdon OO, AnalizaiPro-
jekt zgeneracjg zbioréw nagtow-
kowych C++.

Otwarta architektura DECdesign
umozliwia jego integracje w $rodo-
wisku produktéw firmy Digital jak i
produktow innych producentow.
DECdesign jest zintegrowany (meto-
dy Yourdon, Gane & Sarson i Merise)
z CDD/Repository (Stownik Wspél-
nych Danych)'. Wybrane definicje da-
nych przechowywane w CDD moga
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byé wykorzystane przez DECdesign
poprzez importowanie i konsolidacje
zmodelami. Dodatkowo, wybrane de-
finicje danych stworzone w DECde-
sign moga by¢ wyeksportowane i sko-
nsolidowane z CDD. Informacje o
zmianach dokonanych w definicjach
danych zawartych w CDD, przeno-
szone sg w sposdb automatyczny do
bibliotek projektéw systemu DECde-
sign.

Mozliwo$¢ wyboru metody mode-
lowaniaoraz integracjaz CDD daje w
rezultacie narzedzie w petni uniwer-
salne. DECdesign moze by¢ uzywa-
ny do analizowania i projektowania
szerokiej gamy systemow.

Struktura i komponenty

Jak nadmieniono wczes$niej, pakiet
DECdesign jest niezalezny od stoso-
wanej techniki modelowania. Sam pa-
kiet DECdesign jest jedynie platfor-
ma dla stosowanej techniki. Wybor
konkretnej techniki nastepuje w mo-
mencie tworzenia nowego projektu.
Dane projektu przechowywane sg w
formie biblioteki. Biblioteka w trwa-
ty spos6b gromadzi dane wykorzys-
tujac do tego mechanizmy systemu

Biblioteka

bazy danych. Zasadniczym elemen-
tem interfejsu DECdesign jest me-
nadzer sesji. Poprzez interfejs me-
nadzera sesji uzytkownik dokonuje
wszystkich podstawowych operacji
na bibliotece projektu:

* Manipulacja plikami; otwieranie,
zamykanie, tworzenie i likwido-
wanie plikéw bibliotek.

¢ Skiadowanie itadowanie catych
projektow lub ich czesci. Mecha-
nizm ten umozliwia przenoszenie
jak izabezpieczanie elementow
projektu.

*« Tworzenie elementéow projektu i
podstawowe operacje natychele-
mentach, takie jak likwidowanie,
zmienianie nazwy, przenoszenie
do obszaru roboczego.

e Tworzenie raportow z projektu
lub jego czesci. Kazda z technik
modelowania posiada zestaw pre-
definiowanych raportéw. Rapor-
ty te generowane sg w formie
dokumentéw w formacie DDIF,
ktore moga by¢ nastepnie prze-
gladane i wydrukowane.

¢ Wyswietlanie komunikatéw o

DECdesign

(tachnika modelowania)

Stownik danych (opcjonalny)

System Zarzadzania Baza Danych

System operacyjny

Jedna z technik:
Yourdon,
Gane&Sarson,
MERISE
Coad/Yourdon,
Ptech

Rys. 2 Komponenty DECdesign
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operacjach dokonywanych w ra-
mach biblioteki.

* Weryfikacja projektu lub jego
czescei.

Mozliwo$¢'wyboru metody mo-
delowania ora: integracja z CDD
daje wrezultacie narzedzie wpetni
uniwersalne. DECdesign moze by¢
uzywany do analizowania iprojek-
towania szerokiej gamy systemow.

Organizacja projektu

Podstawowymi elementami orga-
nizacji projektu w DECdesign, nieza-
leznymi od stosowanej metody sg pa-
rtycje i projekcje. Projekcjg jest do-
wolny obiekt stosowanej metody. W
przypadku metody Yourdona jest to
np. diagram CD ( Context Diagram),
DFD (Data Flow Diagram ) czy tez
kazdy element danych stownika. Pa-
rtycje umozliwiajg organizowanie
projekcji w hierarchie. Biblioteki me-
tod Yourdon i Gane&Sarson w spo-
sob automatyczny tworzg partycje or-
ganizujace projekcje stownika. Hie-
rarchia partycji moze odzwierciedlaé¢
strukture projektu (partycje zawiera-
ja projekcje poszczeg6lnych modu-
téw projektu), lub tez wynikaé wprosi
z uzywanej techniki (partycja zawie-
ra projekcje tego samego typu). Par-
tycje moga tez oddzielaé¢ czesci pro-
jektu réznych uzytkownikow.

Rysunek 3 przedstawia okno me-
nadzera sesji z najwazniejszymi ele-
mentami projektu:

1. Menu dostepnych opcji menad-

* Zera.

2. Opcja zaniechania wykonywa-
nej aktualnie operacji.

3. Obszar roboczy, w ktérym uzyt-
kownik modyfikuje projekcje. W
ramach sesji wszystkie modyfi-
kowane elementy znajduja sie w
tym obszarze. Projekcje zapisa-
ne do biblioteki stajg sie trwate i
widoczne dla innych uzytkowni-
kow.

4. Biblioteka projektu z nazwa
wskazujgca na uzywang aktual-

nmn



EL DFCrtesign
Libr. Partition  View Manage Utilities ~ Options Help
|0 QjWorkspace @
j BratDFD: Gordon's Cycling Equipment;!
Q Q Library [Y_JUN1] (de$$youreion)
| {"DICTIONARY
QQDATA
{"GORDON
j £3DATA
"PROCESSES
("PROCESSES
("STATES
i QDICTIONARY_SCOPES
Q g*]DICTIONARY_SCOPE: TRAINING_SCOPE;1 0
=*QGORDON
(J [Ffi]JEER: Gordon EER;1
fcl 13 =

DECdesign Messages 4

on line 459 removed

Line 6620, view HEO9MAY921451332084;3 was previously loaded into the workspace
Previously loaded view HEO9MAY921451332084;1(DFD: Gordon®"s Cycling Equipment)

on line 591 removed

Load operation ended at 1-JUN-1992 09:36:26.51

Library Access Mode: Exclusive

Q Cancel Operatioi

Rys. 3 Menadzer sesji z widocznymi partycjami i projekcjami

nie technike modelowania
(des$yourdon). Biblioteka jest
otwarta.

5. Partycja typu DICTIONA-
RY_SCOPE okreslapodzbiér pa-
rtycji, na ktérych bedzie praco-
wat uzytkownik w ramach danej
sesji.

6. Partycja DATA jest standardo-
wag partycja techniki Yourdon,
do gromadzenia projekcji typu
ATOMIC_DDE i AGGREGA
TE_DDE.

7. Okno wys$wietlania komunika-
tow.

8. Projekcjadiagramu EER znajdu-
je sie w partycji GORDON. Par-
tycja tajest domysing partycja
danej sesji.

9. Kazda projekcja oprécz nazwy
posiada numer wersji.

I%dycja projekciji

Zatadowanie projekcji do obszaru
roboczego daje mozliwos$¢ rozpocze-
cia edycji danego obiektu projektu.
Obiekt ten w zalezno$ci od typu moze
by¢ edytowany poprzez odpowiednie
okno graficzne lub okno formularza
(specyficzne dla danego typu projek-
cji). Menu oknaedycji zawiera wszy-
stkie opcje mozliwe do wywotania w

kontekscie danej projekcji. Rysunek
4 przedstawia okno edycji graficznej
diagramu DFD okre$lajacego proce-
sy. projektowanego systemu i prze-
ptywy danych pomiedzy nimi.

Okna edycji graficznej dostarczajg
wielu mechanizméw utatwiajagcych
tworzenie diagramow. Edytor w pet-
ni “rozumie” graficzng reprezentacje
danego diagramu. Uzytkownik po-
siadamozliwo$é manipulacji graficz-
nymi elementami, tak aby wyglad
diagramu byt jak najbardziej czytel-
ny.

Podstawowg cecha pakietu
DECdesign utatwiajgcaprace jest
automatyczny mechanizm kontro-
liprojektu. Sposob w jaki kontro-
lowany jest projekt zalezy wprost
od stosowanej techniki modelo-
wania.

Jednym z podstawowych mechani-
zmow pracy udostepnanym przez me-
chanizm oknagraficznegojest mozli-
wos$¢ automatycznej generacji obiek-
tow powstajacych w kontek$cie da-
nej projekcji oraz ich automatycznej
weryfikacji. Weryfikacja danej pro-
jekcji czy tez catego projektu jest
zwigzana z technikg stosowang do
modelowania danego projektu.

OPROGRAMOWANIE

Funkcje biblioteki

Podstawowg cechg pakietu DEC-
design utatwiajgcg pracejest automa-
tyczny mechanizm kontroli projektu.
Sposéb wjaki kontrolowany jest pro-
jekt zalezy wprost od stosowanej te-
chniki modelowania. Mechanizm
kontroli nadzoruje wyglad i znacze-
nie obiektéw w oknie graficznym,
okresla wymagania jakie powinien
spetniaé poprawny projekt oraz defi-
niuje formaty raportéw.

DECdesign posiada wiele cech
umozliwiajacych i utatwiajg prace
wielu projektantow réwnocze$nie nad
jednym projektem.

¢ Kazdy obiekt projektu po do-
konaniu w nim zmian i zapisaniu
do biblioteki zapamietany zosta-
nie z nowym numerem wersji.
Kolejne wersje obiektéw zapa-
mietywane sg w sposéb automa-
tyczny. Uzytkownik zawsze ma
mozliwo$¢ powrotu do starej
wersji obiektu.

« Mozliwos$¢ pracy wielu uzytko-
wnikéw nad jednym projektem.
Biblioteka projektu moze mie¢
zdefiniowany zbior upowaznio-
nych uzytkownikéw. Uzytkow-
nicy moga pracowac jednocze-
$nie natym samym projekcie o ile
nie modyfikuja tej samej projek-
cji.lstniejg trzy tryby otwarcia
biblioteki: tylko do odczytu, od-
czyt/zapis lub tryb wytaczny.

W ramach wiekszego projektu
uzytkownicy moga tworzyé¢ wia-
sne biblioteki przy zachowaniu
spojnosci danych stownika po
przez wykorzystanie mechaniz-
mow wspotpracy z CDD.

W ramach sesji uzytkownik moze
pracowac na ograniczonym po-
dzbiorze partycji danego projek-
tu wykorzystujac mechanizm za-
kresu pracy stownika. Zakres pra-
cy stownika ogranicza operacje
tylko do wybranego podzbioru
partycji (projekcji).
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e Mechanizm Browser umozliwia
poszukiwanie nazw w stowniku,
wyswietlanie nazw zdublowa-
nych, oraz wysSwietlanie nazw nie
zwigzanych z innymi obiektami.

¢ Projekcjatypu Organizerdaje mo-
zliwos$¢ organizowania projektu
na dodatkowym poziomie nieza-
leznym od logiki danej techniki
modelowania. Uzytkownik moze
gromadzi¢ projekcje projektu w
kolekcje, ktore sg ze sobg powig-
zane zgodnie z pewng logika or-
ganizacji pracy.

¢ Mechanizm autoryzacji umozli-
wia ograniczenie dostepu do bib-
lioteki projektu dla cztonkéw ze-
spotu projektowego.

Dodatkowe wiasciwosci

DECdesign posiada wiele dodat-
kowych cech i wtasciwosci.sprawia-
jacych, ze jest to produkt najwyzszej
jakosci. Cechy te sprawiajg, ze DEC-
design moze zosta¢ zainstalowany tak

DECforum '6
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aby w maksymalny spos6b wykorzy-
sta¢ potencjalne mozliwosci konfi-
guracji sprzetowej, a integracja sa-
mouczka daje mozliwo$¢ szybkiego
zapoznania sie¢ z bogata funkcjonal-
noscig produktu.

¢ Instalacja klient/serwer pozwala
na skonfigurowanie DECdesign
w taki sposdb, aby jak najlepiej
wykorzystac istniejace zasoby ko-
mputerowe. W ramach sieci ma-
szyna serwera zarzadza bibliote-
kami iplikami, natomiast uzytko-
wnicy pracuja na stacjach, prze-
twarzajgcych intensywny inter-
fejs graficzny i dokonujacych
przetwarzanie w obszarze robo-
czym.

* Bezpieczenstwo pracy zapewnio-
ne jest poprzez mechanizmy sys-
temu zarzgdzania bazg danych i
mechanizm kroniki. Biblioteka
projektu trzymana jest w bazie
danych, tak wiec po zapisaniu
projekcji do biblioteki, bezpie-
czenstwo zapewnionejest poprzez
samg baze danych. Podczas pracy

w obszarze roboczym bezpie-
czenstwo zapewnia mechanizm
kroniki na biezgco zapisujacy
zmiany do pliku historii.
DECdesign i stosowane techniki
posiadajg kontekstowy pomocnik
zawierajacy bogaty zestaw infor-
macji.

* Metody Yourdon i Gane&Sarson
posiadajg samouczek. Samouczek
zrealizowany jest w formie ksig-
zki pakietu Bookreader (czesé
standardowego oprogramowania
DECwindows/Motif). Uzytko-
wnik moze samodzielnie przejsé
pieciodniowy kurs uczacy wyko-
rzystania DECdesign w konteks-
cie danej metody.

Jest to pakiet, ktory mozna zali-
czy¢ do czotowych pakietow tej
klasy, takich jak Teamwork firmy
Cadre Technologies i Software
through Pictures.

Podsumowanie

DECdesign w wersji 2.0 dziata na
dwoch platformach systemowych:
VMS iULTRIX, mamozliwo$¢ wsp6-
tpracy z jedna z pieciu znanych i
popularnych technik. Wykorzystanie
stownika, wysokie bezpieczenstwo i
utatwienia do pracy zespotowej po-
woduja, ze jest to pakiet, ktdry mozna
zaliczy¢ do czotowych pakietow tej
klasy, takich jak Teamwork firmy Ca-
dre Technologies i Software through
Pictures.

Postowie
9

Ze wzgledu na szczupto$¢ ninie-
jszego opracowania, opisano jedynie
elementy funkcjonalnej strony dzia-
tania pakietu DECdesign. Artykut nie
zawiera informaciji, ktére dotyczg sa-
mej idei uzycia i wykorzystania tego
pakietu,czyli analizy iprojektowania
systemdw z wykorzystaniem okres-
lonej techniki modelowania.

Piotr Sobolewski
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Metainformacja systemu to w du-
zym uproszczeniu definicje danych.
Niniejszy artykut probuje vdpowie-
dzie¢ na nastepujace pytania: Co to
jest Sktadnica Metainformacji CDD/
Repositoiy? Dlaczego jest to niezbe-
dny element Srodowiska Inzynierii
Oprogramowania? Omawia réwniez
role, jakg petni CDD/Repository w
strategii COHESION.

Modut A

IDENTIFICATION DIVISION.
PROGF3AM-ID. MODUL-A.

DATA DIVISION.
WORK NG-STORAGE SECTION.
01 SQ-CODE PIC S9(9) COMP.
01 PtACA PIC  9(9) COMP.

ik

OPROGRAMOWANIE

CDD/Repository

- Sktadnica

Metainformacji Systemu

myczka powoduje w nastepstwie la-
wine omszatych gtazéow. Podobnie,
niewinnanapozorzmianaw pewnym
fragmencie systemu moze spowodo-
wac lawine btedéw i niespodziewa-
nych rezultatbw w zupeinie, zdawa-
toby sie odlegtych iniezaleznych mo-
dutach. Poniewaz problem ogoélnej
pielegnacji oprogramowaniajest bar-
dzo szeroki, zajmiemy sie tutaj tylko

Modut B

IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. MODUL-B.

DATA DIVISIO \|.

WORKING-STC RAGE SECTION.

01 WYNAGRODZENIi PIC 9 (9) COMP.
k

Dwie odpowiadajgce sobie definicje

Rys. | Definicje umieszczone w kodzie zrédtowym

Dla zobrazowania znaczenia i roli
Sktadnicy Metainformacji wyobraz-
my sobie typowg instytucje, tworzaca
oprogramownie dla swoich potrzeb.
Jej system informatyczny sktada sie z
wielu programoéw, wzajemnie ze so-
ba wspotpracujacych i wymieniaja-
cych dane. Oprogramowanie to pod-
lega ciggtemu rozwojowi, programy
sgdodawane, modyfikowane, wymie-
niane; stowem - system zyje.

Kazdy, kto kiedykolwiek prébo-
wat dokona¢ modyfikacji takiego
systemu, doSwiadczytw jakim$ za-
kresie efektu Propagowania Bte-
doéw. Efekt ten podobny jest do gors-
kiej lawiny: poruszenie matego ka-

wybrang kategorig zmian - zmian de-
finicji danych.

Modut A

IDENTIFICATION DIVISION.
PROGF?AM-ID. MODUL-A.

dAta DIVISION.
WORK NG-STORAGE SECTION.
01 SQ-CODE PIC S9(9) COMP.
01 PEACA PIC  9(9) COMP.

>k

Zat6zmy, ze pewien modut nasze-
go systemu, np. modut A (kodowany
wjezyku COBOL), przetwarza ptace
pracownikow. Definicja pola “pta-
ca”,pojawiajaca sie w kodzie zrodto-
wym modutu A, okresla pole jako
numeryczne dtugosci 9. Podobna de-
finicja zawarta jest w module B, od-
powiedzialnym za wprowadzanie da-
nych do systemu. W tym module nosi
jednak nazwe “wynagrodzenie™.

(Rys. 1)

Wobec narastajacej inflacji, okazu-
je sie jednak, ze dtugos¢ 9 przestaje
wystarcza¢. Decyzja kierownictwa o
podniesieniu wysoko$ci wynagrodzen
powoduje konieczno$¢ zmodyfikowa-
nia wszystkich definicji pél przetwa-
rzajacych ptace, polegajgcg na wy-
dtuzeniu ich dtugosci do 10 znakow.
Skutki takiej operacji moga by¢ bar-
dzo tajemnicze.

Wyobrazmy sobie na przykitad, co
statoby sie, gdyby przez przeoczenie
zapomniano zmodyfikowac definicji
pola ‘ptaca” w module A? W rze-
czywistych systemach, ztozonych z

Modut B

IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. MODUL-B.

DATA DIVISIO \Il.

WORKING-STC RAGE SECTION.

01 WYNAGR DDZENE PIC 9 (10 ) COMP.
ik

Definicje niezgodne

Rys. 2 Niespdjnosc¢ definicji spowodowana modyfikacjg pola “wynagrodzenie™
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setek modutdw jest to catkiem praw-
dopodobne. Jakie bytyby skutki kilku
takich przeoczen? Co statoby sie w
przypadku, gdyby na definicji “pta-
ca” opieraty sie definicje bardziej
ztozonych struktur, np. rekordéw? (Rys.2)

Podstawowa trudno$¢ pojawiajgca
sie przy wprowadzaniu modyfikacji
definicji w systemie polega na tym,
ze definicje te sag umieszczane przez
programistow w wielu modutach ko-
du Zrédtowego, a przez to trudne do
odnalezienia. Nietatwo osiggna¢ pet-
ng synchronizacje zmian. Na doda-
tek, logicznie tozsame definicje nie
zawsze posiadajg identyczne nazwy,
co dodatkowo utrudnia ich zidentyfi-
kowanie i zgodne modyfikacje. Ko-
mplikacje spotegujg sie w przypadku
systeméw ztozonych z modutéow ko-
dowanych w réznych jezykach pro-
gramowania. W takiej sytuacji, defi-
nicje sa nie tylko trudne do odnalezie-
nia, ale i odmienne sktadniowo.

Skutkiem moze by¢ wspomniany
Efekt Lawinowy - naruszenie spéjno-
§ci definicji miedzy poszczegdlnymi
modutami systemu, prowadzace w
nastepstwie do trudnych do wykrycia
bteddw. Wszystko to sprawia, ze prob-
lem utrzymania i zsynchronizowane-
go modyfikowania definicji danych
staje sie kluczowym dla pielegnowa-
nia systemu w ramach Inzynierii
Oprogramowania.

Narzucajagcym sie rozwigzaniem te-
go problemu jest centralne groma-
dzenie izarzadzanie wszystkimi defi-

DECforum '6
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nicjami, jakie pojawiajg sie w syste-
mie. Wszystkie narzedzia, programy
czy moduty Zrédtowe korzystatyby z
takiej centralnej sktadnicy definicji,
co zapewnitoby ich nalezytg spo6j-
nosc¢ i aktualnos¢.

Takim wtadnie rozwigzaniem pro-
ponowanym w $rodowisku COHE-
SION jest CDD/Repository: Cen-
tralna Sktadnica Metainformaciji.

Jest to system oferujacy petny wa-
chlarz funkcji i wtasnosci Sktadnicy
Metainformacji. CDD/Repository
umozliwia centralne definiowanie,
przechowywanie, modyfikacje idzie-
lenie wszelkich definicji danych sys-
temu oprogramowania, jak réwniez
innych informacji. Dzieki mozliwos-

ci centralnego sktadowania definicji
w CDD/Repository, programisci nie
muszg umieszcza¢ w kodzie zrédto-
wym wiasnych definicji danych. Sg
one definiowane jednokrotnie w
CDD/Repository, a ich kopie wsta-
wiane przez odpowiednie narzedzia
we wszystkich potrzebnych miejs-
cach.

W systemie CDD/Repository ist-
nieje wiec jeden, dzielony egzemp-
larz kazdej definicji, co gwarantuje
petng zgodnos$¢ wszystkich modu-
tow.

Zamiast jawnych definicji, w ko-
dzie zrédtowym umieszcza sie odwo-
tania do odpowiednich definicji w
CDD/Repository, eliminujac niepo-
trzebne duplikowanie definicji oraz
potencjalne zrodta niezgodnosci. Nie
ma tez niebezpieczenstwa zachwia-
niazgodnosci definicji podczas wpro-
wadzaniu modyfikacji. W podejsciu
tradycyjnym konieczny jest wtedy
zmudny i najczesciej zawodny pro-
ces poszukiwania, a nastepnie mody-
fikownia wszystkich wystgpien da-
nej definicji. Z uzyciem CDD/Repo-
sitory modyfikowany jest jedyny eg-
zemplarz danej definicji w $cisle okre-
$lonym miejscu - w Sktadnicy Meta-
informacji. Proces propagowaniamo-
dyfikacji do wszystkich korzystajg-
cych z niej modutéw nosi nazwe inte-
gracji ijest w wiekszo$ci automaty-
czny.

Rys. 4 Integracja narzedzi CASE wokét definicji
gromadzonych w CDDIRepositoiy

mm



System udostepnia mechanizm wie-
lowersyjnosci. Przy wprowadzaniu
zmian, mozemy zdecydowac sie na
zachowanie wcze$niejszych wersji de-
finicji. Jest to absolutnie konieczne
dla zapewnienia nalezytej kontroli
wersji i konfiguracji oprogramownia
w ramach procedury znanejjako Con-
figuration Management. Nalezy tez
wspomnieé o mechanizmach gwaran-
tujacych niezawodno$¢ ibezpieczen-
stwo systemu oraz wielopoziomowg
kontrole dostepu przed niepowota-
nym uzytkownikiem. (Rys.3)

Kolejng korzyscia ptynacaz wyko-
rzystania CDD/Repository jest moz-
liwos¢ petnej integracji réznych na-
rzedzi CASE wokot wspolnych defi-
nicji danych. Wymiana danych po-
miedzy réznymi narzedziami jest o
wiele tatwiejsza, poniewaz korzysta-
ja one z tych samych definicji. Ze
Sktadnicy korzystajg pobierajgc imo-
dyfikujac definicje kompilatory, ge-
neratory aplikacji, narzedziamodelo-
waniaiprojektowania systemoéw oraz
wiele innych produktéw CASE. CDI)/
Repository stanowi przez to funda-
mentalny elementem $rodowiska
COHESION. (Rys.4)

Systematyczne podejscie Inzynierii
Oprogramowania wymaga, aby defi-
nicje danych pojawiaty sie w syste-
mie duzo wczesniej niz podczas ko-
dowania - w rzeczywistoSci, pierw-
sze definicje powinny powstawacjuz
w fazie Analizy systemu. Podczas
tworzenia modelu oraz projektu sys-

Modut interfejsu
uzytkownika oparty
na DECforms

Form Data
CDDSTOP.PRACOWNIK.PLACA

Co
£gm Dictionary «
End Copy ~

Modut Mod_2 w jezyku
programowania COBOL

DATA DIVISION
WORKING-STORAGE SECTION.
COPY "CDDSTOP.PRACOWNIK.PLACA" FROM DICTIONARY

OPROGRAMOWANIE

Modut Mod_1 w jezyku
programowania C

include stdio
include string

~dictionary "CDDSTOP.PRACOWNIK,PtACA'

t

Modut dostepu do bazy
Rdb/VMS w jezyku SQL

PROCEDURE wpisz_pracc>wnika
sqlcode.
pracownik RECORD

FROM CDDSTOP.PRAC: ow nik
END RECORD;
select ptaca from pracownik

iw

WECdesign -
Analiza i
Projekt Systemu

Rys.5 Przyktad integracji kompilatoréw. DECfonns, DECdesign. SQL Module i
CDD/Repository

temu z wykorzystaniem DECdesign
oraz okre$long technika analizy np.
Yourdona, analitycy i projektanci
tworza definicje danych, ktore trafia-
ja nastepnie do katalogéw CDD/Re-
pository. Dzieki temu stajg sie one
publicznie dostepne i gotowe do wy-
korzystania w dalszych fazach cyklu
zycia projektu. Nie ma potrzeby po-
nownego umieszczania jawnych de-
finicji w kodzie zrédtowym. Za po-

Rys. 6 Pnykladowa struktura definicji w CDDIRepositoiy

BDID

Srednictwem CDD/Repository saone
wiaczane do kodu modutéw poprzez
odpowiednie dyrektywy dla kompi-
latordw. Gwarantuje to, ze wszystkie
moduty pragnace korzysta¢ z danej
definicji beda posiadaty jej identycz-
ng kopie.

Utatwia to réwniez korzystanie z
tej samej definicji w systemach two-
rzonych z wykorzystaniem wielu je-
zykow programowania. PrzeSledZzmy
na przyktadzie, w jaki spos6b CDD/
Repository moze poméc w imple-
mentacji systemu budowanego w opa-
rciu o kilka jezykow i systemow na-
rzedziowych. System sktada sie z:

¢ Podsystemu formularzy wjezyku
IFDL pakietu DECforms.
Podsystem ten realizuje wszyst-
kie funkcje interfejsu uzytkownika.

¢ Dwdch modutéw podstawowych
przetwarzania danych: Mod_lI
tworzonego w jezyku C i Mod_2
w jezyku COBOL.

e Modutu dostepu do danych zawa-
rtych w relacyjnej bazie danych
Rdb/VMS tworzonego przy uzy-
ciu modutowego jezyka SQL.

DECforum '6
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Rys. 7 Propagowanie zmian w hierarchii definicji

W fazie analizy i projektu, zpomo-
cg DECdesign powstat/ definicje da-
nych przechowywane w CDD/Repo-
sitory. Dzieki temu, zamiast jawnej
definicji, kod zrédtowy systemu for-
mularzy DECforms moze importo-
wac definicje pola ‘ptaca” z CDD/
Repository. Z tej samej definicji za
posrednictwem CDD/Repository ko-
rzysta modut Mod_I| oraz modut
Mod_2. Definicje danych w module
SQL sgréwniez importowanezCDD/
Repository. Zapewnia to, ze nasz hy-
brydowy program posiada spdjne i
aktualne definicje. (Rys.5)

Wazng whasnoscig CDD/Reposito-
ryjest przechowywanie nie tylko pro-
stych definicji danych, lecz réwniez
zwigzkéw miedzy nimi. Definicja re-
kordu r moze sie sktada¢ z definicji
péla,b,c ... Samadefinicja rekordu r
moze wchodzi¢ w sktad bardziej zto-
zonej struktury - rekordu R. (Rys.6)

CDI)/Repository pozwala na sle-
dzenie zwigzkow miedzy ztozony-
midefinicjami, historiiwprowadza-
nych zmian oraz ich wplywu na
poszczeg6lne definicje. Umozliwia
to szczeg6towgq analize wptywu ispo-
sobu propagowania modyfikacji, co
oddaje nieocenione ustugi podczas
pielegnacji oprogramowania. CDD/
Repository poda np. liste wszystkich
obiektdw dotknietych zmiang defini-
cji pola a.(Rys.7)
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Wroémy do poczatkowego proble-
mu zmiany definicji pola “ptaca” w
systemie. Z wykorzystaniem CDD/
Repository mozliwy jest nastepujacy
scenariusz.

Aby zapobiec potencjalnym nie-
spojnosciom, definicje danych trafia-
ja do pewnego katalogu CDD. Kod
zrédtowy modutéw, zamiast by¢ lo-
kalng, prywatng sktadnicg definicji
danych wykorzystuje definicje zawar-
te w stowniku. W tym celu zamiast
jawnych definicji danych umieszcza-
ne sg dyrektywy dla kompilatora, z3-

Modut A

IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. MODUL-A.

DATA DIVISION.

WORKING-STORAGE SECTION.

01 SQLCODE PIC S9(9) COMP.

COPY “CDD$TOP". PRACOWNIK. PLACA"
FROM DICTIONARY.

dajace siegniecia w trakcie kompila-
cji do aktualnej definicji przechowy-
wanej w CDD/Repository. (Rys.8)

Dzieki temu, kompilowany modut
posiada poprawne, aktualne definicje
wzystkich potrzebnych danych. Od-
powiednia dyrektywa dla kompilato-
raumozliwia zarejestrowanie jeszcze
jednego, rownie istotnego faktu. Ot6z
w CDD pojawiasie informacja o tym,
ze moduty A iB korzystajg z okreslo-
nych definicji, czyli tworzony jest
zwigzek miedzy definicjami a obiek-
tami reprezentujagcymi w CDD/Re-
pository moduty A i B. (Rys.9)

Jesli nastepnie definicja pola “pta-
ca" ulegnie zmianie, CDD/Reposito-
ry udostepni informacje o tym, ktére
obiekty z niej korzystaty i w konsek-
wencji sg dotkniete modyfikacjga.
Dzieki temu, administrator systemu
bedzie poinformowany, jakie modu-
ty nalezy poddaé¢ kompilacji w celu
dostosowania do nowych definicji.
(Rys. 10)

Wykorzystanie CDD/Repository
nie ogranicza sie w rzeczywistosci
wytagcznie do zarzadzania definicja-
midanych. Dzigki architekturze obie-
ktowej oraz duzej elastyczno$¢ moz-
liwe sg znacznie szersze zastosowa-
nia. Do CDD/Repository trafiajg mo-
dele danych i proceséw produkowa-

Modut B

IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. MODUL-B.

DATA DIVISION.
WORKING-STORAGE SECTION.

COPY "CDD$TOP". PRACOWNIK. PLACA"
FROM DICTIONARY A

~CDD/Repository

CDDSTOP

PRACOWNIK?

CA
Length is 9

Rys. 8 Wiaczenie definicji pola z CDD/Repository

Nan



Modut A

IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. MODUL-A.

DATA DIVISION.

WORKING-STORAGE SECTION.

01 SQLCODE PIC S9(9) COMP.

COPY "CDDSTOP". PRACOWNIK. PLACA" <
FROM DICTIONARY. -~

Modut B

IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. MODUL-B.

DATA DIVISION.
WORKING-STORAGE SECTION.

COPY "CDDS$TOP'. PRACOWNIK. PLACA"
FROM DICTIONARY.

Kompilatory

CDD/Repository

ModuLA -

CDDSTOP !

pracownik , !

Rys. 9 Zapisanie faktu korzystania z pola "ptaca" przez moduty
Modul_A i Modul B w CDD/Repositoiy

ne przez DECdesign, aplikacje DEC
RALLY, moduty kodu zrodtowego,
pliki, informacje o projekcie, doku-
mentacja - wszystkie obiekty tworzo-
ne w cyklu zycia oprogramowania.
CDD/Repository dba o utrzymanie
ich wersji, udostepnianie poszczegd-
Inych obiektow do modyfikacji, $le-
dzi ich aktualno$¢, powiela.

CDD/Repository jest wykorzys-
tywany przy planowaniu strategi-
cznym, analizie i projektowaniu,
modelowaniu danych i proceséw,
zarzadzaniu projektami, generacji
kodu.

Jest zrodtem danych o projektach,
systemach i definicjach atakze o pro-
cedurach i regutach zarzadzania ni-
mi.

CDD/Repository posiada archi-
tekture obiektowa. Pozwala na mo-

delowanie ztozonych, hierarchicz-
nych struktur informacji o systemie w
oparciu o obiektowy model informa-
cji. Dla zapewnienia otwartosci sys-

CDD/Repository
CDDSTOP Do obiektow
reprezentujgcych moduty
A i B CDD/Repository
PACA b s 10 przesyta wiadomosci o
tength 1s 9 modyfikacji pola "ptaca"

Rys. 10 Modyfikacja definicji poprzez mechanizm CDD/Repositoiy

OPROGRAMOWANIE

temu, zostat on wyposazony w spe-
cjalny obiektowy interfejs ATIS zgo-
dny ze standardem ANSI/ISO IRDS.

Podejscie obiektowe ma kluczo-
we znaczenie dla funkcjonalnosci
Sktadnicy Metainformacji. Obiek-
towa architektura daje CDD/Repo-
sitory wyjatkowg elestycznos$¢izdo-
Inos¢ integracji narzedzi CASE.

CDD/Repository przechowuje in-
formacje o obiektach i metodach. In-
formacje interesujagce projektantdw,
programistow czy planistow pako-
wane sg razem z procedurami dziata-
jacymi na danych w cato$¢ zwang
obiektem. Przyktadami obiektow sa
moduty zrédtowe, bazy danych, mo-
dele systemu, zbiory, dokumentacja,
definicje. Metody opsujg zachowanie
obiektdw. Okreslajag operacje, jakie
mozna wykonywaé na obiektach np.

tworzenie nowej wersji modutu zréd-
towego, analiza modelu, drukowanie
dokumentacji. Obiekty moga by¢ or-
ganizowane w Klasy. ZawartosScig
CDD/Repository jest zbior instancji
Klas. Kazda instancja jest niezalez-
nym wystapieniem pewnego obiektu.
Charakterystyka obiektéw i ich stan
moze by¢ opisany przez atrybuty lub
wiasnosci zdefiniowane dla danego
obiektu. Niektére witasnosci nie sg
przechowywane bezposrednio z obie-
ktem, ale sg okre$lone przez zwigzki
miedzy obiektami. Mechanizm ten
zapewnia niezwyktg elastycznosé
Sktadnicy Metainformacji. Metody sa
realizowane w odpowiedzi na dotar-
cie do obiektu pewnej wiadomosci.
Uzytkownik lub narzedzie programo-
wania postuguje sie obiektem Wysy-
tajac do niego odpowiednie wiado-
mosci. (Rys.11)
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Rys. 12 Sktadnica rozproszona

Definicje obiektow tworzg struktu-
re hierarchiczng. Og6lniejsze defini-
cje obiektdw nosza nazwe Superty-
péw. Definicje bardziej wyspecjali-
zowane to Podtypy. Podtypy moga
dziedziczy¢ wtasnosci i metody swo-
ich Supertypéw. Mechanizm dziedzi-
czenia pozwala na efektywne mode-
lowanie ztozonych zaleznosci w hie-
rarchii obiektow. Witasnoscig obiek-
towego modelu stosowanegow CDD/
Repository jest rowniez polimorfizm.
Polega on na mozliwo$ci wystania
jednej wiadomoscidoréznych obiek-
téw i uzyskania odpowiedzi witasci-
wej dla zachowania danego obiektu.

CDD/Repository jest réwniez
Sktadnicg Rozproszong. Oznacza
to, ze w konfiguracji sieciowej CDD/
Repository zwielu lokalnych Sktad-
nic Definicji tworzy jedng spdjna
catos¢. Uzytkownik otrzymuje zinte-
growang sktadnice, bez granic wy-
znaczonych barierami poszczegol-
nych systemow. System skrywa przed
nim wszelkie szczegoty zwigzane z roz-
proszeniem. (Rys. 12)

Mozliwe sg wszystkie operacje, t3-
cznie z modyfikacjami. CDD/Repo-
sitory gwarantuje integralnosc¢ trans-
akcji poprzez stosowanie Dwu-fazo-

Rys. 13 Rekordy ipola w sktadnicy rozproszonej

DECforum '6

wego Protokotu Potwierdzen (2PC.
W rzeczywistosci, jest to zapewniane
przez system Rdb/VMS, na ktérym
oparty jest CDD/Repository). Intere-
sujacy jest fakt, ze CDD/Repository
moze utrzymywac zaleznosci miedzy
obiektami przechowywanymi w réz-
nych komputerach. Definicja pola a
moze znajdowac sie¢ w lokalnym sto-
wniku CDD/Repository systemu A,
zas$ definicja rekordu r, wykorzystu-
jaca deficje a - w lokalnym stowniku
systemu B. (Rys. 13)

Produktem uzupetniajacym CDD/
Repository jest CDD/Administrator.
Jestto narzedzie wyposazone w inter-
fejs graficzny funkcjonujace w $ro-
dowisku DECwindows/Motif. Zape-
whniaono atrakcyjny interfejsdoCDD/
Repository, tatwg forme wyszukiwa-
nia danych i zarzadzania zasobami.
Pozwala na generowanie raportow,
wybérodpowiedniego trybu nawiga-
cji dlaszybkiegowyszukiwaniaobiek-
téw oraz inne funkcje administracyj-
ne.

Model organizacji definicji da-
nych udostepniany przez CDD/Re-
pository gwarantuje ich sp6jnosé
oraz aktualno$¢. Stanowi podstawe
dla zdyscyplinowanego, skoordyno-
wanego i ekonomicznego podejscia
do realizacji szeroko pojetych prac
nad oprogramowaniem, zgodnie z
wymaganiami Inzynierii Oprogramo-
wania. Dzieki temu podejsciu, unika
sie niepotrzebnych naktadéw pono-
szonych w obliczu koniecznosci zu-
nifikowania definicji w systemie. W
istocie, CDD/Repository czyni ten
proces w ogdle mozliwym. Oprogra-
mowanie staje sie bardziej niezawod-
ne i posiada wyzszg jakos$¢. Uogol-
nione wykorzystanie CDD/Reposito-
ry w kontekscie planowania, analizy i
projektu w istotny sposéb podkres$la
jego centralngrole w$rodowisku CO-
HESION. CDD/Repository staje sie
Srodkiem implementacji nowoczes-
nej sktadnicy zasobéw informacyj-
nych, dzielonej przez wszystkich
uczestnikéw i narzedzia $rodowiska
CASE.

Artur Stefanowicz



DECset ( DEC Software Enginee-
ring Tools ) jest zbiorem programow
narzedziowych stanowigcych Scisle
zintegrowane $rodowisko do tworze-
nia oprogramowania.

W sktad pakietu DECset wchodza
nastepujace produkty:

e Code Management System

« Language Sensitive Editor

* Source Code Analyzer

¢ Module Management System

e DEC Test Manager

e Performance and Coverage Ana-

lyzer

Produkty te wspomagaja prace in-
zyniera programisty w kolejnych eta-
pach procesu tworzenia oprogramo-
wania, poczawszy od fazy projektu,
poprzez implementacje, testowanie,
instalacje, azdo fazy pielegnacji opro-
gramowania. Narzedzia DECset pra-
cujg w trybie terminala znakowego

Wymagania i specyfikacja
Projekt
Implementacja

DECset

OPROGRAMOWANIE

Narzedzia inzyniera
programisty

oraz w okienkowym $rodowisku Mo-
tif. W chwili obecnej pakiet DECset
pracuje w srodowisku systemu ope-
racyjnego OpenVMS i ULTRIX.

Ponizej przedstawimy najwaz-
niejsze cechy produktow wchodza-
cych w sktad pakietu DECset.

|M
Code

JbgjSl Management
cms System

Jest to system biblioteczny utat-
wiajacy tworzenie ipielegnacje opro-
gramowania. Aplikacja zazwyczaj
sktada sie z duzej liczby plikow dys-
kowych. Podczas tworzenia oprogra-
mowania programisci zmieniajg za-
wartos¢ tych plikéw setki razy. Spra-
whne zarzadzanie plikami iich wersja-
mi staje sie najwazniejszym proble-
mem w wieloosobowych zespotach.

Testowanie

Pielegnacja
LSE
CMS
MMS
kompilatory, konsolidatory
Debager
PCA
SCA

DEC DTM

Rys. I Cykl zycia oprogramowania a DECset

ma

Produkty DECset wspomagaja
prace inzyniera programisty w ko-
lejnych etapach procesu tworzenia
oprogramowania,poczgwszy odfa-
zy projektu, poprzez implementa-
cje, testowanie, instalacje, az do
fazy pielegnacji oprogramowania.

DEC CMS pomaga zarzadzac tymi
plikami poprzez gromadzenie ich w
bibliotece projektu, wraz z informa-
cjg 0 zmianach i mozliwoscig moni-
torowania oraz ograniczania dostepu
do biblioteki.

Typowy tryb wspotpracy uzytkow-
nikaz CMS wymagadokonaniareze-
rwacji pliku zodpowiednim komena-
rzem i zapamietaniu go w bibliotece
po dokonaniu poprawek.

B ag

H ERdiR

— T77— Editor

LSE spetniarole edytora programi-
sty, dajac mozliwo$¢ pisania progra-
mu z wykorzystaniem szablondw je-
zyka programowania. Szablony te sg
zdefiniowane dlawiekszoscijezykdow
programowania (C, COBOL, Fortran,
Ada, SQL, itp.). Dodatkowo istnieje
mozliwo$¢ zdefiniowania szablon6w
sktadni wtasnego jezyka. LSE jest
edytorem wieloekranowym iwielop-
likowym, umozliwia prezentacje ko-
du programu na réznych poziomach
uszczegbtowienia. Pomocnik zawie-
ra informacje specyficzne dla roz-
nych jezykdéw programowania oraz
informacje natemat zainstalowanych
w systemie pakietow bibliotecznych.

Srodowisko LSE jest w petni mo-
dyfikowalne, dajac uzytkownikom
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mozliwos$¢ przystosowaniaedytorado
okreslonych potrzeb.

LSE wraz z SCA wspdtpracuje z
dowolnymi jezykami programowa-
niaiz debagerem symbolicznym, two-
rzac w rezultacie niezwykle silne $ro-
dowisko do pracy w cyklu kompila-
cja-debagowanie-nawigacja-analiza.

Source
Code
Analyzer

Analizatorkodu zrédtowego wspo-
maga uzytkownika w zrozumieniu
struktury skomplikowanego progra-
mu. Umozliwia analizowanie catego
sytemu lub poszczeg6lnych modu-
tow w fazie tworzenia i utrzymywa-
niaprogramu. SCA pozwala na staty-
czng analize kodu Zrddtowego pro-
gramu. Istnieje mozliwo$é analizo-
wania zaleznosci pomiedzy defini-
cjamidanych, kolejnosci wywotywa-
nych procedur oraz zaleznosci typu
“cross-reference”. Informacje, ktére
wykorzystuje SCA tworzone sg pod-
czas kompilacji kodu przez kompila-
tory.

Wazng cechg SCA jest mozliwos$é
tworzeniaraportow z kodu zrédtowe-
go programéw. Raporty tworzone sg
zgodnie ze standardem wewnetrznym
firmy Digital lub standardem DOD-
STD-2167A.

SCA jest w petni zintegrowany z
LSE. Istnieje mozliwo$¢ wywotywa-
niaspecyficznych funkcji SCA wprost
z poziomu LSE.

MMS

MMS jest odpowiednikiem progra-
mu “make”. MMS zwieksza produk-
tywnos$¢ procesu tworzenia oprogra-
mowania, poprzez mozliwos¢ zdete-
rminowania, ktdre komponenty pro-
jektu zostaty zmienione i generuje w
rezultacie aplikacje w sposob opty-
malny.

MMS posiada mozliwos¢ bezpo-
Sredniego wykorzystania bibliotek
CMS, dowolnych kompilatoréw iko-
nsolidatoréw, a takze automatyczne-
go wywotania testow DTM i PCA.

DECforum '6

Test

Manager
Test Mar

DEC DTM to narzadzie automaty-

zujgce proces testowania programow,
poprzez wykonywanie zdefiniowa-
nych przez uzytkownikéw testow i
poréwnywanie ich rezultatow ze wzo-
rcami. DTM daje uzytkownikowi do-
wolno$¢ w organizacji testow, wy-
bieraniu testow do wykonania, oraz
weryfikacji i ogladaniu ich rezulta-
tow. Aplikacje pracujace wsadowo i
interakcyjne, tak tekstowe jak i pra-
cujgce pod systemem Motif, moga
by¢ testowane przy uzyciu powyz-
szego produktu.

Performance
and Coverage
Analyzer

PCA jest narzedziem umozliwiajg-
cym analize wydajnosci aplikacji pod-
czas wykonania. PCA spetnia dwie
role. Po pierwsze, moze wskazac¢ wg-
skie gardta i inne problemy efektyw-
nosciowe podczas wykonania aplika-
cji. Po drugie, pozwala okresli¢ jakie
obszary nie zostaty przetworzone.

PCA sktada sie z dwu czesci. Pier-
wsza to kolektor, ktéry gromadzi da-
ne o osiggach dziatajgcej aplikacji.
Druga, to analizator, ktéry umozliwia
analizowanie i wysSwietlanie zgroma-
dzonych w poprzedniej fazie danych.

Najwazniejszg cecha narzedzi
DECsetjest ich wysoki stopien
integracji. DECset realizuje inte-
gracje wykoizystyjac w tym celu
standart ACA, ktdiy jest pod-
stawg w strategji integracji
narzedzi CASEfinny Digital

Kolektor gromadzi dane i zapisuje je
do pliku tekstowego. Analizator po-
biera ten plik jako dane wejsciowe.

PCA jest niezbedny do strojenia
wydajnos$ci i testowania programoéw
aplikacyjnych. Nie jest to narzedzie
do analizy wydajnos$ci systemu ope-
racyjnego i nie stuzy do planowania
zasobow sprzetowych. Do badania
wydajnosci systemu operacyjnego
stuzg inne pakiety takie jak VAXper-
formance Solution.

Integracja narzedzi

Najwazniejszg cechg narzedzi DE-
Cset jest ich wysoki stopien integra-
cji. Dzieki temu programisci uzysku-
ja Srodowisko narzedziowe, w kt6-
rym pracujg w sposob bardzo wydaj-
ny.

Integracja narzedzi DECset umoz-
liwia wspo6tprace pomiedzy réznymi
pakietami DECset. Dla przyktadu z
LSE mozna wywotywa¢ kompilato-
ry, SCAiCMS. Kazdy pakiet DECset
posiada otwarty interfejs wywotan fu-
nkcji. Uzytkownicy moga stworzy¢
wilasne oprogramowanie, ktére be-
dzie wspoétpracowato z poszczegél-



nymi narzedziami DECset.

DECset realizuje integracje wyko-
rzystujgc w tym celu standard ACA,
ktory jest podstawg w strategii inte-
gracji natrzedzi CASE firmy Digital.

Tworzenie srodowiska
projektu

Pierwszym zadaniem szefa projek-
tujest zdefiniowanie i stworzenie $ro-
dowiska projektu. Srodowisko proje-
ktu powstaje jako wynik czynnosci
wstepnych do ktérych zaliczamy:

« zalozenie kont uzytkownikow

» zbudowanie drzewa katalogéw
projektu

» zdefiniowanie schematu
protekcji plikéw
stworzenie bibliotek CMS, DEC
DTM i SCA

e zalozenie katalogéw do tworze-
nia aplikacji

» zdefiniowanie obszaréw odwotan
dla CMS

Bardzo waznym elementem w po-
wyzszej strategii jest odpowiednie
zdefiniowanie kont uzytkownikéw i
okreslenie jakie informacje projektu i
zasoby beda dostepne dla kazdego
cztonka zespotu. Przy tworzeniu tego
elementu mozna wyodrebi¢ nastepu-
jace kroki:

e Tworzenie grup kont uzytkowni-
kéw (wspdlny numer grupy w
uUlIC).

» Tworzenie list identyfikatorow
praw dostepu dla cztonkéw ze-
spotu. Np. identyfikator praw
PROJECT_SOURCE dlaprogra-
mistéw i PROJECTJSOUR
CE_READ dla szefa projektu.

e Ustawianie maski protekcji UIC
dla ograniczenia dostepu do ele-
mentoéw projektu dla Swiata ze-
wnetrznego.

o Zdefiniowanie list ACL w celu
ograniczenia dostepu do specyfi-
cznych elementéw projektu.

Zadaniem szefa projektu jest
ustanowienie standardéw projek-
tu, ktére bedg obowigzujace dla
wszystkich cztonkéw zespotu
podczas catego cyklu zucia opro-
gramowania.

Zadaniem szefa projektu jest usta-
nowienie standardéw projektu, ktére
bedgq obowigzujgce dla wszystkich
cztonkdéw zespotu podczas catego cy-
klu zycia oprogramowania. Standar-
dy te mozemy podzieli¢ na nastepuja-
ce kategorie:

e Standardy projektu
Okreslajace w jaki sposdb beda
implementowane poszczegodlne
moduty i w jaki sposob.

e Standardy kodowania
Standardy te okre$lajg konwen-
cje nazw modutéw, procedur i
zmiennych. Zalety stosowaniate-
go standardu to:

- Latwiejsza identyfikacja ele-
mentéw kodu

- Latwiejszy dostep do plikow i
katalogow

- Szybsze zapoznanie si¢ z ko-
dem nowych cztonkoéw zespotu

- Latwiejsze utrzymywanie ko -
du w przysztosci

e Uzycie szablon6w LSE
Umozliwia pisanie kodu i ko-
mentowanie w sposéb spojny dla
wszystkich cztonkoéw zespotu.
Dodatkowo mozna tworzy¢ spe-
cjalne szablony z my$lg o danym
projekcie. Kod programu jest ta-
twiejszy do czytania i zrozumie-
nia przez wszystkich cztonkéw
zespotu.

¢ Standardy testowania
W poczatkowej fazie tworzenia
aplikacji nalezy okresli¢ testy,
ktore bedg stuzyty do weryfikacji
poprawnosci aplikacji.

» Standardy badania wydajnosci
Okreslaja, kiedy nalezy testowac
nowe partie kodu tak aby wykry¢
waskie gardta programu we wcze-
snej fazie.

Komunikacja w ramach
projektu

Podstawowym narzedziem komu-
nikacji cztonkéw zespotu jest pro-
gram MAIL. Poprzez MAIL mozna
przesyta¢ dokumenty i notki do kaz-
dego cztonka zespotu. Zazwyczaj szef
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projektu zgda miesiecznych lub tygo-
dniowych raportéw od cztonkéw ze-
spotu. Szef projektu konsoliduje te
raporty i przesyta je do menadzera
projektu.

Innym sposobem komunikacji w
ramach zespotu jest uzycie pakietu
VAX Notes. Uzycie VAX Notes jest
wskazane w przypadku gdy zesp6t
jest duzy, a cztonkowie zespotu nie
znajdujg sie w jednym miejscu. Pa-
kiet Notes udostepnia mechanizmy
konferencji dla cztonkéw projektu.
W ramach Notesmoznatworzy¢ wie-
le konferencji z r6znymi tytutami i
funkcjami, wraz ze zmiennymi stop-
niami dostepu dla ré6znych uzytkow-
nikow. Przyktadowymi tematami ko-
nferencji dla projektu mogga by¢: Fo-
rum problemdéw, Lista zyczen, itp.

Ostatnie stowo

Narzedzia DECset sg niezbedne w
pracy kazdego zespotu programistow.
Trudno sobie wyobrazi¢, aby w chwi-
li obecnej sta¢ byto kogokolwiek na
tworzenie oprogramowania w spo-
sob profesjonalny bez zastosowania
powyzszych narzedzi. DECset stoso-
wanyjest od 10 latdo tworzeniaopro-
gramowania w firmie Digital. Uzy-
wanie $rodowiska DECset jest obli-
gatoryjne przy tworzeniu oprogramo-
wania w naszej firmie. Jest to zarow-
no oprogramowanie sprzedawane “z
cennika” (czyli okoto pot tysigca pa-
kietow), jak itworzone na zamdwie-
nie najwiekszych firm na swiecie.

Oczywiscie samo stosowanie na-
rzedzinie gwarantuje sukcesu. Oprocz
narzedzi niezbednajest wiedza o pro-
cedurach i metodach, ktore nalezy
stosowac w procesie tworzenia opro-
gramowania.

Dopiero te trzy rzeczy razem, sto-
sowane przez wyksztatconych inzy-
nierow dajg szanse profesjonalnego
tworzenia oprogramowania.

Piotr Sobolewski
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Ponizszy scenariusz przedstawia mozliwy sposéb wyko-
nystania narzedzi DECset w procesie tworzenia oprogra-
mowania.

Przyktadowy projekt dotyczy aplikacji sktadajgcej sie
programu w jezyku C, wspotpracujacego z bazg danych
Rdb poprzez procedury w jezyku SQL Module. Interfejs
z uzytkownikiem zrealizowany jest poprzez pakiet DEC-
forms.

Pierwszy krokiem, w ktorym wykorzystujemy DECset
jest stworzenie szczegétowego projektu w postaci pseu-
dokodu. Pseudokod programu PL_CLIB.C zamieniony
zostanie w odpowiednie komentarze w fazie pisania kodu.

DEC Language-Sensitive Editor

IET

File Edit View Search Source Show Options

«move records into buffer*
return TRUE;

Functions called from Form

void plesc-calc.call(unsigned int *pl_B_total,
struct pl_GR_offer_rec *pl_ft_out_offer)
C

«waraible declarations*
for (i-0j «till less then max buffer eize»; i++)

«if value of item eq O th«i skip it»
«calculate total using pries, quantity and discount*

>

Buffer PI-CLIB.C already exists
1428 lines read from file O0ISK*USER1:[SQBOLEUSKIJPL_CLIB.C;2

Rys. 1 Pseudokod proceduiy w edytorze LSE

Kompilacja programu mozliwa jest wprost z edytora
LSE. W czasie kompilacji mozna w dalszym ciggu edyto-
wac program, poniewaz kompilator uruchamiany jest w
podprocesie. Po zakonczeniu kompilacji pojawia sie ko-
munikat o rezultacie pracy kompilatora. Jesli w procesie
kompilacji wystgpity btedy, to istnieje mozliwo$¢ ich
przegladania. Polecenie REVIEW dzieli ekran na dwa
okna i daje mozliwo$¢ interakcyjnego poprawiania bte-
déw kompilacji. =

DEC Language-Sensitive Editor

File Edit View Search Source Show Options

XCC-E-UMOECLARED, "i* i* not declared within the scope of
this usage.

Line 4998: for (i-0; i < PL_OFF_31ZE; les) /* till less thsn max t
XCC-E-INVASSIONTARO, Invalid target for assignment.

void plesc_calc_call(unsigned int *pl_B_total,
struct pl_OR-offer_rec *pl_A_out_offer)

*pl_B_total - 0; varaible declarations */

f{l (iffi; i < PI-OFF.SIZE; i*») /* till loss then max buffer sizs

Buffer not associated with a language
Buffer not associated with a language

Rys. 2 Kompilacja i poprawianie btedéw w edytorze

Wykluczenie btedéw kompilacji pozwala na urucho-
mienie programu iprzystapienie do usuwania btedéw za
pomocg debagera. Debugeruzywany przez DECset jest
standardowym debagerem systemu-operacyjnego.
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Przykiad wykorzystania narzedzi DECset

VMS Debugger: PL

3G

File Edit

4990

4991 Hisc Functions called from Form.

4992

4993

4994 void plosc_calc_call(unsigned int *pl_B_total,

4995 struct pl_GR_offer_rec *pl_A_out_o
4996 .

4997 int Q;

4998

4999 *pl_B_total = 0;

5000

5001 for (i=0;
5002

5003 if (pl_A_out_offer->pl_AR_offer_pack[i].pl_L_o
5004 break;

5005 pl_A_out_offer->pl_AR_offer_pack[i].pl_L_offva

o

i < PL_OFF_8IZE; i++)

(S SRSy

File Edit Break Options Help

|Stop] Monitor Examlnej «!d_step—lnl Step-Return  <>Oo

DBO> go
break at routine PL_CLIB\plenc_calc_call
DBO> SET SCOPE/CURRENT 0

DBG> examine

VDEBTfO-V-NOCURLOC, current location not defined

DB0> monitor

'VDEBUO-W-NEEDMORE, unexpected end of command line

DDO> Monitor i

DBO>

Watched Monitor Expression Value/Deposit

[m} PL_CLIB\pleic_calc_callM

Rys. 3 Sledzenie wykonania programu za pomoca Debagera

Poprawienie btedéw kompilacji i btedow wykonania
nie gwarantuje poprawnosci programu. Najpowazniejsze
btedy sg wynikiem btedéw w logice samego programu.
Wykrycie tych btedow umozliwia nam analizator kodu
zrodtowego. Wspdipraca z SCA moze odbywaé sie po-
przez interfejs LSE (w trakcie edycji), lub z wykorzysta-
niem samodzielnego interfejsu SCA. Wspotpraca obu
pakietow jest bardzo Scista. W analizie typu cross-refere-
nce daje mozliwo$¢ natychmiastowego przegladania ko-
du zrédtowego. W ponizszym przyktadzie dokonano wy-
szukiwania nazwy PL_C_DISC_CODE w kodzie aplika-
cji. Gorne okno wyswietla miejsca wystepowania tej na-
zwy. Dolne okno daje mozliwo$¢ natychmiastowej edycji
kodu.

DEC Language-Sensitive Editor THL

File Edit View Search Source Show Options

PL_CLIB\4617
PL_CLIB\4646
PI_CLIB\4649

PI_C_DISC_COOE argument

PL-C_0ISC-COOE argument

(o174

read reference
read reference
read reference

for (i-0; i < PI_MAX_DISC_TABLE; i*+)

if (pI_A-out-disc->pl_OR_disc-tabls[i],]I_C_disc_cods[0] —
*pl_C_disc_cods)
return pl_A_out_disc->pl_GR_disc_table[i].pl_U_disc_value;

return 0;

11 occurrences found (4 symbols, 1 name)
Cannot ENTER LINE in unmodifiabla buffsr

Rys. 4 Wspoétpraca SCA i LSE podczas analizy kodu
zrédtowego
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SCA moze zosta¢ wykorzystany do analizy wzajem-
nych wywotan funkcji w kodzie programu. Wykorzystu-
jac interfejs SCA uzytkownik ma mozliwos$¢ statycznej
analizy wywotan funkcji w kodzie programu.

Rys. 5 Statyczna analiza wywotan funkcji

Dodatkowa wtasciwoscig SCA jest mozliwos¢ genera-
cji réznorakich raportow z kodu aplikacji. W naszym
przypadku zostat wygenerowany raport typu INTERNAL
w formacie tekstowym z pliku procedur PL_CLIB.C.
Cze$¢ raportu wysSwietlana przez edytor LSE dotyczy
definicji funkcji PLESC_CALC_CALL.

Rys. 6 Raport typu INTERNAL z zawartosci pliku PL CLIB.C

mm
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W szystkie operacje na plikach dokonywane do tej pory
odbywaly sie pod kontrolg pakietu CMS. Kazdy plik
naszej aplikacji zostat umieszczony jako element w bib-
liotece CMS. Kazda edycja i dokonywanie zmian w pliku
odbywato sie po poprzednim zarezerwowaniu tego ele-
mentu w bibliotece. Po dokonaniu poprawek plik byt
powtdrnie zapamietywany w bibliotece z odpowiednim
komentarzem. Kolejene modyfikacje pliku generuja w
bibliotece kolejen generacje danego pliku.

LIIC

options Help

H VAX/DEC CMS: Element V ie w

File Edit View Maintenance Data

A Library DISKSUSER1:[SOBOLEWSKI.PRICELIST.CMSLIB]
PL_CLIB.C “Main library of C functions" A
PL.DEBUG.MMS “Description of MMS with debug option”
PL_FORM24.IFDL “DECforms 24 lines Interface of pricelist"
PL_FORM24_PL.IFDL  “Polish version of DECforms interface for pricelist"
PL_FORM48.IFDL “DECforms 48 lines interface of pricelist"
PL_MAIIM.C “Main module of pricelist"
<2  30-0CT-1992 11:52:20.41 SOBOLEWSKI “After some changes”
30-0CT-1992 10:25:00.81 SOBOLEWSKI “Main module of pricelist"
0 PL_MAIN.MMS “Description of MMS for pricelist"
A 1 30-0CT-1992 10:25:53.94 SOBOLEWSKI "Description of MMS for pricelist"
0 PL_SQLLIB.SQLMOD  "SQLMOD source of pricelist"
& 3 22-DEC-1992 18:48:50.18 SOBOLEWSKI
A 2 17-DEC-1992 16:01:08.61 SOBOLEWSKI
A= 30-0CT-1992 10:28:35.25 SOBOLEWSKI

-l b b £2

o

ocoo oo

“Multiple cursors - one attach - one trans

“Update Offer - new function"
"SQLMOD source of pHcellst"

Rys. 7 Elementy aplikacji w bibliotece CMS

Zarezerwowanie elementu w bibliotece CMS moze
odbywaé sie w trybie, wytgcznym lub wspétdzielonym.
Kazdy uczestnik projektu ma mozliwo$¢ monitorowania
stanu rezerwacji w bibliotece. W ponizszym przypadku
rezerwacja elementu PL_CLIB.C jest dokonana przez
dwaéch uzytkownikéw jednoczes$nie.

L IrXC

Options Help

3 |

File Edit

VAX/DEC CMS: Reservation View -

View Maintenance Data

A Library DISKSUSER1:[SOBOLEWSKI.PRICELIST.CMSLIB] H
*0 PL.CLIB.C
A (2) SYSTEM 13 3-MAR-1993 15:15:50.92
(1) SOBOLEWSKI 13  3-MAR-1993 15:11:04.84
X Concurrent Replacements
*0 PL.MAIN.C
& (1) SOBOLEWSKI 2
X Concurrent Replacements
*0 PL.MAIN.MMS
A(1) SYSTEM 1
X Concurrent Replacements

“DECforum article”
“For test purpose only"

3-MAR-1993 15:11:26.48 “For test purpose only”

3-MAR-1993 15:15:59.57 "DECforum article"

Rys. 8 Stan rezemacji elementéw w bibliotece CMS

Generacja aplikacji odbywa sie z wykorzystaniem pa-
kietu MMS. Zbi6ropisu dla MMS jest normalnym plikiem
tekstowym. Informacja zawarta w tym pliku umozliwia
automatyczne pobieranie plikow programu z biblioteki
CMS, kompilacje programéw i ich konsolidacje. Wyge-
nerowana aplikacja zostaje uruchomiona i wykonywane
zostajg predefiniowane testy, przy jednoczesnym badaniu
wydajnosci aplikacji.
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DEC Language-Sensitive Editor
File Edit View Search Source Show Options Help

PL-MAIN.OBJ, PL-CLIB.OBJ, PL-FORM.OBJ, PL.SQLLIB.OBJ
I(link) t(1inkfl*gs)/EXE»t(MMStTARGET.NAME), EXE t(MMS*SOURCE-LIST)
IF "t(OEBUQ)" .EOS, "DEBUQ" THEN *(link) *(linkflags)/debug/exe—
KMMSITARGET.NAME). debug

PL-EXE !

t Te#t »«t

t(DTM) SET LIBRARY *<dtnlibre,ry)
*(DTM) CREATE BCOLLECTION »(dtwcollection) *<dtMtest8) -
*(dtr>flage) tsdtncoronent)

|| Source code dependencies

pJ_FORM24, FORM ! PL-FORM24. IFOL
FORMS TRANSLATE/OUTPUT**(MMStTARGET.NAME) *(MMS*SOURCE)
PI-FORM48.FORM ! PI_FORM48.IFDL
FORMS TRANSLATE/OUTPUT-»(MMS*TAROET_NAME) *(MMS*SOURCE)
: PLFORM24,FORM

LSE>
C*nnot ENTER LINE in uncrodifieble buffer
17 line* read frow file OISKtUSERI[SOBOLEMSKI.PRICELISTIPL.MAIN.MMS: 2

Rys. 9 Zawarto$¢ pliku opisu dla MMS

Wykonanie aplikacji moze by¢ potgczone z automaty-
cznym gromadzeniem przez PCA informacji na temat
wydajnosci. Gromadzone dane mogg dotyczyé takich
elementow jak: czas wykonania poszczegdlnych partii
kodu, liczba operacji wojscia/wyjscia, wykorzystanie pa-
mieci operacyjnej. Dodatkowo mozna badac jakie partie
kodu aplikacji zostaty wykonane a jakie nie. PCA daje
takze mozliwo$¢ $Sledzenia wywotan funkcji w trakcie
wykonania aplikacji. Ponizszy ekran przedstawia drzewo
wywotan funkcji podczas wykonania naszego programu.
Wartos$ci procentowe okre$lajg czas, jaki program zuzyt
na wykonanie poszczeg6lnych funkcji w stosunku do
wykonania catego programu.

File View Options

SHARE$FORMS$MANAGER \
0.0% j

SHARE$FORK> S$MANAGER >
0.0%

;_next_buf plesc inc plesiTadd item A /T

i aa* A « 55* A

(INIT_HANDLER_R1

pl_move_to_rec N
7% A | J

PT

j<j View Next Hotspot  —i |

Application Name: [pi_
Datafile Name: | DISK$USER1:[SOBOLEWSKI.PRICEUSTIPL.PCA;4

Query Categories: Process Execution —ij

Where is elapsed time spent?
\z Where is process time spent?
A Which routines are executed the most?

Apply Query[

Rys. 10 Analiza wykonania poszczeg6lnych partii kodu w PCA
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Przykiad wykorzystania narzedzi DECset

Wspétpracaz DTM polega nazdefiniowaniu testu okre-
$lonego typu (terminalowy lub DECwindows/Motif) i
wzorcowym wykonaniu aplikacji dla tego testu. Podczas
wykonania ekrany generowane przez aplikacje zostang
zapamnietane jako wzorzec wykonania danego testu. Ka-
zde nastgpne wykonanie testu bedzie poréwnywane z
wynikiem wzorcowym. Testy moga by¢ zgrupowane w
kolekcje, ktore bedg wykonywane w sposob catkowicie
automatyczny.

Poréwnanie wyniku testu z wynikiem wzorcowym, to

DEC Test Manager Collection View

File View Maintenance Testing

0 Library DISK$USER1:[SOBOLEWSKI.PRICELIST.DTMLIB]
Defaulttemplate directory: DISK$USERI:[SOBOLEWSKI.PRICELIST]
Default benchmark directory DISK$USERI[SOBOLEWSKI.PRICELIST]
Default collection prologue: None Specified
Default collection epilogue: None Specified

Number of collections: 1
Number oftest descriptions: 6
Number of groups: 0
Number of variables: 0

00 TEST COLLECTION
1tests 3-MAR-1993 17:46:23
Command: CREATE COLLECTION TEST_COLLECTION TEST_1 'DTM collection for DE

Status :rerun, has been run, compared, not reviewed
Status :rerun, has been run, compared, not reviewed
llcount1 U ful count: 0

Newtest count 0 Updated test count 0
Testnotrun count 0 Comparisons aborted: 0
Prologue :None Specified
Epilogue : None Specified
Template Directory : DISK$USERI[SOBOLEWSKI.PRICELIST]
Template Class 1+
Benchmark Directory: DISK$USERI:[SOBOLEWSKI.PRICELIST]
Benchmark Class  : 1-
LastRevjewed3-M AR -1993 17:48:07

' 0 testli "Comparison Status: Successful'
P Benchmark File DISK$USER 1:[SOBOLEWSKI.PRICELISTITEST_1.BMK
P Result File DISK$USER 1:[SOBOLEW SKI.PRICELIST.DTMLIB.TEST COLLEC

IE. Difference File DISK$USER1:[SOBOLEW'SKI.PRICELIST.DTMLIB.TEST CCLLE

Rys. 11 Definicja tekstu i kolekcji w DTM

poréwnanie tego co aplikacja wy$wietlata na ekranie
podczas wykonania.

DECtenw: Copyright C Digital Equipment Corp. 1388,1392. All Rights Reserved. Ir I~

File Edit Commands Options Print

PRICELIST Q2/93 03.03.1993

mt to use?

| Enduser j  j Oewcode j j

Screen 0

_J Differences

r Scroll toyed

>sou «ant to use?

j Enduaer j j Oewcode j

Rys. 12 Poréwnanie wyniku testu z testem wzorcowym DTM

nmm



OPROGRAMOWANIE

Srodowisko COHESION firmy Digital - Produkty

Produkt Open VMS UNIX®
Sktadnica i integracja

CDD/Repository \%

CDD/Administrator \

ACA Services \Y

Planowanie, analiza projekt
DECdesign
DECset Program Design Facility
DECtp Design Toolkit
Implementacja
DEC RALLY
VAX COBOL Generator
VAX ACMS
VAX Decision Expert
DECadmire
Zintegrowane $rodowisko programisty
DEC FUSE \%
DECset

< << <

<
<

Jezyki i kompilatory
Ada
APL
BASIC
C++
DECC
coBOL
DIBOL
DSM
Fortran
LISP
OPS5
Pascal
PL/
RPG 1l
SCAN \
Edytory
DEC LSE Vv
DEC TPU

<K<K KK <K<K <K<K KLKKL

<<

Analizator kodu zrédtowego
DEC LSE/SCA \%
DEC FUSE Profiler

Produkt 3pen VMS  UNIX®

DEC FUSE Cross Referencer \

DEC FUSE Call Graph Browser Vv
Zarzadenie kodem

DEC CMS \Y \

DEC FUSE Code Manager \Y
Tworzenie systemu

DEC MMS \

DEC FUSE Builder >/

Integracja i testowanie
DEC Test Manager \
DEC PCA V V
Przygotowanie dokumentacji
DECwrite \ \
VAX DOCUMENT V
Komunikacja
VAX Notes
Mail \

VAX VTX Videotex
Zarzadzanie projektem
DECplan \ \Y
Biblioteki interfejsu uzytkowego

DECwindows/Motif \
DECforms \ \
DEC GKS V \%
DEC GKS-3D \% \%
DEC PH1GS V \Y
DEC VUIT V V
Bazy danych i narzedzia wspomagajace
VAX Rdb/VMS Y
VAX Data Distributor \
DEC RdbExpert \Y
DECtrace \Y
Instant/SQL for Rdb \Y
Graphical Schema Editor \Y
VAX DBMS Vv
Objectivity/DB \Y

Powyzsza lisia zawiera jedynie produktyfinny Digital. Pet-

na lista narzedzi pracujgcych w srodowisku COHESION to se-
tki produktow réznych producentow.

Bibliografia

Project Management

1. Babich, W. A., Software Configuration Management,
Addison-Wesley, 1986

2. Bohem, B,, Software Engineering Economics,
Prentice-Hall, 1981

3. DeMarco, T.,Controlling Software Projects,
Yourdon-Press, 1982

4. Gilb, T. Principles of Software Engineering
Management, Addison-Wesley, 1988

5. Page-Jones, M,, Practical Project Management,
Dorset House Publishing, 1985

6. Pressman, R. S., Software Engineering: A Practitioner’s
Approach, McGraw-Hill, 1987

Technologia Inzynierii Oprogramowania

7. Lamb, D. A., Software Engineering: Planing for Change,
Prentice-Hall, 1988

8. Marco, A,, The Craft of Software Enginnering,
Addison-Wesley, 1987

9. Pressman, R. S., Software Engineering: A Beginner’s
Guide, McGraw-Hill, 1988

10. Pressman, R. S., Software Engineering: A Practitioner’s
Approach, McGraw-Hill, 1987

Analiza

1. Yourdon, Ed. Modem Structured Analysis,

Prentice-Hall, 1989.

12. Coad, Yourdon. Object-Oriented Analysis,
Prentice-Hall, 1990.

Projektowanie

13. Yourdon, Constantine., Structured Design:
Fundamentals of a Discipline of Computer Program and
System Design, Prentice-Hall, 1979.

14. Digital Guide to Software Development,
Digital-Press. 1989.

15. Software Design Techniques for Large Ada Systems,
Digital-Press, 199J.

16. Date, C. An Introduction to Database Systems.
Vol I, Il, Addison-Wesley, 1990.

17. Meilor Page-Jones. The Practical Guide to Structured
Software Design, Yourdon Press, 1988.

Projektowanie Obiektowe

18. Booch, Grady. Object-Oriented Design with
Applications, Benjamin/Cummings, 1991.

19. Myer, B., Object-Oriented Software Construction,
Prentice-Hall, 1988

Pielegnacja Oprogramowania

20. Martin, J., Software Maitenance. Prentice-Hall, 1983

21. Parikh, G., Handbook of Software Maintenance,
Wiley, 1986
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ZASTOSOWANIA

Naukowa i Akademicka Sie¢ Kom-
puterowa w Polsce (NASK) zostata
przekazana do eksploatacji w stycz-
niu 1991 r. Obejmuje ona dziewieé
sieci regionalnych zlokalizowanych
wduzych srodowiskach akademickich
kraju. Dzieki zastosowaniu statysty-
cznego zwielokrotnienia w dziedzinie
czasu, w sieci stosuje sie czteiy proto-
koty komunikacyjne: X:25, TCP/IP,
DECnetiBSC/SNA.Ponad 10 tysiecy
uzytkownikdéw ma zapewnione naste-
pujace ustugi: poczta elektroniczna,
transfer zbioréw, dostep do baz da-
nych, transfer zadan.

Wprowadzenie

Podstawy techniczne iorganizacyj-
ne do utworzenia w Polsce naukowej

HOST

FEP MAILBUS

Naukowa

| Akademicka
Sie¢c Komputerowa

W Polsce

i akademickiej sieci komputerowej
powstaty w trakcie realizacji dwoch
programéw finansowanych przez
Urzad Postepu Naukowo-Technicz-
nego i Wdrozen: Centralnego Progra-
mu Badawczo-Rozwojowego p.n.:
“KASK - Budowa Krajowej Akade-
mickiej Sieci Komputerowej” (gtéw-
ny wykonawca - Politechnika Wroc-
tawska) i Jednostkowego Przedsie-
wziecia Badawczo-Rozwojowego
p.n.: “Dotaczenie Polski do Europej-
skiej Akademickiej i Naukowej Sieci
Komputerowej EARN” (gtowny wy-
konawca - Uniwersytet Warszaws-
ki). Do roku 1990 Polska, wskutek
restrykcji COCOM-u i niedostatku
wymienialnej waluty, nie miata do-
stepu zarowno do urzadzen siecio-
wych, jak i do odpowiedniego opro-
gramowania.

Konieczne wiec byto prowadzenie

NAME SERVER

TCP/IP

GANDALF

LAT
EGM

XGM

TCP/IP
EMM

ASM
GLM
DOV

STAR MASTER

HOST

Rys. | Centralny wezet sieci NASK
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wiasnych badan, zmierzajagcych do
opracowania urzadzen i oprogramo-
waniaumozliwiajgcego stworzenie w
Polsce sieci komputerowej na potrze-
by srodowisk akademickich. Wyniki
piecioletnich badan doprowadzity do
rezultatow zgodnych z rozwigzania-
mi stosowanymi w europejskich aka-
demickich sieciach komputerowych.
Do roku 1992 nie byto w Polsce pub-
licznej sieci transmisji danych. Ko-
nieczne wiec byto stworzenie prywa-
tnej sieci na bazie dzierzawionych od
PPTT linii telefonicznych. W pierw-
szym okresie stosowano w tej sieci
protokot X.25.

W maju 1990 roku Polska stata sie
cztonkiem Europejskiej Akademic-
kiej i Naukowej Sieci Komputerowej
(EARN - European Academic and
Research Network). W lipcu tegoz
roku powstat w Warszawie miedzy-
narodowy wezet sieci EARN.

Doswiadczeniazdobyte podczas re-
alizacji programu KASK idotgczenia
Polski do EARN zaowocowaty utwo-
rzeniem Naukowej i Akademickiej
Sieci Komputerowej w Polsce
(NASK), ktérazostata oddanado eks-
ploatacji z poczatkiem 1991 roku.

W ramach programu KASK po-
wstato Laboratoriurn Utrzymania Sie-
ci Komputerowych (LUSK). Labora-
torium dziata zgodnie z eurpejskimi
standardami EN45XXX i $wiadczy
nastepujgce ustugi: pomiary i testo-
wanie sieci transmisji danych (DCE -
Data Communication Equipment),
pomiary i testowanie urzadzen kon-
cowych (DTE - Data Terminal Equi-
pment) oraz specjalizowane pomiary
stosownie do zyczeh uzytkownika.



ZASTOSOWANIA

Sieci regionalne sg potgczone mie-
dzy sobg za pomocg dzierzawionych
linii telefonicznych o przeptywnosci
0d 9,6 do 64 kb/s. Siec NASK madwa
potaczenia miedzynarodowe o prze-
ptywnosci 64 kb/s z Warszawy do
Sztokholmu (tgcze satelitarne poprzez
satelite Tele-X) ido Wiednia. Dzigki
zastosowaniu statystycznego zwielo-
krotnienia w dziedzinie czasu (rys.
1), w sieci NASK dostepne sa cztery
protokoty komunikacyjne: X.25 (rys.
2), TCP/IP (rys. 3), DECnet (rys. 4) i
BSC/SNA (rys. 5). W ramach wspo6-
tpracy miedzy NASK iniemiecka sie-
cignaukowo-badawcza (DFN) istnie-
je potaczenie zprotokotem X.25 mie-
dzy Wroctawiem i Berlinem (rys. 2).

Sztokholm

Ustugi i zasoby

Uzytkownicy sieci NASK majg do
dyspozycji nastepujgce ustugi:
Rys. 2 NASK - X.25

e cztery rodzaje poczty elektroni-
w -wezet (MEMOTEC), A - PAD (MEMOTEC), O- koncentrator,

cznej:
................ - potaczenia poprzez sie¢ POLPAK _EARN/BITNET - najbardziej po-
pularna (rys. 5),
Topologia sieci . mvs nakomputerach VAX,

Sie¢ NASK tworzy dziewigé sieci

regionalnych:

¢ SASK - Stoteczna Akademicka
Sie¢ Komputerowa (Warszawa,
Biatystok, Ptock);

¢ DASK - Dolnoslaska Akademic-
ka Sie¢ Komputerowa (Wroctaw,
Opole);

¢ GASK - Gornoslaska Akademic-
ka Sie¢ Komputerowa (Katowi-
ce, Gliwice, Czestochowa, Biels-
ko-Biata);

e LASK - Lubelska Akademicka
Sie¢ Komputerowa (Lublin);

e LASK -tddzka Akademicka
Sie¢ Komputerowa (L6dz);

¢ MASK - Matopolska Akademic-
ka Sie¢ Komputerowa (Krakow,
Rzeszow);

e PASK - Pomorska Akademicka
Sie¢ Komputerowa (Torun, Byd-
goszcz, Gdansk);

¢ WASK - Wiekopolska Akademi-
cka Sie¢ Komputerowa (Poznan,
Zielona Gora);

¢ ZASK - Zachodniopomorska
Akademicka Sie¢ Komputerowa
(Szczecin). Rys. 3 NASK - Internet

nu ffs es

Sztokholm
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- UNIX na komputerach wyposa-
zonych w system UNIX,
- MEMO;
* transfer zbiorow;
e TELNET.

Gtownymi zasobami sieci NASK sa:

« abonowane bibliograficzne bazy
danych:

- informatyka i fizyka (INSPEC),
- chemia (CA SEARCH),
- biologia (BIOSIS),
- rolnictwo (AGRIS),
- budownictwo (COMPENDEX),
- systemy edukacyjne (ERIC);

« krajowe bazy bibliograficzne:
- metale niezelazne,
- informacja patentowa,
- dostawy zywnosci,
- wyniki badan naukowych,
- informacje prawnicze,
- ochrona zdrowia,
-informacje o wyrobach powszech-

. Rys. 4 NASK - DECnet
nego uzytku;

A;(Z-SX.ZS-DECnet; A - E-mail gateway

malibus
e zasoby informacyjne poszczego6

Inych uczelni:
- kadra naukowo-dydaktyczna,

- publikacje,
- katalogi biblioteczne.

Organizacja

Na infrastrukture telekomunikacy-
jng sieci NASK sktadajg sie:

e dzierzawione linie telefoniczne
(regionalne, miedzyregionalne i
miedzynarodowe),

e wyposazenie liniowe (modemy,
konwertery, multipleksery),

« wezty komutacji pakietow,

¢ koncentratory terminali,

e rutery i adaptery miedzysieciowe,

¢ urzadzenia kontrolne.

Utrzymanie infrastruktury teleko-
munikacyjnej jest finasowane przez
Komitet Badan Naukowych. Koszt
obstugi komputerow dotgczonych do
sieci NASK ponoszg ich uzytkowni-
cy.
Organem zarzadzajagcym siecia
Rys. 5 NASK - EARN NASKjestczteroosobowy Zespo6t Ko-

A -X.25-EARN,A -INTER - EARN Q- wezet regionalny; O - wezet oddalony ordynacyjny powotany przez Minis-
X.25 teplip . . .
tra Edukacji Narodowej. Przewodni-

*
Wieden
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czacym Zespotu jest prof. Tomasz
Hofmokl z Uniwersytetu Warszaws-
kiego. Zesp6t Koordynacyjny podej-
mujac decyzje bierze pod uwage sta-
nowisko Rady Uzytkownikow sieci
NASK, ktorej przewodniczacym jest
prof. Marian Noga (AGH). Sie¢ jest
utrzymywana w ruchu przez zespot
techniczny NASK-Service.

Sie¢ POLPAK

W roku 1992 oddano w Polsce do
eksploatacji publiczng sie¢ transmisji
danych z komutacja pakietow, zwang
POLPAK. Sie¢ zostata zbudowana
przez francuska firme Alcatel CIT,
jestonazgodnaz Zaleceniami CCITT:

Gdansk
Koszalin

Szczecin

Poznan

Zielona Goéra

Wroctaw

Jelenia Goéra

ZASTOSOWANIA

Olsztyn

Biatystok

Biata Podlaské

Lublin

X.25, X.28, X.32, X.75. W sieci sto- Katowice
suje sie trzy rodzaje weztow:

Krakéw

. . Rzeszéw
Bielsko-Biata

¢ PSX2 z 400 portami,
e PSXO z50-128 portami,
e PSXC z 32 portami.

Sie¢ obejmuje 18 wigkszych miast
w Polsce (rys. 6). Wezet PSX2 zain-
stalowano w Warszawie, petni on ro-
wniezrole wezta sterujgcegopraca ca-

Rys. 6 Topologia sieci POLPAK
a - PSX2-o0- PSXO; A- PSxC

tej sieci. Wezty PSXO zainstalowano

w Gdansku, Katowicach, Krakowie,

Lublinie, Poznaniu, Wroctawiu i

Szczecinie. Wezty PSXC znajduja sie

w Biatej Podlaskiej, Biatymstoku,

Bielsku-Biatej, Jeleniej Gorze, Ko-

szalinie, £odzi, Nowym Saczu, Olsz-

tynie, Rzeszowie i Zielonej Gorze.

Mozliwos$ci dostepu do sieci POL-

PAK ilustruje rysunek 7. W struktu-

rze akademickiej sie¢c POLPAK wy-

POLPAK korzystuje sie do potaczenia mniej-

X.25 szych szkdt i srodowisk akademic-
kich do sieci NASK (rys. 2).

International
networks

Laboratorium utrzymania sieci

Other national Telex komputerowych

networks network
X.25 Podczas realizacji programu KASK

powstato w Politechnice Wroctaws-
kiej Laboratorium Utrzymania Sieci
Komputerowych (LUSK). Powodem
powstania Laboratorium jest szybki
rozwa@j sieci komputerowych w Pol-
sce. Obok opisanych wczesniej sieci
NASK i POLPAK dziataja: sie¢ ban-
kowa TELB ANK isie¢ kolejowa KO-
EPAK, powstajg takze sieci metropo-
litalne w wiekszych miastach. Naby-

mm DECforum '6 E
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Rys. 7 Sposoby dostepu do sieci POLPAK
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wcy idystrybuturzy sprzetu kompu-
terowego zwracajg uwage na jego
kompatybilno$é oraz na rekomenda-
cje. Badania kompatybilnosci urza-
dzen i systeméw informatycznych i
telekomunikacyjnych dajg gwarancje
ich poprawnego dziatania w rozleg-
tych sieciach komputerowych.

Czes$¢ pomiarowa LUSK jest zor-

ganizowana wedtug wzorcéw zacho-
dnioeuropejskich. Podstawajej funk-
cjonowania jest standard EWG -
EN45XXX. Wyposazenie laborato-
rium umozliwiawykonywanie pomia-
row zgodnie z zaleceniami CCITT i
standardami 1SO. Laboratorium
Swiadczy nastepujace ustugi:

e pomiary urzadzen transmisji da-
nych (DCE) i urzadzen konco-
wych uzytkownika (DTE) w za-
kresie zgodnosci z zaleceniami
CCITT oraz I1SO,

e pomiary i ocena linii transmisji
danych oraz interfejséw siecio-
wych warstwy fizycznej,

¢ pomiary sieci transmisji danych
w zakresie zgodnosci ze standar-
dami firmowymi: IBM-SNA,
DEC-DECnet i TCP/IP,

e pomiary parametréw jako-
$ci ustug sieciowych
(QOS - Quality of Service),

e testowanie i ocena urzadzen sie-
ciowych wedtug zyczen uzytko-
wnikow.

Pomiary mogg obejmowac:

Digital w sieci NASK

Sie¢ DECnet jako jeden z elementow
NASK dziata od chwili powstania tej sie-
ci akademickiej. Poczatkowo jej infras-
truktura byta oparta o zakupione przez
Ministerstwo Edukacji pod koniec latosie-
mdziesigtych komputery Iskra Delta 8000
produkowane w byte jJugostawii. Maszy-
ny te sg klonami komputeréw Digitala
VAX 11/750.

Jedng z pierwszych inicjatyw podje-
tych przez Digital Equipment Polska byta
pomoc w unowoczesnieniu i rozbudowie
polskiego DECnetu akademickiego. W
wyniku tejakcji do sieci zostaty wigczone
nowe komputery zaréwno z rodziny Mic-
roVAX, jak i DECsystemy pracujace pod
kontrolg systemu ULTRIX. Implementa-
cja DECnetu w $rodowisku systemu UL-
TRIX umozliwiarealizacje funkcji “gate-
way” dla ustug terminala wirtualnego,
transferu plikdw oraz poczty elektronicz-
nej, ktore istniejg w sieciach opartych o

DECforum '6
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¢ sieci nowo zbudowane lub bedg
ce w stanie rozruchu,

¢ okresowe pomiary sieci eksplo-
atowanych,

e pomiary w sytuacjach awaryjnych
i poawaryjnych,

« sieci (lub ich framgnety) publicz-
ne i prywatne.

Pomiary wykonuje sie u uzytkow-
nika lub zdalnie (jesli jest to mozli-
we). Lacznie z pomiarami przepro-
wadza sie diagnostyke umozliwiaja-
cg identyfikacje przyczyn niespraw-
nosci lub niezgodnosci sieci zwyma-
ganiami

Zakonczenie

Wprowadzenie funkcjonalnej gos-
podarki rynkowej w krajach Europy
Srodkowej i Wschodniej wymaga
ozywienia zespotdw badawczych i
rozwojowych, ktdre muszg utrzymy-
wac bliskie kontakty z podobnymi
zespotami w Europie Zachodniej, a
nawet na catym Swiecie. Utrzymanie
tych kontaktow wymaga dostepu do
sprawnie dziatajagcych sieci kompu-
terowych.

Sie¢ NASK jest pierwszym Kkro-
kiem w tym kierunku.

Daniel J6zef Bem
Politechnika Wroctawska
Instytut Telekomunikacji i Akustyki

protokoty DECnet oraz Internet. Pozwa-
lajg one na petng integracje komputerow
pracujacych w sieci DECnet, na ktorych
nie zostaty zainstalowane ustugi TCP/IP,
z komputerami pracujacymi w sieci Inte-
rnet.

Kolejng ustuga udostepniang w akade-
mickiej sieci DECnet jest realizacja do-
stepu do sieci X.25. Specjalizowane urza-
dzenia X25router 2000 oraz X25router
100 i komputery VAX wyposazone w
zkgcza synchroniczne i oprogramowanie
PSI zapewniajg mozliwo$¢ korzystania z
ustug X.25 na dowolnym wezle sieci z
zainstalowanym pakietem PSI Access.
Mozliwy jest dostep terminalowy do tych
komputeréw z sieci X.25 po podaniu ich
indywidualnego adresu DTE oraz ustuga
odwrotna tj. wykorzystanie funkcji PAD
z terminali do nich podtgczonych.

Obecnie trwajg prace nad zintegrowa-
niem routeréw wieloprotokotowych two-
rzacych szkielet sieci Internet z infrastru-

Ttumaczenie referatu wygtoszone-
go na konferencjach: 3rd Joint Euro-
pean Networking Conference-1992,
Insbruck, 11-13 May 1992; Interna-
tional Networking Conference
INET’92, Kobe, 15-19 May 1992 i
opublikowanego w Computer Net-
works and ISDN Systems 25 (1992)
431-437.

Nota biograficzna

Daniel J. Bern, ur. 1933 r., dyp-
lomy inzyniera imagistrainzynie-
ra radiokomunikacji uzyskat od-
powiednio w latach 1953 i 1957 na
Politechnice Wroctawskiej. Dok-
toryzowat sie w roku 1965, a roku
1975 uzyskatstopien naukowy do-
ktora habilitowanego réwniez na
Politechnice Wroctawskiej.

W latach 1966-1967 przebywat
jako stypendysta British Council
na Uniwersytecie w Birmingham.
Od roku 1953 pracuje w Politech-
nice Wroctawskiej, obecnie na sta-
nowisku profesora zwyczajnego,
jest kierownikiem Zaktadu Radio-
komunikacji. Jest autorem Kkilku
ksigzek iponad 150publikacji nau-
kowych.

W latach 1986-1990 byt koor-
dynatorem programu KASK, obe-
cnie jest cztonkiem Zespotu koor-
dynacyjnego sieci NASK. Jest
cztonkiem IEEE, Internet Society,
SEP, PTETIiS i WTN.

kturg sieci DECnet. Da to mozliwos¢ re-
zygnacji w protokole DECnet z przestan
na zasadzie multiplekserowej upraszcza-
jac infrastrukture i zwiekszajac efektyw-
no$¢ dziatania obu sieci. Tworzona struk-
tura bedzie.zawiera¢ zaréwno routery fi-
rmy CISCo, jak i produkowane przez Di-
gital routery rodzin WANTrouter i DEC-
NIS.

Nastepnym krokiem w rozwoju akade-
mickiej sieci DECnet w Polsce bedzie
migracja z fazy IV stanowigcej impleme-
ntacje wiasnych rozwigzan Digitala do
fazy V, ktdra bedzie realizowac standardy
OSI. Prace projektowe nad przejsciem do
fazy V zostaty juz podjete, poniewaz ucze-
Inie posiadajajuz sprzet i oprogramowa-
nie niezbedne do realizacji lego kroku. W
niedalekiej przysztosci akademicki DEC-
net powinien stanowi¢ w Polsce zalgzek
catkowicie otwartej sieci komputerowej
0 praktycznie nieograniczonych mozli-
wosciach rozwoju. Redakcja



Jednym z istotnych sktadnikow ko-
sztow produkcji sg koszty energii zu-
zywanej w trakcie prowadzenia pro-
ceséw wytwadrczych. Efektywnos¢
zuzycia energii istotnie wzrastajeze-
li, dla medidw energetycznych, kom-
puterowo wspomagamy procesy mo-
nitorowania, prognozowania oraz bi-
lansowania.

Systemem przeznaczonym do roz-
wigzywania tych zagadnien jest
SMM-1:System Monitorowania i Bi-
lansowania Medidw Eenergetycz-
nych.

Zatozenia projektowe i
mozliwosci systemu

SM M -1powstat na bazie srodkéw
sprzetowych i programowych przy-
gotowanych w ramach projektu o na-
zwie “Systemy Monitorowania Me-
diow-SMM”.Celem przedsiewziecia
jest przygotowanie mozliwie szero-
kiego zestawu $rodkow sprzetowych
i programowych pozwalajacych efe-
ktywnie projektowe, wykonywac i
wdrazac systemy monitorujace, pro-
gnozujace i bilansujagce wydatkowa-
nie energii.

W projekcie SMM zatozono, od
strony sprzetowej, budowanie syste-
mow o architekturze ztozonej z wielu
sterownikéw, Srodkow transmisji i
komputerow. Muszg sie one charak-
teryzowac:

e duzg niezawodnoscig,

e }atwoscig rozszerzania konfigura-
cji,

* mozliwoscig podziatu (dekompo-
zycji) zadan,

mmm
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SMM - System
kontroli mediow
energetycznych

* stosunkowo niskim kosztem,

e zgodnoscig z przyjetymi w prze-
myS$le standardami itechnologia-
mi,

e zaawansowanym poziomem za-
stosowanych rozwigzan techni-
cznych.

SMM umozliwia elastyczne, za-
lezne od potrzeb, rozmieszczenie sa-
modzielnie pracujgcych sterowni-
kow zbierajacych dane zczujnikéw
i przyrzadow pomiarowych. Stero-
whnikirealizujg wstepng obrébke ibu-
forowanie danych. Nastepnie, pota-
czone (np. wtopologie bus) przesyta-
jg zebrane dane do nadrzednego sys-
temu komputerowego w celu ich
dalszej obrobki i wizualizacji.

W ramach przedsiewziecia SMM
przygotowano:

¢ rodzine sterownikéw SCS-510
nazwie handlowej AIUT wraz z
oprogramowaniem podstawo-
wym,

* moduty oprogramowania podsta-
wowego dla komputera nadrzed-
nego wraz z bibliotekami proce-
dur dla tworzenia oprogramowa-
nia aplikacyjnego,

e procedury interfejsow umozliwia-
jacych korzystanie w systemie
SM M ze sterownik6éw innych firm
np. SIEMENS, AEG.

Funkcje systemu SMM-1

System SMM -1 umozliwia prze-
de wszystkim monitorowanie zuzy-
cia medidéw energetycznych w ra-
mach linii technologicznej, wydzia-
tu czy zaktadu przemystowego. Po-
zwala sprawnie prowadzi¢:

e sporzadzanie rozliczen wewne-
trznych,

e petnych, automatycznych rapor-
tow,

* bilansowanie (wyréwnywanie bi-
lanséw) na podstawie schematéw
przeptywu energii i mas w proce-
sach technologicznych,

¢ racjonalizacje zuzycia mediéw
energetycznych,

e prognozowanie zuzycia mediow
energetycznych.

Przydatno$¢ systemu SMM -1 mo-
zna zilustrowaé na przyktadzie moni-
torowania zuzycia energii elektrycz-
nej. W tym przypadku mierzymy:

« prady inapiecia
(z doktadnoscia od 0.5%),
e przesuniecie fazowe
(z doktadnoscig od 1%,
w zakresie + 90 deg).

System mazaprogramowane infor-
macje o: kosztach energii w rozbiciu
naczynng i bierng w okresach szczy-
towych i poza nimi, tangens fi, za-
gwarantowanych mocy umownej iob-
rachunkowej, strefach szczytowych
itd. Ponadto mozliwos$¢ rozliczen we-
whnetrznych i automatyczne raporto-
wanie stanowig oczywistg zalete sys-
temu.

Obnizenie kosztu energii jest moz-
liwe poprzez ograniczenieprzekro-
czefi mocy umownej tzn. ryczattu pta-
conego za dyspozycyjno$¢ dostawcy
energii. Pozwala to na biezgco prog-
nozowaé pietnastominutowg moc
$rednig. Prognoza ta w systemie
SMM 1ljest podawanawraz z réznica
mocy umownej iprognozowanej przy
aktualnym obcigzeniu. Istnieje zatem
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mozliwos$¢ planowaniaobciagzeniajak
réwniez szybkiego reagowania w sy-
tuacji przekraczania zatozonych
norm.

Inng metoda ograniczenia kosztu
jestumiejetne planowanie obcigzen z
uwzglednieniem ceny energii w okre-
sach szczytowych ipozaszczytowych.
Analiza historii obcigzenia pozwala-
ja lepiej zaplanowacé prace urzadzen.
Obnizenie zuzycia energii mozemy
uzyskaé przez wykrywanie urzadzen
pracujagcych na biegu jatowym lub
stanu nieprawidtowej ich eksploata-
cji np. préby rozruchu urzadzen przy
petnym obcigzeniu technologicznym
lub w stanie mechanicznej blokady
(np. kombajn weglowy).

Mozliwos$¢ odréznieniapoborumo-
cy urzadzenia w zaleznosci od stanu
pracy (np. dlakombajnU”weglowego:
bieg jatowy, pracy w weglu, pracaw
skale, rozruch pod obcigzeniem) po-
zwala zebrane dane wykorzystywaé
w prognozowaniu produkcji. Wykry-
wanie nieprawidtowej eksploatacji
urzadzen ijej przeciwdziatanie moga
zmniejszy¢ liczbe remontéw.

Istotngfunkcjgzrealizowang w ste-
rownikach AIUT - przeznaczonych
do monitorowania systeméw energe-
tycznych -jest pomiar czasu przekro-
czen, w tym przetgczen, z doktadno-
$cig do 1 ms. Pomiary te sg istotne w
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przypadku wykrywania przyczyn
awarii na podstawie historii procesu.
Mozliwo$¢ odtworzenia przetaczen i
przekroczen z doktadnoscig lepsza
niz 1/2 okresu sieci (10 ms) ufatwia
analize przyczyn awarii.

Uzytkowe funkcje systemu mozna
zaliczy¢ do dwdch klas. Pierwsza z
nich to funkcje podstawowe realizu-

jace:

e zapis historii stanu w czasie rze-
czywistym, warto$ci $rednich
oraz przekroczen,

¢ wizualizacja stanu,

e raporty przekroczen,

e raporty $rednich.

Do klasy drugiej nalezg funkcje
dodatkowe sporzadzajgce raporty i
analizy na podstawie danych z bazy
systemu SMM. Moga to by¢ wyréw-
nywania bilansow lub analizy kosz-
tow. Funkcje dodatkowe sag w znacz-
nej mierze uzaleznione od specyfiki
monitorowanego obiektu, uméw zdo-
stawcami energii, szczegblnych wy-
magan klienta itp.

Zalety uzytkowe systemu
SMM-1

Nazatgczonych fotografiach przed-
stawione sg przyktady ekranéw z wi-
zualizacjg stanu procesu. Wspotczyn-

niki skali poszczegélnych punktow
pomiarowych, poziom przekroczenia,
jednostki i nazwy, jak tez inne para-
metry sg deklarowane. Zaprogramo-
wanie ekranu polega na deklaracji
parametrow ize wzgledu na tatwos¢
tej operacji moze by¢ wykonane przez
uzytkownika.

Schematy technologiczne, graficz-
nawizualizacja stanu procesu wyma-
ga wiekszych kwalifikacji imoze by¢
prowadzona przez przeszkolony per-
sonel lub producenta. Przy opraco-
waniu systemu wiele uwagi poswie-
cono takiej konstrukcji dialogu z uzy-
tkownikiem, aby szkolenie operatora
sprowadzi¢ do minimum.

Komputerem nadrzednym przezna-
czonym do wizualizacji, analiz ikon-
taktu z uzytkownikiem powinien by¢
komputer o podwyzszonej niezawo-
dnosci, przystosowany do pracy cig-
gtej, oréznej mocy (od PC do miniko-
mputera) zaleznej od wielkoSci insta-
lacji i stopnia zintegrowania syste-
mow technologicznych w zaktadzie
przemystowym. Podstawoym, zale-
canym sprzetem komputerowym
dla wizualizacji w systemie SMM
sg rozne typy stacji roboczych Fir-
my Digital (najmniejsze klasy PC).
Stosowane rozwigzania sprzetowe
umozliwiajg rozszerzenia instalacji,
wzrost liczby stanowisk, mozliwos$é
integrowania systemow technologi-
cznych w ramach zaktadu, mozliwos¢
integrowania z systemami zarzadza-
jacym. Standaryzacja modutow pro-
gramowych systemu SMM dopusz-
cza ich instalacje na r6znych platfor-
mach sprzetowych i systemowych.

W ramach systemu SMM - | moga
wspotpracowaé sterowniki réznych
producentéw dotaczane poprzez in-
terfejs szeregowy typu RS232C lub
logicznie mu odpowiadajacy. Moga
to byé np. sterowniki firmy SIEMENS
lub opracowane w ramach projektu
SMM typu AIUT.

Sterowniki z rodziny AIUT chara-
kteryzuja sie bardzo matym poborem
mocy. Moga by¢ zasilane pradem
zmiennym lub statym ze Zrédia na-
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piecia 12— 240V, a sa zatem dostoso-
wane do bardzo réznych wymagan
instalacyjnych. Sterowniki moga by¢
takze wyposazone w uktad podtrzy-
mania umozliwiajgcy przechowywa-
nie danych bez strat w przypadku
zaniku zasilania oraz w uktady bufo-
rowania zapobiegajgce utratom in-
formacji w przypadku zaktécen iawa-
rii w systemie transmisji. Sterowniki
AIUT pracujg na tgczu 2-przewodo-
wym w grupach do 31 sztuk najednej
wspolnej parze o dtugosci do 20 km.
Dwuprzewodowe tgcze minimalizu-
je koszty okablowania systemu. Ste-
rowniki AIUT moga przeja¢ funkcje
automatycznego sterowania.

WhniosKki

SMM-I jest systemem pozwalaja-
cym obserwowac zaleznos$ci w gos-
podarce energetycznej zaktadu. Umo-
zliwia monitorowanie wszystkich
podstawowych mediéw energetycz-
nych takich jak energii elektrycznej,
pary, gazéw technicznych, olejow itp.
Ze wzgledu na modularng organiza-
cje systemu SM M-I, dotgczenie do
bloku monitorowania nastepnego me-
dium polegajedynie na przytgczeniu
odpowiednich czujnikéw isterowni-
kéw oraz sparametryzowaniu modu-
téw programowych.

Obecnie system SMM-I zostat
uruchomiony w pilotowych insta-

m a
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lacjach w przemyslewydobywczy m
ichemicznym realizujac monitoro-
wanie sieci elektrycznej isieci pary.
Komputeraminadrzednymiw tych
instalacjach sg komutery firmy Di-
gital.

SCS Design ciggle prowadzi prace
rozwojowe rozszerzajgc oferte w za-
kresie sterownikéw AIUT oraz bib-
lioteki narzedzi programowych. Jed-
nym z najnowszych produktéw jest
System Monitorowania i Sterowania
SMiS - pakiet programowy przezna-
czony do efektywnego oprogramo-
wywania systeméw z funkcjami ste-
rujgcymi z wykorzystaniem sterow-
nikéw rodziny AIUT. Zamierzeniem
autoréw jest stworzenie niezawodnej
i zaawansowanej biblioteki narzedzi,
w postaci pakietow programowych,
do tworzenia przemystowych syste-
moéw monitorowania, sterowaniai wi-
zualizacji proceséw przemystowych.

Krzysztof Plusczok
Przedsiebiorstwo
Konsultingowe
SCS Design

DECpartner

DECpartner - Przedsiebiorstwo Ko-
nsultingowe SCS Design

SCS Design zajmuje sie komplek-
sowym projektowaniem iwdrazaniem
systemow komputerowych. Na pod-
stawie analizy potrzeb klienta wyko-
nuje projekt wstepny zawierajacy wa-
riantowe propozycje docelowej kon-
figuracji systemu. Po uzgodnieniu z
klientem zatozen wykonuje wiasci-
wy projekt oprogramowania oraz
sprzetu. Na zlecenie wykonuje opro-
gramowanie uzytkowe oraz projek-
tuje i wykonuje specjalizowane mo-
duty sprzetowe. Oferujemy komple-
ksowe ustugi projektowe, wykonaw-
cze i wdrozeniowe w zakresie:

e projekty systeméw informaty-
cznych;

e projekty przemystowych syste-
moéw sterowania;

e systemy zbierania, przetwarza-
niaiwizualizacji danych dla za-
stosowan przemystowych i la-
boratoryjnych;

e systemy akwizycji iprzetwarza-
nia obrazéw;

* projekty czesci sprzetowej sys
temoéw komputerowych,
modyfikacje i integracje sprze
towo-programowsag;

e projekty oprogramowania;

¢ systemy CADXCAM.

SCS Design wspétpracuje z reno-
mowanymi firmami od etapu projek-
tu do koncowej instalacji systemu.
Specjalizujemy sie w projektowaniu
rozproszonych systeméw kompute-
rowych, gtéwnie w oparciu o sprzet
firmy DEC. SCS Design jest oficjal-
nym partnerem firmy Digital Equip-
ment Polska.

SCS Design jest firma, ktdrej trzon
stanowi zesp6t doswiadczonych spe-
cjalistow bedacych lideramiposzcze-
gélnych zespotéwprojektowych. Dy-
sponujg oni duzg praktyka zawodowag
i wiedzg z dziedziny organizacji i
metodyki wdrazania.

Przedsiebiorstwo Konsultingowe
SCS DESIGN Sp. zo.0.,
ul.tuzycka 1, 44-100 Gliwice.

DECforum '6
19 9 3

m



DECpartner

Producenci oprogramowania wigczeni do programu Alpha AXP

JCI Software

Jefferson Pilot Data Services, Inc.
Jefferson-Pilot Data Services Pty. Ltd.
Johnson Yokogawa Corporation
JWP Controls

Jyacc, Inc.

Karmak, Inc.

Keane, Inc.

Keystone Information Systems, Inc.
Keyword Office Technologies Ltd.
Knowledge Information Systems
KSH SYSTEMS, INC.

Kubota Pacific Computer, Inc.
LABTECH

Landis & Gyr Powers, Inc.

Large Scale Biology Corporation
Laser-Scan, Incorporated

LB MS, Inc.

Legacy Technology Inc.

Legal IMS, Inc.

Legent Corporation

Light Valve Technology - A Division of Eas-
tman Technology, Inc.

Lindhard Computer Systems A/S
Linian Systems Inc.

LIOCS Corporation

Litton Security Systems

LJK Software

LOGICA

Logical Technology, Inc.
Lucid, Inc.

Lynggard Pedersen Data A/S
M.A.LLA., Inc.

MANCOS COMPUTERS LTD.
Manufacturing and Consulting Systems, Inc.
MARC Analysis Research

Mark V Systems

Maspar Computer Corp.

MAT-MAN SYSTEMS PTY LTD.
Materials Business Systems, Inc. (MBSIXTe-
krock

Mathsoft, Inc.

Matra-Datavision

McCue Systems, Inc.

McDonnell Douglas Information Systems In-
ternational-Financial

Systems

McHugh Freeman

McKEOWN SOFTWARE

MCS, Inc.

MCSS, Inc.

Measurex Management Systems Division
Medical Information Technology (Meditech)
MEDICAL TECHNOLOGY, INC.
Megabyte Limited

MegaSys Computer Technologies Ltd.
Megaware, Inc.

MEI Software Systems, Inc.

MENTOR GRAPHICS CORP.

Mercury Interactive Corporation

Meta Pharmacy Systems, Inc.

Metrscope Coiporation

MFG Systems

MicroCODE Incorporated

Microimages, Inc.

Microsoft Corporation

Microsystems Engineering Corporation

1993

Midwest Stock Exchange
MINCOM Pty Ltd.

Mitech Computer Systems Inc.
Mitech Corporation

M.L.T.I.

MJ Systems, Inc.

MKS, Inc.

MODACAD, INC.

MOLECULAR SIMULATIONS, INC.
Montagar Software Concepts
MONTRAN

Moore Products Company
MORRISON KNUDSEN CORPORATION
Mtel Technologies

MTS Systems Corporation

Muller Media Conversions, Inc.
MULTI-TEK SOFTWARE CORPORA-
TION

Multihouse Automatisering
Multiware, Inc.

Muscato Corporation

MUST Software International
Nashbar/Associates, Inc.
NATIONAL COMPUTER SYSTEMS
National Data Conversion Institute - NDC
National Information Systems, Inc.
National Investor Data Services, Inc.
Netron, Inc.

Network Computing Corporation
Networking Dynamics Corporation
NEURON DATA

New Tech Information Systems, Inc.
NobleNet, Inc.

Norberte Enterprises, Inc.

North Dakota State University
Northeast Data Systems, Inc.
Northlake Software, Inc.
Northwest Digital Software Inc.
Novacad, Inc.

NOVUS

NPRI, Inc.

NSS Networking Software Specialists
Numerical Algorithms Group, Inc.
Numetrix

OASIS Technology, Inc.

Obijective Interface Systems, Inc.
Objective Solutions, Inc.

Oil Systems, Inc.

OM Systems International

Omni Industry, A Division of Global Turnke-

MR Systems Corporation
Omtoof, Ltd.
OpenAge Ltd.
Optimal CAE, Inc.
Oracle Corporation
Order Processing Technologies, Inc.
ORGANISATION ZOLLER
Orion Systems, Inc.
OUROUMOFF INFORMAT1QUE SAN-
FORM
Palette Systems, Inc.
PanData
Panttaja Consulting Group, Inc.
PARALOGINC
Parametric Technology Corporation
Parity Systems Inc.

Pattern Recognition Systems
PAWS, Inc.

PCI Remote Sensing Corp.

PCS Systems, Inc.

PDA Engineering

PE Nelson, A Division of the Perkin-Elmer
Corporation

Pennington Systems Incorporated
PENTA Software Company
Pentamation Enterprises, Inc.
PeopleSoft

Perceptics Corporation
PERFORMANCE SOFTWARE, INC.
Performance Software, Inc.
Performance Technologies, Inc.
Pericom Inc.

Phase Three Logic, Inc.

Philip Lieberman & Associates, Inc.
Phoenix Systems

Piedmont Software, Inc.

Pixar

PRC Public Management Services, Inc.
Precision Visuals, Inc.

Pride Retail Systems, Inc.
PRITSKER CORPORATION
PRO SYSTEMS, INC.

Pro-Am Software

Process Control Industries

Process Control Systems, Inc.
Process Software Corporation
Productivity Solutions, Inc.
Professional Data Processing, Inc.
PROFIDEX CORPORATION
PROGRAMIT

Progress Software Corporation
Progressive Computer Systems, Inc.
Promis Systems Corporation
PROS1G Informatique Inc.

Prosig USA, Inc.

PS Automatisering BV

PSP Information Group, Inc.
Public Systems Associates, Incorporated
QCPE

QEI Incorporated

Quality Systems Inc.

Quantitative Technology Corporation
Questor Systems, Inc.

Quintus Corporation

Quodata Corporation

R & D Systems

Racal-Redac, Inc.

Radionics Software Applications, Inc.
Radley Business Computers, Inc.
Raytheon Company

Re:Member Data Services, Inc.
Real-Share Inc.

Real-Time USA, Inc.

Reamdata Incorporated

Recital Corporation

REL-TEK Systems & Design, Inc.
Research & Planning, Inc.
Research Systems. Inc.

Resource Systems Corporation
Revolutionary Software

RGTI System/Software

Richter Management Services. Inc.
RJN Environmental Associates, Inc.
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RMS Technologies, Inc.

Rocket Science, Inc.

Rosetta Technologies, Inc.

Ross Systems, Inc.

RSA, Inc.

RSK Consulting, Inc.

RSS Marketing, Inc.

Rugged Digital Systems Inc.
Russell Information Sciences, Inc.
Sabre Systems and Service

SACDA Inc.

Saiga Systems

Salerno Manufacturing Systems, Inc.
Sanchez Computer Associates, Inc.
Sandata, Inc.

Sandwell Inc., DATAP Systems Division
SAP (UK) LIMITED

SAS Institute, Inc.

SAXPO Incorporated

Scanditronix Inc.

Scandura Intelligent Systems
SCANTECH Corporation
Scheduling Technology Corporation
SCJ Consulting, Inc.

Schlumberger CAD/CAM

Scicon Energy, Inc.

Science Applications International Corpora-
tion

SDK Healthcare Information Systems
SDRC Structural Dynamics Research Corpo-
ration

Search Software America
SecaGraphics, Inc.

Seiko Instruments, Inc.

SEMA GROUP

Setpoint Inc.

SFERCA

Shakopee Systems, Inc.
SliarpImage Software

S.1. Inc.

S| Systems, Inc.

Sidoci enr.

Sigma Design, Inc.

SILMA Incorporated

SILVACO International

Simpact Associates, Inc.

Simucad, Inc.

Simutest, Inc.

SIR

SIS Datenverarbeltung Ges.m.b.H
Smallworld Systems Ltd.
SmartSystems (UKNSmartStar SMS
SotTrek

SOFTWARE AG

Software Development Systems Inc.
Software House, Inc.

Software Maintenance and Development Sy-
stems

Software Moguls, Inc.
SOFTWARE PARTNERS/32, INC.
Software Quality Automation
Software Research, Inc.

Solar Computers

Sonnet Software, Inc.

Soren T Lyngso A/S

Source One Solutions Ltd.

SPAR Associates, Inc.

Speakeasy Computing Corporation
Spirit Computer Solutions
Springfield Computer Consultants
SPS
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SPSS, Inc.

Spyaglass, Inc.

SQL Solutions

SQL*Builder Software Company
Square D Company/CRISP Automation Sys-
tems

S.R.B. International Ltd.

Stauffer Information Systems

STERIA

Stone Mountain Computing

Strategic Alternatives, Ins.

Strategic Systems International
Structured Software Solutions, Inc.
STSC, Inc.

Sullivan System Corporation
SUNQUEST INFORMATION SYSTEMS
Sunrise Software International
Swanson Analysis Systems, Inc.
Sybase, Inc.

SYMBOLICS, Inc.

SYNERGEN ASSOCIATES, INC.
Synercom Technology, Inc.
SYNOPSYS LIMITED

Synthesis Computer Technologies, Inc.
System Administration & Management, Inc.
System Analysis Corporation
SYSTEM DEVELOPMENT, INC.
System Industries, Inc.

SYSTEMA GesmbH & Co KG
Systemetrics, Inc.

Systems & Computer Technology Corpora-
tion

SYSTEMS APPROACH INC,
SYSTEMS DESIGNERS SOFTWARE
Systems Innovation Inc.

Systems Strategies, Inc.

T & B Computing

Tactics International, Limited

Talarian Corporation

Target Information Systems, Inc.
Target Systems Corporation

Tascom, Inc.

Tasking BV

TATE INTEGRATED SYSTEMS, LP
TechGnosis, Inc.

Telco Research Corporation

TELE CONTROL Kommunikations und compute-
rsysteme GesmbH

Teledyne Geotech

TELLUS, Inc.

Templar Technologies

Teradyne, Inc.

Tetra Limited

Texas Instruments, Inc.

Texas Instruments - Process Automation Di-
vision

TextBase Imaging, Corp.

TGV, Inc.

The Boston Software Works, Inc.

The CEDRA Corporation

THE DATASTORE INCORPORATED
The Erin Group Incorporated

The MacNeal-Schwendler Corporation
The MathWorks, Inc.

The Parkside Organization, Inc.

The PARSEC Group

The Partners Group, Ltd.

The Sombers Group, Inc.

The Wollongong Group

The Wyndgate Group, Ltd.
Thoroughbred Software International

DECpartner

Timeline, Inc.

TMT Group

TOUCH TECHNOLOGIES, INC.
TRADE SERVICE SYSTEMS
Transportable Software Intl., Inc.
Triangle Ernst & Young Inc.
TRIDENT SYSTEMS INC.
Trinary System, Inc.

TSS Systems Corporation
TURN-KEY DISTRIBUTION SYSTEMS,
INC.

UCSF

uIS

Unibased Systems Architecture
Unidata, Inc.

UNIFACE

UNIPLEX LTD.

UniPress Software, Inc.

UNIRAS A/S

United Data Systems, Inc.
Unitronix Corp.

University of Georgia

Users Incorporated

U.S. West Public Safety Group
Valmet Automation', SAGE Division
VARNET The Solution People
VECTOR AND SCALAR PRODUCTS LI-
MITED

Verity, Inc.

VG DATA SYSTEMS/FISIONS
ViewLogic Systems, Inc.

Viking Software Services, Inc.
Village Systems

Virtech Inc.

Virtual Software Factory Limited
VISIX SOFTWARE INC.

Vista USA, Inc.

VISUAL CYBERNETICS, CORP
Visual Engineering, Inc.

Visual Solutions, Inc.

VLSystems

VOEST-ALPINE Industrieanlagenbau
GmbH

W. Quinn Associates

Waterloo Maple Software
Wavetek Corp.

Weir Systems Ltd.

Wilco Communications Inc.
Wilke/Thornton, Inc.

Willow Information Systems
WILSON COMPUTER SYSTEMS
WINTER PARTNERS INC.
WordMARC International Corp.
Xerox Computer Services

Xybion Medical Systems Corporation
XY Vision, Inc.

Z/Max Computer Solutions, Inc.
Zia Corporation

ZIFF INFORMATION SERVICES, INC.
ZONIC

Zontec, Inc.

Zortec, Inc.

ZPC Int’l Inc.

Przedstawiona lista powieksza si¢ kazdego
dnia obejmujac obecnie ponad 3000 produce-
ntéw pracujacych nad przenoszeniem najpo-
pularniejszych produktéw programowych na
platforme Alpha AXP.
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Pytania i odpowiedzi

Po targach Komputer’93 nadeszto
do nas wiele pytan dotyczacych
procesora Alpha AXP. Obecnie
przedstawiamy odpowiedzi na pyta-
nia powtarzajgce si¢ najczesciej.

Czasem styszymy o architekturze Al-
pha AXP, czasem o uktadzie 21064.
Jak sie majedno do drugiego ?

Jezeli architektura procesora jest
zdefiniowana precyzyjnie, ale jed-
noczes$nie odpowiednio ogdlnie, <
mozliwych jest wiele rozwigzan
uktadowych zgodnych z tg defini-
cja. Moga sie one rézni¢ szczegdta-
mi implementacji, jednak dzieki
zgodnosci z definicjg zapewniona
bedzie ich petna kompatybilnos¢
programowa. Lista instrukcji jest
bowiem podstawowym elementem
definicji architektury. *

Ta koncepcja umozliwia tworze-
nie w petni kompatybilnych rodzin
systeméw komputerowych o réz-
nych cechach, rozmiarach i mocach
przetwarzania.

Takie rozwigzanie zastosowano w
przypadku architektury Alpha AXP.
Wprawdzie w obecnej chwili doste-
pnajest jedna realizacja uktadowa
tej architektury, ale w niedalekiej
przysztosci zaimplementowane be-
da inne warianty. Uktad dostepny
obecnie to DECchip 21064. Jest on
wytworzony w najnowszej techno-
logii CMOS-4 ito on jest najszyb-
szym uktadem cyfrowym S$wiata.

Jakie sq znamiona nowoczesnosci
architektury Alpha AXP ?

Architektura Alpha AXP wykazu-
je wszystkie zasadnicze cechy no-
woczesnych architektur proceso-
row. Zgodnie z dominujagcym ostat-
nio kierunkiem jest to architektura
typu RISC (Reduced Instruction Set
Computer). Stad tez biorg sie pod-
stawowe rozwigzania - staty format
instrukcji, duza liczba rejestréw, pa-
mie¢ operacyjna dostepna jedynie
poprzez instrukcje typu load/store.

Mozna ponadto wskazaé takze irr-
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ne cechy, takie jak superskalarnos¢,
sterowanie potokowe, wspomaganie
wieloprocesorowosci.

Co to jest superskalarnos¢ ?

To mozliwo$é konczenia w jed-
nym cyklu zegara wiecej niz jednej
instrukcji. Pierwsza implementacja
procesora Alpha AXP, czyli uktad
DECchip 21064 umozliwia koncze-
nie w jednym cyklu dwéch instruk-
cji. W nastepnej wersji uktadu licz-
ba ta bedzie zwigekszona do czte-
rech.

Na czym polega wspomaganie wie-
loprocesorowosci ?

Podstawowga sprawa, jakg nalezy
zapewnic jest mozliwo$¢ niezaktd-
conego dostepu do dzielonych frag-
mentéw pamieci operacyjnej. Me-
chanizm ten stuzy synchronizacji
dziatania poszczeg6lnych proceso-
row ijest nazywany atomowym
dostepem do pamieci. W liscie ins-
trukcji procesora Alpha AXP znaj-
dujg sie instrukcje umozliwiajgce
efektywne wykonywanie takich do-
stepow.

A co oznacza skrot AXP ?

Jest to skrot od “Architecturefor
eXtended Peifoimance™.

Jakiesg cechy technologii CMOS-4 ?

Digital jest znany miedzy innymi
ze swych umiejetnos$ci, kompetencji
i mozliwosci produkcji pétprzewod-
nikowych uktadéw scalonych.
Technologia CMOS-4 jest najbar-
dziej zaawansowang technologig
wytwarzania tych uktadéw stoso-
wang przez DEC. Pozwala ona wy-
produkowaé uktad o powierzchni-»
cm zawierajacy ok. 1.7 miliona ele-
mentéw. Punkty tgczeniowe maja
rozmiar 0.75 mikrona, czyli okoto
sto razy mniej niz wynosi $rednica
wtosa ludzkiego. Uktady wytworzo-
ne w tej technologii sa zasilane na-
pieciem 3.3 V.

Digital prowadzi przez caty czas
prace nad rozwojem technologii
produkcji uktadow pétprzewodni-
kowych. Planowane sg juz nastepne
kroki na tej drodze rozwoju - kolej-
ne technologie az do CM0OS-8. Ta
technologia ma by¢ osiagnieta do-

mu



piero w 2002 roku, ale juz w roku
przysztym planuje sie¢ wprowadze-
nie technologii CMOS-5. Bedzie
ona miata nastepujace cechy: mak-
symalna powierzchnia uktadu 3.0
cm2z punktami taczeniowymi o
rozmiarach 0.5 mikrona i liczbg ele-
mentow w uktadzie réwng 4 milio-
nom. Procesor wytworzony w tej
technologii bedzie mégt pracowac z
zegarem o czestotliwos$ci 225-275
MHz. Analogiczne parametry dla
nastepnej technologii CMOS-6 to:
powierzchnia uktadu 4.0 cm2, ele-
menty rozmiaru 0.35 mikrona, 10
milionédw elementéw w uktadzie i
czestotliwo$¢ zegara 325-375 MHz
(czas cyklu 3 ns!). Uktady tej i
wszystkich dalszych technologii be-
da zasilane napieciem 2.5 V.

Wreszcie dla technologii CMOS-
8 parametry techniczne sa nastepu-
jace: wielko$¢ uktadu 7.0 cm2, ele-
menty rozmiaru 0.18 mikrona, 100
milionéw elementéw w uktadzie,
czestotliwo$¢ zegara 675-750 MHz
i czas cyklu 1.3 ns. To bedzie juz za
dziesieé lat!

Jak ma sie procesor 21064 do no-
wego procesora Hewlett-P'achania
PA-RISC 7100 ?

Zgodnie z informacjami przeka-
zywanymi przez HP procesor PA-

Na wszystkich czeéciach blankietu

wpisz czytelnie atramentem, diugopisem

lub pismem maszynowym jednakowa

kwote cyframi, imig¢ i nazwisko wplacajgcego
i, jego adres

i hesongo

mm

RISC 7100 pracuje z zegarem 100
MHz, podczas gdy DECchip 21064
z 200 MHz. PA-RISC ma architek-
ture 32-bitowa, podczas gdy Alpha
AXP 64-bitowga. Zaré6wno PA-RISC
jak i DECchip 21064 sa procesora-
mi jednouktadowymi (wiekszo$é
procesoréw typu RISC to jednostki
wielouktadowe).

Pamietajmy, Ze nawet to, korzyst-
ne dla naszego procesora poréwna-
nie dotyczy siédmej implementacji
architektury PA-RISC z pierwszg
implementacjg Alphy. Nastepne jej
implementacje bedg z pewnoscig
wykazywaty coraz wyzsze 0siagi,
miedzy innymi z uwagi na stosowa-
nie coraz to nowszych technologii
produkcyjnych, o ktérych wspom-
nieliSmy w odpowiedzi na jedno z
poprzednich pytan. Oczekuje sie tez
obnizenia kosztu uktadu procesora.

Co to znaczy, ze na systemach z
procesorem Alpha AXP mogafunk-
cjonowac dwa systemy operacyjne ?
Czy mogag one dziata¢ naraz?

Na wszystkich dostepnych w
obecnej chwili systemach z proce-
sorem Alpha AXP mogga funkcjono-
wac systemy operacyjne OpenVMS
i OSF/1. Jednak aby mo6c wykorzys-
tywac oba te systemy, trzeba mie¢

Eo
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Pytania i odpowiedzi

zainstalowane dyski systemowe dla
nich obu. Mozemy wéwczas okres-
li¢, z ktérego dysku, system ma by¢
zatadowany. Po zatadowaniu funk-
cjonuje juz tylko wybrany system.

Czy w takim razie dostepny jest system
operacyjny wykorzystujacy w petni moz-
liwosci procesora 64-bitowego?

Juz pierwsza implementacja sys-
temu DEC OSF/1 AXP jest 64-bito-
wa, czyli wykorzystuje w petni mo-
zliwosci procesora, w tym zwtasz-
czajego mozliwos$ci adresowe.

W celu zapewnienia fatwosci
przenoszenia oprogramowania pier-
wsza implementacja systemu Open-
VMS AXP jest 32-bitowa. Wiele
aplikacji funkjconujacych dotych-
czas na VAX-ach, dla ktorych
OpenVMS jest podstawowym sys-
temem operacyjnym, wykorzystuje
bowiem fakt, ze architektura VAX i
system VMS sg 32-bitowe.

Dalsze wersje systemu OpenVMS
beda jednak 64-bitowe, zapewniaja-
ce jednoczes$nie wspomniang mozli-
woS$¢ przenoszenia programéw. Za-
gwarantowanie tej mozliwosci jest
gtéwnym wyznacznikiem dziatan
projektowych.

| decM
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Pytania i odpowiedzi

Oczywiscie juz pierwsza wersja
systemu OpenVMS AXP wyko-
rzystuje 64-bitowe rejestry proceso-
ra dla przetwarzania danych.

Co tojest system OSFIJ ?

Jest to implementacja UNIX-a
zgodna ze wspdlng definicjg dwdch
organizacji - Open SystemS Foun-
dation (OSF) i UNIX System Labo-
ratories (USL). Definicja ta zmierza
do zunifikowania $rodowisk UNIX-
owych, ktére od pewnego czasu po-
dazajg w dwoch kierunkach imple-
mentacyjnych. Pierwszy z nich to
AT&T System V, drugi Berkeley
BSD. Chociaz oba te systemy nazy-
wajg sie UNIX, istniejg pomiedzy
nimi znaczace réznice. Problemy
zwigzane z ta dwuwariantowoscia
spowodowaty powstanie koncepcji
unifikacji srodowisk UNIX-owych i
w konsekwncji zaproponowanie
wspomnianej definicji.

Czy niejest tak, ze jedynie Digital
implementuje te definicje ?

Pytanie powinno byé skierowane
raczej do innych firm dostarczajg-
cych UNIX jako system operacyjny
dla swoich maszyn. Mozna jednak
przypuszczac, ze wiekszos$¢ znacza-
cych firm prowadzi projekty zwia-
zane z implementacjga tej definicji

Pokwitowanie dla Wptacajgcego

stownie
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lub przynajmniej jej czesci. Jesli nie
ujawniajg tego faktu, moze to ozna-
cza¢ w szczeg6lnosci, ze nie idzie
im tatwo.

Co wyro6znia OSFII ?

Jak juz wspomniatem, jest to no-
woczesny, 64-bitowy, ujednolicony
UNIX. Zapewnia on wszystkie za-
sadnicze UNIX-owe podsystemy
plikéw, rézne “shell”-e itp.

Ponadto zawiera takie specyficz-
ne mechanizmy systemowe jak
dzielone biblioteki, ustugi dla budo-
wania programoéw wielowatko-
wych, menedzer logicznych wolu-
minéw dyskowych.

To po prostu bardzo dobry sys-
tem.

Czy OpenVMS i OSFII sgjedynymi
systemami dostepnymi na maszy-
nach z Alphg ?

Nie ma zadnych przeciwwskazan
wynikajacych ze struktury proceso-
ra, ktore powodowatyby, ze nie
mogtby on funkcjonowaé w $rodo-
wisku dowolnego innego systemu
operacyjnego. Przyktadowo we
wspotdziataniu z firmg Microsoft
przygotowywana jest juz imple-
mentacja systemu Windows NT na
komputer osobisty zawierajacy pro-

Odcinek dla Posiadacza r-ku
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cesor Alpha AXP.

Pamietajmy réwnoczesnie, ze Di-
gital nie naktada na uzytkownikéw
zadnych wymagan czy ograniczen
co do tego, jak wykorzystajg oni
procesor Alpha AXP w swoich sys-
temach. Moga wiec pojawic sie im-
plementacje takze innych syste-
mow.

Czy to oznacza, ze architektura
Alpha AXP bedzie dostepna dla
innych producentéw sprzetu
komputerowego ?

Tak. DEC bedzie licencjonowat
architekture Alpha AXP innym pro-
ducentom. Jest to jednym z elemen-
tow prowadzonej przez firme poli-
tyki otwartego biznesu. Firma be-
dzie tez dostarcza¢ réznorakie testy
dla weryfikacji uktadéw Alpha
AXP wytwarzanych przez innych
producentow tak, aby ich jako$¢ by-
ta porownywalna z jakoscig orygi-
nalnych uktadéw Digitala.

DEC zamierza rowniez sprzeda-
wac uktady procesora Alpha AXP i
ptyty z tym procesorem. Tak wiec
kazda firma produkujgca systemy
komputerowe bedzie mogta wypus-
ci¢ na rynek swdj system z proceso-
rem Alpha AXP.

DEC bedzie rowniez udostepniat
na zasadzie licencjonowania pro-
dukty programowe na Alphe AXP,

Odcinek dla Banku

stownie

wplacajacy.

adres

CLASSICS Sp. Cyw.
Warszawa, ul. Gréjecka 128

Il Oddziat PKO SA
r-k nr. 501158-23007282-2541-2-1110

w  Warszawie

datownik podpis przyjm



w tym systemy operacyjne i opro-
gramowanie systemowe typu*kom-
pilatory.

Czy w takim razie DEC nie obawia
sie konkurencji na tynku kompute-
row z Alphg AXP ?

DEC zywi silne przekonanie, ze
bedzie konkurencyjny dla innych
firm i ze dzieki swojemu potencja-
towi i mozliwos$ciom nasze systemy
bedawygrywaty z produktami in-
nych producentow, tak pod wzgle-
dem parametréw technicznych, jak i
ceny. W koncu wiadomo, ze najlep-
szg obrong jest atak.

Jak wyglada sprawa przenoszenia
aplikacji uzytkownikow na systemy
z Alphg AXP ?

Digital czyni ten proces jak naj-
prostszym. Przede wszystkim syste-
my operacyjne dziatajace na kom-
puterach z Alphg AXP zapewniaja
na przyktad petng wymiennos$¢ da-
nych i - szerzej -tozsamos$¢ struktu-
ry dyskow, systemu plikdw i zarzg-
dzania rekordami czy tez systemow
baz danych z odpowiednimi dostep-
nymi teraz systemami.

Ta kompatybilnos¢, tacznie z do-
starczanymi narzedziami migracji
oprogramowania i translacji wyko-
nywalnych programoéw, czyni pro-
ces przenoszenia oprogramowania
prostym. W wiekszos$ci przypadkow
wystarcza rekompilacja i konsolida-
cja programu zrédtowego.

Dostepne sg juz kroskompilatory i

kroskonsolidatory pozwalajgce
przygotowac program wykonywal-
ny na procesor Alpha AXP na ma-
szynachVAX-owych. Uzytkownicy
moga wiec juz w tej chwili, jeszcze
nawet nie posiadajac systemow z
Alphg AXP, przygotowywac swoje
programy do funkcjonowania na ta-
kich systemach.

Zaréwno dla OpenVMS-a, jak i
dla systemu OSF/1 dostepny jest tez
program przeksztatcajagcy wykony-
walny kod programu na analogicz-
ny kod dla procesora Alpha AXP.

Jako potwierdzenie faktu, ze
przenoszenie istniejgcego oprogra-
mowania jest procesem prostym,
mozna podac przyktad znanego pro-
ducenta oprogramowania firmy Co-
gnos. W firmie tej przeniesiono ap-
likacje o nazwie PowerHouse - p6t
miliona linii kodu w jezyku C - w
sze$¢ osobo-tygodni.

Jak.w takim razie przedstawia sie
kwestia dostepnosci aplikacji na
te nowe systemy ?

Lista aplikacji na systemy z pro-
cesorem Alphajestjuz dtuga i bar-
dzo szybko rosnie. Tak Digital, jak
wiele firm produkujgcych oprogra-
mowanie pracuje nad tym, aby
przenie$¢ swoje produkty progra-
mowe na platforme tych systemoéw.
Zgodnie z planami Digitala juz w
potowie przysztego roku zestaw
oferowanych przez DEC aplikacji
dla systemdw z Alphg powinien
praktycznie pokry¢ sie z zestawem
dostepnym na systemy VAX-owe.

Jesli chodzi o aplikacje innych
firm, to jako przyktad wezmy bazy
danych. Na liscie juz dostepnych
lub witasnie przenoszonych baz da-
nych mozemy odszuka¢ tak wioda-
ce produkty jak INFORMIX, IN-
GRES, ORACLE, SYBASE czy
ADABAS. Podobnie jest w innych
dziedzinach zastosowan. Pierwsza
cze$¢ listy najwazniejszych produ-
centow wydrukowaliSmy w nume-
rze zimowym, ajej drugg cze$¢ w
numerze biezagcym.

Pytania i odpowiedzi

Dlaczego benchmarki nie wykazu-
ja takiejprzewagi szybkosciowej sy-
stem6éw z Alpha nad innymi syste-
mami, najaka wskazywataby prze-
waga w czestotliwosci zegara proce-
sora ?

W benchmarkach programowych
niezwykle istotng role odgrywaja
kompilatory. Jest to czynnik wrecz
decydujacy dla procesorow typu
RISC, poniewaz w tych proceso-
rach bardziej niz w innych od opty-
malnos$ci kodu zalezy ich efektywna
sprawnos$¢. W tej chwili w syste-
mach z Alphg AXP uzywane sg
pierwsze wersje kompilatoréw i w
kwestii optymalizacji generowane-
go kodu jest jeszcze wiele mozliwo-
$ci do wykorzystania. Digital ma
jednak jeden z najsilniejszych zes-
potéw projektujacych iimplementu-
jacych kompilatory i na pewno ko-
lejne wersje kompilatoréw beda ge-
nerowaty coraz bardziej optymalny
kod, co bezposrednio przetozy sie
na szybkos$¢ wykonania benchmar-
kéw. Dlatego mozna byé pewnym,
ze systemy z procesorem Alpha
AXP beda coraz bardziej oddala¢
sie we wskaznikach wydajnoscio-
wych od innych systemow.

Przyktadowo przy pomocy syste-
mu z procesorem Alpha AXP posta-
nowiono pobi¢ Swiatowy rekord
szybkosci sortowania. Wykorzysta-
no w tym celu zaproponowany w
jednym z artykutéw czasopisma
Datamation benchmark dotyczacy
tego problemu. Polega on na posor-
towaniu miliona I()()-bajtowych re-
kordow danych o 10-bajtowych
kluczach. Dotychczasowy rekord
szybkosci wynosit 26 sekund i byt
osiggniety na maszynie CRAY
YMP. Na systemie DEC 7000 osia-
gnieto wynik 19.07 sekundy. Préba
ta byta potwierdzeniem, ze prak-
tycznie kazdy rekord szybkosci
dziatania maszyn cyfrowych jest w
naszym zasiegu.

Maciej Modizejewski
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HISTORIA

Istniejace obecnie klawiatury pol-
skie maszyn do pisaniasgefektem kom-
promisu miedzy wymaganiami jezyka
polskiego a najczesciej stosowanymi
uktadami miedzynarodowymi. Krétko
po Il Wojnie Swiatowej tak pisatnaten
temat Dr Z. Zabirski (Wiadomosci
PKN, zeszyt 12, Rok XVII, 1949).

“Nie mozna bowiem pomijac okoli-
cznosci, ze w Polsce narynku maszyno-
wym przewazajgcg cze$¢stanowig ma-
szyny obcego pochodzenia, zupetnie
nie dostosowane do wymagan jezyka
polskiego, ktorych uktad zalezy catko-

wicie od fantazji mechanikéw, dora-
biajacych znaki polskie. Ten stan rze-
czyjest oczywiscie wysoce niepomysl-
ny. Nie zmusimy bowiem mechanikow,
aby tak przerabiali maszyny, zeby cat-
kowicie zgadzaly sie z polskim ukta-
dem znormalizowanym, gdyz wymaga-
toby to czesto zbyt wielkich zmian kla-
wiatury. Tizebawiecis¢nadalszy kom-
promis. Tizebamianowicie oprécz ukta-
du zasadniczego stosowac uktad drugi,
pomocniczy, ktéry z tatwoscig mozna
by stosowac pizy przerabianiu obcych
maszyn.W tensposob mogliby$mydojs¢
do dwoch uktadéw, zamiast kilkudzie-
sieciu, ktore w praktyce maja obecnie
zastosowanie."

DECforum '6

Klawiaturynarodowe
urzadzen piszacych

O dzisiejszym wygladzie klawiatury ukfadten zniewielkimizmianami prze-

roztrzygnieto w rzeczywistoscijuz po-
nad sto lat temu. Przesgdzito o tym
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jeli wytworcy niemieccy, co przesadzi-
to 0 jego rozpowszechnieniu w Euro-
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Rys.2 Klawiatura Ravizza

spotkanie producentéw maszyn do pi-
saniaw Toronto, wroku 1888, przyjmu-
jac ukifad jadnego z ojcéw wspdiczes-

nej maszyny do pisania, Christophera
Sholesa. Opréczdwaoch czotowych pro-
ducentéw: Remingtona i Underwooda
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System Sholesa byt juz nowoczes-
nym uktadem, opierajgcym sie napiec-
dziesiecioletnich doswiadczeniach kon-
struktoré6w maszyn do pisania. Zade-
cydowaty o nim wzgledy konstrukcyj-
ne, jako ze najczesciej spotykane w
jezyku angielskim litery umieszcza on
poza Il rzedem (liczac od dotu). Zaletg
uktadu Sholesa w maszynach mecha-
nicznych byto rzadsze zakleszczanie
sie dragzkow w trakcie pisania, gdyz
litery czesto po sobie nastepujgce roz-
mieszczono z dala od siebie.

Mozemy zatem powiedzie¢, ze uktad
zroku 1888 swiadomie uwzglednitspe-
cyficzng dlajezyka angielskiego czes-
totliwo$¢ wystepowania liter, ale zpun-
ktu widzenia sprawnos$ci mechanizmu,

Prawqg rekq
/ 1 ’
7 8 9 g‘
. ¢
Z P T Z q \%
A N H s
J €
o m " Z
5 5. 6. 7. 8. 8

Rys.3 Propozycja Kapuscinskiego z 1917 r.
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a nie wygody piszacego. Stad by¢ mo-
ze, wzieto sie btedne, acz powszechne
mniemanie, ze klawiatura Sholesa spe-
cjalnie miata utrudnia¢ szybkie pisa-
nie. Jest on kompromisem logiki, tech-
nologii iergonomii. Z uktadami czysto
logicznymi mieli$my do czynienia du-
z0 wczesniej - np. maszyna Potengraf
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bezwzrokowego, pisze, ze o ile miata-
by by¢ podjeta w Polsce produkcja
maszyn do pisania, to nalezatoby przy-
ja¢ nastepujacy uktad klawiszy poka-
zany narys. 3.

Sugestii tych nie podjeli pierwsi pol-
scy producenci. Maszyny do pisania
konstrukcji Wtadystawa Paciorkiewi-
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Rys.5 Klawiatura oparta na uktadzie Dvoraka

Ravizzy z 1837 roku miata dwa rzedy
klawiszy, po prostu uporzagdkowanych
alfabetycznie.

P6zniej natomiast pojawity sie ukta-
dy czysto ergonomiczne, w ktdrych
litery umieszczone sgtak, aby najwiek-
szy procentuderzen przypadatnanajsi-
Iniejsze palce, przy jednoczesnej mini-
malizacji ruchéw dtoni przy zmianie
rzedoéw. Losy koncepcji .ergonomicz-
nych potoczyty sie réznie. Niewyklu-
czone, zejednym z pierwszych maksy-
malistow w tej dziedzinie/maksyma-
lizmem bowiem przyjeto nazywacé pro-
by stworzenia uktadu idealnego, bez-
kompromisowo podporzadkowanego
wymogom jezyka narodowego, igno-
rujgcego z zatozenia techniczne iorga-
nizacyjne konsekwencje wprowadze-
nia go w zycie) byt Jozef Kapuscinski.
WopublikowanymwTamowiew 1917
roku podreczniku, wprowadzajgcym
orginalng metode nauczania pisania

cza (Pacior, ldea) miaty uktad trojrze-
dowy, zpotréjnym zmieniaczem, apro-
dukowana na licencji Contin od roku
1932 w warszawskiej Panstwowej Fa-
bryce Karabinow “FK”, przyjeta uktad
jak narys. 4.

Prototypem byta tu niemiecka kons-
trukcja“ldeal”,przekazana Francuzom
w ramach reparacji wojennych. Uru-
chomienie montazu “efek” nastgpito,
chybanieprzypadkowo, w tym samym
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roku co wydanie pierwszej Polskiej
Normy, regulujacej uktad klawiatury.
Byta to norma PN/Q-101, sankcjonu-
jacarozwigzanie Fabryki Karabinow, a
wiec klawiature uniwersalng QW-
ERTZ.

W poczatku lattrzydziestych, w USA,
pojawitasie propozycjaklawiatury Prof.
Dvoraka, rozmieszczajgcaklawisze we-
dtug zasad ergonomicznych. Miataona
zwiekszy¢ wydajnos$¢ pisania dzigki
koncentracji najczesciej wystepujacych
znakéw w srodkowym rzedzie i trosce
o rbwnomierne obcigzenie palcéw obu
ragk. W swoim czasie utrzymywano, ze
bez zmiany rzedu mozna na niej napi-
sa¢ 3000 stow angielskich, podczas
gdy w uktadzie Sholesa - tylko 100.
Klawiatura Dvoraka ma swoich zwo-
lennikéw do dzi$, cho¢ brak niepodwa-
zalnych dowoddw jej praktycznej wyz-
szosci. Wielu producentdw maszyn do
pisania i systeméw komputerowych
dostarcza klawiatury w uktadzie Dvo-
raka, badz realizuje ten uktad progra-
mowo.

Roéwniez w panstwach europejskich
pojawity sie klawiatury dostosowane
do wymogdw jezykéw narodowych,
czesto znacznie odbiegajgce od uktadu
uniwersalnego. Ciekawym przyktadem
jestjeden zsystemow belgijskich, wyra-
Znie grupujacy litery w dwdéch oddzie-
Inych obszarach.

Klawiature stosowang w Rosji, nie
bedgcawariantem uktadu Sholesauwa-
zasie zadobrzedobrang pod wzgledem
czestotliwo$ci wystepowania poszcze-
golnych liter w jezyku rosyjskim, cze-
go nie da sie powiedzie¢ o klawiaturze
QWERTZ w odniesieniu do angiel-
szczyzny. Niewykluczone, ze klawia-
tura rosyjska jest jedyng powszechnie
stosowang klawiaturag maksymalisty-
czng. Produkcje maszyndo pisaniaroz-
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poczetow Zwigzku Radzieckim nasze-
rokg skale w latach trzydziestych.

Po Il Wojnie Swiatowej powrécono
w Polsce do dyskusji nad normalizacja
uktadu klawiatury. Powodem podjecia
tej kwestii byt fakt, ze wiekszo$¢ uzy-
wanych maszyn niezgodna byta z obo-
wigzujacgnormaz 1932 roku. Cytowa-
ny na wstepie artykut dr Zabirskiego
stanowit propozycje uporzadkowania
panujagcego wowczas chaosu przez
wprowadzenie alternatywnego wobec
urzedowej normy uktadu. Byt to po-
zbawiony litery “Z” wariant uktadu QW-
ERTZ, tatwy do uzyskania dzieki te-
mu, ze wymagat przerdbkijedynie nie-
wielkiej liczby klawiszy. Miat on fun-
kcjonowac¢ réwnolegle z normatyw-
nym. Przy dyskusji nad nowg norma
pojawity sie bardzo radykalne koncep-
cje maksymalistyczne. Starannie pod-
budowane teoretycznie, popartezmud-
nymi do$wiadczeniami propozycje te
zawieraty wazkie argumenty przema-
wiajace za ich wyzszos$cig wobec ukta-
du uniwersalnego. Po okresie przej-
$ciowym - dowodzono - wydajnosc
pracy maszynistek znacznie wzroénie,
a liczba popetnionych pomytek - zma-
leje.

Dyskusja nad nowg norma trwata
prawie dziesie¢ lat. Podziw budzg dzi$
staranno$¢, zaangazowanie i ogromny
wkitad pracy autoréw propozycji, kt6-
rych zgtoszono kilka. Trzeba przyznac,
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Ze przytaczane argumenty trudno pod-
wazy¢. Pewien niepokdj budzi jednak
fakt, ze cho¢ powinno istnie¢ w zasa-
dzie jedno rozwigzanie optymalne, to
zgtaszane projekty istotnie si¢ miedzy
soba roznity, wywotujac spory w obo-
zie maksymalistow. Minimalisci tym-
czasem milczeli, a postepowanie Pol-
skiego Komitetu Normalizacyjnego by-
to dalekie od jednoznacznosci. Okazu-
je sie bowiem, ze w roku 1951 gotowy
bytjuz do druku tekst normy przyjmu-
jacej uktad zdecydowanie maksymali-
styczny, opracowany w Gtdwnym Ins-
tytucie Pracy jeszcze w roku poprzed-
nim. Zdumiewajgce jest to, ze tekst tej
normy, opatrzonej sygnaturg PN/F-
02000 idatg “listopad 1951” nie zostat
opublikowany od razu. W prasie fa-
chowej pisano przychylnie o nowym
uktadzie, okre$lajagc go wszedzie -jesz-

cze w lutym 1954 - mianem projektu.

Napiecie musiato rosng¢, gdyz PN/
F-02000 ujrzatawreszcie $wiattodzien-
ne w lipcu 1954 roku. Range tego do-
kumentu obnizyt jednak fakt nadania
mu statusu normy zalecanej a nie obo-
wigzujacej. Ta Salomonowa decyzja
nie roztrzygneta zatem definitywnie
kwestii klawiatury. Mimo petnych
nadziei wypowiedzi maksymalistow
uktad z 1951 (ogtoszony w 1954) roku
nie znalazt zastosowania ani w produ-
kcji ani w dydaktyce.

W koncu lat pieédziesigtych wydano
nowg norme (PN-58/F-02000), tym ra-
zem obligatoryjng, opartanaQWERTZ
w zakresie liter facinskich, przyjmuja-
cg zarazem ustalone wczesniej rozmie-
szczenie liter polskich. Dwie pierwsze
powojenne Polskie Normy ilustrujerys.
7.

Jak widaé, uktad z 1958 roku, dobrze
znany do dzi$, zamknat dyskusje mie-
dzy maksymalistami a zwolennikami
klawiatury uniwersalnej. “Ujednolice-
nia klawiatury dokonano droga upo-
rzgdkowania dotychczasowego stanu
w spos6b najwiasciwszy z punktu wi-
dzenia ekonomicznego, a nie droga
zrewolucjonizowania uktadu catosci
klawiatury”, pisat Zygmunt Boettcher
na famach Stenografa Polskiego.

Nalezy doda¢, zejeszcze raz, w poto-
wie lat siedemdziesigtych wrocita pro-
pozycja zasadniczej zmiany klawiatu-
ry utrzymanaw duchu maksymalizmu.
Byt to catkowicie oryginalny projekt
zgtoszony przez Stowarzyszenie Ste-
nograféw i Maszynistek. Pozostat on



jednak bez echa. Wigkszego znaczenia
nabraty bowiem nowe warunki tech-
nologiczne i proces postepujacej nor-
malizacji miedzynarodowej. Nowo-
czesne, elektryczne klawiatury sprawi-
ty, ze uwzglednianie sity uderzeniapo-
szczegOlnych palcow stracito zasadni-
cze znaczenie. Napierwszy plan wysu-
neta sie natomiast kwestia ujednolice-
niaklawiatury, itow skali miedzynaro-
dowej.

Wydaje sie, ze ten poglad dominuje
dotad w decyzjach normalizacyjnych,
gdyz kolejne, niewielkie zresztg, zmia-
ny nastepowaly juz bez tak goracej
dyskusji. Co wiecej, nie byty one
uwzgledniane w kolejnych edycjach
podrecznikéw pisania na maszynie, w
ktorych litery narodowe, zgodnie po-
niekad z niewielkg czestotliwoscig ich
wystepowania, nie odgrywaja roli za-
sadniczej. W aktualnym ksztatcie, pol-
ska klawiatura znormalizowana wy-
gladajaknarys. 8. Normatadopuszcza
zamiane miejsc Y ; Z.

Powyzsze przyktady i fakty doty-
czyty klawiatur maszyn do pisania.
Uktady klawiaturkomputerowych ré-
whniez podlegajg normalizacji. Istnie-
jecoprawdaNorma Branzowaz 1974
roku, ale nie spetnia ona dzisiejszych
wymogow. Bezposrednio zaadapto-
wanie normy PN-87/F-02000 réw-
niez nie jest mozliwe, gdyz klawiatura
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ta nie zawiera wielu znakéw ASCII.
Rozstrzygajac dzi$ uktad klawia-
tury komputerowej nalezy uwzgled-
ni¢ nastepujace przestanki:
¢ na klawiaturze musi sie znalez¢
petny zestaw znakéw ASCII,
e klawiatura musi umozliwi¢
wprowadzenie wszystkich zna-
kow narodowych, cho¢ te naj-
rzadziej uzywane (np. wielkie
litery) moga wymagac nacisnie-
cia kilku klawiszy,
¢ ogromna wiekszos$¢ obecnych
klawiatur to amerykanskie kla-
wiatury QWERTY,
e praktyka i dydaktyka pisania
bezwzrokowego opiera sie na
uktadzie z 1987 roku.

Uwzglednienie tych wymagan pro-
wadzi do koncepcji zblizonej do pro-
pozycji Zabifiskiego z 1949 roku, mia-
nowicie do usankcjonowania dwdch
uktadéw. Jeden z nich (zwany ukta-
dem programisty) stanowitby wzo-
rzec stuzacy do adaptacji obcych kla-
wiatur. Polskie litery bedzie sie wpro-
wadzac na takiej klawiaturze za po-
mocg dodatkowego klawisza mody-
fikujagcego (np. ALT). Drugi ukitad
(zwany uktadem maszynistki) powi-
nien by¢ maksymalnie zgodny z obe-
cng normg klawiatury maszyny do
pisania. Nalezy ja tylko uzupetni¢ o
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brakujgce znaki ASCII. Uktad taki
znajduje sie obecnie w zaawansowa-
nym stadium normalizacji. Konfere-
ncja Uzgadniajgca posSwiecona temu
zagadnieniu przyjeta 6 stycznia 1993
projekt PN-/T-42117 o uktadzie ta-
kim jak na rysunku 9. Projekt ten
rownocze$nie dopuszcza stosowa-
nie klawiatury programisty.

Kontrowersje budzi jeszczew tym
Projekcie m.in. kwestia jednoznacz-
nego zastgpienia uktadu QWERTZ
uktadem QWERTY. Zdaniem auto-
row tej propozycji takie rozwigzanie
datoby wiegksza jednolito$¢ klawia-
tur, jako ze duza cze$¢ i tak bedzie
klawiaturami programisty, opartymi
0 zagraniczne wzorce QWERTY.
Rozstrzygniecietego idecyzjaw spra-
wie zatwierdzenia Normy spodzie-
wane jest w potowie kwietnia 1993.

Piotr Carlson - Digital Equipment
Polska
Marek Urbanski - “BLUM 1767”

Ze wzgledu na waznos$¢ problemu
uktadu polskich klawiatur powyzszy
tekstprzedrukowujemy za zgodg Wy-
dawnictwa LUPUSzPCkuiiera,Nrl/
93, 7 styczen 1993, str. 63.
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ACA - Application Control
Architecture

Sg to ustugi zaimplementowane w
Spéjnym Srodowisku Inzynierii
Oprogramowania COHESION, kt6-
re wchodzg w sktad NAS. Ustugi
ACA tworzg warstwe kontroli udo-
stepniajacg poszczeg6lnym narze-
dziom CASE mechanizmy komuni-
kacji.

ACA opartajest o technologie
obiektowg zgodng ze standardem
ORB (Object Request Broker) zde-
finiowanym przez grupe OMG (Ob-
ject Management Group). Dzieki te-
mu, serwisy ACA umozliwiajg
wspotdziatanie ré6znych narzedzi
CASE, czesto nawet bez zmiany
kodu.

CDD/Repository -*Sktadnica
metainformacji

CDD/Repository zarzagdza i umo-
zliwia dzielenie obiektéw reprezen-
tujagcych dowolne elementy wcho-
dzgce w sktad projektu (modele,
kod zrédtowy, bazy danych, doku-
mentacja, dane o przebiegu projek-
tu) oraz manipulacji tymi obiekta-
mi.

System posiada architekture obie-
ktowg i oparty jest o standardy:
ANSI/ISO IRDS (Information Re-
source Dictionary Services), ATIS
(A Tool Integration Standard) oraz

X Window System i X Window System
Version 11sg zastrzezonymi znakami ha-
ndlowymi Massachusetts Institute of Te-
chnology, MIPS jest zastrzezonym zna-
kiem handlowym MIPS Computer Sys-
tem, Sun i NFS sg zastrzezonymi znakami
handlowymi Sun Microsystems, Inc., In-
tel jest zastrzezonym znakiem handlo-
wym Intel Corporation, Open Desktop i
SCO sg zastrzezonymi znakami handlo-
wymi The Santa Cruz Operation, Inc.,
UNIX iAT&T sgzastrzezonymi znakami
handlowymi American Telephone andTe-
legraph Company, Motif, OSF i OSF/1 sg
zastrzezonymi znakami handlowymi
Open Software Foundation, POSIX jest
znakiem handlowym Institute of Electri-
cal and Electronics Engineers, XENIX,
MS-DOS, MS Windows, MS Word i Wi-
ndows NT sg zastrzezonymi znakami ha-
ndlowymi Microsoft Corporation, AlX,
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PCTE (Portable Common Tool En-
vironment).

COHESION - Spéjne
Srodowisko Inzynierii
Oprogramowania

COHESION nie jest produktem.
Jest to catoSciowa strategia Digitala
oparta o koncepcje cyklu zycia
oprogramowania. W ramach CO-
HESION dostepnych jest wiele pro-
duktéw i metodologii, ktére odpo-
wiednio dobrane i zintegrowane,
tworzg kompletne i spojne Srodowi-
sko rozwijania oprogramowania.

DPM - Digital Project
Methodology

Procedura stosowana w Srodowis-
ku COHESION, ktéra pozwala wy-
korzystywac sprawdzone funkcje
zarzadzania projektami (niekonie-
cznie informatycznymi). W ramach
DPM mozna stosowa¢ dowolne me-
tody Analizy, Projektowania lub
Implementacji. DPM umozliwia
okreslanie kosztow i ryzyka przed-
siewziecia, opracowywanie i $le-
dzenie harmonogramu prac, defi-
niuje szczeg6towo fazy projektu.

DPM dostarcza wzorcow i forma-
tow dokumentacji: zatozen, wyma-
gan funkcjonalnych, specyfikacji te-
chnicznej, projektu technicznego

Ponizsze znaki sg zastrzezonymi
znakami handlowymi firmy Digital
Equipment Corporation:

ACA Services, ALL-IN-1, Alpha AXP. applicalionDHC,
AXP, CallCcntcr PLUS, CDD/Reposilory, CDD/Administra-
lor, DEC, DECadmirc, DECchip. DEC CMS, DLCconnect,
DECdccision, DECdesign, DECforms, DEC FUSE,DECCKS,
DECimage, DEC LSE, DEC MMS DECmpp, DECnet, DEC
PCA, DEC PHIGS, DECplan, DECprint. DECqucry, DEC
RALLY, DECserver, DECsci, DECsystem. DECslation,
DECip. DEC TPU, DECtrace, DECUS. DEC VUIT, DECwi-
ndows. DECwrile, DSSLFDDI, IAS, InfoServer, INTERNET,
MicroVAX, NAS, OpenVMS, PATMWORKS, PDP, RdbEx-
pert, Rdb/VMS, RSTS/E, RSX/I1.RT/II, the AXP logo, the
DIGITAL logo, TURBOchannel, ULTRIX, ULTRIX/SQL,
UNIBUS. WPS. WPS PLUS. VAX. VAX ACMS. VAXBI.
VAXclusler, VAX DATATRIEVE, VAX DBMS, VAX Deci-
sion, VAX DOCUMENT, VAXELN, VAXfl, VAX Notes,
VAX RALLY, VAX Rdb, VAX RMS, VAXshare. VAXsla-
tion, VAX TEAMDATA, VAX Volume Shadowing, VAXsy-
stem, VAX VTX. VAX 11/780, VAX 4000. VAX 6000. VAX
9000, VMS, VT.

Ponizsze znaki sij nazwami zastrzezonymi przez
Digital Equipment Polska:
DECforum, DECpartner, System Otwartych
Mozliwo$ci, Wspomaganie Aplikacji Sieciowej.

oraz wielu innych dokumentow.
Definiuje precyzyjnie zakres obo-
wiazkow poszczeg6lnych cztonkow
zespotu, okresla formy ich komuni-
kacji.

MIPS - Milion Instructions per
Second

Stosowana do dzisiaj jednostka
opisujgca w przyblizony spos6b
wydajnos$é komputerow. Komputer
0 mocy jednego MIPS wykonuje
milion rozkaz6w maszynowych w
ciggu sekundy. Wzorcowym kom-
puterem o mocy jednego MIPS byt
skonstruowany pod koniec lat 70-
tych supermi-nikomputer VAX-11/
780. Coraz powszechniej ostatnio
stosowane obliczanie wydajnosci
komputerow w jednostkach SPEC-
mark realizowane jest wzgledem
szybkosci komputera VA X-11/780.

RAD - Rapid Application
Development

Metoda modelowania na zasadzie
prototypowania polegajaca na szyb-
kim tworzeniu dziatajgcego modelu
systemu, ktéry mozna poddac real-
nym prébom. Digital dla realizacji
metody RAD stosuje wiasny gene-
rator aplikacji DEC RALLY, ktory
umozliwia szybkie i efektywne two-
rzenie prototypu aplikacji.

IBM, IBM PC/AT, OS/2 sg zastrzezony-
mi znakami handlowymi International

Business Machines Corporation, Cray
jest zastrzezonym znakiem handlowym
Cray Research, Inc., Ethernet jest zna-
kiem handlowym Xerox Corporation, X/
Open jest znakiem handlowym X/Open
Qompany, Ltd, Apple sg zastrzezonymi
znakami handlowymi Apple Computer,
Inc., Ingres jest zastrzezonym znakiem
handlowym INGRES Inc.,

Pro/ENGI NEER jest zastrzezonym zna-
kiem handlowym Parametric Technology
Corporation, NetWare jest zastrzezonym
znakiem handlowym Novell Inc., Inc.,
Inc. SPEC i SPECmark89 sg zastrzezony-
mi znakami Standard Performance Eva-
luation Corporation.

Pozostate nazwy produktéw majg za-
strzezone znaki handlowe przez macie-
rzyste firmy.
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Politechnika Slaska w Gliwicach
Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki

Polska Akademia Nauk

Instytut Informatyki Teoretycznej i Stosowanej

Digital Equipment Polska

uruchamiajg od 15 pazdzienika roku akademickiego 1993/94
2-semestralne zaoczne
Studium Podyplomowe
na temat

SIECI KOMPUTEROWE | SYSTEMY
MIKROKOMPUTEROWE

Studim obejmuje nastepujgce przedmioty:

. Podstawy budowy ioprogramowania sieci

. Sieci rozlegte

. Sieci lokalne

. Sieci przemystowe

Budowa i oprogramowanie systemow mikrokomputerowych
. Projektowanie przemystowych sieci komputerowych

. Systemy rozproszone

. Zastosowanie sieci komputerowych

. Wyktad monograficzny

© 0N U A~ WN

Zajecia obejmujg wyktady, ¢wiczenia i laboratoria. Cze$¢ zaje¢ bedzie prowadzona
przez zaproszonych zagranicznych wyktadowcéw.

Ukonczenie studium daje podstawe do ubiegania sie o stopien specjalizacji zawodowej zgodnie
z Uchwatg Rady Ministrow Nr 66 z dnia 6 VI 1983 r.

Na studium moga by¢ przyjete osoby, ktdre posiadajg dyplom magistra inzyniera, inzyniera, ma-

gistra Wydziatdw Informatyki, Automatyki, Elektroniki, £gcznos$ci oraz kierunkéw zblizonych.

Kandydaci na Studium winni ztozy¢ w dziekanacie:

- podanie o przyjecie

- zyciorys

- odpis dyplomu ukonczenia studiow wyzszych (lub kserokopie)
- deklaracje pokrycia kosztow Studium

Podania przyjmuje i informacji udziela Dziekanat Wydziatu Automatyki,
Elektroniki i Informatyki, ul. W. Pstrowskiego 16 tel. 37-21-76 "
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DIGITALEQUIPMENT POLSKA
UL. WOLOSKA 18 (d. Komarowa)
02-672 WARSZAWA

TEL. 22. 48-5066

FAX 22. 48-7252

Biuro w Gliwicach
ul. Pstrowskiego 16
44-100 Gliwice
tel./fax 832.37-2044

Biuro w Szczecinie
ul. Krélowej Korony Polskiej 21/23
70-486 Szczecin
tel./fax 091.23-1246

Biuro w Poznaniu
ul. Ratajczaka 38/40
61-816 Poznan
tel./fax 061.53-2151



