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INZ. JULJUSZ MILLER

O doKladnoséci opracowania dat statystycznych przy pomocy
maszyn syst. ,,Powers’a‘

Do opracowania danych statystycznych
uzywane sa czesto specjalne maszyny staty-
styczne. Gléwny Urzad Statystyczny poslu-
guje sie maszynami systemu Powers'a. Przy
pomocy tych maszyn byt opracowany pierwszy
powszechny spis Rzeczypospolitej Polskiej
Z 1921 roku.

Przy pomocy tychze maszyn opracowuje
sie stale statystyke handlu zagranicznego,
stanu zatrudnienia, ruchu naturalnego lud-
nosci i przewozéw kolejowych (wedtug okre-
géw gospodarczych). Obecnie rozpoczeto
réwniez opracowanie materjatlow statystyki
poborowych (rocznik 1g06), i w najblizszej
przysziosci beda opracowywane materjaly
statystyki kryminalnej.

Zastosowanie maszyn do opracowania ma-
terjaléw dochodzen statystycznych ma na
celu osiagniecie zwiekszenia szybkosci i do-
ktadnosci opracowania przy mozliwie najdalej
idacem zmniejszeniu bezposredniej pracy rak
ludzkich.

Praktyka wykazala, iz przy pomocy ma-
szyn wiele dochodzen statystycznych mozna
opracowaé szybciej i taniej, anizeli sposobem
recznym. Oczywiscie nie mozna twierdzic,
aby to sie stosowalo do wszystkich docho-
dzeni statystycznych. W kazdym poszczegdl-
nym wypadku rozstrzyga odpowiednia kal-
kulacja. Naogél do maszynowego opracowania
najwiecej nadaja sie¢ materjalty dochodzen
statystycznych o charakterze masowym lub
gdy chodzi o skomplikowane kombinacje cech.

Bardzo wazna strong kazdego opracowa-
nia jest osiggalny stopieni doktadnosci. Z tego
punktu widzenia nasuwajg sie nastepujace
pVytania:

_ 1) czy maszynowe opracowanie materja-
16w dochodzen statystycznych moze byé zu-
pelnie doktadne,

_2) jakie i w jakich wypadkach moga by¢
osiggalne stopnie dokladnosci.

Jezeli wezmiemy pod uwage, ze doku-
menty statystyczne, zawierajace opracowy-

wane daty, moga posiadaé szereg usterek
(czesciowy brak zapiséw, konieczno$¢ inter-
pretowania ich, sprzeczno$é zapiséw i t. d.),
przyjdziemy do przekonania, ze rezultaty
dochodzeri statystycznych moga mie¢ rézng
warto$é, zalezna od Scistosci dat statystycz-
nych, zawartych w materjale poszczegdlnych
dochodzeri. Byloby moze niecelowem stoso-
wanie do opracowania niezbyt pewnego ma-
terjalu statystycznego = bardzo dokltadnych
metod, wymagajacych zwiekszonego nakladu
pracy. Dlatego tez odpowiedZ na drugie py-
tanie zwiazana jest $cisle z charakterem kaz-
dego poszczegdlnego dochodzenia statystycz-
nego opracowywanego na maszynach.

Celem niniejszej pracy jest ana-
liza tych wszystkich faktéw, ktére majg
wplyw na dokladno$é¢ maszynowego opraco-
wania materjaldw statystycznych, oraz okres-
lenie sposob6éw ujawniania iusuwania btedow.
Da to odpowiedz na pierwsze pytanie i wska-
zOwke przy odpowiedzi na drugie pytanie
dla poszczegdlnych dochodzen statystycznych.

Rozpatrywane beda, jak juz wyzej zazna-
czytem, uzywane w Glownym Urzedzie
Statystycznym maszyny systemu Powers’a.

Gléwny Urzad Statystyczny posiada trzy
rodzaje maszyn statystycznych systemu Po-
wers'a, a mianowicie:

1) dziurkarki,

2) segregatory,

3) tabulatory.

Poniewaz analiza faktéw, wplywajacych
na stopien dokladnosci maszynowego opra-
cowania, bylaby niezrozumiala bez choéby
najogoélniejszego pojecia o zasadach pracy
maszyn statystycznych, zasady te beda w
skroceniu podane.

Prace przygotowawcze
Dokumenty statystyczne dobezposrednie-
go opracowania na maszynach nie nadaja sie

. Przedewszystkiem dane w tych dokumen-
tach wyrazone sg badz liczbowo, badz przy
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pomocy okreslonych pojeé¢, np. w deklaracji
statystycznej dla handlu zagranicznego mamy
wyrazone liczbowo wage towaru, cto, war-
tos¢. Nazwa towaru, kraj pochodzenia lub
przeznaczenia, komora celna sa oznaczone
stownie.

Maszyny zasadniczo moga mie¢ do czy-
nienia tylko z liczbami. Z tego wynika, ze
kazdy dokument statystyczny pod wzgledem
sposobu podawania danych trzeba ujednostaj-
ni¢, t. j. pojecia, wyrazone stowami, zastapi¢
przez liczby na podstawie umdéwionego klucza.

Praca ta jest wstepna przy opracowaniu
maszynowem i zwie sie symbolizacja lub wy-
znaczaniem,

Dla kazdego rodzaju pracy istnieje wy-
kaz liczbowych symboli, ktéremi oznacza sie
spotykane w dokumentach pojecia, wyrazone
slownie. Zwracam uwage, ze juz w tej wstep-
nej pracy istnieje zrédlo mozliwych bledéw
przez nieumiejetna lub bledng symbolizacje.

Poniewaz jednak symbolizacja, jako praca
przygotowawcza, uzywana jest i przy opra-
cowaniu recznem materjaldw statystycznych,
btedéw powstalych z winy wadliwej symbo-
lizacji nie nalezy klas¢ na karb maszynowego
opracowania.

Dziurkarki

Zadaniem dziurkarki jest przeniesienie
ujednostajnionych danych z dokumentu sta-
tystycznego na tak zwana karte maszynowa,
Nadmieniam, ze symbolizacja moze by¢ do-
konana przed przeniesieniem (dziurkowaniem),
i wtedy na dokumencie statystycznym sa
wypisane liczbowe symbole, Iub tez symbo-
lizacja odbywa sie w czasie dziurkowania
z pamieci przez osobe dziurkujaca.

Drugi sposéb daje zmniejszenie kosztéw
opracowania. Oba sposoby stosuje sie w za-
leznosci od charakteru symbolizacji.

Karta maszynowa

Karta maszynowa jest prostokatnym ka-

walkiem papieru o nastepujacych wymiarach,
Dlugosé 7 3/8” = 187,3mm
Szerokos¢ 3 3/4" =82,5mm
Grubos¢ od o,155mm do o,175mm

Dla celéw kontroli karta jest nadrukowa-
na cyframi, ulozonemi w 10 wierszy pozio-
mych i w 45 rubryk pionowych.

Kazda rubryka pionowa z géry do dotu
zawiera cyfry od o do g, dlatego kazdy wiersz
poziomy posiada cyfry jednakowe, a miano-
wicie:

1 poziomy posiada 45 zer

2 poziomy posiada 45 jedynek

3 poziomy posiada 45 dwdjekit. d.it.d.
10 poziomy posiada 45 dziewiatek.

Jeden rog karty jest obciety dla orjen-
tacji przy wkladaniu kart do maszyn. Dla
kazdego rodzaju pracy ustala sie karte w ten
sposob, ze dla kazdej z opracowanych cech,
wyrazonych liczbowo, rezerwuje sie odpo-
wiednia ilo§¢ pionowych rubryk.

Schematycznie praca dziurkarki przedsta-
wia sie nastgpujaco: stos czystych kart wkla-
da sie do tak zwanego magazynu maszyny w
ksztalcie pudetka o wymiarach $cisle dosto-
sowanych do wielkosci karty.

Z magazynu kazda poszczegdlna karta
przy pomocy mechanizmu podajacego zostaje
przesunieta do tak zwanej matrycy. Matryca
jest to waziutka kasetka tak skonstruowana,
by w niej mogla si¢ zmies$ci¢ jedna karta.
W maszynie kaseta umocowana jest poziomo.
Goérna i dolna $cianki kasetki posiadaja sze-
reg naprzeciw lezacych dziurek. Dziurki sa
ulozone w 12 wierszy poziomych i 45 rub-
ryk pionowych. Dziurki te pod wzgledem
rozkladu $cisle odpowiadaja ukladowi cyfr
na karcie maszynowej. :

Nalezy zwrocié¢ uwage, ze ilos¢ dziurek w
kasecie jest w kazdej pionowej rubrycie o 2
wiecej, anizeli nadrukowanych cyir.

Uzywane sa wtedy, gdy rezerwujemy dla
jakiejs cechy, majacej 12 podzialéw klaso-
wych, jedna tylko pionowa rubryke.

W kazda dziurke matrycy z gory wchodzi
dopasowany do niej stalowy sztyft ruchomy
na sprezynie. Kazdy z tych sztyftéw przy
pomocy zasuwki i dzwigni, polaczonej z od-
powiednim klawiszem klawiatury maszyny,
moze byé unieruchomiony.

Dziurkowanie karty odbywa sie tak: ma-
szynistka, przesuwajac klawisze, unierucha-
mia pewne sztyfty, nastepnie puszcza maszy-
ne w ruch. Z magazynu jedna karta prze-
chodzi do matrycy. Matryca automatycznie
zamyka si¢ i z karta otrzymuje ruch piono-
wy. Wszystkie sztyfty naciskaja na karte.
Sztyfty swobodne zostajg przez karte odep-
chniete do géry, poniewaz sita utrzymujacych
ich sprezyn jest tak obliczona, by te sztyfty
nie mogly przedziurawié¢ karty.

Sztyfty unieruchomione, nie mogac sie
cofnaé przed napierajaca karta, wycinaja w
niej dziurki.

Nastepnie matryca opuszcza siei otwiera,
a znajdujaca sie w niej juz nadziurkowana
karta przesuwa sie do odbiornika dziurko-
wanych kart, poczem maszyna automatycznie
zatrzymuje sie.

Jezeli poréownaé¢ nadziurkowana karte ma-
szynowa z dokumentem statystycznym, z kté=
rego opracowywane daty zostaly na nia prze-
niesione, to zauwazymy, ze kazdej liczbowo
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podanej dacie odpowiada na karcie maszy-
nowej kompleks dziurek na odpowiednich

Jako przyklad podaje wzér nadziurkowa-
nej karty maszynowej z opracowania statys-

cyfrach pionowych kolumn karty.

tyki handlu zagranicznego.
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Cztery pierwsze rubryki zawie{}e\t;a, wy-
znaczong liczbowo nazwe towaru. idzimy
nadziurkowane cyfry, liczac od lewej strony
karty do prawej 1, 4, 0, o. Liczba, wyrazaja-
ca nazwe towaru jest 1400, co wedlug Wy-
kazu Statystycznego Towaréw oznacza we-
giel kamienny.

W rubryce piatej oznaczony jest miesiac
opracowania. W danym wypadku widzimy
dziurke u samej goéry, powyzej normalnie
zadrukowanej cyframi czesci karty maszyno-
wej. Ponad zerami w kazdej rubryce mozna
otrzyma¢ jeszcze 2 dziurki. Otrzymuja sie
one, jak juz bylo zaznaczone wyzej, przy po-
mocy 11 i 12 dziurki kazdej pionowej rub-
ryki dziurek matrycy.

W danym wypadku dziurka ta oznacza,
ze mamy do czynienia z 12 miesiacem, to
jest grudniem.

W rubrykach od 6 do 12 wlacznie ozna-
cza sie clo pobrane od towaru. W danym
wypadku mamy do czynienia z towarem nie
clonym, i w pierwszej kolumnie widzimy
nadziurkowane same o.

W rubrykach od 13 do 21 wlacznie ozna-
cza si¢ wage towaru. W danym wypadku
mozemy odczyta¢ 15000 kg.

W rubrykach od 22 do 24 wlacznie ozna-
cza si¢ ilos¢ sztuk. W pierwszej poziomej
kolumnie widzimy zera, to znaczy, ze dane-
go towaru nie liczy sie na sztuki.

W rubrykach od 25 do 30 wlacznie ozna-
czamy warto$¢ danego towaru w zlotych: wi-
dzimy, ze ona jest réwna 450 zl.

W rubryce 31 i 32 oznaczamy kraj, do
ktérego towar wywieziono. Nadziurkowana
cyfra 13 oznacza Austrje.

W rubryce 33 oznacza sie charakter ru-
chu towarowego (przywoz, wywoz, przewoz,
poczta, lotniczy i t. d.). danym wypadku
dziurka na cyfrze 2 oznacza, iz mamy do czy-
nienia z wypadkiem wywozu towaru zagranice.

W rubryce 34 oznaczamy odcinek gra-
niczny (kompleks komor celnych), przez kto-
ry dany towar przechodzi za granice. Dziur-
ka na cyfrze 7 oznacza odcinek graniczny
z nastepujacemi komorami celnemi: Cieszyn,
Dziedzice, Goleszow, Istebna, Koszyce, Os-
wiecim i Zebrzydowice.

Rubryki 35, 36,37 sa zarezerwowane dla
symbolu tej komory celnej, przez Lktora to-
war przechodzil. Symbol ten nie jest opra-
cowany.

Nastepne rubryki sa uzyte dla symboléw
pomocniczych, majacych na celu kontrole
pracy maszynowej. W rubrykach 38, 3gi 40
wydziurkowany jest N2 paczki dokumentéw,
opracowanych przez pewnego pracownika,
a zatem tutaj mamy paczke N2 41.

W rubrykach 41, 42 i 43 wydziurkowany
jest symbol, charakteryzujacy dana prace
(888 — statystyka handlu zagranicznego),
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i wreszcie w rubrykach 44 i 45 wydziurko-
wany jest N2 maszyny, ktéra dana karte ma-
szynowa wydziurkowata: w danym wypadku
jest to maszyna Ne 2.

Przechodze do analizy bleddéw, jakie mo-
ga zaj$¢ przy dziurkowaniu kart statystycz-
nych. Porzadek rozumowania bedzie na-
stepujacy:

1) Okreslenie bleddw, jakie moga
powstaé zaleznie od indywidualnos$ci praco-
wnika,

2) Okreélenie bleddw, jakie mogg
wyniknagé z powodu zlego funkcjonowania
maszyny.

3) Sposoby ujawniania bledodw.

4) Sposoby usuwania bledoéw iza-
pobiegania im.

Ten sam sposdéb rozumowania zostanie
zachowany przy omawianiu pracy segregato-
réw i tabulatordéw.

1) Bledy, zalezne od indywidualnosci pracownika

Przy przenoszeniu liczbhowych danych
z dokumentu statystycznego na karte maszy-
nowa (nastawianie klawiatury dziurkarki)
pracownik moze:

a) zle odczyta¢ pewna liczbe,
b) opusci¢ pewna liczbe,
¢) umieéci¢ ja w niewlasciwem miejscu.

O ile z jednego dokumentu statystyczne-
go wytwarza sie¢ pare Kkart maszynowych,
pewna grupa cech, opracowanych na jedne]
karcie, moze by¢ opuszczona. Oprocz tego
przy bezposredniem dziurkowaniu, gdy maszy-
nistka symbolizuje cechy z pamieci w czasie
dziurkowania, moga oczywiscie powstac¢ bledy
z powodu wadliwej symbolizacji.

2) Bledy, zaleine od ztego funkcjonowania maszyny

a) Karta maszynowa moze mie¢ stosun-
kowo nieduze odchylenie w wymiarach lub
tez nieprawidlowo zostala wciagnieta do ma-
trycy maszyny, a wtedy dziurki na karcie
zsuniete beda z oznaczonych dla nich miejsc.
Wskaznikiem prawidlowosci dziurkowania
kart jest pierwszy jej poziomy wiersz zawie-
rajacy zera. Dziurki w tym wierszu musza
scisle pokrywa¢ zera przy prawidlowo na-
drukowanej karcie, i caty ich rzad powinien
by¢ doskonale réwnolegly w stosunku do
dluzszego brzegu karty.

b) Niektére z dziurek moga byé wybite
niedokltadnie, (brzegi dziurki rwane lub wy-
cinany krazek nie oddzielit sie od karty
i stabiej lub mocniej trzyma sie jej).

) Karta maszynowa moze by¢ niejedno-
litej grubosci, moze w masie papieru posia-
da¢ ciala postronne lub pewne lokalne zgru-

‘bienia, powodujace uszkodzenie karty przy

przejsciu jej przez maszyne.

d) Karta moze w ten lub inny sposcb
ulec uszkodzeniu przy przejsciu przez dziur-
karke z powodu niedokladnosci w funkcjo-
nowaniu maszyny.

Karty maszynowe z usterkami, oznaczo-
nemi w pozycjach a, b, ¢, i d przy przejsciu
przez segregatory lub tabulatory moga po-
wodowaé bledne wyniki opracowania.

3) Sposoby ujawniania bleddw

Do ujawniania btedéw dziurkowania sto-
suje sie kontrole dziurkowanych kart. Praco-
wnicy, zwani kontrolerami, poréwnywuja
dane na dokumentach statystycznych z prze-
niesionemi na odpowiednie karty maszynowe.
Jednocze$nie uwazaja, czy karty sa wydziur-
kowane prawidlowo i czy niema. w nich
jakichs uszkodzex.

Przy niektérych opracowaniach podlegajg
sprawdzeniu wszystkie kartki maszynowe
(statystyka handlu zagranicznego), w pewnych
za$ wypadkach dostatecznie sprawdzié¢ czesé
kartek (opracowania spisu ludnos$ci). Stopien
kontroli dziurkowania uzaleznia sie od cha-
rakteru pracy. Dla osiagniecia rzeczywistej
kontroli i stwierdzenia jej doktadnosci zwykle
pewna cze$¢ juz skontrolowanego materjatu
poddaje sie ponownej kontroli.

Oprocz bezposrednich sposobéw ujawnia-
nia bledéw dziurkowania stosowane sa me-
tody uboczne, zwiazane z dalszem opracowa-
niem kart maszynowych na segregatorach
i tabulatorach. Metody te we wlasciwem
miejscu beda oméwione,

4) Sposoby zapobiegania i usuwania bledow

a) Karty maszynowe przed dziurkowaniem
sa sprawdzane przez dyzurujacego mechanika.

b) Karty maszynowe kazdej pracujace]
dziurkarki sa sprawdzane co 1!/, godziny
przez dyzurujacego mechanika przy pomocy
specjalnego szablonu.

¢) Dodatkowe wynagrodzenie os6b, pra-
cujacych na dziurkarkach, jest uzaleznione od
ilosci bledow w pracy, wykazanych przez
kontrole.

Jako ilustracje stopnia dok}adnosci dziur-
kowania przytaczam dane o $rednim procen-
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cie btedoéw, ujawnionych i usunigtych przez
kontrole dziurkowanych kart maszynowych
dla réznych opracowan.

Sredni § bledéw dotyczy okresu czasu
od 15 lipca 1926 do 15 lipca 1927 rokui obli-
czony jest w stosunku do ilosci przeniesio-
nych na karty maszynowe dat statystycznych.

Nazwa pracy % bledéw

Statystyka handlu zagranicznego . . . . 0,063

Statystyka stanu zatrudnienia. . . . . . 0,038
Statystyka ruchu naturalnego ludnosci

a) urodzenia . . - . . . . . . .. 0,061

b) malzedstwa . . . . . ... .. 0,069

C) ZEONY . .+ v . e e e e e 0,797

Statystyka przewoz6w kolejowych 0,05

Roéznice w Y bledow znajduja sie w za-
leznosci od charakteru opracowywanego ma-
terjalu i sposobu opracowania. Dziurkowanie
z dokumentéw niewysymbolizowanych (bez-
g)oérednie dziurkowanie) daje naogdl wiekszy
% bledéw. Bardzo stosunkowo duzy % btedéw
przy dziurkowaniu kart zgonéw tlumaczy sie
np. tem, iz maszynistka przy dziurkowaniu
zmuszona jest do - dokonywanija pewnych
obliczenn arytmetycznych. Mianowicie oblicza
ona wiek zmarlego na zasadzie dat, zawar-
tych w kartach indywidualnych zgonéw.

Powoduje to zwickszenie zmeczeniai jest
przyczyna popelniania wiekszej ilosci bledow.
Duze znaczenie w kierunkn zmniejszenia
ilosci bledow odgrywa czytelno$¢ zapisow
w dokumentach statystycznych i wyraZna
i prawidtowa symbolizacja.

Segregatory

Po wydziurkowaniu i skontrolowaniu kar-
ty maszynowe saopracowywane na tak zwa-
nych segregatorach. Najwazniejsze czesci skla-
dowe tego rodzaju maszyn sa nastepujace:

1) Magazyn kart urzadzony tak jak w
dziurkarkach.

2) Matryca analogiczna do znajdujacej sie

w dziurkarce, z ta tylko réznica, iz jest nie-

ruchoma.

3) Grzebien segregujacy, ktory sklada sie
z 12 ruchomych igiel, zmontowanych w je-
den rzad i umieszczonych w oprawce, daja-
cej mozno$¢ ustawienia grzebienia nad kazda
pionowa rubryka dziurek matrycy i przy ru-
chu maszyny podnoszacych sie lub opadaja-
cych. Kazda z 12 igie! grzebienia osadzona
jest na sprezynie i przy opuszczaniu sie op-
rawki igty wchodza w dziurki tej pionowej
kolumny matrycy, nad ktéra caty grzebien
byl ustawiony.

4) Kasetki w liczbie 13 do ktérych skie-
rowywane sa segregowane karty. Wejscie do

kasetki jest stale zamkniete przez specjalne
lapki, ktére moga sie podnosi¢, zatrzymujac
przesuwajaca sie nad kaseta karte i skiero-
wujac ja do wnetrza kasetki.

5) Liczniki polaczone dzwigniami z lap-
kami, otwierajacemi wejscia do kasetek. Te
liczniki, rejestrujac kazde otworzenie sie ka-
setki, tem samem stwierdzaja ilos¢ kart, kto-
re weszly do kasetki.

6) 2 liczniki zwiazane z ruchoma oprawka
grzebienia segregujacego. Liczniki te rejest-
ruja ogélna iloéé segregowanych kart. Jeden
z nich wykazuje sume wskazan licznikow ka-
setkowych. Wskazania jego i licznikéw ka-
setkowych kasuja sie jednoczesnie. Jest on
licznikiem kontrolujacym. Drugi licznik ma
samodzielny mechanizm kasujacy i moze by¢
uzyty do obliczenia ilosci kart wigkszych
ugrupowari.

Droga karty maszynowej w segregatorze
jest nastepujaca: z magazynu kazda pojedyncza
karta zostaje przesunieta do matrycy. Z chwi-
la wejscia karty do matrycy, wyjscie z niej
automatycznie zostaje zamkniete. Grzebien
segregujacy, ustawiony poprzednio nad pew-
na pionowa rubryka dziurek matrycy, opusz-
cza sie. Igly grzebienia wchodza w dziurki
matrycy i trafiaja na zatrzymana w matrycy
karte. O ile w karcie na tej kolumnie jest
dziurka, znajdujaca sie nad nia igla grzebie-
nia przechodzi dalej i dziala na mechanizm
podnoszacy tapki odpowiedniej kasetki do
gory. W tym samym momencie zasuwka, za-
mykajaca wyjscie z matrycy, usuwa sie, grze-
bien segregujacy podnosi sie do gory, ikar-
ta przesuwa sie nad kasetkami, dopdki nie
natrafi na podniesione lapki kasetki, do kto-
rej wpada. Lapki opadaja i zamykaja wejscie
do kasetki. Do matrycy maszyny wchodzi na-
stepna karta.

O ile w danej rubryce karta zadnej dziur-
ki nie posiada, skierowana zostaje ona auto-
matycznie do ostatniej 13 kasety. Jednoczes-
nie liczniki kasetek notuja ilosc kart, ktore
weszly do kasetek.

Z opisu tego wynika, ze jednoczesnie moz-
na segregowaé karty, korzystajac z dziurek
tylko jednej pionowej rubryki. Naprzykiad,
manyy przytoczone wyzej karty maszynowe
statystyki handlu zagranicznego réznych mie-
siecy opracowania i chcielibysmy posegrego-
waé je wedlug miesiecy.

Nastawiamy segregujacy grzebien na rub-
ryke 5 (miesiac opracowania) i przepuszcza-
my nasze karty przez maszyne.

Karty z dziurkami na cyfrze 9 wpadnado
kasetki Nr. g

Karty z dziurkami na cyfrze 8 wpadna do
kasetki Nr. 8 i t.d. i t.d.
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1) Ogoélne badanie otrzymanych zapiséw
w tablicach w celu wykrycia jawnie nielo-
gicznych pozycyj.

2) Bilansowanie tablic.

3) Oznaczenie na tablicach pozycyj z géry
wiadomych, jako bledne.

Liczniki, polaczone z kasetami, wykaza
nam ilo§é¢ kart w kazdej kasecie, a liczniki,
polaczone z oprawka grzebienia segreguja-
cego, wskaza ogélna ilosé kart segregowanych.

Jesli karty nalezy segregowaé na grupy,
odpowiadajace symbolom, wyrazonym licz-
bami wielocyfrowemi, segregacja prowadzi sie
kolejno wedlug tych rubryk, na ktérych sa
dziurki wyrazajace liczbowo opracowany sym-
bol. Naprzyktad karty trzeba rozsegregowac
wedlug nazw towaru (opracowanie statystyki
handlu zagranicznego).

Pierwsze cztery rubryki karty zawieraja
liczby wydziurkowane, odpowiadajace nazwie
towaru. Segregujemy wedlug dziurek rubry-
ki pierwszej, otrzymujac grupy kart, z kto-
rych kazda zawiera cyfre jednego jakiegos
tysiaca. Nastepnie kazda z tych grup segre-
gujemy wedlug dziurek rubryki 2. Otrzymu-
jemy mniejsze grupy (podgrupy), z ktérych
kazda zawiera cyfre jednej jakiejs setki. Se-
gregacja tych grup wedlug rubryki 3 ustala-
my grupy, zawierajace cyfry jednakowych
dziesiatkdw i segregacja otrzymanych grup
wedlug rubryki 4 otrzymujemy grupy z jed-
nakowemi jednostkami.

Po rozsegregowaniu kart wedtug tych czte-
rech rubryk otrzymujemy grupy kart z jed-
nakowym rozkladem dziurek w opracowa-
nych rubrykach w obrebie kazdej grupy.
Sprawdzié¢ to mozna, zréwnawszy karty gru-
py i patrzac na nia pod $wiatto. Kompleks
dziurek grupy w tych rubrykach, wedlug
ktérych prowadzona byla segregacja, powi-
nien przeswiecat.

Poniewaz kazdy kompleks dziurek odpo-
wiada pewnej liczbie, liczba za$ symbolizuje
okreslona nazwe towaru, kazda ostateczna
grupa zawiera karty maszynowe odnoszace
sie do jednego jakiego$ towaru.

Zaleznie od opracowania, wskazania licz-
nikéw, okreslajace ilo§é kart w grupie, za-
pisywane sa w odpowiednich rubrykach spec-
Lalnie sporzadzonych dla tego celu tablic ro-

oczych.

Przechodze do omdéwienia bleddéw, jakie
moga powstaé przy opracowaniu na segre-
gatorach.

Blady, powstajace z winy pracownika na segregatorze

1) Bledne ustawienie grzebienia segregu-
jacego (omytka w kolumnie segregowania).

2) Nieprawidlowe wlozenie segregowa-
nych kart do magazynu.

3) bledne zapisy w tablicach segregacji, po-
chodzace z nieprawidlowego odczytania wska-
zan licznikéw, lub nieuwagi przy zapisywaniu.

4) Whpisanie w niestosownych rubrykach
tablicy segregacji prawidlowych wskazan licz-
nikow.

Bledy, zaleZne od niedokladno$ci w funkejonowaniu
maszyny

1) Zte funkcjonowanie licznikéw.

2) Zle funkcjonowanie lapek, otwieraja-
cych i zamyk:ga,cych wejscie do kasetek.

3) Przechodzenie kart uszkodzonych przez
segregator.

Ujawnianie hredéw

Pewne bledy moga by¢ ujawnione w trak-
cie opracowania.

Zle funkcjonowanie licznikéw ujawnia sie
w ten sposob, ze sumuje sie (na lic‘i;fdlach)

wskazania poszczegdlnych licznikow. W sumie
powinniémy otrzymaé¢ liczbe, wykazana na
grzebienia

liczniku, zaleznym od oprawki
segregujacego. j;Zeli jest rozbieznosé—bada-
my karty segregowanej grupy, gdyz uszko-
dzone karty mogapowodowaé nieprawidiowe
liczby na licznikach. Jezeli np. kawalek karty
maszynowej w pewnej rubryce bedzie wy-
darty, to przy opracowaniu tej rubryki przez
wyrwe w karcie moze przej$¢ jednoczesénie
pare igiel grzebienia segregujacego. Dzieki
temu !apki odpowiednich kasetek sie pod-
niosa i zarejestruja wpadniecie karty do kilku
kasetek jednoczesnie. Faktycznie karta wpad-
nie tylko do jednej, najblizszej kasetki. Suma
wskazan poszczegllnych licznikéw bedzie
wieksza od wskazania gléwnego licznika.

O ile karty sa w porzadku, a suma wska-
zaf poszczegolnych licznikéw rézni sie od
wskazania gléwnego licznika—przyczyna lezy
w zltem funkcjonowaniu licznikéw, ktére
podlegaja odpowiedniej reparacji.

Nastepnie pracownik na segregatorze obo-
wiazany jest kazda grupe, wyjmowana z ka-
setki, przeglada¢ pod §wiatlo, gdyz w danej
kasetce powinny sie znales¢ karty z dziur-
kami w jednem i tem samem miejscu opra-
cowywanej rubryki. Przy patrzeniu pod §wiatto
dziurki te prze$wiecaja, tworzagc w stosie
kart kanaly. Jezeli do kasetki wypadkowo
dostanie si¢ karta z dziurka w innem miejscu,
rozpatrywany kanal z dziurek w kartach nie

rze§wieca. }:atwo jest bledne karty usunaé.
R’Iechanik sprawdza mechanizm i
przyczyne bleddéw.

Najlepszym sposobem ujawniania bledéw
segregacji jest powtdrne przerobienie na
segregatorach opracowywanego materjalu
i sprawdzenie zapiséw I i 2 opracowania.
Jest to sposéb drogi i dlatego stosuje sie
dos¢ rzadko. Wykorzystywane sz metody
uboczne, Najczedciej stosuje sie: '

usuwa
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1) Ogélne badanie otrzymanych
zapiséw w tablicach

Sposob ten oparty jest na tem, ze w duzej
ilosci wypadkéw rozklad liczb w tablicach
roboczych jest do§¢ charakterystyczny. Nie
potrzeba robi¢ nawet szczegolowej analizy
tablic, aby przy pewnej wprawie, nawet przy
pobieznym przegladzie, dostrzec miejsca po-
dejrzane.

Dla przyktadu przytocze czes¢ tablicy
roboczej segregacji kart maszynowych, doty-
czacych statystyki urodzen.

W tej tablicy grupy kart o jednakim
wieku matki segregowane sz na podgrupy,
zawierajace urodzenia jednakiej kolejnosci
(pierwsze dziecko, drugie dziecko i t. d).

G. U. 8.
Oddziat Maszyn

Rok 1026
Wojewédztwo poznafiskie

Wacr N 1

Segregacja prawidlowa

Statystyka Ruchu Naturalﬁego Ludnogei
Urodzenia

Segregacja rubryk:

12 (wyznanie matki)
14 éwiek matki)
15 (ktére dziecko)

Charakter miejscow. 2

Tylko pozycja 1 rubr. 8 (urodzenia iywe)
Rubryka 12 wyznanie matki 0
Pleé|Urodz. yi6r, Rubryka 14 wiek matki
rubr, éxlxlil:-" dZieclgo ubryka 14 wick mata
5 | $lub. rl;br. Ra-
rubr.g 5 Lem O] 1 2|34 |5{6/7]|819
o] 8 3 5
1 |182 17 79| 56/ 22| 8
2 j2o01 5| 71 84| 37| 3| 1
3 |150 24 62] 41| 17| 6
4 |100 Il 41| 42| 14| 2
5] 69 14] 25| 25} §
6| 27 1| 16| 8| 2
1 1
7125 9| 13| 3
8] 16 1 8 7
9] 10 I[ 4} 5
I1f 6 3 3
12 1 1
Razem|795! —| 22|175|259/194(106| 39| —| —| —|

Wz6r Ne 1 zawiera opracowanie prawi-
diowe. Kazda rubryka zawiera liczby kart
matek jednakowego wieku, pozycje wierszy
poziomych daja odpowiedz, ile urodzilo sie
pierwszych dzieci, drugich i t. d.

Jezeli rozpatrzymy rubryke, oznaczong
u géry symbolem 2 (wiek matki od 20 do 24
lat), to zawiera ona 175 kart podzielonych
na nastepujace podgrupy: symbol 1 = pierwsze
dziecko—kart 79, symbol 2= drugie dziecko—
kart 71, symbol 3==3-cie dziecko—kart 24,
symbol 4==4-te dziecko—1 karta.

G. U. S. Wadr N 2

Oddziatl Maszyn

Wilozenie kart do kasety segregatora
strong odwrotna i obecigtym rogiem w

Rok 1926
prawym dolnym rogu magazynu.

Wojewddztwo poznafiskie

Statystyka Ruchu Naturainego Ludnosci
Urodzenia

Segregacja rubryk:

12 (wyznanie matki)
14. (wiek matki)
15 {ktére dziecko)

Charakter miejscow. 2

Tylko pozyeja I rubr. 8 (urodzenia ywe)
Rubryka 12 wyznanie matki o
Pie¢|Urodz.|! kisre Rubryka r4 wiek matki
rubr.| Slub., dziecko
niesl,
§ |rubr.g|rubr. 15 zl:: ol1,2|3(4]5/6|7/8]9
o 8 3 5
1 48 17 1j 22| 8
2 60 5 14) 371 3 1
3 |106 1| 41 41| 17| 6
4 |144 24! 62| 42 14‘ 2
5 210 71 84| 25; 25| 3
6 |161 79| 56| 16, 8| 2
I 1 l
7 25 9 13| 3
8 16 1 8 7
9 11 I 1 4/ 5
11 6 3 3
12 -
Razem |795| —| 22}175|259(194{106| 39| —| —| —|

Wzér Ne 2 przedstawia te sama czesé
tablicy z ta réznica, iz grupa kart odpowia-
dajacych wiekowi matki 20—24 lata (symbol 2)
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w ilosci 175 byla umieszczona w magazynie
segregatora nieprawidtowo (drukowansa stro-
na kart do gory zamiast na dét, jak zwykle,
i obcietym rogiem kart w prawym dolnym
rogu magazynu, a nie w prawym goérnym,
jesli patrze¢ na segregator od strony liczni-
kow i grzebienia segregujacego), wowczas
rozklad podgrup otrzymaliby$Smy nastepujacy:
pierwszych i drugich dzieci niema wecale
(symbol 1i2), dzieci trzecich 1, czwartych 24,
piatych 71, szostych 79. Oczywiscie, ze dla
matek w wieku od 20 do 24 lat taki rozklad
urodzen jest absurdalny, co rzuca sie odrazu
w oczy.
G. U s.
Oddzial Maszyn

Weér Mo 3

Wiozenie kart takie, iz obcigty rég
znajdzie sie z lewej strony wmagazynie
segregatora,wzglednie nastawienlegrze~
bienia segregujgcezo na inng rubryke.

Rok 1926
Wojewédztwo poznanskie

Statystyka Ruchu Naturalnego Ludno$ci

Urodzenia
Segregacja- rubryk:
. 12 (wyznanie matki)

14 (wiek matki)

Charakter miejscow. 2
15 (ktére dziecko)

Tylko pozycja 1 rubr. 8 urodzenia zywe

Rubryka 12 wyznanie matki o

Pieé |Urodz.
<lab ktére

rubr.| coé1’ | dziecko)

Rubryka 14 wiek matki

5 |rubr.glrubr. 1s) " ol 1) 2 {34 |5 ‘ 6|7 , 819
} o) 56 14| 19| I 6) 2 }
1 63 1l 13| 19] 20 7/ 3}

2 76| 4| 14| 22 22| 9 5

3 {63 1| 17| 22| 10| 8 3§

4 77 13 28| 20{ 14| 2

5 |74 1) 13} 29| 17| 11| 3

6 58 4l 13] 18] 16] 7

7 67 2| 18] 19| 10| 14| 4

8 | 70 5] 16| 21| 15 8| 3

9 57 18] 15| 17| 5) 2
11 62 4 11| 22| 12§ 8| 3
12 72 15/ 25| 20| 9} 3

Razem {795| —| 22{175(259/194{106{ 39| — —| —

Wzér Ne 3 daje opracowanie tych samych

~grup wieku. Przypus¢my, ze pracownik po-

mylil sie i zamiast na rubryke 15 nastawit
segregujaCy grzebien na rubryke. 6. Jezeli
poréwnamy rozktad liczb we wzorach Ne 1 i 3,
to roznica jest tak jaskrawa, ze kierujacy.
segregacja odrazu moze decydowac o bled-
nosci opracowania. Pomylka w rubryce, we-
dlug ktérej odbywa sie segregacja, zajdzie
réwniez, jesli obciety rég karty maszynowe;j
bedzie umieszczony z lewej strony magazy-
nu, jesli patrze¢ na segregator od strony
licznikéw i grzebienia segregujacego. Nawia-
sem moéwiac, bledy omoéwione we wzorze
2 1 3 zachodza bardzo rzadko.

2) Bilansowanie tablic.

Opracowanie kart maszynowych na se-
gregatorach odbywa sie zawsze wedlug usta-
lonego planu, regulujacego kolejno$é¢ prze-
puszczeri (zmian rubryk), wedlug ktérych
odbywa sie segregacja, i dajacego uktad
tablic roboczych, gdzie zapisuje sie wyniki
segregacji. Najczesciej bywa tak, Ze pewne
opracowywane cechy powtarzaja sie w roéz-
nych tablicach, bedac tylko dzielone na in-

ny rodzaj podgrup.

Oczywiscie liczba kart, odpowiadajaca
jednemu i temu samemu rodzajowi faktow,
pezostaje ta sama, zmienia sie tylko liczba
kart w podgrupach. Dla przykladu rozpa-
trzymy tablice robocze Ne 1 i N2 2 statystyki

ruchu naturalnego ludnoséci w grupie urodzeri.
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a.U. 8. v Waor Ne 1
0ddzial maszyn Statystyka Ruchu Naturatnego Ludnosci
sekcja 11 Urodzenia
Rok 1926 PRZEPUSZCZENIE I, II i Il

Wojew6dztwo poznariskie

SegregaC]a rubr.
rubr.

8 urodzenia Zywe-martwe
10 wyznanie dziecka

rubr. 9 $lubne-nieslubne
Rugl;;:ejxlzzﬂtz;enia Tylko pozycja I rubr. 8 urodzenia zywe
: : Rubr.
Nr. sywe | martwe] Rubr. 1o wyznanie dziecka élubne-meélubne
Nazwa powiatu Ovb-
powiatu ° Rz.-kat.|Ewang.; Mojz. | Inne Oc6 §lub, | niesl.
tem 1 2 g0~
tem
0o 5 7 8 1 2
m, Poznan. . . . . ... ... 700} 6 125] 5 950 175] 5 795 109 37 9] 5 950| 4 894 1 056
, Bydgoszez . . . . . . ... 710] 2 991] 2 891 100] 2 696 171 17 71 2 891 2 540 351
pow. Bydgoszez . . . . . . .. 720] 1 657| 1 616 411 1 352 259 2 3] 1 616} 1 472 144
s Chodziez. . . . . . . .. 730 1 278| 1 253 25 980| 266 5 21 1 253 1 143 110
, Czarnkéw . . .. . ... 740| 1 130{ 1 108 221 1 003 101 3 11 1 108f 1 011 97
Ogotem . . . . . . .. 13 181|12 818| 36311 826, 906 64 22|12 81811 060| 1 758
Tablica M 1 zawiera dane segregacji znanie dziecka). Poszczegdlne liczniki wy-

kart urodzeri czesci wojewddztwa poznan-
skiego, 1) wedlug powiatow, 2) wedlug uro-
dzen zywych i martwych, zywe za§ wedlug
wyznania dziecka i na $lubne i nieslubne.
Rozpatrujac zapisy jakiego§ wiersza po-
ziomego, np. dla Poznania, widzimy,ze karty
urodzenn zostaly poduelone na 2 grupy:
urodzenia zywe 5950 kartiurodzenia martwe
175 kart (segregacja wedlug rubryki 8).
Grupe kart, odpowiadajaca urodzeniom
zywym segreguje sie wediug rubryki 1o (wy-

8. U. s.
Oddzial maszyn
Sekcja 1I

Rok 1926
Wojewédztwo poznarskie

kazuja, iz katolikdw (symbol o) jest 5795,
ewangelikéw (symbol 5) 109, wyznania moj-
zeszowego (symbol 7) 37 i innych wyznan g
tak, ze razem mamy kart 5gso0.

Nastepnle grupe te segreguje sie na uro-
dzenia slubné 4894 karty (symbol 1) i nie-
slubne 1056 kart (symbol 2) razem kart 5950.
Z tego wynika, ze liczba kart w grupie
urodzen zywych byla na maszynach ustalana
trzykrotnie, i co do prawdziwosci tej liczby
watpliwosci nie mamy.

Weor Ne 2

Statystyka Ruchu Naturalnego Ludnosci

Urodzenia

PRZEPUSZCZENIE IV
Segregacja rubr. 5 pleé

Kwartalnik Statystyczny, 1928,

Rubryka 8—pozycja 1—urodzenia zywe Rubryka 8—pozycja 2—urodzenia martwe
rubr. g poz. 1 urodz. rubr. 9 poz. 2 urodz. rubr. ¢ poz. I urodz. rubr. ¢ poz. 2 urodz.
Nr. lubne nie§lubne $lubne nie§lubne
Nazwa pOWiatu X rubryka 5 pteé rubryka 5 pteé rubryka 5 pteé rubryka 5 pleé
powiatu
- I 2 I 2 I 2 I 2
ogélem chiopey|dziewcz. ogélem chiopeydziewez. ogdtem chlopcy|dziewcz. ogblem chlopey|dziewez.
m. Poznan .. 700} 4 894| 2 542| 2 352 1 056f 621 536] 137 75 62 38 21 17
» Bydgoszez . . 710] 2 540| 1 318 1 222| 351f 199 152 79 44 35 21 12 9
pow. Bydgoszcz. . | 720f 1 472] 799 673{ 144{ 63 81 82 13 19 9 6 3
» Chodziez . ., 730 1 143] 616 527 110 51 59 20 12 8 5 2 3
s Czarnkéw 740! 1 011} 540 471 97 44 53 19 8 11 3| 1 2
Ogélem . 11 060] 5 815 5 245i 1 758| 878 880 287 152 135 76 42 34

13
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Tablica robocza Ne 2 zawiera dane segre-
gacji kart maszynowych urodzeni czesci woje-
woédztwa poznaniskiego wedlug 1) powiatéw,
2) urodzeri zywych i martwych, 3) urodzen
§lubnych i nieslubnych i 4) wedtug plci.

Rozpatrzymy pierwszy wiersz, zawieraja-
cy dane o urodzeniach m. Poznania. Mamy
w rubrykach wurodzen zywych i $lubnych
chlopcéw—=2542, dziewczat—2352, razem 4894.

W rubrykach urodzen zywych i nieslub-
nych chlopcow mamy 521, dziewczat 535,
razem 1 056.

Liczby 48941 1056 mieliSmy juz w tablicy
roboczej Ne 1, Mianowicie dla miasta Pozna-
nia pozycja urodzen §lubnych daje liczbe
4894, nieslubnych za§ 1o056.

W tablicy Ne 2, dla miasta Poznania, w
rubrykach urodzen martwych i §lubnych ma-
my chlopcéw 75, dziewczat 17, w rubrykach
urodzei martwych i nieslubnych za§ chtop-
coéw 21, dziewczat 17. W sumie mamy 175.

Liczba ta figuruje w tablicy Ne 1, w rub-
ryce dla miasta Poznania, w urodzeniach
martwych. W ten sposéb otrzymala ona
stwierdzenie swej prawidlowosci.

Przytoczone wyzej przyklady ilustruja,
w jaki sposéb, wykorzystujac wlasciwosci
ukiadu tablic, mozna ubocznie stwierdzié
prawidtowos¢ segregacji.

3) Oznaczenie w tablicach se-

gregacyjnych pozycyj, zgéry wia-
domych, jako bltedne.

Tablice segregacyjne zawieraja liczbowe
kombinacje opracowywanych faktow. Sg kom-
binacje tez i niemozliwe.

Analiza tablic segregacyjnych pozwala na
okre§lenie niemozliwych kombinacyj i ozna-
czenie miejsca odpowiednich zapiséw w tab-
licach.

Gdy podczas segregacji otrzymuje sig¢ w
tablicach segregacyjnych zapisy na pozycjach,
oznaczonych jako niemozliwe, §wiadczy to,
ze albo segregacja prowadzona byla niepra-
widtowo, albo mamy do czynienia z blednie
wydziurkowanemi kartami maszynowemi.

Dla przykladu rozpatrzymy tablice Ne 4
z opracowania statystyki ruchu naturalnego
ludnosci.

G. U. S. Waeor N 4
Oddzial Maszyn Statystyka Ruchu Naturainego LudnoSci
Sekcja II Zgony powylej 1 roku
» char. miejscow.
Rok 1926 -R?EPUSZC.ZENIE X . 0 wies
Wojew6dztwo pomorsiie Segregacja rubryki 10 (stan cywilny)
Mezezytni Kobiety
Grupy
Rubryka 10 stan cywilny Rubryka 10 stan cywilny
wieku
Razem 1 2 3 4 5 Razem I 2 3 4 5
I—4 558 556/ V va V v 493 491 V1 A\ v Vi
5—9 127 1240 V1 v \4 V 2 117 113y V2 Vi Vi1 \4
10—I4 79 720 V4 Vi1 \% V2 107 103 V va Vv V2
15—10 155! 165 — — — — 172 169 3 — — —
20—24 168 163 4 — — 1 167 123 4 — — —
it d
Razem w
miejscow. 1087 1070 9 3 — 5/ 1 056 999 50 3 1 3'

W tej tablicy sa skombinowane dane
wieku zmartych ze stanem cywilnym. W wier-
szach poziomych odnotowywane sa ilosci
wypadkoéw, dotyczace okreslonych grup wie-
ku, w rubrykach pionowych—ilo§ci wypad-
kéw 3z okreS§lonych dzialéw stanu cywilnego.

Rubryka pionowa, oznaczona u géry sym-

bolem 1, dotyczy stanu wolnego, symbolem

2—zonatych, lub zameznych, symbolem 3—
wdéw lub wdowcow, symbolem 4—rozwie-
dzionych i separowanych, symbolem 5—nie-
wiadomych.

W wieku od 1 roku do 14 lat zasadniczo
mamy tylko stan wolny. Dlatego dla grug
wieku od 1 roku do 4 lat, od 5. dogio
10 do 14 moga mie¢ miejsce na tablicy zapi-~
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sy tylko w rubryce opatrzonej u géry sym-
bolem 1.

Zapisy w rubrykach opatrzonych u géry
symbolami 2, 3, 4, 5 nalezy uwazaé¢ za bledne.
Na tablicy miejsca tych pozycyj sa nacecho-
wane odpowiedniemi znaczkami, oznaczajace-
mi niemozliwo$é wskazanych kombinacyj.

Zapisy na tablicy nalezy uwazaé jako
przykladowe. Przy ujawnianiu sig¢ zapiséw
kombinacyj niemozliwych badamy najpierw
karty maszynowe odpowiednich grup, a gdy
te sa w porzadku, sprawdzamy prawidlowosé
samej segregacji.

Tabulatory.

W tym wypadku, gdy na kartach maszy-
nowych dziurkowane sa liczby, ktére dla
okreslonych grup kart nalezy sumowa¢, uzy-
wa sie tak zwanych tabulatoréw.

Schematycznie praca na tabulatorze przed-
stawia sie nastepujaco: karty maszynowe
wklada si¢ do skrzynki magazynowej, takiej
jaka ma zastosowanie u dziurkarek i segre-
gatoréw. Ze skrzynki magazynowej poszcze-
gblne karty sa przesuwane do matrycy, ma-
jacej ksztalt kasetki, takiej jak u dziurkarek
1 segregatoréw. Ta kasetka jest, jak w se-
gregatorach, nieruchoma.

Pod matryca znajduje sie skrzynka z igla-
mi, ktére sa zszeregowane w 45 rubryk po
12 igiet w kazdej rubryce. Skrzynka z igla-
mi moze si¢ opuszczaé i podnosi¢. Przy pod-
noszeniu sie skrzynki igly wchodza w od-
powiednie otwory matrycy. Kazda igla jest
osadzona na sprezynce tak obliczonej, aby
igta, wchodzac w matryce i napotkawszy
karte maszynowa, nie byla w stanie przebié
papieru karty.

Gdy maszynowa Lkarta znajduje sie w
matrycy, skrzynka z igtami podnosi sie, igly
wchodza w otwory matrycy i, o ile w ma-
szynowej karcie sa dziurki, to przechodza
dalej, o ile dziurek niema, —igly zatrzymane
sa przez OpoOr papieru karty maszynowej,

$ciskajac sprezyny, na ktérych sa osadzone..

Te iglty, ktore przeszly przez dziurki w
karcie, dziatajg przy pomocy sztyftéw laczni-
kowych na odpowiednie liczniki, notujace
i sumujace liczby wydziurkowane na karcie
maszynowej.

Notowanie i sumowanie odbywa sie przy
pomocy trybikow (kotek zebatych), ktérych
pewien komplet stanowi najwazniejsza czes¢
kazdego licznika. Kazdy z trybikéw ma na
obwodzie 10 zabkéw. Zabki odpowiadaja
cyfrom pionowych rubryk karty maszynowe;.

Trybiki na bocznej plaszczyznie okoto
zabka, odpowiadajacego cyfrze 0 pionowej
rubryki karty, maja specjalne wystepy po-

trzebne przy sumowaniu 10 jednostek arytme-
tycznych nizszego rzedu w jedng jednostke
arytmetyczna wyzszego rzedu.

Kazdy 2z trybikéw licznika odpowiada
pewnej grupie jednostek arytmetycznych. Jesli
pewien trybik, oznaczony przez nas dajmy
na to jako pierwszy, bedzie odpowiadal zwy-
klym jednostkom arytmetycznym, to nastepne
trybiki kolejno beda odpowiadatly dziesiatkom,
setkom, tysiacom i t. d.

Przy przejsciu igiel przez dziurki karty
maszynowej, odpowiednie trybiki otrzymuja
za pomoca sztyftéw lqcznikowlyéch i innych
czesci maszyny ruch obrotowy. Kazdy z try-
bikéw obraca sie na ilo§¢ podziatek obwodu
okreslona zabkami, réwna nadziurkowanej-
cyfrze odpowiedniej rubryki karty maszyno-
wej. Oprocz tego kazdy z trybikow przy
obrocie na pelne 10 podziatek za pomoca
wspomnianego wystepu z boku trybika po-
rusza nastepny trybik na jedna podzialke.
W ten spos6b zsumowane przez niego kazde
10 jednostek przekazuje na nastepny trybik
jako jednostke wyzszego rzedu.

Przekazywanie tego ruchu odbywa sie
przy pomocy szeregu dZzwigni i kot zebatych.

dy pewna grupa kart przejdzie przez ma-
szyne, tabulator za pomoca tak zwanej total—
karty, oddzielajacej jedna grupe od drugiej,
zostaje pobudzony do takiego funkcjonowa-
nia, 1z trybiki zawierajace juz sume liczb
odpowiednich rubryk kart maszynowych dzia-
lajg na aparat drukujacy tabulatora, ktéry
dana sume drukuje na specjalnej wstedze
papierowej, przesuwajacej sie¢ w miare dru-
kowania coraz nowych sum.

Nalezy nadmienié, iz po wydrukowaniu
sum liczb kazdej grupy kart, wszystkie
trybiki licznikéw wracaja do pierwotnej po-
zycji, okreslonej jako zerowa i sa przygoto-
wane do sumowania liczb nowej grupy kart.

Naprzyklad, przy tabulowaniu kart maszy-
nowych statystyki handlu zagranicznego otrzy-
mujemy dla okreslonych grup kart wydruko-
wane sumy liczb, wyrazajacych w kazdej kar-
cie clo pobrane, wage, ilo§¢ sztuk, wartosé
oznaczonego na karcie maszynowej towaru.

Oczywiscie, ze kazda z wymienionych cech
jest opracowywana przez oddzielny licznik.

Sumy, odpowiadajace wadze, wartosciit. d.
towaréw, wykazanych w kartach maszyno-
wych pewnej grupy, drukowane sa w
jednym wierszu, obok za§ recznie wypisuje
si¢ dane charakteryzujace grupeg, naprzyklad
liczby symbolizujace nazwe towaru, kraj po-
chodzenia lub przeznaczenia i t.p.

Z opisu pracy tabulatora wynika, ze
oprocz pracy samej maszyny, tabulowanie wy-
maga pewnych prac przygotowawczych, mo-
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gatych mie¢ wplyw na jakos¢ pracy. Prace
te sg nastepujace: karty maszynowe sa po-
dzielone na pozadane grupy przez segrega-
tory; grupy te sg oddzielone kolorowemi pas-
kami papieru, tak zwanemi kartkami prze-
wodniemi; na kazdym takim pasku papieru
pisze sie liczby okreslajace dang grupe.

Przed opracowaniem na tabulatorze kart-
ki przewodnie, dzielagce grupy, sa wyjmowa-
ne i zachowane z utrzymaniem ich kolejnosci.
Na ich miejsca wkladane sa tak zwane total-
karty, dajace maszynie impuls do sumowania
danej grupy kart. Przy wkladaniu total-kart
kazda grupe kart przeglada sie pod $wiatlo,
aby stwierdzi¢, czy wszystkie dziurki, sym-
bolizujace dana grupe, przeSwiecaja. Jest to
do pewnego stopnia kontrola segregaciji.

Po przejsciu kart przez tabulator usuwa
sie total-karty, zastepujac je zachowanemi
kartkami przewodniemi. :

Na arkuszu tabulacyjnym z wydrukowa-
nemi sumami obok kazdego wiersza pozio-
mego wypisuje sie symbole odpowiednie]j
grupy. Ten symbol odczytujemy z kazdej gru-
py kart, patrzac na nia pod $wiatlo. W miej-
scach przeznaczonych na dziurkowanie sym-
bolu, wedtug ktérego karty maszynowe zo-
staly polaczone w grupy, powinny one prze-
$wiecaC i odwrotnie, na zasadzie przeswie-
cajacych miejsc w grupie kart mozna okresli¢
charakteryzujacy ja symbol.

Bledy, jakie moga hyé popeinione w czasie
tabulacji

I. Podczas prac pomocniczych

a) nieprawidlowe przelozenie tabulowa-
nych grup total-kartami, przyczem albo moga
by¢ pomieszane poszczegdlne grupy, albo to-
tal-karta zostala wlozona nieprawidtowo;
b) omytka w wypisaniu symbolu, charakte-
ryzujacego tabulowane grupy kart maszyno-
wych. Te omylki ujawniane sa zwykle w
trakcie pracy. O ile total-karty zostaly tak
wlozone, ze zostaly pomieszane rézne grupy,
to przy wypisywaniu symboli na arkuszach
tabulacyjnych, w miejscach grupy kart, ktore
powinny przeswieca¢ — prze§wiecania nie
bedzie.

Jesli total-karta byla wlozona nie w tej
pozycji, jaka jest dla niej wymagana—tabu-
lator nie bedzie w odpowiednim czasie po-
budzony do tabulowania, i liczby paru grup
moga byé zsumowane razem,

Blad ten ujawnia si¢ podczas wypisywa-
nia symboli na arkuszu tabulacyjnym, gdyz
spostrzezemy, ze w stosunku do kart prze-
wodnich i total-kart mamy zamalo drukowa-
nych pozycyj na arkuszu tabulacyjnym.

Trudniejsze do ujawnienia sa omytki w
wypisywanych symbolach grup. Ujawnia sig
je kontrola wykonczonych arkuszy tabulacyj-
nych, poréwnywajac zapisy na arkuszach
z liczbami na kartach przewodnich,lub prze-
swietlajac grupy dla ujawnienia prawdziwego
symbolu, charakteryzujacego dana grupe.

I. Btedy, w trakcie tabulowania
1) Bledy powodowane nieuwaga pracow-
nika na tabulatorze.

2) Bledy, powodowane defektami kart lub
nieprawidtowem ich wydziurkowaniem.

3) Bledy, powstale z winy niedokladnosci
w funkcjonowaniu tabulatora.

1) Pracownik na tabulatorze moze si¢ po-
myli¢ i wlozy¢ czes¢ kart do magazynu ma-

szyny nieprawidtowo, np. drukiem na dét.

Poniewaz uklad dziurek na karcie w stosun-
ku do dziurek matrycy zostal zasadniczo
zmieniony, przez dziurki w kartach przejda
igly, bedace w przygodnej zaleznosci od
dziurek na karcie i otrzymane sumy nie beda
odpowiadaé rzeczywistosci.

Pracownik na tabulatorze, opracowujacy
jakas duza grupe, ktéra przepuszcza na ta-
ulatorze czesciami, moze przez nieuwage
nie opracowaé lub daé¢ na tabulator dwukrot-
nie pewna ilos¢ kart, wreszcie moze pomie-
sza¢ opracowane grupy miedzy soba.

Pierwsze dwa rodzaje omylek ujawniajg
sie przy stosowanem zwykle powtdérnem
przerabianiu pewnej ilosci materjatu.

Wypadek pomieszania grup miedzy soba
ujawnia si¢ przy wypisywaniu symboli, cha-
rakteryzujacych grupy kart maszynowych na
arkuszach tabulacyjnych.

2) Wymiary karty maszynowej i prawidlo-
wos¢ jej wydziurkowania maja dla pracy na
tabulatorach zasadnicze znaczenie, Wynika
to z tego, ze liczby na kartach beda utrwa-
lane i sumowane przez maszyne prawidiowo,
o ile dziurki na karcie beda odpowiadaly
§cisle dziurkom matrycy tabulatora, zeby
igly bez przeszkod przechodzily przez dziurki
kartki i pobudzaly odpowiednie liczniki.

Wyobrazmy sobie, ze karta zostala zle
wydziurkowana. Skutek bedzie ten, iz dziurki
w karcie nie beda pasowaly do dziurek ma-
trycy, i igly, ktére powinny byly przejsé
przez dziurkowane miejsca karty, nie przejda,
w maszynie za$ dzieki temu beda utrwalone
inne liczby, anizeli na karcie.

Btedne przekazywanie liczb z karty moze
nastapi¢ i wtedy, gdy karty wykazuja pewne
odchylenia w swgrch wymiarach. O ile karta
maszynowa bedzie krotsza lub wezsza,
dziurki na karcie moga okaza¢ si¢ niepasuja-
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cemi do dziurek matrycy. Przez matryce
przejda inne igly, anizeli te, ktére powinny
byly przejsé. Czesé igiel moze by¢ zatrzy-
mana, rezultatem czego jest znieksztalcenie
w przekazaniu liczb z karty maszynowej do
licznikéw.

Czesciowe takie znieksztalcenie moze
nastapi¢, o ile dziurkarka wycinata dziurki
w karcie nie do$é precyzyjnie. Nieréw-
nosci w brzegach dziurek moga powodo
waé zatrzymanie igiet lub opdznienie w ich
dziataniu. Czasami zdarza sig, iz ktorys
z krazkéw odpowiadajacych pewne{‘ dziurce
przy dziurkowaniu karty, nie oddzielil sie od
niej, a trzyma sie kilkoma wiéknami. Oczy-
wiscie taki krazek przestaniajacy dziurke
moze byé powodem znieksztalcenia sum.

O ile istnieje podejrzenie, ze w pewnych
grupach sa krzywo wydziurkowane karty,
ujawnienia ich mozna dokonaé, badajac kazda
karte przy pomocy specjalnego szablonu.
Dla grup duzych jest to bardzo k}opotliwe,
gdyz sprawdzenie nieraz paru tysiecy Kkart
maszynowych zajeloby zbyt wiele czasu.
Dzielimy wtedy nasza duza grupe na szereg
malych, przektadajac je total—kartami i ta-
bulujemy kolejno na dwoch tabulatorach.

Wiyniki sprawdzamy. Jezeli tabulatory daja -

jednakowe wyniki, z wielka pewnos$cig twier-
dzimy, iz tak krzywych kart, ktéreby znie-
ksztalcaly sumy, niema.

Jesii dla pewnych grup mamy rozbiezne
wyniki, badamy te grupy dalej. O ile sa one
male, to znaczy zawieraja po kilka lub kilka-
naécie kart maszynowych, sprawdzamy karty
na szablonie,i wowczas krzywo dziurkowane
lub odchylajace si¢ od wymaganych wymia-
16w karty zostajag ujawnione.

O ile za$ to sg jeszcze zbyt liczne grupy,
dzielimy je na jeszcze mniejsze z przeklada-
niem total—kartami i tabulujemy kolejno na
2 tabulatorach z poréwnaniem wynikéw.
Zwykle jednak juz jednorazowego dochodze-
nia wystarczy, by ujawni¢ zle karty.

3) Wiekszos¢ niedokladnosci w funkcjo-
nowaniu tabulatoréw jest tego rodzaju, ze
do$wiadczony pracownik na tabulatorze szyb-
ko je rozpoznaje. Jednak moga zaj$¢ wypad-
ki, gdy niedokladnosci w funkcjonowaniu
nie beda zauwazone, i oczywiscie praca ta-
bulatora w tym okresie czasu bedzie nie-
prawidiowa.

Dla orjentowania sie w sprawnosci tabu-
latora, codziennie przed rozpoczeciem pracy
tabuluje si¢ specjalny kompieks kart maszy-
nowych, odpowiednio wydziurkowanych i uto-
zonych w okre§lone grupy. Wszystkie sumy,

%éﬂcie winny by¢ otrzymane, sg zgéry wiadome.
ompleks wskazanych wyzej kart tabuluje
sie¢ pare razy, i o ile niema bledéw znaczy
to, ze tabulator jest w porzadku.

W ciagu dziennej pracy, co pewien czas
niektore z opracowywanych grup kart prze-
rabia sie powtdrnie, co réwniez zmniejsza
mozno$¢ niezauwazenia jakiej$ niedoktadnosci
i shuzy jako sprawdzian sprawnosci tabulatora.

Uboczne sposoby i kontroll tabulowania

Jako ciekawsze i majace stale zastosowa-
nie przytocze dwie metody ubocznej kontroli
pracy na tabulatorze ({(czes$ciowo kontrola ta
ogarnia caloksztalt opracowania). Obie meto-
dy dotycza statystyki handlu zagranicznego.

Pierwsza metoda polega na nastepujacem:
karty maszynowe statystyki handlu zagra-
nicznego opracowywane sa pierwszy raz
grupami, z ktérych kazda zawiera jednanaz-
we towarows. Kazda taka grupa jest podzie-
lona na podgrupy wedlug kraju, skad towar
byt przywieziony lub dokad by} wywieziony.
Po stabulowaniu, dla kazdej takiej podgrupy
otrzymujemy wage, wartos¢ i cto pobrane.
Warto$é podzielona na wage daje $rednig
cene towaru w podgrupie. Z drugiej strony
wiadoma jest rozpietosé¢ rynkowa cen danego
towaru w danym miesiacu. O ile otrzymana
$rednia cena znajduje sig w granicach wia-
domej rozpietosci, nie mamy przyczyn podej-
rzewa¢ prawidlowosci opracowania. W prze-
ciwnym wypadku prowadzi sie dochodzenie
w celu wykrycia bledu.

Druga metoda opiera sie na tym fakcie,
ze opracowanie kart maszynowych statystyki
handlu zagranicznego odbywa si¢ dwa razy.

Przy pierwszem opracowaniu karty ma-
szynowe sa dzielone wedlug symboli nazwy
towaru i kraju przeznaczenia lub pochodzenia.

Przy drugiem opracowaniu karty sg dzie-
lone wedilug symboli odcinkéw granicznych
i kraju przeznaczenia lub pochodzenia.

Dane z arkuszy tabulacyjnych pierwszego
opracowania sa wpisywane do specjalnych
arkuszy, z ktorych kazdy zawiera dane jed-
nego jakiego§ towaru z podzialem na kraje
przeznaczenia i pochodzenia.

Nastepnie ze wszystkich arkuszy sg su-
mowane pozycje, odnoszace sie do jednako-
wych krajow. Otrzymujemy zestawienie przy-
wozu i wywozu tylko wedlug krajéw prze-
znaczenia i pochodzenia.

Po ukoriczeniu drugiego opracowania na
maszynach wedlug odcinkéw granicznych
i krajow, sumuje sie z arkuszy tabulacyjnych
pozycje, odnoszace si¢ do jednakowych kra-
jéw pochodzenia lub przeznaczenia. To su-
mowanie odbywa si¢ przy pomocy maszyn
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w ten sposob, ze dane z arkuszy tabulacyj-
nych drugiego opracowania przenosi si¢ na
kartki maszynowe, segreguje wedlug symboli
krajow, oddzielnie dla wywozu i przywozu
i tabuluje sie. Oczywiscie, ze powstale w ten
sposéb zestawienie rezultatéw handlu zagra-
nicznego wedlug krajéw przeznaczenia lub
pochodzenia powinno byé¢ identyczne z ze-
stawieniem, sporzadzonem recznie po pierw-
szem opracowaniu. Poniewaz to drugie ze-
stawienie jest rezultatem powtdrnego opra-
cowania tegoz materjalu na maszynach, po-
réwnanie zestawien daje mozno$¢ sadu o do-
ktadno$ci maszynowego opracowania,

Sporzadzanie drugiego zestawienia i po-
réwnanie obu zestawienn dokonywuje si¢ sy-
stematycznie w oddziale maszyn Gléwnego
Urzedu Statystycznego. Poréwnanie to nie-
tylko daje pojecie o dokladnosci pracy, lecz
daje mozno$¢ eliminowania biedéw opraco-
wania, ujawnienia zrédet bleddéw i tem sa-
mem daje impuls do doskonalenia pracy.

O ile poréwnanie wyzej omdéwionych ze-
stawienl ujawni w poszczegélnych pozycjach
wieksze réznice (sigegajace lub przewyzszajace
0,25% w stosunku do liczb pierwszego opra-
cowania), podejmujemy dochodzenie, ustala-
jace prawdziwa cyfre i zrédio bledu.

W wypadku malych réznic dochodzenia
tego si¢ nie prowadzi, gdyz nieznaczne zwiek-
szenie dokladnosci opracowania byloby nie-
wspotmierne z potrzebnym nakladem pracy.

Metoda tych dochodzen jest nastepujaca:
najpierw zwraca sie uwage na roéznice dla
catoksztaltu zestawienia. Przedstawia ona su-
me¢ réznic poszczegdlnych pozycyj, mogacych
mie¢ znak 4 i —,

Za podstawe przy okreslaniu znaku roz-
nicy bierze sie cyfry zestawienia z pierwsze-
go opracowania. Czesto bywa, iz réznica ze
znakiem - (nadwyzka) jednej pozycji w zu-
pelnosci odpowiada réznicy ze znakiem —
(brak) na innej pozycji. Doswiadczenie wy-
kazato, ze najczeSciej przyczyna tego jest
bledne zapisanie symbolu kraju przy jakiejs
pozycji w arkuszach tabulacyjnych. Spraw-
dzenie prawidtowosci zapiséw w podejrza-
nym wypadku zwykle daje moznos¢ szybkie-
go usuniecia biedu.

W wypadkach, gdy ogdlne badanie réznic
nie daje jasnych wskazéwek co do zrédla

‘bledu, postepujemy w nastepujacy sposéb:

grupe kart maszynowych z symbolem kraju,
dla ktérego zestawienia 1 i 2 opracowania
daly rozne liczby, segregujemy na grupy
wedlug nazwy towaru i tabulujemy. Jest to
powrét do szczegélowych liczb pierwszego
opracowania. W arkuszach tabulacyjnych
pierwszego opracowania w odpowiednich po-
zycjach, okreslonych symbolem towaruikraju,
powinni$my znaleZ¢ te same liczby. W razie
réznicy mamy bezwzgledna mozno§é ustale-
nia przyczyny bledu i jego usuniecia.

Najtrudniejszym wypadkiem ujawnienia
przyczyny réznicy bywa nastepujacy: pozycje
arkuszy tabulacyjnych pierwszego opracowa-
nia sg badane, jak juZ wspominatem wyzej,
wedlug $redniej ceny towaru na zasadzie
wiadomych wagi i wartosci. Ujawnione przy
tem badaniu omylki sg poprawione na dekla-
racjach statystycznych i na kartach maszyno-
wych. Oczywiscie, ze zamiast poprawionych
kart maszynowych powinny byé¢ wydziurko-
wane nowe i dotaczone do swych grup. Bled-
ne pozycje na arkuszach tabulacyjnych tez
sq poprawione. Otéz zdarza sie, ze pracow-
nik, poprawiwszy pozycje na arkuszu tabu-
lacyjnym oraz bledne dane na deklaracji sta-
tystycznej i karcie maszynowej, zapomni daé
karte do ponownego wydziurkowania, a do
grupy kontrolowanej wklada starg karte ma-
szynowa. Oczywiscie moze jej inie dolaczyé
lub blednie dolaczyé do jakiej§ innej grupy.
Przy drugiem opracowaniu taka karta swoj
btad powtérzy. W odpowiednich pozycjach
zestawien bedziemy mieli réznice.

Pewna wskazéwke, ze roznica powstata
dzieki poprawionej lecz nie przedziurkowa-
nej lub nie dolaczonej karcie maszynowej,
daje fakt poprawienia pozycji w arkuszu ta-
bulacyjnym. Ujawniamy taka karte lub jej
brak badaniem poszczegdélnych kart maszy-
nowych podejrzanej grupy.

Dla przykladu przytocze poréwnanie ze-
stawieni pierwszego i drugiego opracowania
statystyki handlu zagranicznego z miesiaca
stycznia 1927 roku, oddzielnie dla przywozu
i wywozu. ’
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Poréwnanie zestawien rezultatéw 1 i II opracowania maszynowego Statystyki Handlu Zagranicznego
(przywéz i wywoz) za styezen 1927 r.

Styezen 1927 r. Przywdz
Sym- Waga przywiezionych Réznica w stosunku]Ré6znica
bole .
krajow . towardéw w kg do I opracowania |w 9, od .
Nazwa krajéw Tiezb I Uwagi
edin opra-
» opracowsnia | opracomania | cow.
1 Hblsynja e 714 714 Pozycja bledna
3 Albanja . . . . .. .. 2 2 — —
4 | Algier. . . ... ... 134 259 134 259] — —
5 | Anglja . . ... ... 9 957 616] 9 976 338] 17 722 — | 0,777
6 | Antylle Bryt. . . . . . 5 690 5690 — —
Io Arabja . . . ... .. 763 763, —_ —
11 Argentyna . . .. .. 691 227 691 227 — —
12 Australja . . . .. .. 244 778 244 773 — —
13 Austrja . . . .. ... 7 876 5991 7 877 901] 1 302 — 0,016
14 Belgja 3 047 388/ 3 047 279 — 109| o,003
i6 | Brazylja . . ... .. 307 106 307 106] — -
17 Bulgarja . . ... .. 126 660 126 660 — —
i8 Cejlon . .. .. ... 7 474 7 474 — —
19 Chile . . . - ... .. 4 548 865| 4 548 865 — —
20 Chiny . . . . . .. .. 127 279 127 280 1 — Obacz uwage 4
21 Costarica . . . . . . 4 771 4 771 — —
22 Czechoslowacja . . . .} 16 917 757, 16 910 021 — 7 736 0,045
23 Danja . . . . . . . .. 3 269 488, 3 001 933 — 267 555 Pozycja btedna
» Danja. ... ..... 3 269 488 3 269 488 — — Pozycja poprawiona
25 Egipt . . .. ..... 162 839 162 839 — —
27 Estonja . . . . . .. 1 087 1 037 — —
29 Finlandja . . . . . .. 49 140 49 142 2 —_— Obacz uwage s
30 Francja . . . . . . .. 7 722 096) 7 722 224 128 — 0,001
31 Gdaisk . . . ... .. 1 406 627| 1 406 627 —
32 Grecja . . . .. . .. 148 772 148 772 — —_
33 Guatemala . . . . .. 19 009 19 011 2 — Obacz uwage o
35 Hiszpanja . . . . . . . 71 531 71 529 — 2 Obacz uwage @
36 | Holandja . .. ... 3 815 516) 3 813 657 — 1 859 0,048
39 Indje Bryt. . . . . .. 2 273 024] 2 273 023 — 1 Obacz uwage a
41 Holender. . 208 781 208 781 — —_
44 Japon]a ........ 8 036 8 036 — —
45 Jugostawja . . . . .. 667 315 667 316, 1 — Obacz uwage o
46 Kanada , . . .. . .. 258 186 258 193, 7 — Obacz uwage a
47 Kolon]e Bryt. w Afryce
...... 5 032 5032] — —
48 Kolon]e Bryt. wAfryce‘
Wsch., .. ... .. 106 261 106 261 — —
49 Kolonje Franc. w Afry—
ce Zach. . . 23 199 23 199 — —
54 Kolonje Wloskxe ‘w
Afryce Wsch. .. 183 183 -— —
55 Kolumbja . . . . . .. 5 680 5680 — —_
56 | Kongo Belgijskie 0 o — —
57 { Kuba . . .. .. ... 43 505 43 505 — —_
59 Litwa . . ... ... 168 704 158 705 1 — Obacz uwage a
60 | Luksemburg . . ... 10 022 10 029 7 - Obacz uwageg @
61 Fotwa e e e e 963 655 963 645 — 10 Obacz uwage @
62 Madagaskar . . . . . . 107 107 — —
63 Malta . . . . ... .. 4 4 — —
64 Marokko . . . . ... 6 173 6 173 — -
65 Meksyk . . . . .. .. 471 190 471 190] —
67 Niemecy . . . . .. .. 154 704 785 154 670 280 — 0,022
68 Norwegja . . . . . . . 2 056 189 2 066 188 — Obacz uwagg «
69 | Nikaragua - 16 391 16 391 —
74 | Oceanja St. Z]ednocz 210 209 — Obacz uwage o
75 | Palestyna . . . .. .. 19 267 19 256 — Obacz uwagg @
77 Persja ., . ... ... 2 501 2 501 —
78 | Peru ... ... ... 7 920 79200 —
79 Portugalja. . . . . .. 30 869 30 869 —
80 | Posiadl. Bryt. na Malcie i8 18 —
81 | Prusy Wschodnle . 2 235 257 2 184 308 —_ Pozycja btedna
» Prusy Wschodnie . . . 2 235 257 2 236 308, 51 0,002] Pozycja poprawiona

¢ Roéznica wynikl

rzy zaokraglaniu ulamkéw kg do catosci kg przy I opracowaniu,
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(dok. — fin)
Sym- Waga przywiezionych Réznica w stosunku|Réznica
kr‘;(?}j; towardw w kg do I opracowania Jw 9, od )
! Nazwa krajéw liezb 1 Uwagi
e edtug 1T opra-
Ne op‘:acd:\‘alvganlia o;-acovgania + - cow.
82 Sudan Bryt.. . . 2 2 — —
83 Rosja . . . . . 45 121 266, 45 121 271 5 — Obacz uwage ¢
84 Rumunja . . . . . 8 196 477 8 196 454 —_ 23] o,000
85 Salwador . . . . . .. 20 513 20 513 —_ —_—
86 Sjam . ... ... . 0 0 — -
87 Stany Zjednocz. A. P.. 6 551 700; 6 551 683 — 171 0,000
89 | Szwajcarja . . . . .. 497 081 497 051 — 80y o,007
90 Szwecja. . . .. . .. 10 107 608; 10 107 607 — 1 Obacz uwagg ¢
92 Tunis . . . . . . . .. 4 941 4 941 — -
93 Turcja . . ... L 143 366 143 367 1 — Obacz uwage ¢
94 Urugwaj . . ... .. 5 230 5 230 — — ’
9% Wenezuela . . . . . . 26 639 26 639 — —
96 Wegry . ... . ... 7 525 102/ 7 5256 160 58 —~ 0,000
97 Wlochy . . . .. ... 5 863 011 b5 866 219f 3 208 — 0,054
98 Zw. Potudniowo-Afryk. 88 985 89 009 24 — 0,030
309 098 669 309 076 883| 22 520 44 306

1 opracowania.

a Réznica wynikla prry zaokraglaniu ulamkéw kg do calo$ci kg przy I opracowaniu.

Poréwnanie zestawien rezultatéw I i II opracowania maszynowego statystyki Handlu Zagranicznego

(przywéz i wywoz) za styczen 1927 r.

Ogétem réznica — 21786 kg co stanowi 0,007% od ogélnej wagi wszystkich

a Réinica wynikla przy zaokragianiu ulamkéw kg do calosci kg przy 1 cpracowaniu.

Styezen 1927 r. Wywéz
Sym- Waga wywiezionych Réznica w stosunkulRéznica
bo'le towaréw w kg do I opracowania w %l od
krajéw Nazwa krajéw i liczb Uwagi
I opra-
wediu di
e opr:colwgnlia o;:co%rgnga + - cow.
3 Albanja. . . . . . .. 1 1 — —
4 Algier. . . . . . . .. 17 16 —_— 1 Obacz uwagg ¢
5 Anglja . .. ... .. 115 801 240, 115 801 236 — 4 Obacz uwage @
10 Arabja . . ... .. 86 86 — —
¥4 Argentyna . . . . .. 1 066 086 1 066 086 - -~
12 Australja . . . . ... 16 16 — —
13 Austrja . . . .. ... 401 295 651; 401 267 003, — 28 648{ 0,006
14 Belgja . .. ... .. 32 276 408| 32 276 403 — 5 Obacz uwagg @
16 | Brazylja. . .. . . .. 1779 574 1779 573 — 1 Obacz uwagg @
17 Bulgarja . .. .. .. 147 614 147 614 -— —
19 Chile . . . ... ... 11 235 11 235 — —
20 Chiny . . .. .... 267 733 26 715, — 241 018] Pozycja bledna
» Chiny. .. ... ... 267 738 267 733F — — Pozycja poprawiona
22 Czechostowacja 128 398 150| 128 398 113 — 37] o,000
23 Danja . . . .. .. .- 71 355 137 71 355 178 41 — 0,000
25 Egipt . . . . ... .. 59 683 59 682 — 1 Obacz uwagg ¢
27 Estonja . - . . . . .. 2 269 827) 2 269 826 — 1 Obacz uwage @
28 | Filipiny . . . ... .. 0 o — ~
29 Finlandja . . . . . .. 15 094 707 15 094 708 1 — Obacz uwagg 2
30 | Francja . . . . . . .. 49 750 402 49 750 411 9 -~ Obacz uwage @
31 Gdaask . . .. .. .. 961 967 961 967 — —
32 Grecja . . . . . . .. 131 290 131 290 — —
33 Guatemala . . . . . . 61 355 61 355 — —
35 Hiszpanja . . . . . .. 1 186 186 1 186 186 — ~—
36 Holandja . . . . . . . . 41 696 224 41 937 238] 241 014 bt PozycJa bledna
» Holandja . . . . . .. 41 696 224) 41 698 220 —_ 4] 0,000 bacz uwagg 2
39 Indje Brytyjskie . . . . 8 165 912) 8 165 912 — -
41 » Holenderskie 183 926 183 926] — -

towaréw wedlug
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(dok. — fin)
iyi"' Waga przywiezionych Réznica w stosunku|Ré2nical
ole .
krajéw . towaréw w kg do I opracowania fw %, od
Nazwa krajéw liczb I Uwagi
edtu ediu opra-
Ne opv:acowga:ia opw;'acovigagia + - cow.
43 Indochiny Francuskie . 1 1 — —
44 Japonja . . . ... .. 388 939 388 939 -_ —
45 Jugostawja . . . . .. 11 176 571 11 176 565 — 6 Obacz uwage o
46 Kanada . . - . . . .. 1 618 1 606) — 121 Obacz uwage o
47 Kolonje Bryt. w Afryce
Zach. . . . ... .. 4 4 - —
48 Kolonje Bryt. w Afryce
Wsch.. . ... ... 2 970 417 2 970 417 - —
49 | Kolonje Franc. w Afryce
Zach. . . . .. . 4 4 — -
55 Kolumbja . . . . . .. 250 250 — -
57 | Kuba . e e 29 29 — —
59 | Litwa . . . . .. ... 17 634 936| 17 634 936] — —
60 | Luksemburg . . . .. 13 815 13 815 — -
61 Yotwa .. ... ... 35 701 346] 35 701 344 —_ 2r Obacz uwageg =
62 | Madagaskar . . . . . . 6 5 -— 1 Obacz uwagg 4
63 | Malta - . . .. .. .. 1 780 1780 — -
64 Marokko . ... ... 2 712 2 712 — —
63 Meksyk . . ... ... 550 550 — —
66 ] Mezopotamja . . . . . 689 689 — —
67 Niemecy . . . . . . .. 288 050 637| 288 083 369 32 732 — 0,017
68 Norwegja . . . . . . . 3 317 489 3 317 490 1 — Obacz uwage o
71 Nowa Zelandja 13 12 — 1 Obacz uwagg «
75 Palestyna . . . . . . . 13 790 13 789 — 1 Obacz uwageg «
77 | Persja . . .. . ... 16 233 16 233 — —
78 Peru .. ... ... . 1 1 - —
79 | Portugalja . . .. .. 1 1 — _
81 Prusy Wschodnie . . .| 72 553 195| 72 553 193 — 2 - Obacz uwage =
83 Rosja . . . ... ... 38 387 863| 38 335 961 - 51 9021 o,735
84 Rumunja . ... ... 20 588 955 20 559 230 — 29 725 0,144
85 Salwador . . . . . . . 0 — — 0
87 Stany Zjednocz. A. P. . 965 164 965 861 697 — 0,072
88 Syrja . . . 0.0 3 231 3 231 —_ —
89 | Szwajcarja 32 708 272! 32 631 994 — | 71 278] o0,2s8
90 | Szwecja 194 722 374| 194 722 373) — 1 Obacz uwage «
92 Tunis . . . . .. ... 11 10, — 1 Obacz uwage s
93 Turcja . . ... ... 1492 187 1 492 187 —
94 Urugwaj . .. . .. . 4 067 4 067 — —
95 Wenezuela . . . . . . 14 445 14 445 — —
96 Wegry « . ... .. 94 559 252| 94 b59 248 — 4 Obacz uwage o
97 Wlochy . . . . . . . .1 213 164 197} 213 111 695 — 52 502| 0,024
98 Zw. Poludniowo-Afryk. 18 507 18 509, 2 — Obacz uwage ¢
1900 428 9781 900 228 325 33 483 234 136

Ogélem réznica — 200668 £g co stanowi 0,0105% od ogélnej wagi wszystkich towaréw wedlug

I opracowania.

@ RéZnica wynikla przy zaokraglaniu ulamkéw kg do catosci kg przy I opracowaniu.

Z por6wnania zestawien dla wywozu
widzimy, ze procentowa rdznica ogoétem
miedzy pierwszem i drugiem opracowaniem
w stosunku do pierwszego opracowania nie
przekracza o,0105%, dla poszczegdlnych za$
pozycyj o,25%.

Z poréwnania zestawien dla przy w o-
zu wynika, iz procentowa roéznica ogdtem
nie przekracza 0,007%, a dla poszczegolnych
pozycyj 0,2}

Przy pomocy 0zhaczonego poréwnania ze-
stawien dla wywozu zostala ujawniona roz-

nica na pozycji 20 (Chiny) 241 018 kg (brak),
na pozycji zas 36 (Holandja), jako nadmiar
241 014 kg. Przeprowadzone opisanemi wyzej
sposobami dochodzenie ustalito, iz przy wy-
pisywaniu na arkuszach tabulacyjnych pierw-
szego opracowania symboli krajéw zaszta po-
myltka, ktéra spowodowala nadmiar w jednej
a brak w drugiej pozycji. Oczywiscie ujaw-
nienie charakteru i miejsca biedu daje moz-
no$é usuniecia go.

Przy pomocy oznaczonego pordwnania ze-
stawien dla przywozu zostaly ujawnione i
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poddane badaniu nastgpujace réznice: w ze-
stawieniu dla drugiego opracowania okazal
sie symbol 1 (Abisynja), ktérego w zestawie-
niu dla pierwszego opracowania nie byto.
Dochodzenie wykazalo, iz przy kontroli pierw-
szego opracowania (metoda badania $rednie]
ceny towaru w grupie) zostalo ujawnionych
kilka kart maszynowych z blednym symbo-
lem kraju (Abisynja zamiast Angljii Austrji).

Odpowiednie pozycje w arkuszach tabu-
lacyjnych pierwszego opracowania byly po-
prawione, karty maszynowe za§ nie byly
przedziurkowane, lecz dolaczone do reszty
materjalu. Przy drugiem opracowaniu staty
sie one zrédlem bledu, usunietego z pierw-
szego opracowania. Ztad—roznica.

Nastepnie w pozycji 23 (Danja) znaleziono
réznice miedzy pierwszem i drugiem opra-
cowaniem 267555 kg (brak), w pozycji za$ 81
(Prusy Wschodnie) brak 50949 Ag.

Dochodzenie ustalito, iz w obu wypadkach
przy drugiem opracowaniu nie byly zupelnie
tabulowane grupy kart dla towaru pod sym-
bolem 2452. Dla Danji grupa ta zawierata
267 555 4g, dla Prus Wschodnich 51000 kg

Drobne réznice, wyrazajace sie w 1 lub
kilku kilogramach, najcz¢s$ciej powstaja z na-
stepujacego powodu: jezeli waga towaréw
wyrazona jest w kilogramach i dekagramach,
to dekagramy na kartach maszynowych sa
oznaczone w oddzielnych rubrykach, na tabu-
latorze sumowania ich dokonywa oddzielny
licznik. W ten sposob na arkuszu tabulacyj-
nym dla wagi grupy towarowej mamy dwie
pozycje; jedna wyrazajaca sume catych kilo-
gramow, druga — sume dekagramow. Otrzy-
mana sume dekagramow przerachowuje sie
na kilogramy i recznie dosumowuje sie do
pozycji wyrazajacej sume catych kilograméw,
przytem utamek kilogramowy mniejszy od
0,5 odrzuca si¢, a wigkszy od o,5 przyjmuje
sie za jeden kilogram.

Poniewaz ugrupowanie kart pierwszego
opracowania rdzni si¢ od ugrupowania kart
drugiego, omylka, wynikajaca z odrzucania
utamkow kilograma lub ich zaokraglania do
catego kilograma, dla kazdego opracowania
ksztaltuje sie¢ inaczej, powodujac w rezultacie
chociaz nieznaczne, ale nieuniknione roéznice,

Stosujac wyzej opisane metody ujawniania
réznic w zestawieniach i wyjasniania zrédet
bledow, moznaby je wszystkie usunaé — ze
wzgledow praktycznych jednak, uzasadnienie
ktorych wybiegaloby poza ramy niniejszej
pracy, dochodzenia robione sa tylko dla réz-
nic przekraczajacych dla poszczegdlnych po-
zycji 0,25%.

Analiza praey maszyn statystycznych
systemu Powers’a oraz okreslenie sposo-
bow ujawniania i usuwania bledow wyka-
zujg, ze przy zastosowaniu dostatecznej kon-
troli jak bezposredniej tak i ubocznej, mozna

otrzymaé opracowanie zupelnie bez bledu.

Jak widzimy, stopien dokladnosci znaj-
duje sie w pewnym stosunku do kosztéw
opracowania. Wieksza dokladnosé rezultatéw
wymaga znaczniejszego nakladu pracy. Nie
jest to jednak stosunek prosty, gdyz jak wska-
zato nabyte do§wiadczenie, naklad pracy
zwigksza sie znacznie szybciej, anizeli osia-
galna dokladnosé.

Nie wdajac sie w szczegolowe uzasadnie-
nia i wyjasnienia, wskaze jakie sposoby kon-
troli sa stosowane w Glownym Urzedzie Sta-
tystycznym do maszynowych opracowan dat
statystycznych.

1) Opracowanie
handlu zagranicznego.

Stosuje sie 1009 kontrole dziurkowania,
20% nadkontrole skontrolowanych kart, ubocz-
na kontrole segregacji kart maszynowych
podczas tabulowania ich, 209 bezposrednia

statystyki

kontrole tabulowanego materjalu (powtdérne

opracowanie na tabulatorach 2o) kart maszy-
nowych) i uboczna kontrole catoksztattu opra-
cowania metodami, wskazanemi w dziale
o tabulatorach.

2) Opracowanie
nu zatrudnienia,.

Stosuje sie 100% kontrole dziurkowania,
10% nadkontrole skontrolowanych kart ma-
szynowych, uboczna kontrole segregacji pod-
czas prac tabulacyjnych i 50% kontrole tabulacji.

3) Opracowanie ruchu natural-
nego ludnosci

Stosuje sie 100% kontrole dziurkowania,
10Y% nadkontrole skontrolowanych kart, 20%
kontrole segregacji (powtorne opracowanie
20% Lkart maszynowych na segregatorach)
iuboczna kontrole segregacji sposobami, wska-
zanemi w dziale o segregatorach.

4) Opracowanie statystyki prze-
wozdw kolejowych, (wedlug okre-
géw gospodarczych).

Stosuje sie 100% kontrole dziurkowania,
10Y% nadkontrole skontrolowanych kart, ubocz-
ng kontrole segregacji podczas prac tabula-
cyjnych metodami, wskazanemi w dzialach
o segregatorach i tabulatorach,i 75% kontro-
le tabulacji.

Z tego wykazu widzimy, ze najwiecej
kontrolowanem jest dziurkowanie, nastepnie
tabulowanie, segregowanie za$ o tyle, o ile
ono jest koiicowym etapem pracy.

Powracajac do mysli o dostosowaniu
stopnia doktadnosci maszynowego opracowa-
nia do charakteru poszczegdlnych dochodzen
statystycznych, musze zaznaczyé, iz to dosto-
sowanie ma ogromne znaczenie dla zmniej-
szenia kosztéow opracowania. Mozna ustali¢
dla kazdego rodzaju maszynowego opraco-
wania odpowiedni stopien dokladnosci, okres-
lony z jednej strony kosztami, z drugiej strony
charakterem i $cistoscia dat statystycznych,
zawartych w materjale dochodzenia.

statystyki sta-
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Ustalenie tego stosunku, jako wymagajace
szczegOlowej analizy materjaléw poszczegol-
nych dochodzeri i okreslenia osiagalnej $ci-
stogci, nie miesci sie w szczuplych ramach
niniejszej pracy.

asuwa sie jeszcze pytanie, czy na zasa-
dzie analizy pracy maszyn i doswiadczenia
z niemi nie mozna wysnuc¢ pewnych wskazo-
wek co do stworzenia warunkéw pracy,
ktéreby sprzyjaly zwiekszeniu dokadnosci
maszynowego opracowania.

Co sie tyczy maszyn, to jak juz bylo w
niniejszej pracy niejednokrotnie podkreslane,
ogromne znaczenie ma prawidlowos$¢ wymia-
réw kart maszynowych i odpowiedni dobdr
papieru do wyrobu kart.

Odchylenia w wymiarach karty powoduja
mniejsze lub wieksze odchylenia w polozeniu
dziurek karty maszynowej w stosunku do
dziurek w matrycach maszyn, co moze po-
wodowaé nieprawidlowe dzialanie igiel, prze-
chodzacych przez te dziurki. Ma to szczegdl-
nie duze znaczenie dla tabulatoréw, gdyz
reflektujace igly sa w przekroju poprzecznym
tylko troche mniejsze od dziurek w matrycy,
i karty moga sta¢ sie powodem bleddw.
Segregatory sa mniej czute w tym kierunku,
gdyz przekréj poprzeczny igiel grzebienia
segregujacego jest znacznie mmiejszy anizeli
dziurek matrycy.

Karty maszynowe sg obecnie produkowa-
ne w oddziale maszyn Glownego Urzedu
Statystycznego i w czasie ich wyrobu sg od-
powiednio badane, aby otrzymaé¢ jednolity

i dobry materjal. Poniewaz odchylenie w po-

Yozeniu dziurek na karcie maszynowej w sto-
sunku do dziurek w matrycach maszyn sta-
tystycznych moze by¢é powodowane wadli-
wogdciag w funkcjonowaniu dziurkarek, wska-
zanem jest kontrolowanie prawidlowosci
dziurkowania przy pomocy, odpowiednich
szablonéw. W oddziale maszyn Gléwnego
Urzedu Statystycznego takie sprawdzanie
odbywa sie jako zasada co poltorej godziny
dla kazdej pracujacej dziurkarki. Oprocz tego

karty sprawdzane sa we wszystkich tych

wypadkach, gdy zachodzi cho¢by najmniejsze
podejrzenie co do prawidtowosci dziurkowania.

Jesli stworzenie najlepszych warunkéw
dla pracy maszyn wogdéle ma ogromne zna-
Czenie, to przy maszynowem opracowaniu
dochodzen statystycznych wieksze jeszcze
ma znaczenie odpowiedni dobdr personelu
pracownikéw i stworzenie dla nich najodpo-
wiedniejszych warunkéw pracy.

‘Wynika to z tego oswietlonego w niniej-
sze] pracy faktu, iz wplyw indywidualnosci
pracownikow na dokladnos§é¢ opracowan ma-
szynowych jest wigkszy i trudniej poddajacy
si¢ regulowaniu anizeli funkcjonowanie ma-
szyn. Najjaskrawiej fakt ten potwierdza sig

przy dziurkowaniu kart maszynowych, gdzie
wptyw indywidualnosci pracownika jest naj-
wiekszy i gdzie powstaje najwiecej bledow
W opracowaniu. znacznie mniejszym stop-
niu daje sie to zauwazy¢ przy tabulacji,
a najmniej dla wiekszosci prac przy segre-
gacji. Kazdy rodzaj maszyn stawia w stosun-
ku do indywidualno$ci pracownikéw nieco
odmienne wymagania.

Naog6t jednak mozna stwierdzi¢ ze praco-
wnicy przy maszynach statystycznych po-
winni odznacza¢ sie uwags, sumiennoseis,
punktualnoseia posuni¢ty nawet de pedan-
tyzmu, spostrzegaweczoscig i zdolnoScig szyb-
kiej orjentaecji.

Podkreslajac raz jeszcze wielkosé wplywu
indywidualnosci pracownikéw na doktadnosé
maszynowego opracowania, trzeba zaznaczyé¢
iz z tego punktu widzenia warunki, wsréd
ktérych praca sie odbywa, maja ogromne
zZnaczenie,

Nalezy zauwazyé, ze stan dokumentow
statystycznych, z ktérych odbywa sie dziur-
kowanie kart maszynowych, w wiekszosci
wypadkow dalekim jest od ideatu, ze nieczy-
telne zapisy, nieodpowiednie kolory papieru
dokumentéw statystycznych, atramentu lub
olowkoéw, ktéremi byly zapisy lub symbole
wykonane, wplywaja na szybkie przemecze-
nie umystowe i wzroku osoéb dziurkuja-
cych i kontrolujacych, co oczywiscie przy-
czynia sie do powiekszenia ilosci bleddéw.
Jasnem jest, iz powinien by¢ polozony od-
powiedni nacisk na nalezyty stan dokumen-
tow statystycznych.

Lokal, w ktorym odbywa sie praca, po-
winien by¢ dobrze oswietlony nierazgcem
$wiatlem. Dla usuniecia objawéw przemecze-
nia pracownikéw, ktore wynikaja wskutek
statego wytezania uwagi i duzej intensywnosci
pracy maszynowej, nalezy stosowaé odpo-
wiednie przerwy w pracy. Nalezy zaznaczyé,
iz przy opracowaniu na maszynach kart sta-
tystycznych powstaje pyt papierowy zawie-
szony w powietrzu, ktorem musza oddychaé
pracownicy. Pyl ten jest, jak stwierdzilo do-
$wiadczenie, bardzo szkodliwy dla pluc i po-
woduje wsérod pracownikéw sklonnosé do
chorob plucnych.

Wskazanem z tego powodu jest dbaé
0 to, aby w lokalu pracy maszynowej byla
zawsze dostateczna ilos¢ powietrza i aby
lokal byl mozliwie najcze$ciej wentylowany.
Na zakonczenie nalezaloby zrobi¢ jeszcze
jedna uwage. Mianowicie, azeby zmniejszy¢
ujemny wplyw indywidualnosci pracownikow
na rezultaty opracowania maszynowego ma-
terjatéw dochodzen statystycznych, nalezy
wprowadza¢ i popiera¢ te ulepszenia do
maszyn, ktére wplyw indywidualno$ci praco-
wnikéw ograniczajg do niezbednego minimum.,

e ———————



De l'exactitude du dépouillement des données statistiques
a Paide des machines systéme Powers

Résumé

Pour le dépouillement des données stati-
stiques on emploie de plus en plus souvent
les appareils mécaniques a dépouiller. L'Offi-
ce Central de Statistique de la République
Polonaise se sert des machines & dépouiller
systétme Powers, a 'aide desquelles furent
élaborées les données du premier recense-
ment général de la République Polonaise de
1921. On emploie les mémes machines pour
dépouiller les données de la statistique du
commerce extérieur, du mouvement naturel
de la population, de l'emploi de la main-
d’'oeuvre, des transports par voies ferrées
(suivant les régions économiques), ainsi que
de la statistique du recrutement. En 1928 on
se servira en outre des machines Powers
pour le dépouillement des données de la
statistique criminelle. En général les machi-
nes 4 dépouiller se prétent surtout au dé-
pouillement du matériel statistique étendu et
compliqué.

Le but du présent ouvrage est d’établir
quel est le dégré d’exactitude qui peut étre
atteint par_le procédé du dépouillement mé-
canique. cet effet nous passerons en bréve
revue les trois espéces de machines Powers:
1) poingonneuses, 2) trieuses et 3) tabula-
trices.

Il est évident que l'emploi des machines
a dépouiller entraine nécessairement I'emploi
des signes conventionnels remplagant toutes
sortes d’indications statistiques. Pour ce but
on doit uniformiser les matériaux a dépouil-
ler et y remplacer toutes les indications
statistiques qui nous intéressent par les chif-
fres conventionnels ou symboles; cette opé-
ration préalable est nommée symbolisation.

Poingonneuses

La machine poingonneuse sert 4 reporter
les indications uniformisées du document
statistique donné sur une fiche statistique.
Le travail consiste en ce que sur la fiche,
dans les rubriques destinées aux indications

données, l'appareil exécute des perforations
aux endroits correspondants, déterminés par
les chiffres. C'est ainsi qu'une série des

“chiffres perforés sur la fiche reproduit le

nombre reporté du document primitif sur la
fiche.

En ce qui concerne la possibilité des er-
reurs pendant cette opération, on doit con-
stater que les erreurs résultant de la perfo-
ration peuvent &tre de double nature:

1) Les erreurs qui dépendent de l'indivi-
dualité du travailleur: a) lorsqu’on se trompe
dans la lecture des chiffres notés dans le
document primitif; b) 'omission de certains
chiffres; c) lorsqu'une indication donnée du
document statistiqne est transportée sur la
fiche a un endroit qui ne lui convient pas.

2) Les erreurs qui dépendent du mauvais

fonctionnement de la machine: a) les défauts

de perforation causés par les écarts dans
les dimensions des fiches ou bien par la
disposition incorrecte de la fiche placée dans

la machine; b) les deéfectuosités dans la per-
foration-méme; ¢) endommagement de la fiche
par suite de la mauvaise qualité du papier;
d) endommagement de la fiche par suite du
mauvais fonctionnement de la machine.

Cependant les fiches perforées sont sou-
mises au contrdle qui permet de révéler les
erreurs de perforation. On vérifie: a) si les
chiffres du bulletin primitif ont été reportés
exactement sur la fiche et b) si les perfora-
tions ont été exécutées exactement, ce qu'on
peut controler a 1'aide des patrons destinés
spécialement a cette fin.

Pour éviter les erreurs on peut aussi
prendre quelques mesures préventives: on
contrdle les fiches pendant I'opération-méme
de perforation a l'aide des patrons susmen-
tionnés et on établit un systéme de salaires
qui prévoit certaines réductions des normes
fixées en proportion au nombre des erreurs
révelées par le controdle.
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Afin d’illustrer le degré d’exactitude que
Yon atteint par le procédé de perforation,
on peut citer que dans 'Office Central de
Statistique pendant la période du r5. VI 1926
au 15. VII 1927 le pourcentage des erreurs
constatées par rapport au nombre des men-
tions statistiques reportées sur les fiches
variait de 0,05% & 0,2% suivant le caractére
du travail, I'état des documents primitifs et
la maniére de symbolisation.

Trieuses

La seconde étape du dépouillement con-
siste en triage des fiches perforées & l'aide
d’une machine trieuse. Les fiches perforées
sont triées a l'aide d’'un plateau mobile muni
des aiguilles, lesquelles, en passant par les
points perforés respectits impliquent au mé-
canisme un mouvement qui fait passer chaque
fiche dans une des cassettes réservées pour
les diverses catégories envisagées. En méme
temps les appareils enregistreurs enregistrent
le nombre des fiches dans chaque cassette,
ainsi que le nombre total des fiches soumi-
ses au dépouillement.

Les erreurs du triage peuvent étre les
suivantes:

1) Les erreurs résultant des fautes com-
mises par le travailleur: a) la mauvaise dispo-
sition du plateau mobile servant a trier les
fiches; b) la mauvaise disposition des fiches;
c¢) les erreurs commises pendant Vinscription
des chiffres indiqués par les appareils-enre-
gistreurs dans les rubriques correspondantes
du tableau oli doivent étre notés les résul-
tats du dépouillement.

2) Les erreurs résultant du mauvais fonc-
tionnement de la machine: a) le mauvais
fonctionnement des appareils-enregistreurs
ou bien des mécanismes servant a faire
passer les fiches dans les cassettes corres-
pondantes; b) les endommagements et défec-
tuosités des fiches soumises au triage.

Le meilleur et le plus sir moyen de

contrdle du triage mécanique serait de répé- .

ter une seconde fois toute 1'opération et de
comparer les résultats de deux notations
obtenues. Cependant ce moyen est assez
coliteux et par conséquent il est rarement
appliqué. Pour la plupart on se borne a un
contrdle indirect, en faisant la révision et le
bilan des relevés obtenus et en profitant de
la disposition caractéristique des chiffres
propre a certaines élaborations statistiques,
en vue de révéler les combinaisons impos-
sibles. Ce genre de controle donne dans la
plupart de cas des résultats satisfaisants.

Tabulatrices

Les machines tabulatrices sont employées
dans le cas, lorsque les chiffres perforés
sur les fiches doivent &tre totalisés pour
certaines catégories de fiches, c. ad. d’aprés
un certain trait caractéristique propre a un
groupe donné.

Cette opération peut entrainer les erreurs
suivantes:

1) Erreurs commises pendant les travaux
accessoires: a) la répartition défectueuse des
fiches par groupes, b) l'inscription erronée
du trait distinctif, servant a caractériser un
groupe de fiches donné, sur la feuille ou
le mécanisme de l'appareil fait imprimer les
totaux obtenus.

2) FErreurs commises par l'opérateur:
a) la disposition défectueuse des fiches sou-
mises au dépouillement; b) la confusion des
groupes différents de fiches; c) lorsque par
mégarde une certaine partie de fiches n’a
pas été soumise a l'opération, ou bien lors-
que une certaine partie de fiches fut calculée
4 deux reprises.

3) Erreurs résultant du mauvais fonction-
nement de ’appareil ou bien celles résultant
des défectuosités dans les dimensions des
fiches ou dans la perforation.

Le plus siir moyen de contrdle serait ici,
de méme que pour le cas précité, la réité-
ration de l'opération 2 l'aide d'une autre
machine-tabulatrice et la comparaison des
résultats. En pratique on se borne a sou-
mettre a 1'épreuve d'une double opération
une certaine partie du matériel envisagé; on
se sert aussi de certains moyens de contréle
accessoires, dont la nature dépend du carac-
tére des statistiques élaborées. P. ex. pour
contréler les statistiques du commerce exté-
rieur, obtenues a4 l'aide des machines-tabu-
latrices, on profite du fait que les matériaux
respectifs sont élaborés deux fois, suivant
les deux classements distincts.

Des tels ou autres moyens de controle
appliqués par I'Office Central de Statistique
aux résultats du dépouillement mécanique
nous ont permis de faire toute une série
d’observations relatives a lexactitude des
données obtenues a l'aide du dépouillement
mécanique. Tout d’abord on doit faire re-
marquer que la plupart des erreurs sont dues
aux fautes de la part des travailleurs et non
aux imperfections de la machine.

En conclusion on doit constater, que le
dépouillement mécanique des données stati-
stiques donne, & condition qu’il soit suivi
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d’un contrdle soigneux, des résultats suffi-
samment exacts et tout a fait satisfaisants
pour les buts pratiques. Naturellement, le
degré de l'exactitude du dépouillement mé-
canique doit étre proportionné al’importance
de 1'étude, ainsi qu’a la valeur des matériaux
recueillis, car plusle controle est rigoureux—
plus les frais du dépouillement augmentent.
C’est d'une bonne organisation des travaux
du dépouillement mécanique que dépend en
premier lieu l'exactitude des résultats; donc,
en appliquant le systéme du dépouillement
mécanique, on doit tenir compte de tout ce
qui pourrait contribuer a l'accroissement du
degré de V'exactitude:

1) Tout d’abord il faut relever qu'un bon
choix du personnel est la meilleure garantie
contre l'inexactitude des résultats, car ici est
la source principale des erreurs possibles.

2) Le logis destiné au dépouillement mé-

canique doit etre bien éclairé et suffisamment
aéré, car la poussiére de papier produite
par le fonctionnement des machines a une
influence nuisible sur les voies respiratoires
des travailleurs et souvent méme elle pro-
voque des affections des poumons.

3) Le travail doit &tre réglé de maniére
a empécher une fatigue excessive chezl’opé-
rateur, car c’est la cause principale de toutes
les erreurs.

4) On doit appliquer au dépouillement
mécanique toutes les inventions et amélio-
rations ayant pour but de réduire au minimum
le travail manuel et, particuliérement, le
travail des employés.

Naturellement, on ne peut oublier non
plus que les machines exigent une conser-
vation rationnelle; on doit aussi faire atten-

~tion a ce que les fiches soient éxécutées

avec la plus grande précision possible.



