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CO Z POLSKIM PROCESOREM SYSTEMU ItlAD ?

Winiejsze pismo jest propozycją podejścia do opracowania konstru­
kcji polskiego procesora systemu KIA1> i jest kontynuacją dyskusji 
odbytej w EIA7R0 w dniu 13.01.1971 r. z udziałem przedstawicieli I£ERY 
i ISffi-u. Szkic koncepcji struktury logicznej polskiego procesora R30 
przedyskutowałam także z mgr inż. W.Zapendowskim /IMH/#
1. Założenia wyjściowe _

a/ lira je Goc jalietyczne opracowują i v;prov/adzą w życie koncepcję 
systemu EIAD /niezależnie od wielkości ich wysiłków, głównie 
w zachowaniu zgodności funkcjonalnej sprzętu i oprogramowania/, 
co spowoduje określone skutki w produkcji, w zastosowaniach i 
handlu.

b/ Polska jest opóźniona o około dwa lata, w opracowaniu pełnej 
konstrukcji procesora, w stosunku do innych krajów socjalis­
tycznych. Me mniej Polska ma ’stosunkowo duże doświadczenie 
w opracowywaniu optymalnych rozwiązań konstrukcji oaszyn cyfro­
wych oraz pewną bazg gotowych rozwiązać óecłmicznych /np dla 
maszyny cyfrowej ODRA 905 i ODRA 1305/. 

c/ Polski procesor R30, opracowany później, powinien bazować na 
rozwiązaniach elektronicznych o wyższych /ale realnych na dziś/ 
parametrach technicznych niż radziecki F.30. 

d/ Polski pzoceBor, bazowany na rozwiązaniach elektronicznych o 
wyższych parametrach, ma obiektywne szanse mieć istotnie ko­
rzystniejszy stosunek wydajności do kosztów.

. Wigkszj czy mnie j.ezy ¿¿rocosor_?_
Zając lepszy sprzęt /średnio dwa razy/, przy dużym stopniu kompli­
kacji konstrukcji , jak w radzieckim K30, otrzymalibyśmy około 
dwa razy większą wydajność procesora i co najwyżej ,-ałtora razy 
wydajniejszy system, «atem wynik byłby mało atrakcyjny.
Opracowując natomiast w miarę pz-ostą i optymalną konstruk
keję procesora /opartą o lepszy sprzęt/, można osiąmąó rozwiązanie 
które ma wydajność* zbliżoną do radzieckiego 1130 a jest wielokrotnie 
tańsze. Proprowadzone oszacowanie, struktur logicznych poszczegól*» 
nycn bloków procesora wykazują, że prąy sałoreniach ¿ecunicznyołl 
sprzętu podanych w paragrafie 3, /aożna uzyskatf korstrukojł pole-



kiego procesora K30 dwukrotnie tańszą od m.c. ODRA 1305. A stosunek 
sprsjtu /układy scalone/ radzieckiego R30 do sprzętu maszyny OBRA 1305 
ma ai ę 3 ale 4 <1° 1 *
■iiostssa struktura i konstrukcja gwarantują również nzybsze wdrożenie 
do produkcji polskiego procesora K30« Przy czym polski procesor R3Ó 
po_~lnien by5 w pełni programowo 1 funkcjonalnie zgodny z-radzieckim 
p rocesorem R30. Zatem dokumentacja i konsultacje otrzymane od ZiTlązku 
Radzieckiego pomogą nam zachować w pełni tę zgodność oraz wspólnie 
oprogramować ts maszyny /nie miej konsultacje loplczne w Urywaniu 
pOTrisny być tak ukierunkowane, aby otrzynać szybko pełne ir,formacje 
w zakresie rr.akzologiki radzieckiego IV 30/.
3» Nałożenia techniczne
Konstrukcje polskiego procesora K30 należy oprzeć na dziś o rozwiązania 
k on s t rukc yjne maszyny cyfrowej GDEA 905 o ras o niektóro rozwiązania 
maszyny ODRA 1305« Dokładnies
a/ Jrrsyjąó blo. i pamięci operacyjnej o pojemności 15 K słów 18 bitorycł 

/czyli po 32 Z. byte*ów/, z cyklem 1 usek i z czasem dostępu 0,4 usek 
I-iiiimalna pojemność parnigoi operacyjnej proceoora:S4 K byte*ów /t.j. 
dwa bloki pracujące z interleavingiem/« 

b/ Przyjąć blok pamifci stałej o pojemności 1024 słów 48 bitowych 1 z 
eykl-em 250 nsnosekund /czas dostępu 130 neek, pełny cykl jest do 
użytku/.

c/ Przyjąć blok pamigei lokalnej o pojemności 64 słów 16 bitowych 1 z 
czasem cyklu 0,4 usek /dostęp 0f15 uselc/.
Uwaga; Koszt takiego bloku nie przekroczy 50000 zł, aas koszt im— 
po?towTrycb u!cładów scalonych /dużej integracji/ wyniósłby około 
100000 zł /t.j* 2000 dolarów/» 

d/ Technika podstawowa i montaż pakietów jak w 111.c. ODKA 905.
0/ iwoiiatrukcja samej szafy procesora powinna być rozwiązana inaczej 

1 taniej zLż w m.c. ODM 905 i w radzieckim R30.
Sst*pnc oszacowania wykazują, 201

- dwa bloki iJAQ /64 Kb/ aajnuj miejsca 103 pakietów, 
g blok JfALi zajmie miejsca 60 pakietów,
- blok PAI zajmie miejsce 12 pakietów,
- arytuometr z cyetemem wejźciai-wyjścia - 100 pakietów*
» dw« bardzo szybki® kanały /opcja/ - 60 pakietów.
&*tea ccłość ^o&e stanowić małą szafg, na przykład złożoną z dwóch 
xtm po 200 pakietów /jsst to ez&fka wielkości adapteru AiJT-304/.



4» Strukturę lô tęsna
Stostota i taniość konstrukcji zostaną osiągałyto głównie środkami 
logicznymi. Dotyczy to zarówno struktury arytmometru Jak 1 systemu 
wejścia-wyjścia /roawiązcnio metodą wl olopoziomowych rulkroprogromów/. 
Przy jiau je si§ wszgdzie dwubyte *ovjc mechanizmy; to jest v. azytmom«- 
trze, w pamięci operacyjnej i pamięci lokalnej*
Oszacowanie*czasu wykonania typowych rozkazów wynosi /w mikrosekun­
dach/ i
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— Dodawanie stałoprzecinkowe typu hj\ t 3*2 usek
EXs 4

— Mnożenie stałoprzeclnkow* typu ERs 17,2
RX: 19

— Dzielenie stałoprzecinkowe typu BR* 41
lOCs 43

— Dodawanie .zmiennoprz o cinlcowe Ida 6,6
UXi 8,6

- jjnożenie zmiennoprzecinkowe liEs 71
lUt: 74,2

5. ¿odział zadań
Opracowanie całego polskiego zestawu urządzeń zewnętrznych systemn 
IłXAD jest zadaniem dużym i dlatego powinno skupić różne ośrodki 
zjednoczenia H3EA. Kie mniej zadanie opracowania, zbudowania 1 uru­
chomienia procesora oraz podstawowych urządzeń wejćcla-wyjócla może 
być wykonane przez E1MR0 i ILBi.
Proponuje się następujący podział pracy:
e/ Opracowanie struktury logicznej procesora - ELWRO + IEH 
b/ Opracowanie konstrukcji elektronicznej i mechanicznej - EISRO 
c/ Opx*acowania programowe - IM oraz stopniowe włączenie .̂LV»HQ

/głównie w zakresie oprogramowania tech­
nicznego/*

d/ Uruchomienie procesora i zestawu - SBVRO + ILEŚ.

o. Kar:n£n£CTam_02rct£0WGnia,„zbudowania i uruchomienia polskiego K30 
a/ Projekt mikrostruktury i listy mikrooperacji procesora - 30.06.71 
b/ Ostateczna i szczegółowa struktura logiczna - 30*12.71
c/ Dokumentacja montażowe logiki - od 1*09*71 do 30.03*72 
a/ Dokumentacje szafy i bloków PAO, PAS i PAŁ - 30*12*71



e/ Budowa procesora — 30.06.72
f/ Uruchomieni e procesora - 2C.1G#72
g/ UruchOi.ileniu zestawu - 30.12.72
h/ Serte informecyjrr produkcji - 1373
Uwagat opracowanie, zbudowanie i urucfco: Itnlf; p^drto&otrjeb 

v'ejścla-viyjźciD mofe odbywać cl; równolegle z crpz&Gi 
procesora*

Otgźymu.la:
1. Zjednoczenie ¡¡¡ERA.

Dyr. Mgr inż. Z.Twardou 
"Igr inż. J.I.iatejak 
Kjr tny.. M.Wajcen

2. Instytut Maszyn Uatematycznych 
Dyr. Egr inż. J.Gradowski 
Dyr* mgr inż. B.Głowacki

I'i gr in v . V. . Ząp g dowśki
3. E LW it.O  

Dyr. K,̂ r Inż. 2»Bilski 
Dyr. Ugr inż. E.Wiecierzyński

Mgr inż. Z, ».o 3 narowie z 
Ilgr inż. J. Karkowski.
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