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WSTEP

" Na przetomie 1 poczgtku 1lat 1970, w trakcie budowy
oceanograficzno-rybackiego statku naukowo-badawczego "Pro-
fesor Siedlecki", projektowano w éwczesnym Odrodku Badan
Rybo1éwstwa Dalekomorskiego Morskiego Instytutu Rybackiego
w Gdyni, przy wspélpracy specjalistéw FAO, statkowy,
komputerowy system rejestracji 1 przetwarzania danych, ba-
zujgcy na maszynie oyfrowe] Elliott 905 oraz brytyjskim
systemie dla okrgtéw hydrograficznych Hydroplot. Dla na=-
szego statku i naszych potrzeb oraz wymogéw skompletowano
i zbudowano w WielkieJ Brytanii w roku 1971 system na zle-
ocenie 1 z Fundacji FAO, a wiosng 1972 r. zamontowano go na
statku,

- Réwnolegle z budowg statku specjalisci réznych dzle-
dzin uscidlali zaXozenia metodyczne, armaturg i projektowe
algorytmy przetwarzania informacji dla poszczegélnych cig-
géw badawczych, wchodzgcych w komputerowy system badawczy
statku,.

Jako komputerowy system badawczy statku rozumie sig
tu funkocjonujgoy zespdt metod badawczych i aparatury posz-
czegélnych dziedzin badawczych, produkujgcych ciggi infor-
macji w postaci wynikéw bader, przetwarzanych dalej w
statkowym systemie rejestracji 1 przetwarzania na postaé
wynikéw utylitarnych, w oparciu o zbiér programéw uzytko-
wyche
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Projektowane programy nowe oraz modyfikowane niektdre
z istniejacych na ladzie /oceanograficzne, ichtiologiczne,
atatystyczne i inne/ byly testowane 1 korygowans oraz
uruchamiane sukcesywnie w trekcle plerwezych i nastepnych
rejsdw badawczych, :

Rozruch eksploatacyjny programéw, a gzczegélnie roz-
ruch systeméw wieloprcgremowych, Jest najbardziej Zmudnym
i czasochtonnym etapem w procesie progremowania, tym bar-
dziej, ze dla niektdérych ciagdéw badawczych dopiero w trak-
cle eksploatac])i statku uksztaltowaly sie realne, faktycz-
ne zakresy 1 algorytmy przetwarzenia,.

Majgc na uwadze rozwdj dziedzih badawczych 1 zakres
przetwarzania danych na statku i lgdzie, prace nad oprog-
ramowaniem procesdéw badawczych bedg w dalszym ciggu ulega-
try rozwojowl, zgodnie z potrzebemi uzytkownikdw.

Uwzgledniajgc programy przetwarzania, opisane w ni-
niejszej pracy, Jak réwniez programy opracowane przez in-
nych autoréw, mozna uznaé, 2e istniejs poczgtki zintegro=-
wanego systemu informatycznego, obejmujgcego catodé praoc
badawczych na statku, z mozliwoscig dalszego przetwarzania
w oérodkach obliczeniowych na lgdzise,

Autorzy przedstawili w niniejsze]j pracy zbidr progra-
méw dla réznych dziedzin /ktére uruchomili doprowadzajac
az do fazy eksploatacyjnej/ oraz swé] wieloletni
wktad pracy w oprogramowanie systemu badawczego statku.
Starano sie w mozliwie przystepny sposéb przedstawid
przeznaczenie 1 walory uzytkowe systemu komputerowego oraz
programéw, Dla przejrzystosci dotgczono schematy blokowe
programéw, wydruki wynikdéw, a nawet algorytmy nie spotyka-
ne lub mniej rozpowszechnione w literaturze specjalistycz-
nej. Bardziej zainteresowanych konastrukcjg i eksploatacjg
programéw odsya sig do dokumentacji programdw lub do
autoréw poszczegdlnych programdw.

Catoéé opracowania zostata podzielona na dwie zasad-
nicze czgdci, zgodnie 2z charakterem i przeznaczeniem pro-
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graméw, W plerwsze j cze s ci przedsta~-
wiono opis systemu operacyjnego POLSYS do bezposredniego
przetwarzania danych w czasie rzeczywistym w rezimie on=-
-1ine /tj. z czujnikéw bezposdrednio podigczonych do kompu-
tara/. W drugile]) czegdci przedstawiono
opiey programéw uzytkowych poszczegdlnych dziedzin badaw=-
czych dla przetwarzania danych w rezimie off-line /tj.
przetwarzanis danych, zwykle wprowadzanych z tadmy papie-
rowa] 1lnb z czujnikdéw indywidualnym programem, nie zwigza-
nym bezpodrednio z systemem POILSYS/,



1. PO LS YS - SYSTEM OPERACYJNY ORGANIZACJI I STEROWA=
NIA BEZPOSREDNIM PRZETWARZANIEM DANYCH W CZASIE RZECZY=-
WISTYM™

1.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KOMPUTERA ELLIOTT 905

Komputer Elliott 905 Jest typowym komputerem do ob-
liczer numerycznych ogélnego przeznaczenia. Jest maszyng
réwnolegts, asynchroniczng, o dxugosdci slowa 18 bitdéw,
z czasem dostgpu do pamigeci 1,2 ms, a wigc bardzo szybkag.
Czas wykonania podstawowych maszynowych instrukcji arytme-
tyoznych 1 logicznych wynosi okoXo 3,7 mus. Komputer pracu=-
Je w kodzie dwéjkowym, uzupeinieniowym.

Aktualna pojemno$é pamigeci operacyjnej wynosi 16 384
stowa /dwa moduty pamigci po 8 192 sidéw/, z mozliwoscig
bezposdrednie) rozbudowy do 32 768, a nawet - priez odpo-
wlednie przytgqcza - do 131 072, peinymi modutemi /po 8 192
stowa/,

Centralny procesor umozliwia pracg programéw w syste-
mie czterech priorytetowych pozioméw przerywad czasowych,
a tak%e pozwala na pracg w podziale czasowym /ang. time-
sharing/ pomigdzy dwoma réznymi programami, co umozliwia

X,

' niniejszej czgéci przedstawiono ogolng, kroétkg charakte—
rystyke komputera produkcji brytyjskiej Elliott 905, budowy statko-
wepo systemu rejestracji i przetwarzania dardych oraz funkcjonalny
opis wieloprogramowepo systemu operacyjnego POL3YS,
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tak zwana jednostka dyrygenta /ang. Dual Progrem Unit,
skrét - DPU/,

Hierarchia pozioméw przerywania wystgpuje od poziomu
I do IV /rys. 1/. Kazdy wyZszy poziom moze przerywad tylko
poziomy nizsze w hierarchii. Programy na poziomach niz-
szych pracujgq w czasle nie wykorzystywanym przez programy
pozioméw wyzszych. Po przerwanin i wykonaniu pracy progra-
méw na wyzszym poziomis, sterowanie powraca do programu,
ktérego bieg zostal przerwany.

Paziom [

Poziom []

Paziow I Y v -

Poxiom IVA ——

Poziam [V B =
pakinly  myrwiamee, s

V - wywolanie programéw danego poziomu
° - zakofdczenie realizacji programéw danego poziomu

— - realizacja programéw na danym poziomie

Rys. 1. Przyktad kolejno$ci obsiugi przerwas

Tak wigc z uwagi na stosunkowo krétkie stowo 1 dusg
szybkos$é wykonywania operacji /ok. 300 000 na sekundg/,
komputer Elliott 905 ma cechy szybkich minikomputerdéw, na-
tomiast mozliwosé szerokie] rozbudowy pamigel operacyjnej
oraz fakt istnienia jednostki dyrygenta /DPU/ 2zbliza go do
komputeréw Sredniej klasy.

Bazowym jezykiem programowania jest SIR /Symbolic
Input Rbutina/ oraz dwie jego wersje mnemotechniczne /mak-
ro/ MASIR i SIRL., SIR jest zewngtrznym odpowiednikiem Jg-
zyka wewngtrznego maszyny i operuje pojedynczymi instruk-
cjami,
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Dla Jezykéw algorytmicznych /autokoddéw/ ALGOL i
FORTRAN istnie]jg programy-translatory w kilku wersjach dla

konfiguracji pamigecl operacyjnej 8 132 oraz dla 16 384
ﬂléWc

1.2, PRZEZNACZENIE I OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU POLSYS

System POLSYS Jest wieloprogramowym systemem opera-
cyjnym, przeznaczonym do sterowania w czasie rzeczywistym
obliczeniami danych wejdciowych z czujnikéw bezposdrednio
potgczonych do systemu komputerowego on-line, Jjak rdéwniez
do komunikacji komputer-cztowiek poprzez urzgdzenia pe-

ryferyjne wejdcia/wyjdcia, a przede wszystkim realizuje
dwa kompleksowe gzadanias

1/ oblicza /dla prowadzenia biezgcej nawigacji 1 prac
kartograficznych/ dokladng aktualng pozyojg statku
w Jednominutochh odstgpach c¢zasu, rdéwnolegle
z dwéch urzgdgel radionawigacyjnych oraz pozyoje
zliczong, a takze glgbokosé do dna oraz temperatu-
rg powlerzchniowg morza, Zadania te realizujgq prog-
ramy systemu POLSYS, zatadowane w plerwszym module
pamigci operacyjne];

2/ umozliwia zatadowanie i bieg wymiennych programéw
w drugim module pamigcl operacyjne) w czasie nie
wykorzystywanym /tzw. luzy/ przez programy syste-
mu POLSYS.

Wymienne pakiety programéw specjalistycznych mogg
przetwarzaé dane bezposrednio w rezimie on-line z dowol-
nych czujnikéw podigczonych do komputera /np.program PARAM,
poz. 1+.3+.6./ 1lub mogg to byé programy typu off-line. Sys-
tem POLSYS zabezpiecza dla nich odczyty czulnikéw w okres-
lonych ratach czasowych i zeapamigtanie wynikéw w buforach
cyklicznych, Dalsze przetwarzanie uwarunkowane jest przyz-
woleniem przez program dyrygenta systemu POLSYS /ang. exe-
cutive/ w luzach czasowych,

Do systemu komputerowego mozna podigczyé, poprzeg
komutatory 2z konwertorami analogowo-cyfrowymi, ponad sto
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rozmaityoh czujnikéw, dajacych woltazowe sygnaly enalogowe

oraz urzgdzenia radionawigacyjne /Decce, loran/ i 2Zyrokom~

pas poprzez indywidualne przykgcze cyfrujgce. Przez przet-

warzanie danych on-line rozumie sig¢ tutaj automatyczny

sposéb wprowadzania informacji do komputera poprzez spece

jalne uktady przyXaczy., Obrdbka tych danych odbywa sig

w systemie bezposrednio po wprowadzeniu /tj. w czasie rze-

czywistym/ w 2z géry zadanych ratach czasowych, tak samo

zresztq Jek 1 wyprowadzenie przetworzonej informacji na ze-
wngtrz systemu, na urzgdzenia peryferyjns.

Obliczenia pod nadzorem programu dyrygenta syste-
mu POLSYS wystgpuja wowczas, kiedy uzytkownik pragnie wy-
konywaé obliczenia wedtug programéw nie zwigzanych funkcjo-
nalnie z systemem, Podstawowg czgsé programéw przetwarza-
nia on-line systemu operacyjnego tworzg programy stuzgce
do obliczania pozycjl geograficznej statku z czterech urzg-
dzen nawigacyjnych: Decca, Omega, zyrokompasu i logu elek-
tromagnetycznego dwuosiowego., Niezaleznie /bez szkody dla
wy2ej wymienionych programéw/ mozna doxgczyé do tej grupy
inne pakiety progreméw przetwarzenia on-line., Zastosowanie
wymiennych pakietéw programéw on-line wyniklo z  dodwiad~
czed uzyskanych podczas eksploatacji 1 wykorzystanid, kom=
putera. Programy te stosowane sg§ losowo, gdyZ nie Zawaze
zachsdzi koniecznodé ich uzycia, Tego typu rozwigzanie
umo: tiwi}o wykorzystanie w optymalny seposéb pamigci
operacyijnej komputera, giéwnie dla programéw wymien~
nych przetwarzania posredniego. Sterowanie pracyg
programdéw on-line 1 programéw wymiennych jest wyjasdnione
w opisie programu dyrygenta /Executive//1.3.3./.

System przedstawiony na rysunku 2 pokazuje tylko is-
totng konfiguracj¢ urzgdzen i aparatury,wchodzgcej w skad
oprogramowania w systemie POLSYS, Pozostate aktualnie po-
dtgczone czujniki przedstawiono w tablicy 1 /p. 1.3.6./.

System POLSYS przetwarza dane 2zt

- urzgdzen radionawigacyjnych Decca,
- urzgdzeh radionawigacyjnych Omega,
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zZyrokompeiu,

logu elektromagnetycznego dwuosiowego,
cyfrowego wekaZnika echosondy,

- termometru temperatury powlierzchniowe] morza,.

Jednostka steru/aca
operalora

)

Jeanostka dyrygenta .
(000) 7 DR 772,
— acjo
ramie | Procesor £ 05 tagny [——2EE_]
i 24 Ll aolekopis 4

Lrzetwornit | komutator
A/C

)

Coae

% [ veca__|
& 1]
-~
s 3
S N
E ‘= Oyro
<8
=3 -
N Dotekopis 2
)
__ Yznacra pr2esylone
i | i,

= Dolekopis 3

Rys. 2o Kontiguracje komputera klliott 902
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Ponadto odczytuje on czujniki innych dziedzin badaw-~
czych w okredlonych ratach czasowych 1 zapamigtuje odczyty
w odpowiednich buforach cyklicznych.

Sg to czujniki:

- energetyki statku /napiecia, natgzenia, moce/,

- dynamiki etatkun /przyspieszenis i przechyty/,

- wiatromierza,

~ wieloczujnikowe] sondy oceanogruficzne] Bigsett-
-Berman’s,

- narzedzi poowdw /sity w linach tratowych, prgdkod-
ci wydawania itp. = tabl. 1, Ps 1¢3.6./0

Naczelnym zadaniem systemu POLSYS jest obliczenie do-~
ktadneJ pozycJi geograficznej statku w ozasie rzeczywistym
w jednominutowych odcinkach czasu dla biezgcych potrzeb
nawigacyjnych oraz dla potrzeb kartografii rybackiej w ce-
lu dokxadnego odzwierciedlenia konfiguracji dna na Zowlsku
1 lokalizacji podwodnych przeszkéd trakowania,

Strukture organizacyjna programéw systemu POLSYS ba-
zuje na urzgdzeniach systemu komputerowego, zmontowanego
w W. Brytanii /w péiniejszym okresie dotgczono réwniez in-
ne dodatkowe urzgdzenia produkcji krajowej i zagranicznej/
oraz na organizacji logiczne] centralnego procesora kompu-
tera E-905, wykorzystujgc czteropoziomowy hierarchiczny
system przerywald czasowych /z zegara kwarcowego/ oraz
przerywanie ekstrakodowe z DPU /w przypadku zapotrzebowa-
nia na obstuzenie pakietu programéw wymiennych w drugim
module/.

Tak wigc system POLSYS jest czteropoziomowy., Na prio-
rytetowych poziomach zgrupowano programy uwzglgdniajgec ich
przeznaczenie 1 zapotrzebowanie na czgstotliwodé 1ich bie-
gU.

Schemat organizacyjny systemem POLSYS przedstawiono
poziomami na rysunkach 2, 4, 5 i1 6, a ogélne funkcje posz-
czegdlnych pozioméw oméwiono ponizej.

Przeznaczenie 1 opisy poszczegdlnych programéw przed-
stawiono w p. 1.3,
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1¢2.1, Poziom I -~ wkgcza sig co jedng milisekundg¢, ma naj-
wyzszy priorytet, przerywa wszystkie pozostate poziomy,.
Zgrupowano tu wazystkle programy obstugulace urzadzenia
pe=ryferyjne wejdcia/wyjscia systemu -~ monitor  ekranowy,
trzy dalekopisy, c¢zytnik i perforator tasdmy, a tekze czy=-
tanie danych z urzgdzel nawigacyjnych i innych czujnikéw,

POZION ¥

v |
LEVEL ! """{’mw w@ [ m

rrachem
Yot
el = G @

| Wydruk wynihow , wydruk alermow awaryjnych

Aenour I Wydruk akceplacy, lub me, dyrektyw operasyjnych
o (fre . tell~bock’)

I
ZAMR ;W

TERVHWATE ’

T

Rys. 3e Schemat blokowy systemu POLSYS /poziom 1/

1:2.2, Poziom II - wgcza sig c¢o 64 milisekundy, przerywa
bieg programéw poziomu III i IV, Zgrupowano tu programy
organizacyjne wprowadzania i wyprowadzania informacji:

Program KEYBRD - tiumaczgcy instrukcje operatorskie
na kod systemu i formuje sXowa kontrolne, sterujgce posz-
czogblnymi akcjami wewngtrz systemu.
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Program BUFFGO - organizujacy reakcjg i transmisje
informacji na zewngtrz w postaci ustalonych rekorddw na
poszczegélne urzgqdzenia peryferyjne wyjscia,

poziom 1]
LEVEL 2. o) wiecie [ 26rmN0 s690rome (O 64ms
B~ Blok kodowych dyreklyw
tanslogia QQJ operacyjnych
S
- L]
A’E yﬂ”ﬂ avenprefocie direklyn.
o
R
) ompanzogo wydrubdy x*
Wydor butors w. =
, BUFFGO N

" Lista slow paromaetrowych 1
do formowonia rekordow

Wybor buforu myy.
tad ie teksto druke
p”Z/UN II dao ::"::’;: ekstow wydrukow

s

Ryse 4, Schemat blokowy systemu POLSYS /poziom II/

. Em poziom )

1.2.3. Poziom III - wigcza sig co 64 milisekundy, przery-
wa 1 steruje podzialem czasowym programéw przetwarzania na
poziomie IV, Jest to program dyrygenta /ang. Executive/.

( Lever 3 ) [;/;ggmmmm
POZIOM [l

Ientylikacjo  preerman

(327
Zegar przerwat
prace slavg

Yos JUMPSL I

(y
aklualme jest
Jan lme’

=

( TERMINATE ) o [pia paromm

Ryse. 5¢ Schemat blokowy systemu POLSYS /poziom 111/
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1424, Poziom IVA i IVB - sktada sig 2z dwéch sztucznie
programowo podzielonych grup programéw przetwarzania z

grupy A 1 B,

POZION IV A

v pupumin & dicoss gxEy progvicny s

POZIOM IYBISLAVE)

Ao reckor  uzyltewmks mere spensc meapmay v reivessn
hoow o0 ke "hib _ off- leve’ &

Ryse 6e Schemat blokowy systemu POLSYS /poziom 1V/

Grupa A -~ o wyzszym priorytecie niz B,stanowi robocze
przedtuzenie programu dyrygenta poziomu III oraz zbidr
wezystkich programéw przetwarzania danych nawigacyjnych
gtgbokodci 1 temperatury powierzchniowej morza.

Grupa B - to wymienny pakiet programéw przetwarzania
danych drugiego moduXu pamigci operacyjnej, zadowanych 1
realizowanych w rezerwach czasowych systemu POLSYS /luzy/
na zyczenie uzytkownikdéw za posdrednictwem DPU,

Prawie wszystkie dzlialesnia arytmetyczne w programach
wykonuje s8i¢ w staiym przecinku, w komérce o podwdjnej
dtugosci siowa maszynowego /2 x 18 bitéw/, Pozwala to na
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uzyskanie dokadnodci wynikéw do siddmej cyfry znaczace]
po przecinku. W tym celu zastosowano zmodyfikowane przez
autordw biblioteczne programy - interpretery do obhliczen
arytmetycznych o podwéjne) dtugodci skowa.

Obliczenie wartodci funkcji trygonometrycznych oraz
plerwiastkowanie odhywajg sig rdéwniez w podwéjine] dtugosci
stowa oraz na precyzyjnych algorytmach. Dzigki temu war-
tosé 2g€déw obliczen nie przekracza bezwzglgdne] wartodci
510

Dla komputerowej metody obliczania dokZzadnych pozycji
geograficznych statku w systemie POLSYS zpnajdujg sile nle~
zbedne procedury, stuzgce dos

- obliczenid odlegodci geodezyjnych i azymutéw  po-
migdzy dwoma punktami na geoidzie;

- obliczeniy pozycji statku we wspbSirzgdnych prosto-
ketnych Gaussa dla hiperbolicznych systeméw radio-
nawigacyjnych Decca 1 Omega;

- przeliczenia wspéirzednych prostokgtnych na geogra-
ficzne,

Dokiadne algorytmy obliczania pozycji statku we
wspb2rzgdnych hiperbolicznych, prostokgtnych i geograficz-
nych podano w pe 1356

1.3, OPISY FUNKCJONALNE PROGRAMOW ZGRUPOWANYCH NA ODPO-
WIEDNICH POZIOMACH PRZERYWAN

Ka2dy z czterech pozioméw systemu POLSYS posiada swo-
Je okreslenia funkcyjne, ktére wynikajg z racji ich wyko-
rzystania. Przestankg do umieszczenia takich c¢zy innych
programéw na danym poziomie byXo branie pod uwagg priory-
tetowosSci kazdego z pozioméw, Jego czgstotliwodci przerwan
oraz funkcjonalnosci catego systemu. Dlatego tez wszystkle
programy wej$cia/wyjsScia umieszczono na poziomie I, prog-
ramy organizacyjne - na poziomie II, programy dyrygenta na
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poziomie I1I, a programy przetwarzania - na poziomie IVA,
z mozliwodcig rozszerzenia obszaru pamigci dla dalszych
programéw przetwarzania na poziom IVB druglego moduiu.
Biorac pod uwage poziom IV jako catosé, to Jest on podzie-
lony sztucznie przez program dyrygenta na dwa poziomy - A
i B, przy czym poziom A ma wyzgzy priorytet niz B.Ten spo-
aéb organizacji pozwala na elastyczng organizacj¢ przetwa-
rzania danych w zaleznodci od potrzeb uzytkownika syatemu
oraz dodatkowo meksymalizuje czas pracy komputera,

1+3+17. Programy poziomu I

Program VDT obsituguje wejécie/wyjscie z monitora ek=
ranowego. Program ten, ze wzglg¢du na swoje przeznaczenie ,
komunikuje sig poprzez bufor wejsSciowy IVDIB 2 programem
poziomu II KEYBRD, & poprzez bufor wyjsciowy DISBUF -~ 3z
programen BUFFGO, réwniez na poziomie II, Czgstotliwosé
wyprowadzania informacji z buforu wyjsciowego DISBUF na mo-
nitor ekranowy Jest sterowana dyrektyws operatora /zwykle
rekordy aktualizowane sg co jJedng minutg/e.

Program PEROUT wyprowadza przetworzong informacjg na
trzy dalekopisy 1 dziurkarke tasmy papierowe] z bufordw
wyj8ciowych: PUNBUF, TP1BUF, TP2BUF i TP3BUF. Poprzez od-
powiednie sXowa kontrolne i1 wspomniane bufory komunikuje
slg 2z programem RUFFGO. Wybdr peryferaiu oraz czgstotli-
woéé wyprowadzania informacji z systemu sterowane sg dy-
rektywg operatora. Rekordy zwykle wyprowadza sig co Jedng
minutg lub rzadziej.

Program PERIN wprowadza informacjg w postaci dyrektyw
operatora do systemu z takich peryferaidw, jak czytnik tas-
my i1 trzy dalekopisy. Dyrektywa wprowadzana z urzgdzenia
wejécia jest umieszczona przez PERIN w buforze wejéciowym
tegoz urzgdzenia. Kazdemu peryferazowl wejécia odpowiada
bufor wejscia o dtugosci 80 stéw pamigcl operacyjnej 1 tak:

Urzgdzenia peryferyine Bufor weisciowy

Czytnik'taémy IPTRB
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Dalekopis 1 ITP1B
Dalekopis 2 ITP2B
Dalekopis 3 ITP3B

Poprzez wyz2eJ wymienione bufory i odpowiednie stowa kont-
rolne program PERIN komunikuje silg 2z programem KEYBRD.

Program CZAPAR wprowadza dane z czujnikéw i przyrzg-
déw pomiarowych do systemu poprzez przetwornik analogowo-

-cyfrowy lub z osobnych cyfrowych prezyzgczy. Czgstotliwosd-
clgqg wprowadzania danych steruje podprogram TIME, natomiast
tablica ADROD wskazuje, ktérg dang nalezy wprowadzié.W ta-
blicy te] wylistowane sgq adresy kanaldéw poXgczone w grupy,
2z ktére) aktualnie ma silg odbywad wprowadzanie danych.Gru=-
powe adresy kanatéw stanowlg pojgcia tematyczne 1 podzie-
lone 88 nag

- grupg danych nawigacyjnych,

grupge danych o energetyce statku,

grupg danych o dynamice statku,

grupg danych meteorologicznych i oceanografiocznyche.

Obecnie w systemie POILSYS znajdujg slg cztery wymienione
wy2eJ grupy, lecz mogg byé - po rozbudowie - dolgczone in-
ne grupy. Schematy blokowe programéw poziomu I przedstawilo-
no na rys. Te

1¢302¢ Programy poziomu II

Program PREDAT - stuzy do uaktualniania w systemle
zegara, ktéry przechowuje aktualny czas z doktadnodcig do
Jednej sekundy. Komunikuje si¢ poprzez etykiete MIN gz pro-
gramem TIME w celu wprowadzenia jJednosekundowych korekt

czas. Uaktualnienie czasu jest wykonywane w podprogramie
TUPDAT.,

Program KEYBRD ~ tiumaczy i interpretuje dyrektywy
operatora 1 podejmuje na ich podstawie odpowiednie decyzje
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/takie jak np. wprowadzenie nowych nastaw dotyczgcych sta-
cji naziemnych w przypadku obliczen radionawigacyjnych,
uruchamianie odczytéw 2z danej grupy kanaléw, zakaz lub
pozwolenie wyprowadzania informacji z systemu itd./. W za-~
sadzle za pomocg dyrektyw operator steruje dziataniem sys-
temu oraz warunkuje i kontroluje jego prawidiowg pracg.

GXéwnymi funkcjami programu jests

- gtwierdzenie, c¢zy w danym buforze wejécia znajduje
sle dyrektywa do zanalizowania, &

- Jezeli istnieje, to =~ po przeanalizowaniu jej =
podjeclie odpowiedniej decyzji 1

- po przeglgdnigciu wszystkioh buforéw wejsScie =
przekazanie sterowania programowi BUFFGO,.

Translacja dyrektyw odbywa sig¢ przy pomocy sZownikdw,
okreslonych na podstawie utozonych uprzednio kodéwe. Stow=-
niki takie eg umieszczone na state w systemie, co pozwala
na tatwe znalezienie odwzorowania migdzy przetiumaczong
dyrektywg a siowami parametrowymi. Interpretacja polega na
okresleniu decyzji w zaleznodci od stanu slowa parametro=-
wego. Skowa parametrowe dla kazdego stownika sg réwniez
okredlone 1 zadeklarowene na state w systemie. Kazdej pa=-
rze s81éw parametrowych odpowiada okreslony podprogram ak-
cji, ktéry okresla rodzaj akcji w KEYBRD.

- Stowniki 1 ©bloki siéw parametrycznych pozwalajg do-
datkowo zabezpleczyé system przed wprowadzeniem niewlasci-
weJ dyrektywy.

W wypadku wprowadzenia bigdnej dyrektywy program
KEYBRD wyprowadza i drukuje odpowiedni tekst alarmu.

Program BUFFGO - organizuje redakcje rekorddéw i wpro-
wadza przetworzong informacje w zredagowane] postaci
do buforéw wyjdciowych., Czgstotliwosé wyprowadzania in-
formacji oraz rodzaj peryferaiu wyjécia okredlona Jest
przez usytkownika w programie SETOP. S2owa sterujgce
pozwalajg BUFFGO redagowaé wydruk danych  odpowiednio
do potrzeb, Kazde urzgdzenie wyjdcia ma swéj wias-
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ny blok sxéw parametrowych. SZowo sterujgce skiada sig =z
czgdcl funkcyjne) i adresowej. W czgdcl funkcyjnej podany
Jest typ informacji do wydruku, & w czgscl adresowe]
okredla sig adres bloku redagujgcego. Bloki redagujgce re-
kordy sg poxgczone w Jedng tablicg FORMIP, Teblica zawlere
zbibér gtéw parametrowych, okreédlajgqcy sposbéb redakcji re-
kordéw. Zapotrzebowanie wyjscia na dany peryferat jest
okreslone przez poszoczegdlne bity siowa  kontrolnego
REQOPS, Jezeli nie =zachodzi potrzeba wyjldcia, program
BUFFGO kesuje aktawno$é poziomu II, Schemat blokowy prog-
raméw poziomu II jest przedstawiony na rysunku 8, zas ko~
munikacji operatora z systemem - na rysunku 9,

10303« Programy poziomu III

Program dyrygenta ~ /ang. Executive/ - skiada sie =z
programu IEVEL3, umieszczonego na poziomie III i LEVEL4 ,
umieszczonego na poziomie IV, Program dyrygenta steruje
pracg programéw przetwarzania, ktdre sg umieszczone w dru-
gim module pamigci operacyjnej.

Do funkcJi programu dyrygenta nalezy:

- umozliwienie, bez najmniejszych opéinien, wykonywa=-
nia akcji programéw on-line na poziomie IV;

- umieszczanie 1 wykonywanie dodatkowych programéw
typu on-line w drugim module pamigci operacyjnej;

- wykorzystanie nadwyzki oczasowe] do przetwarzania
danych na poziomie IVB /SIAVE/ ze zbioru programéw
wyniennych,

Program ILEVEL3 Jest powigzany 2z dwoma programamis
2z programem SIAVE na poziomie II /podprogram SLAVE wchodzi

jako podprogram akcji w KEYBRD/ orez program LAVEL4 na po-
ziomie IV 1 wywolywany jest on poprzez przerwania ekstra-
kodowe /za pomocg instrukcji/.



-25_

Dziatalno$é programu LEVEL3, w przypadku zazgdania
pracy w rez2imie off-line, przeblega nastgpujaco:

- wprowadzenie tasmy binarnej /symulacja klucza Ini-
tial Instructions/;

- wystartowanie z programem w drugim module /symulac=-
ja klucza JUMP/,

W obu tych wypadkach LEVEL3 inicjuje pracg w drugim modu-
le pod warunkiem, 2e skoficzyta sig¢ praca programéw on-li-
ne. Jezeli nastgpilo zakoriczenie wykonywania sig programdéw
typu on-line w drugim module 1 ma byé przywrdcona praca
dalszych programéw on-line na poziomie IV systemu, LEVEL3
testuje w tym celu sXowo SECMOD /+1/, ktére dla tego przy-
padku ma wartodé +0, a nastgpnie ustala licznik rozkazdw
poziomu IV na adres poczgtku odpowiedniego programu przet-
warzania, Jezell program typu off-line uzyz instrukocji
wejScia/wyjsdcia, to ILEVEL3 testuje, co to za instrukcja
1 do jakiego peryferazu sig odnosi, a jJezell peryferal ten
nie jest zajety, obszuguje go /t}. wyprowadza lub wprowa=-
dza informacje/.

Schemat blokowy programu dyrygenta jest przedstawlony
na rysunku 10,

193e4+ Programy poziomu IVA

Program TENSE - usrednia co dziesigé sekund kazdg
z szeSciu rodzajéw danych nawigacyjnych, wprowadzanych
przez program CZAPAR co Jedng sekundg do buforu wejs-
cia NAVST. Usrednianie to przeprowadza sig 2z Jednoczesnym
uzyciem testu wiarygodnosci dla kazdej dane] /£iltr
programowy /e

Progrem DEDREK - usrednione dane 2z logu elektroma-
gnetycznego 1 Zyrokompasu wykorzystuje do obliczenia przy-
rostéw sktadowych pdéinocnej 1 wschodnie]j Ax 1 4y w me~
trach, Przyrosty te okredla sig w podprogramie CORN
programu CONFIX,
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Program CONFIX - oblicza co dziesigé sekund, na
podstawie danych wzigtych z bufordéw NAV1 i NAV2, pozycje
geograficzne statku oraz /o ile Jeden z bufordéw NAV jest
priorytetowy/ przygotowuje dane dla programu SMOOTH do ob-

liczenia za pomocg rozkiadu Gaussa wygladzone] pozycji
geograficzne] statku dla momentu czasu sprzed pigein mi -
nut,.

Program CONFIX wykorzystuje algorytmy do obliczend za-
warte w podprogramie DAZ., W tym celu przed kazdym skokiem
do tego podprogramu ustawione sg w nim odpowiednie zmienne
instrukcje przetwarzania., Wykonywany Jjest dwa razy w kaz-
dych dziesigciu sekundach. WeJscia nastgpujg odpowiednio
po sobie: pierwsze i drugie - z ONLEV4, natomiast wyjscia
do RETURN - w programie ONLEV4,

Program ACL3 - sktada s8l¢ 2z niezaleznych podpro-
graméw SPHERC 1 MSCALC. Podprogram SPHERC oblicza po-

mocnicze parametry olipsoidy ziemskie]s:
BA : = ——

BA2

L

Fial=—0—

FSQD t = 2 /1 = —-2—/2

FSQD2 ¢ = 212 ¢ /9 - -§—/2

gdzle a 1 b sg odpowiednio mniejszg J wigkszg pdiosig
elipsoidy ziemskiej.

Parametry te uzywane sg przez podprogram DAZ do obli-
czania odlegtoscil 1 azymutu pomigdzy dwome punktami o zna-
cznych pozycjach geograficznych na sferoidzie ziemskiej.

Podprogram MSCAIC przygotowuje zmienne instrukcje do
obliczenia odlegiosci migdzy czterema znanymi parami /wio-
dgco-pomocniczymi/ stacjami radiolokacyjnymi. Samo obli-
czenie tych odleglosci realizuje podprogram DAZ.
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Program SMOOIH -~ oblicza, wygtadzajgc wediug roz=-
ktadu Gaussa pozycjg statku na podstawie danych z 08~
tatnich dziesligciu minut, uzyskanych z priorytetowego od-
biornika radionawigacyjnego. Pozycja ta odnosi sig do cza-
sn sprzed plgciu minut,

Program SPEED - oblicza udrednione skXadowe /poxud-
nikowe i réwnOleznikowe/ prgdkosci statku, odnoszgce sig
do momentu czasu réwniez sprzed pigciu minut.

Program POST - stwierdza réznice migdzy trzema pozyc-
Jami\ statku 1 -~ w przypadku okreslenia duzych réznic

w stosunku do przyjetych w programie 1limitéw - wysyza
odpowiednie alarmy.

Program UTMCIC - okresle odlegXosci od réwnika i po-
udnika zerowego dla danej pozycji statku. OdlegZodci te
wyrazone s w metrach,

Program NESW - przygotowuje obliczone pozycje do wy-
druku dla programéw BUFFGO, zamieniajgc je na stopnie i mi-
nuty /do sze$ciu miejsc po przeoinku/. Schemat poziomu IV
przedstawlony jest na rysunku 11, a przykiad wydruku - w
zatgczniku 1.

1e3e50 Algorytmy obliczania pozycii statku

" W pakiecie programéw przetwarzajgcych dane nawigacyj-
ne znajdujg sig¢ algorytmy, ktdére skonstruowane sg wediug
podanego ponize] sposobu, Zardédwno przy obliczaniu pozycji
gtatku na podstawie wprowadzonych danych do komputera z
odbiornikéw Decca i Omega, jak réwniez danych z logu i 2y~
rokompasu wykorzystuje sig w algorytmach metodg¢ zliczenio-
wg, Polega ona na okres$leniu przyrostédw diugosci i szero-
kosci geograficzne] pomigdzy poprzednim znanym /w pamigci
operacyjnej/ punktem a aktualnym punktem znajdowania sig
statku, po uptywie czasu réwnym Jednej minucie. Nastgpnie
okre$lone przyrosty dXugosci 1 szerokoscl geograficzne]
stuzg do uaktualnienia ostatnie]j obliczonej i zapamigtane]
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sprzed jednej minuty pozycji statkun w celu okreslenia po-
zycji odnoszqéed sle do aktualnego czasu.

Obliczona w ten sposéb pozycja jest dla komputera po-
zycja wyJsciowg do okreéleniavnowej pozycji gtatku po
upZzywie nastgpnej peitne) minuty.

Ogélne wzory rekurencyjne dla tej metody majq postad:

$ie1 = Hu + agy

/1 141 = ﬂ'i + d/\ 1 i= 1, 2. 3, oo

f.i - oznacza szerokodé geograficzng statku w po-
przednim punkcie Pi;

A4 -~ znang dtugodé geograficzng w poprzednim punk=-
cle Pi;
d¢&_ - przyrost szerokosci geograficzne] pomigdzy po-

" przednim punktem P; a eaktualnym punktem Py o
statku;

dA g = przyrost dXugosci geograficznej pomigdzy po=-
przednim punktem Pi a”aktualnym punktem Pi+1
statku;

¢ 1] " obliczong szerokosé geograficzng w punkcie Pi+1i
Aie " obliczong dlugpéé geograficzng w punkcie Pisee

W celu otrzymania przyrostdw d%li i dili oblicza sig
w programie POLSYS najplerw przyrosty A yi'i.gjxi w ukia-
dzie wapdirzednych prostokgtnych o poczgtku w punkcie Pi‘

Algorytm dla obliczenia przyro 8-
t § wxy 1.4y, na podstawie danych 2z logu 1 zy-
rokompasue.

Na podstawie dwdch skxadowych prgdkodci 2z logu nas-
tepuje o bl iczenie Ssredniej war-
t o$ci pre¢dkosdci wypadkoweJ V?
statku,.
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2
’vg " V/Vix/ ++ /viy/z [m/S]

viy - Srednia wartosé predkodci poprzecznej statku
pomigdzy punktami Pi a P1+1 po upiywie jedne]
minuty,

vix - drednia wartosé predkosci podluznej statku
pomigdzy punktami P1 a P1+1 po upiywle jedne}]

minuty,
Okresdlenie dzugoidaci dro -
giA S przejsoia statku odpunktu P,

do punktu Pi+1 po uptywie jJednej minuty

Aala D
S, = 60 7 [m]
Obliczenie poprawki na kurs
K, ste t k u, wynikajgcej 2z okreslenia prgdkosdci wy-
padkowe ] Vip

g
Ki f arotg T [rdJ
3
"Okresl enie rzeczywilstego
kursu statku K, pray przejéciu statku od

punktu P‘.l do punktu P1+1

+
- s U |
K1z - kurs statku z Zyrokompasu.

W celu obliczenia rzeczywistego kursu statku, w algorytmie
obliczedd moze wystgpié ujemna wartosé K. lub moze byé
wigksza od weartosci 2. w plerwszym przypadku program
dodaje wartosé 29T do Kyr aw drugim przypadku odejmuje
wartodé 2JT od wartosci L
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Obliczenie przyrostodw A xy
i ZXyi

Axi = g8ln Kri [m]
]

Z&yi % cos Kri

AKlgorytm - dla obliczen ie
przyrostdédw A x4 zxyi na podstawie
danych 2z odbiornikdéw nawilga-
cJji hiperbvboliczne]] Decoa i

Ome g as Przyrosty te oblicza sig poprzez rozwigzanie
ukradu dwéch xrdéwnar liniowych o dwéch niewiadomych. Kazde
z réwnal w tym ukadzie wyznacza prostg styczng do  hiper-
boli w punkcie przecigcia sig dwdch 1inii pozycyjnych /hi-
perbol/. Poczatek uktadu wspdirzednych prostokgtnych, na
ktérym opisane s réwnania prostych stycznych, znajduje
si¢ w punkcie Pi poprzedniej pozycJji statku.

Wyznaczenie prostych stycznych w punkcie P1+1
przecigcia sig dwéch 1linii pozyoyjnych. Zaklada sig, Ze

Ny

Y |

‘fiaﬂ

%
it

(do stacji gtéwnej)

Lo

o
Xl’

Rys. 12. Zaleznosé migdzy punktami P, a Pia i stacjg M
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M od punktu P, do stacji gtéwnej M jest znana

1 i

oraz znany jest azymut y)o na kierunku PiM /rys. 12/,

Odlegosé Pi+1M z punktu P

141 do stacji gtéwnej M wyraza

alg zaleznosdcig:

Py M=z ByM - /y cos ‘P o + X sin 300/ /1/

Analogicznie otrzymujemy dla stacji pomocnicze] Si

Pi+1
P,S = odleglosé od punktu Py do stacji 5;

Py S~ PS5 ~/ycosY +xsinP,/ /2/

S = odlegtosé od punktu Pi+i do stacji S;

?j_ - azymut na kierunku PIS.

WprowadZmy oznaczenias

Pyt
M1iS -

NiR-~-

n/Piy -

n/P1+1l-licznik 1inii pozycyjnej dla punktu P

g™

Ar”~

punkt o znanych wspdirz¢gdnych geograficznych;
punkt o poszukiwanych wepdirzednych geograficznych;

pozycje geograficzne stacji giéwne] i pomocniczej,
produkujgce plerwszg linig pozycyjng;

pozycje geograficzne stacji giéwnej i pomocnicze],
produkujgce drugg linig pozycyjng.

licznik 1linii pozycyjnej dla punktu Pi’ obliczony
przez komputer z danych wprowadzonych z odbiornika
Decca lub Omega;

1+1. Obli—
czony przez komputer z danych wprowadzonych z od-
biornika Decca lub Omega;

pordwnawcza dxugosé fali w metrach dla pary stacji
M1iS;

poréwnawcza diugosé fall w metrach dla pary stacji

N 1 Rj
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wo" azymut na kierunku Pim;
w1 - azymut na kierunku PiS;
Ao ~ azymtu na kierunku PiN;
oL1 - azymut na kierunku PiR.

Dla dowolnego n/Pi/ oraz pary stacji - gXéwnej M i1 pomoc-
niczej S - stuszna jest zaleznosé

MS + P,M - P,S ‘
= . /3/

n/By/ =
T AE
MS - odlegtodé w metrach migdzy stacjemi M
i35S
P1M ~ odlegtosé w metrach migdzy stacjg M a
punktem Pi;
P,S - odlegtosé w metrach migdzy stacjg S a
punktem Pi;

Stosujgc wzdér /3/ dla pierwszej 1linii pozycyjnej do
punktdéw Py 1 Py otrzymujemy

Ng* o/Ry/ =M +PM=~P,S

1
Ao n/By g/ =M + By 4 =Py ,8

Odejmujgo stronami powyzsze dwa rdéwnania otrzymujemy

A g|8/F14q/ - “/Pi/] = AR g = BT = Ry e BB,

Podstawiajgc do wzoru /4/ zaleznodci /1/ i /2/ otrazy-
mu j emy

A s[n/PiH/ - ”/Pi/J =

=y cos ?1 -x sin‘f)1 - /y 005?0 + X Binyo/
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N

Oznaczamy przez 551 wyrazenie postacil

S =R, [nrey,/- n/Pi/:].

gdzie dei jest odlegtofcig podang w metrach migday
dwiema kolejnymi liniami pozycyjnymi te] same] pary sta-
cli.

Zatem

X /sin\?1 - sin ‘PO/ + y /cos ‘P1 - cos PO/ —JRi =0 /5/

Jest to réwnanie prostej stycznej do 1inii pozycyjnej /hi-
perboli/, wyprodukowanej przez parg stacji M 1 S w punkcie
Pi+1’ Postgpujgc analogicznie dla drugiej linii pozyocyj-
nej, otrzymenej z pary stacji N i R, otrzymujemy réwnanie
proste] stycznej w punkcie P:‘_+1 o postaci

x/sinO(1 - sino(o/ + y/oosoc1 - oosd.o/ - J’ﬁi 3 0 /6/

Wyznaczenie przyrostéw Ax; 1 Dy

W celu znalezienia wsopéirzgdnych punktu Py, q» 8 tym
semym przyrostéw A x; 1 A y,, nalezy, postugujac slg wzo-
rami /5/ 1 /6/, rozwigzaé uktad réwnani o postaci

Axi /Ss'SM/ A0y /CS-CM/- Jei y
- /T
Axy /Sy = 8y/ +Ayy [Cq = Cy/ = § Rt

gdzie odpowiednimi symbolami oznaczono funkcje trygonome=
trycznes

sink{/ 54 sinp 1

cos‘P s cosP ] = Cyo
sino(o. sino(1

cos A o? doso(,1 = Cy»

hi

Il

I

%
Q u o w
W X @
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WspStczynniki wystepujgce w tym ukadzie réwnanl przy
niewiadomych A x;, Ay, &5 znane, poniewaz oblicza sig Je
w programie na podstawie punktu Pi’ o znanych wspéirzed-
nych geograficznych, Ukiad rdéwnai /7/ ma zawsze jedno=~
znaczne rozwigzanie o postaci

Pley 8ot /g = O/ = &pg /05 = Cy/ | [m]
i
/Sg = Sy/ [Cq = Cx/ = /Sy = Sy//Cg - Cm/
Ay J rs /85 = S/ = § sy /55 = 5w/ o]

Majgc obliczone przyrosty Aﬁxi i Zlyi komputer okres-
la przyrosty szerokosci d 5 1 dzugosdeci duﬂi geograficz-
nej z punktu Pi do punktu P1+1. postugujgc sig w tym celu
wzorami s

dla przyrostu szerokosci

of, - —= [e]

o "
RM1 sin 1_

dla przyrostu dzugosoi

Axi :
i - (=]
' RNi ° cos‘f?i e gin 1

gdzie RMi Jest promieniem krzywizny wzdzuz szerokosci, RNi
Jest promieniem krzywizny wzduz dxugodci geograficzne]
elipsoidy ziemskiej od punktu Py do punktu P, , 8 P, Jest
znang w programie szerokosclg geograficzng punktu Pj.

Wielkosci promieni krzywizny elipsoidy ziemskiej ob-
licza sig za pomocg wzordws
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a -~ /1 -0/ )
)

/1 - o= » sin2991/%

RM

a
= m]
! /1 - e2 . einzgji/% L

RN

gdzie 2 Jest mimosrodem elipsoidy ziemskiej,a Jest wiel-
kg pélosiq elipsoidy ziemskie], a ¥)i jest znang szerokos$-
cig geograficzng punktu Pi.

Dane z odbiornikéw nawigacyjnych Decca 1 Omega oraz
z logu 1 Zyrokompasu wprowadzane sg przez program do kom=-
putera w jednakowym czasie ze stalg czgstotliwodcig réwng
1/9. Umozliwia to rdwnolegte obliczanle przez komputer
trzech pozycji, ktére dostgpne sg dla uzytkownika. Liczba
obliczanych pozycji zalesna Jest od obszaréw, w jakich
dziataja systemy Decca 1 Omegsa,

143.6, Program poziomu IV B /pakiet wymienny/

Program PARAM -~ Jest uzywany do bezposredniego
przetwarzania danych /ang., on-line/, dostarczonych do
komputera z miernikéw przez ukiad komutator-przetwornik
A/C, Mierniki te rozmieszczone 83 w rdznych punktach
pomiarowych statku.

Wykorzystujgc mozliwoscl programowe komputera Elliott
-905.do przetwarzania danych +typu on-line, program PARAM
stanowl w tym ukXadzie wymienny pakiet programowy dla sys=-
temu POLSYS, ktéry polega na tym, 2e - niezaleznie od wy-
konywania sig programéw systemu POLSYS -~ mozna dodatkowo
doxgczyé do niego programy typu on-line bez jakichkolwiek
zakt¥dcenl organizacyjnych 1 czasowych dla samego systemu
POLSYS, Program PARAM stanowl dalsze rozszerzenie systemu
POLSYS, Jest programem organizacyjnie mu podporzgdkowanym,
dzigki wykorzystaniu w systemie POLSYS Jednostki dyrygenta
/ang. DUAL PROGRAM UNIT/, w ktdrg wyposazony jest
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komputers, 2Ze wzglgdu na organizscyjne powilgzania
systemem FOL3YS, program ten umieszczony Jest w drugim
module pamigci operacyjne] w 1rezimie podporzadkowanym -
STAVE IVB,

Budowa programu PARAM, Program sktada sig 2z czgdel
przetwarzajgcej 1 tabel parametrdw sterujgco~opisu~

Jacych, Czgdé przetwarzajgca umozliwlia obrdbke da-~
nych dostarczonych przez program CZAPAR systemu POLSYS w
ratach co pé1 sekundy. W sktad przetwarzania wchodzg algo-
rytmy na obliczanie wartos$ci srednich i ich odchylen stan-~
dardowych. Poniewaz czestosé wywoiywania programu wynosi 10
gekund,a wigc obliczanie powyzszych wartoscl odbywa sig za
ten okres. Tablice sterujgco-opisujgce stuzg do redagowa-
nia wynikéw wyprowadzanych na urzgdzenia zewngtrzne. Tab-
lice te stanowig zbiory parametrdw, ktdrych interpretacja
odbywa sig w programie BUFFGO, Przetworzong informacje
mozna wyprowadzié na dalekopis lub perforator tasmy papie-
rowej. Sterowanie wyborem i czestotliwodciag wyprowadzone]
inform&cji odbywa sig przy uzyciu dyrektywy operafora. Dla
dalekopisu czgstotliwos$é wyprowadzanie informacji nis moze
byé mniejsza niz 3 minuty, a dla perforatora = 1 minutg.
USrednione wartosci parametrdw i ich odchylen standardo-
wych z przedziaXdw dziesigclosekundowych wyprowadza sig na
tasmg perforowang. Pozwala to na szybkie zarejestrowanie
zmiany wartosci danych zjawisk, interesujgcych uzytkowni-
ka,.

Przyktady wydrukéw przedstawione sg w zatgczniku 2.
Algorytm obliczerl, Wartodé Srednig dla kazdego para-

ﬁetru, z wyjatkiem kierunku wiatru, oblicza sig wedZug wzo-
ru

X = =— Xq /1/

gdzie X jest wartodcig érednig danego parametru, xy - da-
nymi wprowadzanymi co pdx sekundy, & n = liczbg odczytdw w
ciggu 10 sekund.
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W przypadku okre$lenia wartosci sSrednieJ dla kierunku
wiatru, stosuje sig nastgpujgce podejscie: niech X s Xpeeey
X250 bgdg kolejnymi wartosSciami kierunku wiatru pozornego
/wzglgdem statku/. Najplerw nalezy zbadaé, ile liczb z po-
wyzezego cilggu odczytdw {IZO} znajduje sig¢ z prawej, a
ile 2z 1lewe] strony od wartosci dlea kierunku "zero" /tj.
zgodnie z osig podiuzng sgtatku/. Czynnedé ta ma na celu
sprawdzenie, czy podczasg obliczania wartosci sredniej zda=-
rzyt sig przypadek, w ktérym wektor wiatru moze byé przy-
padkowy /zwroty podczas manewréw/. Dlatego zachodzi ko=
nieczno$é testowania kazdego odczytu w okolicy kierunku
"zero". Po stwierdzeniu, ze odczytéw z lewe] strony od pun-
ktu zerowego Jjest wigcej niz z prawej, dadaje sig do kaz-
dego odczytu z prawe] strony wartos$é +500 /tj. liozbg od-
powiadajgcg okresowl 360°/° Przetestowane 1 przygotowane
w ten sposdéb dane stuzg do obliczenia wartodci sSredniej.

Odchylenia standardowe oblicza sig wedXug wzoru

n - |
€=\/——’— < /x, - /2
B R e

gdziefy Jest odchyleniem standardowym, x; o3 danymi wpro-
wadzonymi za okres 10 sekund, X - wartodcig Srednig z cig-
gu {xi}, a n - liczbg danych za okres 10 sekund.

" Wykaz przetwarzanych param i ara -
ki, W programie PARAM przetwarza sig¢ parametry podane
w tablicy 1. We wzorach po prawie]j stronie tablicy "x" oz-
nacza wartosé odczytu binarnego z miernika, a "y" - rze=-
czywlstg wartosé parametru fizycznego. ’

1¢3+7. Opis komunikacil cz}owiek-system

Komunikacja migdzy cztowiekiem a systemem odbywa sig
na zasadzle Jjgzyka operacyjnego. Jgzyk ten stanowi okres-
lony 2zbidr dyrektyw, siuzgcych do komunikacji z kompute=-
rem, Zbiér dyrektyw podzielony Jest na klasy. PodziaX zos=-
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Tabdbliona 1

Bykar prretwarzanych parametrdw wystgpujgoych w programie PARAN

orag ioh oharakterystyki

Paramatr i:;:;f-a‘;g;::;;' Jednoatki
Napdr fruby ¥y = 0,132 x /2/
Moment Aruby ¥y = 58,3x4+75 /xGm/
Obroty &ruby y = 0,543x4) /obr./min/
Kat wychylenia staru y ~ 0,2572x-39,6 /atopnie/
Przechyl boceny atatku y = 0,0931x - 0,1 /stopnie/
Prrechy2 wrdluzny ¥ = 0,0923x-0,1 /stopnie/
S812a w praws) linle tralowe) y = 0,04x /T/
811a w lews) linie tralowe] y = 0,04x 73/
Prgdkodd wydewania prawej liny y = 0,333x41,9 /m/min/
Prodkoéé wydawania lewe) liny y = 0,333x+1,9 /m/min/
Preysplesrenie - dniéd y = 0,01424x-4,07 /8/
Preysplesrenie - rufa y = 0,01408x-0,91 /e/
Prryspiesrenie - érédokrgole y = ~0,01574x45,22 /el
Predkoéé poprrecrna statku
/wedtug skladowe) y/ y = 0,02399x+0,3 /mgsdy/
Prydkodd wiatru posornsgo y = 0,04466x /m/8/
Moo prgdnio y = 5,4960x+36 Nen/
Noo #ilnika 7 = 5,168x454 /in/
Moo prsetwornioy II y - 1,206x+1 /kW]
Moo prrzetwornioy IIX Yy = 1,214x4+3 )kw}
Moo prretworniay IV y = 1,204x46 /kw}
Moo windy lewe) y = 1,2206x /xy/
Moo windy prawe] ¥ = 1,207x+3 /xw/
Kierunek wiatru pozornego y = 0,714x-98 /atopnie/

taz przeprowadzony z punktu widzenia przeznaczenia okres-
lonych grup dyrektyw i specyfiki semego systemu., W syste-
mie wyrdéznia sig nastgpujgce klasy:

1/ .dyrektywy do wprowadzania okreslonych grup denych
z miernikdéw 1 przyrzaddédw pomiarowych;

2/ dyrektywy do wczytywania poczgtkowych danych do ob-
liczed nawigacyjnych;

3/ dyrektywy do wprowadzania dodatkowych programdw
z pakietu wymiennego programéw;

4/ dyrektywy
gsystemue.

sterujgce wyprowadzeniem informacji «
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Fo wprowadzeniu do pamigci operacyjnej programéw
systemu, nastgpuje Jego automatyczny rozruch /samostart/.
Fierwsza nieodzowng czynnoscig operatora jest nastawienie
masgynowego zegara czasu rzeczywistego na aktualny czas
natronemiczny., Od chwili wprowadzenia tego czasu do maszy=-
ny, wezelkie obliczenia i cale sterowanie systemem odbywa
sig¢ pod kontrolag tego czasue

Nastgpng czynnoscig operatora jest wprowadzenie ak-
tualneJ informacji o urzgdzeniach nawigacyjnych, z ktdérych
na bilezgco bgdzie obliczana pozycja geograficzna statku,

System ma mozliwosé obliczania pozycji =zliczonej
statku z logu i1 2zyrokompasu oraz z urzgdzen nawigacji hi-
perbolicznej /Decca/. Komputer moze okre$laé te dwie po-
zycje Jednoczednie, oddzielnie lub tylko z logu 1 zyrokom-
pasu /np. w przypadku, kiedy statek znajduje sig poza za-
siggiem systemu nawigacji hiperboliczne]/. Po wprowadzeniu
niezbgdnych nastaw newigacyjnych okresla sig w systemie
numery kanaxédw /wedtug numeracji Decca/ informacj)i wejé-
ciowej z urzgdzen nawigacyjnych. Informacja z tych kanaxdéw
Jest wprowadzana do komputera 2z czgstotliwo$cig 1/s. Po
otwarciu keanatéw ostatnig czynnoscig operatora jest wpro-
wadzenie aktualne] pozycji statku. O0d tej pozycji komputer
rozpoczyna zliczanle kazdej nastgpnej pozycji po upiywie
okreslonego zadanego w dyrektywie odcinka czasu. Dla kazde}]
obliczonej pozycji statku komputer gzapamigtuje 1 drukuje
gtebokosd do dna i temperaturg /powierzchniowsg/ wody mor-
skiej. Informacjg przetworzong mozna wyprowadzaé na dowol=-
ne urzgdzenia zewngtrzne /np. dziurkarkg tadmy papierowej,
na dalekopisy 1,2 lub 3 wzgl¢dnie monitor ekranowy - rys.
2/. Przyktad wydruku na dalekopisie pokazany jest w za-
tgczniku 1. System jest tak zbudowany, 2e mozna jednoczed-
nie wyprowadzaé wyniki na wszystkie dostgpne urzgdzenia
zewngtrzne lub tylko na wybrane przez operatora systemu
czy nawigatora. Po peznym rozruchu systemu istnieje mozli-
wosé uruchomienia i wykonywania obliczen przez programy na
poziomie IVB, napisane w Jgzyku symbolicznym SIR lub krét-
kich programéw wymiennych, przetiumaczonych 2 Jezykdw
ALGOL lub FORTRAN,



2. ZBIOR PROGRAMOW SPECJALISTYCZNYCH OFF-LINE

Tradycyjne, manualne metody Opracowania duzeJ liczby
wynikéw badad na statku wymagaja ogromnego naktadu pracy
obliczeniowej i graficznej. Szczegdélnie w warunkach stat-
kowych ucigzliwe Jest wykonanie dizugich obliczend arytme-
tycznych, konstrukcji graficznych /przekroje hydrologicz-
ne, mapy, rozktady przestrzenno-czasowe itp./ oraz kred-
lehh w tuszu. Réwniez bardzo pracochZonne sg obliczenia fi-
zycznych 1 dynamicznych charakterystyk oceanograficznych,.
Dotychczas z koniecznodcl stosowano uproszczone formy ob-
liczefi, ale popezniano przy tym sporo bigddéw, ktérych wy-
krycie 1 skorygowanie na statku wymagaio nakiadu czasu
i cierpliwodci. Niekiedy rezygnowano w ogdéle z niektdérych
obliczer 1lub stopnia dokadnodci /np. nie uwzgledniano
liczebnosdci grup tzw. wag statystycznych, w trakcie ob-
liczed statystycznych, aproksymacji funkeji dla pomiardéw
empirycznych itp./, & prace graficzne 1 kreslenie w tuszu,
wykonywane rgcznie w warunkach morskich byiy mniej este-
tyczne.

Oprogramowanie prac obliczeniowych i graficznych dla
gtéwnych dziedzin badawczych na statku - kartografii, hy-
droakustyki, oceanografii, ichtiologii, Dbiologii morza
1 technologii - odcigzyXo znacznie grupy badawcze od zmud-
nej, zrutynizowanej pracy mechanicznej. Rozszerzyio réwno-
czednie zakres opracowand wynikdéw doraznych, skrécilo czas
opracowania wynikdéw obliczenrn, 1lo8é kombinacji rozdziaxu



materiatu badawczego na podzbiory, poigczen w zbiory itp.
Podnionto takze estetyke 31 doktadnosdé prac kreslarskich
w tuszu, co Jest bardzo wazne, szczegélnie dla kartogra-
fide

Komputeryzacja =zmienita styl pracy ekip w fazie
watepnegn 1 dalszego . opracowania wynikdéw, a szczegdlnie
prac oceanograficznych, ichtiologicznych 1 kartograficz -
nych. Obecnie 1 w dalezych etapach opracowania czynnosci
w fazie czasowo-graficznego opracowania sprowadzajg sig do
odpowiedniego pogrupowania wynikdéw badah, poprawnego /roz-
dziatu ich na dane wejéciowe/ dla odpowiednich progra-
méw 1 wyperforowania tasmy danych na dalekopisie orasz
ewentualnej korekty tasm w razie popeZnienia bigdéw perfo-
racji.

Cigzar gatunkowy prac eklp przesungi sig zatem na
wnikliwg, kompleksowg analizg obszernego materiazu badaw-
czego oraz na wyclaganie wnioskéw ogdlnych 1 szczegbéowych
w Yancuchu wepétzaleznosci zjawisk przyrody, & takze opra=-
cowanie rybackich dokumentacji Xowisk.

Podniesienie efektywnosci wstgpnego opracowania da-
nych przez oprogremowanie nie oznacza rdéwnoczes$nie zredu-
kowania liczebnodci ekipy badawczej na statku ani grupy
programistéw, zardéwno ne statku jak i na lgdzie, a wrecz
odwrotnie, Komputeryzacja po weJdciu w stadium wdrozenia
eksploatacyjnego w danej dziedzinie nauki podnosi nieco
liczebno$é zatrudnienia fachowcdw pracujgcych dwuptasz-
czyznowo - w swoje] specjalnosSci i jeJ oprogramowaniu kom-
puterowym, &a wobec catej ekipy stawia wysokie wymagania
odnosnie eksploatacyjnego stosowania techniki cyfrowej,
za$ programistom narzuca Scistg wspéipracg ze specjalista-
mi z tej dziedziny, ktérg oprogramowujg.

Doéwiadczenla uzyskane w pracach wykonywanych na lg=
dzie u nas 1 zagranicg oraz nasze kilkuletnie Juz doswiad-
czenia wdrezania elektronicznej technikl obliczeniowe]
w badan’iach morskich dowodzg, 12 komputeryzacjJa odclgza
naukow .+ od czasochionnych prac zrutynizowanych, a réwno=-
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czesnie otwiera szerokie horyzonty i stwarza mozliwosci
dla faktycznie twdrcze]J pracy naukoweJ. Umozliwia ukierun-
kowanie prac badawczych a takze gczenie ciggdéw badawczych
i informatycznych w kanaty bardziej ztozone, w powlgzane
usystemy bhadawczo-informatyczne. Ze starych doswiadczen wy-
clgza sie wniloski dla dalszego rozwoju kierunkéw i metod
badawczyche W miarg uzytkowania 1stniejacych programéw
powstaje zapotrzebowanie na nowe algorytmy dla oprogramo-
wania przetwarzania danych w szerszym, kompleksowym ujg-
ciu oraz konstruuje si¢ systemy wleloprogramowe,

Dlatego nalezy oczekiwaé w najblizszych latech szero-
kiego rozwoju prac badawczych, koncepcyjnych, konstrukcji
algorytméw i multiprograméw, przede wszystkim w dziedzi-
nach dotychczas najbardziej zmatematyzowanych i oprogramo-
wanych na statku i lagdzie /tekich, jak dynamika ukzaddw po-
Yowowych /statek-wXok/, oceanografia, szacowanie zasobdw
na tle warunkéw Srodowiska, &a takze kartografia rybacka
podczas poszukiwania i bedania nowych owisk/.

2.1, KARTOGRAFIA RYBACKA - PROGRAM MAPAK

Zasadniczym celem kartografii rybackiej w obecne] do=-
bie poszukiwania i1 odkrywania nowych Zowisk jest szybkie
zdjgcle doktadnej konfigurac)i dna Xowisk oraz podwodnych
przeszkéd traiowania wraz 2z oznaczeniem rodzaju osaddéw
dennych, Dane te pochodzié mogg z map morskich réznych ad=-
miralicji, ktére dla potrzeb ryboidwstwa  Jednak 8g
zbyt skgpe do kartowania 1 muszg byé uzupeiniane do-
ktadnymi pomiarami gigbokosci za pomocg echosondy przy do=-
kxadnie okreslonej pozycji statku.

Zastosowanie komputera do wykredlania siatki karto-
graficznej oraz nanoszenia punktédw pomiaru gkgbokosci
miatxo dwa zasadnicze cele, Po plerwsze - wyeliminowanie
pracy rg¢cznej 1 w powaznym stopniu skrdcenie pracochion-
nosci oraz czasu podczas konstrukcji siatki kartograficz-
nej, & po drugie -~ umozliwienie wykonania map =rybackich
w morzu wedug aktualnych potrzeb. Pomijajgc dokzadnosé



wykonania przez komputer siatki kartograficuzne]j /wykreslecsz
kresli z dok*adnoscig do 0,1 mm/, ktéra i1 tak jJest dosta-
tecznie duza, nalezy wspomnieé o czasie kreslenia, 0td3
czas potrzebny na wykonanie siatki sposobem recznym /wig-
czajac w to rdwniez obliczenia/ trwa okoXo 4 dni, nato-
miast przy uzyciu komputera te same czynnoscl zejmujg ma-
szynie nie wigce]j niz péx godziny czasu pracy. Zastosowa-
nie komputera do tego celu wydaje sie¢ Jek najbardzie] ce-
lowe i1 uzasadnione. Z 1dei teJ powstat program MAPAK,
ktéry oblicza i wykresla parametry siatkil kartograficznej
w odwzorowaniu Merkatora dla dowolnego obszaru kull ziem-
skiej 1 w dowolne] skali tego odwzorowania,

2¢1016 Przeznaczenie programu

Program MAPAK wylicza i wykredla w zadanej skali rdéw-
noleznika podstawowego siatkg mapy w odwzorowaniu Merkato-
ra dla dowolnego obszaru kull =ziemskie]j oraz zadanych
ograniczenl szerokosdci i dXugofci geograficznej.

Na siatke t¢ mozna nanosié programowo 1lub rgcznie
punkty pomiaréw gigbokodci w postaci rzutéw cechowanych.
Program oblicza zestaw poXudnikéw i rdwnoleznikdéw wediug
elipsoidy Bessela.

2,12, Charakterystyka programu

Program napisany Jest w Jgzyku ALGOL 60 2z mozliwosdcig
realizacji na komputerze Elliott 905 z‘podlaczonym do nie-~-
go wykreslaczem bgbnowym /plotterem/, W nelu wykreflania
slatek kartograficznych uzyto w programie standardo-
wych procedur sterujgcych pracg wykreslacza, Procedurami
tymi sg:

procedura SETORIGIN - ustawiajgca wyjéciowg pozycjg pisaka
i przygotowujaca wykreslacz do pracy;

procedura DRAWLINE - kreslgca linig od punktu aktualnego
potozenia pisaka do punktu nastgpnego o wspéirzgdnych
okresdlonych przez program giéwny;
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procedura MOVEPEN - speiniajaca
<:EEE§EE:> funkcjg analogiczng do DRAWLINE
z tym, 2Ze przesuwa pisak nle
/ Wakpinl Mias: v feiony ] kreslac linii;

® sbasaree odwmorowsnia

procedura WAY - ustalajgca
Shiies diugodi 3 okl wielkosé znakdéw alfanumerycznych,
oxrumwanh gérmego 4
slvego potrzebnych do opisu wykresu,

Budowa tych procedur pozwala na

:’:‘.::,:’:;::::; ::::‘ wygodne ich uzycie w kazdym pro=-

gramie, przeznaczonym do wykona-

nia wykreudwe

Okrodl od‘log:o“l .UN:} -
g : Elementy siatki kartografi-

cznej, obliczane przez kowpu-
ter 1 sXuzgce do konstrukc]ji

iyl g st gt siatki, skadajg sig z diugodei
dol ma slatky

obramowania gérnego 1 dolnego ,
lewego i prawego obszaru odwzo-

Oblion diugodd 7 bokde rowania, odlegtodci miedzy po-
pr__ tudnikemi i1 rdéwnoleznikemi oraz
wielkosci kroku opisujgcego

[”k_“ ey AtAN 1 poxudniki i rdéwnolezniki na
ramce, Program do kreslenia

siatki Jjak tak zbudowany, VA:]
komputer obliczajgc kazdy z wy=-
mienionych elementéw nie prze-
chowuje ich wartodcl w pamigci,
tylko od razu wyprowadza je na

¥prowndd weydllrs .
rogrnﬂo-m"pnnkn'

konaj wykres i opisw)

wykreslacz, co pozwala na znhaczne

Dy params bren zaogzczgdzenie pamigcl operacyj-
L] nejs Po wykresleniu siatki kom=
C:EEEE::) puter przesuwa pisak wykredlacza

w pozozenie poczgtkowe ha wypa-

dek, gdyby =zalstniata potrzeba
wykreslenia na tej siatce drogi
Ryse 15 Schemat blokowy przebytej przez statek w danym
“ 7 programu MAPAK obszarze /rys. 13/. Dodatkowo,
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wykres drogi moze byé opisany przez komputer jednym z pa-
rametréw /np. gtgbokoscig, temperaturg powlerzchniowg wody
morskiej lub innym parametrem wybranym przez uzytkownika/.

Dane weJ8ciowe - wspdirzgdne geograficzne i wartodci
‘liczbowe nanoszonego parametru - wczytywane sgq przez pro-
gram z tadmy perforowanej.

Schemat blokowy programu przedstawiono na rysunku 13,
a przyktad wykredlenia - na rysunku 14,

2.1+3. Algorytm obliczend programu MAPAK

Algorytm obliczed wykonuje sig w programie na podsta-
wie wprowadzenia poczgtkowych danych wejéciowych w postaci

YJO’P‘I’A o',‘ 1, P réw i Bkali' gdzie

%)o - szerokosé geograficzna dolna /S/ obszaru odwzorowa-
nia;
¥’1 - szerokosdé geograficzna gérna /N/ obszaru odwzorowa-
nia;
'Ao - dXugosé geograficzna lewa /W/ obszaru odwzorowania;
A, - dXugosé geograficzna prawa /E/ obszaru odwzorowania;
?)réw- szerokosé geograficzna réwnoleznika konstrukcyjnego.

Zredukowang szerokosdé geograficzng - u rdéwnoleznika
konstrukcyJnego wyznacza sig przez :

J

a f'p réw 6

gdzie éyjest wyrazeniem redukujgcym, wyrazoaym réwnaniem

1 £ 2
J= s et P

gin 1"

Wielkodé stalaup,dla elipsoidy Bessela réwna sig

i
¥ - 299,1528
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Czynnik redukujacy Km okredla sig zaleznodcig

Km =m e cos u

gdzie m = -EE%TE— » 140#, a v Jest zredukowans szerokosd-

cig geograficzng.

D}ugos$é bokdéw X obramowania gérnego i dolnego siatki
oblicza slg z wzoru

X = 1855,4 + K +BA /mm/

gdzie AA jest wielkoscig réznicy skrajnych dzugosci ge0~-
graficznych obszaru odwzorowania,.

D3ugodé bokéw ¥ obramowania lewego 1 prawego siatki
okredla sig z wzoru

YTASoKm /mm/

gdzie AS = Sp-S, Jest réznicg potudnikowych diugodci skraj-
nych réwnoleznikdéw obszaru odwzorowania,

Jezeli obszar odwzorowania Jest zawarty w szerokosci
pomigdzy réwnoleznikami skrajnymi Sn . Ss’ to odpowiednio

G - S ;
Sy = a /lg tg /J%- + -—g-/ - 32 sin Sn - % e4 oin’ By

- -%— 6" ain? Sn/

3T Ss 2
S, - a -+ /lg tg /[~ + —5——/ )

7 8in SS +

= -%— e4 sin3 Ss - % 06 sin5 SS/



gdzie e Jest mimodrodem elipsoidy Bessela, natomiast a -
Jej wiekszg pditosiq.

Caty powyzszy algorytm zostax oparty na wzorach
umieszczonych w pracy J. Wybickiego pt. "Leksodroma i or-
todroma",

2.2, HYDROAKULTYKA

Dla potrzeb hydroakustyki opracowano specjalistyczne
programy, obliczajgqce warunki rouchodzenia sig dfwigku
w wodzie morskiej oraz przypowlerzchniowych warstwach dna,

242410 Program SOUND - oblicza empiryczne warunki rozcho-
dzenia sig déwigku w wodzie morskiej) dla potrzeb hydrolo-
kecji i fizyki morza,

Charakterystyksa Programu

Program napisany Jest w Jgzyku FORTRAN-900 ze wataw=-
kami w Jezyku bazowym SIR,

Danymi wyJ$clowymi sg pomierzone wartosci temperatury
wody 1 zasolenia na okresdlonych gigbokosciach /pionowy
rozk}ad temperatury i1 zasolenia - t 1 S/.

- Na’ podstawie danych wejdciowych program obliczas

- predkodci dfwigku w wodzie /Vi/ na glébokoéciach
pomiardw t i S;

-~ drednig wazong predkosé diwigku w gxab, do kolejne-
go horyzontu pomiaru T 1 S /wagami Jest migzszosé
warstw pomigdzy kolejnymi horyzontami pomiaru/;

- wykrywa kanat diwigkowy 1 poziomg prgdkosé /V_. /

rozchodzenia sig¢ diZwigku w tym kanale;

min

- wykrywa kat graniczny /6 , ha podstawie pionowego
rozktadu prgdkosci déwigku, przy ktérym wypuszczona
z sonaru wigzkea powinna ugigé sig do poziomu i
wej$é w kanakt diwigkowy.



Przyk¥ad wynikéw obliczed przedstawiono na zaxiycz-
niku 3 °

Algorytm obliczen

Obliczenie prgdkosci diwigku wykonuje sig dla kazdago
poziomu pomiaru /Z/ na denej stacji oceanograficzne} przy
pomierzoneJ temperaturze wody /t/ 1 zasoleniu /S/.

Prgdkosé dizwigku obliczana jest na podstawie nastg-

pujace] formuly empirycznej /wedtug tablic oceanograficz-
nych/1

Vo= 449,14 AV, = AV, + AV SOV

gdzie V
1449,19

pregdkosé diéwigku w wodzie morskiej w m/s,
otata teoretyczna pregdkosé diwigku w wodzie
stodkie],

z}Vt ~ przyrost prgdkodci spowodowany zmianami tempe-
ratury wody,

AVS_ - przyrost spowodowany zasoleniem,
z&Vp - przyrost spowodowany oidnieniem wody na denej
gtgbokodci,

zgvstp -~ przyrost spowodowany #cisliwodcig wody mor-
skieJ na danej gigbokoscl /wynika z modulu
Scisdliwodci wody/.

Na poczgtku obliczane sg nastgpujgce parametry wyjé-
clowe dla pozioméw pomiardws:

p - cidnienie na gigbokosdci Z /w atmosferach/
p = 0,103837 « Z + 0,31

DR zasolenie zredukowane /w promilach/
Srn‘:S—BS

a.nastgpnie oblicza sig skiadowe /poprawki/ pregdkos-
cl wed2ug ponizszych formuit empirycznychs



e b

AV, = ///0,079851 « t ~ 2,604/ « t = 445,32/ « ¢t » 107
+4,5721/  t

OLVg = /0,001692 o 5 + 1,39799/ « S,

»
AV = ///-0,003360 + p + 3,5210/ + P 1074 4+ 1,0268/
o p 4 16027,2/ + p * 1072

Avgtp= [/T3TT11 o t = 112440,0/.+ t 10'7 +

+ /71,7016 - 0,012943 « p/ « p » 1072 4

/031579 o t + 3,158/ « t « P * 1078/ « 5_ +
//0,045283 « t + 7,4812/ + t = 186,07/ +t+p+10~0 4
//0,001856 « t 0,25294/ o t o 10-6/ . p2 °
/-0,19646 . p2 o« t o 10"9/

+ 4+ + + +

Srednig wazong blezgcq prgdkosé diwlgku w giab do da-
nego poziomu oblicza sig wyrazeniem

n
R ./, -
AT e e I T 1
gdzie 1 - indeks pozioméw pomiarédw Z; na stacji oceano-
i
graficzne];

n - 1lo$é pozioméw pomiardw;

Vyo V1_1 - prgdkosé dzwigku na gigbokosci 1i-tej 1 besz-
posrednio piytsze]J.

Program wyszukuje poziom, na ktérym znajduje sig mi-
nimalna prgdkosé diwigku V . . Poziom ten traktowany jest
jako o8 kanatu. Nastgpnie badany Jest pionowy gradient
pregdkodci AV/A Z powyzej i ponizej osi kanaiu /dla ustale-
nia predkodci granicznej Vgr/.. Jako prgdkosé graniczng
przyjmuje sig predkosé na poziomle pomiardéw powyzeJ lub
ponizej osi kanatu, na ktérym zachodzi wyraZniejsze zata-
manie sig pionowego gradientu prgdkosci, przy czym dla obu
przypadkdédw musi byé speiniony warunek



s

Av Vgr_vmin : m/s o
= 0,4
AL . - A7 ;2> m

W przypadkun gradientu mniejszego niz 0,4 uwaza sig, 2Ze
kanat dZzwigkowy praktycznie nie istnieje,

Nastgpnie obliczane 83 przyblizone wartodci katdéw
granicznych/} i 2ﬂ z zaleznosdci

L
=r2 S
P v
g

a5

przy czym zaklada slg, Ze wigzka wysiana z sonaru pod kg-
temci_wzgledem osi kanaiu, w ktérym

A<l <2 p8

powinna ugligé sig i wej$é w kanal,

Obliczane sg réwniez i drukowane sinusy katéf/gi.%/g.

242.2, Progra NO - dokonuje obliczen wspdzczynnika
odbicia fali akustycznej od dna, co pozwala na okredlenie
charakteru dna., Do danych wejSciowych do programu nalezy:

MILA - numer stacjJi ooceanograficznej 1lub mili na
profilu hydroakustycznym, na ktérym dokonano

pomiaru;

GL - gigbokosé miejsca pomiaru;

K1, K2 - wzmocnienie kanatéw integratora echa;

D1, D2 - wielkosci integracji I 1 II echa od dna;

P1, P2 - poprawki, wynikajgce z krazywych kalibracji,
obliczone na podstawie znajomosci ggbokodci
i tabel kalibracji.

Wepddxczynnik odbicia fali

akustyczmne] od d na oblicza sig wediug
wzordws
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KD = 4,3 * 1, ~* + K1-K2+P1+P2 [dB] gy

K = 60,23 o KD //2/
gdzie zmienne po prawe] stronie wzoru /1/ majg znaczenie
takie, Jak w opisie danych wejsciowych, a - KD jest wspbx-
czynnikiem odbicia fali, wyrazonym w decybelach,natomiaat
K - wspéiczynnikiem odbicia fali w skali dziesigtnej.

WepdXczynnikl odbicia fali akustycznej od dna oblicza
sig¢ dla kazdego pomiaru na danym profilu oceanograficznym.
Majgc dane n pomiardw takich wspdZczynnikéw program okre-
$la wartosé Srednig oraz odchylenie standardowe 1 warian-
cjg dla serii n pomiardw.

243+ OCEANOGRAFIA

Opracowanie wynikdéw pomiaréw oceanograficznych - tem=-
peratury, zasolenia, zawartosci tlenu rozpuszczonego w wo=-
dzle oraz stgzenia soli blogenicznych - Jest najbardzie]
czasochionne i Zmudne pod wzglgdem arytmetycznym oraz wy-
maga uzycie arytmometrdw i duzeJ liczby przerdznych tablic,.

Empiryczne formuzy obliczania charakterystyk oceano-
graficznych /jak np. ggstosci wody morskiej, gi¢bokosdci
dynemicznych, wskagnika stabilno$ci rdéwnowagi oraz mas
wodnych i in./ sg Dbardzo dtugie i zawile. Obliczenie tych
charakterystyk dla wszystkich stacji w +trakcie trwania
rejsu byXoby, bez wdrozenia techniki cyfrowej, ze wzglgdu
na czas, wrgcz niewykonalne.

Technikg cyfrowg do obliczen oceanograficznych zaczg-
to wdrazaé w Instytucie od roku 1966, Poczgtkowo byiy to
pojedyncze progremy, uruchamiane w osrodkach lgdowych, ob-
liczajgce okreslone zespoty charekterystyk oceanograficz-
nych., Lgdowe doswiadczenia i dorobek programowy w formie
gotowych poprawnych algorytméw 1 organizacji programéw bar-
dzo przydaly sig¢ podczas programowania na statku.
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ZespSx oceanograféw, przeszkolony w stosowaniu tech-
niki cyfroweJ na ladzie, szybko wprowadzix Jg do eksploa=-
tacji statku, a niektdérzy specjalisdcl - takze do czynnego
progremowaniae.

Prawie c¢aly proces wstgpnego opracowania pomiardw
oceanograficznych zostal oprogramowany przez zespét pro-
graméw OCEAN, OCEAN1, OCEAN2, BISSET i PROFIL, ktdre
produkujgq dokumenty koilcowe, zawilerajgce wyniki(Badaﬁ na
stacjach oceanograficznych, w postaci tabelarycznych zes-
tawied wynikdéw badad fizyko-chemicznych i charakterystyk
oceanograficznych oraz rozrysowujg w tuszu ich rozkzady
pionowe ne profilach /przekrojach/ oceanograficznych,
sktadajacych sig zwykle z kilku /do kilkunastu/ stacji.

Wyniki do inberpretacji otrzymuje sig niemal na bie-
%gco0, zwykle po Jednym lub dwéch dniach od daty wykonania
pomiardw na catym profilu oceanograficznym lub serii sta-
oji. :

2¢3+1. Zespdt programéw oceanograficznych OCEAN, OCEAN{,
OCEAN2

Zespéx programéw oceanograficznych skompllowany zos-
tax® z szeregu pojedynczych programéw - MIRH, MIR1, MIR2,
TLEN, ZA30, BIOGEN, opracowanych i uruchomionych w o$rod-
kach obliczeniowych na lgdzie, w Pracowni Badan Srodowiska
Morskiego OBRD oraz z programéw czgstkowych, opracowanych
sukcesywnie na statku w trakcie plerwszych rejséw. Progra-
my przechodziy szereg kolejnych wersji udoskonalenia 1
rozbudowy i bgdg nadal - w miarg potrzeb - rozwijane, acz-

*re Grelowski zaprogramowal wstgpne opracowanie wynikdéw oraz
skompilowal i uruchomilt programy wedlug obecnej wersji eksploatacyj-
nej z programdéw czgstkowych, opracowanych w OBRD przez A, Grelow=
skiego i A, Piotrowskiego. Obecnie, w koncowej fazie eksploatacyj-
nego rozruchu znajdujg si¢ dwa nastgpne programy opracowane w rej -
sie na lowiska antarktyczne przez Ae Grelowskiego: 1. Program FOLLBB
- przetwarzajgcy dane wejSciowe odczytane z rejestratora wieloczuj=-
nikowej sondy oceanograticznej Bissett-Bermana; 2. Program CHLMIK =~
analizujgcy pgradienty termiczne i purametréwhydrochemicznych W Tou=-
ktadzie pionowym na stacjie
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W niniejszym dziale ograniczono sig do przedstawienia.
gXéwnych funkeji uzytkowych programéw oraz oglilnej organi-
zacjl 1 struktury. Szczegdly budowy algorytmdéw, ze wzgledu
na ich obszernoéé, z koniecznoscl zostaty pominigte. Nato-
miagt mozna je znalefé w dokumentacjach programéw w tabli-
cach oceanograficznych 1 w fachowe] wspdtczeunej literatu-
rze oceanograficznej.

Programy uje¢te 93 na oddzlelnych tasmach, poniewaz
zbyt szczupta pamigé operacyjna /16K/ uniemozliwia poig-
czenie ich w caZXosé,

Przeznaozenie zespoziu progra -
méw oceanografioznych i ich
opisey funkojJonalne

Zespét programéw umozliwia szybkie opracowanie wstgp-
ne i wyzszego stopnia wszystkich wynikéw pomiardédw oceano-
graficznych, wykonywanych na stacjach. Kodcowymi produkta-
mi sg wydruki wartosci rzeczywistych mierzonych parametrdw
fizycznych 1 chemicznych wody morskiej oraz charakterysty-
ki dynamiczne mas wodnych.

Wynikl zredagowane sg w postacl dziennika pomiardw
oceanograficznych oraz tasm danych, stanowigcych dane wej-
Sciowe dla kolejnego programu z grupy OCEAN oraz PROFIL,
a w przysz¥odci - i innych.

" Poszozegdlne programy realizujg operacje wediug po-

nizszego schematu,

Yrogram OCEAN -~ realizunje wstgpne opracowanie da-
nych pomiarowych na stacjach oceanograficznychs

- wezytujge i zapamigtujgc w odpowiednich tablicach
w pamigci operacyjnej dane liczbowe sSwiadectw taro-
wania termometrdéw odwracalnych oraz termogi¢bokod-—
clomierzy;

- wezylujge 1liczbowe dans nagidwkowe stacji oceuno-
pruficznej - datyg, czus pomiaru, wspéirzgdne geo-
¢ratficzne, gigbokosé do dna itp.; i
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wezytujgce wyniki pomiaréw 1 obserwacji meteorolo-
gicznych dle danej stacji;

wozytujac gigbokodci poszczegdlnych poziomdéw pomia-—
réw oraz numery termometrdw 1 odczyty temperatur
pomocniczych 1 géwnych termometrdw odwracalnych,
a - jezeli uzyto - rdwniez odozyty termogiebokos-
ciomierzy;

obliczajac rzeczywiste temperatury wody na podsta-
wie danych ze dwiedectw, liczgo poprawki instrumen-
talne i redukcyjne, korygujgac odczyty termometrdw,
obliczajgc érednie /z pary/ temperatury na danym
poziomie;

- wezytujge wyniki pomiardéw zasolenia dla préb wyko-
nanych salinometrem indukcyjnym oraz ich indeksy
Yadowania w pamigci 1 przynaleznosci do okreslone}
stacji;

obliczajgc rzeczywiste wartosci =zasolenia préb w
promilach 2z odczytdw wepbiczynnikéw przewodnictwa
na solinometrze, przypisujgc i zapamigtujgqec w od-
powiedniej tablicy zasolenia przynalezne do dane]
stacjli 1 gigbokosci pomiaru;

wezytujgc dane wejsclowe pomiardw fotokolorymetry-
cznych stgzenia s0li Dbiogenicznych PO4, 51, N02,
NO3 i NH4 dle préb przypisanych okredlonym stacjom
i gigbokosciom pomiarédw 1 przeliczajgc stgzenia w
Jug-at/1;

- wezytujge faktor tiosiarczanu orez wyniki miarecz-
kowania zawartosci <rozpuszczonego tlenu w wodzie
metodg Winklera i obliczajgc stgzenie tlenu w ml/l
oraz stopied nasycenia w procentach;

- wypuszczajgc pierwszg tadmg danych liczbowych dla
OCEAN1, :

Program OCEAN] -~ realizuje drugl etap wstepnych
opracowan, a wigc koryguje rozmieszczenie pozioméw po~-
miardw przezs




- 63 -

- wezytanie danych wejdciowych o ustalonych rekordach
z tadmy pierwsza];

- liczenie umownej objetodci wiasciwe] "in situ"
/t). pod ciénieniem na gighokodci, na ktdreJ zalega
dana masa/ wody morskie] /VsTp/;

- obliczanie faktycznych gigbokosci pozioméw pomiardw
ze wekazall termogiegbokosSciomierzy, dla pozioméw na
ktédrych ich uzyto;

- obliczanie faktycznych ggbokosci drogg interpola-
cji liniowe] pomigdzy termogigbokosdciomierzami, dla
pozioméw posrednich; :

- wyphszczanie drugiej tasmy danych wartodci rzeczy-
wistych parametrdw fizycznych i chemicznych w fun-
kcji giebokos$ci, przy czym tasma danych wczytywana
jest przez programy OCEAN2 i PROFIL;

Program OCEAN2 - oblicza charakterystyki <fizyczne
i dynamiczne mas wodnych przezs

~ wczytanie danych wejsSciowych z tasmy drugie];

- wyliczanie droga interpolacji 2z faktyoznych pozio=-
méw pomiardw wartosSci temperatur, zasolenia i za=-
wartosci tlenu /T, S, 0,/ dla ustalonych migdzyna-
rodowo pozioméw standardowych /STD/;

'~ obliczenie dla pozioméw standardowych fizycznych i
dynamicznych charakterystyk oceanograficznychs

é; % - umowne]j gestodci wkasciwej wody morskiej,
€ stp ~ umowneJ gegstodci wtasciwej "in situ",

VSTP

SVA 106

umownych objetosci wiasciwych "in situ",
anomalii objetosci wxasciwej "in gitu" w
umownych jednostkach /106/,

VDZ - chwilowej predko$ci dzwigku w wodzie mor-
skiej na danym poziomie /m/s/,

VSR - Srednich wazonych pregdkosSci diwigku w wo=-
dzie /wagami jest migzszos$é pomigdzy kolej-—



P

nymi poziomami standardowymi/ dla gigboko$-
ci 100, 200, 300, 500, 1000 m lub do dna
dla stacJi pxytszych,

S/SVA/ - gigbokosci dynamicznych /km/,

'108 - plonowego gradientu ggstoscli mas wody w
umownych jednostkach /tzw. plonowg stabil-
nosé mas wodnych/

ES’l‘p

NAGSTp B
STp ~~ A 2

B

- drukowanie dziennika pomiaréw oceanograficznych dla
danej stacji w ustalonej formie sXowno-cyfrowe]
oraz trzeciej tasmy danych liczbowych dla programu
PROFIL 1 innych, bgdgcych w opracowaniu, programéw
kreslenia na wykreslaczu,

Przykzad wydruku wynikéw podano w zatgczniku 5. Na
wydruku féktyczne gtgbokodci pomiardw zaznaczono symbolem
OBS, zad poziomy standardowe - STD,.

0Ogdé/lna chareakterystyka budowy
programiéw oceanograflioznyoch

Wszystkie programy nepisane s8g w Jgzyku FORTRAN-IV,
Elliott 900, na translator 16 K-IP, a niektére segmenty -
w kodzie maszynowym SIR,

Programy podzielone sg na funkcjJonalne segmenty ope-
racyjne, realizujgce okreslone czynnodci, takie jak zczy-

tywanie swiadectw, ggbokoSci standardowych, danych wejs-
ciowych okres$lonego typu oraz realizaocja obliczend, jak

réwniez wydruk wynikéw na dalekopisie lub na tasmie itp.

Okreslonemu segmentowi operacyjnemu przypisany Jest
numer referencyjny. FPo wczytaniu instrukeji operacyjnej
w postaci liczby naturalne] Jjako cyfrowego klucza, nastg-
puje skok do okreslonego segmentu i wykonujg sig zaprogra-
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mowane w nim operacje. Po skonczeniu akcji programy wraca-
Jaq do poczgtkowe] instrukeli czyli wczytania nastgpnego
klucza referencyjnego lub wchodza w stan oczekiwania /PAU-
SE/, aby operator mégt przygotowaé nestgpne tasmy 4 opera-

cje, po czym operator moze restartowaé program do nastgp-
nych obliczen,

Wazystkie dane waejsciowe pilsze sig w formatach swo-
bodnych /niezredagowanych/, identycznie jak liczby w pos=-
tacil algebraicznej, ¢o zapobiega wielu pomyikom oraz uzat-
wia pisanie 1 korektge tasm danych.Separatorami pomigdzy
liczbami Jest jedna lub wigce] spacji oraz znak nowe]j li-
nii /LF/.

Na wydruku wynikdéw koncowych z OCEAN2 w postaci dzien-
nika obserwacji stacji oceamnograficznej /zakt. 5/, poszcze-
gélne wartosci oznaczone sg w postacl czytelnych mnemo =
technicznych skrdtéwe.

2.3 s Progr&m BISSET

Przeznaoczenle

Program BISSET jest wieloczynnosciowym systemem pod-
programéw dla testowania 1 przetwarzania ne wielkosci rze-~
czywiste odczytédw binarnych z sygnatéw analogowych z wie-
loczujnikowej sondy oceanograficzne] Bissett-Bermana -
gtgbokosci, temperatury, zasolenia i rozpuszczonego tlenu.

Opis opersgcyjny programu

Odczyty mosna przeliczaé na wielkodcl fizyczne w oza-
gle rzeczywistym 1 rejestrowaé na tasmie papierowej w
trakcie operacji opuszczania sondy lub przetwarzaé /reka-
librowaé/ w czasie pdiniejszym, sczytujgc z tadmy danych.

Rodzaj operacji oraz sposoby ich realizacji okresla
gig przez wybdr odpowiednich instrukcji operacyjnych /tj.
opcji w postaci numerdéw referencyjnych/.
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Program wykonuje nastgpujace gXdwne operacje:

1/ wczytuje instrukcje czytania poszczegdlnych czujnikéw -
adreg kanaiun 1 wielokrotnodé wzmocnienia napigcia syg-
nafu analogowego;

2/ wezytuje wspbiczynniki réwneri liniowych /a,b/ dla prze-
liczania /kalibracji/ odczytéw binarnych na fizyczne
wielkodci rzeczywiste - gigbokoscl, tewperatury, zaso-
lenia i rozpuszczonego tlenu; o

3/ wylicza programowo wspéczynniki réwnad liniowych /a,b -
Jezell wczyta sie¢ wspéirzgdne dwéch punktéw uznanych
za repery/ dokladnie zmierzone wartosci innymi przyrzg-
dami, zwykle na powierzchni 1 przy dnie;

4/ wezytuje giegbokosci standardowe, dla ktérych w trakcie
ponieréw zostanie zapamigtana temperaturas, =zasolenie
1 zawartos$é rozpuszczonego tlenu;

5/ wczytuje dane nagtéwkowe stacji oceanograficzne], numer
stacji, wspbirzedne geograficzne, gZgbokosé, date, go-
dzing pomiardw itp. oraz graniczng wartos$é drugiej po-
chodne]j temperatury wzglgdem gigbokosci w celu wykrycia
punktdéw zaXamania pionowego rozkzadu temperatury;

6/ wczytuje parametry sterujgce sposobem realizacji przet-
warzania odczytéw binarnych 1 wydruku wynikéw na zew-
ngtrz na tadmie papierowej lub dalekopisie;

7/ kazda sekwencja wczytywanych liczb, jako danych poczgt-
kowych 1 parametréw sterujgcych, Jest powtarzana na
‘delekopisie Jjako odpowiedz, 2e 2zostala przez program
wcezytana i zaakceptowana i jako sprawdzian dla operato-
ra, czy nie popeiniono pomyzek /zaz. 6/;

8/ odczyty binarne parametréw czytane s3g sekwencyjnie,
cyklicznie 1 dotyczg gigbokosci, temperatury, zasole-
nia, tlenu /Z,T,S,OQ/. Czytanie moze odbywaé sig wedkug
instrukcji o stalym wzmocnieniu sygnatu lub o wzmocnie-
niach zmienianych programowo dla uzyskania maksymalnych
doktadnosci odczytdw /meksymalnych dopuszczalnych

wzmocniend woltazu w konwertorze analogowo-cyfrowym/;



9/

10/

= BT =

wykonuje wydruki wynikéw /na tasmie papierowej lub da-
lekopisie/ przez ustawienie kluczem inzyniersko-opera-
torskim na pulpicie komputera, a w przypadku pomiardw
"in-gitu", niezaleznie od wydrukéw ne tasmie, na zgda-
nie drukowane s wyniki kontrolne na dalekopisie;

dla testowania poprawnosci dziatania urzgdzed i kali-
bracji czujnikéw glgbokosci, temperatury, zasolenia
i tlenu realizuje rejestracje i przetwarzania odczaytdw
binarnych i laboratoryjnych testowanld inzynierskich w
czagie rzeczywistym w trakcie pomiardw ne stacji ocea-
nograficznej.

Program wnuozliwia przetwarzanie, zapamigtywanie i wy-
druk wynikdéw, zdeterminowane przez odpowiednie paremet-
ry sterujgce, przez dokonaniem nastgpujgcych czynnosdci:

- cykliczny odczyt i wydruk pojedynczych odczytéw
binarnych wraz z wydrukiem instrukcji czytania da-
nego parametru dla testowania poprawnodci dziala-

nia urzgdzerd drogg transmisji sygnaXéw woltazo-
wych,

- udrednianie odczytéw binarnych  wedtug zadanego
licznika odczytéw 1 drukowanie wynikdw. Odczyty
przy imienianych programowo wzmocnieniach sprowa-
dzane sg do Jednolitego poziomu wymnozeniem przez
odpowiednig wagg 2t1, wariant ten stuzy do labora-
toryjnego testowania zespoXu urzgdzerd i ustalenia
licznika odczytéw dla odfiltrowania zak}Séced /szu-
méw/ ,

- przeliczanie usrednionych odczytdw binarnych na
rzeczywiste wielkosci fizyczne wedXug liniowych
réwnan kalibracyjnych, drukowanie wynikéw rekorda-
mi /wierszami/ - liczba porzgdkowa rekordu, gigbo-
ko$é, temperatura, zasolenie, tlen /zat. 7/. Akcja
trwa cyklicznie, nieprzerwanie i s2uzy do ustale-
nia réwnail kalibracyjnych w trakcie pomiardw "in-
-uitu" w konfrontacji z odczytami z autonomicznego
rejestratora T,S,O2 w funkcji ggbokosci;
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11/ dla eksploatacyjnych pomiaréw na stacjach oceanogra-
ficznych realizuje w czasie rzeczywistym przetwarzanie
i rejéstracje wynikéw rzeczywistych wartosci Z,t,S,O2
wedzug ponizszego schematu operacyjnego:

- udrednia odczyty binarne wedtug zadanego licznika N
/zwykle 500-1500 odczytéw/ 1 przelicza na rzeczy-
wiste wielkodéci fizyczne wedtug rdéwnaid kelibracyj-
nych,

- zapamigtuje wyniki +t,5 1 O2 dla zadanych glgbokosci
standardowych /pkt. 4/ oraz dla gigbokodci, na kté-
rych wykryto wyraZne zatamanie sig plonowego gra-
dientu temperatury, a posrednie zbgdne paczki wyni-
kéw sq kasowane /wymazywane 2z pamigci/,

- na zgdanie /opcyjnie/ dla kontroli przebiegu pomia-
réw, drukuje co dziesigtg paczke wynikéw na daleko-
pisie,

- kofczy akcJg po osiggnigciu przez sondg maksymal=-
nej gtgbokosci opuszczania, drukuje na dalekopisie
komentarz i wartosci t,5 i O, na powierz¢hni /~1 m/
i na gigbokosci maksymalne], dla ewentualnego skon-
trolowania wynikéw i podjecia decyzji o rekalibra-
cji powtdérnego praeliczenia wedtug réwnah prostej,

~ drukuje wyniki w postacl dziennika obserwacji zwyk-
le ne tasmg¢, 2z ktérej odtwarza sig na dalekopisie
wigcej egzemplarzy. Tasmy wynikéw moze byé powtdr-
nie wczytane przy . rekalibracji 1lub przetwarzaniu
wyzszego stopn;a /kompleksowo/ w innych programach;

12/ rekalibracja /powtérne przeliczenie wynikéw w rezimie
off-line/ przeprowadzana Jest wdéwczas, kiedy wyniki
pomiardw z sondy Bissett-Bermana odbiegajg od wynikdw
wykonanych dokiadnymi metodami klasycznymi, co zdarza
sie'po wymianie czujnikéw lub w przypadku zmiany chara-
kterystyk elektronicznych ukzadéw transmisji sygnazdw
analogowych itp.



_69_

Operacj¢ rekalibracji mozna wykonaé na trzech wa-
riantach danychs

1/ na wynikach zapamigtanych w pamigci operacyjne]
dla standardowych gigbokosci i punktéw zaemania
ruvzxadu temperatury;

2/ na wynikach wczytanych z tedm danych poszczegll=-
nych stacjij;

3/ na wynikach wozytanych 2z tasmy denych cyklicznych
rejestracji, wykonanych w trakcie testowania /pkt.
10/0 i

Na kodcu operacji nastgpujJe wydruk wynikéw w ustalone]
formie dziennika obserwacji,. i

Program zostax napisany w Jgzyku FORTRAN - IV =

Elliott 900, z segmentami w kodzie SIR, na translator 16K-
-1p,

Program BISSET zawiera wiele podprograméw 1 rozgalg-
zled operacyjnych. W trakcie eksploatdcji bgdzie on ulegaz
dalszym modyfikacjom optymalizacji i powigzania funkcjo-
nalnego 2z innymi programami oraz korektom po zmianie tech-
nicznych warunkéw podigczenia sondy do systemu komputero-
wego w celu zmniejszenia zakifced prademi bigdzgcymi na
drodze przesytania sygnatéw woltazowych, obecnie zbjt du-
zych, bo rzgdu kilkudziesigciu miliwoltéw.

' Przykiady przyjecia i powtdrzenia nastaw poczgtkowych
oraz parametrdéw sterowania pracg programu podano w zaxgcz-
niku 6, zad wyniki testowania pracy sondy na stacji ocea-
nograficznej - w zatgczniku 7.

Opies algorytmiczny pracy Proe=
gramu na staocji oceanograifiocaz-
nej

Program wczytuje sekwencje dla Z,t,S 1 O2 po N odczy-
téw binarnych, tworzy sumy, a nastgpnie udrednia i wymnaza
przez wagg W = 2“, wynikajgog 2z poziomu wzmacniania syg-
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natu, Dla odfiltrowania zakdcehd licznik odczytéw N wyno-
8l od 500 do 1500, co trwa od 0,1 do 0,3 sekundy.

Sredni odczyt binarny, sprowadzony do wspSlnego po-
ziomu wzmocnienia, wynosi zatem

N
xu2n jF Xi

N

a przeskalowanie nea wielkoSci rzeczywiste /y/ przebiega
wedtug réwnania proste]j /kalibracji/

y=8X+b

gdzie b sgq statymi réwnania, okredlonymi w trakcie  kali-
bracji, a n jest wyktadnikiem potggi wagi, ktéry waha sig
zwykle od -2 do +2, a dla wzmocnienia, przy ktérym wykona-
no kalibracjg /tj. okreslono state paramstry rdéwnania a i
b/ wynosi zero /W=1/.

W 'zale:i .u8ci od nastaw na zakres gigbokodci pomiardw
na rejestratorze gidwnym 750, 1500 i 3000 m oraz pozioméw
wzmocnienia, przyrosty gigbokodci na jeden bit /A.Zgr/ wa=
hajg sig od 0,5 do 6 m /pregdkosdé opuszczania sondy wynosi
okoto 1 m/s/ i dlatego w programie zapamigtuje sig chwilo-
wo dwle sgsiednie gigbokosci réznigce sig °‘A‘Zgr oraz
przynalezne doi wartosci t,S i 050

Wyniki posrednie s8g programowoc pomijane. Zapamig¢tane
8g réwniez poprzednie i biezgce pierwsze pochodne tempera-
tury wzglgdem gigbokodci dla wykrycia punktéw zatamania
pionowego rozkiadu temperatury i zapamigtania do wydrukéw
wynikéw na tych gigbokosciach, gdy

(44, - (45)]z a5
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Dopuszczalna bezwzglg¢dna warto$é drugiej pochodne]
/DIDOP/ Jest podawana w poczgtkowych danych nagkdwkowych
danej stacji 1 doblerana przez oceanograféw tak, azeby
uchwycié wrasciwg stratyfikacje mas wodnych w danym rejo-
niee.

Do wydruku 88 zapamigtane wartodci parametréw dla
gtebokosci standardowych. Zapamigtanie nastgpuje wéwczas,
gdy gigbokosé biezgca Z1 przekroczy poziom kolejne] gZghbo-
kosci standardowej, a wigc

Zi;; ZSt'._J

Operacje trwajg cyklicznie nieprzerwanie do momentu
osiggnigcia przez sondg gigbokosci maksymalne],ktérg pro-
gram poznaje po permanentnie pojawiajgcych sig ujemnych
przyrostach glebokodcl, Pisze wéwczas na dalekopisie ko-
mentarz "konlec stacji" oraz zapisuje wartosci Z,t,S 1 02
powierzchniowe 1 na maksymalnej gigbokosci.

Te kontrolne wydruki stuzg do doraZnego sprawdzania
pracy sondy 1 podjgcia decyzji dotyczgce] ewentualnej re-
kalibracji /zwykle dodania stalej poprawki lub przeskalo-
wania wedtug réwnania prostej/.

Po decyzji dyzurnego oceanografa wywoXuje si¢ odpo-
wiednig instrukcjg operatora wydruk wynikéw w postaci
dziennika /zwykle na tasmg/.

Wyniki z tych tadm mozna powtdrnie rekalibrowaé przez
wczytanie /w rezimie off-line/, Jezeli sig¢ okaze, 2e od-
biegajg one od wynikéw wykonanych w danym rejonie dok*ad~
nymi metodami klasycznymi,

2,343+ Program PROFIL

Program napisany jest w Jgzyku ALGOL-60 na komputer
Blliott 905, do ktérego podigozony jest wykreslacz bgbno-
wy /plotter/ CALCOMP 563,
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W celu wykonania wykresdw uzyto w programie standar-
dowych procedur SETORIGIN, DRAWLINE, MOVPEN i WAY /szerze]
opisanych w pkt. 2.1.2./.

Wykreslanie kazdego profiilu przez program przebiega
w nastgpujacy sposdb. Po ustaleniu pozycji poczgtkowej pi-
aaka, komputer ~ na podstawie wprowadzonych danych - ok~
redla format arkusza /A3 lub A4/, na ktérym bgdg wykresla-
ne profile. Wybér formatu jest ustalony programowo i uza-
lezniony od liczby stacji oraz gigbokosci tych stacji.

W programie przyjgto nastgpujacqg zasadg: jezeli w pro-
filu jest co najwyze]j cztery stacje, na ktdrych gigbokosdé
pomiarowa nie przekracza 1100 m, to program wybiera arkusz
A4, jJezell natomiast w profilu Jjest wigcej niz cztery sta-
cje, a ich gigbokosé pomiarowa przekracza 1100 m, to pro-
gram wybiera arkusz A3., Po dokonaniu wyboru, komputer
kresli linie stanowigce obramowanie arkusza, a nastgpnie
wykresla podziaxkg¢ pionowg /y/, na ktdéreJj zaznacza punkty
gtgbokosci do dna oraz o8 poziomg X, na ktérej odkiada
punkty oznaczajgce poxozenie stacji. Punkty na osi X, od-
powiada jgce powierzchni wody, sgq rozmieszczone w proporcjo-
nalnej odlegtodci, zgodnie z rozmieszczeniem stac]i ocea-
nograficznych. Kazdy punkt jest oznaczony numerem stacji,
2z ktérego wychodzi 08 plonowa o dZugosci proporcjonalnej
do gigbokosci do dna lub najgigbszego pomiaru., Nastgpnie
dla konkretnego parametru, wskazanego w danych wejsciowych
/tesma  wynikéw 2z programu OCEAN2/, komputer zaznacza
kropk¢ na osil plonowej kazde] stacjJi =zainterpolowang war-
tosé giebokosci, na ktdrej zalegajsg wartosci o peinej wie=~
lokrotnosci 2gdanego przyrostu parametru /np. temperatury
co 1°C, zasolenie co 0,2°/00 itp./. Gigbokosci te odnoszg
glg do cazkowltych wielokrotnosci, =zaXozonych w programie
przyrostdw wartosci parametréw, interpolowanych pomigdzy
wartosciami mierzonymi, Interpolacjg¢ glg¢bokosci zalegania
oblicza sig stosujgc interpolacjg lub ekstrapolacjg linio-
w3s W oparciu o tak skonstruowany arkusz rzutéw cechowa~
nych wykresla si¢ recznie przebieg izolinii, Program PRO-
FIL w obecnej wersji moze wykreslaé rozkiady pionowe nas-
t¢pujacych osmiu parametrdw:
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olenia na profilu, wykonany przez prog-

i rozklad zas
S¥es W (PlOROVY ram PROFIL

- temperatury /rys. 16/,
- - gzasolenia /rys. 17/,
- zawartodci tlenu /w liczbach bezwzglgdnych w  pro-
centach/,

- zawartosdci krzemu,

- zawartosci fosforanéw,

~ zawartosci azotandw,

- zawartosci azotyndw,

Po zaznaczeniu wezystkich zainberpolowanych wartosci
nastgpuje ostatnia faza czynnosci komputera, a mianowicie
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przejscie do wykredlenia 1linii dna i wykonanie w czgéci
gérne) wykresu opisu, ktéry zawlera numer profilu oraz
nazwe parametru.

Schemat blokowy PROFIL jest przedstawiony na rysunku
15, a przykzady wykreséw - na rysunkach 16 i 17.

2.4, ICHTIOLOGIA c,

Wyniki baden ichtiologicznych podczas kolejnych eta-
péw opracowania danych przedstawione sg w postaci zesta-
wiedl tabelarycznych, w ktérych nastepuje zgrupowanie w
klasach dzugosci, wieku itp., z rozbiciem na rejony poko-
wéw, gatunki i pleé. Nastgpnie oblicza sig metodg naj~-
mniejszych kwadratéw odchylenl empiryczne zaleznoscli cigza-
ru od dxugo$ci ciata i dlugosci ryb w zaleznoSci od wieku.
Punkcje te, jak réwniez szereg rozdzielczy frekwencji klas
dZugosci stada, przedstawia sig w postaci graficznej w
formie wykresdwe

Wigkszo$é zrutynizowanych prac obliczeniowych 1 gra-
ficznych zostaza oprogramowana. Po oprogramowaniu zakres
wstegpnych opracowan sprowadza sig do odpowiedniego zgrupo-
wania wynikéw préb . =z zaéiqgéw wedtug gatunkéw 1 rejondw
/ewentualnie 2z rozbiciem na peé/ i poprawnego napisania
na dalekopisie danych weJéciowych /wyperforowanie tasmy
papierowe]/.

Wyniki pomiaréw nie muszg - aczkolwiek mogg =~  byé
zgrupowane wedtug klas dzugosci, grup wiekowych itp., po-
niewaz odpowiednie zgrupowania realizowane sg w programach,
Klasy, grupy, poszczegélne pomiary lub serie pomiardw z
préb mogg byé pisane na tadmie danych w dowolneJ kolejnos-
ci, Wyniki pomiardéw z poszczegélnych zaciagdéw mozna zgru-
powaé w dowolng liczbg zbiordéw wedzug indywidualnego zycze-
nia uzytkownika,
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2elole Pro@.‘aln WAGRYB

Przeznaczenile

Program aproksymuje metodg najmniejszych kwadratdw
odchyleld parametry krzywe] zeleznodcl cigzaru ryb od diu-
goscl ciaXa

W=a Lb

w literaturze czgsto wediug oznaczen
W= cL? lub y = aXt.)

gdzie a i b /lub ¢ i n/ sgq statymi parametrami rdéwnania,
aproksymowanymi przez program, X lub L oznaczajg dlugosci
ryb, 8 y lub W - cigzary ryb.

Parametry réwnania a 1 b aproksymowane sg na podsta-
wie danych wejsciowych, uzyskanych 2z pomiaréw z prdéby
wzigte] z pozowdw lub sumy prébs

=
I

g ~ diugodci ryb /w klasach dtugoscil/;

=
1

4 - cligzar ryb /w klasach dxugodoci/;

la)
i

1 liczebnosci ryb /w klasach diugosci/.

Program umozliwia obliczenia na jednym zbiorze danych
lub na zbiorze z rozbiciem na dwa podzbiory /samcéw i sa-
mic/ wzglgdnie dwa rejony 1 potgczenie obu podzbioréw w
catodé /jezeli tego zazgdal uzytkownik/ przez odpowiednie
ustawienis poczgtkowych danych sterujgcych.

Ponadto program pozwala na:

~ realizacjg tabelaryczhego rozkzadu préby wediug za-
danych przedzia2éw dzugodci /w danych poczgtkowych/
z dowolng ilosScig konsekutywnych przesunigé fazo-
wych na podprzedzialy;
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- obliczanie w przedziatach diugosci sSrednich diugosci
i cl¢zaréw ryb oraz frekwencji w sztukach i promi-
lach;

- ustalenie odchyled standardowych ‘cigzaréw ryb w
przedziatach dXugosci;

-~ -ugtalenie cigzardw teoretycznych, obliczonych wedXug
zaaproksymowanych parametréw, dla dolnych granic
przedziaXéw diugosci, a takze dla $rednich dugosci
w przedziazach;

- obliczenie rdéznic pomigdzy cigzarami rzeczywistymi
a teoretycznymij

- ustalenie sumy frekwencji w podzbiorach 1 =zbilorze
potgczonym, Srednich wazonych dXugosci 1 clgzardw
oraz odchylenie standardowe aproksymacji krzywej.

Obliczone w tym programie parametry a 1 b sg wyko-
rzystywane w programie ZARYB do wykreslenia krzywycha

Charakterystyka programu

Program napisany Jest w Jjgzyku FORTRAN-IV, Blliott-
-900, z segmentami w kodzie SIR, na translator 16K-ILP, Da-
ne wejéclowe  /dxugosé, cigzar, frekwencjg/ nanosi si¢ na
tasmg w postaci algebraicznej /w tzw. formacie swobodnym -~
niezredagowanym/. Separatorami migdzy liczbami sg Jedna
lub wigcej spacji, a takze znak nowej linii /wiersza/.

Na poczagtku tasmy danych daje sig komentarz sZowny
/opisujgcy gatunek, Xowigko, datg¢ itp./, ktéry jest powta-
rzany na arkuszach wynikdéw, Naste¢pnie pisane sg poczgtkowe
i sterujgce dane wejsSciowe - indykatory wskazujgce sposdb
pomiaru dtugosci /"nearst" czy "below" lub niezaleznie od
metody/, sposdb realizacji obliczen, tworzenia przedziatdw
klasowych itp. Na koicu perforuje sig pomiary masowe =
dzugosé, cigzar, Prekwencje.

Program umozliwia wczytanie gXéwnych danych wedug
dwéch wersjis
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1/ bez rozbicia na dwa podzbiory /samce 1 samice/ lub
dwa rejony,

2/ z rozbiciem na dwa podzbiory /samce 1 samice/ lub
dwa rejony.

Dla wersji 2z rozbiciem na dwa podzbiory obliczenia
mogg byé wykonane osobno dla kazdego podzbioru i na kolcu
¥qcznie lub mozna wykonaé tylko wariant wybrany opcyjnie
przez uzytkqwnika.

Czas obliczend jednej serii wynosi od JedneJ do trzech

gekund, a czas wydruku wynikéw - od _kilku do kilkunastu
minut,

W.zblorze gXéwnych danych wejScilowych sekwencje rekor-
déw /dxugoéé, oigzar, liczebnosci/ nie muszg byé ustawione
wedtug wzrastania klas diugosci. Moggs one wystgpowaé w do-
wolnej kolejnosci lub powtarzaé sig. Umozliwia to proste
tgczenie /w formie przedruku na wspdlng tasmg/ zbioru préb
z ,catego rejonu, :

Dane ze zbioru prdéb mogg nie byé zgrupowane we wspdl-
ne klasy lub byé zgrupowane, ponlewaz program i tak doko-
nuje zgrupowania wedtug zadanych przedziaxédw dtugosci.

Przy diugich zbiorach najpraktyczniejsze Jest czgé-
ciowe zgrupowanie /tj. usrednienie bliskich sobie cigzardw
ryb w teJ samej klasie dzugos$ci i zgumowanie ich liczeb-
nodci/, tak aby liczba rekordéw nie przekraczata 408 /og-
raniczenie w pamigci operacyjnej/. Liczebnodé /frekwencja/
w klasach dzugosdci moze byé podawana w sztukach lub czgsd-
ciach cazodci /procentach, promilach itp/.

Program wykrywa niektdére bigdy przypadkowe wzglgdnie
pomytki w perforacji danych, dotyczgcych przekroczenia re-
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"alnej granicy dolnej lub gérnej dxugodci, cigzaréw i frek-
wencji. Granice te wczytywane sg w poczgtkowych danych
wejdciowych,.

W.przypadku wykrycia bigdéw pisane sg teksty alarméw,
ktére okreslajg rodzaj bigdu 1 1lokalizujg go w zbiorze
/na tabulogramie tasmy danych/,

Program realizuje obliczenia i wydruk wynikéw zgodnie
z kombinacjq odpowiednich indykatoréw podanych w sekwencji
danych poczgtkowych przez uzytkownika - realizuje oba pod-
zbiory, Jeden 2z nich lub zaden oraz:tworzy zbidr Xgczny
lub nie tworzy go. '

Program tworzy przedziady klas dzugosci poczynajgc od
granic dizugosci i przyrostéw /DL/, podanych w danych po-
czgtkowych = L, , I . 1 DL, Liczba przedziaXéw, obliczo-
na wedzug formuziy ‘

NL - —32 1‘“‘1"+2<150
y DL :

‘nie moZe przekroczyé 150 ze wzglgdu ne ograniczone mozli-
wosci pamigoi operacyjnej. Jezeli Jakas préba nie miesci
sig w 150 klasach, nalezy albo zwigkszyé przedziat klasowy
DL albo kodcowe, zwykle mniej istotne osobniki, odrzucié
lub poxgczyé, rdéwnajgc odpowiednio do najwyzSzego i naj-
nizszego.

Program umozliwia realizacje obliczed dla wersji nie-
zaleznej od sposobu pomiaru dzugosdci /"nearst", czy "be-
low"/, z przesunigciem fazowym na dowolng liczbg podprze-
dziaxéw K, zwykle od 2 do 4, co daje K wydrukéw wynikdw.

Pozwala to na uzyskanie "piynnego" obrazu rozkiadu
dtugosci ryb w prébie, a tworzone programowo dla kolejnego
, brzesunigcia dolne granice przedziaidéw dzugoécl wynoszgs



1 A
Li’i‘] = Ili + DL + X J

J = 051 ees [E~-1/3
K - ilos$é przesunigé na podprzedzialy;
j -~ indeks kolejnego przesunigcia;
i, i+1 -~ indeksy kolejnych klas diugoscij;
DL - przyrost diugodci dla formowania przedziaxdw
klasowych;

Li’ Li+1 - dolne granice poprzedniego 1 nastgpnego

przedziatu dtugodci.

Przyktadowo, Jezeli 2zbidr ma by¢é zgrupowany w tray-
centymetrowych przedziatach dlugosci z trzema przesunig-—
ciami fazowymi, to przejscie od przedziaiu do przedziaiu
odbgdzie sig trzema Jednocentymetrowymi przesunigciami, a
granice przedzisiéw wyrazg sig odpowiednio /npe. 21,0-23,9;
22,0-24,9 1 23,0-25,9 cm/,

Przyktad wydruku wynikéw przedstawiono w zalgczni-
ku 8.

Algorytm numeryczny

Po zlogarytmowaniu diugosci /Li/ i cigzardw /Wi/ wy-
liczane s odpowiednie sumy /oznaczone mnemotechnicznymi
symbolami, jJak w programie/ dla obliczenia parametrdéw réw-
nania prostej metodg najmniejszych kwadratéw odchyleins

N
STa 2 Lyl 2y
i=1

N
SW = 3> /ln W,/ « £
i::‘] i i



SL2 =270 2
- 1o /ln Li/% « £

N
SIIW = ﬁ
_55:1 /1nL, « oW,/ « £

R
sWe X
1:‘] i

gdzle f; Jest liczba ryb 1,h frekwencja w danej grupie diu-
gosci /w tej samej klasie dXugosci moze byé kilka grup/.

Parametry a 1 b 83 wyliczane ze wzordw

SW_+ SI2 — SL » SLW
AL = 7
SWG « SI2 - /SL/

a - eAL

SW - SWG * AL
SL

Odchylenia standardowe /6-3/ cigzardédw ryb w przedziatach
dxugoéci, ze wzglegdu na maig liczebno$é, obliczane s, 2z

wariancji obcigzone]
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gdzie ny oznacza liczebnodé ryb w J-tym przedziale diugo$-~
el

Odchylenie standerdowe aproksymacji oblicza slg¢ ze wzoru

1
N b2
e /Wy - a s L/ £y 2
b - i::'l
6w -
> 05
i=1

20442, Program BERTAL

\

‘'Przeznaczendilie

Program aproksymuje krzywg tempa wzrostu ryb w cza-
s8le wedtug réwnania Bertalanffy’ego:

-k /t-to/

Na’ podstawle pomierzonych diugosci ryb /Li/ w prébie
lub grupie préb oraz wieku /Ty/ program realizuje, z

uwzgl¢dnieniem liczebno$ci w grupach wieku, nastgpujg-
ce wielkodci:

- state parametry rdéwnania, ich wariancje, kowa~-
riancje 1 odchylenia standardowse;

%)o‘ dXugosdé asymptotyczng ryby;
k . wopdtczynnik tempa wzrostu /katabolizmu/;
t

o — teoretyczny wiek poczgtkowy /inaczej wiek, dla
ktérego diugosé ryby Jest zerem/, od ktérego roz-
poczyna sig wzrost ryby;
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sktad wieku ryb w prébie /wg grup wieku/;
drednie dXugosci ryb w grupach oraz odchylenia
gtandardowe;

frekwencJe w sztukach i promilach /w grupach/;
Sredni wiek odtawlanych osobnikéw /w miesigcach/;
dtugodci teoretyczne /obliczone 2z réwnania/ dla
grup wieku przy Srednim wieku ryb odzawianych;

réznice pomigdzy Srednimi diugosciemi rzecAywistymi
a teoretycznymi w wieku odzawianych ryb;

gsumy i Srednie wartoscl obliczone z catej préby;
btagd standardowy aproksymacji réwnaniem krzywe].

Progrem umozliwia realizacje¢ obliczend na jednym zbio-
rze danych lub z rozbiciem na dwa podzbiory /2 rozlicze~-
niem na samce i samice/ lub dwa rejony. Podzbiory mogg bydé
Ygczone w trakcie liczenia we wspdlny zbidr /opcyjnie/,

C

harak terystyka programu:’

Program napisano w Jgzyku FORTRAN -IV serii Elliott

900, 2z

segmentami w kodzie SIR, na translator 16K-IP,

Dane wejSciowe - diugosé, wiek, miesigc odiowu, 1li-
czebno$é - pisze si¢ na tasmie w postaci algebraicznej,

w tzwe.

formacie swobodnym /niezredagowanym/. Separatorami

pomigdzy 1liczbami sg Jjedna, 1lub wigcej spacji a takze
znak nowe] linii /wiersza/. Na poczgtku tadmy danych daje
sig komentarz opisowy /gatunek, 2xowisko, data itp./, kté-
ry Jest powtarzany na wydrukach wynikéw.

Nastegpnie umieszcza gi¢ dane poczgtkowe 1 sterujgce
obliczeniami - granice dolne i gdrne diugosci i wieku, in-
dykatory wersji wczytywanych danych, kombinacji obliczen
itp., Na koncu perforuje sig¢ zasadnicze dane - wiek, dzu-
gosé, liczebnosé - wedtug jednej z czterech wersji:

1/ bez rozbicia na wsamce 1 samice oraz bez podawa~-

nia miesigca poZowu;

2/ 2z rozbiciem na samce i samice, bez podawania mie-

sigca pozowu;
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3/ z rozbiciem na samce 1 samice, z podaniem miesigcae
potowu wapdlnego dla obu picij;

4/ z rozbiciem na samce 1 samice oraz podaniem mie-
siaca polowu osobno dla kazdej pxci /Xgczenie du-
zej liczby préb w catosé/.

Na podstawie odpowiednich idykatordéw, podanych w po-
czatkowych danych sterujgcych, kazdy podzbiér moze byé po-
liczony i wydrukowany osobno, a na koxcu oba podzbiory
potgczone w cakosé.

W zbiorze gidwnych denych wejsciowych sekwencjé re~-
kordéw /wiek, dxugo$é, frekwencja/ nie muszg byé ustawiane
wedtug wzrastania grup. Mogg one wystepowaé w dowolne]j ko=
lejnodci i powtarzad sig, co umozliwia proste tacznie /w
formie przedruku na wspélnej tasmie/ zbioru préb z calego
rejonu. W zbiorach z wielu préb danych nie trzeba Xgczyd
we wspdlne grupy wieku, poniewaz czynnodé zgrupowania
wykonuje program,

Liczba rekordéw danych musi wynosié co najmnie]j trazy,
lecz nie wigce]J niz 436, poniewaz w pamigci operacyjne]
istniejg ograniczenia i dlatego zaleca sig diugie préby
czgsciowo zgrupowaé wedtug wieku. Frekwencje ﬁogq byé po-
dawane w sztukach lub czgéclach catoseci /%, °/oo/.

Program wykrywa niektdre bigdy, przypadkowe lub wys=—
tgpujgce podczas perforacji danych, tekie Jak przekrocze-
nia realnych granic dolnych lub gérnych wczytywanych wiel-
koSci. Granice te podane sg w poczgtkowych danych wejscio-
wychs W przypadku wykrycia bzgdu obliczenia sg przerwane
i drukowany jest odpowiedni alarm/tekst sXowny/,podajacy
rodzaj bigdu oraz jego lokallzacjg w zbiorze danychs

Staze parametry Le~o, k 1 to wyliczane sg w programie
metodq iteracji. Jezeli do zbioru danych nie mozna zasto=-
sowaé rdwnania Bertalanffy'ego lub czon e-k/t"to/ Jest
wigkszy od 1, to obliczenia sg rdéwniez przerwane i druko-
wany Jjest komentarz stowny o niemoznodci rozwigzania,.
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Wszystkie wartosci Srednie oraz bigdy standardowe
obliczone sg jako wazone, przy czym wagami sg frekwencje.

Dla wariantéw z pod2nymi miesigcami poZowu obliczany
Jest Sredni wazony miesigc poXowdwe

Nag*éwki 1 nazwy kolumn na wydrukach wynikéw napisane
8g w jezyku polskim i anglelskim,

Przyktad wydruku wynikéw podano w zakaczniku 9,

2443+ Program ZARYB

Program ZARYB kresli na wykreslaczu bgbnowym, na ar-
kuszu A4, -krzywg wykladniczg zalezno$ci cigzaru ryb od
dtugosci ich ciata. Réwnanie krzyweJ ma postac:

y=a2a %P

gdzie y .oznacza cigzar ryb w poszczegélnych klasach /g/,

x - klasg dtugosdciryb /cm/, a a,b sa statymiwspdiczynnikami
okredlajgcymi przebieg zaleznosci, Otrzymuje sig je z wy-
nikéw programu WAGRYB /pkt. 2.4.1./0

Komputer moze, w zaleznodci od postaci danych wejs=-
ciowych, wykresladé dwie lub jedng krzywg wykiadniczg /rys.
18/. Jezeli wykres przedstawia jedng krzywg wykiadniczag,to
dotyczy ona zaleznosci migdzy diugoscig ryb a ich cigzarem
dla Jednego zbioru /tj. samcédw i samic %3cznie - rys. 19/,
natomiast wykres z dwoma krzywymi przedstawia oddzielnie
zaleznosé dla samcdw 1 samic oraz podaje opis,ktéra krzywa
odpowieda danej pici /rys. 20/. W obu wypadkach krzywe sg
przedstawione w wukladzie wspdirz¢dnych prostokgtnych, w
ktérym na osi X pdklada sig¢ klasy dtugosci ryb, podane
w centymetrach, a na osi Y odkzada si¢ cigzary ryb w gra-
mache. Klas¢ na osi X stanowil przedzial o diugosci Jednego
centymetra., Calo$é wykresu, tgcznie z opisami, przedsta-
wiona jest zawuze na arkuszu kalki o formacie A4,



- 87

( % 5 RYR )
Womytn}
dane wajdciowe ad

Jednym wykre-
sie

Okredl skalg
dla ol X 1 y

Naniedd podmialicg
klse i wykonaj
opis osi x

lauegdnpodninn
&k&% opis osl

Wyblers m/n, Y
-ax., wartodd klee
dzugodol dla
sanio 1 samodw
2qosnie

Wyblers min, 1
max, wartodd
oig2aru dla samio
i samolw lqo-nio

Okreél -knl. dla .
osi x i y o
wykoopa J :piny tyok

Kyse 186 Schemat blokowy programu ZARYB

Kred)l prses itere Kredl krlyn pont
ejg krsywy postacy ol yea-x
samodw i -nin
yeaox® oddsielnie
L |
ns) opis,
'1.301"6;!. wy-



- 88 =

§A7¥7 weiZcd- zazad LuesuoxAm ‘erert 7 7
RS w)mxm 3 Lwosu o umSM «u giuyz wex3oad zazad Aueuoy
IOSO0ZNTID po STLUES T BES I 2 3
te E /337 SO0 2 0 o -fka ‘23BTO 10503NIpP PO /3TUZOET MOOWES T OTu
Qs naezd1o  1oScuzalEz  SaayA 02 °*sky g i T ; T AT
: : t &4 -es/ qfI naez310 [0S0uUZaTBZ SOy °GL °*sAy

Z11 800 01 001 T Zn @8 Y@ OB 9 TC WY P9 00 98 L3 @ vy OF 9T 2T B W2
w ot .t o 3} " " »" 13

«©
=} e

Ll

BRIggee

i

12338
N
H ]

FRRiEE:
M

ik:
~

Fi2%
5
]

THE
¥

\
R EREREE

8
3

ozt

11348

£
]

LELUAL NS 2 2
IMre YIVIJ (2802N10 99 @A NEVINII ISOAIDIVE YIVID 1I80ONT0 00 Waw NWYZIID ISONZIIVE
n3703 98 SAMIMII0107NM

veni 446t 2ITMNIZI-rYM
906 1401173 WBANWWOZ 3an 3INJONI04 3ZHOM 908 L10117D WBANeNOD 3an vHYASYOYOYW MNv 3HONY IS 4vD



= 8O =

2o 40 40 PI‘()gI‘Elm LZLER

Program kre$li na wykresSlaczu bgbnowym na kalce o for-
macie A4 w tuszu, sktad stada ryb pod wzgle¢dem diugosci
/szereg rozdzielczy frekwencji ryb w klavach diugosci/.

Program pozwala na uzyskanie za pomocg komputera li-
nii Zemane]j szeregu rozdzielczego. bzereg ten wyraza w
promilach frekwencjg ryb w prdbce w poszczegdlnych klasach
dtugosci. Jako klasg diugodci przyjeto w programie odcinek
o dtugosci jednego centymetra., Program SZER napisany jest
w jezyku ALGOL60 i korzysta ze standardowych procedur kom-
putera /pkt. 2.1.2./, umozliwiajacych obskugg plottera.
Wprowadzone alfanumeryczne /tekst/ dane wejsciowe /takie
Jak gatunek ryby, rejon pokowu, czas potowun/ stanowig
opis w postaci nagiéwka na wykresie, Jako 1liczbowe dane
wejsclowe wczytujJe sig¢ 1liczby klas w prdbie oraz wykaz
/sekwencjg/ klas dtugosci i liczebnosci ryb w danej kla-
s8ie.

Program przelicza i zagnacza dluéoéci odcinkdéw kazde]
klasy na osli X i opisuje odpowiednio do maksymalne] war-
tosci frekwencji wyrazonej w promilach, oblicza skalg
1 odklada wartosci frekwencji na osi Y.

Nastgpnie komputer przechodzi do konstruowania wykre-
su szeregu rozdzielczego, przedstawionego w postaci linii
tamanej, ktérej wspdirzgdne wierzcholkdéw /X, Y/ sg sukce-
sywnie oblliczane w trakcie kreslenia,

Koficowymi czynnosciami w programie Jjest wykonenie
opisu nagiéwka wykresu oraz wykreslenie ramki o wymiarach
formatu A4, Po wykonaniu kompletnego wykresu komputer
wchodzi w stan "czekaj" w celu umozliwienia operatorowi
zmiany tasm danych, po czym nastqpuge wczytanie danych do
konutrukcji nastgpnego wykresu.

Schemat blokowy programu SZsR przedstawiony Jjest na
rysunku 21, @ Jjego produkt w postaci wykresu - na rysunku

el
Ll e .
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2.5 BIOLOGIA MORZA ~PROGRAM BIOMAS

Przeznaczenie

Program BIOMAS zostaz opracowany dla obliczenis roz-
mieszczenia Dbiomasy zooplanktonu na jednostkg objetosci
i powierzchni /w stupie wody/ na podstawie wynikéw uzyska-
nych z siatek holowanych typu bongo, ze zXowionej objgtosS-
ci biomasy i objetosci przefiltrowanej wody.
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Charakterystyka programu

Program pozwala na oblicze-
nie rozmieszczenia biomasy zoo-

(G1owan) planktonu w okreélonym rejonie

~ na poszczegdlnych  stacjach

{ n{nﬂu-7 oceanograficznych., Rozmieszcze-
Jiolowe

nie to wyraza sig w postaci

gtosunku:
1i=1

- ilos$ci ml planktonu w 1m

.

wody morskiej /rozmiesz-
Hige i czenie objgtodciowe/
oraz tej ilosci ml plan-

ktonu w 1 m2 gXupa wody

morskiej /rozmieszczenie

powierzchniowe/.

blios stosunek|
l' fla siatki
"..

Danymi wejéciowymi do ob-

liczen jest nazwa rejsu badaw-
czego, kolejny  numer prdéby
planktonowe]j, czas trazowania
slatek prdéby w sekundach, od-

czyty kodcowe 1 poczgtkowe obp~-
rotéw wskaznikéw przepiywomie-
rzy, objg¢tosci biomasy plankto-

nu /w ml/ z girgbokosci pobrania
préby /holowania/. Program wy-
konuje obliczenia i wyprowadza
wyniki dla dwdéch typdéw siatek,

(Ruhe B, Schumat Blskewy jednej - o Srednicy oczka 505
programu BIOMAS M 1 drugiej - o Srednicy 333 M,

Schemat blokowy programu pokazany jest na rysunku 23,
a4 wydruk wynikdéw - w zaxgczniku 10.
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Algorytm obliczen

Okresdlenie pre¢dkosci obrotowe]j
wskatznikdédw przepitywomierszy

Algorytm obliczen odnosi sig dla kazdej siatki osob-
no. Prgdkosé obrotowg wskaznikdéw przepiywomierzy okresla
si¢ za pomocg wzoru

X = /hy - b/ o0 [obr/sl

gdzie X jest prgdkoscig obrotowg, A1 - gtanem poczagtkowym
przeptywomierza, 4, - stanem koncowym przepiywomierza, a
T - czasem holowania siatek z prébami,

Wyznaczenie pregdkosdci liniowe]
przeptywu wody
Yy =255 ¢ X +5 [ém/s]

gdzie X oznacza prgdkosé obrotowg, a y - predkosé liniowa.

Uwaga: Powyzszg zalezno$é 1linicyg otrzymano na podstawie
kalibracji przepiywomierza,

O/blioczanie objegtosdci wody pr z e~
filtrowane] P rz e 2z siliatke

ValT.y. 2921+ 107 [&]

gdzie V oznacza objétoéé przefiltrowanej wody, T =~ czas
trwania holowania préby, a y - prgdkosé liniowg holowania.

Wspdkczynnik 2921 jest polem przekroju walca obudowy na
wlocie do siatek, wyrazonym w cm“,

Wyznaczenie rozmieszczenlila

objegtosdciowego R



~Ris

R, = —%— [ml/mB-]

gdzie B oznacza biomasg planktonu w danej siatce, a V =
objgtosé przefiltrowanej wody.

Okresdlenie rozmieszczendia
powlerzchniowego Rp

Rp & —%— e G [ml/mBJ

gdzie B 1 V, jak podano wyzej, a G - gkgbokosé, na
Jakiej dokonywano préby /w m/.

2,6, TECHNOLOGIA RYBACKA - P RO GR A-M ESTER2

Analiza estréw metylowych kwaséw txuszczowych odbywa
sig, migdzy innymi, w chromatografach piecowych., Analiza
ta polega na okresleniu proporcji iloczynu czasu retencji
'1‘r i wysokosci piku Hp do ogélnej ilodci danego estru. Wy~
sokodé piku 1 czas retencji rejestrqwane sg na chromato-
gramie. Wielkosci tych 1loczyndéw oraz inne dodatkowe para-
metry, oméwione ponizej, oblicza sig¢ przy pomocy programu
ESTER2,

Funkcje program

Program ESTER2 wczytuje dla kazdego z 42 estréw me-
tylowych wartodci czasu retencji Tr 1 wysokoscl piku Hp'
Dla kazde] pary /Tr’ Hp/ oblicza ;loczyn T, Hp. Geome=~
tryczna interpretacja powyzszego pojedynczego iloczynu
okreéla pole prostokgta, proporcjonalne do i1losci danego
estru, oraz oblicza procentowy udziax kazdego z estrdéw do
0ogélnej ilosci estréw i okresla sumys

- form krétkozardcuchowych,

- estréw metylowych kwasdéw t*uszczowych nasyconych,

- egtréw metylowych kwasdw txuszczowych jednonienasy-
conych,

- estréw metylowych kwasdw ttuszczowych dwunienasyco-
nych,
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- estréw metylowych kwasdw tiuszczowych trzynienasy-
conych,

- estréw metylowych kwasdw tzuszczowych czteroniena-
syconych,

- estréw metylowych kwasdéw tZuszczowych pigcioniena-
gyconych,

- estrédw metylowych kwasdéw tXuszczowych polienowych

oraz oblicza ilorazy ilofcis

- kwasu polienowego do kwasu jJednonienesyconego,

- kwagsu pigcionienasyconego do kwasu jednonienasyco-
nego, !

- kwasu czteronienasyconego do kwasu jednonienasyco-
nego,

- kwasu polienowego do kwasu palmitynowego,

- kwasu pigcionienasyconego do kwasu palmitynowego,

- kwasu czteronienasyconego do kwasu palmitynowego,

- kwasu pentadienobehenowego do kwasu palmitynowego,

- kwasu heksodienocertynowego do kwasu palmitynowego,

- kwasu plentadienoarachinowego do kwasu palmitynowe-
80,

- kwasu polienowego do kwasu stearynowego,

- kwasu pigcionienasyconego do kwasu stearynowego,

- kwasu czteronienasycohego do kwasu stearynowego,

- kwasu plentudionobehenowego do kwasu stearynowego,

- kwasu heksodienocerotycznego do kwasu stearynowego,

- kwasu pentodienoarachinowego do kwasu stearynowego,

Przykiad wydruku pokazany jest w zaxgczniku 11,

2.7o PROGRAMY STATYSTYCZNE I OGOINEGO PRZEZNACZENIA

Programy statystyczne opracowano odpowiednio do stat-
kowych potrzeb w przypadku stosowania analiz wynikéw badaid
metodami statystyki matematycznej, regresji, wspbizalez-
nosci parametrdw, wspdzczynnikéw korelacji, analizy widmo-
wej /jednej zmiennej/ itp. Zwykle w badaniach statystycz-
nych zachodzi koniecznos$é znalezienia przebiegu zaleznosci
liniowych jednego parametru, ktérego wartosé zalezy od
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kilku lub kilkunastu parametréw niezaleznych. Takim para-
metrem zaleznym moze byé wielkosé efektywna poowdw w da-
nym rejonie Yowczym, a parametrami niezaleznymi moga byé
takie zmienne, jak temperatura wody na giebokosci poZowdw,
zagolenie wody ne tej gigbokosci, wielkosSci wskazad echo-
integratora dla tych pozowdw. Przy poszukiwaniu zaleznosci
liniowych problem powyzszy moZe byé rozwigzany przy uzyciu
metody regresji wielokrotne)J. Metoda ta ma wiele zalet,
m.in. daje odpowiedsZ na py%anie, czy istnieje w ogdle jakas
zalezno$é liniowa, a jezell istnieje =~ wyznacza postacd
analityczng tej zaleznodci. Jednakze, Jak przy kazdej me=

todzie analizy statystycznej, wymaga ona wykonania bardzo
duze] licéby operacji arytmetyczuych /dodawai, mnozen,
dzielenl/ 2z rozwigzaniem ukadu rdéwnah liniowych wkacznie.
Dodatkowy stopied pracochzonnosci rosnie niewspdimiernie
szybko ze wzrostem 1lodci parametréw niezaleznych lub
przedziatu kwantowania przy analizie widmowej. Dlatego
rgczne wykonanie takich obliczend byzo dotgd praktycznie
nieoptacalne czasowo i praktycznie niewykonalne. Przy tego
typu programach czasowa przekkadnié operacji obliczania
cztowiek-maszyna wynosi 1:300, a nawet 1:1000, wliczajgc
w czas operacji obliczed maszyny réwniez czas pepforacji

i korekty danych, ‘

2+.7+1e Program MUREG

Przeznaczenie

Program MUREG pozwala na wyznaczenie wspdiczynnikdw
regresji wielokrotnej b , by, ees, b, dla wielu zmiennych
wediug wyrazenia '

y . by + by X, 4+ by Xy + ees + b X, /1/

gdzie’y oznacza zmienng zalezng, a Xy = zmienne niezalezne
/1-_-" 1'2, s .n/
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Charakterystyka pPprogramu

Program wylicza najpierw wspdiczynniki regresji bi’
Po wyznaczeniu tych wspdiczynnikdéw komputer oblicza war-
tosé funkcji testowej wediug rozkiadu F. Za pomocg pordw-
nania wartosci tej funkcji 2z je]J tabelaryczng wartoscig
otrzymuje sie¢ odpowledZ4, czy dana regresja zachodzi i czy
istniejg liniowe 2zwigzki empiryczne. Z rozkiadu funkcji F
wynika, ze jezeli programowo obliczona wartosé tefg funkcji
Jest wigksza od tabelaryczne] wartosci, t0 zachodzi reg-
resja dana wzorem /1/, natomiast w przeciwnym wypadku reg-
resja ta nie zachodzi. W dalsze] kolejnosci obliczer kom-
puter podaje wartosci wspd2czynnikdéw korelacji R; dla reg-
resjl jedrokrotnej o postaci

y f 8; Xy + ¢y /2/

WapbXczynniki R; wskazujg stopiend wpltywu poszczegdlnych
zmiennych x; na zmienng zalezng y. Pozwala to okreslié,
ktéra ze zmiennych niezaleznych w rdéwnaniu /1/ ma naj-
wigkszy wpiyw na wartos$é zmiennej zalezne] Y.

, Dodatkowo program przeprowadza analizg regresji Jed-
nokrotnej, przyjmujgc Jedng ze zmiennych niezaleznych
z réwnania /1/ Jjeko zalezng, a pozostale traktujgc jako
niezalezne. Postaé tej regresji Jjest nastgpujgca:

xi=di L Xi+1-.. +ei ia 1'2’ ool.n-1 /3/

Wspéxezynniki korelacji Ry regresji danej wzorem /3/okres-
lajg stopiend zaleznosci migdzy zmiennymi niezaleznymi,

Algorytm obliczen

Na podstawie rzeczywistych /pomierzonych lub obserwo-
wanych/ wartosci y, Xq9 Xp oee X, WP prébkach lub osobni-
kach wyznaczamy state wspStczynniki w réwnaniu /1/ w ten
gposdéb, aby zminimalizowaé wyrazenie
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res ~ Ty, /¥y = /by + ByoXyy 4 eee b x /%,

gdzie p > n.

Zagadnienie to jest rdwnowazne rozwigzaniu nastgpujgcego
uktadu réwnan liniowych
C

09 909000000000 000000009920000000a0000 /4/

Cn1b1 + Cn2b2 + e + Cnnbn = Cﬂy

Wgpdczynniki w powyzszym ukiadzie rdwnan sgq kowariancjami
zmiennych Xy oraz x:J o postaci

k=p
k=p
0y = E Ixyy = Fy/ g = §/
gdzie k=p P
~ e e T A . g
Xy P k=1 Xik® J Pk g .

1
dla i = '1, 2. see 9 No

Uktad réwnan /4/ rozwigzuje sig¢ w programie metodg Gaussa
z wyborem elementu podstawowego. Z rozwigzania tego otray-
mujemy wartosci wspdiczynnikdw bo' h1, o0 bn.

WspStczynnik korelacjiwielokrotnej R okresla sig rdéw-
naniem

i=n i=
L:‘ bi L lv—‘g/yj -i/ /xij —ii/

R = 1=1 i=
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Wartos¢ funkcji testowe] F oblicza asig przy pomocy réw-
nania

gdzie p > n.

Wspéxczynniki a,, Cy réwnania /2/ regresji jednokatnej
oblicza sig¢ przy pomocy réwnani ke

R o
p— x ¥y - X J
J=1 173 geq M gaq 7

o . /5/
p 5 N
/x; ./ - /
=1 13 /J=1 13

p .
cia-g-/jz:-'1 ¥y -ai:]}:; x4/

Wspdtczynnik korelacji Ry /2/ oblicza sig przy pomocy réw-
nania

. . . ] T2 2 2. )2
; P 2 X - /Z: X /d . p: yJ -/ ZVJ/

= J=1 J

/6/

Stosujgc réwnania /5/ 1 /6/ realizuje sig¢ obliczenia reg-
resji linioweJ jednokrotnej wedtug réwnania /3/.

schemat blokowy programu MUREG przedstawiony jest na
rysunku 24, a przykiad wydruku - w zalgczniku 12,
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realizacji procesu okresowego lub stacjonarnego, dla jed-
nej zmiennej dyskretne] /Xi/' rejestrowane] w regularnych
odcinkach czasowych,

Wyniki obliczed dajg wyobrazenie o periodycznych
i nieperiodycznych komponentach oraz umozliwiajg statys-
tyczny opis wewngtrznych zwigzkéw, czgdcil giédwnych energo-
nodénych wahai i oceny ggstodci energil tych wahan,

a
Obliczenia mogg byé wykonane na zbiorze dany¢h natu-
ralnych, po normalizacji lub po standaryzacji.

O,p i s algorytmiczny i organiza-~
¢cjJi programu

Program napisano w Jgzyku FORTRAN IV, serii Elliott-
-900, na translator 16K-LP,

Po wczytaniu tasmy danych wejséciowych /Xi/ nastgpuje
pauza, Operator podaje nastgpnie parametry sterujgce obli-
czeniamis

- indykatora dla normalizacji lub standaryzacji
zbioru /ISR/,

-~ przedziaxu kwantowania /M/,

Zwykle przyjmuje sig M= 0,1N do 0,25 N, gdzie N jest
liczebnoscig zbioru Xi'

przy czym, ze wzglgdu na ograniczenia w pamigci operacyJ-
nej, liczebnosdé N nie mozZe przekroczyé 2196 elementdw.

Obliczana Jest wartodé sSrednia X oraz odchylenie
gstandardowe 6‘ i na 2gdanie -~ wykonywana normalizacjea
zbioru

lub standaryzacja



- 401 =

Naotgpnie obliczane a3 programowo efektywnie sumy odpo-
wiednich iloczyndw dla kolejnych faz przesunigé czasowych
co jeden krok wedlug nastgpujgcych wzordw:

N-p

I W
P 1=

P . 4a1 i+p

C

W/p/ = —ﬁ—

W/p/ Jest funkcjgq autokorelacji, a p - indeksem kolejnego
przesunigcia czasowego p = 0,1,2 ocee M.

Wyliczena Jest niewygladzona funkcja widmowe] ggstosci
energil ze wzoru

M-1 q-
Lp = W +2 b3 Wy cos /JLLk./ + W_ cos pTr
: i=1 u a

Wartosci cosinusdédw dla oszczgdnoscli czasu nde sg obliczane
za kazdym razem, lecz wycigga sig¢g Je wedzug odpowiednich
indekséw 2z uprzednio obliczonej i1 zapamigtanej tablicy we-
diug wzoru



= 102 =

Zk = cog IQEBL/
- M

k = 0'1’2’ oeo M

Funkcja widmowe] ggstosci teoretycznie jest zawsze wigksza

od zera, a praektycznie osigga niekledy maze wartofci ujem-

ne, Dlatego ulega wygiadzeniu filtrem Hamminga

t

przy czym przyjmuje sig, ze
L

g =Dy orez L= by,

Wspbtczynniki autokorelacji dla kolejnych przesunigé
sowych wedXug indekséw p wyliczane sg ze wzoru

-] C -
/N=-p/ p =B T,

R

p " 5 i 5
[//N-p/ G, - Fy/ //N-p/ 5, - 1o/

Cz8=-

Wyniki obliczend drukowane sg wediug formatu w zazgcz-
niku 13a, b 1 ¢, gdzie opisy kolumn zachowujg mnemotech-
niczne oznaczenia, jak w niniejszym opisie, zas wersje, a

b 1 ¢ odpowladajg realizacjom obliczern odpowiednio

na

zblorze danych naturalnych, pp normalizacji i po standary-

Zacjio
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Zatragoznik 1

Wydruh wynikdéw v wyutemu POLSYS

[N
4 e 3
+1d.0
+12e4
+12eD
+11.8
+12.1
+41 2
+12eH
+13e5
+13+7%
+13.9
+1366
+13.7
+13.0

41()
4()
a1
410)
41)
a1)
41)
41)
41)
41()
41()
41)
41)
A1)

[IAY

29 ¢ 6N
29 TN
249« BN
299N
e 1N
Jl)e 2N
Sl e anN
JU e 5N
JUe /N
30« 4N
40« 0N
41« IN
41) « 3N
41) « 4N

1 UING
010 3%e1W
010 3ve2W
D10 do.0W
DI 3440
D10, 347w
01y J4.6W
U1 34.0W
01N 34a.4w
D10 34.3W
D10 34.2W
010 34.0W
010 33.9W
D10 S8 /W
010 33.8W

D I H
W3s
nanu
a3y
(ISR
0 /60
0710
Uyl
K30
07610
U730
U el
U6l
veilu
U700

LWl
+tlede 61/
+12eH9
+1de 94
+13. 010
+13.24
+13.11
+tlde 63
+12¢26
+13.26
+12.96
+l2. 72
+12.84
+12.47
+12.90

N

URVRVRTAT]
IRV ERT]
(IRIRVAIR]
Buuiu

Sunooo

oo
ooy
ooy
vuouy
voouuy
voouu
noooo
oo
nouoon



Zatrgcznik 2

Wydruk wynikéw z programu PARAM

009 1654 +03.5 54 51.6¥ 018 57.9E
PARAMETR WAR, SRED,  OD, STAND,
NAPOR SRUBY 004.7 000.0 [T]
MOMENT °° 02404.7 00000.0 KGM]
OBROTY *? 074.6 000.0 [0o/M
KAT STERU 000.5 000.0 [s%
PRZECH, BOCZ, -001.4 000.0 %S
] WZD, 000.1 000.0 (S
SILA W LIN, P, 000.3 000.0 ET
SR L 000.1 000.0 [T
PRED, LINY I, 001.8 000.0 [M/M}
Ve woop, 002.2 000.0 EM/M
PRZYS, D. -000.0 000.0 [G]
RO 000, 1 poo.n - **
IR -000. 1 000.0 *¢
LOG VY -000.1 000.0 [K]
PRED, WIATRU 007 .7 000.0 [M/S]
MOC PRADNIC 0601.6 0000.0 (KW
'* STINIA 0208.8 0000.0* [KW
®» PRZETW. II 0176.9 0000.0 [KW
W w TTI 0182.4 0000.0 [KW
LR IV  0005.9 0000.0 [KW
» WINDY L.° 0000.0 0000.0 [KW
S0 w o », 0002.9 0000.0 EKW
KIER, WIATRU 359.7 239.9 [ST

009
PARAMETR WAR. SRED,
NAPOR SRUBY 004.6
MOMENT ** 02404.7
OBROTY *°* 074.6
KAT STERU =000.7
PRZECH., BOCZ. -001.4
N5 WZD. -00000
SILA W LIN, P, 000. 3
o o, L, 000.3
PRED, LINY L, 001.5
i pr, 001.8
PRZYS, D. -000.0
Ak R, 000.2
v S. 000.0
10G VY =000, 1
PRED, WIATRU 007.6
MOC PRADNIC 0612.6
¥ STINIKA 0208.8
3 PRZETW, II 0180.5
b 2 III 0187.3
ik e IV 0005.9
’* WINDY L, 0000.0
) N P m02.9

KIER, WIATRU

003.3

0D, STAND,

000.0
00000.0
000.0
000.0
000.0
000.0
000.0
000.0
000.0
000.0
000.0
000.0
000.0
000.0
000.0
0000.0
0000.0
0000.0
0000.0
0000.0
0000.0
0000.0
079.6

RE™

=2HHuuno RS

S

(2]
—

0020

+00. 00

00000

1657 289 +03.8 54 51.6N 018 57.6E 0020 +00.00 00000



Zatgoznik 3

Wydruk wynikow z programu SOUND

K /v "PRUF. STEDLECKI*
DELICZUND WGe PROGRe SUUND

WARUNKLD PIUNDUEY 1 PUZTIOMEJ PRUPAGACJIL DZULERKU W

5 TACJA UCEANUGK. 221 7/ 144 Fl= 1U .Ul LAMBLA=
GLEBs MAX.= al12.10

DALA: 26406 1975,

WUDZLE mUKSKT EY

51 35.00

GLEBe TEMP. ZASUL P ATM  DVCI)  DVES)  DVC(P) DV(H) Vv-Plud.
0. 18.04 35. 46 0.31 67.31 Ueb 4 UelUS =009 1517404
67+ 18.01 35446 T.27 67.22 Ueb64 1«17 =us10 1518.07
100 1679 3539 1069 63.61 Die 51 1e72 =0.08 1514.93
150. 15.36 3536 15.89 59.22 0.50- 2.55 =-0.068 1511.34
200« 14.85 3537 2108 57.61 0. 52 3.38 =0.08 151057
300« 13400 35.42 3146 OHlaed/ 0e59 H5eUS =UelU 1506625
330 1183 3533 34458 4758  Uedo  5.55 -(.08 1502.65
360« 1183 35.37 3767 47458 a5 606 =0UeU% 150320
400 . 11640 3541 4] 54 a6 Debdy 672 ~Uell 1502e42
46660 1136 3542 4370 45.94 e 59 Tet43  =0a11 150339
S KANALU DZWIEKUWEGD NA GLEBLIKUSCL A = a0 .U v=Mlin = 15Uz
V-GRANICZNE = 1517+04  DELIA V = l4.60

ST HEIA = 138406  SIN 2 BEIA “27 4147

KAT KKY IYCZNY 2 BEIA = 15 ST.  S4.67 wiayg

V SReWALZ

151756
1517.21
151588
1514.63
1512655
1511 052
1511045
191025
1509 .21

4
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16

Yo

1o\
HIESYS
S
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tey

Loy,

Y B
&

LAY

V6o .
1oy,
le7,

o

V24
16y
100,
by,

RV MPROF .
NATA G |

NN TE 6415
7 TFEMp

STH Ne 3.46
s Ne 3.46
oI 1. 3.46
SR 2. 3.45
‘2;” 2S. .44
AL 30 3,44
q}“ :3- 3.37

] 50. 1a,

s T \1'?T
L 155 306
'HS 99, 1.99
1B U R e
.‘«;l‘ﬁ 12s, 1.24
: lak. .94
iTn 1S0. p.96
ﬂjln 175' 1.24
Strn' l9R. 1.45
STH 200. 1.47
ms | 290 gu78
A 29%s  JuRa
Z  TEMP

0. 3.46

10. 3,48

20 3.45

0. A o N4

My a a8

15, 3.N6

Lon, 1.99

105, 1.0

IS0, paoe

175, 1.24

',-’[H"l. 1 oAd

g;g- )71

. 1524
I dal 14T FEION 1

1 4AP

Zatgcznik 5

Vydruk wynikdéw z progsramu QCEANZ

STEDLEGKT

GS7ZFRe DLVIC .
5% 1.0 A7 23.0
7AS ne INAS

33.701 7.42

33701 742 110,77

33.703 7.46

33.704 T.46

33.707 747 11139

334713 7644

33.737 7.36 10977

334738 736

33.777 7.28 10R.66

33.780 7.28

33.855 7.22 107.65

A3.R859 7.21

33.967 6.84

34.062 6.40 95.36

34.072 6.33

34.180 S.59

34.258 5.07 75+58

34.264 5.03

34,360 4.81

344363 4.58 68435
7AS SIGT - SIGSTP

33.701 26.83 2683

33.703 26.83 26.KK

A3.704 P83 2693

A33.713 2€.84 26.98

33.73% 2677 27410

A3, 7H0 26.93 2728

13,859 27.08 2756
13,047 27.29 2Te82

F4NTR 27,32 PR.0A4

40190 PTe39  2H22

AHa0E 4 2T etid 2R3
34360 27.50 2He6¥%
4,360 27«50 28BN

RN ann
3 14594 4

(LHCRNE

1 2N+

2US5+E

QS
3

.}’I] 4

1.55
“1.65
172

1.93

2.30

VSTP

T3 87
T3.82
T3.78
73.73
73.61
T3e 44
T3.18
1294
7273
)
7239
7212
7191

S00

STAGCIA NR 2077 70
PZSL
N A T
(GG s i VIATR
CLFMe o« H M KIFP PR
43p0M 1 5 S 33 20KN
TFEMPEKATURA Cc1s
SHCH UTLG ATM
4 84 Ne? 99¢€. % MR
CAT*o =€/L.
ST N2 N3 NH 4
986 Ne31
9.75 N.31
9.75% 031
10.57 0.31
19.97 N.31
42.01 0.13
6052 N.0&
57452 0410
SVA*e 6 UDZ  SC(SVA) ECSTP)
1228+ 1462.7
1227, 1462.9 p.n123 e
1226+ 1463.0 N.0245 12,
1220 1463.2 N.N36K TE.
1195, 1463.3 0.0609 139.
1132 1462.5 0090} DAhE.
990. 14S%.2 N.1167 €30,
B59. 1455.7 N.139¢ 555,
762« 1455.0 Na1€enp 413.
699. 1'456.9 N.17%3 269.
651 1458, 4 Ne19sp 203.
EN2¢ 14608 0.22¢5 10€.
EN%e 142 N NP S49 -9.
1000 DY pNA
14598 M/§



2
GLEBOKOSCI STANDARDOWE ®taczn1x g
1.0

;g.g Wydruki kontrolne gz Programy BISSRET

30.0
50.0
75.0
100.0
150.0
175.0
200.0
250.0
300.0
400.0
500.0
600.0
700.0
800.0
900.0
1000.0
1200.0
1500.0
1750.0
2000.0
2500.0
3000.0

WSPOLCZYNNIKI KALIBRACYJNE;

My A 3
0.79750u+00  0.24250 4+03

1.0

1.0 0.20500w~01  0.23000.+02

1.0 0.100000+01  0.00000 4+00
WSPOIRZEDNK 3

X1 Y1 X2 Y2
0.000 242.500 9.404 250.475
0.000 -0.780 9,925 -0.246
0.000 23.000 9.756 23,205
0.000 0.000 9.000 9,000
INSTRUKCJE CZYTANTIA; '
15 986
15 984
15 985
15 991
WSPOLCZYNNIKI REKALIBRACJT:
AA BB

0.663244+01  0.1724 4 4+03
0.421055+00  0.149474+02



PRACA WEDLUG 3 2 1000 Z8araonnik 7
271.8 1.21 23,74 36.11

KONIEC STACJT 0 O Wydruki wynikéw /fragmenty/

z_programu BISSET

271.8 1,20 23.74 36,

271.9 1.21 23,74 135,
151 151 12 37.000 48
1 50000 0.30000 0.3000¢€
1 2299.40 1.99 34.73  4.00
2 2299.73 2.00 34.78 4. 00
3 2299“‘27 1099 34’»77 A‘ﬂﬂn
; 2299,07 2.00 34.78 4,00
6
1

QNN
(O3 ] ¢
-
=

2870.0 29.06 1975. 17.00

2299.20 2.00 34.78  4.00
2299.73 2.00 34.77 4.00
2300.00 2.00 34.78 4.00

2234.87 2.01 34.78 4.00
2240.31 2,01 34.77 4,00
2239.98 2.01 34.70 4.00
2239.64 2,01 34.78 4.00
2239.18 2,00 34.7T 4.00

b ad od ob ad
- ad wb b =b
~NNAune\Ww

118 2238.19 2.00 34.76 4,00
286 2155.55 1.97 34.e0 4.01
287 2156.47 1.98  34.79 4.00
288 2158.80 2.07 34.77 4.00
289 2156.47 1.98 34,79 4

505 1974.61 2,31 34,71 4.02
506 1974.48 .32 34.69 4,02
507 .1973.22 2.33 34.71 4.03
508 1972.16 2,33 34.71 4.02
509 1970.23 2.33 34.69 4.02



Zatgczniyx g,

BLEKITEK Wydruki vynikdw z Prosramu WAGRYB - fana 1

ALEZNOSC CIEZARU RYB 0D DLUGUSCI CIALA W = Ch(L)**N

ODCHYLENIA STANDARTOWE SREDNICM W KLASACH DLUGUSCI URAZ APROKSYMACY
SAMCE + SAMICE

OBLICZONE WSPOLCZYNNIKI 3 C = 0.000604985 N = 3.574436753

PRZEDZIALY CIEZAR FREKWENCJA SRe SR BL«STD CIEZ.0BL RUZNIC
KLASOWE 0OBLe DLA DLUG. CIEZAR SR.CIEZ DLA SKe. CIEZAK.
DLUGOSCI  DOLN«GR. SZT PROMIL RYBY RYBY RYBY DL.RYBY RZ-TEl)
15.0- 17.9 9.67 0.
18.0- 20.9 18.56 11. 10. 19.64 16.82 0.88 25.33 =8
21.0- 23.9 32.21 27 . 25. 22.04 33+52 1.78 38.26 441
24.0- 26.9 51.91 4. 4. 24.00 72.50 U.83 51.91 20 5Y
27.0- 29.9 79.08 2. 2. 29.00 122.50 17.50 102.09 20« 41
30.0- 32.9 115.24 22, 20. 31.00 159.18 4040 129.58 29461
33.0- 35.9 162.02 - 21. 19 34.24 210.00 S.47 184.82 25411
36.0- 38.9 221.13 25. 23. 36.80 271.00 4,10 239.20 31.7Y
39.0- 41.9 294.38 57. 52« 40.44 367.54 3.08 335.07 3244l
42 0= 44.9 383.66 285, 262, 43.16 4374 40 1.49 423.07 14.3)
450~ 47.9  490.96 249, 229. 45.78 S17.21 182 521.87 =460
48.0- 50.9 618.35 159, 146 48.99 647.23 3.26 665.34 =18.11
5140- 53.9 767.97 144, 133. S1.88 789.72 3.43 8B16.51 =26.7Y
54¢0~- 56.9 942.06 6 4. 59. 54¢75 941,01 5.38 989.67 =48 .60
57-0‘ 59-9 ll42090 14. 13. 57-36 1048093 12024 1166-70 =119 74
60.0~- 62.9 1372.88 2 2. 61.00 1440.00 0-00 1456. 44 =16+44
SumMy 1086. 1000
SREDNIE WAZUNE 45.10 538.79

BLAD STANDARTUOWY APROKSYMACJI = 29.584



FKITER

Vydruki wynildw

ZaYgoznik

v progrann WAGRYB = fag

S W

a4

ZALEZNOSC CIEZARU RYB UD DLUGOSCI CILALA W

CHCL)**xN

8 b

ODCHYLENIA STANDARTUWE SREDNICH W KLASACH DLUGUSCI URAZ APRUKSYMACJL

)AMCE

+ SAMICE

BLICZONE WSPOLCZYNNIKI:

IZEDZIALY CIEZAR

KLASOWE 0OBL. DLA
LUGOSCI DOLN«GRe
(60~ 189 12.18
\900' 2]-9 22-52
2.0' 24.9 38-03
5-0’ 27 .9 60.06
'8-0"' 3009 9“-06
a0~ 33.9 129-58
J4e0)= 3649 180.27
Te0B= 399 243.88
NeD=- 42.9 322.26
Bel=- 45.9 41733
be= 48a9 531.09
9e0- 519 665465
Rel= 5409 823.17
1540- 579 1005.91
BelD=- 609 1216420
0= 63+9 1456.43
UMy

EDNITE WAZONE

C = 0.000605050

FREKWENCJA
SZT PROMIL
1. 1.
20, 18,
21. 19
0e
7. 6.
22. 20.
27. 25
22 20.
120« 110
327. 301
195. 180«
159. 146«
115 106+
43 40,
5. 5.
2. 2
1086« 1000

ILAD STANDARTOWY APROKSYMACJI

SR.
DLUG.
RYBY

18.00
20 . 40
22.90

29.71
31.68
35419
38.00
414 46
44405
4690
S0.11
52.89
55.74
58.00
61.00

45.10

29 .582

N =

SR BL«STD
CIEZAR SR.ClEZ

RYBY RYBY

15.00 0.00

20.25 1.03

45.71 3.11
133 .57 10«45
167.82 305
234,26 Ble9'6
29636 4487
393 74 1.59
464.02 1.56
555.61 2.64
T703.24 3.51
839.08 4049
995.34 820
992.00 325
1440.00 0.00
538.79

3574408553

CIEZ.DOBL
DLA SR
DL « RY BY

1856
29.04
43.93

111.37
140.06
203.76
268.28
366.27
45498
569.06
720.98
87 46 47
10550 41
1216.20
1456« 43

RUOZNICE
CIEZAR .
RZ-TEOR

~3e56
~8e79
1.79

22«20
2776
28 .08
27+ 43
9.03
=13.45
~17.74
-35.38
~60.07
-224.20
~16» 43



BLEKITEK ARG.

UODCHYLENIA

SAMCE

Wydruki wynilkdw

ZALEZNUSC CIEZARU RYB UD

+ SAMICE

STANDARTUWE SREDNICH

OBLICZUNE WSPOLCZYNNIKI: c =

PRZEDZIALY CIEZAR

KLASOWE 0OBL. DLA
DLUGOSCI DOLN«GRe
17.0- 19.9 15.13
20.0- 22.9 27.05
23-0“ 25.9 44458
2600‘ 28.9 690'0
29.0~ 31.9 102.09
32'0' 34.9 145015
35.0- 37.9 199.95
38-0' 1‘0-9 268-28
4140~ 43.9 352.00
4400" 46-9 453-[]7
47.0- 49.9 573.52
S0.0- 52.9 715.49
53.0~ 55.9 B881.16
56.0- 58.9 1072.82
59.0- 61.9 1292.82
62.0- 649 1543.58
SuMY

SREDNIE WAZUNE

FREKWENCJA

SZT PROMIL

3. 3’
24. 22,
15. l4a.

0.

19. 17,
16+ 15
29. 27.
30. 28.
200. 184,
310. 285,
158. 145
160. 147,
92.  85.
28. 26.
2. 2.
0.
1086+ 1000.

BLAD STANDARTOWY APRUKSYMACJI

28tg0znilk

L DXoiranu WAGRYB

- faza 3

bLUGOSCI

0.000605076

SRe
DLUG .
RYBY

18.67
20.92
23.27

30.53
33.06
35.93
39.33
42.32
44.87
47.91
50.91
53.76
56.68
61.00

45410

2 29.581

SRQ
CIEZAR
RYBY

20.00
23.75
50.00

149 .47
188.56
25017
337.50
411.87
489 .00
59997
73990
889 .07
1024464
1440.00

538 .79

CIALA W =

W KLLASACH DLUGUSCI

N = 3.5743973717

C*x(L)*%N

8 o

ORAZ APRUOKSYMACY

BL.STD CIEZ.UBL RUZNICE

SR«CIEZ
RYBY

2.50
1.61
3.83

4. 79
4.78
3.14
4.75
1415
l.22
2.75
3.12
4.63
8450
6.00

DLA SRe.
DL «RYBY

21.14
31.75
46« 46

122.64
163.12
219.62
303.47
394.05
486407
613.99
927.22
1120.02
1456. 42

CIEZAR.
RZ-TEUK

=14
=800
3¢ 54

26.80
25+ 44
30.5%
34.0)
17 .82
2690
~14.0¢
~23.0)
=34 e 1
=995+38
‘l604"
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Zatrgcznik

Wydrulk wynildw z prooramnn nSTUERE

BSTER 2
lLePe  SYMBUL KWe PROCENT
1, » 0.25
25 » 0.21
3, » 0.00
4, » '].‘)O
Y, > 0.00
6 ’ 0.00
7 > 0.00
8, » 0.00
95 > 0.00
10, » 0.00
11, 143 0., 4044
12, 14 1, 0.62
13, 152 0, 0.00
14, 15: 1, 0«91
15, 14t 2, 0.40
165 16: 0, 22.39
17, 16: 1, 5.51
18, 16: 2, 1.66
19, 17 1, 077
20, 16: 3, 0.00
21, 16t 4, 0.00
22, 18 0., 4435
23, 18: 1, 8¢ 63
24, 18: 2, 1.26
29, 19t 1, 1.35
26, 18: 3, 0.73
27, 18: 4, 0.00
28, 20: 1, 2.72
29, 20: 2, 1.03
30, 20s 3, 0.00
31, » 0.00
32, 208 4, 3.03
33, - » 4.88
34, » 1.75
35, 22t 1, 10.10
36, 20s 5, 2.19
37, 22: 2, 0.00
38, 22 3, 0.00
39, 223 4, 0.00
40, 243 1, 0.00
41, 223 5, 0.00
42, 221 6, 20.84
SUMA PROC. 100.00
e i ' 11,13,16,22 31.18
2 = A 12514517,19,23,25,28,35,40 3059
] - . 15,18,24,29,37 4.35
t & ' 20,26,30,38 0.73
s . ' 21,27,32,39 3.03
' & ' 36,541 2.19
=5 R ' 36,41,42 23.03

FINISH
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MUREG

ZatX¥goznik

Wydruk wynikow z programu MUREG

PARAMETRY ROWNANIA REGRESJI WIEIOKROTNEJ POSTACI

Y = A+B[1]<X[1]+B[2]xX[2]+ .

WYRAZ VWOINY: A = =1,6692166
WSPOIC ZYNNIKI PRZY ZMIENNYCH X[I]s

B
B

2
3

.00121033
.17037939

Bt 1] = ~.03329697

SIGMA(Y[M]-Y) = -.00000004
WSPOIC ZYNNIK KORELACJI WIELOKROTNEJ R = ,97861195

WARTOSC- FUNKCJI TESTOWEJ F = 91,510144

o o +B[N]=<X[N]..

52

REGRESJA CZESCIOWA - ZALEZNOSC ZMIENNYCH NIEZAIEZNYCH X[I] OD

ZMIENNEJ ZALEZNES Y
POSTAC ROWNANTA

WART, WSPOL, KOREL,

NR ROWN, .
1s Y = =3,2290+( .21755 »<X[ 1] R[Y, 1] = .82791
Bl Y = 1,9785+ .01262;xx[ 2] R[Y, 2] = .76470
3. Y = «1.8631+( .16102)=X[ 3 Y, 3] = .98539
REGRESJA CZESCIOWA - ZELEZNOSCI ZMIENNYCH NIEZALEZNYCH X[I] MIEDZY
SOBA
NR ROWN, POSTAC ROWNANIA WART, WSPOL, KOREL,
" X[ 1]= 108.89+( 9.0162 X[ 2] R= .56634
2. X[ 1]=-9.9280+( 1.4082 X[ 3] R = ,87572
X[ 2]= 78621+ .07393 X[ 3] R= ,73190

3.
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13 &

Wydruki wynikow z progravu SYSTAN = wersju I, dalie nabuialne

VUSPUILC e TIE Al ptpstigb el L GESTUSC L W DmUwky
(A 1
INAYEN | 2
3y KN4 PLCZECT A 100 CLNn KINGH sl
SC DANYCH W= S0 TLUSC KieDk M= 1)
te = Q7000 SLGMAF ¥2 = 361U S1GMA
AANCIN NN ZBTURZE DANYUGH WA TURALNY CH
I’ e e . LP ur
0 L0y 9. TYY 1889 « T352 102U Y885
1 o361 YHeti163 sl 825 43522 40
< ~Ue.518U 92« 1292 -Us.l6548 3.U%106
3 07137 YletsYdb e 678 110447
4 ~U.U307 Y 4e s iU 18.4193 12« /165
2 Ueb67945 962222 -0+.6345 441192
f) Ded207/ YoelHY1 Det5U J3 Ued /63
/ ~Ue2446 Y4e2326 ~U.U310 Ueltshe
8 -0 . 6220 931190 ~Ua1023 UelUavl
) “0e1853 Y 4e1951 04144 V3068

I Deda671 95. U500 » Ue295H5 0«38 42

1 o209



Zaxgcznik 13 b

Wydruld wynikdw z proglaul SYSUAN = wersja LD, pu noynalionc

UGy EKT AULTOKURELACIT T GESTUSCTL W1 DbEUwk.)

S ERYA 1

WARTANT 2

(s RUEZIPUCZEC LA 1.00 GZAS KUNUA SO 00

LLUSC DANYCH N= S0 s [LUSC KRUKDW M= (]

A SRe = Y. 7000 SIGMAX*2 = 36900 Slaun = 1«20

KEALTZACJIA NA ZBLURZE DANYCH PO NORMALLZNCJII

)’ RP Wwp 2P ut

U 10000 Je«o901U0 =) e2283 1 o431
1 () o 38851 164492 3.0348 1 e 4354
2 -0.5180 ~1.9267 =2.0645 242413
2] -)e7137 ~2.6504 1UeYH73 111606
4 -0.0307 -0e1296 248917 152356
s eb6T7%0 245033 -3.17U8 465102
6 ) s5207 1.9809 21563 U.d(lb
/ ~)e2446 ~0.9402 ~0e.7112 ll.u;lb
H -0e6220 -2.4029 14169 anlJ‘b
9 -0 1853 0«7 466 -l 6975 02093
1y UeabTl 16875 10706 Ue2573



7 a2gcznik

J5EC

Viydruki wynikdw z programu SYSTAN - wersja LIII, po standaryzacjl

SFRLIA

UNARTANT

WSPULCZYNNIKI

1

2

CZAS ROZPIJCZECIA

ILUSC DANYUH N=

X SRe =

R EALIZACJA

’)

ScCRNO RN =

—

97000

1.00

AUTUKDRELACJIT

I GESTusul

CLAS KUNCA

[LUSC LRUKUW M=

SIGMA**2

36900

NA ZBlURZE DANYCH PO STANDARYZACJI

RP

l.UU00
0.3881
'0-5'“0
07137
~-0.0307
Ueb6798
0.5207
—0 02446
-0.6220
~0.1853
064671

P

l.000U
0.3927
~0.5221
~0.7183
~0.0351
Ue69 a7
Ue5306Y%
‘Uudb‘l&
~0e6512
=U.2023
U-4573

LP

'UcUél’
0.9850
=0 «5595
209695
607473
"0.8‘,’)‘}3
UedB 44
~Ue1927
0.4002
-U0.1890
De2YU1

Su

10

WilbMUWEd

«JU

51GMA

up

04197
0.3890
0.6074
3.0267
4e128Y
12223
U0.0736
Uel224
012583
0.0567
Ve.0697

1.9209
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,Studia i Materiaty” publikowane sq w pieciu seriach, zawie-
rajgcych prace poszczegdlnych zaktadéw naukowych M I R:

Seria A — Oceanologia
Seria B — Ichtiologia i Zwiad Rybacki
Seria C — Statki Rybackie i Technika Potowéw

Seria D — Technologia i Mechanizacja Prze-
twérstwa Rybnego

Seria E — Ekonomika Rybacka i Statystyka




