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DISASSEMBLER DLA MERITUM

WSTEP )

Prezentowany disassembler stuzy do przetwarzania programéw w kodzie maszynowym (zawartych w pamieci
statej ROM lub zapisywalnej RAM mikrokomputera MERITUM) na kody mnemoniczne mikroprocesora £-80.
Disassembler jest pomyslany jako narzedzie dla zaawansowanego uzytkownika mikrokomputeréw. Program prze-
twarza wszystkie opublikowane kody operacji mikroprocesora Z-80.

Dzieki efektywnemu programowaniu wykorzystujagcemu zalety jezyka M—BASIC osiagnieto duza szybkos¢ prze-
twarzania kodu maszynowego. Jezyk MERITUM BASIC umozliwia dekiaracje typu DEFINT dzigki czemu wszy-
stkie obliczenia na takich liczbach sa wielokrotnie szybsze od obliczen dla typu SINGLE PRECISION Deklara-
cjia DEFINT dla listy zmiennych na poczatku programu uwalnia nas ponadto od pisania znaku procentu przy naz-
wie zmiennej, co skraca program (krétszy program na ogdt szybciej dziata). W celu przyspieszenia obliczeri wie-
lokrotnie wykorzystano operacje logiczne AND i OR; na przyktad w instrukcjach:

L% =B%/16: P% =B%AND 15 *)
zamiast funkcjonalnie im odpowiadajacych dtuzszych i wolnieiszych instrukcji: ’
L% = INT (B%/16) : P% = B% - L% x 16

Program w wersji standard-wej przetwarza i pokazuje tres¢ programu w jezyku assamblera z szybkosciz 220 baj-
téw na minute. Prezentowuna wersja wykorzystujaca krétsza, 11-to bajtowa procedure w kodzie maszynowyrn:
posiada szybko$¢ przetwzrzania 270 bajtéw na minute. ‘

W programie umieszczono kilka ii komentarza (bez obowiazkowego REM), aby w przypadku btednego dziata-
nia pewnych fragmentow progra . wykonanie jego zostato wstrzymane i zakoriczone wydrukiem komunikatu o
btedzie. Jesli program bedzie przw. an bez bfeddéw i uruchomiony, to te linie nie zostang wykonane i wydruk
o tedzie nigdy sie nie pojawi. Program b 4 przetestowany przez autora i okazat sie pomocny przy ""rozgryzaniu’
systemu operacyjnego i interpretatora BAGIC-a. Dzieki niemu zr"taleziono w pamieci ROM przydatne procedury i
zastosowano je do szybkiego drukowania adreséw i kodow operacji w postaci §zesnastkowej bez uzycia instrukeji
PRINT. W prezentowanej wersji programu uzyto funkcji USR (N}, ktéra powoduje wydruk liczby heksadecymaingj
dla argumentu dziesietnego N <0,255>. Jesli argument przekracza te granice to wydruk nie nastepuje. Podczas
uruchamiania programu wskaznik szczytu pamieci zawarty w komérkach 16561, 16562 jest przesuwany o 16 baj-
téw, a w wolne miejsce jest wpisywany wtasny kod maszynowy. Adres tej procedury jest wpisywany do komoérek
16526, 16527. Procedura USR (N) wota istniejacg juz w pamieci ROM procedure o adresie 321 H wyvkorzystywang
przez syster: MONITOR (nie opisany w instrukcji abstugi). W programie zastosowanie instrukcii:

200 IF USR (T}
jest réwnowazne instrukdcji:

200 iF <> 1 THENPRINT H § (T/16); H 3 «T AND 15);

*} Instrukcja P= K AND M oznaczs, iz zmienna P przyjmuje wartoéc iloczynu logicznege cimiennych K i M zapisa-
nych w kodzie binarnym. :



OBStUGA PROGRAMU
Po uruchomieniu pojawia sie tekst:
ADRES HEX /DEC?

mozna wtedy wpisac¢ adres, od ktérego chcemy rozpoczad przetwarzanie kodu maszynowego. Adres mozna po-
da¢ w postaci dziesietriej, np. 6985 lub szesnastkowo 1549H, przy czym iiczba szesnastkowa musi byé¢ zakon-
czona literg H i moze zawierad cyfry 0 do 9 oraz litery A do F. Po weisnigeiu klawisza ENTER na ekranie poia-
wi sie ten sam adres zapisany w obu systemach, a nastepnie zaczna sie wydruki assembiera. Wstrzymanie wy-
drukéw nastepuje przez jednoczesne weisniecie klawiszy SHIFT @, a wznowienie przez wcisniecie klawisza spa-
cji. Program w czasie pracy reaguje takze na klawisze D i M. Klawisz M powoduje przejécie do monitorowania,
tj. pisania zawartosci komorek pamieci w postaci szesnastkowej. W kolumnie z prawej strony ekranu drukowane
s3 znaki alfanumeryczne i semigraficzne ¢ kodach odpowiadajacych zawartosci komorek pamieci. Ta czesé pro-
gramu jest przydatna do przegladania fragmentdw pamieci zawierajgcych dane. W MERITUM sa to miedzy in-
nymi nastepujgce obszary: od G105H do 012CH, od 06D2H do 0707H, od 15E3H do 1935H, od 3434H do 347BH
oraz drobne fragmenty danych dla procedur matematycziych. Program zatrzymuje sie sam po pokazaniu zawar-
todci kolejnych 128 komdrek i pyta o nowy adres. Jesli zamiast podania adresu nacisnie sie tylke ENTER to
program kontynuuje swojg prace poczawszy od adresu, na kiorym przerwat. MozZna takie zamiast adresu podad
liczbe dziesietng poprzedzong znakiem plus lub minus, co spowoduje obliczeniz nowego adresu wzgledem osta-
tnio obstuzonego. W czasie monitorowania parnieci program cezaguje na klawisze M, A i D, gdzie klawisz D po-
woduje przeskok do disassamblery i pytanie o adres. Wcisniecie tylko klawisza ENTER spowoduje disassembla-
cie od adresu, na ktorym skorczyto sie monitorowanie.

Wyniki dziatania programu mozna wyprowadzi¢ na drukarke {ip. KSR 180), jesti w tinii 190 zmieni sie insiruk-
cie PRINT na LPRINT. ]

WPISYWANIE PROGRAMU

Ze wzgledu na czytelnosé prugramu stows kluczowe i instrukcje s rozdzielone spacjami. Podczas przepisywania
programu mozna je pomingé bez szkody dla dziatznia programu. Wyjatek stanowia spacje w instrukciach DATA
i w podstawieniach za zmienne typu taricuchowego. Instrukcje komentarza REM mogg byé skiGeone, ale pro-
gram bedzie nieprawidfowe dziatat po ich catkowitym usunieciu. Przed pierwszym uruchomieniem zaleca sie
kilkakrotne zapisanie programu na tagmie magnetofonowej.

Uwaga: 1) Program nie moze byé wykorzystywany do celéw zarobkowych bez uzgodnienia z autorem.
2) Program na taémie mozna otrzymac od autora nz zasadzie wymiany lub kupna po uzgodnieniu wa-
runkow.



10 POKE 1465612292 CLEAR 90
: UEFINT AsBeDsEsFsFelsJyKeHsLsReSsToUsZ
: GOSUE 902 PRINT GAT-56+77 - B8O
30 DIM HE(15) »A%(7) yRE(D) 4 CH(7) yES(T)
SME() PSS () dREC) o TH7) s WS (7). e 28 (D)
: FOR I=0 TO 15: READ H$(I): NEXT
D UATA Ovls2eledsSebs7eB8eP9ArBeleDvESF
40 FOR I=0 70 7
: READ W (L) o0B (T vAS (D) sRECI) s M (I o TH(I) SES(I) 2 NEXT:
WATA NZsNOF+BsRLCAy “ADD Ay “yRLLC LI
NATA Z +“EX  AF+AF?"sCsRRCAy“ADC  As“sRRC »CP:
BATA NCy[INZ DyRLASSUE  #RL »IN:z
DATA & s JR +EsRRAs“SBC  As"sRR LOUT
50 .
DATA POYNZsHTIAAYAND  sSLA 1t
UATA FEsZ LsCPLsXOR sSRA D2
DATA P «NCy (HL) +SCFOR »SLI  sIR:
DATA M 00 +AsCCFSCF sSRL DR
40 FOR I=0 T0 32 READ B$(I)FP$(I)+Z$(I)2 NEXT:
DATA ROy RCyNIELEGALNY,DEsDEBIT =
DATA HL,HLSRES sSPyAFSET @
70 READ S#sFSeLbrJs2 N$=Z$(0): DATA “ “+"y"sLD v JP
80 IF J$="JF “ THEN ON ERROR GOTO 4300: GOTO 100
ELSE PRINT”BLEDY W CZYTANIU DANYCH": STOF
90 L=FPEEK(16414): H=FPEEK(14417)
. AT=L+256% (H AND3) 2 RETURN
100 FPRINT »“DISASSEMELER”: GOSUB 3000
110 B=1: S=-1: T=85:i U=8: R=FEEK(AD): =R/ 44 ,
120 D=R AND7: P=R/8 AND 7: L=R AND 15: H=R/1é
130 GOSUR 300: REM DEKODUJ BAJTY
140 H$=""2 N B GOTO 180,170,160
150 Hé=H$ (U/14)+HE (U AND 15)
160 H$=HE(T/16)+HE(T AND 15) +H$
170 He=H%(S/16) +HE (S AND 135) +H$
180 He=H$ (R/16)+HS (R AND 15) +H%
190 PRINT H$ (ADI/4096) +HS$ (AD! /256 AND 15)
+HE (AN /16 AND 15) +H$ (AD ANIF 15)+7H”3
: PRINT TARC10) H$+"H"F TAR(20) C%
200 A$=INKEY$:
IF A$=“U" THEN 100 ELSE IF A$="M" GOTO 4000
210 ADI=ADI+R: Al=AD+R: GOTO 110
290 KONIEC GLOWNEJ PETLI.
JESLI MASZ UWAGI D0 DZIALANIA TEGO PROGRAMU
TO ZADZWON D0 ROMKA: LODZy 36-55-22 W. 843 LUB 837
300 C$=N$: ON Z GOTO 550:560,570
210 ON I GOTO 2460:400,500y51055205530,540
120 IF P(2 LET C$=C$(P): RETURN ELSE GOSUR 950
330 IF P<4 LET C$=C$(P)+AD$ ELSE C$=C$(3)+C%(P)+P$+ADS
340 RETURN :
360 IF L=1 GOSUE 900: C$=L$+B$ (H)+PS$+H$
ELSE IF L=9 LET C%="ADD HL,"+B$(H)
370 RETURN
400 IF FY3Z GOSUBR 900 ELSE H$=B$(H)
410 D$="("+H$+")":IF PX3 GOTO 430
420 IF L=2 LET Cé=L$+D%+"+A"2 RETURN
ELSE Cé=L$+"A,"+De2 RETURN
450 ON P-4 GOTO 4704805490
460 CH=1.$+T1$+"«HL" 2 RETURN
470 CH=1$+"HL»"+1%2 RETURN
480 C$=1_$+D%+"sA" = RETURN
490 CH=L$+"A,"+N% = RETURN



ol

500 IF L=3 LET C$="INC “+B$(H): RETURN
ELSE C$="DEC “+B$(H)z RETURN

510 CH="TINC "+A%(P): RETURN
520 C4="DEC “+4%(P): RETURN
530 GOSUR 2102 Ce=L$+A% (F)+P$+HE: RETURN
540 CH=R%(F): RETURN :
550 IF I=113 LET C$="HALT”: RETURN

ELSE CH=L$+A%(F)+PS+A%$ (D) ¢ RETURN
560 CH=M$ (FY+AS (D) 2 RETURN
570 ON It GOTO 590:5620:640+73097409770+790
980 C$="RET “+W$(F): RETURN
990 IF L=1 LET C$="POF “+P$(H~12): RETURN
400 IF P=1 LET C$="RET"

ELSE IF P=3 LET 0$="EXX"

410 IF P=5 LET C$=Js+" (HL) "

ELSE IF P=7LET C$=L$+"SPyHL"
. 420 RETHURN

430 GOSUE 9003 CH=Js+Ws (F)+Pe+H$: RETURN
640 ON F GOTO 1000+670+48056905700+7105720
650 GOSUR 9003 C$=J%+HE: RETURN ;
470 GOSUR 9102 C$="0UT (“+H$+")sA": RETURN
480 GOSUR 9102 C$="IN Ay ("+H$+")": RETURN
490 C$="EX (SF) »HL" % RETURN
700 CH="EX  DEsHL”:RETURN
710 Cé="DI": RETURN
720 C$="EI1": RETURN
730 GOSUBR 900: Co="CALL “+W$(F)+P$+H$: RETURN
740 ON P BOTO 7605750915009 750920007505 1500
750 LE="FUSH “+P$ (H-12) 2 RETURN i
760 GUSUR 2002 Cs="CALL “+H$: RETURN
770 GOSUR 910: Cé=M% (F)+H$: RETURN
790 I=R-199: C$="RST “+H${I/16)+HS$(I ANDIS)+"H"
: ON P GOTO 810,8205830,840:850y860,870
800 C$=0C%+" RESTART”: RETURN L
810 B=2: S=PFEEK (AD+1)
: 0$=C3+” POROWNAJ SYMBOL “+CHR$(S): RETURN
320 CH=08+" SPRAWDZ NAST. SYMROL”: RETURN
8330 C4=C$+" FOROWNAJ DE:HL": RETURN
B840 C$=C$+" TESTUJ TRYR DANEJ”: RETURN
850 CH=CH+" ~———mmmmmmmmn "% RETURN
860 $=0$+" WYPROWADZ ZNAK”: RETURN
870 C$=C$+" ZGLOS PRZERWANIE”: RETURN
8390 FROCEDURY
200 B=3: T=PEEK(AD+2): H$=H$(T/16)+H$ (T AND1S): GOTO 920
910 B=2: H$=""
220 S=PEEK(AD+1): H$=H$+H$ (5/16) +H$ (S ANDLIS) +“H”
: RETURN
950 B=2: S=PEEK(AD+1): DOI=S: IF $>127 LET DI=5-256
260 Al=AD+2+DI
: IF A1{0 THEN AS=A!: A!=A1+45534

ELSE IF A1>32767 THEN AS=A!-65534 ELSE AS=A!

970 Ald=H$ (A!/4096) +HS (A1 /256 ANDLS)

+ H$ (AS/16 ANDLS) +HE (AS ANDIS)+"H": RETURN
1000 BR=2% REM  %*%x (B %K% ,
1010 S=PEEK(AN+1) = Z=5/44: [=5 AND7: P=5/8 AND?7
1020 IF Z LET C$=7$(Z)+H$ (PY+F$ ELSE C$=T$(P)
030 C3=CH+A% ()

: RETHURN



1500 REM

®¥%% [

1510 B=2: S=PEEK(

1520
1530
1540
1560
1570
1580
1590
1600
1610
1620
1630
1640
1650

1700
1720
1730
1740
1750
1760
1800
1810
1820
1830
1840
1850
1860

IF R=

N
N
IF
IF
IF
IF
IF
IF

IF

IF
IF
IF

IF
1F
IF
IF
IF
IF
IF

221 LET
$/44 GOTO
I 6OTO 15
F=5 LET C
F AND1 LE
P=4 GOSUR
§=14 GOSU
§=42 GOSU
§=35 LET

§=43 LET

§=52 GOSY

gl

D I FD *wx

AD+1): D=6 AND7: P=S/8 AND7: C$=N$
1$="IX" ELSE IF R=253 LET I$="1Y"
1700417501 1800

60+1590+1610,163051630,1630: RETURN

$="ADD “+I$+P$+I$: RETURN

T C$="ADD “+I$+P$+B$(F/2): RETURN
25002 C$=L$+1$+P$+HLS: RETURN

B 25008 C$=L$+" ("+HL$+") s "+I%: RETURN

B 25002 C$=L$+I$+"y (“+HL$+")“: RETURN

C$="INC "+I$: RETURN

C$="DEC “+I$: RETURN

B 2700: C$="INC = (“+I$+D$+")“: RETURN

8=53 GOSUR 27002 C$="DEC (" +I$+D%+") "2 RETURN
=54 GOSUR 2700: GOSUR 2800 :

Tt D=L+ ("+IS+NE+")» "+HE: RETURN -

1660 RETURN
IF (D=6 OR P=&)AND (D()F) GOSUR 2700 ELSE RETURN
I$="(“+14+0%64+") "

IF D=6 LET C$~L$+A$(P)+P$+I$ ELSE Cé=L$+I$+P$+4% ()

RETURN
IF D=6 GOSUR 2700: C$= HS(P)+ & +I$+D$+ Y

RETURN

5=203 GOT
3=225 LET
§=227 LET
§=229 LET
5=233 LET
§=235 LET
5=249 LET

1870 RETURN
1900 REM CZTERORAJTOWE * DD CB %%
1910 B=4: T=PEEK(
1=J/642 D=l
1920 IF D6 RETURN -

1930 DI=T: IF T127 LET DI=T-256

1940 D$=STR$(NI): IF DIY=0 LET D$="+" +ﬁID$(D$y2)
1950 IF Z LET C$=Z$(Z)+H$(P)+F$ ELSE C$=T$(P)

1960 CH=CH+" (“+I$+0$+7) "2 RETURN

2000 REM KODY %% ED x*¥*%

2010 B=2: S=PEEK(AD+1): [=5 AND7: P=6/8 AND7: C$=N%
2020 IF (S ANDL92) (X644 GOTO 2200

2050 IF D3 GOTO 2130 ELSE ON D GOTO 2060,2090,2110
2060 IF TU=1 LET C$="0UT (C),»"+A$(F)

ELSE C$="IN "+
2070 IF F=6 LET C$=N$
2080 RETURN
- 2090 IF P AND1 LET C$="ANC"” ELSE C$="SBC"
2100 CH=CH+” HLy"
2110 IF (P OR1)=5 RETURN ELSE GOSUR 2500% C$=" ("+HL$+")"
2120 IF P ANDL THEN C$=L$+B$ (F/2)+FP$+C5: RETURN

2130
2140
150
2160
2170
2180
2190
2200
S 2210

IF
IF
IF

IF §=

IF
IF

5=48 LET
$=49 LET
8=71 LET
ZFELET.
S=86 LET
8=103 LET

RETURN
IF (S OR 27)¢(>187 RETURN

IF (8 DR 8)=187 LET C$="0T"+E$(P): RETURN
ELSE C$=E$ (D) +E$(F): RETURN :

0 1900

Ce="POF “+I%: RETURN

C$="EX (SP)sy"+1%2 RETURN
D$="FUSH "+1%: RETURN
Ce=Js+" (“+I$+7) "2 RETURN
CH="EX  DE,"+I$: RETURN :
Ce=L.$+"GPy"+1%: RETURN

AD+2) 1 U=PEEK (AD+3)
AND7: P=U/8 AND7

A (Y +~ 9 (C) "

+B$(F/2): RETURN

ELSE C$=L$+0$+PS+BRS(P/2) 2 RETURN

C$="NEG” ELSE IF S$=70 LET C$="IMO"
C$="RETN” ELSE IF S$=77 LET C$="RETI"
Ce=0$+"T1-A" ELSE IF §=87 LET Cé=L$+"A,I"
C$=L$+"RsA” ELSE IF 5=95 LET Cé$=L$+"AR"
C$="IM1" ELSE IF S=%4 LET C$="IM2" :
Cé="RRD” ELSE IF S=111 LET Ci‘"RLD
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2500 R=4: T=PEEK(AD+?): U=FPEEK (AD+3)
9510 HLE=H$ (U/16) +H$ (UANDIS) +H$ (T/16) +HE (T AND1S) +7H”

: RETURN
2700 B=3: (=PEEK(ADI42): DI=T: IF T)>127 LET DI=T-254
2710 N$=STRE(DI) = IF DIX=0 LET D$="+"+MID$ (0$,2)
27720 RETURN
2800 B=4r U=PEEK(AD+3) = D=U AND7: F=1J/8 AND7
He=Hg (U/16) +H$ (1) ANDILS)
RETURN
2810 H$=H$ (U/16) +H$ (I} AND 15)
: RETURN
2830 KONIEC DROENYCH FROCEDUR
2000 AD$=""2 INPUT “ADRES HEX/DEC“;Al$: GOSUE 90
3010 IF AD$="" THEN 3080

FLSE IF AD$="0" THEN 100

ELSE IF AD$="M" THEN 4000

3020 IF RIGHT$(AD$,1)="H" THEN AD!=0: GOTO 3050
3030 A=ASC (ADS)
t IF A=43 OR A=45 THEN ADI=AD!+VAL (AD$) = GOTO 3080

FLSE TF AY47 AND A(S58 LET ADI=VAL (AD$): GOTO 3080
3040 PRINT”ADRESY HEX ZAFISUJ NF. O1AFH”:G0TO 3000
3050 FNR I=1 TO LEN(AD$)-1: L=0% A=ASC(MID%(AD$syI))
30460 IF 47¢A AND A(S58 THEN L=A-48.
FLSE IF A4{A AND A<{71 THEN L=A-55 ELSE 3040
3070 AD'=16%ANI+L: NEXT
3080 GOSUR 4200 ]
2100 ADS= H$ (AD!74096) + H$ (AD! /256 AND 15)

+ H$ (AD/16 AND 15) + H$(AD AND 15)

3110 PRINT RAT-44“ADRES “SADS+“H /" 54045 “DEC”
: RETURN
4000 FRINT, “MONITOR PAMIECI”

- 4010 GOSUR 30002 B=i

4020 FOR J=0 TO 7: I=AD AND1S: D=3xI+AT: E=47+I+AT
: FOR I=I TO15: P=FEEK(AD)
4030 PRINTEDyHS (F/16) +HE (P AND 15)§: D=D+3
4040 IF FP{(32 OR P=127 OR P>191 THEN A$=" ~
ELSE A$=CHR$ (P) _
4030 FRINTERE.A%SsE=E+1: ADI=AD!+R: AD=AD+R: NEXT
: FRINT
4060 AT=(AT ANDLI984)+44: IF ATY1023 LET AT=AT-44
4070 A$=INKEY$: IF A%$="" GOTO 4100
4080 IF A$="0" GOTO 100 ELSE IF A$="W" GOTO 4000
4090 IF A%="A" PRINT CHR$(94)3AD
4100 NEXT Jz GOTO 4010
4110 KONIEC MONITORA
4130 =
4200 TF alI{O THEN AD!=all+45536: GOTO 4200
ELSE TF Al 45535 THEN ADI=AD!-63534: GOTO 4200
4210 TF ADI(32748 THEN AD=AD! ELSE AD=ADI-45334
4220 RETURN
4200 TF ERR=8 0OR ERR=10 OR ERR=14 GOSUR 4200
ELSE ON ERROR GOTO O
4310 REEUME
4444 KONIEC FROGRAMU 20.7.1985



==

LINIE W WERSJI PROGRAMU WYKORZYSTUJACEJ
FROCEDURE WYDRUKU W FORMACIE HEKSADECYMALNYM

20 FOKE 1652652408 PORE 16527,127:8

FOR I=0 TN 10: READ B: POKE 32752+I,B: NEXTS
[ATA 205,127,10:1245183,192,125,205,17950,209 3
REM WYDRURK HEX

CALL OAT7FH

LI AvH
R i

RET NZ

Lo Asl
CALL 3211H
RET

140 REM WYDRUKUJ ADRESY I KODY W HEX

150 IF USR(AD!/256) OR USR(AD AND 2535)

160 FRINT “H"§ TAER(10)5

170 IF USR(R) OR USR(S) OR USR(T) OR USRW)
180 PRINT "H"5 TAR(20)% C$

4030 PRINTEDy 53 P=USR(P): D=[+3:
IF P<32 OR P=127 DR P>191 THEN A$="
ELSE A$=CHRS (F)
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Przyktad dziatania programu DISASSEMBLER

DOOHOH
DOO1H
O00H
OOOSH
NOO8H
DOORH
DOOCH
OO00ONH
0010H
0013H
0014H
D016H
H018H
NO1BH
H01CH

DO1EH

0020H
0023H
0024H
0026H
0028H

DO2RBH

O02EH
H030H
003 3H
D036H
0038H
003RH
DO3EH
0040H
0043H

0044H .

0045H
0046H
004%9H
004CH
Q041H
004EH
0050H
0051H
0052H
0053H
0054H
0057H
0058H
0059H
005aH
005EBH
005DH
005EH
00460H
0061H
0062H
0063H
0065H
0066H
0069H
006CH
0046H
006FH
0070H
0071H
0072H
0075H
0078H
007RH

F3H

AFH
C3IARI7H
C306G40H
C30040H
E1H

E9H
:39F06H
:30340H
CSH
0601H
182EH
C30640H
25H
0602H
1826H
C30940H
C3H
0404H
181EH
1230C40H
111540H
18E3H
230F 40H
111D40H
18E3H
;31240H
112540H
18DBH
C30905H
C9H

O0H

DOH
C3C203H

COZBOOH

B7H
COH
18F9H

- ODH

ODH
iFH
1FH
0L015RH

1BH

0AH

1AH

08H
1809H
194
2020H
OEH
78H
B1H
20FBH
C9H
C30E40H
3AEC37H
3CH
FEOQ2H
OCH

00H

00H
3CCO6H
118040H
2AUF718H
012700H

nI
XOR
JF
JP
JP
FOF
JP
JP
JF
FUSH
LD
JR
JP
PUSH
Lo
JR
JP
FUSH
LD
JR
JF
Ln
JR
JP
LD
JR
JF
LD
JR
JP
RET
NOP
NOF
JP
CALL
OR
RET
JR
DEC
DeEC
RRA
RRA
Ln
DEC
LD
LD
EX
JR
ADD

JR

DEC
LD
OR
JR
RET
JP
LD
INC
cP
NOF
NOF
NOP
JP
LD
LD
LD

A

I7A9H
4000H
4000H

HL

(HL)
0469FH
4003H

RC

ByO1H
0046H
4006H

BC

BeO2H
0046H
4009H

BC

Ry 04H
00446H
400CH
LIE»4015H
0013H
400FH
[Ey401DH
001EH
4012H

DE y 4025H
001BH
0SN9H

03C2H
002BH
A

NZ
0049H
c

c

BCySRO1H
DE

Ar (RO
&y (DE)
AF sAF?
0066H
HL»DE

NZ s 0080H
BC

ArB

.

NZ s 0060H

400EH

Ay (37ECH)

A )
02H

9%6CCH
IIE » 4080H
HLy18F7H
BC»0027H
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BOGUSLAW PIOTROWSKI
ZUK MERA—-ELZAB

OPIS PROGRAMU “DEBIT”

1. WSTEP
W mikrokomputerach MERITUM produkowanych do sierpnia tego roku, w EPROM—ie nr 6 znajdowat sie
program ‘DEBIT” umozliwiajgcy uruchamianie i analizowanie programéw napisanych w jezyku wewne-
trznym mikroprocesora Z—80.

2. Wywotywanie programu “"DEBIT”
Po wprowadzeniu zlecenia SYSTEM i po pojawieniu sie zaproszenia ''*?"' nalezy wpisac:

/12288 ENTER

Program DEBIT zgtasza sie znakiem "*'’. Dane niezrozumiate dla komputera sa ignorowane, wyswietlany

»

jest znak "?"' i ponownie zgtasza sie DEBIT.
Przyktad:

*454 U727
E 3
3. Zlecenia DEBIT-u
D — WYPROWADZENIE OBSZARU PAMIECI W POSTACI LICZB SZESNASTKOWYCH

Postac zlecenia:

* D ADRP. ADRK.
Oznaczenia:
ADRP — adres poczatkowy obszaru wyswietlanego
ADRK — adres koricowy obszaru wyswietlanego

Zawarto$é pamieci wyprowadzana jest od adresu poczatkowego do adresu koricowego wtacznie. W jednej
linii ekranu wyswietlony jest biezacy adres i szesnascie wartosci w kodach szesnastkowych. Po wys$wietleniu
obszaru pamieci ponownie zgtasza sie DEBIT.

Uwaga!
— Debit przyjmuije dane tylko w postaci szesnastkowej

— Dane wprowadzane w zleceniu mogg by¢ oddzielone od siebie zaréwno przecinkiem **," jak i spacjg " "’
— Znaki podkre$lone pisze operator, znaki niepodkresione — komputer. :
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Powyzsze uwagi dotyczg zlecenia D oraz zlecer opisanych ponizej.
Przyktad:

*D1000,102C [ENTER |

1000 20 28 07 78 B9 OE 2A 20 01 41 71 D7 28 14 FE 45
1010 28 10 FE 44 28 0OC FE 30 28 FO FE 2C 28 EC FE 2E
1020 20 03 2B 36 30 7B E6 10 28 03 2B 36 24

E < ZAINICJOWANIE WYKONANIA PROGRAMU W JEZYKU WEWNETRZNYM OD PODANEGO
ADRESU

~ Postaé zlecenia:

* E ADRA, ADRS

Oznaczenia:
ADRA — aktualny adres licznika rozkazow ¢
ADRS — adres startu (nowy adres licznika rozkazéw)

7

Zlecenie powoduje skok do programu rozpoczynajacego sie od ADRS. Po wykonaniu programu (o ile program

nie powoduje zawieszenia sie systemu) ponownie zgtasza si¢ DEBIT.
s

M — ZMIANA ZAWARTOSCI NIEKTORYCH KOMOREK PAMIECI LUB WPISANIE PROGRAMU
DO PAMIECI

Posta¢ zlecenia:

* M ADR

ZK -

Oznacznienia:

ADR — adres komorki, ktérej wartos¢ chcemy zmienié lub adres komérki, od ktérej chcemy wpisaé pro-
gram do pamieci

ZK — aktualna zawartosé komérki pamieci.

Zlecenie umozliwia wpisywanie wartosci do komoérek pamieci. Po wprowadzeniu zlecenia komputer wys$wie-
tli aktualng zawarto$é¢ komdrki pamieci, ktérej adres zostat podany w zleceniu. Mozemy wowczas wprowa-
dzié nowa warto$¢ do komérki pamieci lub nie. Przejscie do nastepnej komérki nastepuje po nacisnieciu
klawisza spacji lub . W przypadku nacisniecia spacji wartosci poszczegdlnych komorek sg wy-
Swietlane w jednej linii, a w przypadku klawisza — jedna pod druga. Aby wyjsé ze zlecenia nale-

2y nacisng¢ klawisz | BREAK | i DEBIT zgtasza sie ponownie.

Przyktad:

*MB000 ENTER
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" FF —21 [ENTER]]
FF —00 [ENTER

00 — 68 l ENTER l
00— 11 |_ENTER

FF — [BREAK]?
*
P — CZYTANIE LUB PISANIE SLOWA DO PORTU

Postac zlecenia:

*pRAP [ENTER]

Oznaczenia:
R — czytanie portu
AP — adres portu

Zlecenie wyprowadza na ekran zawarto$é¢ portu o adresie AP, po czym zgtasza sie¢ DEBIT.

Przyktad:

R EE

Posta¢ zlecenia:

*PW AP, BD IENTER l

Oznaczenia: -

W — pisanie do portu

AP — adres portu

BD — bajt danych wysytanych do portu

Zlecenie wprowadza bajt danych BD do portu o adresie AP, po czym zg%észa sie DEBIT.

Przyktad:

* >WFE, 01 [ENTER ]

*

Po nacis$nieciu I"ENTER | powinien by¢ styszalny stuk, $wiadczacy o ‘‘zapaleniu’’ bitu na porcie gtosniko-

wym.
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T — TESTOWANIE OBSZARU PAMIECI

Postaé zlecenia:

* T ADRP, ADRK, KT [ENTER

Oznaczenia:

ADRP — adres poczatkowy obszaru testowanego
ADRK — adres koricowy obszaru testowanego
KT — krotnos¢ testowania obszaru

Zlecenie testuje wybrany obszar pamieci w ten sposdb, ze wpisuje i odczytuje do i z kazdej komodrki warto$é
55, AA i mtodszy bajt adresu. Jezeli testowany obszar jest dobry, zgtasza sie¢ DEBIT, jezeli nie jest dobry —
z lewej strony ekranu pojawia sie adres komoérki, jej warto$é i réznica w stosunku do wartosci wpisywanej.
Po wypisaniu na ekran wszystkich niesprawnych komoérek ponownie zgtasza sie DEBIT.

Przyktad:

Aby naocznie przekona¢ sie jak przebiega test pamieci mozna przetestowac obszar pamieci ekranu.

* 300, 3FFF, 10 [ENTER
X — WYSWIETLENIE | ZMIANA ZAWARTOSCI REJESTROW PROCESORA

Postaé zlecenia:

*X [ENTER|

Zlecenie wyswietla zawarto$¢ akumulatora (A), rejestrow bocznych (B, C, D, E, H, L), rejestru flag (F), adres
pamieci wskazywany przez rejestr HL (M), wskaznik stosu (S) i licznik rozkazow (P).
Przyktad:

*X [ENTER|

A=C9 B=00 C=00 D=33 E=6E F=42 H=7F L=D1 M=7FD1 S=7FB1
P=336E

Postaé zlecenia:

*XRZR -
Oznaczenia:
R — symbol rejestru
ZR — aktualna zawarto$¢ rejestru

Zlecenie umozliwia zmiane zawartosc rejestrow poczawszy od rejestru R (oznaczenie symboliczne rejestru) do
rejestru P. Zawartosc¢ rejestru mozna r..odyfikowac lub nie. Przejécie do nastepnego rejestru odbywa sie przez
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naci$niecie klawisza spacji lub ] ENTER | . W przypadku nacis$niecia spacji wartosci poszczegdinych rejes-
trow sa wyswietlane w jednej linii, a w przypadku klawisza f ENTER [ — jedna pod druga. Aby ponownie
wejéé do DEBIT--u nalezy przejsé przez wszystkie rejestry lub nacisng¢ klawisz | BREAK !

Przyktad:

* X D 33-00 [ ENTER
6E—00 [ ENTER]

42—
7F— l ENTER |
D1-

7F D1 - [ENTER ]
7E B — ENTER

336E — [ENTER ]

Wyjscie z programu “"DEBIT”

Aby wyij$¢ z DEBIT-u nalezy nacisna¢ klawisz .

Produkowane od sierpnia 1985 roku mikrokomputery MERITUM przystosowane sg do wspotpracy ze stacjg
dyskéw elastycznych. W zwiazku z tym w EPROM—ie nr 6 w miejscu programu DEBIT znajduje sie program
komunikacji ze stacjg dyskow.
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STANISLtAW Pt ACZEK
OETO POLITECHNIKI SLASKIEJ

WSTEP

ZASTOSOWANIE MERITUM—I
W CHARAKTERZE STEROWNIKA DIGIGRAFU

Analizujac uwaznie schemat ideowy komputera osobistego MERITUM—I mozna zauwazyd, iz jest on wyposa-

zony w standardowe moduty sprzegajace:

modu#t transmisji szeregowej typu INTEL-8251 wraz z wbudowanymi nadajnikami i odbiornikami spefnia-
jacymi standard interfejsu szeregowego V-24;

réwnolegty programowany modut typu INTEL-8255. Uwzgledniajac zajecie czesci bitow portu C, port A
mozna wykorzystaé jako wejsciowy, a port B jako wyjsciowy. Porty te mogg pracowaé zaréwno w trybie
0 jak i w trybie 1;

programowalny dzielnik czestotliwosci typu INTEL-8253.

Reasumujac, wszystkie wyzej wymienione moduty moga byé wykorzystywane w dowolny sposéb, np.:

Na

element — 8251 w potaczeniu z programowalnym dzielnikiem czestotliwosci — 8253 moze wspo+pracowad
nie tylko z drukarka, ale réwniez z urzadzeniem do przesy+tania sygnatéw na odlegto$é¢ — modemem,

element — 8255 moze stuzy¢ do podtaczenia czytnika taSmy papierowej, drukarki (DZM-180, D-100,
ROBOTRON) jak réwniez porty A i B mogg razem sterowac bardziej ztozonym obiektem.

rys. 1, pokazano sposéb podtaczenia komputera osobistego MERITUM—I do urzadzenia kreslagcego typu

DIGIGRAF — z jednej strony, a z drugiej do modemu, poprzez ktéry realizuje sie komunikacje z duzym syste-
mem komputerowym, typu ODRA 1305, pracujacym pod systemem operacyjnym GEORGE—3.

DIGIGRAF
W Aq MERITUM-I
%
o TxD 103
- Do 2 2 MODEM
2 B|” Gi Lll’
D 104
Dy

Rys. 1. Podtacz 'nie MERITUM—I do DIGIGRAF-u i MODEM-u
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CHARAKTERYSTYKA DIGIGRAFU

DIGIGRAF — nazwa automatycznego urzadzenia kreslacego, skfada sie ze stotu kreslacego we wspotrzed-
nych X, Y oraz elektroniki sterujacej. Urzadzenie to moze pracowaé automatycznie lub tez moze byé pod-
taczone do systemu komputerowego. Zintegrowana gtowica kreslaca pozwala na zamocowanie czterech réz-
nokolorowych pisakéw, lub urzadzenia frezujacego, ktére umozliwia bezposrednie modelowanie réznych
form w materiale. '

Programowanie DIGIGRAFU odbywa sig¢ przy pomocy instrukcji dla interpolatora. Zestaw instrukcji two-
rzy blok, ktéry musi byé zakoriczony nowg linig (LF).

Dla przyktadu:

— NOO1 — instrukcja numeru bloku 001

- .GO1 — instrukcja liniowej interpolacji

— X + 000100 — instrukcja przyrostu po osi X o + 100 jednostek
— Y — 000500 — instrukcja przyrostu po osi Y o — 500 jednostek
— 1+001000 - instrukcja centrum okregu po osi X

— J + 000600 - instrukcja centrum okregu po osi Y

— F8 — instrukcja szybkosci przesuwu gtowicy

- Q01 — instrukcja wyboru pisaka i rodzaju linii

Laczac wyzej wymienione instrukcje otrzymujemy blok sterujacy Przyktadowy format bloku: NOO1GO 1X +
+ 001000Y + 000100 F8QO1 (LF).

Standardowo DIGIGRAF wyposaiony'jest w czytnik tasmy papierowej, z ktérej dane z zakodowanym ry- :
sunkiem, sa wczytywane do urzadzenia kreslacego. Chwqc jednak wyeliminowac¢ ten bardzo ktopotliwy no-
$nik informacji siegnieto po MERITUM—I.

TECHNICZNA REALIZACJA PODtACZENIA MERITUM-I DO DIGIGRAFU

Adaptujagc MERITUM—I do spetnienia funkcji sterownika urzadzenia kreslacego, nalezy zapewnié catkowitg
identycznos$é starego i nowego sposobu przesy+tania danych do urzadzenia.

Na rys. 2 pokazano w jaki sposob DIGIGRAF pobiera dane do swojego bufora i steruje gtowica. Sygnat
"W’ jest zadaniem przestania bloku sterujgcego. W tym stanie MERITUM—I| wysyta poszczegélne bajty
infdrmacji wraz z sygnatem strobu, wpisujac je do bufora DIGIGRAFU. Po przestaniu bajtu nowej linii
(LF) DIGIGRAF zdejmuje linie "W", tj. W= O i przechodzn do fazy wykonania. MERITUM-I czéka Z wy-
" staniem kolejnego bajtu do czasu wysterowania przez DIGIGRAF linii ""W"’.

Przyjmowanie danych

Wykonanie

s e R R

Rys. 2. Blok sterujgcy
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W MERITUM-I wykorzystuje sie dwa porty A i B w programowalnym module sprzegajacym 8255. Port

A pracuje w trybie 0 — jako wejscie (na Ao podaje sig sygnat W), a port B — w trybie 1 — jako wyjscie. Za-

dane tryby pracy realizuje si¢ przez wpisanie do rejestru sterujgcego RS modutu 8255 stowa sterujacego:
LD A, 149 — do akumulatora wpisujemy binarnie 10010101

OUT (247), A — wystanie zawartosci akumulatora do rejestru RS

Badanie stanu logicznego sygnatu W (tj. bitu Ao) oraz wysytanie kolejnych bajtéw realizuje sie programowo.
Wykorzystujac w podobny sposéb modut transmisji szeregowej 8251 oraz programowalny dzielnik czesto-
tliwosci 8253, mozna zrealizowaé techniczne podtaczenie komputera osobistego MERITUM—I do modemu.
Sekwencja programujaca moze byé nastepujaca dla portu 8251:

LD A,64

OUT  (253),A

— wykonanie zerowania

LD A,251
OUT  (253),A

— programowanie rejestru RS

LD A7
OUT  (253),A

— odblokowanie nadajnika i odbiornika uktadu 8251

STRUKTURA PROGRAMU STERUJACEGO

Jak juz podkreslitem, MERITUM—I| mozna wykorzystaé do wysytania sekwencji sterujacych — danych do
DIGIGRAFU. Dane do kreslenia mozna otrzymacé z trzech zrédet, a mianowicie:

a) programu, ktéry moze by¢ napisany w BASIC-u lub assamblerze Z—80. Przyjmujac dane bezpogrednio
z klawiatury mozna bezposrednio kreslié rézne funkcje czy tez krzywe,

b) tasmy magnetofonowej. Dane te mozna przy pomocy prostego programu wysytaé do urzadzenia kre-
slacego '

c) Bazy Danych duzego systemu komputerowego, poprzez tacza teletransmisji danych.

Pierwsze dwa sposoby mozna wykorzystaé do kreslenia prostych figur i zaleznosci ze wzgledu na ograni-
czong pamigé operacyjng komputera. Chcac kresli¢ duze, skomplikowane rysynki z odpowiednimi napisami
i komentarzami, nalezy do urzadzenia kreslacego przestaé bardzo duzo informacji w postaci rekordéw.
Dane te mogg by¢ przechowywane w pamieci dyskowej systemu komputerowego skad sa pobierane w po-
staci rekordow i przesytane do urzadzenia kreslacego. W ten wiasnie sposéb jest zorganizowany program
sterujacy, ktory stale rezyduje w wolnym obszarze pamigci ROM komputera osobistego MERITUM—I.

Rys. 3 pokazuje schemat ideowy tego programu. Z punktu widzenia uzytkownika MERITUM—I podtaczo-
ny poprzez modem do systemu komputerowego, spetnia funkcjé terminala — koricéwki. Uzytkownik wyko-
rzystujgc klawiature, moze nawigzaé tacznosé z systemem operacyjnym komputera oraz realizowacé i nad-
zorowac przebieg swoich zadan.

Chcac wprowadzi¢ dane (wyniki) w postaci graficznej nalezy wtaczyé DIGIGRAF i urzadzenie kreslace
przetwarza nam informacje na postad graficzna. :

Proces kreslenia mozna w kazdej chwili przerwaé, poprawié dane wejsciowe i powtérzyé proces kreslenia
od poczatku.
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Odczytaj
STATUS
8251

Czy jest
BAJT ? -

N T

Odczytaj znak
z klawiatury

Pobierz bajt z linii
teletransmisji

Czy to koniec rek?
(NL)

Sprawdz kod znaku —
— zmien kody

e
l

Czy DIGIGRAF podtaczony ?

Wylij bajt poprzez 8251
do systemu komputerowego

T i N

WyprowadZ dane do DIGIGRAFU
poprzez 8255

Rys. 3. Schemat blokowy programu sterujacego
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ZASTOSOWANIE

Podtaczenie urzadzenia kreslacego do duzego systemu kamputerowego umozliwia wykorzystanie bogatego
oprogramowania systemowego. Procedury napisane w jezyku FORTRAN mozna dotaczyé do wtasnych
programéw, co utatwia sam proces tworzenia programéw przedstawiajgcych rezultaty obliczeri w formie
graficznej.

DIGIGRAF znajduje szerokie zastosowanie w nastepujacych dziedzinach:
a) kreslenie map geodezyjnych

b) opracowywanie potgczeri w wielowarstwowych pakietach

c) przedstawiénie sieci wentylacyjnej w formie grafu

d) rozwigzywanie kratownic

e) automatyczne kreslenie rysunkéw technicznych detali maszyn i urzadzen.

Zaopatrujac zintegrowana gtowice rysujacg w specjalne przyrzady, jak:
—  pidro swietlne
— precyzyjny frez

mozna wyzej wymienione urzadzenie zastosowaé w wielu nowych dziedzinach nauki, a nawet sztuki.

LITERATURA

1. Schematy ideowe mikrokomputera MERITUM—I
2. Opis techniczny urzadzenia graficznego EC—7054

3. Piotr Misiurewicz — Uktady mikroprocesorowe.
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KRYSTIAN BARTNICZEK
ZUK MERA—-ELZAB

MIKROKOMPUTER NA LEKCJACH MATEMATYKI

Coraz czesciej spotykany w szkotach mikrokomputer moze byé wykorzystany jako doskonata pomoc naukowa na
lekcjach matematyki. Czytelnik, ktéry zetknat sie juz z tym urzadzeniem zapewne miat okazje poznaé m.in. programy
dydaktyczne, gry badZz programy rozwigzujace skomplikowane zadania matematyczne. Do celéw szkolnych bardziej .
przydatne bytyby jednak programy majgce zwigzek z zagadnieniami poruszanymi w programie nauczania. ;

Niniejszy artykut jest proba pokazania kilku probleméw, ktére mozna doskonale rozwigzaé badz zilustrowaé przy
pomocy mikrokomputera. Programy, ktére przytoczono w tekscie, napisane sa w jezyku BASIC w wersji uzywanej na
mikrokomputerach MERITUM lub ZX—Spectrum. Po nieznacznych przerébkach mogg one byé réwniez uruchomio-
ne na innych typach mikrokomputeréw.

Dodatkowg zaleta tych programéw jest ich zwieztos¢. Pozwala to na bezposrednie wprowadzenie programu z klawia-
tury do pamieci mikrokomputera (bez koniecznosci uzywania zewnetrznych nosnikéw informacji np. kasety). Moze
to by¢ dla poczatkujacego uzytkownika doskonaty okazja do przetamania oporéw w zetknieciu z komputerem. Po-
nadto programy te stanowia przyktad zwieztego i oszczednego programowania, co jest szczegdinie wazne dla urza-
dzert o matej pojemnosci pamieci operacyjnej. Zwieztos$é te osigga sie m.in. poprzez rezygnacje z nadmiaru komen-
tarzy i komunikatéw, odpowiedni dobér nazw zmiennych, uzywanie podprograméw itp. W zwiazku Z niepetnym
zabezpieczeniem przed wprowadzaniem niewtasciwych danych, moze sie zdarzyé, iz wprowadzajac ‘‘ztosliwie’” dob-
rane wartosci, np. utamki lub liczby ujemne tam, gdzie wymagane sa liczby naturalne — wykonywanie programu
zostanie przerwane. i

Jako éwiczenie Czytelnik moze sprébowaé samodzielnie wyposazy¢ programy w pefna diagnostyke wprowadzanych
danych i przekonaé sie do jakiego stopnia zwieksza to objeto$é programu.

1. NAJMNIEJSZA WSPOLNA WIELOKROTNOSG
Program znajduje najmniejszg wspding wielokrotnos$é liczb naturalnych:
Ly Loslgn Ly (n>2)
Po uruchomieniu zleceniem RUN i nacisnieciu klawisza ENTER pojawia sie pytanie:
ILOSC LICZB?

nalezy wéwczas podaé liczbe ''n’’ oraz nacisnagé ENTER. Nastepnie pojawig sie pytania o kolejne liczby Li
(i=1,2,...,n), ktére nalezy kolejno wprowadza¢:

10 REM ———— NAJMNIEJSZA WSFOLNA WIELOKKOTNOSE e
15 DIM L(200) 2 DEFDBRL Wel.sA

20 INFUT”  JLOSC LICZER “iNs IF N(2 THEN 20

2% FOR I=1 TO N

O FRINT USING ~ ¥ LICZBA 3182 INFUT L<(IY2 NEX) I
40 A=LCl): FOR I=2 TO N2 GOSUR 1000: aA=W: NEXT I

90 PRINT “ NAJMNIEJSZA WSFOLMA WIELOKROTHOSE = “fuW
&0 GOTO 20 i

1000 IF ACL(I) THEN 1030

1010 W=ar A=l (D)8 L (D) =W

O30 W=L{I) e FOR J=1 TO A

1040 IF W=A%INT (W/A) THEN 1100

LOT0 W=b+l (1) 2 MEXT .

1100 RETURN
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Program ten mozna wykorzystaé dla obliczenia wspélnego mianownika przy dodawaniu i odejmowaniu utamkéw.

DZIELENIE WIELOMIANOW

Po uruchomieniu programu (RUN < ENTER >) pojawia si¢ pytanie o stopier dzielnej i dzielnika. Nalezy po-

dac dwi

e liczby:

n,m

oddzielone przecinkiem i nacisnagé ENTER. Liczby te musza spetnia¢ nieréwnoéé¢ n=>m> 0. Nastepnie pojawia
sie pytania o kolejne wspétczynniki dzielnej i dzielnika:

10
1.5
20
80
8%
90
100
110
150
160
170
175
180
190
200
220
350
360
370
380
390
400
490
500
S510
&H00
610
630
650
&70
700

REM -’ DZTELENIE WIELOMIANQOW e
REM K.BARTNICZEK  1985.09.17
CLEAR 2000% NIM ACLO0) sDIC100) yQ(100) v K (1OO)
CLS: INFUT “  pPODAJ STOFIEN DZIELNEJ T DZTELNIKA “SieM -
IF MXN OR M<O THEN 80
E$="FEJ": GOSUR 5002 E$="A(S48)="s K=
E¢="IKA"2 GOSUR 500: E$="I1(Se%)="2
REM —=wmme DZIELENIE oo oo
FOR T=0 TO MN28=087=8GNCINT ((I/(N~M+1)))) % Gu=l-1+7% (N-M+1~T)
IF GCO THEN 175 ELSE FOR J=0 TO G '
S=8+Q (RN CT-02 8 NEXT .
ON Z+1 GOTO 180,190
QD = (A -5 /DO 2 GOTO 200
RANe-1) =A (L) ~5
NEXT I
RE’M o e ey w03 svinsoinlames et w \" N ]‘ '\ I s G s N e
CLS: PRINT “ I L OR A Z = 3
FOR I=0 TO N-M: PRINT QCI)52 NEXV? Is PRINT
FRINT " RE S Z T A= “§ .
IF M<1 THEN 400 ELSE FOR I=M-1 TO O STEF~1% FRINT RCD) S
NEXT Tz PRINT
IF INKEY$="" THEN 400 ELSE GOTO 20
({0 ¥ S — FODPROGRAMY — e
FRINT “WFROWADZ KOLEJNO WSFOLCZYNNIKI DZIELN”+E$
FRINT “FOCZAWSZY O NAJWIEKSZE. FOTEGI“: RETURN
FOR I=0 TO FO: FRINT USING E$3FO-I3
IF K=2 THEN 6%0 ELSE INFUT a(D)
IF AC0Y=0 THEN 700 ELSE GOTO &70
INFUT (D s IF NOY=0 THEN 700 ELLSE G010 670
NEXT T: RETURN
FRINT “ MUST BYC ROZNY OD ZERA 1”@ GOTO 600

5 OFO=Nt GOSUR 400
K=28 FO=M: GOSUE 400

»

Po zakoriczeniu pracy programu otrzymuje sie wspétczynniki ilorazu oraz reszty z dzielenia. Nacisniecie klawi-

sza EN

TER powoduje powrét do pytania o nowe dane.

Jako cwiczenie proponuje sie Czytelnikowi napisac analogiczny program na mnozenie dwéch wielomianéw.




on

PIERWIASTEK ROWNANIA f(x) =0
Przed uruchomieniem programu nalezy w linii 1000 wpisac funkcje f (x), ktérej pierwiastek chcemy wyliczyé:

1000 Y (1) = wyrazenie reprezentujace funkcje f(x)
Po uruchomieniu nalezy podaé korice przedziatu, wewnatrz ktorego znajduje sie szukany pierwiastek. W pew-
nych przypadkach (np. jesli wartosci funkcji na korcach przedziatu sg tych samych znakéw) program ponawia
pytanie o korice przedziatu. :

W ponizszym programie w linii 1000 znajduje sie wyrazenie reprezentujace funkcje: x3 . 5x2 —3x+ 15

10 REM —~——==- MIEJSCA ZEROWE FUNKCJL e

15 DEFDBL. ArXsY

20 PRINT: INPUT”POUAJ KONCE FRZEDZIALUYFACO) rACL)

30 A=A +A ) /2 FOR I=0 TO 28 X=A(D)

40 GOSUR 1000:% IF ABRS(Y (I {2E~-14 THEN 1200 ELSE NEXT I
45 FOR I=0 TO 1z IF YD #Y(2)<O THEN 60

50 NEXT I: GOTO 20

60 A(L-THr=Aa2) s GOTO 30

1000 Y (1) =XaXKX~5%X 5 X ~F5%X+10

1010 RETURN

1200 PRINT USING” X = #& $38&8SErSdssfsf[LC07#X: 6GOTO 20

Po zakoriczeniu pracy programu wyswietla sig warto$é pierwiastka réwnania f (x) = O oraz pojawia sig zapy-
tanie o nowe korice przedziatu. Mozna w ten sposéb policzy¢ inny puerwaastek tego samego réwnania.

Warto zwrécié uwage na zwieztg budowe programu, ktérg osiega sie dzieki uzyciu zmiennych tablicowych
A (1), Y (1) {inie programu 40, 45, 60} oraz wywotywaniu podprogramu (linia 1000).

PROGRAM KOMBINATORYCZNY GENERUJACY WARIACJE WZGLEDNIE PERMUTACJE

Po uruchomieniu programu pojawia sie pytanie o liczby n, k (n >k = 0), gdzie n oznacza ilos¢ elementéw
zbioru, k — ilosé elementéw podzbioru. Program wyswietla na ekranie wszystkie permutacje k—elementowych
podzbior6w zbioru n — elementowego (tzw. wariacje). W przypadku gdy k = n otrzymuje sie n—elementowe
permutacje. Po zakoriczeniu wyswietla sig ilos¢ wszystkich wariacji, ktéra wynosi: (k) k!

5 REM e GENERATOR WARIACJIL - RERURSJA ——-
10 REM K. HBARTNICZERy 07.08.1985

1% CLEAR 10003 DIM X100}

20 INFUT “FODAJ  NyR7FMsKE KI=R

25 IF K40 OR KON THEN 20 %

30 L=0: GOSUER 100 5

40 PRINY ©  ILOSE WARIACJT (PERMUNACJIIL) = el
=50 GOTO 1S

90 REM ~—=- PODFROGRAM ~—wm--
100" IF K=0 THEN 300
S10 X (KD =1

3 W IF XY IN THEN 350

10 TF NCK+1 THEN 160 ELSE FOR I=N T0O K+l STEP-1
]

1

140 TF X(Iy=X{K) THEN 200

156 MEXT I

Léu Ka=R-18 GOSUR 1008 K=K+l

200 KRy =X Ky 1

210 BOTH 120 ;

00 TF KI1<L THEN 320 ELSE FOR I=K1l TO 1 STEF-1
F10 FRINT © 7+CHRS (444X (1)) S aNEXT L@ P LT

F20 L=+l ‘

50 RETURM
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. Jako éwiczenie dla Czytelnika proponuje sie napisanie analogicznego programu generujacego wszystkie k—ele-
mentowe podzbiory zbioru n—elementowego (tzw. kombinacje).

Warto jeszcze zwréci¢ uwage na konstrukcje tego programu. Zastosowano tu tzw. rekursywne odwotanie do
podprogramu, tzn. odwotanie sie wewnatrz tresci podprogramu do niego samego. Co to znaczy?

Wiadomo, ze w programie gtéwnym mozna odwotaé sie do podprogramu instrukcja GOSUB nr — linii. Frag-
ment podprogramu musi byé zakoriczony instrukcja RETURN. Takg technike zastosowano w programie 1, gdzie
w ""petli’’:

FORI=2TON (linia 40)

‘nastepuje wielokrotne wywotywanie podprogramu (zawartego w liniach 1000 — 1100).

Réwniez z kazdego podprogramu mozna wywotaé inne podprogramy (jest to tzw. zagniezdzenie). Nalezy tylko
przestrzega¢ zasady, aby zmienne uzywane w (pod)programie wywotujagcym nie kolidowaty ze zmiennymi
uzywanymi w podprogramie wywotywanym.

Z rekursjg mamy do czynienia wdwczas, gdy podprogram wywctywany jest identyczny z podprogramem wy-
wotujgcym (lub méwiac prosciej: podprogram wywoftuje sam siebie). W naszym przyktadzie podprogramem
sq linie 100 — 350. Wewnatrz tresci podprogramu w linii 160 nastepuje rekursywne wywotanie podprogramu
(GOSUB 100).

Istnieja pewne zagadnienia programistyczne, ktére bez uzycia tej techniki nie da sie rozwigzaé. Czytelnik moze
sprébowaé podaé taki przyktad. :

ROZK+LAD DWUMIANOWY (BERNOULLIEGO) ;
Program generuje sumy:

My X K 1
zmiennych losowych, gdzie Xi (i = 1, 2, . . ., n) przyjmuje warto$¢ 1 z prawdopodobieristwem p oraz warto$é 0
z prawdopodobieristwem 1—p (0 < p < 1).

Po uruchomieniu programu nalezy podaé liczbe n < 62 (dfugosé seru) oraz podac¢ prawdopodobieristwo suk-
cesu p. :

Kropki w dolnej poziomej linii reprezentuja liczby catkowite z przedziatu <0, n> (bo tylko takie wartosci
moze przyjmowac suma (1). W prawym gérnym rogu ekranu wyswietla sie aktualna warto$¢ licznika rejestru-
jacego ilos¢ wykonanych eksperymentéw losowych po!eg‘a,ia(cych na losowaniu zmiennych tworzacych sume
(1). Pionowy “'stupek’” stojacy nad kropka wskazuje ile razy suma (1) przyjeta wartosé reprezentowang przez
te kropke.

10 REM e BERNOLLL o~ POLSS0H —eeee v
15 l ==0E DLEAR H00s DM Y127
20 CLSsITMPUTY POLAS DLUGOSE SERITZSND IF N>&2 THEM 20
20 .I.Nf LT 7 PRAGEDOE BIENSTWO SUKCESL P
A5 =10 REM - WESPOLCZYMNNIK NORMULIATY
A0 FRINTO296 778 FOR I=0 TO W PRINT CHR$45) 58 NEXT 1
50 G=08 FOR T=1 TO M8 S=G- (RHICOY (F) 2 NEXT 1
GO YD) =Y (E)+1LE GET(IuSy a7 Y (5) W)
100 L=l e FPRIMTMGE, Ll.*..a THRG =gl vy o GOT0 %0

Program moze stuzyd jako ilustracja , ojecia rozktadu prawdopodobieristwa.
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KRZYWA GAUSSA
Podobnie jak w poprzednim przyk+tadzie program generuje sumy zmiennych losowych:
+. 0% (2)

Zmienna Xi (i = 1, 2, . . ., n) przyjmuje wartosci 1, 2, 3, 4,5, 6 z prawdopodobieristwem 1/6. Eksperyment
losowy mozna interpretowacé jako rzut n kostkami do gry i badanie sumy wylosowanych oczek. Kropki w dol-
nej linii poziomej oznaczajg liczby naturalne z przedziatu < n, 6n>. Z uwagi na wymiary ekranu mikrokom-
putera musi byé n< 12.

Po uruchomieniu programu po kilkunastu minutach otrzymuje sie na ekranie wyrazny zarys krzywej Gaussa.

10 REM - KRZYWA GAUSSA —-—eee

19 L=0% CLEAR 5008 DIM T(127)

20 CLSSINPUTTILOGC KOSTEK”FNS IF N>12 THEN 220

25 W=SARINXL7.576) 8  REM -~ WSPOLCZYNNIK NORMUJACY ;
35 PRINTA896y 7" esFOR I=0 T0 HxN2 FPRINT CHR$ (46) 5% NEXT I
40 H=0r FOR I=1 TO N2 S=5+RND(&) 8 NEXT I

S50 T(S5-MN)=T(E5-N)+1% SET (2% (S5=N) » 47T (5-N) /WD

60 L=L+1: PRINTASEyUSING L=wwww"Fl.5 5 GOTO 40

Program 6 jest ilustracjg znanego faktu, iz suma duZej ilosci zmiennychr losowych niezaleznych ma w przybli-
Zeniu rozktad Gaussa. Podobny rozktad ma np. wzrost obserwowany w duzych populacjach osobnikéw tego
samego gatunku lub wielkosé b’(edu pomiaru obserwowana w trakcie dokonywania dtugiej serii pomiaréw
tej samej wielkosci.

Przytoczone przyktady sugerujg sposdb wykorzystania mikrokomputera jako narzedzia stuzacego do ilustra-
cji pewnych poje¢ matematycznych wymagajgcych od ucznia sporej dozy wyobrazni, a czasem takze wyko-
nania duzej ilosci manipulacji na rekwizytach i na kartce papieru (por. programy 4 i 6). Mikrokbmputer umoz-
liwia w skréconym czasie komfortowe przeprowadzenie operacji oraz obserwacje wynikéw na ekranie, a takze
wielokrotne powtarzanie tych samych eksperymentéw przy zmieqiajqcych sie danych wejéciowych. Umozli-
wia to lepsze zrozumienie danego zagadnienia bez rozpraszania uwagi i energii na sprawach drugorzednych
i nieistotnych. Majac takie narzedzie mozna poiozy¢ wigkszy nacisk na projektowanie eksperymentéw i algo-
rytmow, co posiada nowe, rzadko spotykane w dotychezasowej praktyce szkolnej walory dydaktyczne.
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PROGRAM “WIE LOMIAN"

Przedstawiony ponizej program WIELOMIAN wykonuje operacje dodawania, odejmowania, mnozenia i dzie-

lenia dwéch wielomianéw. Dodawanie i odejmowanie realizowane jest poprzez odpowiednie sumowanie wspot-

czynnikéw wielomianéw. Mnozenie i dzielenie oparte jest na wzorach rekurencyjnych zasiegnietych z podrecz-

nika Romana Zubera ""Metody numeryczne i programowanie’’.

MNOZENIE

Wspétczynniki iloczynu oblicza sie wedtug wzoru:

min (P, K)
SRS i
AK é_BJCK-J ; K =01, , N
J=max (0, K-Q)
P — stopier pierwszego wielomianu
Q — stopier drugiego wielomianu

DZIELENIE

Wspdtczynniki ilorazu i reszty oblicza sie wedtug wzoru:

gdzie:

N=P+Q

ILORAZ =
1 Kd il
AK—C-_ (BK— AJ CK'J) ~ K —0,1, .,N
o J=max (0, K-Q)
RESZTA —
AK= BK~ AJCK_J , K='N=1 N+ 2 ..,.P
J=max (0, K-Q)
przy czym N=P-0Q s cC=0

Program posiada petne zabezpieczenie przed wprowadzeniem niewtasciwych danych oraz opisy btedow, ktore

moga wystapi¢ w trakcie wykonywania programu. Btedy sygnalizowane sg na ekranie monitora poprzez wyswie-

tlenie odpowiednich napiséw informujac, ~h o rodzaju i miejscu btedu.

Wyniki operacji otrzymywane na ekranie, nozna uzyska¢ w formie wydruku zastepujac instrukcje PRINT w za-

znaczonych na listingu liniach programu insi ukcjg LPRINT.
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OPIS ZMIENNYCH WEJSCIOWYCH

P — stopien pierwszego wielomianu postaci:
BO)'x XP + By x xP1+ ...+ B(P)
Q — stopien drugiego wielomianu postaci:

co)x X2 + ct1) x x¥'+ ... + cQ)

PO WYKONANIU OBLICZEN:

PRZYKLADY

DODAWANIE

Dane:

N — numer wariantu:
N = 1 DODAWANIE
N = 2 ODEJMOWANIE
Ns="3 MNOZENIE
N = 4 "DZIELENIE

Wielomian wynikowy ma postac:

AO) x XM+ A x xMT 4 L+ Am) :

DLA DODAWANIA M = MAX (P, Q)

DLA ODEJMOWANIA M MAX (P, Q)

DLA MNOZENIA M = P + Q

DLA DZIELENIA M = P - Q

oraz posta¢ RESZTY:

AM+1) x X&T 4 am+2) x x@24 .+ AP

P~ '8

Q = 4

B(0) = 1
B) = 2
B2} = 3
B(3) = 4
clo) = 1
c(1) = —1
c2) = -2
c3) = -3

ca o =4



Wyniki:

MNOZENIE
Dane:

Wyniki:

DZIELENIE:

Dane:

Wyniki:

Reszta:

- A(0)

A(1)
A(2)
A(3)
A(4)

B(0)
B(1)
B(2)
B(3)

c()
c(1)
C(2)

A(0)
A(1)
A(2)
A(3)
A(4)
A(5)

B(0)
B(1)
B(2)
B(3)

C(0)
c(1)
C(2)

A(0)
A(1)

A(2)
A(3)

N

(/TR |

O O O O =

-10

29

30

4
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LISTING PROGRAMU “WIELOMIAN”

2 CLSEPRINTCHR® (23) sPRINTR4468 "WIELOMIANTSFOR T=1 TO 900 =

N
1@

20

21

e

23

24
25

40

59
599

6@
70
1
81
84

87
€8
89

EXT =CLS
CLE SPRINT ™ 9% 3% 3 36 36 3 3 96 3 36 36 3 3 36 36 36 3 36 3 36 36 36 3 36 36 6 3 36 36 36 36 3 36 36 36 3 36 3 96 36 36 36 36 3 9% %
IR NERARNANNT FPRINT

PRINT” DODAWANIEy ODEJMOWANIE, MNOZENIE £
PRINT” LUEB DZIELENIE DWOCH WIELOMIANOW”:PRINT
FOROINT ™ 2696 36 26 3% 36 36 96 36 36 96 36 36 96 6 36 36 36 36 6 3 96 36 36 3 30 3 3636 36 36 36 36 36 I 3 36 96 36 36 36 36 36 36 36 2 36 96 36

36 96 3 3 36 36 3o 3 W I H WA

DIM A(30@ »B(320) s (300X 5L (300} G (308

ON ERROR  GOTO 1700 ‘
INFUT “CZY FPODAC DORLADNY  OFPIS ZMIENNYCH(TAK/NIEY“$
PYT= :

IF LEFT=E(PYTHeyl)="T" THEN PYTe=" “:G0S5UR 74¢ ELSE PYVa=" ~
DL RPRINT ™ 3396 % 3 56 3 36 3 36 5 56 36 36 36 3 35 6 35 36 3 36 5 56 96 36 3 36 36 36 96 96 36 3 96 36 36 36 26 36 36 36 96 2% 3 %
3 IE 36 I 36 36 3 I I I F M :

PRINT”DODAWANIE NUMER WARIANTU  N=1~

FRINT“ODEJMOWANIE NUMER WARIANTU  N=2©

PRINTMNOZENIE NUMER WARIANTL  N=3”

FRINT DZIELENIE NUMER WARIANTU N=4"

PR INT 7 5336 % 36 36 3 36 36 36 36 36 3 36 36 3 36 36 3 36 36 36 36 36 96 36 36 3 36 36 36 36 36 3 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 76 36 26 36 % %

I I I I AWM
PRINT”PODAJ NUMER WARIANTU  N=2"
INFUT N

IF N<C1 OR N>4 THEN FRINT“WFROWADZILES NIhPDPRANNA WARTOSC" =

GOTO 87

90
92
99

100 F
101

130
14@

150
169
165
17¢
180
19@
1o
200
21e

229
23@
240
250
251
26¢
278

289
2990
291
30
319

ON N GOSUBR 99:1299r3497,489
END '

L5 P RUINT ™ 36 36 36 3 36 38 936 30 36 36 36 36 36 56 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 26 36 3 3636 3 56 36 36 3 36 36 96 36 3 36 3 3¢
**********%*******

RINT FROGRAM REALIZUJE DODAWANIE DWOCH WIELOMIANDW”
PRINT™” *****K******K**x*K**************************#****
3 36 36 36 3 36 3 3 26 36 36 I M W
GOSUR 919
FECTNT ™ 5 36 9% 36 36 36 96 36 36 36 36 36 38 36 3 36 36 36 36 36 36 2% 36 36 36 o8 36 96 3 L Y N T 10 T 96 26 96 96 36 36 96 36 96 3% 36 96 36 3%
EI XTI T T T 00
IF F=0Q THEN 230
IF P> THEN 29¢
GOSUR 23¢9
FOR K= T0 Q@

A KY =0 (R} +B (G-K)

PRINT A FRF" ) ="54 (K}

IF CINTOR+1) /710y %1@=K THEN Q(GOSUER 1460¢

NEXT K . A

PRt TNT ™ 39636 96 9 36 36 96 3 3 26 36 56 28 2 36 36 3 3 36 26 36 5 36 36 36 3 36 36 96 3¢ 26 3 3696 36 36 36 26 36 36 36 96 3% 3 3 6 3¢ o
9656 36 96 36 38 9 96 3¢ 36 3 6 36 36 % 7 ;
RETURN

FOR K= TO P

G ) =B IR+ (K)

FRINTA(IRF ) =" (K

GOSUER 1660

NEXT K 8

PROTRT ™ 2 36 3636 26 26 3 30 5 36 3 3696 36 56 3 36 36 36 36 3 30 3 36 36 36 36 56 36 36 36 96 3 36 36 36 36 36 96 36 36 96 36 26 36 36 3 2% ¢
R TR E LT LT T

RETURN

BOBUR 24006

FOR K= TO F

A(K)“B(H)+£(F -K)

PRINT A" "y=TRAG)



311
3260
330

4@
349

356

369
361

379
380

390
400
405
410
420
439
440
450
4351
466
480
489

490
499

j00
51¢

520

5955

556
560
570
580
585
59
600
610
611
620
621
630
649

65
655
L6
6635
670
486

b

IF CINTOWR+LDY 712y %1 9=K THEN GDSUB 1400

NEXT K

PR TNT 336 96 36 5 26 36 I0 06 36 36 96 36 26 36 26 30 36 36 36 36 36 36 3 36 6 36 b 36 36 I6 b 36 06 36 3 36 36 96 36 4 36 36 36 3 3 96 M
32636 5 36 36 3 3 36 3 3 3 2 I 567

RETURN

LB 2 P REINT ' 9 9 96 96 38 5 56 3 96 36 36 35 36 3 36 36 36 26 36 36 96 36 36 56 3 36 36 36 36 3¢ 3 36 6 6 3 36 36 36 36 96 96 3¢ 36 % 9%
3 56 36 96 36 I 26 A I I I R A I H T

PRINT® **%***%x*M**%%w%****&*ﬁ****%*%*%**%***%**I***%***
396 36 36 3 36 96 3 3 36 2 HHH

FRINT"PROGRAM REALIZUJE MNOZENIE DWOCH WIELOMIANDW”
FROINT ™ 2 35696 96 3 3 36 76 3 36 96 26 96 46 5 36 36 3 36 36 3 26 36 36 36 36 36 76 36 2 36 36 36 36 36 36 6 36 3 36 6 3 3 36 3 36 96 %
EETIE T EEEE TE S

GOSUER 921¢

FPEC TN 3 36 3655 36 36 5 96 3 36 96 3 36 36 2 36 26 3 26 3 36 36 36 2 36 36 LW Y IN T I T 96 56 96 96 36 96 36 3 36 36 3 96 36 36 36 9%
I3 306 96 3 00 626 H 4 M

FOR RK=¢ TO P+G

AK) =@

IF K{P THEN MIN=K ELSE MIN=F

IF K-@»@ THEN MAX=RK-Q ELSE MAX=¢

FOR J=MaX TO MIN

A K =A (KI+R (D) %0 (K1)

NEXT J

PRINT “AC K “r="5A )

IF CINT((K+1)/10)%10=K THEN GOSUB 1400
NEXT K

RETURN

CL.8: PRINT“*****************(****ax********ﬁ************
2696 36 2 6 96 26 3 6 30 36 96 36 36 96 3 .36 4

FRINT 369 26 36 36 3 5 36 3 6 36 3 36 56 3 36 36 9% 36 3 6 36 96 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 96 26 36 36 36 36 3636 36 36 36 3 36 3 3¢
636 96 36 3 36 36 36 3 % I WK

LS5 FRIMNT ™ 5969 36 5 3 3656 3 3 3 36 3 36 36 36 36 36 36 5 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 96 36 36 36 36 36 36 36 36 9 36 36 3 %
9636 36 36 36 6 9 3 36 3 36 2 6 36 96 36 % ¢ %
FPRINT"PROGRAM REALIZUJE DZIELENIE DWOCH WIELOMIANOW”
FRINT™ 9696 5 38 36 5 3 9 3 3 36 36 96 36 3 36 36 3 36 36 36 36 36 36 36 96 36 3 36 36 36 36 36 36 36 36 36 26 36 36 36 3 36 36 56 3 26 3¢ %
ER I XTI E L T T

05U 910

PERUINT ™ 3 36 836 96 336 36 3 36 6 36 36 36 3 36 36 3 36 96 3 36 % 3 9 WY N LI T 96 96 96 26 3 96 38 36 3696 36 96 36 36 36 3 3636
962 MM NIRRT

N=P-0Q

FOR K=¢ TO P-Q

B Ky =0

IF K-0359 THEN MAX=K-0Q ELSE MAX=0

AlK=0@

FOR J=MaX T0 K-1

ALK=4 (U #C (K-J)+ALK

NEXT J

A = (BKY-ALKY /0 (@)

PRINT“A('SRI7)="FA()

IF CINTCOR+1) /19 %10=K THEN GUSUE 140¢

NEXT K :
FRINT “#%2% 0 %80 %uRESZ TA% %M %33%3%3 %W T E L OM T AN 265 36 363 3 %5 % %
EREEHARARHNNARR"

FOR K=N+1 TO ¢
A (K} =@

IF K-8)>¢ THEN MAX=K-Q ELSE MAX=0
AL=0

FOR J=MaX 7O N
Al=A (D« {K-J) +4Al



T

690 NEXT J

691 ACK) =B(K)~Al

760 PRINTACTFKS ") =" 5A(K)

701 IF CINT ((K+1)/1@)%i@=K THEN GOSUR 1400

716 NEXT K
720 FPRINT” ******ﬁ*******&*********%****n*%***ﬁ**x*******#a*
3636 36 36 38 9 I 3 O 3 3 H M X

730 RETURN ¢

74@ CLSSPRINT 2395 3 99 36 3 3 36 33 36 3 3 36 3 36 36 36 3 3 36 56 26 3 3636 3 A 36 36 396 3 30 36 3 36 6 H J 3 H 3
336 36 36 36 36 36 3 36 ¢ 6 3 6 I} I 7

745 PRINT” GPIS ZMIENNYCH WEJSCIOWYCH:”

75@ PRINT“P-STOFPIEN PIERWSZEGD WIELOMIANU FOSTACI:
BCOY %XIP+B (1) #XE(F-1)+. .o +B (P2

77¢ PRINT Q-STOFIEN DRUGIEGO WIELOMIANL POETACI:
CCO) %XLR+C (LI w XD (G- 4+, . +C ()7

FOG FRINT® 336 39 363 3 96 36 36 36 36 o6 36 3 36 36 3 36 36 3 36 36 36 36 36 36 36 3 36 36 26 3 36 36 36 55 36 36 36 9 3 6 36 3 %4 3¢ 3 %
98 63 H 396 96 I 36 6 I MR :

. 800 PRINT” WIELOMIAN WYNIKOWY MA POGSTAC:E
AR RXIM+A (LI NXL (M=) + o0 s A ™

801 PRINT”DLA DODAWANIA NmMAX(PyQ)”

8e2 PRINT DLA ODEJMOWANIA M=MAX{(F.Q)"

803 PRINT”DLA MNOZENI4A M=P+Q"

804 PRINTDLA DZIELENIA M=R-GsP0S 3TAC RESZTY JEST NﬁSTEPUJACA‘
AMFIIRXC (R-1)Y +A(M+2Y % XL (-2 + . . s +A(F) 7

GO FRINT 556 336 5 269 5 3 3 36 36 36 36 3 36 3 96 36 36 36 36 36 36 36 26 36 36 36 3 36 36 3 6 36 96 36 36 36 36 96 36 2 3 36 96 36 96 3 96 36 9 36 36 3 96 36 26 3 3 3¢

870 INPUTYCZY POWTORZYC OFIS ZMIENNYCH(TAK/NIEY "3PYTH

880 IF LEFTa(PYTHsid)="T"THEN PYT==" “i60T0 740 ELSE PYTa=" "2
RETURN : : 3

B8 1 PRINT 7% 5635 36 396 5 3 3 5 9 36 3¢ 3¢ 3 3¢ 3 3 36 36 36 36 36 30 36 36 36 30 36 36 36 3 36 38 3 36 26 36 3 36 30 36 36 26 36 3 36 6 36 36 36 3¢ 36 36 96 38 36 3036 N

890 FPRINT"WFPROWADZANIE DANYCH”

240 PRINT”F STOFPIEN PIERWSZEGO WIELOMIANU”

920 INPUTP=2"§F

235 IF P>@ THEN 238

T4 PRINTWFROWADZILES NIEPOPRAWNA WARTOSC, P 'MUSI BYC
WIEKSZE OD o~

237 GOTO 1234

238 PRINTQ STOPIEN DRUGIEGD WIELOMIANMNU~

239 INPUT"G=?2"%Q

240 IF RG>0 THEN 943

941 PRINTYWFROWADZILES NIEFPOFRAWNA WARTOSCy G MUSI RBYC HI?KSZE oD o

942 HOTO 1242

9432 IF N{»4 THEN 949

P44 IF Pir=Q THEN 949

4% PRINTZWPROWADZILES NIEFOFPRAWNA WARTOSCy» P . MUSI RYC

A WIEKSZE LUEB ROWNE Q©

946 BITO 920

49 FOR K=0 TO P

5@ FRINTYRB{"IRE"I="}

?9@ INMFUT B (K}

968 NEXT K

969 PRINTWFROWADZ WSPOLCZYNNIKNI . DRUGIEGD NTELGMIQNU”

97¢ FOR K=¢ T0O @

7L PRINTC("FKF")="7¥

272 INPUT C(X)

973 NEXT K

1183 PRINT” ***%*i***kBANL%**K*WP&SNFUZE EGxaxunfOFRAWNTE»%%
336 9 I 36 I8 I I K6 W M ;W

11634 PRINT 6365 % 350 7 3 3 9 76 56 96 336 36 36 26 36 36 36 3 56 36 36 36 30 96 36 36 2 36 36 6 36 3 3 5 36 3 3 36 38 2% 36 3 36 %
3696 96 3 36 36 I I I I 3 I I I 3 H 7

1185 INFUTCZY CHCESZ SPRAWDZIC WPROWADZONE WESPOLCZYNNIKI
(TAK/NIEY " §FPYTs=



1186
1187
1189
lin
1194
1195
1197
1199
1260
1292
1204
1206
1268
i2ié
1216
S 1229
1234
1235
1242
1243
1299

1300

1310
132e

133@
© 1340

135¢

13460
1345
1370
1380
1390
1391
1406
1410

1432

14360
1431
1449
14%50
1451
14469
1470

1486
1490
150@
151@
i

oAl

IF LEFT=(FYTas1)="N" THEN RETURN

FOR K=¢ T0O F

PFRINT"BOIKF =" 3R ()

BRINTECZY CHﬁth FOFRAWIC (TAKxNIF)"

INPLT PYT=

IF LEFTE(FYTey L) =" N"THEN 8010 11980

INFUTNOWA WARTOSC="§B (K)

NEXTK =

FORK=0TOQ

FRINT"C("S8KF " )=" 30 (K)

FRINTYCZY CHCESZ POFRAWIC (TAK/NIEY”S§

INFUTFYT= ' ,
IFLEFT=(PYTHs 1) ="N"THEN GOTO 12ié

INPUT“NOWA HARTOSO="35C(K)

NEXT '

GO0TO1184 . :

INBUT NOWA WARTOSC="¥P

GOTO 235 :

INFUT"NOWA WARTOSC="3Q

GOTO. 240

CLSsPRINT” BN KNI I HICH NN I I I I I 363233 2 2%
396 36 2098 96 2 96 2696 96 3 3 2% % :
PRINT"%*******************%************%***%**%%******
6 3 36 36 36 96 6 3 36 36 3 ]

FRINT”FROGRAM REALIZUJE ODEJMOWANIE DWOCH WIFLOMIANOW”
FRINT ™ 5 3 36 5636 3 36 3¢ 36 36 96 33 36 3 36 36 36 9 3 336 36 36 36 36 36 36 36 3 36 36 36 36 36 56 36 6 36 36 36 2 6 36 3 36 N 3%
366 MMM W HWR :
GOsUB 910 :
PRINT® ***%%%K**x%*********ﬁ*****KUYN&KI*******K*******’
3636 36 3 3 626 3 34 %

IF P=Q THEN GOTO 1496

IF P>Q THEN GOTO 1430

GOSUR 2300

FORK=@ TO Q

AWK =B (Q-K)~-C(K)

PRINT A(YIKF“Y="5A(K)Y

IF CINTO(K+1)/1@2>%10=K THENM GO¢UB1600

NEXT K
“RINT”************n&*************x****nx**************
3693 MM

RETURN

GOBUR 2400

FORK=¢ TO P

A (K) =B (K) ~C (F~K)

FRINT"A("IKF ) =" .A{h)

IF CINTO(K+1 /1@y %10=K THEN GOSUB 14600

NEXT K

FRINT” **NK***********%‘&*****“%**%ﬂ*********%%********* ]

E X T ET T T T T N

RETURN

FORK=¢ 70O ¥

AR =R (K -2 K

FRINTA(TIKE I="5AK) :

IF CINTORHL) 710 %1 0=K THEN GOSUB 1600



1550

1649
1610
1620

1630
1649
1769
i7e1

1762

i7e3
1704

1710
1720
1730
1740
1756
1760
1779
178¢
1790
180@
1810

1820
- 1830

1840
1835@
1840
ig7e
1680
18%e
1900
i7ie
192¢
20600
2100

2300
2310
2320
2330
2340
2350
2340
2400
2410
2420
2440

23Rt

NEXT K ;

PR T NT ™ 26 56 36 36 36 36 6 36 26 56 56 36 3 95 36 36 36 96 36 36 3 36 36 3% 56 36 3 36 36 36 36 36 5 3% 56 36 36 26 36 36 36 36 36 3 96 ¥ 96 3
36 3% % 3 3 3 H W7

RETURN

Uem INKEY= 2 Ja= INKEY =

PRINTE1Q1L4» "{(FERTERY > I:FOR T=1 TO 200:NEXT -

Ua=INKEY=2IF Us{(>”" THIN FRINTELO14,” Ty
FPRINTE?59» tRETURN
PRINTE1Q1 4" "FRFOR T=1 TO 200:NEXT

Us=INKEY®2IF U={)>”" THEN PRINTE?39y:RETURN ELSE 1600
CLS:PRINTEPRINTSPRINT

PRINTTIIT LT v eV Pt o D Ve PURRppesee | 1181 §
SULRL I R I ot S g

FRINT” BLAD WYRKONANIA NR"FERR/2+1

FRINT” W LINII NRYFERL

ON ERR/2+1 GOTO 1712917205 1730,1740,175¢»176€+1772+1780»
1790-1800,1810,1820,1830,1840, 1850, 1860187251880y 189¢y
19005,1910 1920

FRINTNF-INSTRUKCJA NEXT UZYTA BEZ FOR":GOTOZ2000
PRINT“SN~BLAD SKLADNI":GOTO 200¢ \
FRINT"RG-RETURN BEZ GOSUB":GOTC 2000

FRINT“OD-EBERAK DANYCH”:G070 2000
FRINT"FC-NIEDCZWOLONE WYWOLANIE FUNRCJI”:=G0TQ 209
FRINT"OV-LICZBA ZA DUZA LUR ZA MALA”:GOTO 2000
FRINT”OM~BRARK PAMIECI”:G60TO 2000

PRINT“UL-BRAK LINII”:GOTO 20¢0

FRINT"BS-ZLY WSKAZNIK":GOTO 2000

FPRINT"DD-PONOWNA DEKLARACJAY:GOTO 2000 -
PRINT"/@-DZIELENIE FPRZEZ ZERO":GOTO 2000
PRINT”ID-ZLE UZYCIE INPUT”:BOTO 2000 .
FRINT“TM~WARTOSC LANCUCHOWA FOROWNYWANA Z WARTOSCIA
NIELANCUCHOWA” =GOTO 2600 i A
FPRINT”0S~-BRAK PAMIECI DLA LANCUCHA”:GOTO 2000
FRINT“LS-ZA DLUGI LANCUCH”:GOTO 2000 :
FRINT”“ST-SKOMFLIKCWANA OFERACJIAYIGOTO Zede
PRINT"CN-KONIEC FROGRAMU”:GOTO 2000

PRINT”"NR-BRAK RESUME”:G0TO 2000

PRINT"RW-RESUME BEZ ON ERROR GOTO”:G0TO 2000
PRINTYUE~ZLY ,PARAMETR ERROR”:G0TO 2000
PRINT"MO-BRAK PARAMETRU”:260T0O 2000

PRINT"FE-ZLE DANE Z TASMY"2060T0O 2¢09

PRINT” PROGRAM PRZERWANY” _
PRINTEPRINT LI IIEI et i pr e eretigiied
PRttt agEND '

FOR K= TO P
LK) =B (P~K)
NEXT K

FOR K=0 TO P

B =L AKD
NEXT K
RETURN

FOR K@ TO @
G (RO =0 {(Q~K)
NEXT K
RETURN

% - QUFOWTADA ZNAKOWI - @
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MACIEJ DEPTUCH
ZUK MERA—ELZAB

SPROSTOWANIE DO ARTYKU+LU Z Nr 2 BIULETYNU

Wyeliminowanie rozb}yskéw ekranu w mikrokomputerze Meritum—|

Z przykroscig informuje, ze do mojego artykutu zamieszczonego w nr 2 Biuletynu,opisujacego przerdbki elimi-
nujace rozbtyski ekranu, wkradty si¢ btedy. PoniZej przedstawiono prawidtowy opis koniecznych modyfikacji.

W celu wykonania modyfikacji nalezy:

— rozcigé potaczenia
M 63/6 — M 63/10 (ciecie po stronie lutowania pod elementem M 63) -
M 40/4 — M 68/6, M 77/2 (jedno ciecie po stronie lutowania pod elementem M68)

— wykonaé potaczenia dodatkowe
M 63/6. — M48/1
M50/1 — M48/2
M 48/3 — M63/10
M33/8 — M68/6, M77/2

Za dopuszczenie do druku mylnych informacji serdecznie przepraszam.
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PROPOZYCJE | OFERTY

Pierwotnym zatozeniem Zespotu Redakcyjnego byto, aby Biuletyn byt otwarty dla wszystkich jego czytelnikéw
i dla kazdej sprawy zwigzanej z rozwojem komputeréw osobistych produkowanych przez ZUK MERA—ELZAB.
Realizujgc to zamierzenie, poczawszy juz od tego numeru otwieramy nowy dziat pt. "PROPOZYCJE | OFER-
Y%

W dziale tym zamieszcza¢ bedziemy nadsytane do nas propozycje, oferty oraz ogtoszenia zwigzane z podanym

na wstepie tematem.

Czytelnikow zapraszamy do redagowania tego dziatu.

REDAKCJA

BOGUStAW TURKO
pracownik WBP
Wroctaw, ul. Hercena
tel. 323—-11

Zawiadamiam uzytkownikéw mikrokomputera MERITUM, ze na zaméwienie moge wykonaé w krétkim cza-
sie DISASSEMBLER mikroprocesora Z80 napisany w jezyku BASIC (predkos$é disassemblacji ponizej 1 s/in-
strukcje) lub w jezyku wewnetrznym. ]

Ponadto informuje, ze zadna z tych dwaoch wersji programu nie przekroczy 4 k pamieci (!), a zatem nadaje
sie na wersje MERITUM | 16 k.

X X X
REDAKCJA BIULETYNU MERITUM
ZUK MERA—ELZAB
ul. Kruczkowskiego 39, tel. 72-20-21 w. 294
41-808 Zabrze
Autora nadestairego do nas artyku%u "PIERWIASTKI WIELOMIANU I, II, 111 i IV STOPNIA" prosimy o-li-

stowny lub telefcniczny kontakt z Redakcjg Biuletynu.
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GRAZYNA CIOSEK—GZUBICKA
RESORTOWY OSRODEK DOKSZTALCANIA
| DOSKONALENIA KADR MGIE, BYTOM

Jeszcze kilka lat temu stowo mikrokomputer wymawiano nie$miato, a nawet rzec mozna z zazenowaniem. Tylko
niewiele os6b wiedziato, co kryje sie pod tym tajemniczym stowem. Dzisiaj mikrokomputer przestat byc¢ tema-
tem tabu, a stat sie wrecz niezbednym sprzetem w biurze, szkole itp.

Jednak do tej pory nazwy MERITUM, ZX SPECTRUM, czy inne dla wielu wcigz sa hastem. Chcac chociaz cze-
- éciowo zaspokoié "“gtéd”’ komputerowy nasz O$rodek zorganizowat serie kurséw, na ktérych stuchacz poznaje
sam komputer, a przede wszystkim jego mozliwosci. Uczestnikom kursu zostaja réwniez podane podstawowe
wiadomosci z programowania w jezyku BASIC, co pozwala kursantom na samodzielng prace z mikrokompute-
rem.

W ostatnim dniu zaje¢ padaja pytania: Kiedy cigg dalszy? Styszac to pytanie po raz setny (bo tyle os6b prze-
szkolili§my na 5 kursach, ktore odbyty sie do tej pory) postanowili§my zorganizowac ten "ciag dalszy"".

Od stycznia 1986 roku w naszym Osirodku rozpoczyna sie kolejna seria kursow. Tematyka tych kurséw zostata
dobrana pod katem zainteresowan stuchaczy. Bedzie to programowanie w jezyku BASIC dla tych, ktorzy znaja
juz podstawy tego jezyka, a takze dla tych, ktérzy maja zamiar go poznac.

Organizujemy kilkudniowe szkolenie nauczycieli, na ktérym bedziemy prowadzi¢ nat ':¢ jezyka BASIC—MERI-
TUM. Chcemy pokazaé jak mozna wykorzystaé mikrokomputer do celéw dydaktycznych w mysi:

— mikrokomputer wyk#tada 2

— mikrokomputer uczy

— mikrokomputer egzaminuje.

W dalszym ciagu bedzie kontynuowany cykl kurséw ‘"Obstuga mikro— i minikomputeréw”, na kt6rych stuchacz
moze sie zapoznaé z mozliwosciami réznych systeméw mikrokomputerowych, a takze przyswoic¢ sobie podsta-
wowe wiadomosci z programowania w jezyku BASIC. O ile zajdzie taka potrzeba jesteSmy w stanie zorganizo-
waé kursy w godzinach popotudniowych.

Do tej pory szkolilismy pracownikéw zaktadéw podlegtych Ministerstwu Gornictwa i Energetyki. Ze wzgledu
na duze zainteresowanie oséb pracujgcych w innych resortach postanowili§my udostepnic¢ kursy wszystkim prag-
nacym poznaé tajemnice mikrokomputera.

Nasza dewiza to:

”Stowo mikrokomputer, to nie hasto lecz pomocnik w kazdej dziedzinie naszej pracy zwigksza-
jacy jej komfort”.

WYKAZ KURSOW PROWADZONYCH PRZEZ NASZ OSRODEK

1. 2astosowanie mikro— i minikomputeréw:
— kursokonferencja
Przeznaczona jest dla kadry kierowniczej zaktaddw i przedsiebiorstw.
Czas trwania 3 dni.
Zadaniem jej jest zapoznanie uczestnikéw z zastosowaniem mikro— i minikomputeréw w przedsigbiorstwie
na réznych stanowiskach pracy.

2. Obstuga mikro— i minikomputeréw:
Kurs przeznaczony jest dla 'kadry inzynieryjno—technicznej i pracownikéw administracji.
Czas trwania 10 dni.
Celem kursu jest zapoznanie stuchaczy z obstugg mikro— i minikomputeréw, wykorzystaniem programéw
uzytkowych, a takze przekazanie wst.:pnych wiadomosci o programowaniu w jezyku BASIC.
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3. Programowanie w jezyku BASIC
SESJA |
Przeznaczona jest dla pracownikéw inzynieryjno—technicznych i administracyjnych bez przygotowania spe-
cjalistycznego z informatyki.
SESJA [l — 6 dni
Przeznaczona dla oséb, ktére ukoriczyty sesje | lub 10—dniowy kurs “Obstugi mikro— i minikomputeréw'’

organizowany w naszym Osrodku.
Celem kursu jest nauka programowania w jezyku BASIC.

4. Obstuga i programowanie mikrokomputera MERITUM — kurs dla nauczycieli

Zadaniem kursu jest nauka programowania w jezyku BASIC ze specjalnym ukierunkowaniem wykorzysta-
nia komputera w celach dydaktycznych.
Kurs sktada sie z trzech sesji odbywajacych sie w odstepach 2 do 6 tygodni.

Zainteresowanych prosimy o kontakt z naszym Osrodkiem

telefon 81-87-17
lub ’
telefon 81-14-11 wewn. 153.

Adres: y 2
RESORTOWY OSRODEK DOKSZTALCANIA | DOSKONALENIA KADR MGIE
ul. Kosynieréw, 41-907 BYTOM
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ZAKLAD PROJEKTOWO—KONSTRUKCYJNY
SYSTEMOW KOMPUTEROWYCH “AGAPOL"”
KATOWICE, ul. DROZDOW 17b, tel. 518-409

Zaktad nasz zajmuje sie projektowaniem i konstrukcjg czesci sprzgtowej i programowej systeméw komputerowych.
Gtéwna naszg specjalnoscia sg prace zwigzane z mikrokomputerem MERITUM | oraz MERITUM Il. Ponadto wyko-
nujemy prace konstrukcyjne i programowe zwigzane z innymi mikrokomputerami takimi jak ZX SPECTRUM,
IBM PC itd.

OFERUJEMY:

— Inteligentny terminal graficzny. Mozliwy do potaczenia z dowolnym komputerem poprzez tacze réwnolegte
badz szeregowe w standardzie V24. Programowny listg zlecert podobng do listy zlecen plotera. Daje rozdziel-
czo$é obrazu 512 x 256. Wsp6tpracuje z dowolnym monitorem np. NEPTUN 156.

— Programator pamieci PROM/EPROM. Poprzez tacze rownolegte mozna go potaczy< z dowolnym mikrokom-
puterem. Umozliwia programowanie nastepujacych typow pamieci: 2716, 2732A, 2732, 745188, 745288,
74S287, 745387, 2764. Dla mikrokomputera ZX SPECTRUM oferujemy interfejs aplikacyjny i oprogramowa-
nie programatora.

— Emulator mikroprocesora Z—80. Umozliwia wykorzystanie mikrokomputera’MERITUM, jako systemu uru-
chomieniowego dla nowo konstruowanych mikrokomputeréw opartych o mikroprocesor Z—80.

— Interfejs réwnolegty do mikrokomputera ZX SPECTRUM. Umozliwa podtgczenie do mikrokomputera pro-
gramatora, drukarki réwnolegtej oraz innych urzadzen pracujgcych w réwnolegtym rezimie transmisji. Daje
réwniez mozliwo$¢ podtaczenia do mikrokomputera monitora (np. NEPTUN 156) w miejsce niszczacego wzrok

telewizora. Zawiera réwniez przycisk zerowania ogéinego mikrokomputera.

— Karta interfejsu réwnolegtego do komputera IBM PC lub IBM PC XT. Umozliwia podtaczenie programatora,
drukarki réwnolegtej (np. DZM 180) lub innych urzgdzen pracujacych w trybie réwnolegtym.

— Karty wejsé/wyjsé analogowych i cyfrowych. Przystosowane do wspo”rbracy z komputerem MERITUM |
w wersji przemystowej (w kasecie CAMAC). Umozliwiajg zastosowanie tego mikrokomputera do sterowania

obiektami przemystowymi.

— Czytnik ROM—u. Umozliwia szybkie tadowanie programdéw z zewnetrznej pamieci ROM. Bardzo wygodne
narzedzie dla czesto uzywanych naktadek.

— Przystosowanie mikrokomputera MERITUM Il do pracy pod systemem operacyjnym CP/M wraz z petnym
oprogramowaniem uzytkowym.

W ZAKRESIE OPROGRAMOWANIA OFERUJEMY:
— Oprogramowanie dla mikrokomputeréw MERITUM | oraz MERITUM Il. W oprogramowaniu tym oferujemy:
a) dla mikrokomputera MERITUM |

NODOS80 — naktadka BASIC-a umozliwiajaca jego rozszerzenie o dodatkowe zlecenia takie jak re-
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SCRIPC

DEBIT

|

INVERT

EDTASM -

AGAPOL FT—

CROM -

BIBMAT -

AT

numeracja programu, kompresja, operacja na liczbach 6semkowych i szesnastkowych, jed-
noznakowe skréty instrukcji BASIC—a. W sumie 14 dodatkowych zleceri.

Procesor tekstowy. Z MERITUM | robi inteligentng maszyne do pisania. Ma mozliwosé
zapisu wprowadzonego tekstu na kasete magnetofonowa i wczytywanie tekstu z kasety.
Wyréwnywanie drukowanego tekstu do lewego lub prawego marginesu, centrowanie
poziome lub pionowe i wiele innych mozliwosci.

Debugger dla mikrokomputera MERITUM |. Umozliwia testowanie i uruchamianie pro-
gramow napisanych w jezyku wewnetrznym.

Disassembler. Umozliwia symboliczne zdekodowanie obszaru pamieci zajmowanego
przez program napisany w jezyku wewnetrznym. Pomocny przy uruchamianiu pro-
gramow.

Edytor/Assembler. Daje mozliwo$¢ tworzenia zrédtowych programéw assemblerowych,
zapisu ich na kasete magnetofonowa lub wczytywanie z kasety magnetofonowej: Pro-
gram wynikowy (po assemblacji) jest zapisywany na kasete magnetofonowa.

Naktadka BASIC-a umozliwiajgca wykorzystanie zleceri dyskowych (niedostepnych
w MERITUM |) jako zleceri realizujgcych szybki odczyt i zapis na kasete magneto-
fonowg w zmodyfikowanym standardzie. Ten nowy standard daje czterokrotne przy-

»

spieszenie operacji zapisu i odczytu.

Naktadka umoziiwiajgca zastosowanie przystawki zwanej czytnikiem roméw. Rozsze-
rza BASIC o dwa zlecenia: PDIR (listowanie kartoteki ROM-u) i PLOAD (fadowanie
programu z ROM-u). Przystawka czytnika ROM-6w eliminuje konieczno$¢ postugiwa-
nia sie magnetofonem kasetowym dla czesto wykorzystywanych progiaméw.

Biblioteka programéw matematycznych i statystycznych napisana w BASIC-u.

dla mikrokomputera MERITUM 11

MERDOS — System operacyjny. Sprzedawny ‘dla formatéw dysku: 1 + 35 $ciezek i pojedyncza ge-
sto$é, 2 + 40 sciezek i podwdjna gestos¢. Kompatybilny z systemem operacyjnym
TRSDOS V. 2.3.

F80 — Kompilator fortranu. Dostarczany tacznie z makroassemblerem i programem taczacym.
Zgodny z F80 firmy Microsoft.

L80 — Program taczacy dla F80 i makroassemblera M80. Zgodny z linkerem L80 firmy Micro-
soft pracujacy pod systemem CP/M.

M80 — Makroassembler. Zgodny z makroassemblerem M80 firmy Microsoft.

VC—VISICALC — Program sporzadzania tabel (ang.: sreadsheet).

muSIMP i muMATH —  Interpretery jezykow opartych na Lisp—ie. Pomocne w zagadnieniach ary-

tmetyki komputerowej i sztucznej inteligencji. Dostarczane *acznie z interakcyjnymi
lekcjami dyskowymi.
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TASMON

SCRIPD

MAGAZYN

CREATOR

CERNLIB

BIBMAT

FOURIER

FLEXSORT

BASDEB

|

ALCOR—PASCAL

SN =
Rewelacyjny debugger dyskowy z symbolicznym invertassemblerem i mozliwoscig
krokowego wykonywania procedur zapisanych w Rom-ie.

Procesor tekstowy. Kompatybilny z procesorem tekstowym SCRIPSIT dla mikro-
komputera TRS.80.

System zarzadzajacy magazynem.
Program tworzacy programy obstugujace bazy danych (tzw. generator programow).
Dostarczany tacznie z programem REPORTOR produkujagcym raporty dla wyge-

nerowanej bazy danych.

Biblioteka programéw matematycznych i statystycznych dla fortranu F80 (spraw-
dzona w IBJ w CERNIE — 50 p).

Biblioteka programéw matematycznych i statystycznych w BASIC-u. Sprzedawana
réwniez dla mikrokomputera MERITUM 1.

: Program edukacyjny do nauki teorii zwigzanej z szeregami Fouriera.

a

Obstuga tekstowej bazy danych.

Debugger dla jezyka BASIC. Wygodny zastepca dla zleceri TRON i TROFF.

BASIC—COMPILATOR.

OFERUJEMY BOGATY ZESTAW GIER DLA MIKROKOMPUTEROW MERITUM 1 i I

. VOODOO

. DATESTONE
. ATLANTIS

. PYRAMID

. SARGON2d

FBPLANET

. JUNGLBOY

. GOMOKU

. ELIZA

. BISMARCK

. ALLSTAR

. PIRATE

. BATLLEFIELD
. NAPOLEON

. BOUNCE

. ROBOT

. HOLE

. GALAXY

. DEFEND

. NIGHTDRIVE

— gra typu adventure

— gra typu adventure

— gra typu adventure z grafikg

— gratypu adventure

— graw szachy

— gra typu adventure z grafika

— gra 'Tarzan"’

— inteligentna gra w kétko i krzyzyk
— zabawa w psychoterapie

— graw okrety

— graw baseball

— gra typu adventure

— grawojenna

— gra wojenna, zdobywanie Europy przez Napoleona
— zwalczanie obiektéw kosmicznych
— walka ze zbuntowanymi robotami
— przepr-wa przez czarne dziury

— niszcze: 2 najezdzcow z kosmosu
— lot przez . steroidy

— rajd samochodowy



21.
99,
23.
24.
25.
26.
g
28.
20.
30.
3.
32.

FLIPPER
OTELLO
DRAGON
ASSYLUM
KONG
COLUMBIA
TENIS
MUSICMAKER
STARWORS
HANGMAN
TESTIQ
ANDROID

AR

bilard elektroniczny

gra starozytna

wyprawa w gtebiny

gra typu adventure

Koing-Kong ratuje swoich przyjaciét
symulator lotu promu kosmicznego

gra w tenisa

program komponujacy

gwiezdne wojny

matematyczny program edukacyjny dla dzieci
program edukacyjny sprawdzajacy inteligencje
walka z robotami.
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KONKURS

Napisa¢ program zamieniajacy liczby zapisane w numéracji rzymskiej na liczby dziesietne. Program powinien
sprawdzaé poprawnos$é¢ sktadniowa wprowadzanych danych i by¢é mozliwie krétki.

Uwaga:
Praca nad tym programem moze dac¢ pewne wyobrazenie o problemach zwigzanych z pisaniem kompilatorow.

Sposréd nadestanych rozwigzari zespdt oceniajgcy w sktadzie:
— przedstawiciele redakcji Biuletynu
— Giéwny Konstruktor ZUK MERA—ELZAB
— programista OETO Politechniki Slaskiej
wybierze 3 (trzy) najciekawsze programy i przyzna nagrody w nastepujacej wysokosci:

| nagroda — 5000 zt
Il nagroda — 3000 zt
111 nagroda — 2000 zt

Rozwigzanie w postaci kasety z nagranym programem (do zwrotu) nalezy nadsytaé w terminie do dnia-30-sty~
£2Znia.1986 roku na adres:

Zaktady Urzadzeri Komputerowych 4
MERA—-ELZAB

ul. Kruczkowskiego 39, 41-808 Zabrze

"’ Redakcja Biuletynu MERITUM"

Redakcja zastrzega sobie prawo do odstapienia od rozstrzygniecia konkursu w przypadku ilosci rozwigzan mniej-
szej od dziesieciu. Zyczymy mitego spedzenia czasu przy rozwigzywaniu konkursu.

REDAKCJA

A oto publikujemy nagrodzone rozwigzanie konkursu z numeru 1 nadestane przez Andrzeja Adamskiego z Gru-
dzigdza. '
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ANDRZEJ ADAMSKI
UL.. SOBIESKIEGO 9/5
86~-360 GRUDZIADZ

PROGRAM "LITERKI”

CLESsFOR G=15360 TO 15423:FOKE Gr191:FOKE G+960» 191 2NEXT G
FOR G=15360 TO 14320 STEP 44:FPOKE Gr1921:POKE G+4A3y19LNEXT ©
SPRINT@400"R Y S O W ANTIE KR ZYZ AN 1"
:PRINT@942y“PROG. A.ADAMSKI”?

FOR G=0@ TO 200:NEXT G:FRINTR443»"%"7:FOR G=464 TO 499 STEF 2
IPRINTRGy "+%~ = NEXT G:FOR G=0 TO B830:NEXT G:CLS

$FOR 6=15360 TO 15423:FOKE Gr1646:POKE G+%460»i53:NEXT G

FOR B=135360 TO 16320 STEP 44:FPOKE Gr1S53:POKE G+63r1866:NEXT G

IPRINTE3?1»"NACISNIENCIE KLAWISZA RYSUJE KRZYZ 0 SRODKU ¢ LITERY
SPRINTE729, " JESTES GOTOWY ? ~ NACISNIJ { ENTER >”3
SPRINTR45G»“< ENTER )~-~ PRZYWOLANIE LANCUCHA LITER”}
IF INKEY={)»CHRx(13) THEN 4

CLEAR 101

DIM A% (100):R1i=100

CLE:DIM F(25),L(25)»Q(5) 2FOR A=15362 TO 15392 STEP 6

:FOR B=A TO 940+& STEP 64:FOKE Br191:NEXT EBINEXT A

SFOR A=15362 TO 16322 STEFP 192:FOR B=A TO 390+A:SPOKE EBs1i91
SNEXT BINEXT A

C=635:1I=1:2FOR A=15427 TO 16195 STEP 192:FOR B=A TO 24+A STEP &
SPOKE ByCePOKE B~19149:P(I)=B+13C=C+18I=I+1sNEXT B:NEXT A
SFOR I=1 TO 25:READ L1sL(I>=LL1sNEXT I

DATA 1929292939495+ 595967495+595196949 52595969 7989898+9

PORKE 135604+,42:POKE 15608,42

An=INKEYx:IF A==CHR®(13) THEN 200 ELSE IF A=="" THEN GOTO 90
ELSE IF ASC(Ax®) {45 OR ASC (A=) >89 THEN FRINTGE116»”BLAD”S
sGOTO 90

R1=R1-1:A%(R1) =AX:PRINT@167, "ZOSTALO" $R1 3 "KROKOW ~}

51IF R1=0 THEN 200

PRINTE231y"AKTU.LITERA" 3 sFRINTR116» " "3EPRINTER44rAxS
tI=A8C (AR ~642P=P (1) sL=L (I}

ON L GOTO 110,115,120, 125,1305135914071455150
@ G=3:Q(=6:0(J>=1922:260T0 155
G 6=4:Q(2)=-H3Q(3) =650 (4)=192:60TO 155
@ G=3:Q(2)=-6:0(3)=192:60T0 155
5 G=4:Q(2)=43Q0(3)=1928Q(4)=-1922:60T0 155

130 G=530(2)=6:Q(I) =-62Q(4)=192:Q(5)=-192:60TC 155

13
14
14
15
15

16
16
Tz
20

21

U 6=410(2)=-4:20(3)=192:0(4)=~-192:60T0 155

0 G=3:Q()=6:0(J)=-192:60T0 135

3 G=4:1Q(2)=-620(3) =680 (4)=-192:60TO 155

@ G=3:Q(2)=-6:2Q(3)=-192:60T0 155

= ALY =@:FOR J=1 TO GeR=P+Q (D) sZ=FEEK(R) 8IF Z=32 THEN H=1%1
ELSE H=32

@ FOR W=R TO R+3 :FOKE WyHINEXT W

9 FOR W=R+63 TO R+47 :FOKE WsHEINEXT W

© NEXT J:G0T0O 20

@ CLS:FOR E1=100 TO R1 STEP -1:PRINTRE1#3+B4-Ax(E1) 5§ sNEXT EL

@ IF INKEY=(>CHR=(13) THEN 210 ELSE RUN

DI
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ZUK MERA-ELZAB OFERUJE:

X

I. ZESTAW PROGRAMOW MATEMATYCZNYCH Cena ....9800.........
(TASMA Z PROGRAMEM + BROSZURA)

Zestaw zawiera:

Strona 1.

1. OPIS

2. OATR — obliczanie catki oznaczonej z funkcji f(x) z zadang doktadnoscia (metoda trapezéw).

3. CALKA — obliczanie catki oznaczonej z funkcji f(x) (uproszczona) metoda trapezéw)

4. MRKG — rozwigzywanie uktadu réwnan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu (me-
toda Milne'a)

5. HIPER — obliczanie wartosci funkcji hiperbolicznych i do nich odwrotnych‘

6. ALI — interpolacja wartoséci funkcji dla danego argumentu x. Jezeli funkcja dana jest w pos-
taci tablicy argumentdw i wartosci ;

7. INK — interpolacja wartoéci funkcji M zmiennych (metoda najmniejszych kwadratéw)

8. RNI — rozwigzywanie réwnania nieliniowego f(x)=0 (metoda Newtona)

Strona 2.

1. OPIS _ ;

2. MACIERZ — procedury macierzowe: dodawanie, odejmowanie, mnozenie przez uzytkownika

; ~ funkgji dla wybranej kolumny macierzy )
3. INUM — odwracanie macierzy i obliczanie jéi wyznacznika
4. WAWM — obliczanie wartosci wtasnych macierzy rzeczywistej symetrycznej

5. URL — rozwigzywanie ukfadu réwnari liniowych A * X=B (metoda eliminacii)
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1l. ZESTAW PROGRAMOW DO OBLICZEN STATYSTYCZNYCH Cena ....12100
(2 TASMY Z PROGRAMEM + BROSZURA)

Zestaw zawiera:

Tasma 1 Strona 1

1. CLEAN — program oblicza Sredniz aryimetyczna i zmisnno$é catkowita z eliminacjg odsta-
jacych obserwacji

2. REGREMP — dia n obserwacji dwucechowych, program dzieli przedziat zmiennosci cechy
x na zadang liczbe klas, a nastepnie przydziela kaidg z wartosci Yi do jednej
z utworzonych klas. Dla kazdej klasy obliczane sg wartosci $rednie, sumy kwa-

dratéw oraz odchylenie standardowe wartodci ¥Y! znajdujgcych sie w danej

klasie.

3. DETRATIO — wybdr cech o najwiekszej sile dyskryminacji na podstawie kryterium Lambda
Wilksa

Strona 2.

1. OSTN — obliczanie szeregdw rozdzielczyh oraz testowanie normainodci rozkiady

2. IDEPY — wybdr reprezentacji cech metodg analizy regresii

3. EQUCOY — testowanie réwnos.i K macierzy kowariangji

Tasma 2 Strona 1

1. MAXTEPREGR — obliczanie regresji wielokritnej z wyborem zmiennych

2. EORTEST — testy réwnolegtosci i identycznosci ptaszczyza regresji

Strons 2

1. POLTRENDDEC  — aproksymacja zacbserwowanych wartoscl zmienne] v wartoSciami oczekiwa-

nymi wedtug zaleznosci wielomianowsj

2. MANOVA - wielozmienna analiza wariancji z jednym kierunkiem: kiasyfikacji
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. SZYBKI LOADER — XLOAD 16k Bama ..o 0 e
(1 TASMA Z PROGRAMEM + OPIS)

Tasma zawiera:

XLOAD 16k — program umozliwia szybki zapis, weryfikacje i odczyt programéw z tasmy magne-
tofonowej. Predkosé zapisu okoto 2000 bitow/s.

IV. PROGRAM KARTOTEKA 16k o] IR Lo S
(1 TASMA + OPIS)

Tasma zawiera:

KARTOTEKA 16k — program obstugi danych typu kartoteka

Program KARTOTEKA umozliwia:

— dowolng organizacje kartoteki na ekranie kon putera P
— automatyzacje wypetniania kartoteki

— aktualizacje istniejacej kartoteki

— sortowanie wedtug dowolnego klucza catej kartoteki

— wyszukiwanie okres$lonej zawartosci wedtug okraslonego klucza

— drukowanie catej lub czesci kartoteki

— przegladanie kartoteki

Program KARTOTEKA pracuje z szybkim loaderem XLOAD.
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V. PROGRAM OPTYMALIZACJA PODSTAWOWYCH Cena ... 38000
PARAMETROW EKONOMICZNYCH PRZEDSIEBIORSTWA

PUNKTU WIDZENIA MAKSYMALIZACJI ZYSKU — PFAZ
(1 TASMA + OPIS)

Tasma zawiera:

PFAZ — Pprogram optymalizacji parametréw ekonomicznych przedsiebiorstwa.

Program dokonuje:

— najkorzystniejszego (z punktu widzenia maksymalizacji zysku) wyboru parametréw ekono-
micznych: sprzedazy, wynagrodzeri, zatrudnienia
— wyswietlenia na trzech planszach uzyskanych wynikéw obliczen.
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Adresy firm prowadzacych serwis mikrokomputeréw MERITUM z wyposazeniem

Lp. Firma Miejscowosé Ulica Nr telef. Zakres
napraw
1. PTB Predom Org | 01 - 244 Warszawa ul. Bema 57a 32-12-31
Meraserw 00 - 871 Warszawa ul. Zelazna 67 24-39-99 ©
: : )
2. ZTB Predom Org |- 80 - 341 Gdarisk ul. Battycka 5 53-01-82 al
Meraserw ) 80 - 557 Gdarisk ul. Marynarki 3
Polskiej 59 43-12-71 g—
P
3! ZTB Predom Org | 40 - 064 Katowice ul. Kopernika 28 51-80-11
Meraserw 41 - 200 Sosnowiec ul. Ostrogoérska 9 66-65-89 o
Meraserw 45 - 037 Opole ul. Sienkiewicza 23 367 - 52 b
{ o=
o
4. ZTB Predom Org | .30 - 114 Krakéw ul. Kosciuszki 43 26-68-44 E
Meraserw 30 - 114 Krakéw ul. Kosciuszki 56 22-60-43 ¥
N
(3]
5. ZTB Predom Org | 20 -804 Lublin ul. Wojciechowska 3a | 55-00-17 =
6. ZTB Predom Org | 93-176 L6dz ul. Suwalska 16 84-27-30 %
Meraserw 90 - 720 £.6dz ul. Wélczariska 4 33-45-68 "
=
o )
7. ZTB Predom Org | 61 - 813 Poznari ul. Ratajczaka 2 513-73 B
Meraserw 60 - 203 Poznan ul. Krawthofera 36 656-14 E
w
8. ZTB Predom Org | 51 - 630 Wroctaw ul. Chetmoriskiego 10 | 48-42-93 =
Meraserw 50 - 224 Wroctaw ul. K. Marksa 20 21-00-05 &
@
9. Meraserw 70 - 312 Szczecin ul. Bema b 801-55 g_
£
10. | Meraserw 85 - 016 Bydgoszcz | ul. 3-go Maja 3 21-0399 f:
o
11. | Meraserw 25 - 361 Kielce ul. Szymanowskiego 3 | 232-31 .
£
12. Meraserw 87 - 100 Torun ul. Koniuchy 75 207-11
13. Unitra Unimor 80 - 822 Gdarisk ul. Rzeznicza 54/56 monitor
Neptun 156
14. Unitra Serwis na terenie catego kraju magnetofon
15. ZUK Mera-Elzab 41 - 800 Zabrze ~ ul. 3-go Maja 82 71-80-00 mikrokomputer

MERITUM
zasilacz




Warunki ptatnoséci Biuletynu uzytkownikéw komputeréw osobistych MERITUM

cena 1 egz. — 200 z+

ptatne za ZALICZENIEM POCZTOWYM na konto Zaktadéw Urzadzeri Komuterowych MERA-ELZAB
ul. Kruczkowskiego 39, 41 - 808 Zabrze, NBP il O/M Zabrze nr 27397 — 723

S M esesessassenusassesnsnesuuasasceceatssatasasecsasnasassasioassenssasennanes

(nazwa i adres zamawiajgcego)

Zaktady Urzadzeri Komputerowych

MERA-ELZAB

ul. Kruczkowskiego 39

41-808 ZABRZE
Zamawiam numer 4 Biuletynu u:7 tkownikéw komputeréw osobistych MERITUM w iloci ................... egzemplarzy.
Nalezng z tego tytutu kwote ........ ...coceeruvecnnnne zobowiazuje sie przekazac za zaliczeniem pocztowym na konto

Zaktadéw Urzadzeri Komputerowych MZRA-ELZAB — NBP |1 O/M Zabrze nr 27397 — 723.

(nazwa i adres zamawiajgcego)

Zakfady Urzadzeri Komputerowych

MERA-ELZAB

ul. Kruczkowskiego 39

41-808 ZABRZE
Zamawiam numer 5 Biuletynu uzytkownikéw komputeréw osobistych MERITUM W i08Ci w.vvevoooenon egzemplarzy.
Nalezng z tego tytutu kwote .....cceeveevereeeennnen.. zobowigzuje sig przekazac za zaliczeniem pocztowym na konto

Zaktadéw Urzadzeri Komputerowych MERA-ELZAB — NBP || O/M Zabrze nr 27397 — 723.












