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Dla potrzeb systemu MERA 300 opracowano
w standardzie wymiarowym 19 cali szereg
modutowych konstrukcji nosénych speiniaja-

cych zalecenia IEC.

OBUDOWY

Obudowy sg wykonywane z ksztaltownikéw

aluminiowych jako konstrukcja spawana i

skrecana o duzej sztywnosci i maltym cigza-

rze, Obudowy sg przystosowane do umiesz-
czania w nich:

- 12 pakietéw 296 x 300 mm, zlgcze bez-
poérednie 2 x (2 x 48) kontaktédw o module
2,54 mm,

- zasilacza o wymiarach 110 x 195 x 380mm
z wbudowanym wentylatorem,

- pulpitu manipulacyjnego,

- ptyty tylnej ze zilgczami,

- plateru ze zilgczami na 12 pakietdw.

Skrecajac dwa szkielety obudowy mozna u-

zyskaé konstrukcje podwdjnej wysokosci

(jumbo). Obudowy wykonywane s§ w trzech

odmianach:

- jako wolnostojgca z pulpitem i ostonami,

- jako panelowa (do zabudowy w 19 calowg
szafe) z pulpitem,

- jako panelowa (do zabudowy w 19 calowg

szafke biurka) bez pulpitu i oston.

BIURKA

Biurka sg wykonywane z profili ksztahowa-
nych z blachy i spawanych, o duzej sztyw-
noéci. Blaty biurek sg pokrywane dekoracyj-

nymi ptytami laminowanymi. W szafce biurka
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mogg by¢é umieszczone dwie obudowy stan-
dardowe, W zaleznosci od systemu minikom-
puterowego, biurka sa wykonywane w kilku

odmianach.

STOLY

Stoly uzywane s w rdéznorodnych konfigura-
cjach systemdéw minikomputerowych. Stoty po-
siadajg konstrukcje podobna do biurka, sa
wykonywane z zespotéw i czesci wchodzg-

cych w sktad biurek.

STOLIKI

Stoliki stuzg jako podstawy dla urzgdzen
wolnostojgcych, takich jak: czytniki, dziurkar-
ki, monitor ekranowy lub minikomputer. Stoli-
ki sg wykonywane z zespoléw i czesci wcho-

dzgcych w skiad biurka.

SZAFY

Szafy s wykonywane 2z profili ksztaltowa-

nych z blachy, spawanych. Cokoty szafy:

gérny i dolny sg standardowe dla wszystkich
typdw szaf. Ostony boczne sg§ wykonywane

é blach stalowych. Szafy sg przystosowane

do umieszczania w nich:

- obuddw systemu MERA 300 w wersji pa-
nelowej (otwieranie pulpitéw odbywa sie
bez wysuwania obudowy z szafy),

- wszelkiego typu paneli speiniajagcych wy-
magania IEC (19 calowych).

Obecnie opracowane szafy posiadajg dwa

rézne wymiary wysokosci catkowitej: 1150mm

oraz 1730 mm.
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1. WSTEP

MOMIK 8b/100 jest najmniejszym minikompu-
terem systemu MERA 300, w ktérym speinia

funkcje centralnego bloku sterujgacego i prze-

twarzajacego. W oparciu o MOMIK 8b/100

sg budowane rdéznorodne systemy przezna-
czone do:

- zbierania danych,

prostego przetwarzania danych,
- sterowania aparaturg kontrolno-pomiarowsg,

- sterowania procesami przemystowymi.
2. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

NiOMIK 8b/10C jest mala uniwersalng maszy-
ng cyfrowg dziatajaca na stowach o diugosci
8 bitéw (bajt) i wyposazona w pamieé ope-
racyjng o maksynalnej pojemnosci 8K stéw.
Cechami charakterystycznymi MONMIK 8b/100
sa

- prosla organizacja wewnegtrzna, oparta na
dwdéeh 8 bitowych szynach informacyjnych
i rejostrze akumulatora;

- ofeklywna  lista rozkazdéw, obejmujgca 34
rozkavzy arytmotyczne, logiczne i sterujace;

- duza szyvhkosdé dziatania, okoto 250 tys.
opceracji na sekundg;

- rozbudowany system woejécia/wyjscia zawie-
rajacy kanaty: programowany, multipleksora
i beozposrodnicgo dostepu;

- ztandardowe zasady dotgczania jednostek
sterujacych  urzadzoeniami  wejsciafwyjécia
pozwalajace na dotaczanie szerokiej gamy
urzadzen zewnegtrznych, aparatury kontrol-
no-pomiarowcj i uktadéw automatyki;

- wiclopoziomowy uklad przerwan, stwarzajg-
cy mozliwosé przyjmowania do 128 przer-
war podziclonych na czlery klasy;

- niczawodnosé, charalkterystyczna dla ukia-
dow scalonyc’: TTL;

- modularnosc¢ struktury,i umozliwiajgca two-
rzonie dowolnych konfiguracji sprzetu.

MONIK 8b/1CC jest zgodny "w gdre" z MO-

NMIK 8b/1CCC  pod wzgledem listy rozkazdéw

i zasad wspdlpracy urzadzen wejécia/wyjécia.

MINIKOMPUTER MOMIK 8b/100
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3. ARCHITEKTURA

MOMIK 8b/100 sklada sie z nastepujacych,

niezaleznych blokdéw funkcjonalnych:

- procesor (wraz z kanalem programowanym),
- pamigeé operacyjna,

- blok przerwan,

- kanat multipleksora,

- kanaty bezposredniego dostepu,

ktérych wzajemny uktad pokazano na ryé. 1:
Kanaty multipleksora i bezposredniego doste-
pu oraz procesor wspdipracujg bezpoérednio
z pamigcig operacyjng na zasadzie podziatu
czasu. Natomiast . kanat programowany i blok
przerwan kontaktujg sie tylko z procesorem.
Caloécig pracy MOMIK 8b/100 kieruje uktad
sterowania wbudowany w procesor.

Minimalna konfiguracja MOMIK 8b/100 obej-
muje bloki: prc;cesora, pamigeci operacyjnej
i kanatu programowanego. Maksymalna kon-
figsuracja =zawiera wszystkie bloki funkcjonal-
ne pokazane na rysunku 1 i miesci sie w
jedynm, standardowym module konstrukcyjnym.
Przejscia od konfiguracji minimalnej do mak-
symalnej dokonuje sig przez wlozenie lub

wymiane odpowiednich pakietéw.

PROCESOR
Procesor jest blokiem, w ktédrym sg wykony-
wane wszystkie operacje arytmetyczne, lo-
giczne i sterujgce wyznaczone rozkazami
programu pamigtanego w pamigci operacyjnej.
Ponadto procesor zawiera uktad sterowania.
Strukture informacyjng procesora przedsta-
wiono na rys. 2, Informacja miedzy rejestrami
jest przesylana przy pomocy dwdch 8-mio bi-
towych szyn: SWE i SWY, natomiast operacje
logiczne i arytmetyczne s3 wykonywane w
bloku sumatora ( ).
Poszczegdlne rejestry procesora spemiajg
nastepujgce funkcje: el
A - rejestr akumulatora, ktdrego zawartosé
jest zawsze jednym z argumentédw ope-
racji b.inarnych;

P - wskaznik przeniesienia sumatora;



S - rejestr strony, ktérego zawartosé wska- pojemnosci 4K lub 8K sidw. Organizacyjnie

zuje na strone w pamieci operacyjnej, pamieé jest podzielona na strony po 32 sto-

na ktérej aktualnie znajdujg sie argu- wa . w kazdej.

menty operacji; . ADRESACIJA PAMIECI OPERACYJINEJ
Z - wskaznik strony zerowej; Poszczegdlne bloki funkcjonalne MONMIK
RR - rejestr rozkazdw; 8b/100 wykorzystujg rdézne mechanizmy ad-
Cl1 - wskaznik skoku warunkowego; resowania pamigci operacyjnej. Dla kanatéw
LR - licznik rozkazdw; : multipleksora i bezposredniego dostepu adre-
RO - rejestr buforowy do wspdlpracy z pa-— sy s§ zadawane bezpoérc;dnio w  programic,

migcig operacyjng (niedostepny progra- w postaci stéw sterujgcych. Natomiast w pro-

mowo). cesorze wykorzystuje sie kilka sposobdw
Synchronizacje przestan miedzy rejestrami wytwarzania adresdw pamigciowych. Réwniez
zapewnia sieé sterowania wykonywaniem roz- podczas pobierania rozkazdéw, jak rdéwniez
kazdéw. dla pewnych rozkazdw adresowych jest ad-
Z procesorem integralnie zwigzany jest kanat resowana bezposrednio cala pamieé opera-
programowany. Umozliwia on przesylanie po- cyjna. Natomiast wiekszo$é rozkazdw adre-
jedyriczych znakdéw informacyjnych migedzy sowych wskazuje tylko na polozenie argu-
rejestrem akumulatora a urzadzeniami ze- mentu w obrgbie strony, wskazanej przez
wnegtrznymi. Przestanie kazdego znaku jest rejestr strony S.
wywotywane rozkazem wejécia/vs'ryjécia. Kanat BLOK PRZERWAN
programowany pozwala na ‘dolgczenie bezpo- Blok przerwan umozliwia pr_zyjmowanic- do 128
érednio - dwunastu, a poérednio - teoretycz- sygnatéw zewnegtrznych wywotlujacych zawie-
nie dowolnej liczby urzgdzerh zewnetrznych. szenie aktualnie wykonywanego programu w
PAMIEC OPERACYINA . procesorze | pnzejscie do podprogramu ob-
MOMIK 8b/100 jest wyposazony w ferrytowg stugi przerwania. Przerwania sg podziclone:
pamigeé operacyjng o czasie cyklu 1,8 Ms i na cztery klasy'po 32 sygnaty i kazda klasa

; © 0060000600 003¢000000000000060000060060000
20%0°%0°6% %0 %6 0% %0 %0 %0 %6 %0 %0 %6 %6 %0 %0 %0 %6 %6 %6 %6 %0 %6 %6 6 %6 %6 %6 %6 %6 %06 %6 %6 %6 % %0 %6 %6 %0 %60 %6 0 %0 6 6 %6 %0%6 %6 0% %6 6 %6 %6 %0 Y6 6 %6 %6 %6 %6 %0%0 %6 % %0 %6 6 %6 %0%6° 1% %6 %6 %0 %'

F
©000000000000000000000000000000000000000000060060000600%60e

PAMIEC
OPERACYJNA l‘ SR

b e e e c—

m

IS N SN T S—

URZADZEN SZYBKICH URZADZEN SZYBKICH URZADZEN WOLNYCH

L)

5

°

L)

L)

L)

L)

o

.

L)

L)

L)

L)

L)

L)

L)

L)

4 b :

UKEAD :

STEROWANIA o

L)

» % ¢

KANAL KANAL KANAL BLOK ¥ H S

BEZPOSREDNIEGO BEZPOSREDNIEGO MULTIPLEKSORA PROCESOR PRZERWAN zE o

DOSTEPU NR 2 DOSTEPU NR 1 gy :
[-%

L)

KANAL o

PROGRAMOWANY K

:

L)

D)

o

L)

L)

L)

L)

L)

L)

L)

o

SZVYNA INTERFACE'U SZYNA INTERFACE'U SZVNA INTERFACE'U q

H

L)

L)

L)

Rys. 1l .Schemat blokowy MOMIK 8b/100 (liniq przerywang zaznaczono sygnatly sterujgce).
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moze byé indywidualnic maskowana przez
program. Zardéwno pomiedzy klasami jak i w
obrebie kazdej z klas obowigzuje zasada
priorytetu, w myél ktérej w danym momencie
jest przyjmowane przerwanie o najwyzszym
priorytecie. Przyjecie przerwania powoduje
przejécie do procedury wskazanej przez sto-
wa adresowe, pamietane w statym, dla kaz-
dej klasy, miejscu pamigci operacyjnej. Jedno-
czeénie ulega zapamigtaniu zawartosé wskaz-
nikdw i rcjestréw procesora. Powrét do przer-
wanego programu umozliwia specjalny rozkaz.
Zrédiem sygnaléw przerwad mogg byé dowol-
ne urzadzenia dolaczone do kanaidw, jak
réwniez inne bloki systemu, w ktérym pracu-
je MOMIK 8b/100.

KANAL MULTIPLEKSORA

Kanal multipleksora umozliwia jednoczesne
przesylanie blokéw danych miedzy pamiqciq'
operacyjng a 16 urzgadzeniami zewnetrznymi.
Informacja jest przesytana szynami interface"u
urzgdzen wolnych (patrz rys. 1.) z ominig-
ciem bloku procesora.

Pracg kazdego z 16 podkanaidw sterujg od-

powiednie stowa sterujgce, pamigtane w pa-

Rys. 2 Schemat struktury informacyjnej procesora MOMIK 8b/100.
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mieci operacyjnej i aktualizowane po prze-
staniu kazdego znaku w bloku. Maksymalna
szybkoéé transmisji wynosi 66K sidw na se-
kunde. )
KANALY BEZPOSREDNIEGO DbSTEPU
Kanat bezposredniego dostepu umozliwia
szybkie przesylanie blokéw danych migdzy
pamiecia operacyjng a urzgdzeniami zewngtrz-
nymi., Po zainicjowaniu transmisji kanat przez
caty czas jej trwania wspdipracuje z jednym,
wybranym urzgdzeniem zewnegtrznym.

Kanal bezpodéredniego dostepu posiada dwa
reiim&' pracy: szybki i wolny, W rezimie szyb-
kim k@nal monopolizuje dostep do pamigci
operacyjnej na caty czas transmisji, zawie-
szajagc prace pozostatych blokéw MOMIK
8b/100. W rezimie wolnym kanal zglasza sig
do pamiegci operécyjnej tylko wtedy, gdy na-
lezy pobraé lub przesitaé kolejne siowo w
bloku. Maksymalna szybkos$é transmisji w ka-
nale wynosi: w rezimie szybkim - 380K stéw
na sekunde, w rezimie wolnym - 66K siéw
na sekunde. Kanaly bezpoéredniego dostepu
sy przeznaczone do dotgczania szybkich pa-

mieci zewnetrznych: tasmowych i dyskowych.




4. FORMAT ROZKAZOW 1 DANYCH

Podstawowg jednostkg informacji w MOMIK

8b/100 jest stowo 8-mio bitowe, ktérego po-

szczegdlne pozycje sy ponumerowane od O

do 7, poczynajac od lewej do prawej. Stowo

to stuzy do przedstawiania zaréwno rozkazow
jak i danych.

ROZKAZY

Rozkazy MOMIK 8b/100 maja, w zaleznosci

od treéci, diugoéé jednego lub dwéch siéw

i nalezg do grupy adresowych lubA bezadre-

sowych. Podstawowe formaty rozkazdéw przed-

stawiono na rys. 3. S3 to rozkazy adresowe

krétkie (ID), rozkazy adresowe diugie (DD),

rozkazy bezadresowe krétkie (BA) i rozkazy

bezadresowe dlugie (BB). Znaczenie poszcze-
gdélnych pdl w stowie rozkazowym jest naste-
pujace:

KOD1 - binarny kod rozkazéw: Dla rozkazdw
bezadresowych pole KOD1 jest réw-
ne 7, a dla rozkazu wejscia/wyj-
Scia 68. :

D - czeéé adresowa rozkazu, wskazujg-
ca na polozenie argumentu w obre-
bie strony w pamigci operacyjnej.

STR - adres strohy w pamigci operacyjnej,
na ktdérej znajduje si¢ argument ope-

racji.

Format

KOD 1 D ID

KOD 1 D

DD
STR

KOD 1 KOD 2 BA

KOD 1 "KOD 2

BB
oB

Rys. 3 Formaty rozkazdw minikomputera

MOMIK 8b/100.

KOD2 - kod operacji dla rozkazdéw bezad-

resowych.

OB - operand bezpoéredni dla rozkazdw

bezadresowych.

DANE )

W MOMIK 8b/100 moga wystgpowaé naste-

pujace rodzaje danych:

- siowo\ binarne, skladajace sie z ciggu. os-
miu niezaleznych bitéw,

~ liczba catkowit_a bez znaku, przybierajaca
wartosci z zakresu 0O...255,

- liczba catkowita ze znakiem, przedstawiona
w zapisie uzupelnien do 2 i przyjmujaca
wartosci z zakresu -128..,.+127,

- znak alfanumeryczny przedstawiony w ko- )

dzie ISO 7. (

5. ZASADY WSPOLPRACY Z JEDNOSTK AMI
STERUJACYM! URZADZENIAMI WEJSCIA/
WYJSCIA

Kanaly MOMIK 8b/100C wspdtpracujg z dola-
czonymi do nich urzgdzeniami zewnegtrznymi
wediug standardowych, jednolitych zasad, wy-
korzystujagc 28 przewodowa szyng, Szyna ta
jest elektrycznie v:rspélna dla kanatéw progra-
mowanego i multipleksora, natomiast rozdzie~
lona cdla kanaldw bezposgredniego dostepu.
Sygnaty przesylane na szynie interface’u sg
sygnatami techniki TTL.

Strukture szyny przedstawia rys. 4. natom'iast
rysunki od 5 do 10 ilustrujg sekwencje syg-
natéw realizujgcych poszczegdlne operacje
interface’u.

KANAL  JEDN.STER.

BA Adres [4f
A Rodzaj instrukcji
1 Strob

BY Informacja wyj$éciowa [8/ l====——=l——»
BE Informacja wejsciowa [8/ ‘-——-—

B Stan e
Z  Zerowanie ————’
Ui Przerwanie ‘.___.——— .'
R, Zadanie obsiugi * ‘————
Ki Gotowosé obstugi* ——’
T Pobranie informacji ** ‘ _————

* Tylko w kanale multipleksora

** Tylko w kanale bezposredniego dostgpu
Sygnaly z indeksem "i" sa odrebne dla kaz-

dej jednostki sterujgcej.

Rys. 4 Szyna standardowa



Rys. 5 Przestanie pojedyriczego znaku do
jednostki sterujgcej (wszystkie kanaty).
UWAGA '

1/ Kanat wybiera JS wg numeru na szynie

BA (i ew. na szynie BY), ustala kierunek

transmisji sygnatem A i podaje informacje

na szyne BY,

2/ JS informuje kanat sygnatem B, czy infor-

macja zostaje przyjeta, czy tez nie,
....D..O0.0.‘Q...".."...l............'.....Q.O.....I.....'.‘.....'..'.‘....'.’.........
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Rys. 6 Pobranie pojedynczego znaku z jed-

BA(4) } nostki sterujacej (wszystkie kanaty).
UWAGA

1/ Kanat wybiera JS wg numeru na szynie

BA i ustala kierunek transmisji sygna-

tem A.

2/ JS wysyla w odpowiedzi informacje na

szyne BE i identyfikuje jej rodzaj (stowo

: i Tl__-_______

stanu lub dane) sygnatem B.
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" Rys. 7 Przestanie pojedyriczego znaku z

i bloku do jednostki sterujacej w kanale multi-
Ri ® <IN o j . jacej ana
pleksora. ’ ‘
Ki e |=Q_ UWAG A
RS 1/ JS zgltasza zadanie obstugi sygnalem R..
BY (8) ; ) g a gi syg i

2/ Kanat potwierdza przyjecie zgloszenia

| I I 'sy-gna{em Ki i wysyta informacje na szy-
ne - BY.

3/ Koniec sygnalu K, "gasi" zadanie obstugi.
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Rys. 8 Pobranie pojedynczego znaku z blo-

ku z jednostki sterujgcej w kanale multiplek-

T Sa— e
Ki . l'k" i UWAGA
£ [

1/ JS zglasza zadanie obshlugi sygnaltem R..

BE(8)

2/ Kanat potwierdza przyjecie zgloszenia

sygnatem K..
I | | ve i

3/ JS wysyla na szyne BE informacje i "ga-

si" zadanie obsilugi koricem sygnatu Ki'
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Rys. 9 Przesianie pojedyhczego znaku z
bloku do jednostki sterujacej w kanale bez-
posredniego dostgpu.

UWAGA

1/ Kanatl przygotowuje nowg informacje i wy-

syla jg na szyne BY.
2/ JS w momencie, gdy obstuzyla znak po-
przedni pobiera kolejng informacje z szyn

BY impulsem T.
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Rys. 10 Przestanie

pojedyinczego znaku z

bloku z jednostki sterujgcej do kanaitu bez-
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posredniego dostgpu.
UWAGA
JS wysyla informacje na szyne BE i strobuje

jej przestanie do kanaiu impulsem T.

LISTA ROZKAZOW MOMIK 8b/100

Tresé

Podaj do akumulatora
Pamietaj i zeruj akumulator
Mndz logicznie akumulator
Dodaj jeden do pamiegci
Skocz warunkowo
Wykonaj rozkaz

Wykonaj przerwanie

Zeruj akumulator

Zeruj wskaznik CI

Nic nie réb

Powrdé z przerwania
Pamiegtaj $lad

Powréé wediug $ladu
Zeruj wskaznik Z

Ustaw wskaznik Z

Przepisz akumulator do re-
jestru strony

Przepisz rejestr
akumulatora

strony do

Czytaj klucze

Badaj wskaznik przeniesienia
Czekaj

Dodaj jeden do rejestru stro-
ny

Neguj akumulator

Dodaj jeden do akumulatora

Dodaj przeniesienie do aku-

Przesurn akumulator w lewo
cyklicznie

Przesuhh akumulator w lewo
arytmetycznie

Przesun akumulator w prawo
arytmetycznie

Badaj zero w akumulatorze
Badaj znak w akumulatorze
Umiesé strone

Ustaw wskazniki

przerwan

przyjeé

Testuj z maskg
Stop
Wejécie/wyjécie
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Dané funkcjonalne
Diugosé stowa
Rocdzaj pracy
Arytmetyka

Lista rozkazdw
Pamieé operacyjna

Adresacja

Kanaty wejscia/wyjsécia

Przerwania

Danc eksploatacyjne
Zasilanic

Pobdr mocy
Toemperatura pracy

Wilgotnosé wrglodna

DANE TECHNICZNE

8 bitéw (1 bajt)
réwnolegty, synchroniczny
binarna, uzupeinieniowa

34 rozkazy arytmetyczne, logiczne i sterujgce o. diu-
goséci jednego lub dwdéch stéw

ferrytowa, o czasie cyklu 2,0 us i pojemnosci 8K
siow
bezpogérednia, strona + przesunigcie, automodyfikacja

programowany, multipleksora (szybkogé transmisji 66K
stéw/s), bezposredniego dostepu (szybkoéé transmisji
380K siéw(s)

128 przerwan podzielonych na 4 klasy po 32 przer-
wania

220V (+10% -15%), 50 Hz (+1 Hz)
100 VA

+5°C,, 20 C

do 95% przy 30°%€¢ (bez kondensacji)

foammecf o

VIOMVIK 8b/100




system
VIERA 300

Minikomputer

MOMIK 8b/1000

ZAKEADY WYTWORCZE PRZYRZADOW POMIAROWYCH ..ERA"
i 02-232 WARSZAWA  LOPUSZANSKA 117/123. TELEKS 81-36-17
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WSTEP

MOMIK 8b/1000 jest drugim co do wielkoéci

minikomputerem systemu MERA 300, w kté-

rym speinia funkcje jednostki przetwarzajacej

i sterujgcej urzadzeniami systemu.

MOMIK 8b/1000 jest wykorzystywany w sys-

temach przeznaczonych do:

Moze

autonomicznego zbierania danych,
prostego przetwarzania .danych,
automatyzacji obliczern inzynierskich,
sterowania aparaturg kontrolno-pomiarowa,
sterowania procesami przemysiowymi,
przelagczania meldunkdw.

byé réwniez

zastosowany w innych

systemach dla rozwigzania probleméw, w kté-

rych niezbedne jest elastyczne sterowanie i

szybkie przetwarzanie informacji.

2.

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

MOMIK 8b/1000 jest matlg, uniwersalng ma-

szyng cyfrowg dziatajgcg na stowach o diu-

gosci 8 bitdw, wyposazong w pamigé opera-

cyjng o

Cechami

maksymalnej pojemnosci 32K

charakterystycznymi minikomputera

MOMIK 8b/1000 sa:

prosta organizacja wewnetrzna, oparta na

dwéch oémiobitowych szynach informacyj-
nych i rejestrze akumulatora;

efektywna lista rozkazdw, obejmujgca 37
rozkazdw arytmetycznych, logicznych i ste-
rujacych;

duza szybkos$é dziatania - okoto 250 tysig-
cy operacji na sekundg;

mozliwosé tworzenia konfiguracji dwuproce-
sorowych, pracujgcych na wspdlng pamigé
operacyjna;

rozbudowany system wejéciaf/wyjécia zawie-
rajagcy kanaty: programowany, multiple{l;s”ora
i bezposredniego dostepu;

wielopoziomowy uktad przerwan, pozwalajg-
cy na przyjmowanie do 128 przerwan po-
dzielonych na cztery klasy;

standardowe zasady wspdipracy z jednost-
kami sterujgcymi urzgdzeniami wejécialwyj-

écia, umozliwiajgce dolaczenie wiekszosci
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typowych urzgdzehn zewnegtrznych aparatury
kontrolno-pomiarowej i uktaddédw automatyki
przemystowej; .
V\}budowane uktady =zegara czasu rzeczy-
wistego i ochrony pamigci przy zaniku za-
silania (power-fail);

niezawodnos$é charakterystyczna dla ukta-
déw scalonych TTL;
modularnogé struktury,

umozliwiajgca two-

rzenie dowolnych konpfiguracji sprzetu.

Minikomputer MOMIK 8b/1000 jest zgodny z

minikomputerem MOMIK 8b/100 co do

listy

rozkazdéw, zasad wspdipracy urzadzen wej-

$cia/wyjécia oraz standardéw konstrukcyjnych.

3.

ARCHITEKTURA

MOMIK 8b/1000 sklada sig z szeregu nie-

zaleznych blokéw funkcjonalnych:

procesor"a (wraz z kanalem programowa-
nym),

pamieci operacyjnych,

bloku przerwan,

kanatu multipleksora,

kanatéw bezposgredniego dostepu,

ktérych ukiad i polgczenia przedstawiono na

rysunku 1.

Poszczegdlne bloki

pracujg na zasadzie po-

dziatu czasu, a ich wzajemng synchronizacjeg

zapewnia ukilad sterowania wbudowany w blok

procesora.

Minimalna konfiguracja MOMIKA

8b/1OOO obejmuje procesor wraz z kanaiem

programowanym

jemnosci

i pamiecia operacyjng o po-

8K siéw, Konfiguracje maksymalng

przedstawia rys. 1.

PROCESOR

Procesor jest blokiem, w ktérym sg wykony-

wane

wszystkie operacje arytmetyczne, lo-

giczne i sterujgce wyznaczone rozkazami pro-

gramu

Strukture

pamietanego w pamieci operacyjnej.

informacyjng przedstawiono na rys.

2. Poszczegdlne rejestry speiniajg nastgpu-

jace funkcje:

A - rejestr akumulatora,

ktérego zawartosé

jest e=awsze jednym =z argumentéw

wszytkich operacji binarnych,



P - wskaznik przeniesienia sumatora,
T - rejestr tomu, ktérego zawartosé wska-
zuje na numer tomu pamigci operacyj-

nej, w ktédrym znajduje sig¢ program,

S - rejestr strony, ktérego zawartosé wska-
zuje na strone w pamieci operacyjnej,
na ktérej znajdujg sie aktualnie argu-
menty operaciji,

Z - wskaznik strony zerowej,

RR - rejestr rozkazdw,

Cl - wskaznik skoku warunkowego,

LR - licznik rozkazdw,

RO - rejestr wspdipracy z pamigcig operacyj-
ng (niedostepny programowo).

Informacja miedzy rejestrami jest przesylana
przy pomocy dwdch oémiobitowych szyn in-
formacyjnych SWE i SWY.

Synchronizacje przestad zapewnia sieé ste-
rowania wykonywaniem rozkazdw.

Z procesorem integralnie zwigzany jest kanat
programowany, umozliwiajgcy przesylanie po-
jedynczych znakdéw migdzy rejestrem akumu-
latora i urzadzeniami zewnetrznymi. Do kana-
tu programowanego mozna doigczyé bezpos-
teore-

rednio do 12 urzadzer, posrednio -

tycznie nieograniczong liczbe.

PAMIEC OPERACYJINA

MOMIK 8b/1000 jest wyposazony w ferryto-
wa pamieé operacyjng 6 czasie cyklu 1,8
mikrosekundy i pojemnogci maksymalnej 32K
sléw. Minimalna pojemnos$é pamieci w MOMI-
KU 8b/1000 wynosi 8K siéw, mozliwe sg
réwniez pojemnogci 16K siéw oraz 24K siow.
Organizacyjnie pamieé operacyjna jest podzie-
lona na tomy po 4K s{éw,’a w obrebie kaz-
dego tomu obowigzuje podziat na strony, zto-

zone z 32 sidw.
ADRESACIA PAMIECI

Poszczegdlne bloki funkcjonalne stosujg roz-
maite mechanizmy adresowania pamigci ope-
racyjnej. Kanaty multipleksora i bezposrednie-
go dostepu adresujg cala pamigc.

Procesor w danym momencie moze zaadreso-
8K miodsze 4K sidw

wad stéw, z czego

znajdujg sie =zawsze w tomie "zerowym" o
adresach bezwzglednych O...4K, a starsze
4K siédw mogg byé potoione. w dowolnym =z
pozostatych tomdw.

Ponadto, przy pobieraniu argumentéw rozka-
zéw, jest wykorzystywany mechanizm adreso-

wania za posrednictwem rejestru strony.
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SZYNA INTERFACE'U
URZADZEN SZYBKICH

SZYNA INTERFACE'U
URZADZEN SZYBKICH

SZYNA INTERFACE'U
URZADZEN WOLNYCH

Rys. 1 Schemat blokowy MOMIK 8b/1000 (Hniq przerywang zaznaczono sygnaly sterujace).
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BLOK PRZERWAN

Blok przerwarn umozliwia przyjmowanie do 128
sygnaléw zewnetrznych wywotujacych zawie-
szenie aktualnie wykonywanego programu w
procesorze i przejscie do podprogramu obstu-
gi przerwania. Przerwania sg podzielone na
4 klasy po 32 przyczyny i kazda klasa mo-
ze byé programowo maskowana. Pomigdzy
klasami jak i w obrebie kazdej klasy obowig-
zuje zasada priorytetu, w my$l ktérej w kaz-
dym momencie jest przyij\/Nane przerwanie
o najwyzszym priorytecie, Przyjecie przerwa-
stanu aktualnie

nia powoduje zapamiegtanie

wykonywanego programu i przejscie do pro-

cedury wskazanej przez stowo adresowe pa-

mietane w ustalonym, dla danej klasy, miej-

scu pamieci operacyjnej. Specjalny rozkaz

pozwala na powrdt do przerwanego programu.
Sygnaty przerwah mogg byd

przéz dowolne urzgdzenie dotgczone do MO-

generowane

MIK 8b/1000, takie jak urzadzenia wejsciaf
wyjscia, urzgdzenie pomiarowe itp.
KANAL MULTIPLEK SORA

Kanal multipleksora pozwala na jednoczesne

przesylanie blokéw danych miedzy pamigcig

operacyjng a urzgdzeniami zewngtrznymi w

16 - podkanatach. Przestania

z/do

odbywajg sie

wprost pamieci operacyjnej, z ominig-

ciem bloku procesora. Kanat multipleksora
wykorzystuje jednak szyny interface’u kanaiu
programowanego, Pracg kanatlu sterujg siowa
stérujqce podkanaléw, pamigtane i aktualizo-
wane w pamieci operacyjnej. Do kanatu moz-
na dolaczyé 16 urzadzen zewnegtrznych, a
maksymalna szybkos$é transmisji wynoéi 66K
stéw na sekunde.

KANALY BEZPOSREDNIEGO DOSTEPU

‘Kanaly bezposgredniego dostepu sg§ wykorzys-

tywane do dotgczania szybkich pamieci

wnetrznych do MOMIK 8b/1000.

ze-
Bloki' informacji sg przesytane bezposrednio
miedzy pamigcig operacyjng a pamigcig ze-
wnetrzna, omijajagc pozostate bloki funkcjonal-
ne, z maksymalng szybkoscig 380K siéw na
sekunde. Pracg kanatu sterujg stowa sterujq;
ce pamietane w pamieci operacyjnej i aktuali-
zowane w kanale. MOMIK 8b/1000 moze byé
wyposazony w 2 kanaty bezposredniego do-
stepu. Do kazdego kanalu mozna dotgczyé
jedng jednostke sterujgcy pamigciami dysko-
wymi lub tasmowymi.



4, FORMAT ROZKAZSOW I DANYCH
Podstawowg jednostkg ihformacji w MOMIK
8b/1000 jest stowo 8 bitowe, ktérego po-
szczegdlne pozycje sy numerowane od O do
7 poczg,‘yna'ja‘c od lewej do prawej. Stowo to
stuzyido przedstawiania zaréwno rozkazdéw
jak i danych.
ROZKAZY
Rozkazy MOMIK 8b/1000 majg w zaleznoéci
od tresci, diugoéé jednego lub dwdch sidw.
Podstawowe formaty rozkazdéw przedstawiono
na rys. 3. Sg to rozkazy adresowe krdétkie
‘(ID), rozkazy adresowe diugie (DD), rozkazy
bezadresowe krétkie (BA) i rozkazy bezad-
resowe diugie (BB). Znaczenie poszczegdl-
nych pdl w stowach rozkazowych jest nastg-
pujace:
KOD1 - binarny kod rozkazu. Dla rozkazdw
bezadresowych KOD1 jest réwny 78;
D - cze€é adresowa rozkazu wskazujg-
ca na potlozenie argumentu w obreg-
bie strony w pamigci operacyjnej;
KOD2 - kod operacji dla rozkazéw bezadre-
sowych;
STR - adres strony w pamieci, na ktdérej

znajduje sie argument operacji;

OB - argument bezposredni rozkazu bez-
adresowego.
Format
0 2 3 7

KOD1 D ID

KOD1 D

DD
STR

KOD 1 KOD 2 BA

KOD 1 KOD 2

BB
oB

Rys. 3 Formaty rozkazdéw MOMIK 8.10[1000.

DANE

Stowo 8 bitowe pozwala na przedstawienie
nastepujacych rodzajéw danych:

Stowo binarne sktadajgce sie z ciggu osmiu
bitéw przybierajgcych wartosci O lub 1.
Liczba catkowita bez znaku, stuzgca do
przedstawiania liczb z zakresu O...255.
Liczba catkowita ze znakiem, situzgaca do
przedstawiania liczb =z zalfresu -128...+127

w zapisie uzupemienia do 2.

Znak alfanumeryczny w kodzie ISO 7. Bit

zerowy stowa moze byé wykorzystywany jako

bit parzystosci.

5. ZASADY WSPOLPRACY Z JEDNOSTKA-
MI STERUJACYMI URZADZENIAMI WEJ-
SCIA/WYJISCIA

Urzgdzenia zewnetrzne sg dotaczane do ka-
natéw MOMIK 8b/1000 przy pomocy 28=-
przewodowej szyny., Szyna ta jest wspdlna
elektrycznie dla kanaléw programowanego i
multipleksora, a rozdzielona dla kanatéw bez-
posredniego dostgpu, Budowe szyny przed-
stawiono na rys. 4. Na kolejnych rysunkaéh
od 5 do 10 pokazano sekwencje sygnhaléw

realizujace poszczegdlne operacje wejsciaf

wyjscia.

KANAL JEDN.STER.

BA/4/ szyna adresu

BY/8/ szyna informacji

A A 4

wyjsciowej

A rodzaj operacji )
I strob ’
BE/8/ szyna informacji
wejsciowej
B sygnat stanu ‘j
Ui przerwanie ‘
z zerowanie ’
S zakohczenie op.* ’|
R, zadanie obstugi **
jecie zgtoszX**

K, przyigcie zg B
T pobranie inf. *** { .

* w kanatach mulfipleksora

i bezposredniego dostgpu;

** w kanale multipleksora;

**X v kanale bezposredniego dostepu..
Rys. 4 Szyna standardowa



Rys. 5 Przeslanie pojedyhczego znaku do

JS (wszystkie kanaty). UWAGA

1/ Kanat wybiera numer JS sygnatami BA,

ustala rodzaj operacji sygnatem A i poda-

je informacje na szyne BY.

e E—— e Gove SIS eI e G S

2/ JS informuje kanat o mozliwosci przyjegcia

znaku sygnatem B.

| | I 3/ Kanat strobuje przesyiang informacje im-

pulsem.
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Rys. 6 Pobranie pojedynczego znaku z JS
(wszystkie kanaty). UWAGA

sygnatem B.

| I I 3/ Kanat strobuje pobranie informacji impul-

sem L.

BA(4)

1/ Kanat wybiera JS sygnalami BA i ustala

rodzaj operacji sygnalem A.

2/ JS wysyla na szyne BE znak informacyjny

i okredéla rodzaj przesylanej informacji

U ® 0 00 .'................‘...............’......'..
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Ri L____ Rys.7 Przeslanie kolejnego znaku w bloku

do JS w kanale multipleksora.

Ki | Ca = . UWAGA
le 1/ JS zglasza zadanie obslugi sygnatem R,.
2/ Kanat wybiera JS sygnalem K, i podaje

1 | I informacje na szynie BY.
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Rys. 8 Pobranie kolejnego znaku w bloku z
Ri t_—_—— I'r JS w kanale multipleksora.
i L‘— UWAGA
1/ JS zglasza zadanie obslugi sygnalem Ri.
BE(8) 2/ Kanat wybiera JS sygnatem K..
' |__|— 3/ JS w odpowiedzi podaje informacjg na szy-
ny. BE.
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Rys. 9 Przestanie kolejnego znaku w bloku

BY(8) do JS w kanale bezposredniego dostgpu.

UWAGA .
T . 1/ Kanat wysyla informacje na szyny BY.

2/ JS pobiera informacje impulsem T..




Rys. 10 Przesfanie kolejnego znaku w blo-

BE(8) ku w JS do kanalu bezposgredniego dostepu.

UWAGA
T JS wysyla informacje na szyne BE i wpisuje

ja do kanalu impulsem T.
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R e e e LA
éz LISTA ROZKAZOW MOMIK 8b/1000
% ' §
o Lp Ozna- Tresé Typ Czas .
:: czenie T=2,0 us +0,2 us :
“ :
:E 1 DS Dodaj do akumulatora 1D 4T E
E: 2 PZ Pamietaj i zeruj akumulator 1D 47T :
:E 3 ML Mnéz logicznie ID 4T 5
E: 4 DP Dodaj do pamiegci ID 47T E
:E 5 SK Skocz warunkowo DD 2T (4T) .
:: 6 WP Wykonaj rozkaz 1D 2T +rozkaz E
E: 7 PR Wykonaj przerwanie BA 27T k
3 8 zZA Zeruj akumulator BA 2T
E: 9 ZC Zeruj wskaznik CI BA 2T :
:E 10 NC Neguj wskaznik CI BA 4T .
E: 9:3: PwW Powrdé z przerwania BA 6T 3
:E 12 PS Pamietaj $lad ' BA 6T
E: 13 PO Powrdéé z podprogramu BA 6T A
:E 14 22 Zeruj wskaznik Z BA 2T
EZ 15 LZ Jedynkuj wskaznik Z BA 2T .
16 NN Nic nie réb BA 2T
E: 17 AS Przeélij akumulator do strony BA T A
:E 18 SA Przeéglij strone do akumulatora BA 24T E
EE 19 KA Czytaj klucze : BA 4T .
< 20 PP Badaj wskaznik przeniesienia BA 4T
21 SD Czekaj BA . 4T I
- 3 ss Dodaj jeden do strony BA atT :
:E 23 NA Neguj akumulator . BA 2m d
E: 24 DA Dodaj jeden do akumulatora BA o E
:E 25 DN Dodaj nadmiar do akumulatora BA 2T 4
E: 26 LC Przesunn akumulator w lewo BA 47 E
:: cyklicznie s
:: 552 AL Przesun w lewo arytmetycznie BA 2 .
:s 28 AP Przesun w prawo arytme- BA 27 E
:: tycznie g
o

:: 29 AZ Badaj zero w akumulatorze BA 2 5
:E 30 AD Badaj znak w akumulatorze BA . 20 E
31 Us Ustaw strone y BB 41 .
:E 32 uw , Ustaw wskazniki przerwah BA 47 H
E: 33 ™™ Testuj z maskg BB 47 S
* 34 sP Stop BA 4T :
:E 35 UT Ustaw tomy BA 47
E: 36 Z1 Zeruyj interface BA 4T s
. 37 ww Wejscie/wyjécie BA 47
B 0 SR 0 R W LN R RN 00088 0 W o0 0w O e u e et

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000600000



Dane funkcjonalne
Diugosé stowa
Rodzaj pracy
Arytmetyka

Lista rozkazoéw
Pamieé opcracyjna
Adresacja

Kanaly wejscial/wyjscia

Przerwania

Danc cksploatacyjne
Zasilanie

Pobdr mocy
Toempoeratura pracy

Wilgotnosé wzgledna

DANE TECHNICZNE

8 bitéw (1 ‘bajt)
réwnolegtly, synchroniczny
binarna, uzupetnieniowa

37 rozkazédw arytmetycznych, logicznych i sterujgcych
o dhugosci jednego lub dwdch sitdw

ferrytowa, o czasie cyklu 2,0 us i pojemnosciach 8,
16, 24 lub 32 K sidéw :

bezpoérednia, strona + przesunigcie, automodyfikacja,
powyzej 4 K stéw za posrednictwem rejestru tomdéw

programowany, multipleksora (szybkoéé transmisji 66K
stéw(s), bezpodéredniego dostepu (szybko&é transmisji
380K sitdéw/s)

128 przerwah podzielonych na 4 klasy po 32 przer-
wania ’

220V (+10% -15%), 50 Hz (+ 1 Hz)
400 VA

8 1508 20°C

do 95% przy 30°C (bez kondensacji)

/
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Oprogramowanie zestawdéw sprzetowych sys-

temu MERA 300 posiada strukture
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OPROGRAMOW ANIE

©0202:0%0%%%%6%0%0%0%0%0%2%.2,2,2,2.0. 0 0 000 00000000000000

trzypo-

ziomowgq :

POZIOM O - Narzedzia programowe do bu-

dowy oprogramowania

POZIOM 1 - Systemy Operacyjne zbudowane

w

oparciu o narzedzia programowe

POZIOM 2 - Programy przetwarzajgce pracu-

jace pod nadzorem odpowiednich Systemdw

Operacyjnych.

POZIOM O - NARZEDZIA PROGRAMOWE

Poziom

ten tworzg gidwnie dwa elementy

oprogramowania:

program NUCLEUS stuzgacy do sterowania
pracy programu i jego uruchamiania,

translator jezyka symbolicznego SAWIK.

Program NUCLEUS

Podstawowe funkcje programu NUCLEUS sg

nastepujgce:

wprowadzanie i wyprowadzanie programu w
postaci binarnej,

sterowanie przerwaniami programowymi,
podstawowe $rodki do uruchamiania oprog-
ramowania umozliwiajgce: start programu od
wskazanego adresu, ustawianie rozkazu
pod wskazany adres, wypisanie zawartosci

rejestrédw, wypisanie zawartoéci pamieci.

Translator jezyka symbolicznego SAWIK

Elementami programu napisanego w jezyku

SAWIK moga bydé:

- rozkaz skladajgcy sie z czesci operacyj-
nej w postaci mnemotechnicznego skrétu

POZIOM 1 -~

dwuliterowego i wyrazenia adresowego, w
sktad ktérego mogg wchodzié cztery ope-
racje arytmetyczne o jednakowej mocy wy-
konywane kolejno od

lewej do prawej

strony. mogg bydé:

zmienna o specjalnym

Argumentami operacji
liczba, etykieta lub

przeznaczeniu,

SYSTEMY OPERACYIJINE

Aktualnie na sprzecie systemu MERA 300

funkcjonujg dwa systemy operacyjne:

System obliczania wyrazen arytmetycznych
zwany SOWA
biurowych

System do automatyzacji prac

zwany Komputer Biurowy.

System SOWA

System SOWA stuzy do obliczania wartosci

wyrazen arytmetycznych w rezimie

dialogo-

wym. Wyrazenia arytmetyczne moga zawierad:

zmienne jednoliterowe,
state liczbowe,
dziatania arytmetyczne,

nawiasy.

W systemie mozna rdéwniez uzywaé operacji

do wprowadzania i

wyprowadzania danych.

Cigg wyrazen arytmetycznych i operacji wpro-

wadzania danych moze

tworzyé procedure.

Procedura moze by¢ wielokrotnie wywolywa-

na i wykonywana dla réznych wartosci para-

metréow aktualnych.

System Komputer Biurowy

System Komputer Biurowy daje do dyspozycji

uzytkownikowi nastepujgce mozliwosgci:

wykonywania dziatania na 16 rejestrach ro-
boczych |R/. W kazdym rejestrze moze byé
umieszczona liczba zawierajgca nie.wigcej
niz 14 cyfr, znak + lub - oraz informacja
o potozeniu przecinka dziesietnego lub tekst
zawierajacy nie rwigcej niz 16 znakdw,

przechowywania informacji w nie wiecej niz
256 rejestrach pomocniczych [P/. W kazdym
rejestrze tego typu moze byé przechowywa-
niz 8-znakowa

na nie wiecej informacja

tekstowa lub liczba opisana jak wyzej w
postaci spakowanej,

pisania programu przy pomocy 59 instrukcji
wykonywanie

pozwalajacych na operacji

arytmetycznych i logicznych, przesian po-
miedzy rejestrami R i rejestrami R i P (lub
odwrotnie),

wprowadzania i wyprowadzania informacji
z urzgdzenn zewnegtrznych poprzez rejestry
R, operacji skokowych warunkowych i bez-
pod-

warunkowych, definiowania etykiet i

programdow.

POZIOM 2 - PROGRAMY PRZETWARZAJACE

Aktualnie dostepne programy przetwarzajgce

s§ napisane przy pomocy

instrukcji dostep-

nych w Systemie Komputera Biurowego.

Dostepne programy przetwarzajgce dzielg sie

na trzy grupy:

- do obliczen z dziedziny statystyki matema-

tyc zne},

- do obliczen inzynieryjno-obliczeniowych,

- do automatyzacji prac biurowych.
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PAKIET FUNKCJI ELEMENTARNYCH
Pakiet zawiera programy obliczajagce wartosci
funkcji elementarnych:
1. Obliczanie wartosci pierwiastka trzeciego
stopnia
- Nr katalogowy: KB/NU/10/1.
2. Logarytm naturalny LN
- Nr katalogowy: KB/NU/10/2.
3. Obliczanie wartosci funkcji vy = /%
- Nr katalogowy: KB/NU/10/3.
4, Obliczanie wartosci funkcji elementarnych
sin, cos, tng, exp, sinh, cosh, tngh.
- Nr katalogowy: KB/NU/10/4.
5. Obliczanie wartosci funkcji y = e™
- Nr katalogowy: KB/NU/10/5.
6. Obliczanie pierwiastka kwadratowego
- Nr katalogowy: KB/NU/10/6.
Programy te wyliczajg wartosci funkcji z duzg
doktadnosgcia. Zakres stosowalnodci i szcze-
gdtowe informacje o doktadnogéci podane sa

w opisach.

PAKIET ROZNYCH PROGRAMOW MATE-
NMATYCZNYCH
W pakiecic zgrupowane sg programy oblicze-
niowe, stuzace do rozwigzywania rdéznych
zagadniern matematycznych.
Aktu‘alnie pakiet zawiera dwa programy:
1. Obliczanie wartosci wielomianu interpola-
cyjnego stopnia trzeciego
~ Nr katalogowy: KB/NU/12/1.

Rozwiazywanie uktadu trzech rdéwnanh al-

re

gebraicznych liniowych

- Nr katalogowy: KB/NU/12/2,
w najbl&szym czasie do pakietu wigczony
bedziec program rozwigzywania ukladu réwnan
algebraicznych liniowych o wigekszych wymia-
rach., Przy pomocy tego programu mozna be-
dzie rozwigzywaé ukiady majgce do 14 rdéw-

nann z 14 niewiadomymi.

OPROGRAMOWANIE UZYTKOWE
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PAKIET OBLICZEN STATYSTYCZNYCH

W pakiecie tym zgrupowane sg programy stu-

zace do matematycznego i statystycznego

opracowania danych dos$wiadczalnych.

Aktualnie pakiet zawiera programy:

1. Obliczanie wspdiczynniké4w regresji linio-
wej i wspdiczynnika korelacji
- Nr katalogowy: KB/NU/11/1.
Program ten wyznacza wg metody naj-
mniejszych  Kwadratéw, funkcje liniowg
aproksymujacg dany zbidér punktéw (xi,yi)
i=1,...,n oraz wspdiczynnik korelacji.

2. Obliczanie s$redniej, wariancji i 6dchy1enia
standardowego
- Nr katalogowy: KB/NU/11/2,

3. Analiza wariancji dla dogwiadczenia prze-
prowadzonego metodg prdébnej krzyzowej
- Nr katalogowy: KB/NU/11/3,
Program bada istotnos$¢é réznic miedzy dwo-
ma doswiadczeniami przeprowadzonymi me-
todg proébnej krzyzowej.

4, Test t-Studenta istotnoéci réznic miedzy
dwoma doswiadczeniami
- Nr katalogowy: KB/NU/11/4.

5. Obliczenia statystyczne
~ Nr katalogowy: KB/NU/11/5.
Program oblicza, dla danych doswiadczal-
nych, Srednice, wariancje, odchylenie stan-
dardowe i przedziat ufnoéci przy statym
poziomie ufnosci réwnym 0,95,

6. Obliczanie wspdiczynnikédw regresji kwad-
ratowej
- Nr katalogowy: KB/NU/11/6.
Program oblicza, wg metody najmniejszych
kwadratéw, wspdtczynniki wielomianu aprok-
symujgcego stopnia 2 dla zbioru par liczb

(Xl:yl) i=1,...,n; nz 3.
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ADAPTER WSPOLPRACY Z LINIA TELEFONICZNA JS-DS 1
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Adapter wspdipracy z - linig telefoniczng
JS-DS 1 wspdipracuje z dowolnym modemem
speliajagcym wymagania standardu V 24
CCITT. JS-DS 1 wchodzi w skiad zestawu
urzadzen specjalnych systemu MERA 300
i wspdéipracuje z dowolnym minikomputerem
tego systemu. .

Adapter przeksztaica informacje szeregowq
na réwnolegla przy ODBIORZE lub réwnoleg-
13 na szeregowg przy NADAWANIU, Adépter
‘jest przystosowany do transmisji danych =z
szybkogécig od 75 bodéw do 76,8 k boddw,
mozliwa jest transmisja z kontrolg parzystos-
ci. JS-DS 1 jest dolaczony do kanalu progra-
mowanego minikomputera. Adapter wspdtpracy
z linig telefoniczng adaptuje " charakterystyke
techniczng modemu do charakterystyki tech-
nicznej standardowych zasad wspdipracy mi-
nikomputerédw z jednostkami sterujgcymi.
JS-DS 1 przyjmuje z kanalu programowanego
oraz steruje wykonaniem nastgpujacych in-
strukcji:

- PISZ

- CZYTAIJ

- DOLACZ

- USTAW NADAWANIE

Charakterystyka modemu

Szybkoéé transmisji

konaniu (na odlegloéé do 3 km)
Format informaciji

Kontrola
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DANE TECHNICZNE

Szybkoéé transmisji w specjalnym wy-
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- USTAW ODBIOR

- ODLACZ

Instrukcje sg inicjowane wykonaniem przez
minikomputer rozkazu wejécia/wyjscia typu
.pisz" lub ,czytaj". Adapter po przyjgciu od-
powiedniej instrukcji ma za zadanie wystero-
wanie i przygotowanie modemu do transmisji
danych, przeksztalcenie informacji z réwno-
leglej na szeregowg lub odwrotnie.

Adapter JS-DS 1 posiada rejestr stanu, kté-
rego zawarto$é sygnalizuje biezacy stan
adaptera, modemu oraz wykonywanej instrukciji
Rejestr stanu sygnalizuje migdzy innymi:

- wylaczenie zasilania modemu,

- odiaczenie modemu od adaptera,

- bilad transmisji,

- zadanie obstugi.

Jeéli w czasie otrzymania instrukcji zawarto$é

rejestru stanu nie jest zerowa, to instrukcja
P

nie zostaje przyjeta przez adapter oraz nie

zostaje wykonana.

W specjalnym wykonaniu adapter moze siu-
zyé do bezposgredniej transmisji informacji
do identycznego adaptera, odleglego o maksi-

mum 3000 m.

VvV 24 CCITT
300...9600 boddéw

19,2 k ... 76,8 k boddéw

kod 10 lub 11 bitéw

parzystosci lub nieparzysto-
$ci. )

© 90 00 00000000000000
...0.0....‘0.0.0.0.0.0'0.0.0.0.0...0.....0.0.0.0.'...... ©00000000000000060080



system
VIERA 300

Alfanumeryczny monitor
ekranowy ALFA 311/M

ZAKEADY WYTWORCZE PRZYRZADOW POMIAROWYCH .ERA"
= 02-232 WARSZAWA, L LOPUSZANSKA 117/123. TELEKS 81-36-17




Lot b e ted

ALF ANUMERYCZNY MONITOR EKRANOWY ALFA 311/M

Alfanumeryczny  monitor  ekranowy ALF A
311/A1 z whudowana jednostka sterujagcg wcho -
dzi w skilad zestawu urzadzen wejscia/wyjs-
cia. gy=temu NMERA 300 | wspdipracuje z do-

wolnvm minikomputerem tego systemu,

ALFA 311/A1 stuzy do wyprowadzania alfa-
numerycznej informacji na ekranie lampy Ki-
nezkopowej oraz wprowadzania informacji z
klawiatury z rdwnoczesnym wyswietlaniem in-
formacji na ekranie. Specjalne klawisze re-
dakcvjne i funkcyjne umozliwiajg jednoczes-
nie F“(ﬁdagowanie tekstu oraz ;‘ealizach sze-
regu funkcji, takich jak kasowanie informacji,
kasowanic tabulacji lub cykliczne wykonanie
operacji. ’

. Nlonitor ckranowy jest dolgczany do kanatu
multipleksora minikomputera, przy czym ist-
nieje mozliwosé szeregowego potaczenia do
16 monitoréw. W wykonaniu specjalnym moni-
tor ALFA 311/M moze byé oddalony do
1000 m od minikomputera.

Monitor ekranowy ALFA 311/M posiada za-
budowang jednostke sterujaca, ktéra przysto-
sowuje go do charakterystyki technicznej

standardowych zasad wspdipracy minikompu-

terédw z jednostkami sterujgcymi. Jednostka
gt@rujqca przyjmuje z minikomputera oraz ste-
ruje wykonaniem instrukcji PISZ ZNAK, CZY-
TAJ BLOK oraz DOLACZ. Instrukcje sg ini-
cjowane wykonaniem przez minikomputer roz-
kazu wejécia/wyjscia typu ,pisz" lub ,czytaj".
Jednostka sterujgca posiada rejestr stanu,
ktérego =zawartosé sygnalizuje biezacy stan
jednostki sterujgcej, monitora i wykonywanej
instrukcji. Rejestr stanu sygnalizuje migedzy
innymi: :
- zajetosé monitora ekranowego,

- zapeinienie pamigci buforowej,

- gotowoéé monitora do przesytania danych

do minikomputera.

Jedli w czasie otrzymania instrukcji zawar-
tosé rejestru stanu‘ nie jest zerowa, to in-
strukcja nie zostaje przyjeta przez jednostke
sterujgca i przestana instrukcja nie jest wy-

konywana.

Alifanumeryczny  monitor ekranowy ALFA
311/M skiada sie ze wskaznika oraz klawia-
tury. Wskaznik zawiera catogé uktadéw elek-
tronicznych urzgdzenia oraz lampe kinesko-

powg o przekatnej 16 cali.



W skilad zestawu ukladdédw elektronicznych
wchodzg:
- jednostka sterujgca,

- pamieé buforowa,

generator znakodw,

- sterowanie,

- zasilacz.

Klawiatura wykorzystywana jest do wprowa-
dzania informacji do pamieci buforowej, z ktd-
rej informacja poprzez generator znakdéw oraz
po przetworzeniu na sygnal wizyjny jest wy-
Swietlana na ekranie lampy kineskopowej.
Klawiatura zawiera klawisze pozwalajgce na
wprowadzenie do pamigci znakdéw alfabetu
tacinskiego, cyrylicy, cyfr i znakéw specjal-
nych, jednoczednie zawiera klawisze redak-
cyjne i funkcyjne.

Kazdy znak wpisywany z klawiatury czy =z
umieszczany W miejscu

minikomputera jest

wskazywanym na ekranie przez specjalny
migoczacy symbol znacznika.

Monitor posiada wyjscie uproszczonego, zes-
polonego sygnatu telewizyjnego zgodnie z
wymaganiami OIRT, co umozliwia podiaczenie
typowego monitora telewizyjnego jako dublera

informacji.

Symbol

TAB

0 50

SYNMBOLE KLAWISZY

Nazwa i speiniana funkcja

tabulacja =, powoduje  umicsz-

czenic znacznika za najbliz-

szg strefg chroniona [ J

ustawienic  znacznika na  po-

czatek kadru
ETX - koniec tekstu (dla cmc)
zgloszenie operatora do. emc

przesuw  informacji w  wirszu

w prawo od znacznika

przesuw informacji w wierszu
w lowo od znacznika

nowy wiersz z wyspacjowaniem
pozostalej czesci wiersza

znacznik w le_"wo

znacznik w prawo.
znacznik w pionie do goéry
znacznik w pionie w doét
nowy wiersz w doét

nowy wiersz w goére

nawias otwierajgcy strefe chro-
niong

nawias zamykajacy strefe chro-
niong

cykliczne wykonywanie funkcji
kasowanie tabulacji
zerowanie ogdlne

écieranie wiersza w prawo od.
znacznika

Scieranie kadru w
znacznika

prawo od




PARAMETRY TECHNICZNE

Lampa kineskopowa

Postaé informacji

Cykl repetycji

Pojemnosé pamiegci

Znak
Klawiatura
Kod znakdw
Zasilanie
Pobdér mocy

Temperatura otoczenia (pra-
ca)

Wilgotnoéé wzgledna

Techniczna realizacja

przekatna 16 cali, kat 110°

26 wierszy x 40 znakdéw lub 24 wier-
sze x 40 znakdéw

50 Hz

1040 znakdéw 8 bitowych lub 960 zna-
kéw 8 bitowych

mozaikowy 5 x 7 punktéw

71 klawiszy w tym 48 alfanumerycznych
1SO 7

220V (+10% -15%), 50 Hz (+1Hz)
400 VA

F10%€C . +40°C

do 85% przy #30°C

uktady scalone serii SN 74 oraz MOS
montowane na ptytkach z dwustronnym
obwodem drukowanym




system
VMIERA 300

Zegar czasu rzeczywnstego
. C553
~ |Jednostka sterulaca JS-C553
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:: ZEGAR CZASU RZECZYWISTEGO C553 e
;1 JEDNOSTKA STERUJACA JS-C553 %
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Zegar czasu rzeczywistego C553 wraz z instrukcje CZYTAJ “YNAK i sileruje ich wy-
jednostkg sterujacg JS-C553 wchodzi w skiad konaniem. Wykonanic  instrukcji CZYTAIJ
specjalnych urzadzeh wejécia/wyjécia systemu Z’NAK inicjowane jost przez minikomputer
MERA 300 i moze wspdipracowaé z dowol- rozkazem wejsciaj/wyjicia typu ,czytaj", wy-
nym minikomputerem tego systemu. Zegar cza- konanie sekwoencji trzoch instrukcji powodujr\
su rzeczywistego situzy do okreslania czasu przestanie z jednosiki sterujacej do minikom-
astronomicznego oraz generowania sygnhatéw putera wartosci czasu astronomicznego (go-
przerwann co zadany programowo odcinek dziny, minuty, sckundy).

czasu. JS-C553 umozliwia zadanic przez program
Zegar czasu rzeczywistego jest cdolgczony jednej z sicdmiu czgstotliwoici gencracji syg-
przez jednostke sterujgcg do kanatu progra- natu przcerwania, Jodnostka wysyla ez nicza-
mowanego minikomputera. leznie sygnal przerwania co dob¢ oraz po-

zwala na gencrowanic przoerwail o szosciu

Jednostka sterujgca JS-C553 adaptuje charak- dowolnic ustalonychh przcez uzylkownika po-
terystyke techniczng zegara cyfrowego C553 rach doby. i

do standardowych zasad wspotipracy minikom- Producentem zogara cyfrowcego C 553 sa
puteréw z jednostkami sterujgcymi. Jednostka Zjednoczone Zaktady [Zlektronicznej Aparatu-
sterujgca przejmuje z kanalu programowanego ry Pomiarowej NMERATRONIK w Warszawic.
:o‘.'.'.’-'.'.'.‘.'.‘.'.'.‘.‘.'.‘.'.'.'.'.'.‘.'.'.'.‘.'.'.'.‘.'.'.‘.'.‘.’.’.‘.‘.'.‘.'-'.'.‘.‘.‘.'.’.’.'-'.'.‘.'.'-‘-‘-‘-‘.‘.‘.‘.‘.'.'.'.'.'.'.'.'.‘.'.‘.'.'.'.'.’.‘.'.'.‘.'-‘

DANE TECHNICZNE

Doktadnosé odczytu czasu +1ls

Zadawane przez minikomputer (prog- O,l1. 8 1s 1C s

ramowane) czestotliwosci sygnatdw 1 min, 10 min, 2C min. 1 godz
przerwan o
Nieprogramowane czegstotliwosci syg- co 1 dobe, o szcsciu dowol-
natédw przerwan nych porach doby
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VIERA 300

Blok
wejsc analogowych WEA
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Blok wejsé analogowych WEA wchodzi w

skiad zcestawu specjalnych urzqdzéﬁ wejscia/

wyjsécia systemu MERA 300 i wspdtpracuje

z dowolnym minikomputerem tego systemu.

Rlok WEA stuéy do wybierania punktu po-

miarowoego, fillrowania i standaryzacji napie-

ciowoego sygnalu pomiarowego, przetwarzania
sygnatu na postaé cyfrowa oraz wprowadze -
nia do minikomputoera,, ]

Nlok wejsé analogowych WEA posiada budo-

we moduwtowa,w a jego skiad wchodzy naste-

pujace clementy:

- Jednostka sterujaca WEA.,

- Nodut stykowcego komutatora analogowego
(pojocdyriczy modul komutuje 32 kanaty).
Blok WA mozoe byé rozbudowany do 8 mo-
dutéw  kormutatora, co umozliwia kcmutacje

maksyvnalnie 256 kanaldw, W miejsce komu-

NMinimalng ilosé kanatéw (1 modud)

komutator stykowy

komutator pdtprzowodnikowy
Zokros napiecia wejsciowego
Szybkoéé przotwarzania:

- przetwornik integracyjny

L e 90 o o
o e .....'-'..... ..... ..‘ ....... - ........'......'....-............'..l.'.

- przoetwornik kon:pensacyjny

.l
'.
°
L]
° . . . .
oy Wzmocnieriicc wzmacniacza standaryzujacego
'.
L)
o
D)
'..o.o.o.o.‘c'o.o.o.n.o.o.l .. .0.- .l .. .. .. .. .O .. .. .l .. .0 .. .0.

DANE TECHNICZNE

\Vaksymalna loéé kanatéw (8 modutdw)

Predkosé komulacji (komutacja 3 przcwodowa):

Informacja wyjéciowa z przetwornika

° °
() .... .. .l .l .l .l .. .Q .0 .0 .O‘..I.o 0%’ .o.o.o.c.u.o.o.o. 'o.o.o.u.t.o.o".-".o .6.0.0...o.o.o.o.o.l.o.a.o.o...o.o.

tatora stykowego moze byé wykorzystywany
pdiprzewodnikowy komutator analogowy o
znacznie wiekszej szybkosci komutacji.

- Wzmacniacz standaryzujgcy o programowa-

nym wzmocnieniu.

- Przetwornik analogowy-cyfrowy kompensa-

cyjny. W miejsce przetwornika analogowo-
cyfrowego kompensacyjnego stosowany mo-
ze byé zewnegtrznie woltomierz g¥frowy ty-
pu V530 jako przetwornik énalogowo-cyfro—

wy integracyjny. -

Blok WEA jest do{qczony przez jednostke
sterujaca do kanalu programowanego minikom-
putera. Jednostka sterujgca umozliwia dotg-
czenie bloku WEA na standardowych zasa-
dach wspdipracy minikomputerdw z jednostka-

mi sterujgcymi.

®
20%%%6%%0"0% % 0% "% o.o.o'..c'-'o'a'o'o'.‘o.o.o'o'u'o'o'o'o'o'c'.‘o’o'o.o°o'o°o'o'o'-'o'o'o'-‘o'o'o'o'.'o'o'o'-’o'u'o'o'-'o'-'o'o'o'o'o'o'-'n'-'o'o'o'-'-'o'-’o'o:

100 kanatéw/s
10% kanatéw /s

+10V

25 przetworzeh /s

4 .
10 przetworzeh [ s
BCD

1...1000 Vv

©00 0000000000000 0000000000000000000000000060080800
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VIERA 300

Blok we |sc
cyfrowych statycznych WES
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Blok wejsé cyfrowych statycznych WES wcho-

dzi w sklad zestawu specjalnych urzadzeh
wejécia/wyjécia systemu MERA 300 i wspdi-
pracuje z dowolnym minikomputerem tego sys-
temu, Blok WES stuzy do wybierania punktu
pomiarowego i wprowadzania informacji cyfro-
wych do minikomputera. ‘
Blok wejsé cyfrowych statycznych WES ma
budowe modu!owq_, a w jego skiad wchodza:
- Jednostka sterujgca WES
- Modut komutatora wejsé cyfrowych (poje-
dyficzy modut komutuje 128 kanaiéw). Licz-
ba modutédw moze byé rozbudowana do 16,
co umozliwia komutacje maksymalnie 2048

kanatdéw,

Informacja wejsciowa

Poziom sygnaidw wejsciowych:
- bez ukladdw specjalnych

- z uktadami specjalnymi

Maksymalna czestotliwosé pracy

CIOR)
.o.o.o.o.o.o.o'o.o.o.c.-.o.o.o.o'o.o.o.c.- 0%0%6%0%0%°%0%0%0%6%6%6%6%6%6%6%0%6 % %6 %0°0 % %6 % e °®

BLOK WEJSC CYFROWYCH STATYCZNYCH WES

00000000000
0000000000 .'.....‘..'.....0‘.........'....l...'..'..........'.......l...l'........Q....'.'.-..."..........,l.............'.l.....I...l.............'.l.Q.Q.Q

DANE TECHNICZNE

Maksymalna iloéé kanaiéw (16 moduiéw) 2048

Minimalna iloéé kanatéw (1 modui)

° ®
...............‘..l...l..‘........I......................‘...............‘....0..‘........... .......‘.....C...Q.....l...................0.... ..“. 0.0.l.....l...l......

. 0.0.00000000000000000 3
000000000000 0060000 l.o’..c...0.o.o.l...'.o.l.o.c...0.0'.'..l...O..'I.....O.....0..'0.....l‘i'o‘.'.‘.'.’.'.'..o...O..'.'c.0.0.Q...0.0.......o.o.o.o.0.o:

- Uklady przejéciowe umozliwiajace separacje
galwaniczng napigciowego sygnalu wejscio-
wego od systemu zasilania (uzyskiwana na
elementach optoelektronicznych), catkowa-
nie lub rdézniczkowanie tego sygnalu, wpro-
wadzenie do bloku WES sygnaléw o napig-
ciach rzedu kilkudziesigciu wolt, a takze
pozwalajagce na wprowadzenie syghaléw na-
pieciowych na poziomie sygnatéw TTL.

Blok wejéé cyfrowych statycznych doilgczony

jest przez jednostke sterujacg do kanatu prog-

ramowanego minikomputera.

Jednostka sterujgca umozliwia dotaczenie WES

na standardowych zasadach wspdipracy mini-

komputeréw z jednostkami sterujacymi.

URJ e 0 00000 e 9 00000 LJ
90%0%%%0%6%6%0%0% %6 %6626 %0 %% %6 %666 %6 % %0 666 %6 %0 %0 % %0626 20 %0 %0 %0 60 %6 %6 %0 %6 %0 %0 %6 %0 %6 %6 262020 %6 %6 %6 6 %6 %6 %626 %6 %6 6 6 %6 %6 %0 %0 %6 6 6 %4 %6 %0 %6 % s %6 %4 "0 %0 %0 %s®

128

réwnolegte stowo 8 bitowe

Oss BV
+5V...+60V

100 kHz

O o o ° 0 0 900000000000
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VIERA 300

Blok wejsc cyfrowych
‘przerwaniowych WEP
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BLOK WEJSC CYFROWYCH PRZERWANIOWYCH WEP

© 0000000 CIOR) CICR) CIOK)
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Blok wej$é cyfrowych przerwaniowych WEP Blok wej$é cyfrowych przerwaniowych doig-
wchodzi w sklad zestawu specjalnych urzg- czony jest przez jednostke sterujgca do ka-
dzeh wejscia/wyjécia systemu MERA 300 i natu programowanego minikomputera.

wspdipracuje z dowolnym minikomputerem te-

go systemu. Blok WEP stuzy do zliczenia Jednostka sterujgca umozliwia dolgaczenie blo-
impulséw napigeciowych wprowadzonych na ku WEP na standardowych zasadach wspodt-
jego wejscia, generowanie sygnatéw przerwa- pracy minikomputerdw 2z jednostkami steru-
niowych i przekazywanie ich do minikompu- jacymi.

tera.

Blok wej$é cyfrowych przerwaniowych x;na
bidowe moduicns b ow fewobakind wehoiss ©0%6%0%%0%6% % %6%6 % %66 %6%0% %66 % %60 6 %6%6 %6 6% %6 ®6 0% %6 0% %6 0 %e®
- jednostka sterujgca WEP,
- modut licznikéw, Pojedyhiczy modul zawiera
16 licznikéw rewersyjnych o pojemnodci 16 DANE TECHNICZNE BLOKU WEP

bitéw kazdy, przy czym kazdy z nich moze Maksymalna iloéé wejéé 96

byé wykorzystywany jako 2 liczniki o po- (6 modutéw)

jemnosci 8 bitéw kazdy =z =zachowaniem

Minimalna ilo$é wejscé 16

wszystkich funkcji speinionych przez WEP. N g i =
— . T (1 modud)
Zawartosé poczgtkowa licznikédw zadawana
R . 16

jest programowo z minikomputera, a zapei- Maksymalna ilosé impulsow 2
nienie ich sygnalizowane jest wyslaniem dla 1 wejécia
sygnalu przerwania zewngtrznego o odpo- Minimalna szeroko$é impulsu 50 ms
wiedniej klasie i priorytecie. Po odebraniu wejsciowego
sygnalu przerwania, minikomputer obstuguje
. . Poziom sygnatédw wejsciowych 0...5V
je zgodnie 2z wprowadzonym programem,
Liczba moduiéw licznikédw moze byé rozbu- Maksymalna czegstotliwosé im- 100 kHz

dowana do 6. pulséw wejéciowych



Blok wyj§é
- cyfrowych statycznych WYS
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BLOK WYJSE CYFROWYCH STATYCZNYCH WYS g
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Blok wyj$é cyfrowych statycznych WYS wcho-
dzi w sklad zestawu specjalnych  urzadzen
wejscia/wyjscia systemu MERA 300 i wspdi-
pracuje z dowolnym minikomputerem tego
systemu.

Blok WYS situzy do wyprowadzania z mini-
komputera informacji cyfrowych i do wybiera-
nia punktu, do ktérego informacja ta ma byc¢

kierowana.

Blok wyj$é cyfrowych statycznych ma budo-

we¢ modulowsg, a w jego sktad wchodzg:

- jednostka sterujgca WYS, i

- modut komutatora wyj$é cyfrowych - poje-
dynczy modul komutuje 128 kanaiéw. Licz-

ba moduidw moze byé rozbudowana do 16,

Minimalna ilogé kanatéw

Poziom sygnatéw wyjsciowych:
- bez uktadéw przejsciowych
- z ukladami przejsSciowymi

Maksymalna czestotliwosé pracy

©000000000000000000000000000000000000000000000

DANE TECHNICZNE

Maksymalna iloéé kanatéw (16 moduidw)

Maksymélna dlugoéé stowa wyjsciowego

©. 0000000000000 @ CIOR )
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co umozliwia komu’tacje maksymalnie 2048
kanatéw,

- uklady przejsciowe umozliwiajagce podanie
sygnalu wyjsciowego o dowolnej polaryza-
cji i napieciu rzedu kilkudziesieciu wolt;
podanie tego sygnatlu przez nadajnik TTL,
wspéipracujazcy. z kablem koncentrycznym
lub parg skrecong, a takze wyprowadzenie
go na poziomie ‘sygnaiéw logicznych TTL.

Blok wyjsé cyfrowych statycznych dotgczony

jest przez jednostke sterujagcg do kanatu

programowanego minikomputera. Jednostka

sterujgca  umozliwia doigczenie bloku WYS

na standardowych zasadach wspdipracy mini-

komputerdw z jednostkami sterujgcymi.

©.0.000000000 00000000000 000000000000600000000000000000000000 o CIOX
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2048
128

2048 bitow

TTL
+3V...+20V lub +3V...50V

100 kHz
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cyfrowych iImpulsowych WY
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Blok wyjéé cyfrowych impulsowych WY I wcho-
dzi w skiad zestawu specjalnych urzadzen
wejscia/wyjscia systemu MERA 300 i wspdi-
pracuje z dowolnym minikomputerem tego sys-
temu, Blok WYI stuzy do przetworzenia za-
danej przez minikomputer informacji cyfrowej
na sygnaly w postaci impulséw o okreslonej
czestotliwosci lub czasie trwania.

Blok wyj$é cyfrowych impulsowych ma budo-
we modutowy a w jego skitad wchodza:

- jednostka sterujgca WYI,

- modut przetwornikéw cyfrowo-impulsowych -

pojedyriczy modui zawiera 16 wyjs$é impul-
sowych, dajacych ciagi impulséw o $redniej
czestotliwosci lub czasie trwania. Pojawie-
nie sie takiego ciggu impulééw sygnalizo-
wane jest wystaniem do minikomputera
sygnatu przerwania, Liczba modutéw prze-
twornikéw cyfrowo-impulsowych moze bydé
rozbudowana do 6.

Blok wyjéc’ cyfrowych impulsowych dotgczony

jest przez jednostke sterujgca do kanalu

programowanego minikomputera.

Jednostka sterujaca umozliwia dotaczenie blo-

ku WYI na stan‘dardowych zasadach wspéti-

pracy. minikomputeréw z jednostkami steruja-

cymi.
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DANE TECHNICZNE

Maksymalna ilogé& wyjsé

(6 modutéw)

O

Minimalna ilosé¢ wyjs
(1 modui)

Poziom sygnhalow

Czestotliwosdé imbulséw

wyjsciowych

Maksymalna liczba im-
pulséw

Maksymalny czas trwa-

nia impulséw

96
16

gk

40 Hz, 1CC Hyz,
1000 Hz

8

27 lub 216






