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MIKROKOMPUTER EDUKACYJNY ELWRO 800 JUNIOR

J.Brzezinski, W.Cellary, T.Koszlajda, J.Krgglewski
P.Krysztofiak, M.Lamecki, J.Rykowski, J.Wegglarz

Instytut Automatyki Politechniki Poznatiskie]

1. vistep

“ikrokomputer uLWR0O 800 Junior zostal opracowany dla celdéw eduka-
¢yjnych. Nowoczesna struktura tego mikrokomputera, zwarta konstrukcja
oraz niski koszt wytwarzania w poizczeniu z duzymi mozliwocciami
funkcjonalnymi powoduja, ze wLirC 800 Junior dobrze nadaje sig¢ do zasto-
sowania w szkotach w podw6éjnym charakterze.
®o pierwsze, w charakterze uniwersalnej pomocy naukowej dla uczniow,
przy nauczaniu wszystkich przedmiotéw. HNalezy tu podkreslic przydatno’c
7o 4% 800 Junior do nauczania przedmiotow nieinformatycznych, geografii,
bivlogii, matematyki itd., oraz do zastosowania w laboratoriach fizyko~-
chemicznych do sterowania eksperymentami. ro drugie, w charakterze po-
mocy naukowej dla nauczycieli, jako bardzo wygodne i efektywne narze-
dzie do przygotowywania i prowadzenia zaje¢ dydaktycznych, zardwno dla
potrzeb indywidualnych uczniodw jak i calej klasy.

Poza tym L0 800 Junior doskonale nadaje sig do zastosowania
w domu jako mikrokomputer osobisty do pracy, nauki oraz zabawy (re-
dakcja tekstoéw, sterowanie urzgdzeniami, obliczenia finansowe i admi-
nistracyjne, gry komputerowe itp.je. EL.J/ikU 800 Junior moze by¢ réwniez
stosowany w przedsi@biorsﬁwach jako mikrokomputer do lokalnego przetwa-
rzonia danych z mozliwo$ciy komunikacji z innyni komputerami, w szcze-
z6lnosci z profesjonalnymi systemami LIV 800.

Celem tego artykuiu jest przedstawienie budowy mikrokomputera
L1420 800 Junior. W Tozdziale 2 przedstawiono jego strukturg sprzotowi.
w rozdziale % opisano jego oprogramowanie systemowe. . rozdziale 4

—r1s

przedstawiono sieé¢ lokalng mikrokomputerow LL:#RU 800 gunior JUNLT.



170

2, Struktura sprzetowa mikrokomputera LLWRC 800 Junior

W tym rozdziale przedstawimy strukture sprzetowg mikrokomputera };'
ELWRO 800 Junior. Nalezy podkreslié¢, iz jego konstrukcja jest catkowicig
oryginalna. Dzigki temu udalo sig¢ skumulowa¢ w nim zalety kilku populap~
nych mikrokomputerdéw osobistych i edukacyjnyche

likrokomputer ELWRC 800 Junior posiada nastegpujgce bloki funkcjo-
nalne:

(1) mikroprocesor Zilog Z80A, o czgstotliwosci zegara 4ilHz,
(2) stronicowang pamigé¢ operacyjng o tgcznej pojemnosci 88KB, w tym
" 64KB pamigci typu RAI oraz 24KB pamieci typu EPRCM. Ze wzgledu

na ograniczenie pojemno$ci przestrzeni adresowania mikroprocesora

Z804 do 64KB, uktad sterowania pamigcig operacyjng mikrokomputers

ELWRO 800 Junior, ktoérego zadaniem jest automatyczne, dynamiczne

przeltgczanie stron pozwala na jednoczesne wigczenie do pracy 48KB

pamigci typu RAM i 16KB pamigci typu EPRUM lub 64KB pamieci typu

RAM,

(3) uktad kolorowej grafiki o rozdzielczoéci 256 x 192, szesnastu kolo-
- rach oraz atrybucie migoténia,

(4) uklad generatora dzwieku o rozdzielczoéci dziesigciu oktaw, stero-
| wanego programowo,

(5) jednostke sterujscg lokalnej sieci komputerowej JUNET,

(6) jednostke sterujacg pamigci na dyskach elastycznych, obstugujaca
" dwa napedy dyskow 51/4 cala. Istnieje mozliwoé¢ rezygnacji z tej

jednostki w uproszczonej wwrsji mikrokomputera,

(7) jednostke sterujaca standardowym magnetofonem kasetowym, zastosowa-
" nym w roli pamigci zewngtrznej,

(8) uktady wejscia/wyjscia pozwalajace na dokgczenie

-~ drukarki znakowej i graficznejy'na przyktad drukarki produkcji

polskiej D-100 wyposazonej W zlgcze roéwnolegite typu CENTRUNICS,

- manipulatora drgzkowego (ang. joystick) w stesndardzie KEMPSTCN,

- pidra $wietlnego,

- myszki,

- urzgdzen niestandardowych sterowanych cyfrowo.

Struktura sprzgtowa mikrokomputera ELWRO 800 Junior zostaia schematycz-
nie przedstawiona na rysunku 1.

Frze jdzmy obecnie do bardziej szczegdiowego omdéwienia tych blokdw
funkcjonalnych mikrokomputera ELWRO SOO.Junior, ktére wymagajg dodatko-
wych wyjasnien,

Uktad grafiki zapewnia rozdzielczos¢ 256 na 192 punkty na ekranie,
przy zestawie szesnastu koloréw oraz atrybutu migotania., UkZad posiada
dwa wyjécia sprzegtowe, do ktorych mozna réwnolegle dotgczy¢é dwa monitorye
Jedno, w standardzie RGB, pozwala na dolgczenie monitora kolorowego, na
przykiad polskiej produkcji NEPTUN 557. Drugie, w standardzie telewizji
monochromatycznej, pozwala na uzyskanie szesnastu odcieni szarosci na
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Rys. 1. Struktura sprzefowa rmikrokomputera ELWRO 800 Junior

ekranie czarno-bialego monitora, na przykiad NnFPLUN 156, Przez wbudowa-
ny wmodulator mozha podiaczyé takze telewizor czarno-bialy. Dzigki bez-
posredniemu dostepowi do quedynczych punktow ekranu mozliwe jest two-
rzenie skomplikowanych ryshnkéw oraz okienek dla roéwnoczesnego wyswie-
tlania kilku obrazéw. Dla wyéwietlania alfanumerycznego przewidziano
dwa standardowe formaty: 24 linie po 32 znaki oraz 24 linie po 64 zna-
ki. W obu formatach, a takze na klawiaturze dostepny jest peien zestaw
matych i duzych polskich liter.

uikrokomputer ELWRO 800 Junior zostat wyposazony W sprzgtowe Wy j=
$cia, réwnolegle do wyjécia z uktadu komunikacji z magnetofonem xaseto-
wym, pozwalajace na doiaczanie do niego do kilkunastu mikrokomputerow
Z{-spectrum przez ich ztgcza magnetbfonowe. Takie poigczenie moze byc
stosowane w klasach szkolnych posiadajacych oba typy mikrokomputerdw.
Dzieki temu program dydaktyczny moze by¢ rozsytany z mikrokomputera
TLWRO 800 Junior jednoczesnie do wielu stanowisk wyposazonych w mikro-
komputery ZX-Spectrum. Standardowa szybkos¢ takiej transmisji odpowiada
szybkoéci transmisji z magnetofonu kasetowego. Natomiast przy zéstoso—
waniu programu TURBU-Loader szybkosé transmisji moze byc¢ zwigkszona
% - 410 razy bez wyraznego zwigkszenia stopy bledow.

Jednostka sterujaca pamigci na dyskach elastycznych zapewnia obsiu-
ge dwoch pemigci dyskowych 51/4 cala. Zapis na dysketkach dokonywany jest
z poawdjng gestodcig (MFM). Pojemnoéé¢ jednej dysketki, w zaleznosci od
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zastosowanych napgdow dyskowych wynosi od 175 KB do 800 KB. Najhardziej
rozpowszechnione obecnie w kraju napedy dyskowe niemieckiej firmy
ROBOTRON zapewniajg pojemnos¢ 200 XB.

%s Oprogramowsnie systemowe

Peine wykorzystahie sprzetowych cech mikrokomputera =14 20 800 Ju-
nior umozliwia bogate oprogramowanie systemowe, narzedziowe i uzytkowe,
Oprogramowanie rezydujgce w pamigci ZFROM zawiera edytor, interpreter
Jjezyka BASIC oraz programy sterujgce pamiegcig dyskowgy, magnetofonem kg~
éetowym, lokalng siecig komputerowg i drukarkg graficzng. ’

Rozbudowany interpreter jezyka BASIC wraz z programami obszugil
‘magnetofonu kasetowego sg w peini kompatybilne z odpowiadajacymi im pro-
gramami najbardziej rozpowszechnionego w szkotach w Folsce mikrokomputers
ZX-Spectrum firmy Sinclair Research Ltd. Takze format zapisu informacji
na tasmie magnetofonowej oraz adresy urzgdzen zewngtrznych' sg identycazne
w mikrokomputerach ELWRC 800 Junior i ZiX-Spectrum. Zatem wszystkie pro-
gramy napisane dla mikrokomputera ZX-Spectrum mogg by¢é bez zadnych prze-
rdébek wezytywane z magnetofonu kasetowego i wykonywane na ~L:#RU 800
Junior. Dotyczy to zardwno programéw napisanych w jezyku BASIC jak i
programéw napisanych w jezyku maszynowym mikroprocesora Z80. Uzigki te-

" mu uzytkownicy ZLWRC 800 Junior mogag bez przeszkédd korzystaé z bardzo
bogatej biblioteki oprogramowania mikrokomputera Zi-Spectrum. Ponadto,
dowolne programy przechowywane standardowo na taémie magnetofonowej,
napisane w jgzyku BASIC lub w jezyku maszynowym po wczytaniu z magneto-
fonu mogg zostaé zapisane na dysku elastycznym. Ulatwia to istotnie
korzystanie 2z nich, przyspieszajgc kilkudziesie¢ciokrotnie wyszukiwanie
i adowanie programéw, :

W pordéwnaniu z interpreterem Jezyka BASIC mikroprocesora Zi-Spectrum
interpreter ELWRO 800 Junior jest rozszerzony o mozliwo$é wykorzystywa-—
nia liter polskich dostepnych na klawiaturze i ekranie, mozliwo$é ko=
rzystania z pamieci dyskowych oraz sieci lokalnej JUNET. Ponadto w in-
terpreterze tym przewidziano mozliwo$é wspodipracy z profesjonalns
drukarksy mozaikowg. 1

Mikrokomputer ELWRC 800 Junior jest wyposazony w dyskowy system
operacyjny CP/J, ktéry od strony uzytkowej jest w peini kompatybilny
z systemem CP/I 2.2, Jak wiadomo system ten jest najbardziej rozpow-

" szechnionym na $wiecie systemem operacyjnym o$miobitowych mikrokompu-
terdéw osobistych, posiadajgcym ogromng biblioteke oprogramowania narzeg=
dziowego 1 uzytkowego oceniahq na okoXo 15000 programéw.

Oprogramowanie systemowe rezydujgce oraz system operacyjny CP/J
pozwalajg na stosowanie wielu jezykéw i systeméw programowania takich
jak Besic, Logo, Fascal, Fortran, C, Forth, makroasemblery mikroproce-
sorow Intel 8080, 8085 oraz Z 80. Z programéw uruchomieniowych dostepny
jest debugger symboliczny SID. Na uwage zasiugujg takze edytory takie
jsk Wordstar oraz jego spolszczona wersja iT, baza danych DBASE II oraz
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oprogramowanie do automatyzacji prac administrscyjno—cbliczéaiovjch-
SUPRRCALC. Warto zaznaczyé, se w wikrokomputerze i.lu v 800 dunior
przyjeto jednolity format zapisu na dysksch elastycznych dla cprozra--
mowania systemowego rezydujacego — kompatybilnego z oprogramcwanien

pikrokomputera Z7Z-spectrum, oraz dla oprogramowania systemoweso dysko-

wego - kompatybilnego z systemem operacyjnym Cr/il. Utatwia to przecho-
dzenie z jednego oprogramowania na drugie.

4, JUNET - sieé¢ lokalna mikrokomputerdéw CLiaC 800 Junior

Sie¢ lokalna mikrokomputeréw ELWRO 800 Junior ¢ nazwie JUN.T
umozliwia wspoéiprace kilkudziesigciu wikrokomputerdw. Dzigki sieci

mozliwe jest wspdélne wykorzystywanie pamicel dyskowych i drukaerex
wiele mikrokomputerdw. ! sirajnym przypadku jedna drukarks i jedna pars
dyskow obsiuguje calg klasg zozonz z kilkunastu mikrokomputerdiw, nal

%y przy tym podkreslié, ze niezaleznie od tege, cuvy Gany nikrekomputer

jest wyposazony w pamiicl dyskowe, czy nie moze cn W peini wyxkcerzysty-

waé oprogramowanie dyslkowe. Jest to mozliwe dzi ki syst

nemu C¥/J, ktéry w przypadku migrokompubters bozdysiowego ad
zamienia odwotania dysikowe z oprogramowania narzyizicwezo 1
na odpowiednie odwotanis sieciowe i1 realizuje poprzez siec

z dyskoéw wspdlnych. rroblemy synchronizacjl au destypu do

’

i zacoblw wspdlnych rozwizzsne sy W systemie J./J W sposcb
dla uzytkownika. Uzytkownik Dbezdyskowego wikrokomputers Hlsio 8

Junior ma wigc takie same mozliwosci pracy Jako uvzytkewnixg wikr
tera wyposazonegc W dyski indywiduslne. Natomiast koszt budowy labors—
torium mikrokomputerowego w szkole w oparciu ¢ slec¢ JUN.T jeet znacwoie
zredukowany. )

tiarto obecaie pohkreélic roéznice wizdzy sysbemami operacyjuaymi
CF/%i oraz CP/Je. O ile system C/i jest systemem’dyskowym, to systen
C¥/J, zachowujgc pelna kompatybilnosc¢ z systemen Ck/il od strony uzytko-
wej, Jjest systemem dyskowo-sieciowym.

Sieé lokelna JUMET umozliwia réwniez bezposredniz, jewns kKomuni-
kacje miedzy uzytkownikami. liozliwe jest przesyianie obrazdw, tekstow,
programbéw oraz wybranych obszaréw pamigei cperacyjnej z jednyci wikro-
xomputeréw do drugich. Poszczegdlne mikrokcmputery pracujace w sieci
mogg miec zréinicowane uprawnienia do korzystania z jej ustug. da
przykzad nauczyciel korzysfajac z mikrokomputera uprzywile jovanego
zwanego nauczycielskim, moze rozsyta¢ programy do mikroxomputerow ucz-—
niowskich oraz kontrolowaé¢ prace ucznidw bez ich wiedzy, kopiujac do
siebie zawarto&é¢ ekranu lub pamieci. Funxcje te sy niedostepne w mikro-
komputerach uczniowskich, ale uczniowie moga przesyiaé migdzy sobg

komunikaty.

Informacja orzesylana w sieci moze byc wierowana do jednego wybra-
nego odbiorcy, do okreslonych grup odbiorcé4w lub do wszystkich, przy
czym odbiorcéw mozna wigzaé w grupy na biezgco manipulujgc sdresami
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mikrokomputerdw. Szybkos¢ transmisji w sieci wynosi 64 Kb/s, jest wigg
to siel bardzo szybka jak na ten typ mikrokomputerdéw. 3ieé ma architek-
ture typu "wspOlna magistrala", dzi¢ki czemu mozliwe jest dolaczenie ]
dalszych wmikrokomputerdw do sieci bez modyfikacji sprzetu i oprogramo-?
wania istniejacych.
5. Zakoiczenie

iiikrokomputer ELWRO 800 Junior stanowi oryginalng Propozycje wypo-
sazenia polskich szk6t w mikrokomputery edukacyjne. Dzieki rozwigzanipy .
sieciowemu udato sie w nim pogodzi¢ wysokie wymagania stawiane mikro-
komputerom edukacyjnym z realiami gospodarczymi. W szczegdlnoéci chodzi
tu o peing mozliwos¢ wykorzystywsnia oprogramowania dyskowego przeg
kazdego ucznia w klasie, prazy zredukowadej liczbie dyskoéw, ktorych
produkcja w rolsce w chwili obecnej jest niewystarczajaca w stosunku
do potrzeb,




