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I WPROWADZENIE

Staly wzrest dechedu naredewegs i debrsbytu spsieczeristwa
prey uzasadnlenym dazeniu de skracenia czesu pracy [ ustablilizewa-
nej niemal liczble ludnedci krsju meze byé jedynie ssiggniely prsez
bardzie] sfektywne wykerzystanie zaréwne pracy filsycznef jsk l‘
umydowojf
Rezwd] newsczesnych ferm zerzgdzanie sras mechenizecja | autematy-
zacja predukcji wymagsia wprmvdzl.o snacznege wzrestu kwaliflkacil
pracewnikéw sle stanewls tez ebecnie jedyng dregg wazresiu wydajned-
cl prmcy;" Praktyczne zsstesswanle Sredkéw technicznych | meted Infer-
matyki pezwala ns zautsmatyzewanle nsjberdslej Zmudne czedcl pracy
umystewe] zwinzane] z gremadzeniem, przcchowyw-.nhm;‘ przetwsrza-
n[cm': selekcjs | przesyianiem infermacji, stanewi pedstewq de sutema-
tyzac)l wielu standsrdewych preceséw prejektewania i sterewanie pre-
c.unﬂ technologlcznyml: D-jc tez kadrze kierewnicge] mezliwesé zna-
cznle lepszege przygetewania materistu de pedejmewania decyzjf niZ
przy zastesewaniu meted komroncjondnych..

O rezweju infermatyki decyduje zaréwne ledé | jakedé dredksw tech-
nicznych, spregremswanie jak | rezwdj kedry specjalistéw wszystkich
dzistéw Gespedarki Neredewef, kiSrzy petrafly wykerzysteé de upraw-

nlenis sweje] pracy neweczesnsg technlke ebliczenlews,

Auter jest pracewnikiem Krajewege Blura Infermatyld Ministerstwa

Neuld, Szksinictwe Wyzszege { Technikl (wyd.).




Wedbug sfermudesweari XX Sesji Zgremndzenie Ogbinege ONZ dis
kazdeges kraju mezne wyedrebnlé 4 ekresy rezwsjswe nfermatylis
1, ekres peczatkewy - brak sprzetu

2. skres pedstawewy -~ male liczbe sprzetu, sgraniczene zrezu~

mienie infermatykl u w!a.dz‘.‘ preste zastouwunh:‘

3, ekres eperscyjny - wazrest zcinieresowmin u wiadz, pekains
liczba sprzety, wystepujg esredki predukcji epregramsewanis i
szkelenla, pejawlajq sie zastesewanla Infermsatyki w medycynie
i prejektevwaniu Inzynlerskim,

4, okres zsawansewany - wiekszedé administracyjriych prac erga-
néw rzgdewych jest akomputeryzﬁwma, wystepujq systemy abs=
nenckie, newe zastesewanle pejawiejg sie regu!arnle:'

W Pelsce ekres peczatkewy mingt juz ne peczgtku lat 60-tych kie-

dy te byly wdrazane plerwsze kemputery pelsklef kenstrukcji ZAM-2,

UMC-1, Odra seril 1000 (1001, 1003, 1603‘,‘ 1103) ersz kempu-

tery Impertewane radzleckie | zachednie,

Peziem zastesswari infermastyki w Pelsce jest znacznie nizszy niz

w przedujgeych krajach secjallistycznych | zachednich,

Oplétén!enio rezweju infermatyld mierzene umewnie liczbe mieszkear-

céw na 1 kemputer wynesile w reku 1970 ekede 4 lata w siesun-

ku de NRD | CSRS ekele 8 lat w stesunku de przedujgcych ge-
spedarcze krajdw Eurepy Zachednle] ! ekols 14 lat w stesunku

de stnnév!r Zjednoczonyich.'

Odpewlednie cyiry Hustruje tabela 1,

Dla peprawy istniejgce] sytuscjli Kemitet Nauki{ | Techniki w r.1970

epracewat "Pregram rezweju Infermstyki na late 1971-78%, kidSry pe

zaakceptowaniu przez Prezydium Rzadu jest ebecnie reslizewsarny

ped nadzerem Krelewege Blura Infermatvki - Ministerstwa Nguid,

Szkelnictwsa Wyiszege | Techniki
Zelezenla tege pregramu nastawisne 84 na uruchemienie de r,1975
plistewych systeméw zastesewart w.m-tyklf ZnaeEny rezwd| pre-

dukcil sprzetu | rezwé] szkslenls w zakresie lnl-rmdykf

Tabels 1
Pezlem kemputeryzec)l Pelski na te Innych krejéw

Liczba Liczba . | 'Liczba
KRAJ komputerdw |komputeréw | mieszkedcdw
/3%.311.70/{ne 1 mln m, ne 1 komputer
USA 78,860 380 2.604
WRF B.170 , 138 T.200
Francja 5.940 117 B.547
W, Brytania 5,020 108 9,254
JBoonis, T.200 70 14, 380
ZSAR 6, 000 25 40,492
CSRS 300 21 48.260
NRD - 300 i8 56,900
P?lgga 211 i 154,500 ] |

Rolﬂzagja pregramu me umezZliwié prze{dcie Pelski w zakresie r;z- ]
weju Infermatyk] sd skresu "pedstswewegs” ds ekresu "speracyjne-
ge" w/g pedane] wyzef nemenilatury ONZ-tu,

W epracewaniu dia naszkicswenis caleksztsitu preblemdw rezweju

infermatykl przedstawiens rys histerycziy, zateienia *"Pregramu rez-

weju" eraz eméwisne swiatswe kierunkl rezweju Infermatyicl,

]



2. RY S HISTORYCZNY ROZWOJU

INFORMATY KI

| Stesewany pswszechnie de dnle dzislejszege suwak legaryt-
miczny skenstruewai Edmund Gunter w reku 1620, Mechaniczny
sumater zbudewst wybitny matemetyk Blaise Pascal w r.1642.
Arytmemetr czteredzlalaniswy skensfruswat w r. 1672 Getifried
Wiihelm ~ =ibniz, Plerwsze zasady sterswane] pregramewe maszy-
ny cyfre °j epracewal Charles Babbage, kiéry dzlsiejac ped pa~
trenatern zadu brytyjskiege w latach 1812-1833 kenstruewal me-
chaniczm:, maszyne “analityczng® sterewans przez “pregram" za-
plsany na tasmie perferewansj, Praca ta kesztewala bajeczng na
ewe czesy sume 250 tys, funtdw, jednak ze wzgledu na dmierd

kenstrulders nie zestaie dekericzens.

Dlerwsza dzislajaca maszyns cyfrewa przekainikswe-mecheanicz=

na Mark I zbudewana zestate w latach 1938-1943 przez Hevarde
Alkena prefesera Uniwersyistu w Harvard (USA).” Szybkesé dzie~
ranie maszyny Merk I | nastepnie Mark I byia na swe czasy re-
kerdewe ; czas mnezenla dwéch liczb ulrzymywat sie w granicach

4.5 sek. Plerwsze slekireniczne maszyna ebliczenliewe ENIAC za-

cigu'pracowué w 1945 r,' na Uniwersytecie w Pensylwanii (USA).'

De jej budewy zuiyte 18.000 lamp elekirenewych, Czas mnezenia
dwéeh llczb 10-=cle cyfrewych wynesit juz tylke kilke tysieczmych
sekundy, Dwéjkewy system liczenie I pamieé epsracyjng, zbude-
wang, na rtgciewych liniach epé#niejacych, zastesewane w kempu~
terze ENIAC z 1946 r.

Metedy ebliczeri anslegewych stesewane juz w strarezytnedct przy

sperzadzaniu map | ebliczeniach astrenemicznych.’

Plerwszym urzadzeniem przydatnym ds rezwiasywanie réwnasi
sétnicckewych byl integrater mechaniczny “Kulews—dyskewy™,
wynaleziony w 1876 reku przez Anglikdw brael Jamess |
Wiliams {ed 1892 r. Lerda Kelvina) Themsendw.

?hnuéy mecheniczny snalizstsr rSwnatt réZnicskewych budu-
je w 1931 reku dr Vennezsr Bash = Massschusseis Institute
of Technelegy. Elekirenlezne maszymny snslegewe po]ﬁvﬂy siq
w zastesewariech pe reku 1950 kiedy te Geldberg z Readie
Corperstisn of Americe zaprsjekiswsd stebllizewsny wzmscniacs
pradu statege - pedstawewy element wop&czi‘-nyeh maszyn
snalsgewych,

Peniie} zestawiene pedstswewy zeepdi cech typewych dla me~
szyn analegewych [ cyfrewyesh :

Massyny

snelegewe eyfrewe

{1, Zmienme zaleine prze- 1. Przetwarsanie informscji
twarzane sg w formie w postacl dyskretns]
ciggte] /skwantowane]/

2. Doktadnodé obliczen 2. Doktasdnoéé cbliczed nie
ograniczons jest do- zalety od dokiadnodci
ktsdnoédcis elementiw slementéw & ograniczona
liczacyeh i rzsdko jeat jedynie liczbg
przekracza 0,01% peinej misjsc rejestru pamigci
skali /dxugodcig stowa/ i ule-1

zy od wybranej metody
obliczen
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Réwnoczesne wykonywanle
aperec]l przez wazystkie
elementy liczgce.

3.

Koieine wykonywanis ope-—
racji, tak Ze w desaed
chwill wykoaywane Jezy
tylze Jedns operscjie a w
fomputerrch z vodiiwgam
czasLu ogreaniczona liczbs

cperac]is

4o

Duze szybkodé liczanis

w przy3pleszone], real-
nej iub zwolnione) skeli
czasu, 3zybkesé liczsnia
szraniczons jedynie pHas-
mew przenoszonej czesto-
tiiwndei przez slementy
liczace lub urzadzenia
rejestrujgce.

4.

Czas liczenia zalezy od
liczby operacii matema-
tyczaych v danym zada-
niu.

Podatawowe operacje ma-
tematyczne typowe dla
maszyn anglogowych to:
aumowanie, catkowanie,
mnozenie i generowanie
funkcji nieliniowych.

Zrmiejezenie dokiadnodci
pozwala na ogét na skré-

cenie czasu liczeniam.

.

Szczegdlna przydatnosd
do modeslowania ukZmdow
fizycznych, liniowych
i zpielirniowych dla
enalizy Aaynamiki ruchu
lub procegu fizycznego.

Zdolno3¢ wykonywania
ogreniczone] 1lczby pod-
stawowych cperacji s
z2déwnie dodewanie i mno-
zenie. Bardzie} zZoZone
oneracje takie jek ca-
towanle i rdzniczkowanie
wykonuje 3ig¢ metodami
prazyolizonymi.

Latwo3é eksperymentowa-
nis przez zmiang pers-
metréw modelowanego
uk¥adu i mozliwoié
sprzgzenie - realnym
oblektem siercwanie,

7.

Zdolnosé zapamietywania
liczbowe] i nieliczbo-
we] informacji.

€. Ograniczona zdolnosd
wykonywsnia operscji
logicznych, zspamigty-
weniae i opdZnienis
CZASOWego.

8. Zdolnos¢ wykonywenis
speracji logicznych.

9. M¥ozliwesé obliczen ze
zmiennym przecinkiem co
pozwals unikngé skelowania,

10, Zestosowanie metdd progra=-
mowanie pozwalajgcych przez
proste rozkazy sutokodu
dewac polecenie wykonania
ztozonych operac]i matems-
tycznych.

11. Mozliwoéé sterowania stru-
mieniem informacji w zalez-
nosci od wynikéw obliczen.

Peinczenis zslet measzyn anslegewych | cyfrewych esiggniste w ma-

szynach hybrydewych cyfrewe-analsgewych, kiére pejawily siq w

keficu lat 50-tych,’

Jske typswe cechy meszyn hybrydewych motnnc wymienié nastepu-

jace y

1..7 Pelaczenie s;ybkoéc! liczenia maszyny anslegewe| = dekiadnesd-
cia maszyny cyfrewe,

2, Mezliwedé wykerzystanie aparetury realnych ukiadéw [ medels-
wanle cyfrewege.

3.’ Zwigkszenis elastycznedéc! medelewania anaiegewege przez wy-

kerzystenie cyfrewych systeméw sterewasnie | pemiecl’



4. Zwlekazenis srvbhescl ebliczed cylrewych priez Wykerzystas
nie pedpragrandw a.nalagovrych:

57 pieiliwedsd przastwarzania danych wajdclewych wysigpujacych
czgiclown W pesiscl dysiaretnej & czedciews w formie sygna-

15w claglych

W rezwej hisferycznym najbardzie] szerekle rezpewszechnienie
seiggnely cyirewe mMESZYIY ma‘bematyczne;" natomiast maszyny ana-
legows Iybrydewe 85 znecznle mnie} populame." jednak w nlekid-
syeh 2zt wseweniach techrfcznych | naukewych, szczegdinie d@ﬁy-
azacych ukiaddw sterewanis | medelewanis precesdw flzyezryeh,
g5 defychczas niezcsta,plnnef?

Lafs 10501960 te ekres pswsiswania w réznych krojach Swiale
eznyeh undlkzalmych keonsirukejl kempulerdw 1 generacjl budswea-
nwych ne {ampach elektroncwycn"i

Plerwszy kemputer w Zwigzku Radzieckim MESM sepracswans

w Instytucle Elekirenikl AN.USRR w 1950 v, W tym samym re-
ku eprecewane sa plerwsze kemputery angielskie flrm Ellst 1
KT We Francil fimne Bull zeczyne predukiewad kemputery W
1956 r. réwneczednle startuje firme Fudil w Jepenil, Rel pdi=-
rlef firma Paclt w Szwecl (EDB-2) | w 1958 r. flrma Zuse W
NRF,

W Pelzce réwnlez w reku 1958 w Zakiadzle Aparatéw Matemes
tycznych PAN zaczyna prace maszyns cyfrevwa XYZ {laberate-
ryjny medel ZAM-2), gbudswans przez zespst pelskich matsme-
tykéw { Inzynlerdw ped kierewnictwem prefdr Leena Zuksszewlcza
eraz UMC=~-1 skenstruewans ne Polltechrlce Warszewskie] ped

kisrunkiemn pres:!f willfiskiege,

= 11 =

Il generscja kemputerdw sparts ns technice pdiprzewednikewsef
pejawie sle w USA w reku 1957, jednym z plerwszych kempute-
réw 0 generacji byl BM-7070,’ .
Komputdry I generacji budewane na elementach scalonych peja=
wily sie w zastesewanisch w reku 1_.963, wybltnym przedstawicie-
lem te] generscil byl kemputer BM~360, ’

Sredni kemputer predukecji USA 2z peczatku lat 5O-tych wazyi

2300 kg, zajmewat ebjetesé 8-11 m>

I zusywat 40 kW energil.’
‘W petewie lat 60-tych clezar zmnl&sszyz sle 100-kretnis, ebje-
tedé zmalata kilkaset razy & zuzywana energia ekels 3 razy.
Keszt 10 tys.” speracjl mne “enia w rodz.lnle kemputeréw IBM
ksztoltewat sie nastepujace :

BM-?04 z 1954 r. {kensir.iampewa) = 1,338 del

BM-7090C z 1958r. (na tranzysterach) = 0,25 dal

BM-360 z 1965 r.’(na ukbhybrydewych)- 0,035 del

W nlektérych Innych firmach w laiach 1985-65 keszt eperac]l
sbliczeniewe] zmniejszy! sie przeszie 100-krstnie.

W kemputersch pracujgcych w ukiadach z pedziasiem czasu =z
lat 1971-72;. esiggejacych peine ebclazenie peszczegdinych ele-
mentdw liczacych [ lepsze wykerzystanie czasu prac'y." keszt
ebliczeri spada jeszcze 10 de 20 razy., Rezwd| Infermatyki w
estatnich 20=25 letech spewedswat sbnizenie kesziéw ebliczer

skete 20 tys.razy,’
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37 GLOWNE ZALOZENIA [ REALIZACJA ROZWOJU

INFORMATYKI W POLSCE NA LATA 1971-75

sPregram rezweju Infermetyki® przewiduje keerdynacjg prac 6%~
nych e$redkéw krajewych w celu stwerzenfa warunikdw dia szere=
Kich zestesswah Infermatykl w zekresle zarzadzania, prejekiewanis,

predukejl § baderd naukewych.

‘W ebecrym S-leciu majy byé op:;accwane wzercewe systemy lnfer-

matyczne dla pedstawswych grup zastesewan, rozwinigta krajewa
baza predukeyjna sprzetu infermatyki eraz zerganizewany szereki
pregram szkelenia specjalistéw i uzyikewnikéw Infermatykl,
Pregram fermutuje wymagania lesciewe i wskain!}d." kiSre stanswisg
pedstawe wyjsciswg de epracewania plandw keerdynacyjrych rez-
weju infermafykl resertéw 1 instytucil centralnych."
W zakresie sprzetu Infermatyki pregram skresla pstrzeby kraju w
zakresls rézmych grup kemputerdw przyjmujge wprowadzenle w la-
tach 197175 iacznie okete 550 kemputeréw, pestuluje uruchemie-
nle predukcjl szeregu newych urzadzen zewneirznych takich jak
pamieci dyskewe, urzgdzenia kedujgce na tasmie magnetycznej: &
menitery ekrenewe eraz urzadzenia transmisji denych $rednlej !
mate] szybkescl.
Resalizacja pregramu w zakresle predukcji sprzetu krajowegs rez=
wija zie na bt pomyéln!e:‘ Gi#éwnym destawcsg sprzetu infermatykl
jest Zjedneczenie MERA (MPM)," Aktuasinle na rynku krejewym de-
nﬁnu]q destawy kemputerdw “Odra-1204" 1 "0dru-1304"‘;‘ uruchamia-
ne Jest natemiast predukcja kemputeréw @I generacii: Odra-1305;"
Odra-1325, R=30 eraz minikemputers K-202.' Pedstawswe charakie-

rystyki emawlanych kemputerdw przedstawliene w tabell 25t

- 13 =

Tabela 2

Pedstawews charskterystykl predukeweanych w kraju kemputeréw

PR srednie mate i mini
Odra 1304] Odra 1305 Odra 1204 Odrs 1325
1. Zastoesowanie
= przetwarzenie danych tak tak - ns zamdw
- sbliczenie numerycsz. tak tak tak tak
~ gterowanie procesami - = tak
2. Pamigé operacyina /K=1024/
= pojemnosé /w siowach/ 32 K 32K=~256K 16 K BK, 16K, 32K
agpec do
» 128 K
~ drugosé siows /w bitach/ 24 24 24 24
= cykl pamiegci /w mikrosek.l/ 6" 1 6 1
- czas dozbgpu b 3 054 0,4
3. Kenaiy przesyianis dsnych
~ pnakowe /maks.ilosé/ 10 18 7 12
-~ autonomicazne i B -
- multiplekserows 1 2 1
= buforowane 2 - 4 2
= prsemysiowe - 1 1 2
4. Wisloprogramowodd
/1lc8¢ progr.gzidwn./ 4 16 - 2«8
5. Wieloprocesorowosd nie 2 proces. - na zambw.
5. Gzas wyk.podat.oper.
/w mikroaek. /
A. StaZy przecinek
- dodawanie 26 1,6 16 2,6
- mnozenie 96 9 80 12 /dodatk.
- dzislenie 200 14 190 18/dodatk,
B, Zwienny przecinek
- dodawanie 250 10 145 9/dodatk.|
= mnosenie 776G 22 360 16/dodatk,
- dzislenie 880 34 E 25/dodatk.
7. Jdezyki programowsuls PLAN PLAN ALGOL~60 PLAN
RICOL HICOL CSL COBOL
FORTRAR COBOL, FOR= FORTRAN
/i Basic | TRAN/i ALCOL
FORTRAW/ | Basic
ALGOL /i | FORTRAN/
Basic A/ ALGOL /1
Baglc AL~ 6
GOL/ CSI.
SIMONy
JEAN=Eonwen.
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Kempleksewe destawy kemputeréw serii Odra wraz z typewym epre-
gramewaniem { wypezazeniem peryleryinym reelizuje Zakised sbsiugl
Techniczne] Maszyn Matematyczriych ELWRO‘-SERV!CE.‘ kibry swiad-
czy réwnle: ustugl kensultacyjne, prewadzi szkelenia dla edbiercéw
sprzgtu eraz w wigkszych séredkech przemyslewych zaczyne ergé~
nizewaé ebstuge techniczng | kenssrwacje -przqtu.A'

W zakresie usprawnlenia zarzadzania "Pregrem rezwsju infer—
matyii® zakiasda uruchemienie »

- & systen w usprawnienia dziatsinedcl centreine| administracjl
i stuzby anstwewej (ASP), w zaBresie: infermacjl statystyczne;
ewidencii udnescl, finansdéw | infermascil naukswe-technicznej,

=~ & smysteméw dla usprawnienia funkcjl resertewych | miedzyreserte~
wych (ASR);

= 10 systeméw dia kierewania duzymli ebiektem{ jek zjedneczenis
I kembinaty (ASO).

Reslizacja systemdw infermetycznych w zarzadzaniu napetyke
typswe dla ekresu rezruchewege h‘udnoécl,‘ jednak we wszystkich
przewidzianych "Pregramem® jednestkech erganizecyjnmych zestais
juz rezpeczets, & idea budewy resertewych i branzewych systeméw
infermatycznege zarzadzania rezszerza slg ceraz szybcief.

- Dia usprawnlenia precesédw predukeyjnych w hutnictwie, che-

mil | eﬁergctyce “Pregram” przewiduje uruchemienie kilkunast: sya-

teméw autemstycznege sterswania precesaml technelegicznyml (APT)’

Detychczas uruchamisne systemy sterewania precesami budewsne sg
na sprzecle lmporlowanyn}l z krajéw kapltallatycznych:' ed blezacegs
reku x) beds juz jednak Instalewane de sterswania precesami réw-

niez kemputery krajewe Odra-1325 | K-202.°

x) tekst eddane de druku w 1972 r,

= 15 =

Dia usprawnienis prac prejektewych | sbliczed lré.yn!ernklch
srzswidzlane w pregramie szsreg kierunkéw tsmetycznych syste-
méw autematyzeejl prac Insynierskich {API).

W celu usprewnienis pracy blur prsjsiktewych uruchsmieny
jest ebecnie system sbenenciki POLRAX eparty na kemputerze
BM-360[50 zainstalewsnym w ZOWAR -Warszawa, kiSrege ketficdw-
ki zdalnege przetwarzsnia danyech [ kedcSdwki kormorsacyjrw: pe=
mczene za pedrednictwem siecl telefeniczne], reziskewane bada
u sdpewiednich udytkewnikéw, System sbenencki CYFRONET pre-
jekiewany dla ebsiugl sredewiska naukewege [ uczelni warszaw-
skich eparty bedzie ns kemputerze Cyber-72 zalnstalewanym w
B w Swierku,

W dalazs] perspektywie przewiduje sie uruchemienle azeregu regie-
nalnych systeméw absnenckich,' Systemy telsinfermatyczne stesswa-
ne badardwniez w niektSrych resertewych systemach zarzedzania,
Przy wielspreogramews{ pracy kemputera z pedzialem czasu pesz-
czegsini 'utytkowrucy wystemu teleinfermatycznege beda megli ke~
rzyatad ze sweich kedcédwek ebliczeniswych, tek jakby saml dyspe-
newall duzym kemputerem, Rezwiniete ebecnie preste kenwersacyjne
jesyki pregramewania uwlatwisjs znacznie kentakt z kemputerem uy-
tkewnikem keficéwek kenwersacyjnych., Kehicéwkl te stanewia meni-
tery ekranewe z kiawisturs de wprewadzanlsa danych lub urzadze-
nis dalekepisewe nle sdbiegsjace zbytnie w technice uytkewanis
ed maszyny de pisanis Iub erytmemetru,

Szkelenie w zakresie Infermatykl me ebjaé w sbecnym S-leciu ps-
nad 50 tys, eséb, w tym kedre kierewnicza [ uzytkewnikéw syste-
méw & takie kilkenadcie tyeiecy specjalistdw,” Penlewaz szkeinictws

nie jest jeszcze przystesewene de peinege zaspeksierda pﬂrzcb:



rezpewszechnieng szeroke fermg szkelenla sg liczne kursy de-

skenalenia zawedewege.'

Szereg prac naukewe-badawczych z zakresu Infermatyki eraz

wdrezeri systemdéw plletewych reallizewane jest w ramach pre=

bleméw weziewych nauki [ techniki, t!nanaowanyéh przez

Ministerstwe Naukl Szkelnictwa Wyiszege | TDechniki,”

Przykiadem takich prebleméw sa np.; '

- preblem wezlowy 06,1.2, = Rezwd] systeméw sutematyki keme

» pleksewej,

- preblem weziswy 06,1.3," - Rezwd] zastesewad Infermstyki w
wybranych dziedzinach systemu
pefistwewege,

- preblem weziewy 06.3.1," - Opracewanie | uruchemienie pre-
dukeji maszyn cyfrewych I gene-
racji, érednlej wielkesci,”

Reserteswe | branzewe systemy zarzadzania realizewane sg w

wiekszedcl przypadkéw w ramech planewanych prec peszcze-

gélnych resertSw | a8 przez te reserty flneansewane.

W skali calege kraju nakiady lnwgstycyjne na infermatyke sta-

newig w ebecrniym S-leclu niewiels poncd_ 1% catescl nakiadéw

lnwestycyjny;:h w Gespedarce deowo]:’
. Zakres prec nakresleny w "Pregramie rezweju infermaty-
ki* stanewi wymagania minimalne, ktére przy ebecne] intensyfi-

kacfl rezweju gespedarczege pewinny byé przokroczone;‘
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4" SWIATOWE TENDENGCJE ROZWOJU INFORMATYKI

Higterla rezweju infermeatyki liczy zaledwie 25 lat a peza
Stanaml Zjedneczenymi na egét nle wiece] niz 20 lat.  Rezwd| de-
tychczasewy | dalsze perspekitywy megy byé rezpatrywane w réze
nyeh aspekiach, Ogreniczymy slq tutaj jedynle de zwieziege emé=-
wienia [esciewege wzrestu liczby komputerdw;'b kierunkéw rezweju
technicznege erez zasiesewad,

Penitsf zestawiene dla kilku wybranych krejéw swiata llczbe uzyt-
kewanych w peszczegdlnych latach kemputeréw esraz sbliczens

stad drednis prscentswg stepe przyrestu roczrwgo.T

Tabela 3
Liczba komputerdw Brednie tempo przyrostu
na poczgtku roku rocznego %
Kraj 1975 1960 1965 1970
1969 1965 | 1970 progn. | - 65 ~70 ~75
U.8. A, 3612 22495} 73000 50000 44,3v 26,6 15,6
Anglis 148 1160 4400 18000 50,9 30,6 32,5
N.R.F, 172 1657 5800 20000 57,4 28,5 28,0
Francjs 650 1043 5000 13000 77,4 42,1 30,7
Japoniae 37 1164 | 6718 | 34500 | 98,6 42,1 38,7
Europe
Zachodnia 900 10000 {25000 80000 61,9 20,1 26,2

W eparciu e pregneze Krajewegé Blura Infermatyki (zeb,Wykez

literatury pez.2) ne rys.i pekezane przewidywens llczbe kempu-
teréw na 10 tys. misszksdcédw w peszczegsinych krejach do.ro-
ku 1990,
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Cheraklerystyki wzrestu prezentewane sa tute] przez krazyws
legistyczne typu S ¢ peziemie nasycenie 11 - 12 kemputersw
na 10 tys. mieszkaticédw,

Reczne tempe wzrestu liczby kemputerdw w skell swistewe| wy-
nesi ebecnies ekels 20 %:' Tempe wz restu liczby kemputeréw w
peszczegSinych krajach jak te wideé z przytoczomj tabell zsele-
Zy ed etapu rezweju Infermatyki I jest bardze wysekie (50-60%)
w pesczatkewym ekresie | w miarg wzrestu liczby kemputerdw
przyrest peczdtkewy wprawdzie maleje ale bezwzgledna liczba
wprewadzanych kemputerdw szybke rednie,’ Bezwzgledny przy-
rest liczby kemputerdw jesi nsjwyzszy w psblizu skresu npéi-
nasycenia tj. przy nasyceniu 5 - 6 kompﬁ!enﬁw na 10 tys'.ﬁ
misszkahcédw,

Gedna ednetewania jest réwniez Swiatewa tendencja szybkiege
wzrestu wypesazenla perferyjnege kemputeréw, kiSrege udziet

w wertedcl urzadzen liczacych pekazane na rys. 2

1007
503, :§ =
é . /L al -
B 0%, —
N i
H ]
By /
.é ‘ﬂ%/ sﬁ,
g §
3 o
]
1960 1955 1970 975 1980

Rys.&.  Udziat wyposazenia peryferyjnego w kosziach
urzaozen lczacych
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z 30% w roku 1960 wzresnis de ekels 67 % w reku 1975,
Szczegdinle szybke nastepuje wzrest Uczby wspdipracujacych
z kemputerarnl terminail”

Wediug Ueratury (14) mezne tutej przyteczvé erientacyjne zew

stawisnie : . &

Tabele 4

§
3
ad

i L Swiat Burope Zschodnia
! réine typy % tym réine typy
: terminali wideoterminaie jtarminali
T 1
{ 196( : eksperyment, = =
1965 - 4000 110C
1970 500000 75000 3000C
1975 2000000 70000¢C 300000

Przy eperewaniu liczba kemputerdw interesujgce jest zestawie-
nie struktury parku kemputerswege ped wzgladem wielkedc! keom-
puterédw, Dla Hustracijl t'eg. zagadnienia przyteczene nizej dane
detyczace strukiury psrku kemputerewege Francjl I Japenii.
(tabels 5.}

Ped wzgledem liczby kemputeréw deminujaceg grupe stanowis kem=
putery mate w cenie 3C ~ 150 tys, delardw [ kemputery berdze
maie w cenie de 30 tys. delardw,

i reku 1969 w liczbie sprzedawanych komp\:!teréw,'_ minikemputery -
stanewily okﬂY 30 %, & w reku 1975 udziat minikemputeréw oslq-gf

i

i

gnie ekele 9C %, przy réwneczesnym spadku irednie] ceny ped-
stewewege zestawu =z 15 tye, delaréw w reku 1970 de 5 tys. de-

lardw w reku 1975,

e 21 =
Tabela 5
| JAPONIA FRANCJA
g ogdkem % udziaX ogdtem % udzial
i Ro 82%. {h,maZe|mate | srednie}duze szt, |mini | ma%s | srednie jdusze
! /100%/} poniz.| 10~ {40~250 |ponad | /100%/|poniz. 0,25 | 1-5 ponad
{ 10 40 mln 250 0,25 | -1 mln F. {5 milx
i mln mln mln min F.| min B R,
; 1963 524 | - 136 |57 7
| 1965 | 1455 22,4 |27,7) 43,4 |s,5 | 1058 | 2,8 |29,2 {62,5 5,5
1966 1937 120,7 27,1 { 45,9 6,3 1624 | 4,1 {39,9 51,4 4,6
1967 2606 120,93 {29,5| 42,7 | 6,9 2323 | 6,0 (48,0 {42,5 3,5
| 1968 | 3546 (18,9 [34,2] 39,1 | 7,8 | 3430 | 5,6 |52,5 (38,7 J3,2
1969 4870 |17,7 |{35,8 | 37,2 | 9,3 5010 |15,0 |53,2 |28,8 3,0
1970 6718 {19,0 [36,2 | 35,4 | 9,4 - = - - -
1971 9482 (23,2 33,5 | 33,4 9,8 = - - - -

Ped wzgledem wartedci kemputerdéw uniwerssinych na peczatiku 1971 r,

prepercje w Japenil ukiadaty sle nastepujgce:

Tabela 6
Rodzaj komnuters drednis cene % udzisiu
5 _tys.dolardw ug wertodol

Komputery b.mate 17,7 1,58%
Xomputery male 63,6 8,18%
Eomputery srednie 284 36,33%
Romputery duze 1438 53,92%
Lgcanie wsz&atkio typy 261 100%
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W najblizezyr dziesiscieleciu bedzie szle utrzymywed nadal rez~

W clagu ublegiege S-lecie def sl sesbserwewad spadek udziaks -
' WS w kierunku duzych kemputeréw. Mec sebliczeniews najwigk-

warteScl sprzstu kemputerdw drednich [ warest udzleiu wartedcl
szych kemputerdéw skele reku 1975 bedzie 20 ~ 30 rezy wiek-

kemputerdw dutych ce Hustruje rysunek 3
sze niz ebecnle a w latach 1980-85 de 4000 razy wieksza.

Przewidywany [est réwniez wezrest systemdw wlcliproccsomych

Prayjety dnd 2 2z udziater minikemputerdw, W reku 1975 bgdq spetykane syste-
) ay 1OO-mrecesesrewe & skele 1980 r, nawet 1000-procosorow-."‘-
Duze - ponoa 700 tys. dol.
Sreonfe - /!0-700195,@/_ Przewidywany dalszy techniczny rezwd] kemputerdw bgdzie sie
Mote - 28-10 bys.cil ﬁ '
B.mate - porize] 28 tys. . przejawiat w nastepujacych elementach :
~ wzrest nlezawedneécli skele 10-kretny w ciagu 1O-leclas,

- wzrost szyvbkedel liczenia okets LOO-kretrty w ciggu 1O0-lecla

- » spadek kesztdw speracii ebliczeniewych ekels 100-kretrry

-~
o
/‘\ / auze 1 w claggu 1o-lecis,
50

/7

-~ zmnlejszenie suycia snergll,

<
§ ~ zmniejszenie clezaru | geberyidw skels 10O-kretne w ciagu
2 ) .
8 © 10-tecie & wiec | zmniejazenie materlatechiennedci,
T - :
§ - i.:edme - spadek ceny kemputeréw okete 100-kretny w ciggu 20 laf,
L3 T, .
E.E - medidews budews zestawu liczacege pezwell ge destesewad
£ ¥
S “
’S_ = elastycznie de ektualnych petrzeb uiytkewnike.
S 4
§*§- Nizkidre wshkainiki pestepu technicznege pekazans na rys. 4.
& "
20
§‘§ Wazrest efekivwnesci precesu sbliczeniewege w najblizszych la-
%5‘ tach bedzie nasiepewat dzieki ceoraz pewszechniejszemu zasteso-
g I — i _make 8 wanii kemputerdw pracujgcvch z psdziatem czasu, W reku L1969
> -~
'% sa - zomputery te stanewily w UJSA skels 1LO0% calege parku & w
razo mals S :
S .
oo seitu 1975 beds stanswié okets 50 %.
e 970 1975
Zmiswde bedzie ulegad erganizecje pracy wewnetrzne] kemputere

Rys. 3. Procentomy wdziaé poszczeqalrych grup # deraniku peinege wykerzystania peszczegdinych elementdw

Kompert erpy ot N
Auterow uziytkowarnych w JAPONI, wy worlosel . srecesera sraz eptymalizacy] wespdipracy z urzadzenisml tewarzy-

szacvmi | samym specsterem,
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Dzigki temu bgdzle mbzliwe ceraz szersze stesewanie cyfrewych
ﬁk*adéw liczacych de pracy w realnej [ przyépleszenej skall cza-
su.“Dalszy rezwd| jezykdéw symulacyjnych | preblemewych pewie
nlen deprewadzié de znacznege upreszezenia | ujednelicenia me~
tedyki pregramewania, tak eby nie edbiegsie eme zbytnie ed ken-
wencjenalne] metedylkl zapisu stesewane] przy rezwlazywaniu pe-
szczegSinych prebleméw,’

Papierewe nesniki infermacjl (tadmy I karty perferswane) za 5=10
lat bqdg catkewicie wyeliminewane z uzycle na rzecz zapisu mag-~
netycznogo.“

Przewldywany jest znaczny wzrest gestescl! zaplsu mngne(yczno—
ge de esiaganege ebecnle laberateryjnle peziemu ek,70000 bitsw/
/ca.lz..'* W zakresie dyskéw magnetycznych przewidywane jest w
keficu lat 70-tych esiagniecle gestesci zapisu ekete 15000 bitsw/
/cll2 w stesunku de 2200 esiagane] ebecnie | zaggszczenle Scie-
2ek zaplsu de 300/cal w stesunku de 100 esigganych sbecnie,!
W zakresie pamigel ferrytewych rdzenie magnetyczne beds jesz-
cze deminewaly przez cenajmnie] 10 lat, ze znacznym jednak
pestgpem precesu technelegicznege n.b. dzieki zastesewaniu w
masewej predukcjl trawienia plerdcienli z cienkiej felli permaleye~
wc].—‘ Rezwijane beds réwmiez pamlgci cienkofeliewe z cyklem cza-
sewym ekete 100 n sek,’ Pedjete s réwnlez préby budewy pa-
migel operacyjnych z wykerzystaniem ukladéw scalenych LSJ z
cyklem czasewym 50‘ M sek; pamigcl laserews-feteclekiryczne]

® gestedcl zaplsu rzedu 650 min bltéwlcalz pamiec! magnetsep-

tycznych spartych e zjawiske Faradaya o gestescl zapisu 6-24

mle bitéwfcal® | szybkescl edezyti 100 min bitéw.” Intensywne

prace badawcze zapewiadajs pejawienle siq pamigci laserewe-

hologtamowychi"i &



Druksrii wierszeswe fypu uderzeniewege pracujace sbecnie =z

prediedcls rzegdu 1400 Unilfmin beds zastyplens drukerkemi
bezudsrzeniswyml de szybkedcl 18000 Urnilmin’

Duzy regwéd] spedziewany jest w zakresie urzsdzed eptycz-
nyeh rezpeznaweanla drulku { plama recznege eraz urzadzsh de
sterewanla | wprewsadzania dargych g!esemf"

W sakresis tranamisji denvch spedziswany jest znaczny spadek
cen zardwne urzadzed jak | kesztbw samegs przesyianie,
Rezwinie sizs znacznie iransmisja danych drega radiesws na falsch
ultrakrétkich ze wzresstem udzishu transmisji ze pedredniciwem sea-
telltdw telekomun!!cacy]nycﬂ‘

W zekresle zeastesewarh ln!arma!yld nezwykle szybke neste-
puje prsces kemputeryzacji bankéw, kempleksewych systeméw
autematy zacjl przemyshs, rezwd] zastesewar usiugewych eraz za-
pewiads sie szybkl rezwé zastezowarii w medycynle.’

Preces kemputeryzecil bankéw w Stanach z]ednogzonych przed-
stawia sie hastepujgce:

w reku 1960 skemputervzswanych byle - 28% duzych bankdw

1964 = 92,2% duzych bankdw
a w v, 1570 . - 100% duzych [ éred-
nich bankdw

W zastesswasnlach bankewych pedstawewym systemem przekazy-
wania infermacjl jest pisme magnetycene, ‘ktbre pezwala na autes~
matyczny edczyl infsrmacjl | sertewanles czekdw bankowych.;ﬁ
W zakresie sutematyzecji przemysiu mezna wyedrebnié wzy
etepy |
- etap peczatkewy - autemetyzacje eddzieinych urzgdzer, jedy-
nie nieliczne speracje przeblegajgq bez

udzisi: cziewleks,
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- etap sutematyzacjl kempleksswe| = t wanie kemputeréw de

sterewania calym precesem
predukcyjrrym wydzh!u; przed-
sieblerstwa lub kembinatu,

- etap peine] autematyzacjl calej predukcijl,’

Na autematyzacje przemysiu w Stanach Zjedneczenych
przeznaczens w reku 1966 ~ 12,5 % calych nakiadéw inweetycyj-
nych & w 1980 r, przewiduje slg ekele 30 %, W wydatkach na

autematyzacje ¥ putery st ia ekets 20 % a wigc na kempu~

teryzacje przemysiu przeznacza sie ebecnle ekele S5 - 6% nakia-

déw Inwestycyjnych,' Najwyzszy pezi wyp zenia w kemputery
wykazujg przemysty ; letniczy, samochodqu:' chemiczny,” elekire~
techniczny, transpertewy eraz energetyka)

Kemputery uniwe rsalne w przemydle stesowane sg de eperatyw-
nege zautematyzewanege zarzadzania pracs kencernu | filil, de
sbliczeri inynleryjne-kenstrukcyjnych, naukewych | kancelaryjne-
buchalteryjnych (tabela 7).’

Okelo 10 % czasu pracy kemputerdw przeznaczene jest w przed-
sigblerstwie na prace naukowe-badawcze [ okele 7% na planewa-
nie [ sterewanie predukcijl)! Pezestaly czas zajmujg giSwnie ebli-
czenla flnansewe | administracyjne eraz zbyt | dystrybucja tewa-
réw. Peza wykerzystaniem przy rezwigzywaniu prebleméw za-
rzadzanle  przedsigbierstwach ed reku 1960 rezwijane sa In-

tensywnie zast wanie kemputeréw specjalnych de sterswania

precesami technelegicznymi (APT). Zastesewanle kemputeréw
w systemach APT ksztaltuje sie ne peziemie 2-7% calesci parku
kemputerewege (tabela 8),
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Tabels 7

Wyksrzystanle konputerdw de autematyzacil peszezegdlnych typeswych
speracil w przemysle USA {1967 r,)

(% eperacil zsuismatyzewanyeh)

i <]
@ © ®
& ﬁ L: g 5E (l>r-! § g
- K - REE LR
g w12, ot EER RN EE
_ 5] =] el 8 &
g_ﬁ;m @ % S lw ol =@ el oD S =
e [Ho|me [Nl ST o~ a2 (22| -
Gataz przsmysiu e la2g]s4 je bl B g3 187 188 a
g iow|lg3los ) dh -] g EH|o8El e
'rl,:.q O & 34 - B o @ o R 4 B N om Qa4 & 8 Py
FERE AR H R IR R R AL B
c o (=] M PO o, ‘3-'-« = § gri g 3 ;Si} 33 zgvg
100 F 79 1 37 | 26 5 4 B4 | 58 63 26
100 § 33 20 § 13 o] 7 167 {13 27 i3
96 90123 | 5§ 9| 28 j89 {23 631 16
91 83 1| 39 4 1 13 17 165 |17 39 3
92 § 92 | 15 8§ 15 38 | 69 & 54 8
Bredn
&0 pr
74504 ankietowa- 99 | 741 33 | 21 10 25 | 58 120 47 20
nych przedsigb,/

Tebela

Prepercie keszidw sparatury slekireniczne| de sterswenisx precesemi
przemysiewymi w USA

Typ sparetury ) 1955 1960 1965 1970 1975
: % % % % %
Czujniki 53 48 47,5 42,5 39
Urzgdzenis Xacznodci T 6,8 6,5 SeT 51
#skeinikl 1 rejsatratory 13,3 11,2 10,8 9,6 8,7
Eomputery 0,4 3,6 7.5 16,1 22
Trzadzenie konirolne 10,7 8,9 Te2 6,4 5,5
Zewory sterujgce i przetgezniki | 24,9 ?f?iv 20,5 1945 19,7

W zastesewanlach syst 3 APT czelews rele sdgrywsjs takie ga-

tozle przemysiu jak: energetyke, chemia | metalurgia,’

Ceraz bardzle] rezpswszechniejg sle duze zautematyzewane
paistwewe systemy Infermatyczne (w USA jest ich ekels 100) w
zakresie imcznedcl, handlu, ranspertu [ Infermacjl neukewe-technicz-
nej, systemy ewidencjl ludnesci dla ceiléw ubazpleéz.ﬁ eraz lecznic-
twa | shuzby kryminalnej,’

Zastesewania Infermatyki w medycynie ebejmujg budsweg takich syste-
méw jak np.d

- systemy danych laberateryjne meliycznych,

=~ systemy analizy elekirekardiegraficznej,

- systemy dlagnestyczne,

- systemy autematycznege wyszukiwania historii chereby,

- systemy nadzeru nad ciezke chorymﬁ-'

W zakresle erganizacjl uzytkewania sprzetu Infermatyki w wiglk=
szesc] krajdw zachednich eraz w Japenil deminuje system dzierzawy
komputertSw;"W USA system ten stesuje ebecnie ekele 150 firm &
kerzysia z nich ekeis 20 f.ys'.‘ przedsigblerstw, 70% czasu pracy na-
lezy de kemputsréw dzlerzawienych, W Japenil, w systemis dzlerzawy,
instalowane jest 71,3% wszystkich newych kemputerdw,”

Pregnezy amerykanskie prz.wldujq’," ze w zwigzku = lntehsyw-
nym rezwejem mecy ebliczeniewe] kemputerdw za ekedte 20 lat zanike
nie indywiduelne ferma wykerzystania kemputeréw (jaks nieekenemicz-
na) na rzecz egélnokrajewe] siecl obncz'nhwoj; anslegicznie jak te

jest sbecnis w zakresle energetyki.’




5, ZALOZENIA STRATEGICZNE ROZWOJU

INFORMATYKI W POLSCE

Kierunki strategiczne rezweju Infermatyii w Peisce przedsta-
wiene w “Pregnezie rezweju Infermatyki“de 2000 reku epracews~
nej przez Krajeswe Blure Infermatyki bazujs na przedstawiemych
nizej seisieniach i

Webec znacznege spdinienia Infermatycznege w stesunku de

krejéw rezwinietych neleiy uznaé, ze:

&, dalsze peglebienie tege epdzinienia grezileby nleebliczarrymi
ujemnyml kensekwencjami gespedarczymi e skutkach trudnvch

de naprawienia w skall perspektywlcznej'.“

b, skokewe edrebienie tege spSinienia jest niemezliwe ze wzgle-

du ne egraniczens bazeg techniczng | egreniczone mezliwesci

newych kadr,

Prepenuje sie przyjecie w warunkach pelskich umierkewanef
strategil pregresywne| epartej na siepniewym zaspekajaniu petrzeb,
redzgacych sie w naturslniym precesie rezweju gespedarczege, a
przede wszysikim podejn"\.wanle Inwestycjl :

« dorazinie najefektywniejszych ekenemicznie

- wzercowych, dajgcych sie w penpiktywh pewielaé bez
wiekezych przerébek w inmych systemach.’

Podstawowym celem rezweju ll_nlamatyki w Pelsce jest:

- unewoazesnienie systemu zarzadzania w peszczegblnych V
dzledzinach gospederki naredewej peprzez szybkie dostar-
czanle, wiasciwie zaadresewane| infermacii kierewnictwu

‘vpoazczegélnych szczebll e aktualnym [ pregnezewanym na
najblizszs przysziedé sbrazie sytuacjl gespedarcze] np.”

w zakresie peziemu kesztdw,.”

. 31 .

Ze wzgledu na zekres eddzialywania | wyblegajace daleke w
przysziedé efekty pracy priegylet usytkewnikéw w zakresie za~

spakasjania petrzeb mezna ekreslié w nastgpujacef kelejnescl i

-1 uzytitownicy reprezentujacy sSredowliske naukowe':' szkelnietwe

| zaplecze naukewe-badawcze,
2" administracja padstwowa centralna | reglenalna,

373 organlzacie gospodarcze, giéwnie pracujace nad realizacjs

b
systemdw pllotowych | duze przedsigblorsiwa przemysiswe.’

W celu stwerzenia bazy materialnej dia harmenijnege rez-
weaju systemu kierewania perstwem prepenewane jest takie zleka~
lizowanle komputerdw aby mezna byle utworzydé krajews sieé ebli-
czenlowa wiszaca administracyjne | branzewe bankl danych z cen-
walnym bankiem Informacii.’ )
Zasadnicze funkcje Krajewege Sysiemu Infermatycznege sbejmujs:
= planowanie speieczne-gespedarcze
- programewanie 1 reslizacja Inwestycil

= gespodarka zapassami

programowanie | ecena predukcjl

rynek | kensumpcja, zaopatrzenie, zetrudnienie 1 place

gespedarka kadrami
- lacznesé [ transpert
= gospodarks prawno -erganizacyjne ~filnansewa

= ewidencja statyntyczna:‘

W erganizacii usiug kemputerewych przewldywany jest rez-

. wéj systemu dziszawy sprzetu informatycznege tak jak to jest

sbecnie pewszechnle stesewane w krajach wyseke rozwinlqtych:



6, PROGNOZA LICZBY KOMPUTEROW W POLSCE

Zgedrle z pregnezs Krajewege Biure Infermstyki (2) mezna

rezpelrywad trzy warlanty narastania liczby kemputeréw w EFelsce.

Werlant 1 zakiada utrzymanle detychczasewe] tendencil rezweju In-
fermatykl, kiSra prewadzi nlestety de dalszege epdinienia stepnia
kemputeryzecjl kraju w stesunku de krejéw gespedarcze rszwinie-
tyeh, B '

Wer ot I

r-;; 1970 1975 1980 1985 1990
Stan kom=

puterdw 211 700 2840 6560 16200

Wariart I pregnezy przyjmuje umisrkewane tempe rezweju pelega-
jace na zaspekajaniu peirzeb redzacych sle w naturainym prece-
sie rezweju zgednie z typewym schematem jald ebserwuje cle w
USA, Japenii, Anglil,

Przy realizacji tege warlant: pregnezy zachswujemy detychczase-
wy dystans peziemu kemputeryzac)i kraju w stesunku de krajéw
rezwinletych.’

Wearlent .

Rok 1970 1975 1980 1985 1990

CaXkowits
liczbe

uzytkows~ | 211 1080 5200 17400 33500
nych kom-
puterdéw

Narjant Il przyjmuje medel rezweju przydpleszeneges, stymulows-—
neve zdocyd-w.’nlc przez pufmtwo; pedsbnle jak te slq esbmerwu~
j& we Francji i MRE,

Liczbe kemputeréw uiytkewanych w krsju wynikejace z tege me-

deilu przedatawla sis nastepuscet

‘N arient M
Rok 1970 1975 1980 1385 1990
Liczbhe uzytio-
wanycn xom- 211 1410 11600 { 23300 | 34600
pulerdw

Zraficznle wszystkde trzy warlanty pregnezy ersz typswe etmpy
rezweju pskazane ne rys.S.

Perdwnanis pezismu kemputeryzecjl Pelskl mierzene liczbsa kem-
puterdéw na 10 tys, mleszkahcdw T kemputeryzacis Innych krajéw
prezentuje rys,. 1.' )

Jake na]bcrdz!o] prawdepedsbny nalezy uzneé wariant [ pregnezy
rezweju nailurainege. Werunkiem zaspekejenia petrzeb skredlemych
w pregnezie jewst znaczny rezwd| predukcil kr-jmcu; przemy siu
kemputsrewege azczegdlinle w zakresle minikemputerdw eraz ste—
prisvry wzreet udziadu infermetyki w nakiadech Inwestycyjrych
Crenspedarid Harodcwei..

Przy sireileniu tempa rezwseju infermatykl w Pelsce riezbesdny
jest gruntewny rachunek skenemiczny, kiSry by wykazet lle kemz-
tuje naszr gespedarke epédinisnie techniczne w rezweju sutematy-
zacil preceaiw zerzadzanie | predukcil,’

Jak wynika z przedstawisnege wéz.inlel rysuniku epdZrienie 10-

lotnie w rezweju techniki kemputerewe| sprawia, %e keszi shliczerd

&
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aprzatu,”

W rechunku tym nalezy réwnies uwzglednié melejgey wraz z sutema-
peziem lczby mieszkaricdw w Pslsce a réwneczesénle przewidywane
Jest skracanie czasu pracy, rezwéj predukcil staje sle w te] sytus-

Penlewaz pregnezy demegraficzne przewidujg reczef ustabillzewarny

tyzacjq udziet pracy ludzkie] w wartesci predukcjl.

cjl wreecz niemezliny bez wzrestu wydajnedcl pracy speartege nle

ki, esbec~

-

lifikacjt | wzrest peziemu autsmaty zacji,
Detychczas liczene tylke keszt wdrazania infermaty

nle nalezy zaczaé liczyé réwnlez keszt epSinienia technicznege
[ deplere z tege bilansu wybraé eptymalny peziem kemputeryzacjl

tylke e Ilntensyfikacje wysitku Iudzi pracy ale takze & wzrest kwa-
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Ansllzs nalezy takzs ebiaé wszystkie geigzle Gespedarkl Naredewe]
eraz administracjg centralng i tere news,
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