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W biezacym i nastepnym dziesiecioleciu
nastapiag dalsze ogromne zmiany w ztozonosci
i mozliwosciach komputeréw oraz w technice
realizacji i metodach ich wytwarzania. Niekt6-
re, najbardziej charakterystyczne rysy tych
przemian, dotyczace problematyki konstrukcji,
technologii i oprogramowania EMC omoéwio-
ne sag w niniejszym artykule.

Swiatowe tendencje w rozwoju systemow
komputerowych zmierzajg w kierunku tworze-
nia systemow wielodostepnych oraz catych sie-
ci komputerowych. W sktad takiego systemu
/ ewentualnie sieci/ wchodzi jeden lub wiecej
komputeréw duzych lub bardzo duzych oraz
szereg roznego rodzaju urzadzen koncowych
/zwanych terminalami lub koAcowkami/, stuza-
cych do zdalnego wprowadzania i Wyprowadza-
nia informacji. Ponadto w skiad takiej sieci
/ systemu/ wchodzg r6zne urzadzenia specjal-
ne, ktore umozliwiajg wspotprace nieraz na
wielkie odlegtosci koncowek z komputerami
centralnymi lub komputerami miedzy soba.
Terminalami moga byé koncowki dialogowe
/konwersacyjne/, stuzgce do bezposredniego
komunikowania sie z komputerem m.in. w-try-
bie "pytanie - odpowiedz", najczesciej: dale-
kopis, monitor ekranowy itp. Koncéwki inte-
ligentne sg to urzadzenia do wspoétpracy z kom-
puterem, majace jednocze$nie wtasng mozli-
wo$¢ przetwarzania informacji. Jest to po
prostu minikomputer z zestawem urzadzen
wejsciowo-wyjsciowych. Inne koncowki kompu-
terowe to tak zwane koncéwki specjalistyczne,
np. kasy rejestracyjne, wagi automatyczne,
zegary kontrolne, urzadzenia diagnostyczne,
kreslagce itp.

Konstrukcja sieci komputerowych oparta
jest na zasadzie modutowosci ©znacza to, iz
bedzie mozna dokonywaé¢ zmian w konfiguracji
danego systemu przez dotgczenie do niego lub
usuwanie pewnych elementow /tzw. modutéw/,
co nie wptynie zasadniczo na funkcjonowanie
pozostatych sktadnikéw catosci. Mozliwosc

modutowej rozbudowy systemu ma na celu jak
najwieksze jego przystosowanie do zmienia-
jacych sie i wcigz wzrastajagcych wymagan.
Réwniez w konstrukcji samych jednostek cen-
tralnych przewiduje sie znaczne udoskonalenie.
Ulepszenie architektury procesorow bedzie sie
wigza¢ z wprowadzeniem procesoréw specjali-
zowanych, szybkich arytmometréw, szybkich
pamieci buforowych, stoséw rejestrowych, blo-
kéw pamieci z przeplotem. Na szczeg6lnguwa-
ge zastuguje tzw. procesor macierzowy. Jest
to wyspecjalizowany procesor, ktorego zada-
niem jest odcigzenie procesora centralnego
od wielkiej liczby obliczen wystepujacych przy
dziataniach na wektorach, macierzach i wielo-
mianach itp. Wprowadzenie tego procesora w
sktad jednostek centralnych spowodowane zos-
tato coraz to wiekszymi wymaganiami, jakie
stawia wspotczesna nauka i gospodarkaw tech-
nice obliczeniowej. W wielu dziedzinach, ta-
kich jak: medycyna, ekonomia, geologia, kos-
monautyka konieczne jest m. in, wyznaczanie
funkcji splotu i funkcji korelacji, dla otrzyma-
nia ktérych nalezy wykona¢ wielka ilo$s¢ obli-
czen. Funkcje te moze spetniaé procesor ma-
cierzowy tylko w przypadku zastosowania spec-
jalnego jezyka programowania, pozwalajgcego
programiscie stawia¢ zadania nie na poziomie
dziatan na pojedynczych danych liczbowych,
lecz na poziomie dziatan na zbiorach danych.
Np. kod operacji "mnozenie wektorowe" spo-
woduje w procesorze macierzowym wykonanie
mnozenia odpowiednich elementow wektorow

i umieszczenie wyniku w zadanym obszarze
pamieci operacyjnej,

W wyniku wspotpracy naukowo-technicznej
i przemystowej krajow socjalistycznych pow-
stat i nadal rozwija sie Jednolity System Elek-
tronicznych Maszyn Cyfrowych /JS EMC/
"RIAD", sktadajacy sie z szeregu jednostek
centralnych o zréznicowanej wydajnosci obli-
czeniowej, lecz o jednakowej architekturze
logicznej i o wspolnych zasadach dziatania,



oraz z bogatego zestawu urzadzen zewnetrz-
nycli.

Obecnie Jednolity System EMC obejmuje
nastepujace jednostki centralne: R-10, R-20,
R-20A, R-30, R-32, R-40, R-50 oraz okoto
150 roznych urzadzen zewnetrznych, ktére
moga wspoétpracowaé z dowolng z tych jedno-
stek ¢entralnych, niezaleznie od kraju ich
opracowania i produkcji.

Uniwersalno$¢ zastosowaé EMC JS zostata
zapewniona dzieki przyjeciu:
- wspoéitczesnej i zgodnej organizacji logicznej
srodkéw technicznych, przy zapewnieniu w
duzym stopniu rownolegtosci pracy poszcze-
gblnych elementéw systemu liczgcego;
- bogatego zbioru operacji, zapewniajacych
efektywne przetwarzanie dla réznych postaci
wprowadzanych informacji;
- standardowych zasad technicznej, logicznej
i programowej wspotpracy jednostek central-
nych z licznymi urzagdzeniami zewnetrznymi;
- modutowej struktury i konstrukcji wystepu-
jacej w réznych poziomach implementacji
sprzetu /np. ilos¢ kanatdw, wielko$¢ pamieci
operacyjnej, ilos¢ procesorow, ilos¢ EMC w
kompleksie obliczeniowym itp./;
- oprogramowania modutowego i wyposazone-
go w réznorodne funkcje i $rodki programowa-
nia.

Sprzet techniczny Jednolitego Systemu prze-
chodzi ciggta modernizacje przemystowa,
/m .in. istotne rozszerzenia strukturalne i
funkcjonalne/, zwieksza sie takze stale park
produkowanych maszyn. Uwzglednia sie przy
tym jak najbardziej aktualne i przyszte wyma-
gania uzytkownikow, takie jak: dostep do EMC
zaposrednictwem ukladdw teleprzetwarzania,
praca w trybie dialogowym, jednoczesny do-
step do centralnej EMC wielu uzytkownikow,
praca w systemach wieloprocesorowych lub
wielomaszynowych itp. W ramach ustalonego
podziatu pracy Polska bedzie produkowa¢ ma-
szyny $rednie oraz wybrane urzadzenia zew-
netrzne np, drukarki, pamieci taSmowe, urzg-
dzenia tasmy papierowej, multipleksory, punk-
ty abonenckie, systemy monitorowe itd.

Maszyne R-32, ktéra ma byé produkowana
w Polsce, mozna zaliczy¢ do klasy $rednich
lub duzych jednostek centralnych, zaleznie od
wielkos$ci wbudowanej pamieci operacyjnej i
ilosci kanatow przesytania informacji. Szyb-
kos¢ maszyny wynosi okoto 500 000 dodawan
na sekunde, za$ Srednia szybko$¢ wg mie-
szanki Gibson | - 200 000 operacji na sekunde.
W ielko$¢ wbudowanej pamieci operacyjnej wa-
ha sie od 128 Kb do 1024 Kb.

W wyniku realizacji przyjetych zatozen
konstrukcyjnych R-32 charakteryzuje sie na-
stepujacymi cechami:

- tatwoscig rozszerzania pojemnos$ci pamieci
operacyjnej,

- bardzo wysokim wspotczynnikiem wydajnos$c/
koszt,
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- wysokg niezawodnoscia,
- matymi rozmiarami i ciezarem,
- bardzo matym poborem mocy.

EMC R-32 sktada sie z trzech podstawowych
blokéw funkcjonalnych:
- procesora,
- kanatdw,
- pamieci operacyjnej.

Maszyny cyfrowe Jednolitego Systemu bedg
takze dawa¢ mozliwos$¢ rozszerzenia kregu
zastosowan i polepszenia charakterystyk eks-
ploatacyjnych. Te mozliwosci i srodki mozna
podzieli¢ na standardowe, wbudowane w kazdej
konfiguracji maszyny oraz na dodatkowe, wbu-
dowane na zyczenie uzytkownika. Docelowymi
srodkami bezposredniej komunikacji miedzy
uzytkownikiem a centralng EMC JS beda:

programowany lokalny multiplekser,
- zdalny multiplekser,
- punkt abonencki,
- programowany punkt abonencki,
- system monitoréw ekranowych,
- dialogowy punkt abonencki,
- aparatura przesytania danych.

Gtowne problemy, stojgce przed technologia
maszyn matematycznych sa nastepujace:
- technologia pamieci wewnetrznych i zewne-
trznych,
- technologia montazu podzespotéw elektro-
nicznych,
- unowocze$nione metody selekcji,
i kontroli.

starzenia

Obecnie najbardziej rozpowszechnionym
rodzajem pamieci wewnetrznych jest pamieé
na rdzeniach ferrytowych o konstrukcji pla-
narnej. W najblizszym czasie w "Mera-Elwro"
zostanie opanowana technologia wytwarzania
takich pamieci na rdzeniach o $srednicy 0, 45 mm.
Przewiduje sie, ze dalszy postep w dziedzinie
pamieci rdzeniowych, jak réwniez zmniejsza-
nie $rednicy rdzeni beda odbywaty sie w naj-
blizszych latach w tempie stopniowo malejga-
cym.

Drugim rodzajem pamieci wewnetrznych,
ktorego era wydaje sie zbliza¢ w sposéb nie-
unikniony - sg pamieci na p6iprzewodnikach.
Ich niewatpliwe zailety: szybko$¢ dziatania,
niska moc zasilania i miniaturyzacja - prze-
sgdzajg sprawe na korzys$¢ tego typu pamieci.
Przewiduje sie obecnie rozwéj przede wszyst-
kim pamieci p6étprzewodnikowych na elemen-
tach MOS, zwtaszcza z kanatem typu n i tech-
nologii ESFI, pozwalajgcych na uzyskanie za-
let technicznych CMOQOS, tj. niskiej mocy zasi-
lania z zachowaniem informacji przy wytacze-
niu zasilania. Konkurencja ze strony uktadow
bipolarnych nie wydaje sie na razie powazna,
gdyz we wspotczesnie produkowanych uktadach
bipolarnych duzag szybko$¢ osigga sie przy
znacznej utracie mocy w uktadzie /np. techni-
ka ECL/. Sytuacja ta moze jednak ulec zasad-
niczej zmianie przy dalszym pomys$lnym rozwo-
ju techniki IIL /Intergrated Injection Logic/,



z ktorej niska moc wydzielana - w przypadku
polepszenia w przyszto$ci parametrow szyb-
kosciowych - moze uczynié groznego konku-
renta pamieci unipolarnych.

Wsrod pamieci zewnetrznych, najbardziej
dynamiczny rozw06j nastapi w najblizszych 10
latach w pamieciach dyskowych. Bedg to pa-
mieci o bardzo duzej pojemnosci.

Nalezy przewidywaé¢, ze po roku 1980 roz-
pocznie sie stopniowe wypieranie pamieci wi-
rujacych przez tansze /w przysztosci/ i bar-
dziej niezawodne pamieci na ciele statym, np.
pamieci na cienkich warstwach magnetycznych.
Dwa rodzaje pamieci masowych tego typu uwa-
zane sg obecnie za najbardziej przysztosciowe.
Jedne to pamieci na cylindrycznych domenach
magnetycznych /tzw. pamieci bgbelkowe/. Dru-
gie natomiast to pamieci holograficzne, z za-
pisem na cienkiej warstwie magnetycznej, do-
konywanym metodg termomagnetyczng /meto-
da "punktu Curie"/. Wspdiczesne prognozy
przewiduja, ze oba te rodzaje pamieci moga
pod wzgledem pojemnosci dorobwnywac¢ pamie-
ciom dyskowym, przy nieporéwnywalnie wyz-
szej niezawodnosci, wynikajgcej z'wykorzysta-
nia zjawisk fizyki ciata statego. Ponadto pa-
mieci te beda dysponowaly znacznie wiekszg
gestoscig zapisu.

Stosowana przez WZE "Mera-Elwro" tech-
nologia montazu podzespotéw konwencjonalnych
oraz uktadéw scalonych w obudowach "dual-
in-line" na wielowarstwowych ptytach drukowa-
nych wymaga jeszcze wielu udoskonalen.
Udoskonalenia te powinny zapewni¢ zwiekszenie
wydajnosci procesu montazu, niezawodnosci
potaczen i zageszczenia upakowania elemen-
tow w okresie najblizszych kilku lat.

Nalezy jednak mie¢ na uwadze istniejgcg w
technice Swiatowej tendencje do eliminacji
wielowarstwowych ptyt drukowanych jako pod-
stawowego elementu montazu. Pierwszym kro-
kiem do tego jest zastepowanie laminatéw
szklano-epoksydowych laminatami wytwarzany-
mi z zywic poliamidowych. Dalszy etap to za-
stepowanie laminatéw ptytami ceramicznymi,
na ktérych nanosi sie wielowarstwowg  sieé
potaczen technikag cienko- lub grubowarstwowa.

Do tak wykonanych podtozy dotacza sie pot-
przewodnikowe uktady scalone wszelkich stop-
ni integracji w formie nieobudowanych "chi-
poéw", stosujac jedng z nieroztgczalnych me-
tod montazu, np. ultrakompresje lub termo-
kompresje. Tak wykonane uktady zabezpiecza
sie w catosci zalewami lub obudowami. Tego
typu technologia znacznie zwieksza zageszcze-
nie elementéw poétprzewodnikowych na ptycie
podtozowej okresSlonych rozmiaréw a tym
samym zwieksza stopien integracji uktadu.
Przy przyjeciu takiego rozwigzania gtowny
ciezar problemow technologicznych ponosi
producent podzespotdw. Dzieki postepujacej
stale integracji podzespotow elektronicznych,
stato sie juz dzisiaj mozliwe wyprodukowanie
minikomputera na jednej ptycie drukowanej.
Opisana wyzej technologia zmierza do zreali-
zowania idei procesora - duzej maszyny cyfro-
wej na jednej, choc¢by duzej ptycie drukowanej,

W miare wzrostu stopnia integracji pod-
zespotow technologia montazu u producenta
sprzetu finalnego staje sie mniej skomplikowa-
na.Pozostaje jednak do rozwigzania, znacznie
utrudnione w tych warunkach: odprowadzenie
ciepta oraz okreslenie poziomu niezawodnosci
wysoko zintegrowanych, nierozbieralnych i
nienaprawialnych podzespotéw.

Srednie systemy transakcyjne oparte o banki danych z mozliwoécig konwersacyjnej i wsadowej pracy

jr

Rys. 1:JC - jednostka centralna duza lub $rednia, PD - pamied dyskowa lub bebnowa, PT - pamier ta§mo-
wa, UW - urzadzenie wizualne, K - klawiatura, D - drukarka, CK - czytnik lub perforator kart, M - multi-

pleksor, - linie telekomunikacyjne.



Rys. 2<JCd - jednostka centralna duza lub $rednia, JCm - jednostka centralna mala,
lub bebnowa, PT - pamieé¢ taSmowa, UW - urzadzenie wizualne,

kart, A
styki itp.

- przetwornik analogéwo-cyfrowy, A

- uktad wybierajacy, P - przyrzady pomiarowe,

PD - pamieé¢ dyskowa
D - drukarka, CK - czytnik lub perforator
czujniki,

Rys. 3: JC - jednostka centralna duza lub $rednia, PD - pamie¢ dyskowa lub bebnowa, PT - pamie¢ tasémo-

wa, D - drukarka, CK - czytnik lub perforator kart,
pleksom iSli - linie telekomunikacyjne.

Obecnie modernizacja technologii musi by¢
rozumiana na tyle szeroko, aby obejmowata
wszelkie sprawy zwigzane z kontrolg, Jale juz
wspomniano, wzrastajgcy stopien integracji
podzespotéw pocigga wzrost wymagan nieza-
wodnos$ciowych. Sredni czas miedzy uszkodze-
niami - 10 lat - jest obecnie wartoscig mini-
malng dla uktadéw scalonych wiecej niz stan-
dardowej skali integracji. Okreslenie nieza-
wodnosci takich elementéow w trybie "a priori"
jest zagadnieniem ztozonym i wymaga zarow-
no bogatego wyposazenia aparaturowego jak i
szerokich podstaw teoretycznych. Sprzet po-
miarowo-kontrolony rozwija sie w kierunku

UW - urzadzenie wizualne,
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K - klawiatura, M - multi-

automatyzacji wykonywania pomiarow, auto-
matycznej rejestracji wynikéw, a w konsekwem
cji - zwiekszenia zdolnos$ci wykonywania du-
zych ilosci pomiaréw w krotkim czasie. RoOw-
noczesnie teoretyczne podstawy metrologii, a
przede wszystkim metody interpretacji wyni-
kéw pomiarowych majg juz za sobg etap pros-
tego stosowania statystyki matematycznej i
opieraja sie w coraz wiekszym stopniu na
teorii informacji. Wskazuje to na celowos$¢
opracowania i stosowania w produkcji tak zto-
zonych urzadzen jakimi sa maszyny matema-
tyczne, odpowiednio rozbudowanego systemu
pomiarowo-informatycznego, jako wyzszego



szczebla catoSciowo rozumianego systemu
kontroli. Oczywiscie, system taki bedzie mu-
siat obejmowac jeden lub kilka minikompute-
row lub nawet komputeréw. Zastosowanie
sprzetu komputerowego w procesie produkecji
nie bedzie zresztg ograniczone tylko do spraw
kontroli, w wielu czynnos$ciach organizacyjno-
technicznych nalezy wprowadzié wspomaganie
komputerowe.

Rozwiazanie wyzej przedstawionych prob-
lemow widzimy w szerokiej kooperacji z
krajowymi instytucjami naukowo-badawczymi
i przemystowymi. Przedstawiciele "Mera-
Elwro" biorg jréowniez i czynny udziat w pra-
cach miedzynarodowych zwigzanych z Jedno-
litym Systemem EMC. Dziatajg oni we wszyst-
kich Radach Specjalistow w dziedzinie tech-
nologii. Jest to dziatanie gtownie w RS-12,
gdzie prowadzone sg prace w dziedziniewielo-
warstwowych pty.t drukowanych i technologii
montazu. W sprawie oprzyrzgdowania tech-
nologicznego prowukzimy wspoétprace z NRD
i Butgarig. Technolodzy "Mera-Elwro" sg tez
reprezentowani w RS-3, ktora zajmuje sie
sprawami pamieci.

Aktualnie prowadzone sg w WZE "Mera
-Elwro"™ prace nad niektorymi nowymi
technologiami. Dotycza one przede wszyst-
kim oprzyrzagdowania i metod montazu pa-
mieci ferrytowych na rdzeniach o $rednicy
0,45 mm, a takze niektédrych nowych typow
nos$nikow informacji, ktére znajdg zastosowa-
nia po roku 1980. Sg réwniez prowadzone
prace eksperymentalne nad mozliwoscig za-
stosowania podzespotéw optoelektronicznych
zaréwno w uktadach elektronicznych poszcze-
gélnych modutéw systemu komputerowego, jak
i wigcznosci miedzy nimi. Prowadzi sie pra-
ce nad szerszym wprowadzeniem tworzyw m
sztucznych i technologii klejenia, a takze
nad zastosowaniami nowych, bardziej wydaj-
nych metod odprowadzania ciepta.

Niezaleznie od prac nau rozwojem techno-
logii produkcji EMC Jednolitego Systemu

w "Mera-Elwro" prowadzone sa prace
tnodernizacjg technologii wytwarzania

serii ODRA 1300.

nad
EMC

Prace te prowadzone sg w spos6b ciggty, a
szczegdlnie intensywnie byly prowadzone w Il
po6troczu ubiegtego roku, a kontynuowane sg w
biezagcym roku. Prace te dotyczg gtéwnie pro-
cesOw montazu pakietow oraz wykonywania jJo-
taczen miedzypakietowych, gtdwnie w oparciu
0 urzadzenia dostarczane w ramach zakupow
kompleksowych. Celem modernizacji jest pod-
niesienie jakosci i niezawodnos$ci maszyn przy
réwnoczesnej obnizce ich pracochtonnosci.

W technologii montazu pakietow modernizu-
je sie takie procesy, jak:
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- Kontrola elektryczna parametrow uktadéw
scalonych, ptytek drukowanych pakietéw oraz
wybranych tranzystorow i diod. Uktady scalo-
ne podlegajg automatycznemu pomiarowi pa-
rametrow statycznych, dynamicznych i funkcjo-
nalnych. Tester ptytek drukowanych zapewnia
automatyczng kontrole ciggu potaczen i rezy-
stancji izolacji. Tranzystory najliczniej wyste-
pujace poddawane sg kontroli parametréow dy-
namicznych;

- Kontrola lutownos$ci wyprowadzeh elementéw
przed montazem;

- Automatyczne cynowanie, prostowanie,
ksztattowanie i obcinanie wyprowadzen ele-
mentéw;

- Potautomatyczny montaz elementéw na pakie-
tach z wizualng metodg wskazania miejsca
pobrania elementu i miejsca jego montazu;

- Automatyczne lutowanie elementéw na ptyt-
kach drukowanych z zastosowaniem podwdj-
nej fali;

- Automatyczne mycie podzespotow po lutowa-

niu w pieciokomorowej myjni z zastosowaniem
freonu.

W technologii montazu potgczen miedzypa-
kietowych wprowadza sie:

- Automatyczne ciecie i odizolowywanie prze-
woddéw przeznaczonych do montazu potgczen;

- Zmechanizowanie wykonywania skretek
przewodow;

- Potautomatyczne wykonywanie potgczen
owijanych w wizualng metoda wskazania owi-
janego styku i przewodu potrzebnego do wyko-
nania potgczenia;

- Automatyczne sprawdzanie potgczen miedzy- ¢
pakietowych.

Wazng Z punktu widzenia produkcji EMC
jest technologia pamieci ferrytowej. Prace
technologiczne w tym zakresie prowadzone od
szeregu lat w "Mera-Elwro"™ zmierzaty do
zmechanizowania szycia i pomiarow matryc
rdzeniowych. Dzieki tym procesom zmechani-
zowano szycie matryc ztozonych z rdzeni o
Srednicy fi 1,3 mm i fi 0,55 m

Obecnie trwajg prace nad modernizacja
technologii lutowania przewodoéw do ptyty dru-
kowanej, usprawnieniem orientacji rdzeni
oraz tgczenia przewodu z igtg. Prace te powin-
ny przynies¢ efekty w postaci obnizki praco-
chtonnosci jak réwniez polepszenie jakosci
montazu.

Perspektywiczne zadania i kierjmki prac
zwigzane z opracowaniem oprogramowania
wynikajg z podstawowych funkcji "Mera-ElI-
wro'", jako producenta jednostek centralnych



i kompletatora sprzetu komputerowego oraz
generalnego dostawcy. Z funkcji tych, jak row-
niez doswiadczen wtasnych i obserwacji przo-
dujacych firm komputerowych w Swiecie wy-
nika, ze dostawa winna dotyczy¢ systemow
komputerowych /a nie jak dotychczas - zesta-
wow/ obejmujacych sprzeti oprogramowani®©,
realizujace kompleksowo systemy przetwarza-
nia informacji.

a Oprogramowanie maszyn cyfrowych ODRA,
nad ktérym trwajg prace od kilku lat, zaréwno
u producenta jak i uuzytkownikdéw, jest w dal«
szym ciggu rozwijane i poszeézane.

Przewidziany jest dalszy rozwo6j w zakre-
sie wszystkich kategorii oprogramowania.
Oprogramowanie techniczne jest po-
szerzane o0 nowe urzgdzenia podtgczane do ma-
szyn ODRA, jak réwniez rozwijane sg prace
nad oprogramowaniem technicznym stuzacym
do sterowania procesami technologicznymi.
Jednakze szczegdlng uwaga jest zwr6cona na
rozwdj oprogramowania urzadzen teletrans-
misji. W zakresie oprogramowania pod-
stawowego poszerza sie biblioteke o no-
we, wyzsze jezyki programowania, jezyki kon-
wersacyjne oraz specjalizowane jezyki symula-
cyjne. Rozwijane sg prace nad systemami ope
racyjnymi umozliwiajgcymi jednoczesne wy-
korzystanie komputera do prac konwersacyj-
nych oraz wsadowych lokalnych i zdalnych.
Systemy te zwiekszajg kilkakrotnie efektywnos$¢
wykorzystania sprzetu komputerowego, jak row-
niez dajg dodatkowe mozliwosci i utatwienia
dla operatorow, programistéw i kierownictwa
instalacji.

W dziedzinie oprogramowania urzag-
dzeni teletransmisji powstajg nowe sys-'
temy automatycznego programowania oraz sys-
temy opracowywania programow pracujacych w
czasie rzeczywistym. Rozwijane sa tez prace
nad specjalistycznymi pakietami uzytkowymi
z zakresu oprogramowania matema-

tycznego oraz technicznego /np. ste-
rowanie numeryczne itn. /
TTa maszynach ODRA realizowane  jest

projektowanie maszynowo wspomagane, stu-
zgce do opracowywania nowych konstrukcji
oraz produkcji sprzetu komputerowego. Ten
rodzaj oprogramowania jest systematycznie
poszerzany i rozwijany o coraz to nowe dzie-
dziny zastosowan.

W zakresie systemow uzytkowych prowa-
dzone sg prace nad oprogramowaniem
systemow przetwarzania, kontroli
i zarzgdzania w przedsiebiorstwachprze-
mystowych w oparciu o bazy danych.

Przewidywane jest opracowywanie przez
producenta dedykowanych systemoéw uzytko-
wych dla okreslonych reprezentatywnych uzyt-
kownikéw, w szczegd6lnosci systemdéw kompu-
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terowych wykorzystujgcych sprzet komunika-
cyjny.

Przewidziane jest tgczenie maszyn ODRA
1300 w zestawy wielomaszynowe, w ktdrych
bedzie wykorzystana komunikacja miedzy pro-
gramami pracujacymi w réznych procesorach.

Bogate oprogramowanie oraz sprzet kom-
puterowy ODRA sg elastycznym tworzywem,
stuzagcym do konstrukcji réznorodnych syste-
mow uzytkowych.

W celu wykorzystania oprogramowania ma-
szyn ODRA, przewidziana jest emulacja ma-
szyn ODRA 1300 na maszynach .TS drugiego
pokolenia, na etapie pierwszego pokolenia
przewiduje sie mozliwo$¢ przenoszenia opro-
gramowania przy pomocy $rodkéw programo-
wych. Podobnie w drugg strone, opracowywa-
ne jest oprogramowanie na ODRE umozliwia-
jace przenoszenie oprogramowania JS na ma-
szyny ODRA 1300. Ta obustronna przenoszal-
no$é oprogramowania umozliwia wymiane
i uzupetnianie sie systemow: ODRA i JS.

Zadania wykonywane w przysztos$ci w "Me-
ra-Elwro" powinny realizowad:
- wspomaganie projektowania i automatyzacji
wytwarzania sprzetu komputerowego,
- sprawdzenie poprawnosci pracy poszczegél-
nych urzadzen i catych zestawow komputero-
wych,
- systemy oprogramowania zapewniajgce opty-
malne wykorzystanie wtasciwos$ci sprzetu i da-
jace mozliwosé efektywnego konstruowania
przez uzytkownikéw witasnych systemow uzytko-
wych,
- petne oprogramowanie wybranych systemow
przetwarzania informacji,
- sprawny serwis oprogramowania, konserwa-
cje i rozw0j opracowanego oprogramowania.

Ponizej oméwione zostang przysztosSciowe
kierunki Drac. nad oprogramowaniem.

Oprogramowanie techniczne ma umozliwic
wyprodukowanie i sprawdzenie poprawnosci
pracy zestawow komputerowych. W skiad tego
oprogramowania wchodzg:

- testy i zadania kontrolne sprawdzajgce po-
szczegOlne urzadzenia zestawow i cate zesta-
wy,

- automatyczne systemy kontrolno-diagnostycz
ne,

- pakiety programoéw wspomagajacych projek-
towanie oraz programy opracowujgce informa-
cje do sterowania urzgdzeniami do wytwarza-
nia i kontroli podzespotow i zespotéw urzadzen
cyfrowych.

Oprogramowanie podstawowe ma umozliwic
efektywne wykorzystanie sprzetu wchodzacego
w sktad zestawu komputerowego i dae mozli-
wo$¢ konstruowania przez uzytkownikéw wtas-
nych systemow uzytkowych.



W sktad tego oprogramowania wchodza: pewniajacy szybsze tempo jego rozwoju i bar-

- systemy operacyjne, dziej efektywne wykorzystanie kadr specja-

- jezyki programowania, listéw, przez koncentracje prac badawczo-

- pakiety programow serwisowych, rozwojowych na wybranych zagadnieniach ztej
- pakiety programow uzytkowych. dziedziny. WZE "Mera-Elwro" prowadzi i be-

dzie prowadzi¢ szeroko zakrojong wspotprace
w zakresie rozwoju oprogramowania z taki-
mi oSrodkami w kraju, jak Instytut Maszyn

Trzeci kierunek prac dotyczy oprogramowa-
nia wybranych systeméw uzytkowych i obejmu-

Je Matematycznych w Warszawie i jego oddziaty
- oprogramowanie systemow przetwarzania w Katowicach i Toruniu oraz Akademia Ekono-
informacji i zarzadzania w przedsigbiorstwach miczna, Uniwersytet i Politechnika we W roc-
przemystowych /systemy obiektowe/, tawiu.

- oprogramowanie wybranych systemdéw do ste-

rowania procesami technologicznymi, Waznym elementem wspoOtpracy nad opro-
» opracowanie uniwersalnych narzedzi progra- gramowaniem jest udziat Polski w opracowy-
mowych do budowania systeméw przetwarzania waniu EMC "RIAD".

informacji /BANKI DANYCH, JEZYKI OPERO-
WANIA BAZA DANYCH, SYSTEMY WYSZUKI-
WANIA INFORMACII itp./.

WZE "Mera-Elwro"™ w zakresie oprogramo-
wania JS EMC spetnia role koordynujaca w
kraju i wystepuje jako reprezentant Polski w
Radach Specjalistow organu Generalnego Kon-
struktora. W radach tych miedzy innymi pro-
wadzone sg prace nad planowaniem rozwoju
oprogramowania, uzgadnianiem podziatu prac
i koordynacjg w zakresie realizacji zaprojekto-
wanych zadan.

Wspotpraca z'osrodkami w kraju i za grani-
cqg ma rozwija¢ sie na bazie trzech podstawo-
wych form wspotpracy: szeroko pojetej konsul-
tacji, wymiany projektow oraz wymiany goto-
wych opracowan. Efektem tej wspotpracy be-
dzie podziat prac nad oprogramowaniem, za-



