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WYWIAD z ICENEM OI.SENEM

0 35 lat Digitala - wiosna
1992 r. Ken Olsen rozmawiat
z wydawcami miesiecznika
DEC PROFESSIONAL.

Digital i Olivetti podpisujg porozumienie,
Pepsi Cola wybiera Digital,

Prestizowa nagroda dla Digitala,

Digital statym partnerem Reutersa

Turcja informatyzuje stocznie,

Digital w Ankarze,

Francuski przewoznik wymienia komputery,
Hiszpaniski bank zwieksza zamowienia.

Digital na Ukrainie,
Digital pomaga neurochirurgom,
Optus Communications stawia na Digital.

Digital uhonorowany za
swojg odpowiedziaho$¢,
Warsztaty komputerowe CIMsoft '92,

Digital wigcza sie do walki z przestepczoscia.

NOWE IDEE

W strone Alphy...
- Jerzy Szyller

Ustugi 1SO 9000

OPROGRAM[OWANIE

Leksykon oprogramowania
dla systemu ULTRIX
- Stawomir Btaszczak

Licencjonowanie oprogramowania
- Wiestaw Winiarczyk

Stare mapy - nowe mozliwosci
- Marek Gondzio

Systemy DIASTEMOS i DIASTEKOS
- Tomasz Gutt

Lista partnerow Digitala w Polsce

Czym jest Rdb/VMS?

Jakie sg gtowne atuty Rdb/VMS?

Jaki jest udzial Rdb/VMS na rynku?

Do jak wielkich baz danych nadaje sie Rdb/VMS?
Jaki jest standard jezyka VAX SQL?

Dlaczego Rdb dziata tylko pod systemem VMS

na maszynach VAX?

Czy to, iz Rdb/VMS wystepuje na jednej
platformie systemowej nie jest jego ograniczeniem?
Co decyduje o szybkosci systemu Rdb/VMS?

Jak mierzy sie §zybkoéé baz danych?

- 1 . .

1_: .
- — iCl,

dostepnos$ci KdD/V/VO?

ALL-IN-1,

DECnet,

FDDI - Fiber Distributed
Data Interface,

LAN - Local Area Network,
WAN - Wide Area Network.
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Mili Czytelnicy!

Jakten czas (eci. Juz po raz czzvarty spotykamy sie na famach DECforum. (Jfasz fei/artal-
nik_zdobytjuz sobie stategrono Czytelnikéw, od ktdrych otrzymalismy wicte mitych stow.

Jesienny numer'DECforumjest nieco nostalgiczny. (Pierwszego pazdziernika na emeryture
odszedttworcadigitala ijego 35 -letni Prezydent - Kenneth Olsen.!Dta osob zwigzanych od
fat z infomatykajest to sygnatzakonczenia etapu pionierskich prac w budozire komputerdéw i
tworzeniu oprogramowania. (Kenjestjednym z ostatnich takich wielkich pionierdzu rozwijaja-
cych podstawy nowej dziedziny nguk*komputeroziych (computerscience) nastepnie wdrazanej
w Milionach komputerdw i pakietow oprogramowania. ‘Wierze, ze dla wietu przeczytanie
wyzviadu z (/(enemw potaczeniu z wkasnymi doswiadczeniami ijesiennym widokiem za
oknem bedzie okazjg do chwili zadumy.

Osiowy Prezydent Digitala Bob Palmer ma ogromne zadanie przystosowaniafirmy do nowej
ery informatyzacji (patrz poprzedni numer DECforum). "Zmiana warty ”w Digitalu nie pole-
gajedynie nazmianie (Prezydentafirmy. Istotnajest réwniez zmianajakosciowa produko-
zuanego sprzetu komputerowego i oprogramowania. 9{owe modefe maszyn z procesorem Mpfa
zastgpig dotychczas produkowane znane maszyny serii 1/AX. Ofozva wersja systemu opera-
cyjnego OpenlfMS taczy zuszystkie pozytywne cechy systemu %/MS z cechami noiuoczesnego
systemu otwartych nwzliwosci okre$lonych standardami POSIX. Powstajg tez. nowe modele
maszyn seriiDECsystem ziykorzystujacejuz procesor (R4000. Opraocz systemu 1IUFRJX, ba-
zujacego najuz doséstarej koncepcji systemu UJfIX, poustaje nowy wydajniejszy system tej
ktasy - OSf/1. Mowe maszyny z Alphg beda mogty pracowa¢zaréwno z OpcnISMS, OSPA
jaki tez z noznym systemem (Microsoft ‘Windows/M;jT.

Produkcja nowego sprzetu i oprogramowania w Digitalujest realizowana w zgodzie ze
standardowymi ziymaganiami kontrolijakosci, okreslanymijako zgodno$¢z 1SO 9000.
9\Jozue mikrokomputery produkozvane w fabryce na'Tajzuanie oraz zusp6tnie z Olivetti bedg
spetniac takie same standardyjakosciozoe. Mozemy zciec stzirerdz.i¢, ze nasi obecni i przyszli
uzytkozimicy moga liczy¢ najasna politykefirmy, ktora bedzie dostarczac najnozwczesniejszy
i o wysokiejjakosci sprzet oraz oprogramowanie realizujgce tysigce uzytecznych aplikacji.

W tym numerze DECforum prezentujemyjeszcze mniejsze modele serii d;JAX3100 i 4000,
ktore z pezimodcig dtugo beda przydatne zdelu uzytkonfnikom, dajac im mozliwos$¢ uzyskania
tanich platform do przygotozoania aplikacji. Digitalgwarantuje tutaj, ze aplikacje te bez zad-
nych problemdw bedafunkejonozmty nawet na najwiekszych maszynach z Slipha.

Zwracam tez uwage na opis systemdw zzuanych superkomputerami. By¢ moze dla niek:
torycfi Czytelnikdw temat ten moze sie zuydaiuaczbyt abstrakcyjny, ale dla pracozmikpw
tiaukoztych dostep do tego typu sprzetujestjuz obecnie konieczny. Czasem utrudniony dostep

jest podstawozoym motywem wyjazdu zagranice.Przy tej okazji warto zwréci¢ uwage, ze
zastosowania superkomputeréw nie ograniczaja sie tylko do podstazvozvych badan nau-
kowych, ale nwga stuzy¢ ochronie Srodozifiska, prognozowaniu pogody i zajwisk.ekonomicz-
nych oraz projektowaniu konkurencyjnych zoyrobéw. Azadkp zdajemy sobie sprawe, jakjurielu
polskich naukowcéwjest zostanie uzyskiwac znaczace wyniki na tego typu sprzecie.

(h[awzor listy oprogramowania dla systemu ASMS (zebrali$my za to pare pochwat)przed-
stawiamy podobna liste dla systemu operacyjnego VLIfPRIX. Warto tutaj zaznaczy¢, ze w
najblizszym czasie obie te listy beda catkowicie réumowazne. Oprogramowaniefunkcjonu-

jace w $rodowisku OpenISMS bedzie dziataé v) $rodowisku ZILTXJIXa i OST/I oraz
odwrotnie.

Jesien koriczy sie 21 grudnia, a zifecjuz teraz mozemy wszystkim naszym mitym
Czytelnikom w imieniu Digitala, aprzede wszystkim zespotu Digitala w (Polsce, ztozy¢
zyczenia spokojnych i mitych$wiat Bozego (Jfarodzenia.

Prosimy tez o zanotowanie w nozitych kalendarzach terminu zvystazvy (Kpmputer93 w
‘Warszazuie, kiedy to nastoisku Digitala zaprezentujemy nasze najnowsze osiggniecia.

m ‘Wactazu Iszkowski
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Pilla: Zaczne od pytania dotyczacego ostat-
nich dziesieciu lat Digitala. Co rzeczywiscie m
zostato zrobione dobrze, a co mozna bvto
zrobic lepiej? Jakie bvh/ najwieksze nie-
spodzianki?

Olsen : Dla mnie ciggle olbrzymig
niespodzianke stanowi technologia
p6tprzewodnikéw i pamieci dysko-
wych, ktérej rozwoju w ciggu nawet
dwdch lat nie sg w stanie przewi-
dzie¢ ani technolodzy,-ani eksperci,
ani ludzie tak doswiadczeni, jak my.

Mallerv: Zatem nawet dwuletnihon/zont iest
zbvtodlegly?

Olsen : Tak. Nie mozna wierzy¢
wszystkiemu co méwig ludzie.
Zwykle pracujg znacznie wydajniej.

Mallerv: Od roku 1977 do 1991. a wiec w
ciaau ponad 15 lat, wydajno$¢ jednego
procesora wzrosta od 1do 32 MIPS. Az tu
nagle krzywa wzrostu w 1992 stata sie
niezwykle stroma i. co potwierdzajg ludzie
prowadzacy projekty w Hudson (zaktad
pétprzewodnikéw Digitala - przvp. red.),
bedzie wybiegac az poza granice fizyki.

Olsen : Do granic fizyki dociera-
liSmy juz kilka razy, ale zwykle je
przekraczalismy.

Mallerv: Doktadnie tak. Na krzywej wzrostu
wystepuja pewne punkty nieciagtosci, w
ktérych stare prawa orzestaia obowigzywac.
Obecnie - mv$le przede wszystkim o latach
90.. powiedzmy az do roku 1996. 1997 - iesli
szybko$¢ zmian krzvwei wzrostu utrzyma
sie, bedzie to miato ogromny wplyw na nasze
zycie. Zastanawiam sie. czvpan widzito po-
dobnie?

Olsen: Mam na to dwie odpowie-
dzi. Po pierwsze, dla wielu zastoso-
wan wigksza wydajno$¢ (kompu-
terow - przyp. red.) mierzona MIPS-
amijest absolutnie krytyczna i po-
zwala na realizacje ekscytujgcych
projektéw - takich, ktére chcieliSmy
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35 lat

Digitala

Wiosng 1992 Ken Olsen rozmawiatz wydawcamimiesiecznika DEC
PROFESSIONAL -redaktorem naczelnym Dave Maiierym,
redaktorem odpowiedzialnym Lou Pilia izastepcg redaktora
naczelnego Brianem O'Connelem -aby uczci¢ 10. rocznice
wydawania pisma. Bedgc symbolem 35-letniej historii Digitala,
Olsen u/ spos6b niezwykle szczery, na luzie, a czasem prowokujacy,
opowiadal o firmie, poruszajgc rézne problemy takie, jak filozofia
dziatania Digitala, wptyw architektury Alpha na przemyst czy
spuscizna, ktdrg pozostawipo 35 latach.

wykona¢ w ciggu tych 40 lat. To
gtéwnie rozpoznawanie gtosu

i obrazéw, réwnolegte ttumaczenia,
sztuczna inteligencja i wszystkie
gry, jakie mozemy sobie wyobrazic.
Rozwigzanie kazdego z tych prob-
lemoéw zawsze byto ograniczone
wydajnoscig procesora, a wiec liczbg
MIPS-0w.

Ale wielkim wyzwaniem - ktére
wspomaga wydajnos$¢ procesora nie
bedgc kluczem do rozwigzania -jest
organizowanie systemoéw bezpiecz-
niej i prosciej tak, aby nie terrory-
zowaty i nie frustrowaty uzyt-
kownikéw komputeréw osobistych
sktadajgcych sie na duze instalacje.
Usuwajmy ryzyko zniszczenia baz
danych, ktore spedza sen z oczu kie-
rownictwu.

Mallerv: Ostatnio kto$ sugerowatmi. ze w

potowie lat 90. jedynymielementamipotrzeb-

nymido wykonania dobrego odbiornika

HDTV (High Definition TV -red.) beda proce- ,,
sorv 400-MIPSowe i mndstwo pamieci RAM. ,

Teraz do mnie dotarto, ze obecnie powstaja
warunki umozliwiajgce konstrukcje w drugiej
potowie lat 90. czego$, co mogliby$my
nazwac aparatura informacyjna, poniewaz
HDTV nie mozna traktowa¢ iedvnie iak od-
biornika telewizyjnego. Te urzgdzenia sa tak
wvdaine. iak niejeden “mainframe”. Jak pan
widziproblem budowy takiejaparatury infor-
macyjnejdo kofica obecnejdekady?

Olsen: Spotykamy sie z ludzmi,
ktérzy traktujg informatyke w kate-

goriach zabawy. Pan rozumie, ze ja
sie uwazam za specjaliste. Jest nato-
miast mnostwo ludzi, ktérzy kochajg
telewizje, aleja sie telewizjg nie in-
teresuje. Te sprawy nie sg dla mnie
ciekawe. Moja misja byta zawsze
oczywista. MusieliSmy zapewni¢
nalezytg opieke sfrustrowanym

i przerazonym uzytkownikom.

Mallerv: Tak wigc wcigz postrzega pan swo-
ja misie. iako dgzenie do eliminacji terro-
ryzowania uzytkownika przez informatyke /
do utatwiania mu zycia?

Olsen : Zdecydowanie tak. MIPS-y
sg tylko pomocne, dlatego pierwszg
cze$¢ odpowiedzi poswiecitem temu
problemowi. Natomiast, gdy zaczy-
namy giebiej zastanawiac sie nad
przetwarzaniem - czy to w biznesie,
czy w zastosowaniach technicznych -
dochodzimy do wniosku, ze zwykle
ograniczeniem nie jest wydajnos$¢
procesora, a wiec MIPS-y, lecz
szeroko$¢ pasma przesytanej infor-
macji. | kiedy ludzie dyskutujg na
tamach prasy o wydajnosci naszego
nowego procesora (Alpha - przyp.
red.), zwykle zachowujg sie jak poli-
tycy, ktérzy robig wiele hatasu o nic.
A tak naprawde najczesciej o mocy
systemu komputerowego $wiadczy
ilo$¢ informacji przesytanej pomie-
dzy nim a $wiatem zewnetrznym.

SO3DDOD



Moja misja
byta zawsze oczywista.
MusieliSmy zapewnic
nalezyta opieke
sfrustrowanym
iprzerazonym
uzytkownikom.



WYWIAD

z KENEM OLSENEM

16 lipca br. ogtoszono, ze za-
tozyciel, prezydent i prezes rady
nadzorczej Digital Equipment Cor-
poration Kenneth H. Olsen, w
wieku 66 lat, przechodzi na emery-
ture. Jako ostateczng date odejscia
przyjeto 1 pazdziernika biezacego
roku. Na kolejnym zebraniu rady
nadzorczej Digitala prezydent
Olsen zarekomendowat na swoje
stanowisko Roberta B. Palmera
petnigcego obowigzki wicepre-
zydenta ds. produkcji i logistyki.

Przeszedtem w Digitalu dtuga i
dajgca wiele satysfakcji droge. Te-
raz nadszedt czas dla nowejgene-
racji menedzerdw, jesli chcemy za-
chowaé pozycje wiodgcg - powie-
dziat Olsen. zdecydowatem sie na
ten krok na poczatku fiskalnego
roku 1993, aby zmiana nastgpita
w mozliwie uporzadkowany sposob.

RobertPalmer, desygnowany na
stanowisko prezydenta firmy, tak
skomentowat swojg nominacje:
Prowadzimy znakomite interesy,
majac utalentowanych i zaan-
gazowanych ludzi, ktérychpodsta-
wowym zadaniemjestdostarczanie
catosciowychrozwigzan informaty-
cznych dla organizacji na catym
Swiecie. Jestem zaszczycony igorg-
co pragne kontynuowaé wizje
Digitala, ktorg stworzytKen Olsen.
Przeciez bytonjednym zpionierow
przemystu komputerowego, po-
mystodawcg wielu innowacji, a
takze tworcg tejjednejz najwiek-
szych korporacji. Jego koncepcje
systemoOw przetwarzania interak-
cyjnego i rozproszonego okazaty sie
rewolucyjne.

Kenneth H. Olsen zatozyt Digi-
tal Equipment Corporationw 1957
roku, petnigc az do pazdziernika
br. funkcje prezydenta i prezesa
rady nadzorczej korporacji.

Pod jego kierownictwem Digital
rozwinagt sie z firmy, zatrudnia-
jacej trzech pracownikow, do

Prezydent Digitala
Kenneth Olsen
przechodzi
na emeryture

Kenneth H. Olsen (1.66) od chwili
ukoniczenia MIT w 1950 roku pracowat

w Laboratoriach Lincolna, zyskujac opinie
entuzjasty.

Jako kierownik odziatu zaprojektowat

i skonstruowat komputer oznaczony
symbolem MTC, ktéry wykorzystano

w znanym programie obrony powietrznej
SAGE. Prowadzit takze prace nad
komputerami TX-0 i TX-2, ktére staly sie
konstrukcjami wzorcowymi dla kolejnych
projektantéw maszyn tranzystorowych.
Podczas krotkiej wspotpracy MIT z firmg
IBM, Kenneth jako kontraktowy kierownik
projektu SAGE, zniechecony zfozong
strukturg organizacyjng firmy postanowit
sprébowac wiasnych sit. Dzisiaj wiemy,
ze z powodzeniem.

35 lattemu zatozytfirme w nieczynnym
miynie w Assabet Valley. Wcigz bedac na
czele, Digital i Olsen przez 3,5 dekady
tworzyli historie komputeréw. Obecnie
Digital, realizujgc jasna wizje swojego
zalozyciela, obiecuje systemy XXI wieku,
konstruowane na bazie nowej architektury
Alpha.

wiodacego na $wiecie producenta
sieci komputerowych i systemow
otwartych mozliwosci. Ken Olsen
zaczat od wynajecia 2800 m kw. w
budynku starej przedzalni. Dzisiaj
w tym samym budynku, w May-
nard (Massachusetts), miesci sie
centrala firmy zatrudniajagcej w
ponad 800 miejscowosciach na
catym Swiecie 90 tys. osob.

Ken, urodzony w Stratford, Con-
necticut, ukoficzytwydziat elektry-
czny w Massachusetts Institute of
Technology (MIT) i tam uzyskat
stopiendoktoranauk technicznych.
W czasie Drugiej Wojny Swiatowej
stuzytwamerykanskiej marynarce.

Przed zatozeniem Digitala, Ken
Olsen przez siedem lat byt czton-
kiem zespotuw Laboratorium Sys-
temoéw Cyfrowych w MIT. Pracu-
jacjakokierownik oddziatuw Labo-
ratorium LincolnaMIT, Ken zapro-
jektowat i skonstruowat komputer
oznaczony symbolem MTC, ktéry
zostat wykorzystany w znanym
programie obrony powietrznej
SAGE. Ken prowadzit takze prace
nad komputerami TX-0 i TX-2, 0
ktérych pisaliSmy w wiosennym
numerze, a ktore staty sie kon-
strukcjami wzorcowymi dla kolej-
nych projektantdbw maszyn tran-
zystorowych.

Obecnie Ken Olsen jest czton-
kiem zarzadow Polaroid Corpora-
tion, Ford Motor Company, Corpo-
ration of MIT, Cambridge, Mass.
oraz trustu ztozonego z Gordon
College, Wenham, Mass., Corpo-
ration of Wentworth Institute,
Boston.

Jest roéwniez cztonkiem korpo-
racji i doradcg na stanowisku
wiceprezydenta w Joslin Diabetes
Foundation, Inc., Boston, MA;
cztonkiem Corporation ofthe Mu-
seum of Science, Boston, MA. oraz
diakonem Boston’s Park Street
Church, Boston, MA.

Ken Olsen uczestniczyt w pra-
cach Komitetu Informatyki Naro-
dowej Akademii Nauk i byt dorad-
caw prezydenckim Komitecie Nau-
ki. W ciaggu catej kariery zawo-
dowej otrzymat wiele nagréd, z
ktorych dwie ostatnie to zdobytaw
1990 National Inventors Hall of
Fame oraz w 1992 MCI Communi-
cations Information Technology
Leadership Award for Innovation.



Komputer osobisty
- tonajwspanialszy
przedmiot,
wykonany kiedykolwiek
na skale przemystowa

Wz6r zywotnosci

Mallerv: Poza Dioitatem sa obecnie jeszcze
trzy inne firmy. ktére opanowaly technologie
submikronowe CMOS. Sa to: Hewlett-Pack-
ard. IBM i Intel, ze swoim 586. Czy widzipan
mozliwo$¢ utrzymywania konkurentéw w
bezpiecznejodlegtosci? Za odlegtos$é bez-
pieczna uwazam dwuletnig przewage. Czy
bedzie to raczejgra przebiegajgca na za-
sadzie wzajemnego przeskakiwania sie. czv
moze Digital potrafi utrzymac ten dystans?

Olsen: Zwykle w kazdym prze-
mysle dzieje sie tak, ze jesli kto$ wy-
sungt sie do przodu, wszyscy pozos-
tali wiedzac, ze jest to mozliwe, nie
spoczng, dopoki nie osiggng przyna-
jmniej takiego samego postepu. Tak
wiec bytoby nierozwazne przewidy-
wanie tego, czego nie da sie przewi-
dzie¢. Swoim ludziom méwie tak:
“Nie zjedliSmy przeciez wszystkich
rozumow, mamy komputery,
ktérych nie musimy sie wstydzi¢,
ale wtasnie dlatego mozemy sobie
z tym wszystkim poradzi¢”.

Tojest oczywiscie tylko .czesé
prawdy. Sprawg o kluczowym zna-
czeniu sg Sciste zwigzki miedzy pro-
jektantami komputeréw, uktadéw
scalonych i ludZzmi odpowiedzialny-
mi za produkcje. Wszyscy oni pracu-
ja razem i nie moze by¢ tak, aby po
wykonaniu i przekazaniu dalej swo-
jej roboty nie interesowali sie,
co dzieje sie z nig dalej. Wszyscy sta-
nowigjeden zespot i to daje im
ogromna przewage. Natomiast - raz
jeszcze podkresle - bytoby nierozsad-
ne wypowiada¢ sie na temat konku-
rencji.

mmm

Olsen: Prosze zrozumie¢. Gra nie
polega na tym, ze kto ma najszybszy
procesor ten wygrywa. Cieszymy sie
i podskakujemy, robimy pare odczy-
téw i méwimy: “ A teraz patrzcie
dokad doszlismy” i styszymy dookota
same achy i ochy. Tak wiec, nie
doktadnie o to chodzi. Tym bardziej
ze zwyciezcajest ten, kto da klien-
tom cato$ciowe rozwigzanie, gwa-
rantujace bezpieczenstwo, proste
w stosowaniu i tatwe do nauki.

Mallery: Czv obecnie Digital nie cofa sie do
strategiiz poczatkow istnienia. odv dziatat
jako producentposzczegélnych elementéw?

Olsen: Absolutnie nie. Zawsze
wyznawalismy idee, podstawowa
filozofie, ktéra byta kluczowg czescia
naszej strategii, ze nie bedziemy
konstruowac niczego, co mozemy
zakupi¢ w odpowiedniej liczbie ija-
kosci gdzie indziej. Diugi czas wy-
$miewano mnie za pomyst wytwa-
rzania uktadoéw pétprzewodniko-
wych. Mozna powiedzie¢, ze jaka$
wewnetrzna sita pchata mnie w tym
kierunku, ale to byta rozsadna, ce-
lowa decyzja. W zasadzie, wcigz nie
jesteSmy producentem pétprzewodni-
kow wytwarzajac jedynie uktady wy-
specjalizowane. Nie robimy pamieci
RAM, chociaz przypuszczam, ze mo-
glibySmy. Wykorzystujemy naszych
ekspertow tylko do projektowania
rzeczy trudnych. Powtarzam wiec,

Ze nie konstruujemy tego co mozna
kupi¢ gdziekolwiek indziej.

Mallery: Zatem Digital nie bedzie robitpamie-

ciRAM?

Olsen: Nie, nie mamy zamiaru.
Oczywiscie moze sie zdarzy¢, ze
trzeba bedzie udoskonali¢ tech-
nologie i wtedy mozemy sie wigczyc.
Na razie pytanie jest przedwczesne.

Mallery: Czy teraz. odv uktady Aloha staty
sie faktem. Digital bedzie producentem
potprzewodnikéw sprzedajacym wiasne
uktady?

Olsen: Niejestem pewien czy mo-
zemy uzywac takiego okreslenia.
Sprzedajemy innym i zachgcamy
innych do kupienia uktadéw, wybie-
rzemy jednak jednego lub dwaéch
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partneréw, ktorzy bedg realizowaé
bardziej ztozony proces produkcyjny.

Mallery: Jesli sie rzeczywiscie handluje
pétprzewodnikamioznacza to. ze nie ma
calkowicie znaczenia, kto iestich odbiorca.
Po prostu sprzedaje sie ukfady.

Olsen: Wydaje sie, zejest to nieco
bardziej skomplikowane, poniewaz
sam uktad bez systemu operacyjnego
i oprogramowania narzedziowego jest
bez znaczenia. Zatem problem jest
ztozony i w tym sensie nie jestesmy
zwyktym sprzedawcg uktadow.

Mallery: Decvzia o oodieciu orodukciiAlphv
zostata podjeta w roku 1988 lub 89. Co sie
wtedy wydarzyto niezwyktego, ze projektAl-
pha ruszytz mieisca. Czv zorientowali$cie
sie, ze wykonanie takiego uktadu iest
mozliwe w technologiiCMOS?

Olsen: Z mojego punktu widzenia
ten proces byt ewolucyjny. Nawet
nie pamietam chwili, w ktérej mu-
sieliby$my podejmowac natychmias-
towe decyzje. Przeciez dawno temu
zaczelismy od uktadu procesora Mi-
croVAX. | to byta zasadnicza decyz-
ja. Rowniez trzeba byto sie zdecy-
dowac, czy uktad robimy wiasnymi
sitami. Kiedy za$ zrobiliSmy wlasny
uktad RISC - miedzy nami moéwiac
lepszy od procesora Mips - porzu-
cilisSmy mysl jego wykorzystania na
rzecz firmy MIPS, poniewaz zamie-
rzaliSmy pracowac (z MIPS Compu-
ter Systems, Inc. -red.) razem nad
standardowg platformg sprzetowg
dla komputeréw UNIXowych. Pod-
kreslam raz jeszcze, ze zrezygno-
walismy z wiasnej konstrukcji.

| teraz nasz uktad (Alpha -red.),
znowu byt lepszy. ZrobilisSmy pierw-
sze sztuki, ktore rzeczywiscie sg lep-
sze. Nie tojednak miato zasadniczy
wplyw na podjecie decyzji. Majac
uktady, nawet gdybysmy z nich nie
skorzystali, raniliby$Smy uczucia
wiasne innych. Jednakze obecnie po-
siadanie uktadéw odpowiadajgcych
standardom jest bardzo wazne. To
jest tak, jakby posiadaé podstawowe
cegietki, z ktorych mozna sktadac
nasze komputery VAXi RISC.

Mallery: Czv to nie iestjednak prawda ze
dalsza wspotpraca z MiPSem zaowocowata-
by iuz dzisiajsystemem OSF/1?

Olsen: Sadze, ze trzeba te sprawy
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widzie¢ w nieco innej kolejnosci.
OSF/1 zostat zdefiniowany stosun-
kowo pézno. Mysle, zejesli sami
zaczeliSmy pracowaé nad OSF/1,
to dalej mozemy dziata¢ w ten spo-
sob. Wspotpraca z MIPSem spowo-
dowataby natychmiast pojawienie
sie mnostwa ludzi robigcych ten
sam kompilator, ten sam procesor
czy stosujgcych te same definicje.
Mieliby$my tez wiele wspdlnego w
zakresie oprogramowania, podczas
gdy nasze zainteresowanie syste-
mem OSF wymagato niezaleznosci.

Wszystko o Alphie

Pilla: Czv moze nam pan teraz opowiedzie¢
o0 zwigzkach Digitala i Alphy z Microsoftem i
ieao nowvm systemem Windows/NT?

O Isen: Microsoft pragnie osadzi¢
swoj system NT (New Technology -
red.) najak najwiekszej liczbie plat-
form sprzetowych. Oczywiscie, Alpha
jako ta najszybszajest dfa nich szcze-
golnie interesujagca. My mamy, rzecz
jasna, bezposredni zwigzek z NT
za pos$rednictwem naszej inicjatywy
ACE. ACE obejmuje komputery bazu-
jace na procesorach Intela i Mipsa, a
Digital stara sie, aby rowniez byta to
Alpha. Tak wytyczone cele sg oczywiste.

0O’'Connell: Czv Digital nauczytsie czego$
wprowadzajgc na rynek komputery PDP i

VAX. co mozna bvio obecnie wykorzystaé
podczas promowania Alphv?

Olsen: Alpha rozni sie przede
wszystkim skalg zainteresowania

Rok 1957 byt dla Ameryki rokiem prosperity,
okresem optymizmu i entuzjazmu spoteczenstwa,
ktére uwierzylo w obietnice, ze wszystko jest
mozliwe. To byt czas ludzi, ktérzy za zycia stawali
sie bohaterami, jak aktor John Wayne. Wyrazaton
najlepiej ducha Ameryki, dla ktérego jedynym
ograniczeniem zdawaly sie by¢ niebiosa.

W polityce, Dwight D. Eisenhower spowodowal, ze
w Biatym Domu zasiadta wiekszo$¢ republikafiska
z Richardem Nixonem jako wiceprezydentem.
Miody Martin Luther King Jr. rozpoczat walke o
prawa cztowieka, nie stosujac przemocy, a szkota
w Little Rock, w Arkansas, uczyta znaczenia stowa
“integracja”.

Wfutbolu amerykanskim, miody ositek Henry Aaron,
czolowy gracz Milwaukee Braves, pokonat w
siedmiu spotkaniach pucharu - dumnie zwanego
World Series - pewng siebie druzyne Yankees. W
drugim narodowym sporcie, koszykéwce, lowa
pokonala Oregon State w pucharze Rose Bowl, a
zadziorny Bill Russelwraz z druzyng Celtics zdobyt
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technicznymi szczeg6tami. Wczoraj
na MIT miatem wyktad, w ktérym
uczestniczyt ttum stuchaczy. Ludzie
ttoczyli sie na schodach auli, bo
wiasnie architektura i technologia
Alphy byta w centrum zaintereso-
wania. Jednak gtéwnym przesta-
niem jest to, ze przyszto$¢ nie niesie
zadnych ograniczen. Pamietam
obawy dotyczace kosztu i szybkosci
dziatania komputera VAX. W
rzeczywistosci za$ na systemy VAX
i UNIX czy OSF nie narzuca sie

w przysztosciograniczen. Tak wiec
granice wcigz nie istniej a.

0’Connell: Co moze pan powiedzie¢
inzynierom, ktdrzy poktadalinadzieje w inic-
jatywie ACE. a obecnie dowiedzielisie o Al-
phie. Czy nie maia prawa bv¢ zdezoriento-
wani?

Olsen:No, nie powinni. Cafa his-
toriajest prosta. Zawsze stawiali$-
my sprawy uczciwie. Gdy zamyka-
liSmy nasze laboratoria w Kalifornii
(W Palo Alto dziata grupa inzy-
nieré6w zwigzana z systemami RISC -
red.) niektérzy mowili, ze tracimy
zainteresowanie inicjatywg ACE, ale
nie miato to nic wspélnego z MIPSem
lub ACE. Przeciez przystapiliSmy do
inicjatywy ACE i wspieramy ja dalej
jak dotad. Wspieramy takze Intela,
MIPSa, NT, MS-DOS i OSF.

To, na czym obecnie opiera sie
ACE, zawsze stanowito pewng nie-
wiadomag. Czy procesor Mips otworzy
nowe mozliwosci w zakresie szyb-
kosci? Wiemy, ze dzisiaj ACE gwa-
rantuje dobrg platforme dla systemu
OSF. Jest to niezwykle istotne dla
wszystkich, ktérzy przystapili do ini-
cjatywy ACE. Nawet jesli teraz nie
potrzebuja takiej platformy wiedzg,
ze jest to wiasciwy krok w przysztosé.

mistrzostwo, ktérego znakiem byta flaga klubu
powiewajaca na dachu hali Boston Garden.

W tym tez roku Ameryka zobaczyta nagrodzony
Oskarem film “Most na rzece Kwai", w ktérym
pierwszoplanowg role grat Sir Alec Guinness
rdwniez wyrézniony Oskarem. Na czele
amerykanskich list przebojow krélowaly “I love
Lucy” i “Jailhouse Rock", rozpoczynajacy kariere
Elvisa Presleya.

Trzypokojowy dom kosztowat 12225 $, a nowego
Forda mozna byto kupi¢ za 2045 $. Dostatek
benzyny powodowat jej niska cene 31 centow za
galon (ok. 4 litry mprzyp. red.), bochenek chleba i
galon mleka mozna byto dosta¢ za 1 dolara.

«

~

Ale ludzie znowu méwig: Czy Al-
pha nie zastgpi procesora R5000, nad
ktérym pracuje MIPS? Odpowiem od
razu, ze nie. Je$lijednak R5000 poja-
wi sie na rynku zbyt p6zno lub wcale,
uzytkownicy nadal bedg mieli
wyjscie. Jesli pojawi sie, mamy wte-
dy mozliwos$¢ wyboru jednego z
dwaoch procesorow. Alpha uzupetnia
i wypetnia istniejgce braki w linii
procesorow ACE. Jest strategicznym
elementem w inicjatywie ACE,
takim, ktoérego poczatkowo nie obie-
cywalismy, poniewaz na obietnice
byto zbyt p6zno, ktory jednak otwar-
cie sugerowaliSmy. Czyni to Alphe
niezwykle interesujaca dla wielu
firm, ktore chcg przystapi¢ do inic-
jatywy ACE i powiedzie¢ klientom,
ze znalazty tam miejsce.

Nie widze wiec konfliktu z R5000,
ale raczej podpieranie przez Alphe
tej linii procesoréw. Kiedy R5000
pojawi sig, bedzie to mozliwo$¢ dla
tych, ktérzy sg przyzwyczajeni do
tradycji Mipsa, ale tez bedzie to wy-
bér dla tych, ktorzy beda chcieli
pojs¢ dalej. Jasne, ze w czasie, ktory
trudno teraz przewidzie¢, moze sie
pojawic jeszcze co$ innego, ale wyj-
dzie to tylko na zdrowie inicjatywie
ACE, poniewaz mozliwos$¢ wyboru
jest podstawowym argumentem na
rzecz ACE.

Pilla: Powiedziatpan. ze problemem klu-
czowym rozwigzanym orzez Digital iest
szeroko$¢ oasma przesytanejinformacji. Te-
raz wvdaie si¢, ze Alpha likwiduje problem
szybkosci. Jakie sa zatem nastepne granice
do pokonania?

Olsen:Niewatpliwie pierwszo-
planowym zagadnieniem jest odpo-
wiedz na pytanie, jak konstruowac i
zarzadzaé bazami danych, aby dostep
do informacji bytjak najsprawniej-
szy. Teraz mozemy sie zajmowac ro-
zwigzywaniem tych problemoéw, po-
niewaz nasze procesory majg wys-
tarczajacg wydajnos¢. Nasza nowa
maszyna (VAX 9000 - obecnie VAX
10000 -red.), bazujgca na procesorze
NVAX pokazana i anonsowana na

W takiej atmosferze optymizmu i nadziei, latem
1957 miody inzynier z Laboratoriéw Lincolna MIT
(Massachusetts Institute of Technology - przyp.
red.) zebrat 70 tysiecy dolaréw, aby rozkreci¢ w
Maynard (Massachusetts) nowy interes w starej
przedzalni.



To nigdy nie byta moja
firma. Kieruje nigjako
profesjonalista, starajgc sie
patrze¢ na wszystko
z profesjonalnego
punktu widzenia.

To niejest moja firma.
Jestem tutaj chwilowo.

wystawie DECWORLD, stanowi zna-
czacy krok w kwestii szerokosci pas-
ma przesytanej informacji. Ponadto
ten komputer jest znacznie tafnszy

i fatwiejszy do obstugi technicznej.

Mallerv: Fascvnuia mnie mozliwosci jakie
bedzie dawata uruchamiana iuz w nastep-
nym roku technologia CMOS-5. Prawdopo-
dobnie w uktadach teigeneracjibedzie iws-
tarczaiaca ilo$¢ mieisca dla Alohv i okablo-
wania szvnv. ktére do teipory znajdowato sie
na tvineiplycie komputera. Szybko$¢ prze-
sytania informacji bedzie taktowana
wewnetrznym zegarem procesora - to per-
spektywa nowych, cudownych maszyn.

Olsen: Mamy teraz mnéstwo
wspaniatych mozliwosci konstruo-
wania réznych rzeczy. Praca w prze-
mysle jest duzo bardziej ekscytujaca
i daje znacznie wiecej zadowolenia
niz kiedykolwiek przedtem. Jesli za
przyktad wezmiemy komputer typu
“mainframe” - przezywamy hustaw-
ke w gore, w dot - oczywiscie mysle
orozmiarach, ktdre raz rosng, aby
zaraz potem zmale¢. Potencjat prze-
mystu jest niezwykty. Mozemy bu-
dowac bazy danych o prawie dowol-
nych wielkosciach i szybkosciach

dostepu, ktore tgczymy w prawie
dowolny sposéb.

Z drugiej za$ strony, mamy kom-
putery osobiste. Musze powiedzieé,
Ze jest to najwspanialszy przedmiot
wykonany kiedykolwiek na skale
przemystowa. Powstaje on na za-
sadzie bardzo precyzyjnej miedzyna-
rodowej, wrecz, kooperacji. Czesci,
elementy i podzespoty nadchodzg
z catego $wiata, pasujac do siebie.
Ludzie moga bez ograniczen uzywac
ich wymiennie.

Mallerv: W teichwilizaczeliécie sprzedaz
pecetéw na zasadzie zaméwienia pocztowe-
go. Jestdla mnie oczywiste, ze nie bvito
przypadek. Intuicja podpowiada mi. ze dla
Digitala krytyczna stata sie ta nowa forma
sprzedazy w momencie. gdv bedzie on méot
oferowac pecety bazujace na Alohie z dziata-
jacym systemem Windows/NT.

Olsen: Nie, te sprawy nie maja
zwigzku, ale jest to interesujaca
sugestia. Oczywiscie to prawda, ze
zaplanowanie i uruchomienie takiej
sprzedazy jest niezwykle istotne, ale
supozycja, ze pomyst zrodzity pecety
na Alphie jest zbyt daleko idaca.

0O’Connell: Co moze pan powiedzie¢ na te-
mat tvineiplvtv komputeréw Alpha? Czv szy-
na Futurebus bedzie wystarczajgca? Czv
potrzebne beda nowe rozwigzania, co$
znacznie wydajniejszego?

Olsen: Ach, szczerze méwigac nie
mamy jeszcze ustalonego pogladu na
ten temat, ale jest tojedna z bardziej
ekscytujacych spraw, ktore sg wcigz
otwarte. Wcigz otwarte sg problemy
wyboru i sposobu wykorzystywania
szyn, a sposob podtgczania pamieci
dyskowych bedzie miat ogromny
wplyw na organizacje szyny.

Mallerv: A takze pasmo przesytania informa-
cji. 0 ktérym moéwilismy. Czv FDDI (Fiber Dis-
tributed Data Interface - red.), iestibierzemy
go za punkt odniesienia, iest wystarczajgcy?
Czv takze musimy tu mys$leé o innym rozwia-
zaniu?

Olsen: Powiem jasno, wiasnie
czekamy. Mamy takg sie¢ od roku,
ale jeszcze nie widzieliSmy jej pracu-
jacej u klienta. Wszystko co potrze-
bujemy, to kogos, kto by takiej sieci
potrzebowat. Chcemy wiec zainsta-
lowac u kogo$ takg gigahercowa
sie¢, ale na razie nie ma duzego za-
interesowania FDDI; ludzie jeszcze
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tego nie potrzebujg. Tak wiec cze-
kamy chcac komus te sieci sprzeda-
wac.

Co dalej?

Mallerv: Jak Digital bedzie sie zmieniatw
ciaau nastepnych pieciu lat w poréwnaniu z
ostatnimipiecioma ?

Olsen: Mysle, ze kierunek jest
oczywisty. Mozna go obserwowac od
dtuzszego czasu. Prowadzimy coraz
wiecej prac badawczych. Technolo-
giajest kluczem, tym corézni nas od
zwyktej firmy ustugowej. Stawia nas
ona w catkiem odmiennej pozyciji,
poniewaz w pewnych zagadnieniach
jestesmy ekspertami.

Spotkatem sie z pewnym profe-
sorem z lokalnej organizacji, ktérego
interesowaty sprawy przetwarzania.
Przypominam sobie, ze powiedziat
on, iz w ciggu ostatniego roku Digi-
tal obcigzyt ich na sume 600.000$.
Nie wydali oni ani jednego dolara na
sprzet, wszystko pochtonety kon-
sultacje. Ten fakt nieco mnie zszo-
kowat, zwtaszcza ze byta to niewiel-
ka organizacja. Zdajemy sobie spra-
we, ze konsulting jest bardzo wazng
dziatalnoscia. Przede wszystkim
dlatego, ze nasze doswiadczenie w
uzytkowaniu komputeréw stuzy do
rozwigzywania probleméw klientow.
Wiemy w ten sposob, co powinnismy
dalej robi¢. Wcigz inwestujemy w
badania i rozwoj tyle samo cow pro-
dukcje. Jednakze rézne ustugi,
zwthaszcza konsultacje obejmujace
wiedze jak wykorzystywac nasz
sprzet, bedg miaty coraz wiekszy
udziat w naszych interesach.

Mallerv: Sun udzielit Solbournowi szerokiej
licencjina architekture Sparc. Czv Digital
znajdzie wlasnego Solbouma dla architektury
Alpha?

Olsen: Jednym z zarzutéw, cat-
kiem interesujgcym, ktdry stawiata
prasa byto: “Czy mozemy wam wie-
rzy¢ ?”. Kiedy Sun udzielat tej licen-
cji, jego intencje nie byty jasne. Wy-
gladato na to, ze Solbourn nigdy nie
dostat tego, czego sie spodziewat.
Mysle, ze staramy sie by¢ znacznie
bardziej otwarci i robi¢ doktadnie to,
co obiecujemy. Tak wiec bedziemy
udzielaé licencji i sprzedawac ukta-
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dy wielu firmom, starajac sie row-
niez znajdowac ich producentéw.
Bedziemy sprawy stawiac otwarcie
ijasno. Tak, bedziemy mieli wielu
uzytkownikoéw uktadéw Alpha.

Mallerv: Firma Olivetti oodieta sie skon-
struowania prototypu komputera bazujgcego
n& Alphie. Moze tez liczy¢ na otrzymanie od

was licencjina Alohe i system VMS lub OSF/

1 Czy to jest wkasnie ten rodzajporozumie-
nia. za ktérym sie rozgladacie?

Olsen: Doktadnie, tak.

Mallerv: Szczerze méwigc, chciatbym
wreszcie ustyszeé, ze Alpha nie bedzie
stuzy¢ wytacznie do konstruowania tak spe-
cyficznych maszyn iak superkomputery, ale
bedzie budzi¢ postrach wsrdd producentéw
stacjiroboczych lub, przewrotnie. VAXow.

Olsen: Na tym wtasnie ma pole-
gac, w diuzszej perspektywie,
otwarto$¢, nad ktérg pracujemy.
Otwarto$é, ktorg jesteSmy zainte-
resowani, biorgc udziat we wszyst-
kich komisjach opracowujgcych
standardy; otwarto$¢”ktéra rze-
czywiscie byta motywem organizo-
wania inicjatywy ACE. Dzisiaj natu-
ra biznesu jest taka, ze takie firmy
jak: Hewlett-Packard, IBM czy my
chcg, aby inni uzywali ich uktadow.
To niezwykle dziwne zjawisko -jesli
wiozylo sie tyle wysitku, aby opra-
cowac wihasne rozwigzanie - to bardzo
trudno jestje za chwile przekazac
dalej, ale podkreslam, zasady gry sa
obecnie takie, ze kazdy chce, aby inni
pisali dla niego zastosowania.

Mallerv: Czy mys$latpan, iako CEO (Chief
Executive Officer - red.) Digitala. o tatach
1993. 95 lub 97? Jak pan widzi te niedaleka
przyszto$é?

Olsen: Tu nie ma spéjnych ani
jednoznacznych odpowiedzi. Poza
oczywistg sprawa, ze wiekszo$¢ pro-
bleméw, nad ktérymi pracujqg ludzie,
nie wymaga mojego udziatu. Sajed-
nak cate obszary, gdzie pracujacych
ludzi trzeba troche inspirowac. Maja
oni wtedy lepszg motywacje do pra-
cy, angazujg sie w to co robig. Cza-
samijest to projekt mechaniczny,
czasami projekt przemystowy lub
uruchomienie produkcji. /

Zdarza sie, ze to, czym ludzie
interesujg sie przez rok, jest zapom-
niane po nastepnych szesciu miesia-
cach.
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...staramy sie by¢
znacznie bardziej
otwarci i robic¢
doktadnie to,
Cco obiecujemy...

Pilla: Gdvbv bvtpan iednvm z klientow
Digitala. ktéry posiada panska wiedze na te-
mat firmy i mechanizméw gospodarki, iakbv

cyzje dotyczace komputeryzacji firmy w
ciaau najblizszych 2. 3 lub 4 lat?

Olsen: Niektorym klientom, przy-
jaciotom mowie tak: “ Nie kupujcie
teraz sprzetu. Nie wytrzymacie ta-
kich kosztow. Bedziecie bliscy bank-
ructwa”. Robie to doskonale wie-
dzac, co mowig, ale ostateczny wy-
nik, bez wzgledu na to czy doradza-
fem, czy nie, jest zupetnie odwrotny.
Ludzie orientujg sie, ze bez infor-
matyki nie przetrwajg. Czes¢ z nich,
ktora dziata w sektorach gospodarki
majacych powazne ktopoty, inwestu-
je w komputery bardzo intensywnie.
Oni wiedza, ze cata przysztosé
bedzie zalezata od tej technologii.

Takie zaprzestanie mys$lenia w
kategoriach ekonomicznych pozwala
uchwycic istote problemu. Kompu- *
tery czesto stanowig odpowiedz.
Dlatego rozwijamy sprzedaz w tych
sektorach, ktére przezywajg ogrom-
ne trudnosci. Z kolei wiekszo$¢ lu-
dzi, nie majac powaznych ktopotow,
mysli ekonomicznie i paradoksalnie,
sg to ci, ktérzy nie kupuja kompu-
terow. Dziatajg z powodzeniem, ale
niczego nie zamawiajg. Zas$ ci, co ze
wzgledu na ktopoty nie powinni in-

westowac, robig to. Jestem raczej
blizszy tym drugim.

Sami wcigz bierzemy mndstwo
naszego wiasnego sprzetu, ktory jest
uzywany niezwykle intensywnie.
Warto teraz skomentowac nasze
podejscie do problemu zwolnien pra-
cownikéw w celu usprawnienia
struktury. Chce powiedzie¢, ze gene-
ralnie nie zwalniamy - wbrew temu
co pisze prasa - naprawde nie. Nigdy
nie twierdzitem, ze mamy zwalniaé
tylu ludzi. To bytoby szalefstwo
postepowac w ten sposob. Przeciez
najpierw wywieramy presje na na-
szg organizacje, aby sie usprawnita.
Zwolnienia lub ograniczanie po-
wierzchni moga by¢jedynie nas-
tepstwem takiego postepowania.

Wiele probleméw bezposrednio
wynika z faktu, ze zajmujemy sie
produkcja potprzewodnikéw i kom-
puteréw. Jak wiecie panowie, taka
produkcja wymaga zatrudnienia
wielu ludzi, ktérzy wytwarzajg kom-
putery o niewiarygodnej wydajnosci,
ktére musza byc¢ coraz tansze.

My jednak jestesmy coraz sprawnie-
jsi, tak ze szczerze méwiac, proble-
my redukcji zatrudnienia i powierz-
chni majg dla nas raczej pozytywny
wydzwiek. Z gospodarkg niewiele da
sie zrobi¢ z wyjatkiem zwiekszania
jej sprawnosci. Komputery graja tu
olbrzymig role.

Mallerv: Prowadzaé juz 35 rok firme, co
méalby pan powiedzie¢ przedsiebiorcy za-
czynajacemu biznes w roku 1992. Czvbvto
co$ niezwyktego wciggu tvch lat?

Olsen: Ach nie, to byto zwykite
zycie. Zawsze unikam takich pytan.
Kiedy$ zapytano mnie, kogo w $wie-
cie komputerowym darze najwiek-
szym szacunkiem. Wiele nie myslac
odpowiedziatem: “ Sg nimi Robert R.
Everett i Jay W. Forrester” (pionie-
rzy przemystu komputerowego, za-
angazowani na uniwersytecie MIT
w konstrukcje Whirlwinda -pierw-
szej maszyny dziatajgcej na zasadzie
interakcyjnej -red.). Mieli oni nie-
zwykty udziat w rozwoju techniki
komputerowej lat 40. i 50. To byt na-
prawde wielki wktad, a w litera-
turze fachowej prawie sie o nich nie
pisze. Nie sg to ludzie, ktérzy szuka-
liby ppklasku, tak jak wielu innych
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starajacych sie udokumentowac
swoje miejsce w historii informatyki.
Obaj sg ludzmi skromnymi, cieszg-'"
cymi sie, ze mieli okazje uczestni-
czy¢ w tworzeniu tej historii. Ja
mysle, ze tojest dobry moment, aby
o tym powiedzie¢ i podkresli¢, ze
catkowicie solidaryzuje sie z taka
postawg. To oczywiscie nie jest pet-
na odpowiedz na pytanie, ale wyraz
mojego stanowiska, jak postepowac
W Zyciu.

Inng zasada, ktorg przyjelismy
zaktadajac firme, byta rezygnacja z
taczenia naszych nazwisk z nazwa
firmy. Nigdy tego nie robiliSmy. Za-
wsze mowitem, ze chciatbym prowa-
dzi¢ firme tak dtugo, jak dtugo bede
najlepszy. Tak wiec oznacza to,
przynajmniej z mojego punktu
widzenia, zawieranie z Digitalem
kontraktéw, ktore zawsze podkres-
laja profesjonalne aspekty mojej
dziatalnosci. To nigdy nie byta moja
firma. Kieruje nig jako profesjon-
alista, starajac sie patrzeé na
wszystko z profesjonalnego punktu
widzenia. To nie jest moja firma.
Jestem tutaj chwilowo.

Generat Doriot (francuski przed-
siebiorca, ktory zatozyt Digital w
1957 roku - red.) pewnego razu po-
wiedziat mi: “Nigdy wiecej nie suge-
ruj, ze ktérego$ dnia firme przejmie
profesjonalista”. Dodat, Zze udzia-
towcy mogliby sie zdenerwowag, iz
bede stat na czele wiecznie. Nigdy
wiecej nie méwitem juz w ten sposob.
Mysle, ze to bardzo wazne wyznanie.
Jezeli firmajest twoja i ty jesteS w
niej najwazniejszg osoba, masz zu-
petnie inny punkt widzenianiz za-
trudniony w niej profesjonalista.

Niezwykle mszczgca moze by¢ dla
ludzi wtasna lub roztaczana przez
innych $wiadomos¢ sukcesu. Ponie-
waz zazwyczaj ludzie majg o sobie
wysokie mniemanie, powoduje to
wstrzymanie procesu ciggtego ucze-
nia sie. Przeciez wtasnie ciggte u-
czenie sie czyni z nas profesjonalis-
téw. Jesli co$ zostato zrobione dobrze,
to jest to tylko sukces chwilowy.
Mozna powiedzie¢, ze miarg szefa
firmy nie sg sukcesy biezace, jest nim
natomiast obraz firmy w pie¢ lat po
jego odejsciu. Tak wiec bedziecie mo-
gli oceni¢ mnie dopiero za pie¢ lat.
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Co myslg inni?

DEC PROFESSIONAL skontaktowat sie z luminarzami zycia gospodarczego, politycznego

i akademickiego z prosha o skomentowanie 35 lat zycia Kena Olsena w Digitalu. Zadaliémy jedno
pytanie: “Jakie byto znaczenie Kena Olsena dla przemystu komputerowego w ciggu jego 35-letniej
kariery w Digitalu”? A oto odpowiedzi.

* BILL GATES, Prezes rady nadzorczej i CEO, Microsoft Corp. - Pod kierownictwem Kena Olsena
Digital stal sie pionierem w technice minikomputerowej, nastepnie wprowadzitskalowalng architekture
minikomputerowa, systemy VAX. Kiedy pecety zaczely zdobywac popularno$¢, Ken poszedtza
glosem inzynierskiego sumienia i skonstruowatjeszcze lepszy komputer mtylko "lepszy", co w tym
przypadku oznaczato konstrukcje nie odpowiadajaca standardom Intela. Tak wiec, produkt nie odniést
sukcesu. (Kenzbudowatzreszta nie jeden, a trzy komputery!).

Takie niepowodzenie mogtoby zatamac kogo$ innego, ale Ken poszedtinng droga. Zapewnit
organizacjom gospodarczym najlepsze mozliwoscitaczenia sprzetu w sieci, bez wzgledu na to, co
posiadaja. Od pewnego momentu Digital potrafit lepiej taczy¢ komputery IBM niz sama tirma IBM.

W ciggu ostatnich kilku lat Digital wspétpracujac z namiiinnymi firmami blyskawicznie rozwinat
technologie integrowania pecetéw w sieciach. Jest to przyktad podejscia, w ktérym wyrafinowanie i
pragmatyka mieszajac sie z mysleniem inzynierskim dajg w wyniku produkt oczekiwany przez
uzytkownikéw. Takie postepowanie charakteryzuje caly okres rzadéw Kena w Digitalu.

* SANDY KURTZIG, Prezydent i CEO, Ask Komputer Systems. - W ciggu catej swejkariery Ken
Olsen wywierat niezwykly wptyw na przemystkomputerowy. Wprowadzajac na rynek systemy
minikomputerowe Ken Olsen zastuzytna miano nowatora. Réwniez dzisiaj kontynuuje on to
pionierskie podejscie rozwijajac nowe technologie.

* STEVEN R. LERMAN, Dyrektor MIT’'s Center for Educational Computing Initiative (poprzednio
czes$¢ projektu Athena) i profesor inzynierii cywilnej w MIT. - Przede wszystkim Ken Olsen ma wizje
techniczng. Rozumiem przez to umiejetno$¢ dokonywania wyboru wlasciwych technologii we
wiasciwym czasie. Digital stosuje wiec te technologie, ktére staja sie dominujace na rynku. Ta
zdoIno$¢ dokonywania zmian we wiasciwym czasie odréznia Digital od wielu innych firm, ktére majac
doskonate koncepcje, nie potrafig adaptowa¢ sie do wymagan rynku i technologicznych zmian.

+ SCOTT MCNEALY, Prezydent i CEO, Sun Microsystems. - Podjednym wzgledem Ken Olsen byt
moim idolem. Jego wiara i nieustepliwo$¢ w budowaniu czego$ wielkiego byta zawsze imponujaca.
Dziatatprezentujac wlasne metody i styl, bez wzgledu na to, co mowili krytycy.

« H. ROSS PEROT, Prezes rady nadzorczej, Perot Systems Corp. - Ken Olsenjestjednym z
pionieréw przemystu komputerowego. Petnirole modelowego przedsiebiorcy dla mtodych ludzi
zaczynajacych biznes zwigzany z zaawansowanymi technologiami. Rozpoczatodwrét od
gigantycznych systemdéw komputerowych. Utworzyttysigce miejsc pracy majac niezwykly udziat w
gospodarczym rozwoju naszego kraju. | takajest prawda.

* DAVID TORY, Prezydent i CEO, Open Software Foundation - Ken jest wybitng osobistoscig w
przemysle komputerowym. Stworzytdruga, najwieksza na $wiecie firme komputerowa i wiédt Digital w
czasie najwiekszych przemian technologicznych w tym przemysle. Jego zastug dla Digitala i stanu
Massachusetts nie da sie przeceni¢. Ken rzeczywiscie przystapitdo OSFimam wielkg satysfakcje z
pomocyjakiej nam udzielit.

* WILLIAM H. WELD, Gubernator, Massachusetts. - Ken Olsen jawi sie jako jedna z najwigkszych
osobistosci w historii stanu Massachusetts. Nikt nie stanowilepszego przyktadu wybicia sie jednostki
w naszym stanie: pofagczenie znakomitych ideiz ciezka praca daje nieograniczone korzyscidla
jednostkii spoteczno$ci. Jestem dumny, ze mogtem wigczy¢ sie do obchodéw 10. rocznicy DEC
PROFESSIONAL i 35 latistnienia Digitala.

+ JOHN A. YOUNG, Prezydent i CEO, Hewlett-Packard Co. - Przede wszystkim Ken rozwijajac
minikomputery Digitala ma niezwykly udziat w budowie przemystu komputerowego. Jest takze
pionierem wzakresie przetwarzania sieciowego, ktére udostepnia zasoby informacyjne ludziom i
organizacjom. Ken gra rdwniez wazng role w systemie edukacjii badaniach uczelnianych poprzez
utworzeniejasnego programu pomocy finansowej.

* GORDON BELL, byty gtéwny inzynier, Digital.
przyktadem doskonatego fachowca.

- Ken Olsenjest dla inzynieréw i przedsiebiorcow

Zebrane przez z-ce Redaktora Naczelnego DEC Professional, Briana 0 'Connella.
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Digital i Olivetti
podpisujg porozumienie

Pod koniec czerwca 1992
Digital i Olivetti podpisali
porozumienie okreslajace fi-
nansowe, handlowe i mery-
toryczne zasady wspétpracy
w najblizszych latach. Efek-
tem wspotpracy bedzie roz-
szerzenie oferty systemoéw
firmy Olivetti o komputery
bazujgce na nowej tech-
nologii Alpha Digitala.

Jako baze finansowg po-
rozumienia przyjeto ustale-
nie, ze do konca 1994 roku
Digital stanie sie
wiascicielem 10% akcji
firmy Olivetti. Digital
spodziewa sig, ze w wyniku
umowy znacznie zwiekszy
sie sprzedaz stacji robo-
czych na rynku europe-
jskim. W ramach porozu-
mienia Digital udostepni
firmie Olivetti mikrouktady
Alpha oraz oprogramowanie
systemowe i sieciowe
dziatajace na tych proceso-
rach. Uzgodnienia zobowig-
zuja firme Olivetti do rozwi-
jania systemow pecetowych,
stacji roboczych i systemow
sieciowych na bazie nowej
technologii, a takze do pod-
jecia badan w zakresie zas-
tosowan telekomunika-
cyjnych i multimediow w
swoich brytyjskich laborato-
riach w Cambridge.

Mozliwo$é wykorzystania
technologii Alpha Digitala
miesci sie znakomicie w
naszej strategii systemow
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RISCowych, zwtaszcza gdy
majg one dziata¢ w $rodo-
wisku systeméw opera-
cyjnych Windows NT
i UNIX, a takze z zaawan-
sowanym oprogramo-
waniem uzytkowym -
stwierdzit Elserino Piol,
kierownik Olivettiego
ds. produkcji. W ten sposob
edziemy kontynuowac
aszg strategie, ktorag zapre-
zentowalismy w ramach
naszego Olivetti Week’w
Rzymie. JesteSmy tez prze-
konani, ze to porozumienie
umocni naszg pozycjejako
wiodgcego producenta w za-
kresie system6w informa-
cyjnych, poczynajac od po-
jedynczych stacji roboczych
na sieciach dla duzych or-
ganizacji konczac.

Pepsi-Cola International
wybiera Digital

Pepsi-Cola wybrata firme
Digital do realizacji global-
nego systemu przesytania
informacji. Digital zaprojek-
tuje, dostarczy i bedzie za-
rzadzat siecig PCI-NET ba-
zujaca na maszynach VAX.

Nadzorowany z terenu
Europy system bedzie inte-
growat przesytanie danych
oraz zapewniat komu-
nikacje faxowg i teleksowg
miedzy ponad 60-cioma kra-
jami za posrednictwem
miedzynarodowej sieci
X.400. Realizacja projektu
ma kluczowe znaczenie dla
obu stron. Jest to pierwszy
tak duzy projekt Digitala
dotyczacy budowy
miedzynarodowej sieci in-
formacyjnej, a rownocze$nie
pierwszy kontakt Digitala z
Pepsi-Cola International
(PCI) dajacy szanse dalszej
wspoétpracy z innymi oddzia-
tami tej wielkiej firmy.

PCI, ktora prowadzi calg
dziatalnos¢ Pepsi poza USA,
podkresla, ze przy wyborze
podstawowe znaczenie mia-

ty Sciste zwiazki Digitala z
firmami Microsoft i Novell,
ktore sg strategicznymi
partnerami PCI.

Gtéwny wezet informa-
cyjny bedzie sie znajdowat
w centrum zarzadzania
siecig Digitala w Newbury
w UK. Poza projektem i
wdrozeniem sieci Digital za-
pewni jej peiny serwis, a
gtdéwnie utrzymanie w ru-
chu, zarzadzanie oraz
wspieranie uzytkownikéw
na biezgco. Poniewaz Digi-
tal ustalit optaty za serwis
w ciggu nastepnych pieciu
lat, Pepsi-Cola ma
mozliwos$¢ doktadnego wy-
liczenia budzetu przezna-
czanego na informatyke w
tak dtugim czasie.
Wdrozenie cafej siecijest
przewidziane do konca
grudnia 1992.

Prestizowa nagroda dla
Digitala

Digital otrzymat pres-
tizowg, miedzynarodowg
nagrode w dziedzinie tele-
komunikacji. Nagrode
zwang Communicator of the
Year za rok 1992 odebrat w
Atlancie Peter Brown, szef
Digitala ds. telekomuni-
kacji. Nagrodajest przyzna-
wana przez stowarzyszenia
International Communica-
tions Association (ICA) i
WorldCom za wybitne
osiggniecia w zakresie pro-
jektowania i wdrazania
miedzynarodowych sieci
komputerowych w ramach
jednej organizacji. Sto-
warzyszenie ICA reprezen-
tuje 732 firmy oraz insty-
tucje rzagdowe i edukacyjne,
z ktorych kazda wydaje
rocznie co najmniej milion
dolaréw na sprzet i ustugi
zwigzane z przesytaniem
danych, gtosu i obrazow.

W konkursie brata udziat
cze$¢ najwiekszych firm
telekomunikacyjnych,

ktérych sieci s najbardziej
znane na rynku $wiatowym.
Digital zdobyt uznanie za
wdrozenie i zarzagdzanie
najwiekszg na Swiecie cy-
wilng siecig komputerows,
ktora sktada sie z ponad 85
tysiecy wspotpracujacych ze
sobg komputeréw pochodza-
cych od réznych produ-
centéw. Polski oddziat
Digitala réwniez jest dota-
czony do nagrodzonej sieci.
Daje to mozliwos¢ korzysta-
nia przez pracownikéw od-
dziatu ze wszystkich baz in-
formacyjnych Digitala na
catym Swiecie oraz
bezposredniego kontaktu z
kazdym z ponad 100 tysiecy
pracownikow firmy bez
wzgledu na miejsce jego za-
trudnienia.

Digital statym partnerem
Reutersa

Digital od dwudziestu lat
wspotpracuje z Reutersem,
najwiekszg na $wiecie
agencja informacyjna.
Agencja zawdzigcza swdj
sukces wykorzystywaniu
najnowszych technologii
przesytania informacji. Od
1964 roku Reuters zaczat
wykorzystywac¢ komputery
do przesytania i przetwarza-
nia w czasie rzeczywistym
danych finansowych z cate-
go $wiata konstruujac w
latach 80. najwiekszg sie¢
komputerowg stuzacg temu
celowi.

Sie¢ Reutersa zapewnia
potaczenie z 160 gietdami.
W sieci ma konta prawie
4000 finansistow i 1300
dziennikarzy. Dostep do sie-
ci zapewnia ponad 200
tysiecy terminali rozsianych
po catym $wiecie. Digital za-
instalowat do tej pory w sie-
ci Reutersa 1000 kom-
puteréw PDP i 700 sys-
temow VAX. Dla Digitala
Reuters jest wcigz jednym z
dwudziestu najwiekszych



kontrahentéw, ktorych ro-
czne zamowienia przekra-
czajg ponad 40 milionoéw
dolaréw.

W 1992 roku Digital
znowu wyprzedzit
konkurentow wygrywajac
przetarg na dostarczenie
Reutersowi nowych sys-
teméw bazujacych na proce-
sorach RISC. Komputery te
zostang wykorzystane do bu-
dowy systemu edytorskiego
“Reuter Writer”, ktory
bedzie wspomagat dziatania
ponad 1000 dziennikarzy na
catym Swiecie. W niedalekiej
przysztosci w systemie “Reu-
ter Writer” bedg wykorzy-
stywane komputery Alpha.

Turcja informatyzuje
stocznie

Przemyst stoczniowy kie-
ruje sie zupetnie innymi za-
sadami niz wiekszos$¢ przed-
siebiorstw, ktére produkujg
w masowej skali, poniewaz
statek zbudowany dzisiaj
musi by¢ eksploatowany
przez nastepne 20 lat.
Konkurencyjnos¢ stoczni,
zwiaszcza na europejskim
rynku, w duzym stopniu
zalezy od wykorzystywania
metod i narzedzi projekto-
wania CAD/CAM. Tureckie
przedsiebiorstwo panstwowe
TSI (Turkish Shipbuilding
Industry), ktdre jest
wiadcicielem czterech stocz-
ni, zdecydowato sie dokonac
znacznych inwestycji w tech-
nice komputerowej.

Digital wyszed} naprzeciw
tym projektom organizujac
dla kierownictwa TSI pokaz
systemu i oprogramowania
przy wspoétudziale szwedz-
kiej firmy KCS z Malmoe.
KCS jest firma tworzacg
oprogramowanie na rzecz
duzego, szwedzkiego produ-
centa statkow Kockums AB.
Po pokazie TSI zapropono-
wato szwedzkiej firmie
wykonanie analizy kosz-
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towej i opracowanie pro-
pozycji wspdlnego przed-
siewziecia z Digitalem obej-
mujacego dostarczenie dla
jednej ze stoczni peinego
systemu projektowania
inzynierskiego.

Ates Gonen, szefhand-
lowcow Digitala w Istam-
bule, tak skomentowat os-
tateczne wygranie przetar-
gu na realizacje systemu: -
TSI docenito nasza ar-
chitekture sieciowg bazujaca
na modelu klient-serwer, a
takze nasze mozliwosci ser-
wisowe. Wstepny kontrakt
opiewa na sume 900 tysiecy
dolaréw obejmujac specjali-
zowane oprogramowanie
CAD/CAM (o nazwie Steer-
bear), serwer VAX 4000
Model 200, siedem stacji
V AXstation 3100/76, stacje
pecetowe i oprzyrzagdowanie
sieciowe. Wstepna umowa
serwisowa obejmuje zarza-
dzanie catoscig sieci oraz
szkolenia w zakresie sys-
temu VMS i oprogramo-
wania uzytkowego. Juz dzi-
siaj Digital ma najwieksze
szanse na podpisanie podob-
nych kontraktéw z po-
zostatymi stoczniami TSI.

Digital w Ankarze

Urzad Miejski w Ankarze
jest lokalng instytucjg rzg-
dowg odpowiedzialng za ad-
ministracje miasta. W 1989
roku wiadze urzedu zainic-
jowaty wykonanie projektu
informatyzacji wszystkich
departamentow urzedu.
Najwiekszym z departa-
mentow jest Departament
Oczyszczania i Wodnych Za-
sobéw Miasta (ASKI), ktory
juz wczesniej zakupit wiele
komputeréw PC. Obecnie,
ze wzgledu na wiele
trudnosci wystepujacych
przy instalowaniu, szkole-
niu i serwisowaniu nawet
tak nieskomplikowanych
systemow, ASKI postano-

wito juz w fazie wdrazania
systemu informacyjnego
zwroci¢ szczeg6lng uwage
na te elementy w ofertach
wszystkich firm ubiegaja-
cych sie o zawarcie kontrak-
tu na wykonanie takiego
systemu. Pienigdze na za-
kup systemu ASKI pozyskato
z Banku Swiatowego.

W przetargu, w ktérym
wystapita wiekszos$¢ wiel-
kich firm komputerowych,
wygrat Digital, ktéry zapro-
ponowat system VAX 6000
Model 510 z mozliwoscig
przejscia do Modelu 610.
Firma okazata sie lepsza od
konkurentéw przede
wszystkim w zakresie do-
datkowych ustug, $wiadcze-
nia konsultacji, szkolen,
wykonania projektu, ek-
spertyzy technicznej oraz
integracji zjuz istniejgcymi
systemami komputerowymi.
Z technicznego punktu
widzenia najwieksze
wrazenie na specjalistach
ASKI zrobita doskonata
wydajnos¢ systemu VAX
6000 liczona w transak-
cjach, tatwos¢ rozwijania
konfiguracji oraz mozliwos¢
integrowania w sieci kom-
puteréw wielu producentéw
za pomocg pakietu NAS.

Ostateczna suma kon-
traktu 1,2 min dolaréw obe-
jmuje dostarczenie sys-
temoéw VAX 6000 Model 610
oraz MicroVAX 3100. Pod-
czas okresu gwarancyjnego
Digital zobowigzat sie do
konsultowania pro-
gramistow, ktorzy dla ASKI
bedg tworzy¢ aplikacje za
pomocg narzedzi firmy Ora-
cle. W ciggu pierwszych
dwoch miesiecy Digital za-
pewnia na miejscu w An-
karze statg pomoc
inzynierska.

Francuski przewoznik
wymienia komputery

Francuski przewoznik

promowy Brittany Ferries
(BF) rozpoczat dziatalno$é w
rejonie Kanatu La Manche
w 1974 roku szybko zwigk-
szajac obroty az do 332 min
dolaréw w roku biezacym.
Obecnie firma obstuguje 11
duzych portéw we Francji,
Anglii i wyspach Kanatu
przewozac w 1991 roku 2,7
min pasazeréw, 170 tysiecy
samochoddéw ciezarowych i
730 tysiecy samochodow
osobowych.

Mimo ze Brittany Ferries
uzywajuz systemu rezer-
wacji miejsc, ktory sktada
sie z 500 terminali pracuja-
cych w sieci, ze wzgledu na
jej staba wydajnosc¢ firma
rozpoczeta rozmowy z roz-
nymi przedsiebiorstwami
wykonujacymi takie syste-
my. Jedng z firm, ktéra od-
powiedziata na zapytanie
ofertowe, byta Cap Sesa ma-
jaca wielkie doswiadczenie
w zakresie systemow trans-
portowych oraz kooperujgca
z Digitalem.

W wyniku negocjacji obie
firmy zaproponowaty dos-
tarczenie klastra sktada-
jacego sie z dwdch sys-
temdéw VAX 6000 Model
510, a takze dwu-
maszynowego zestawu VAX
4000-200 z komputerem
czotowym MicroVAX 3100,
ktore bedg obstugiwaty 7
gtéwnych portéw poprzez
550 terminali VT420.
Catos¢ kontraktu opiewa na
sume 5,25 min dolaréw, z
czego 105 tys. przeznaczone
jest na optate ustug. Caty
sprzet wykorzystywany do
tej pory przez Brittany Fer-
ries zostanie wymieniony
na sprzet Digitala.

Hiszpanski bank
zwieksza zamowienia

Banco Exterior byt w
1989 roku szdstym bankiem
komercyjnym w Hiszpanii
posiadajagcym ponad 700

DECforum ‘4
19 9 2

m



m

WIADOMOSCI

oddziatdw znajdujacych sie
réwniez poza Hiszpania na
terenie Europy i Ameryki
Potudniowej. Mozliwosci
banku znacznie wzrosty
dwa lata po6zniej, gdy rzad
hiszpanski zdecydowat sie
stworzy¢ nowg korporacje
bankowg Argentaria, w
ktérej sktad wszedt Banko
Exterior z czterema innymi
bankami.

Poniewaz Digital do tej
pory nawigzat $cistg
wspoétprace z Banco Exte-
rior, wyposazajac w sprzet
660 oddziatéw banku po
powstaniu korporacji Ar-
gentaria, uzyskat szanse re-
alizacji dtugofalowego pro-
gramu informatyzujgcego
organizacje. Do dzisiaj
catkowity koszt projektu
przekroczyt 47 min doi&réw
i nadal jest kontynuowany.

W ciggu ostatnich kilku
miesiecy Digital dostarczyt
Argentarii klaster sktadaja-
cy sie z systeméw VAX
9000-210 i VAX 6000-510.
Zestaw bedzie uzywany do
rozwijania oprogramowa-
nia, a nastepnie wykony-
wania aplikacji takich jak
SWIFT, SITO i videotext.
Pozostatymi elementami
tak duzego zamowienia byto
700 systeméw MicroVAX
3100, dwa komputery
odporne na uszkodzenia
VAXft 3000, pie¢ systemow
VAX 4000-200 i ponad 3000
terminali VT420.

Bankowcy hiszpanscy
przede wszystkim chwalg
systemy MicroVAX 3100 za-
instalowane we wszystkich
oddziatach. Sg one wedtug
nich niezawodne, tatwe w
obstudze i nie wymagaja
specjalnej klimatyzacji.

Digital na Ukrainie

10 czerwca Digital ot-
worzyt oficjalnie nowy od-
dziat w Europie Wschodniej
zlokalizowany w Kijowie.
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Na czele oddziatu, w ktorym
znajdzie poczatkowo zatrud-
nienie 30 0séb, stanat Boh-
dan Kupych. Bohdan
Kupych jest pracownikiem
Digitala, ktéry ze wzgledu
na swoje ukraifnskie po-
chodzenie zostat przenie-
siony do Kijowa z Kanady.

Ukrainski oddziat bedzie
funkcjonowat na zasadach
zwyktego oddziatu krajowe-
go, prowadzac marketing i
sprzedaz w petnym zakresie
oraz oferujac klientom sze-
rokie ustugi. Planowane jest
otwarcie biur w najwiek-
szych miastach Ukrainy.

Juz obecnie ukrainski
oddziat zawart kontrakty z
wiodacymi przedsiebiorst-
wami na dostarczenie
syteméw, ktore bedg wyko-
rzystywane w lotnictwie,
sterowaniu, przemysle che-
micznym i hotelarstwie.
Miesigc wczesniej Digital
podpisat porozumienie z
Uniwersytetem Harvard w
sprawie wiaczenia sie do
projektu wspomagajacego
reforme gospodarcza na
Ukrainie.

Digital pomaga
neurochirurgom

Systemy Digitala zostaty
wykorzystane w pioniers-
kich badaniach francuskich
chirurgéw mozgu, ktorzy
dziatajg na Uniwersytecie
Grenoble w Regionalnym
Centrum Medycyny
(CHRUG). Zespo6t badaczy
CHRUG, wraz ze specjalis-
tami Digitala, opracowat
metode diagnostyczng
zwang Computer Aided
Medical Intervention
(CAMI), bazujgcg na kom-
puterowym badaniu
obrazéw. Grupa pod kierow-
nictwem profesoréw
Jacques Demongeot i Phil-
lippe Cinquin opracowata
stacje roboczg i robotyczny
manipulator oparte na me-

todzie CAMI, kt6re wspo-
magajg chirurgéw podczas
operacji mozgu.

Urzadzenia dziatajg na
zasadzie przetwarzania troj-
wymiarowych obrazéw
otrzymywanych podczas
skanowania mézgu z wyko-
rzystaniem rezonansu mag-
netycznego (MRI). Chirurg
ma w ten sposéb mozliwosé
wychwytywania na biezgco
wszystkich nieregulamosci
wystepujacych w obrebie
mozgu pacjenta. Do przet-
warzania obrazéw uzyska-
nych metodg tomograficzng
jest wykorzystywany sys-
tem Digitala do intensywne-
go, rownolegtego przetwa-
rzania DECmpp 12000 oraz
specjalistyczne opro-
gramowanie umozliwiajgce
wizualizacje zbieranych
danych na ekranie. Chirurg
ma peing kontrole nad
obrazem mézgu, ktéry moze
ogladac z kazdej strony.
System podpowiada chirur-
gowi, jaka jest najbezpiecz-
niejsza droga przeprowa-
dzenia operacji na okres-
lonym fragmencie mozgu.

Sprzezenie komputera
Digitala z manipulatorem
pozwala doktadnie okresli¢
miejsce na czaszce pacjenta,
w ktérym ma nastgpic
ciecie. W ten spos6b chirurg
oszczedza czas i zmniejsza
do minimum ryzyko
popeinienia pomyiki. Znacz-
nie tez spada koszt kazdej
przeprowadzanej operacji. Z
wykorzystaniem metody
CAMI i systemu Digitala
przeprowadzono dotychczas
500 operacji. Obecnie zespot
badaczy testuje nastepny
model aparatu, ktéry bedzie
uzywany do operacji kre-
gostupa.

Optus Communications
stawia na Digital

Druga firma telekomu-
nikacyjna Australii Optus

Communications zawarta
porozumienie z Digitalem
obejmujace wdrazanie tech-
nologii informacyjnych w
ciggu nastepnych 10 lat.
Catkowity koszt takiej ope-
racji zostat oszacowany na
750 min dolardw.

Wedtug warunkow kon-
traktu Digital zostat gtéwng
firmg (prime contractor) re-
alizujgcg System Wspoma-
gania Operacyjnego (Opera-
tional Support System -
0SS), ktdérego zasadniczg
funkcjg ma by¢ utworzenie
Srodowiska dla pierwszej na
Swiecie cyfrowej sieci tele-
komunikacyjnej. OSS
bedzie sie sktadat z siecio-
wego systemu operacyjnego
oraz oprogramowania
uzytkowego umozliwia-
jacego zarzagdzanie wieloma
elementami sieci.

80% ludnosci Australii
bedzie miato dostep do sieci
zbudowanej na zasadzie cy-
frowych central obsza-
rowych potgczonych miedzy
sobg za pomocg kabli Swiat-
towodowych. Do roku 1997
system powinien zapewnia¢
tacznosé na prawie catym
terytorium Australii.

W ramach kontraktu
Digital bedzie zobowigzany
do zintegrowania ele-
mentow systemu, zarzadza-
nia systemem, szkolen oraz
wdrazania technologii infor-
macyjnych wynikajgcych z
potrzeb Optusa. Z wielu
podwykonawcéw systemu
nalezy wymieni¢ NorTel
Australia - wykonujacy cen-
trale, Fujitsu Australia -
odpowiedzialny za sprzet
teletransmisyjny, Nokia
Telecommunications - reali-
zujacy system telekomu-
nikacji ruchomej oraz firme
Leighton wykonujacg wszel-
kie konstrukcje budowlane.



Digital uhonorowany za
swojg odpowiedzialno$¢

Digital znowu znalazt sie
na liscie 200 amerykans-
kich firm uznanych za naj-
bardziej odpowiedzialne i
wiarygodne. Liste takg
sporzadza Convenant In-
vestment Management na
podstawie ciggtych badan
1000 najwiekszych firm w
USA w ciggu ostatnich 18

CIMsoft 92

W dniach 28 - 29
wrzes$nia odbyty sie w
Warszawie warsztaty kom-
puterowe zorganizowane
przez spo6tke CIMsoft, spon-
sorowane przez Digital
Equipment, Elektrim oraz
PIMB (Przemystowy Insty-
tut Maszyn Budowlanych).
Program warsztatow doty-
czacych komputerowego za-
bezpieczania procesu pro-
jektowania i wytwarzania
zostat podzielony na dwie
czesci. W pierwszym dniu
wyktadowcy zaproszeni z
firm Digital, Cisigraph,
ADINA R&D oraz zuniwer-
sytetu w Aalborg zaprezen-
towali problematyke kom-
puteryzacji, projektowania i
wytwarzania. Drugi dzien
zostat poswiecony demon-
stracji odpowiednich ap-
likacji dziatajacych w $ro-
dowisku sieciowym.

Digital zestawitiuru-
chomit sie¢ komputerowg

SDIDQSD

miesiecy. Podstawowym
kryterium, na ktérego pod-
stawie firmajest umieszcza-
na na liscie, jestjej odpo-
wiedzialne zachowanie w
stosunku do nastepujacych
grup spoteczenstwa lub
problemdéw: spotecznosci
lokalne, konkurenci, klienci,
pracownicy, udziatowcy, ko-
operanci, ochrona srodowis-
ka oraz dziatnia w sferze
socjalnej.

sktadajacy sie z nastepuja-
cych elementéw: VAXserver
3800; VAXstation 4000
Model 60; VAXstation 3100
Model 48; DECstation 5000/
240 (dwie stacje); trzy ter-
minale VT420.

W sieci zademonstrowano
cztery duze systemy
uzytkowe:

EDCS - oprogramowanie
umozliwiajace organiza-
cje i przetwarzanie
przeptywu dokumentacji
technicznej, nadzdr do-
stepu do tej dokumen-
tacji oraz kontrole zmian
konstrukcyjno-techno-
logicznych i archiwiza-
cie;

STRiM 100 - zintegrowany
system wspomagania
projektowania, analizy

i wytwarzaniaw warun-

kach przemystowych;

ADINA - system MES
stuzacy do nieliniowych
analiz w zakresie sta-
tyki i dynamiki kon-
strukcji, wymiany ciepta
i przeptywow;

CAQOS - oprogramowanie
stuzace do interakcyjnej
optymalizacji struktury i
ksztattu czesci maszyn.

Digital wigcza sie do
walki z przestepczoscig

Co piate przestepstwo
popeiniane na terenie Pol-
ski dotyczy kradziezy samo-
chodu. W Niemczech co 4

Kryteria wyboru zostaty
na zlecenie Convenant opra-
cowane przez wybitnych
przedstawicieli uniwer-
sytetow, przywodcow ru-
chow religijnych, szefow
firm oraz instytucji inwesty-
cyjnych, a takze osobistosci
zycia publicznego. Zacho-
wanie kazdej z firm w da-
nym obszarze konfrontuje
sie z precyzyjnie
okre$lonymi kryteriami.

minuty ginie samochdd, a co
drugi z nich jest wywozony
za granice. Tylko w tym roku
za zachodnig granicg
znikneto 70 tysiecy aut, zasw
Polsce ponad 30 tysiecy.
Policja zarejestrowata 100
tysiecy wiaman. Tym pro-
blemom byta poswiecona
miedzynarodowa konferen-
cja, ktéra odbyta sie w dniach
24 - 26 wrze$nia w Wyzszej
Szkole Policji w Szczytnie.

W konferencji - zorgani-
zowanej z inicjatywy Fun-
dacji Przeciwdziatania
Przestepczosci Zorganizo-
wanej im. sedziego Falcone
z siedzibg w Szczytnie, przy
wsparciu finansowym URM
i Komendy Gtoéwnej Policji -
wziety udziat delegacje
policji z Francji, Niemiec,
krajow skandynawskich,
Holandii, Rosji i Litwy,
przedstawiciele prokuratu-
ry, firm ubezpieczeniowych
oraz nielicznych firm zaj-
mujacych sie tworzeniem
oprogramowania. Na
zaproszenie organizatorow
aktywny udziat w konferen-
cji wzieta rowniez firma
Digital Equipment, ktéra
przy wspotpracy przedsta-
wiciela krajowej sieci POL-
PAK zademonstrowata
mozliwosci szybkiego wpro-
wadzenia w Polsce systemu
komputerowego potgczone-
go z sieciami komputerowy-
mi organizacji zachodnioeu-
ropejskich.
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Firma Convenant Invest-
ment Management, ktorej
biura znajduja sie w Chica-
go, jest firmg doradczg w
zakresie inwestowania.
Podstawowg dziatalnos¢
firmy stanowi inwestowanie
kapitatéw witasnych i ob-
cych na podstawie kryte-
riow okreslajacych finan-
sowg kondycje i jej obraz na
rynku.

Przedstawiciele Digitala
natychmiast po przyjezdzie
do Szczytna zainstalowali
system MicroVAX 3100 t3-
czgc go za pomocg DE-
Croutera z ogélnopolska
siecig POLPAK realizujaca
tacznosé wedtug protokotu
X.25. Umozliwito to za-
demonstrowanie zebranym
gosciom potaczen z Siecig
Akademicka na terenie calej
Polski, potgczenia z duzym
komputerem IBM dziataja-
cym w sieci EARN oraz
testowe potagczenie z fran-
cuska siecig X.25.

Podczas seminarium le-
ktor Digitala Waldemar
Calka stwierdzit: O ile do-
tychczas tworzenie kompute-
rowych sieci rozlegtych
(WAN) na bazie publicznej
sieci telefonicznej byto ze
wzgledu najej stan wrecz
niemozliwe, to teraz w obliczu
istnienia sieci POLPAK oraz
zapowiadanych TELBANK
KOLPAK nie bedzie nastrec-
zato zadnych trudnosci. Blys-
kawiczne uruchomienie pot-
gczen z wielomapunktami
na terenie Polski oraz z za-
granicajest najlepszym dow-
odem mozliwosci Digitala w
tym zakresie. Digitaljest
gotdw dotozy¢ wszelkich
staran, aby pomoc polskiej
policji w zaistalowaniu sku-
tecznego sieciowego systemu
komputerowego unie-
mozliwiajgcego dziatalnosé
miedzynarodowym gangom.



25 lutego 1992 r. Digital spowodo-

watw Swiedeproducentéw komputeréow
duze zamieszanie. W tym dniu firma
ogtosita, ze dysponuje dziatajagcym
procesorem 21064 o 64-bitowej ar-
chitekturze RISC,o0znaczonej symbol-
em Alpha. Juz pierwszawersjaproce-
sora Alpha wzbudzita ogromne zain-
teresowanie potencjalnych uzytkow-
nikéw i wielkie obawy konkurentéw.
Podstawowe parametry: szybko$¢ do-
chodzagcado400 MIPSiliczbatranzys-
torow w uktadzie, osiggajaca 1,7 min
sztuk, nie pozostawiaty ztudzen, ze
jest to konstrukcja udana.

Jednakze te liczby, ktére dla kon-
kurencji sg wszystkim i méwiag same
za siebie nie sg dla Digitala najwaz-
niejsze. Firma, oprécz postawienia
konkurentom odpowiednio wysokiej

W stroneg
Alphy...

przede wszystkim na celu stworzenie
konstrukcji otwartej i rozwojowej w
diuzszej perspektywie czasowej.

Technologia Alphy

O wydajnosci systeméw budowa-
nych nabazie Alphy beda decydowaty
trzy podstawowe czynniki:

* czestotliwo$¢zegara, ktoraw obec-
nej wersji wynosi 200 MHz, a w
wersjach nastepnychbedzie zwiek-
szona do 400 MHz;

» potokowewykonywanierozkazéow,
ktére dla procesora 21064 umoz-
liwiarealizacje dwoéchrozkazéw w
jednym cyklu - w nastepnych
wersjach procesora liczba rozka-
zowwykonywanychwjednym cyk-

poprzeczki technologicznej, miata lu bedzie sie zwiekszac;
u
Szkolenie Inwestycje, Szkolenie
personelu wsfidbae,. dla personelu
komputerow
Aplikacje Alpha, VAX Aplikacje
i Bazy danych i Bazy danych
uzytkownikéw N uzytkownikéw
koncowych 1 koncowych
i innych i innych
producentéw producentéw
lezyki lezyki
i oprogramowanie i oprogramowanie
sieciowe sieciowe
Systemy Systemy
operacyjne operacyjne
Open VMS i OSF Open VMS i OSF
Urzadzenia we/wy Urzadzenia we/wy
\ e L

Procesory Procesor
VAX lub MIPS s * Alpha

Rys. 1 Wspdlne inwestycje

DECforum '4
"19 9 2

e mechanizmy wieloprocesorowosci
umozliwiajgce tworzenie konfigu-
racji wieloprocesorowych zawie-
rajgce ponad tysigc procesoréw Al-
pha. Firma CRAY, ktéra zawarta
porozumienie z Digitalem,jest za-
interesowana konstrukcjg su-
perkomputera na bazie Alphy dla
celuintensywnego przetwarzania.

Projektanci Alphy przewidujg, zew
ciggu co najmniej kilkunastoletniego
okresu wytwarzania kolejnych wersji
procesora, jego wydajno$¢ moze
wzrosng¢ nawet tysigckrotnie.

Otwartos¢ Alphy

Otwarto$¢ architektury Alpha ma
dwa aspekty. Jeden z nich dotyczy
uniwersalnosci zastosowan proceso-
ra, ktory bedzie stuzytbudowaniu sys-
temow komputerowych, dziatajagcych
w réznych $rodowiskach syste-
mowych. Konstruktorzy przyjeli
zatozenie, ze Alpha bedzie podsta-
wowym procesorem dla catej rodziny
komputeréw Digitala, poczynajgc od
najmniejszychtypu PC, poprzez stacie
robocze i serwery sieci, az do su-
perkomputeréw. Tak wiec aplikacja,
dziatajgca na dowolnym komputerze
Alpha bedzie bez zadnych zmian
dziata¢ na wszystkich pozostatych
komputerach rodziny.

Procesor nie byt konstruowany z
myS$lg ookre$lonym zastosowaniu czy
systemie operacyjnym, aledziekispec-
jalnym mechanizmom zawartym w
architekturze, moze by¢ dostosowany
do specyficznego $rodowiska syste-
mowego lubjezyka programowania, a
nawet moze emulowaé inny dowolny
procesor. Digital w pierwszej fazie

samo
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Rys. 2 Organizacja systemu klient - serwer

przewiduje uruchomienie na kom-
puterach Alphatrzech systeméw ope-
racyjnych: OpenVMS, OSF/1 i Win-
dows NT, ktore prawdopodobnie beda
dominowaé¢narynku komputerowym
w ciggu najblizszych lat. Inne kompu-
tery Digitala o mniejszych mo-
zliwosciach, ale tafsze, bazujace na
procesorach VAX i MIPS, bedg takze
sprzedawane z wymienionymi sys-
temami operacyjnymi. Dlatego nie
bedzie zadnych trudnosci w prze-
noszeniu dziatajgcych juz aplikacji z
tych systeméw na komputery Alpha.

Drugi, niezwykle istotny aspekt
otwartosci architektury Alpha wigze
sie z udzielaniem licencji. Dziatania
takie moznageneralnie skupi¢ w czte-
rech obszarach dotyczgcych: tech-
nologii, konstrukcji systeméw, kon-
strukcji wyspecjalizowanych oraz
oprogramowania systemowego i
narzedziowego. W poczatkowej fazie
rozwoju architektury Alpha istotne

BDSCOD

Alpha
System
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Alpha
Klient

bedzie udzielanie producentom ukta-
déw licencji na architekture i tech-
nologie wykonania procesora Alpha.
Jeszcze wazniejsze bedzie licencjono-
wanie zasad konstruowania sys-
teméw, bazujgcych na Alphie. Digital
spodziewa sie szybko rosngcej liczby
firm zainteresowanych uzyciem proce-
sora Alpha w swoich systemach. W
takim przypadku Alpha powinna sie
sta¢ standardem de facto, jak sg nim
ohecnie procesory Intel, Spare czy
MIPS. Juz obecnie porozumienia, do-
tyczace stosowania procesora Alpha,
podpisaty z Digitalem firmy: Cray
Research, Kubota i Olivetti.

Bezpieczna perspektywa

Konstruktorzy zaktadajg, ze pro-
gram Alphy bedzie kontynuowany
przeznastepnych 25 lat. Uzytkownicy
mogag wierzy¢ tym zapewnieniom
Digitala, poniewaz przypomina to

sytuacje sprzed pietnastu lat, gdy na
rynek zostaty wprowadzone pierwsze
komputery VAX. Do dzisiaj Digital
sprzedat ponad p6t miliona systeméw
VAX w réznej cenie i mozliwosciach.
Pierwszy komputer oznaczony sym-
bolem VAX 780 stat sie wzorcem ar-
chitektury pod koniec lat siedem-
dziesigtych. Byttojeden z pierwszych
komputeréw, wykonujacy milion ope-
racjinasekunde (1 MIPS), czego echa
mozemy obserwowaé w - przyjetej
obecniejako standard - nowejjednos-
tce przetwarzania SPECmarks. Po
kilkunastu latach catkowicie zmienita
sietechnologiaimozliwoscisystemoéw
VAX, z ktérych najszybsze sg ponad
150 razy wydajniejsze od ich zna-
komitego przodka.

Dzisiaj Digital jest przekonany, ze
podobnie, ale wjeszcze wiekszej skali,
bedzie przebiega¢ historia Alphy. Pod
koniec 1992 roku przewidywane jest
wypuszczenie na rynek catej rodziny
komputerow sktadajagcych sie ze stacji
roboczych i serweréw o réznych
mozliwos$ciach. Co wiecej,juz obecnie
produkowane komputery linii VAX sg
skonstruowane w ten sposéb, aby
mozliwabytawymianaich procesoréw
na procesor Alpha. Cecha ta zwana
“gotowoscigdlaAlphy”(“AlphaReady”
systems). W ten sposéb uzytkownik
systemoéw Digitala bedzie miat pew-
nos¢, ze dzisiaj wydane pienigdze na
informatyzacje nie zostang zmarno-
wane w przyszto$ci. Rysunek 1przed-
stawia, wjaki sposéb Digital zamierza
chroni¢ pienigdze inwestowane przez
uzytkownika w informatyke.

Digital spodziewa sie, ze uzyt-
kownicy jego systeméw bedg po-
stepowa¢ wedtug trzech podsta-
wowych schematéw zaleznych od
planowanej mocy i kosztéw docelowe-
go systemu oraz czasowej perspekty-
wy w jakiej system bedzie rozwijany.
Bedzie to kupno systeméw VAX przy-
gotowanych do wymiany procesora,
integracja istniejacych systemoéw z
systemami Alpha oraz tworzenie sys-
temoéw informatycznychnabaziekom-
puterow Alpha.

Systemy gotowe dla Alphy

Klienci,ktérzyniechcglubnie maja
czasu czeka¢ na komputery bazujace
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Systemy zaawan.

Rozpowszechnianie

Rozwijanie aplikacji/
Systemy obliczeniowi

Ocena systemu

Open VMS
DECnet for
Open VMS
Alpha (Phase 1V,
End nade)
Fortran

DEC C
DECwindows
Motif

Rdb for
Open VMS
Alpha

kw. 1 kw. 11
1993 1993

Il pot. I pot.
1993 1994

Rys. 3 Fazy rozwijania oprogramowania dla systeméw Alpha (Open VMS)

na Alphie,juz dzisiaj moga zamawiac
systemy VAX, ktérych konstrukcja
umozliwia w przysztoéci wymiane
procesora na Alphe. Sag to przede
wszystkim komputery VAX 7000 i
10000, ktére maja petnic¢ role duzych
systeméw w centrach przetwarzania
danych. Rodzina systemow VAX 7000

VAX 7000 Wersja z procesorem

VAX 10000 Alpha
Obudowa systemu Ta sama
Procesor VAX Wymiana na Alphe
Pamieé Ta sama
Sterowniki XMI I/0 Te same lub opcja Futurebus+
DSSI (dyski i tasmy) Te same
SDI (dyski i tasmy) Te same
Licencja na system VMS Przenaszalna
Licencje na oprogramowanie  Przenaszalne
uzytkowe

E ."25& 7

bedzie zastepowata wyzsze modele
rodziny VAX 6000, natomiast VAX
10000 zastagpi z czasem superkompu-
ter VAX 9000. W obu nowych kon-
strukcjach przejscie na platforme Al-
phawymagajedynie prostejwymiany
procesora, z pozostawieniem wszyst-
kich pozostatych elementéw systemu
komputerowego bez zadnej zmiany.
Jesliuzytkownik korzystatdo tej pory
z witasnego, specyficznego oprogra-

mowania, byé moze bedzie musiat
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dokona¢ jego ponownej kompilacji.
Tabela 1przedstawiarelacje pomiedzy
systemami VAX 7000 i 10000 a ich
wersjami z procesorem Alpha.

Integracja z systemami Alpha

Niewatpliwie najpowszechniej sto-
sowanym schematem bedzie integro-
wanie w ramach istniejgcych insta-
lacji sieciowych komputeréw bazujg-
cych na Alphie i gotowych dla Alphy.
Bedzie to mozliwe dzieki przyjeciu
podstawowego zatozenia, ze systemy
Alphamajgdziataé wewszystkich $ro-
dowiskach systemowych i sieciowych
Digitala, ktore zostaty opracowane do
tej pory oraz we wszystkich, ktére
zostang wdrozone w przysztosci. Dla
linii komputeréw VAX jest to system
OpenVMS, natomiast w przypadku
komputeréw bazujacych na procesorze
MIPS systemy ULTRIX i OSF/1. W
niedtugim czasiebedzietoréwniez nowy
system firmy Microsoft Windows NT.

Przy takim zalozeniu, komputery
Alpha bedzie mozna wigczaé do ist-
niejacej sieci Digitala na dowolnym
poziomie struktury klient-serwer.
Rysunek 2 obrazuje te mozliwosci.

Jedng z atrakcyjniejszych cech sys-
teméw Digitala jest mozliwos¢ tacze-
niadwéchiwiecejkomputeréw w kon-
figuracje wielomaszynowe - klastry,

ktore doskonale podwyz njg nieza-
wodnos¢ catego systemu. Vprogramo-
wanie VAXcluster, zapewniajgce obec-
nie wspotdziatanie wielu maszyn VAX
dlakomputeréw Alpha, przyjmienazwe
V MScluster, ktéra raczej bedzie od-
zwierciedla¢é mozliwo$cisystemuopera-
cyjnego OpenVMS.

Uzytkownicy nie bedg widzieli zad-
nej réznicy pomiedzy aplikacjami
dziatajagcymi na kazdej z trzech plat-
form sprzetowych VAX, MIPS iAlpha.
Te same narzedzia rozwijania opro-
gramowaniabedgdostepnewewszyst-
kich $rodowiskach systemowych.
Jednakze ostateczng kompilacje, wig-
zanie modutéw i uruchamianie pro-
gramu, trzeba bedzie przeprowadza¢
na docelowym komputerze Alpha.

Planowanie zakupu
komputera Alpha

Trzeci schemat bedzie polegat na
zakupie od poczatku komputeréw Al-
pha. Decydujac sie na zakup systemu
Alphauzytkownik bedzie musiat pod-
jac¢ kilka kluczowych decyzji:

- jakie aplikacje bedg dziataty na
komputerze Alpha;

- jakijest zaktadany horyzont cza-
sowy, w ktérym na komputerze
Alphabedzie dostepne wymagane
oprogramowanie uzytkowe i na-
rzedziowe;
czy aplikacje, pisane przez uzyt-
kownika, nalezy przenies¢ na kom-
puter Alpha (specjalny serwis
Digitala utatwia ten proces);

- ktéry z komputeréw Alpha jest
najodpowiedniejszy do realizacji
wymaganych aplikacji;

- czyopréczkomputera Alphaw sieci
bedag uzywane systemy VAX i/lub
DECsystems. Jesli tak, tojakie?

Konsekwencjg odpowiedzi na po-
wyzsze pytania bedzie podjecie ostate-
cznej decyzji, ktéry ze schematéw
wdrazania systemu komputerowego
w danej sytuacji bedzie najbardziej
odpowiedni. Jednym z najwazniej-
szych zatozen, ktérym kierowali sie
projektanci systeméw Alpha, byto
uzyskanie pomiedzy
innowacyjnos$cia a zapewnieniem sta-
bilego rozwoju dotychczasowych sys-

rownowagi



teméw. Mozliwo$¢ skorzystania z
dwéch pierwszych schematéw Swiad-
czy, ze konstruktorzy Alphy i po-
zostatych systeméw Digitala taka
rownowage zapewnili. Wybo6r po-
stepowania wedtug dowolnego sche-
matu nie bedzie zamykat uzyt-
kownikowi mozliwo$ci wykorzysty-
wania pozostatych schematéw.
Digital planuje w ciggu najwyzej
dwéch lat przenie$¢ wiekszoé¢ apli-
kacji z platformy VAX, z systemem
VMS i DECsystemu, z systemem
ULTR1X na platforme Alphy z sys-
temami OpenVMSi DEC OSF/1. Ten
proces rozpoczat sie w potowie 1992 i
przebiega szybciej niz mozna sie byto
spodziewaé. Rysunek 3 ukazuje fazy i
szybko$¢ przenoszenia oprogramo-
wania z systeméw VMS do systemu
OpenVMS arys. 4 przedstawia podob-

'Rozpowszechnianie

Rozwijanie aplikacji/
Systemy obliczeniowe

Ocena systemu

Oprogramowanie
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Petne
Srodowisko

CASE
Srodowisko

narzedziowe

Sieciowe
DEC OSF/1 Alpha for
Symmetric Multi-Proc.

ul i sgstemuwe DEC Cobol
ytkowe
Srodowisko PASCAL,
narzedziowe Fase, TTps nFrsct
i systemowe X.25, PATHWORKS
DEC OSF/1 Alpha SNA access
r nt n7 Distributed Computing
OSI/DECnet Phase V Environment
for DEC
OSF/1 Alpha DECpresent
DECwrite
TOP/IP,
Fortran, NAS Integrated
ANSI C, Runtime Env.
C++,
00DB, NAS 200 Int. Runtime
DECwindows NAS 250 Int. Runtime
Motif NAS 300 Int. Runtime
GKSIPHIGS,
. 1l kw. 111 kw. 1V
1993 1993 1993

ny proces dla systemu DEC OSF/1.

Jerzy Szyller

10 listopada 1992-
poczatek nowej ery!

10 listopada 1992 Digital
zademonstrowatw Londynie

SPECmark89/ 104+
SPECthruput
Liczba procesoréw 1
CPU/Zegar 21064
133 MHz
Pamiec¢ (max.) 512 MB
Dyski:obudowa 21GB
/maksimum 9,5GB
Wydajnos¢ we-wy 90 MB/s

tabela 2

mmm

nowg rodzine komputeréw
Alpha AXP. Nowa rodzina
bazujenanajszybszym obec-
nie na $wiecie procesorze,
ktérego posiadanie firma
ujawnita w lutym biezgcego
roku. Alpha AXP otwiera
przed Digitalem zupetnie
nowe mozliwos$ci produko-
wania najbardziej zaawan-
sowanych,atakze konkuren-
cyjnych kosztowo systemow
otwartych mozliwoscipoczy-
najgc od palmtopéw poprzez
stacje robocze i serwery, az
dosuperkomputeréw. Rodzi-
na komputeréw Alpha AXP
sktada sie z nastepujacych
systemow tabeli 1.
Pojawienie sie tych sys-
temow oznacza wyjscie dale-

* [BE07004
118+ 610:132+
620:243+
1 1-2
21064 21064
150 MHz 160 MHz
1GB 2GB
4,2GB 16 GB
11,6 GB 56 GB
100 MB/s 160 MB/s

systemoéw otwartych moz-

liwoséci dla 10 milionow

uzytkownikéw systemow
UNIX, 10 milionéw uzyt-
kownikéw systemu Open-

DEC 10000 AXP Modele 610 - 660
DEC 7000 AXP Modele 610 - 660
DEC 4000 AXP Modele 610 - 620
DEC 3000 AXP Model 500S

DEC 3000 AXP Model 400S

DEC 3000 AXP Model 500

DEC 3000 AXP Model 400

VMS i 100 milionéw uzyt-
kownikéw pecetow. Systemy

ECr H I
610:163+ 610:180+
640: 530+
1-6 1-6
21064 21064
182 MHz 200 MHz
14 GB 14 GB
28 GB 56 GB
10TB 1078
400 MB/s 400 MB/s

Rys. 4 Fazy rozwijania oprogramowania dla systeméw Alpha (DEC OSF/1)

trolg systeméw DEC OSF/1
AXP i Open VMS AXP. Na
poczatku przysztegoroku po-
jawi sie system operacyjny
WindowsNT firmy Microsoft.

Superkomputer

System typu mainframe

System przetwarzania centralnego
Serwer typu wieza

Serwer na biurko

Stacja robocza typu wieza

Stacja robocza na biurko

Digital ogtosit rowniez, ze
ponad 1000 firm progra-
mowychprzenosiponad 2000
pakietbw na nowe systemy
Digitala. Cze$¢ tych pro-
gramoéw, juz dziatajacych,
moznabyto zobaczyépodczas
pokazu w Londynie. W zi-
mowymwydaniu DECforum
napiszemy szczeg6towo o
nowych systemach Digitala.
Teraz ograniczymy sie tylko
do podania w ramce podsta-
wowych danych opisujgcych
anonsowane systemy.

DECforum '4
19 9 2



E3

NOWE IDEE

Digital, bedac $wiatowym produ-
centem sprzetu komputerowego oraz
oprogramowania, realizuje od lat in-
tensywny program kontrolowaniaja-
kos$ci swoich produktéw. Firma
uzyskata certyfikat zgodnosci swoich
dziatan zwymaganiami ISO 9000juz
w ponad 100 swoich oddziatach.
Réwnoczes$nie Digital bierze udziatw
opracowywaniu nowych elementéw
standardu 1SO 9000.

W wyniku tych dziatan Digital
zyskuje dosSwiadczenia oraz mozli-
wosciidentyfikowaniapodstawowych
elementédw proceséw produkcyjnych i
ustugowych, ktére majg by¢ zgodne ze
standardami. Dziatania te obejmuja
rowniez wybo6r wtasciwej agencji
rejestrujgcej, szkolenie personelu w
zrozumieniu zasad stosowania ISO
9000, prowadzenie wewnetrznej kon-
troli procesu produkcyjnego, korekcje
nieprawidtowos$cisystemujakoscioraz
przygotowanie firmy do rejestracji.

W Polsce dopiero dwie fabrykimaja
certyfikat 1ISO 9000. Niebawem

1ISO 9000

stugi

ISO 9000

Wymagania rynkuzmieniajg sie na catym Swiecie. Niezaleznie od
rodzaju oferowanego produktu, klienci w kazdym zakatku Ziemi
zaczynajg preferowac tych dostawcéw, ktérzy w swoich firmach
stosujg systemy zarzgdzaniajakos$cig oraz systemyzabezpieczenia
jakoscizgodne zwymaganiamistandardu ISO 9000. Co wiecej, w
niektorych sektorach produkcji rejestracja ISO 9000jestjuz
warunkiem koniecznym do umieszczenia produktu na rynku.

wszystkie zaktady kooperujgce lub
produkujgce na rynek EWG i USA
bedg zmuszone do uzyskania certy-
fikatu ISO 9000 na produkcje swoich
wyrobéw. Réwniez polskie firmy
produkcji oprogramowania dla sfery
administracji moga by¢ proszone o
przedstawienie takiego certyfikatu,
ktory gwarantuje klientowi, ze firma
dostarczajgcapakietaplikacjidotozyta
wszelkich mozliwych staran w uzys-
kanie odpowiedniej jego jakos$ci. Pro-
cedura rejestracji 1SO 9000 jest na
tyle skomplikowana, ze mozliwe jest
niezrozumienie wymagan standardu,
okreslenie nierealnych celéw, prowa-
dzenie nieefektywnego szkolenia,
dokonanie ztego wyboru agencji
rejestrujgcej, utracenie obiektywizmu
podczaswewnetrznejocenywdrozenia

1SO 9000 jest zbiorem miedzynarodowych standardéw (uzgodnionych jako normy ISO minternational

Standard Organization) specyfikujacych systemy zabezpieczenia jako$ci procesu produkcyjnego.

Standardy te sa bardziej ogdlne niz szczegdtowe i moga by¢ dobierane zaleznie od rodzaju dziatalnosci

firmy, dla ktorej ma by¢ dokonana procedura rejestracji certyfikatu.

ISO 9001. Najbardziej ztozony posréd standardéw ISO 9000; standard modelu systemow jako$ci

stosowany przy projektowaniu i rozwoju, produkcji, instalacji i obstugi produktu.

ISO 9002. Majacy najwigksze zastosowanie w firmach produkujacych wedtug standardowych

specyfikaciji, opisuje model systemu zabezpieczenia jako$ci dla produkcji i instalacji.

1ISO 9003. Jest modelem systemow zabezpieczenia jakosci w dziale kontroli jako$ci i testowania

produktu.

DECforum ‘4

oraz napotkanie oporu zatogi przed
wprowadzaniem zmian.

Oferta Digitala

Digital przechodzitjuz wielokrotnie
procedure rejestracji w swoich od-
dziatach, jest gotow do podzielenia sie
swojgwiedzaidoswiadczeniem, wjaki
sposob efektywnie uzyskaé certyfikat
ISO 9000 przy minimalnych kosztach
wiasnych. Centra serwisowe Digitala
obecnie oferuja takie ustugi w postaci
szkolen oraz konsultacji.

W arto zaznaczy¢, ze oferta ta jest
przeznaczona dla réznego typu firm,
niekoniecznie zwigzanych wytacznie z
produkcjasprzetuinformatycznego czy
oprogramowania narzedziowego i ap-
likacyjnego.

ObecnieDigital oferujenastepujace
ustugiw zakresiewdrazaniastandar-
du ISO 9000:

Seminarium “W prowadzeniedo
ISO 9000” -program jednodniowego
seminarium obejmuje prezentacje
ISO 9000 dla zespotu
zarzadzajgcego firma na podstawie
doswiadczen Digitala.

standardu

W prowadzenie koficzy siewspdinym
przegladem stanu firmy, podczas
ktérego konsultanciDigitala wskazu-
ja, jakie elementy procesu produk-

sdbodsd



Pecety Digitala w zgodzie
z 1SO 9000

Fabryka mikrokomputeréw Digitala
zlokalizowana na Tajwanie jestjednyn z 75
oddziatéw produkcyjnych firmy, ktére majg
certyfikat 1ISO 9000. Zgodno$¢ ze standardem
1ISO 9000 oznacza, ze wszystkie systemy
DECpc tam produkowane powstaja w peni
kontrolowanym $rodowisku z dobrze
okreslonym procesem kontroli jako$ciowej.
Certyfikat fabryki na Tajwanie obejmuje
wszystkie trzy poziomy 1SO 9000, a wiec
projektowanie, produkcje oraz kontrole,
testowanie i dystrybucje. Prawidlowo$¢
stosowania standardu jako$ci jest
kontrolowana raz na rok, a raz natrzy lata
certyfikat jest odnawiany. Fabryka ta jest
obecnie jedng z najnowoczes$niejszych w
Digitalu, przygotowana do produkcji w XXI
wieku. W zaktadzie wykorzystuje sie
najnowsze technologie automatyzacji
produkcji sterowanej komputerowo,
poczynajac od fazy wspomagania
projektowania wyrobéw. Fabryka ma tez
najwyzszy wspotczynnik MRP I Klasy A
opisujacy integracje procesu produkcyjnego
oraz zarzadzania obiegiem materiatow
produkcyjnych.

cyjnego nalezy wstepnie zmodyfiko-
waé, aby mozna byto przystapi¢ do
efektywnej realizacji procedury
rejestracyjnejprowadzacejdouzyska-
nia certyfikatu 1SO 9000.

Szkolenie “Implementacja ISO
9000” - trzydniowe szkolenie dla ze-
spotu, ktéry ma sie zajmowacw firmie
jej przygotowaniem do procedury
rejestracyjnej. Uczestnicy kursu w
trakcie wyktadéw i éwiczen uzyskuja
peing wiedze, w jaki sposéb rozumie¢
standardy zbioru ISO 9000. Do-
datkowo konsultanciDigital®przeka-
zujg praktyczne rady, w jaki sposéb
pokonywaé¢ przeszkody zwigzane z
samym procesem rejestracji.

Szkolenie “Prowadzenie analiz
wewnetrznych”-czterodniowe szko-
lenie przygotowujgce zespdét do
przeprowadzaniaanalizwewnetrzne-
go funkcjonowania firmy wedtug
wymagan standardu ISO 9000. Oprécz
wyktadéw i ¢wiczen, uczestnicy naby-

SD3QSD

wajgpraktyczngwiedze, wjakisposob
nalezy wspétpracowac z zatoga zakta-
duw realizacjiprocesuwewnetrznych
kontrolijakosci.

Szkolenie “Prezentacje 1SO
9000” - dwudniowe szkolenie dla ze-
spotuwdrazajacego ISO 9000 omawia-
jace,wjakisposébuzyskac¢zrozumienie
wymogéw standardu 1SO 9000 wérdd
zatogizaktaduoraz,jak opracowaépro-
gram szkolen ztego zakresu. W trakcie
zaje€ zesp6tten uzyskuje petng wiedze
orazmateriaty potrzebnedoprowadze-
nia szkolen dla grup pracownikéw z
poszczegblnychpoziomoéw zarzadzania
zaktadem i produkcja.

Konsultacje
zatozen procedury rejestracji” -

“Przygotowanie

konsultacje prowadzone przez do-
Swiadczonychw 1SO 9000 praktykow
Digitalasgprzeznaczonedlawspoma-
gania zespotu w okre$leniu etapéw
planu postepowaniaprowadzacego do
uzyskania systemu kontroli jakosci
zgodnego z wymaganiami standardu
ISO 9000. Konsultanci Digitala kon-
troluja dokumentacje opisu kontroli
jakosci i systemu zabezpieczenia
jakosci pod katem zgodnoscizwyma-
ganiami koniecznymi dla uzyskania
certyfikatu 1ISO 9000.

Konsultacje “Wdrazanie ISO
9000~
wedtug planu procedury rejestracji
ISO 9000 na terenie zaktadu. Konsul-
tanciDigitalasgobecniprzyrealizacji

- wspomaganie wdrazania

kazdego z elementéw wprowadzane-
go systemu kontroli, a okre$lonego w

NOWE IDEE

Alpha_AXP z kontrolg jakosci

We wrze$niu 1992 roku nowa fabryka
potprzewodnikéw w Hudson, w stanie
Massachusetts w USA, zostata zare-
jestrowana przez QMI (Quality Management
Institute) jako zgodna ze standardem 1SO
9002. Fabryka Digitala w Hudson jestjedng z
dwach fabryk poéiprzewodnikéw
produkujacych nowe mikroprocesory rodziny
Alpha_AXP.

Rejestracja programu kontroli jako$ci wymaga
przeprowadzenia obszernej kontroli przez
wyspecjalizowang agencje taka jak QMI.
Pozostate trzy fabryki pétprzewodnikéw
Digitala certyfikaty 1ISO 9002 uzyskaty
wczesniej. Wedtug ostatniej publikacji Quality
System Update (Lato 1992) w USA zostato
zarejestrowanych, we wszystkich galeziach
przemystu, okoto 400 systemow kontroli
jakosci zgodnych z certyfikatem 1SO 9002.

W trakcie ceremonii w Hudson przedstawiciel
QMI przekazat Digitaiowi plakietke certyfikatu.
Ed Caldwell, wiceprezydent Digitala,
stwierdzit: "Jeste$Smy zadowoleni z uznania
naszych dziatah w zakresie jakosci. Z
przyjeciem przez EWG standardéw 1SO 9000,
certyfikat staje sie bardziej znaczacy dla
uzyskania sukcesu na ogélno$wiatowym

rynku".

planie postepowania. W przypadku
powstania probleméw, podczaswdra-
zania systemu lub przygotowywania
odpowiednich dokumentéw, eksperci
Digitala mogg poméc w ich rozwigza-
niulubkorekciedlauzyskaniaefekty-
wnego systemu kontrolijakoSci.

W actaw Iszkowski

Korepetycje “Symulacyjne przeprowadzenie rejestracji” - oznaczajg
przeprowadzenie przez konsultantéw Digitala petnej, gotowej juz, procedury
rejestracji przed oficjalnym zgtoszeniem-jej do agencji zajmujgcej sie
przyznawaniem certyfikatow SO 9000. Symulacyjne przeprowadzenie
rejestracji pozwala wykry¢ nieprawidtowosci i zmniejszy¢ ryzyko finansowe -
zwigzane z uzyskaniem certyfikatu. Jednoczes$nie proces ten zwieksza stopien
zrozumienia wymagan zwigzanych z kontrolg jako$ci przez zatoge firmy. W
wyniku symulacji rzeczywiste przeprowadzenie procedury rejestracji jest

fatwiejsze iszybsze.

Uzyskanie certyfikatu 1ISO 9000 przy pomocy Digitala moze by¢ wiec szybsze,

tatwiejsze i, co wazne, tansze.

(opracowane na podstawie materiatéw Digitala)
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Nowa rodzina sktada si¢ ze stacji
roboczych oraz serweréw o roznej
wydajnoséci poczynajac od najmniej-
szych biurkowych, poprzez wieksze
obstugujace mate i Srednie przedsie-
biorstwa,azponajwiekszetypu “main-
frame”. Nowe serwery bijg rekordy
wydajnosciimajg najmniejszy wspot-
czynnik ceny do wydajno$ci w poréw-
naniu z systemami RISC wiodgcych
firm konkurencyjnych. Takze nie-
zwykle atrakcyjne sa ceny konfigu-
racji bazowych tych komputeréw. W
tym numerze wiele miejsca o naj-
nowszej ofercie Digitala.

Niektore komputery VAX nowej
rodziny sa skonstruowane w ten
spos6b, ze w przysztos$ci bedzie
mozliwa wymiana obecnych proce-
soréw na uktady Alpha. Pozostate ele-
menty systemow, takie jak: opro-

V-V- ‘-
Nowe systemy VAX

O Digitalu

ZNOWU
gtosno

Na poczqtku lipca Digital ogtosit wprowadzenie na rynek
catkowicie nowejrodziny komputerow VAXz systemem
operacyjnym OpenVMS, ktory uzyskatzgodnos¢ ze standardami
POSIXiXPG3, potwierdzong przez stowarzyszenie X/Open.

gramowanie, dane, aplikacje, infras-
truktura sieciowa, organizacja klas-
trow i urzadzenia we-wy nie ulegng
zmianie. Cowiecej, Digitalgwarantuje
optacalno$¢ takiej operacji. Uzyt-
kownicykomputeréw VAXzsystemem
OpenVMS bedg mieli w przysztosci
mozliwo$¢ wyboru innych systeméw
operacyjnych, a przede wszystkim
OpenVMS, OSF i Windows NT dla
procesoréw Alpha. Realizacja progra-
mu Alphy powoduje, ze uzytkownicy
systemoéw kupowanych obecnie moga
mie¢ pewnos$é, zeich inwestycja bedzie
procentowaé w przysztosci.

Ustepujacy prezydentDigitala Ken-
neth Olsen tak komentowat lipcowe
wydarzenia: Ogtoszone dzisiaj nowe
komputery VAXz systemem OpenVMS
zapewniajg takg wydajno$éprzetwa-
rzania, ktérapraktycznie nie naktada
na uzytkownika zadnych ograniczen.
Obecnie nasze systemy sg wiodgce na
Swiecie pod wzgledem wydajnosci,
kosztdow na jednostke wydajnosci, a
takze pod wzgledem otwartosci i
funkcjonalnosci.

Otwarto$¢zapewniajgca akceptacje
elementéw pochodzacych od innych
producentéw iwysokafunkcjonalno$¢
naszych systemow,potwierdzanaprzez
uzytkownikéw, stanowig doskonatg
baze do budowania sieci komputero-
wych nawetozasieguglobalnym. Inni
producenci stawiajg klientéw w obli-
czu wyboru pomiedzy funkcjonal-
noscig, otwarto$cig, wydajnoscig a
kosztem. Jedynie Digital dostarcza
systemy, ktére mozna rozwija¢ w sze-
rokichgranicach,jeszcze bardziejroz-
szerzanych poprzezprogram Alpha.

Wierzymy, ze nowa rodzina kom-
puterow VAX przygotowanych do
wymianyprocesoranaAlphe idziata-
jagca z systemem OpenVMS zostanie
bardzodobrzeprzyjetaprzez 10 milio-
néw naszych uzytkownikéw. System
OpenVMS tworzy znakomitg plat-
formedlasiecifunkcjonujacychwedtug
zasady klientlserwer, ktére zrewoluc-
jonizujg informatyke w nadchodza-
cych latach.
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Co nowego?

W szystkie nowe systemy zapewnia-
ja niespotykang dotychczas wydaj-
no$¢, a takze znakomity wspoétczyn-
nik koszt/wydajno$é obliczony za po-
moca petnej, standardowej mieszanki
testujgcej liczbe transakcjiwjednostce
czasu tzw. TCP-A. Test okreslajacy
wielkos¢ TCP-A daje réwniez wy-
obrazenie o wydajnosci systemu
wejscia-wyjscia, ktory spetniakluczowe
funkcje dla serweréw sieci kompute-
rowych. Atrakcyjno$¢ anonsowanych
systemdw podnosi takze obnizenie cen
konfiguracji bazowych oraz pamiegci,
dyskow i oprogramowania.

Wypowiedz Billa Demmera, wice-
prezydenta firmy Digital ds. rozwoju
architektury Alpha i systemu opera-
cyjnego OpenVMS, ujawnia nieco
szczeg6téw dotyczacych nowej linii
komputeréw VAX. Te systemy, ktore
obecnie nie majg sobie réwnych wzad-
nej klasie, poczynajgc od osobistych
stacji roboczych, a kofczac na su-
perkomputerach, bazujg na mikro-
procesorze NVAX. ProcesorNVAXjest
wykonywany w tej samej technologii
cowprowadzane w tejchwili na rynek
procesory Alpha. NVAX jest niewat-
pliwie szybszy od kazdego procesora,
na ktérym bazujg obecnie sprzeda-
wane systemy na Swiecie wigczajac w
to systemy RISCowe (czerwiec 92).

A oto w najwiekszym skrécie ostat-
nie propozycje firmy Digital:

O Serwery VAX 4000 Model 100
MicroVAX 3100 Model 90. Sys-
temyonajnizszym narynkuwspd-
tczynniku ceny dowydajnos$cimie-
rzonej w TPC-A. Obudowa miesz-
czaca sie na biurku predysponuje
te komputery jako idealne serwe-
ry do budowy elementarnych
weztéw sieci lokalnych.

O Serwery VAX 4000 Modele 400
i 600. Satosystemy, ktére uzupet-
niajgrodzine najpopularniejszych
naswiecie komputerow VAX4000
i sg przeznaczone dla wiekszych
zgrupowah sieciowych w uktadzie
klient/serwer. Model 600w testach
wydajnos$ciowych TPS-A wyprze-
dza wszystkich konkurentow.

O Serwery VAX 7000. Nowe kom-
putery zastepujace rodzine VAX
6000 sg przeznaczonejako serwe-

SHOQAD

Standardowy pakiet
NAS 300 zostanie
opracowany dla

systemu operacyjnego

Windows NT firmy

Microsoft oraz dla
serwerow UNIXowych
firm Sun, HP i IBM.

Dlatego

oprogramowanie
napisane dzisiaj dla
serwerow z systemem

OpenVMS ipakietem

NAS 300 bedzie dziatato
na wszystkich
wymienionych

komputerach bez
potrzeby dokonywania
zadnych zmian.

mDavid Stone-

ry dla centrow przetwarzania da-
nych. Sprawne dziatanie sieci or-
ganizowane wedtug zasady klient/
serwer wynika z takich cech
nowych komputerow jak: wie-
loprocesorowo$¢ oraz czterokrot-
nie wieksza szybko$é transmisji
we-wy, trzykrotnie wieksza po-
jemno$¢é pamieci operacyjnej i
dwukrotnie wieksza pojemnos$é
pamieci dyskowych niz dla rodzi-
ny VAX 6000. W kazdym zakresie
system VAX 7000 przewyzszakom-
putery konkurencyjne tej klasy i
wiekszo$¢ maszyn “mainframe™”.
O Komputeryklasy “mainframe”
VAX 10000. Nowa rodzina kom-
puteréw zastepujacych rodzine
. VAX 9000 jest konkurencyjna dla
tradycyjnych maszyn typu “main-
frame”. Poza wyzsza wydajnoscia
w kazdym zakresie, posiada nowe
cechy funkcjonalne sprzetu iopro-
gramowania charakteryzujgce
wspobtczesne systemy kompute-
rowe. Sg to miedzy innymi: pakie-
ty typu CASE wspomagajgce pro-
ces tworzenia oprogramowania,
ustugi konsultacyjne wychodzace
naprzeciw wymaganiom uzytkow-
nika oraz szeroko rozumiany ser-

NOWE PRODUKTY

wis. Testy wydajnosci stawiajg
komputery VAX 10000 przed naj-
bardziej zaawansowanymi kon-
strukcjami konkurencji.

O Serweryodpornenauszkodze-
niavAXft810. Komputery VAXft
810 plasujg sie na czele rodziny
systemow odpornychnauszkodze-
nia, ktére maja najwiekszg wy-
dajnos¢. Systemy te wykorzystu-
jac dotychczasowe oprogramo-
wanie charakteryzujg sie najwyz-
szym stopniem bezpieczenstwa
danych oraz niezawodnos$cig. W
uktadach wielomaszynowych tzw.
klastrach, gdzie sg uzywane jako
serwery czotowe, zapewniajg pod-
wyzszong odporno$é na uszkodze-
nia dla catej konfiguracji dziata-
jacej pod kontrolg systemu opera-
cyjnego OpenVMS. Ze wzgledéw
niezawodnos$ciowych zalecanejest
taczenie VAXft 810 w zestawy
wielomaszynowe z systemami ob-
stugujgcymiduze centraprzetwa-
rzania danych.

0O StacjaroboczaV AXstation4000
Model 90. Pod wzgledem wydaj-
noéci ta stacja trzykrotnie prze-
wyzsza popularng stacje VAXsta-
tion 4000 Model 60. Model 90 ma
wbudowany kanatwe-wytypu Tur-
boChannelorazakceleratorgraficz-
ny umozliwiajagcy wizualizacje
grafiki tréjwymiarowej (3D). Moz-
liwejesttakie rozszerzenie Modelu
60, aby uzyskaé Model 90. Stacja
jest gtdwnie przeznaczona do pro-
jektowania inzynierskiego i prac
nad rozwojem oprogramowania.

Digital rozwija

oprogramowanie sieciowe

Nakonferencji 7lipcaDigital ogtosit
rowniezwprowadzenienarynekwiele
nowych produktéw oraz zamierzenia
dotyczace oprogramowania. Przede
wszystkim jako integralng czes$¢ prac
nad serwerami sieciowymi traktuje
sie projektowanie i wdrazanie kole-
jnych pakietéw programowych obje-
tych wspo6lng nazwg DEC ACCESS-
WORKS. Oprogramowanie to dziata-
jac na platformach systemowych MS-
DOS, Windows, OS/2, Macintosh,
OpenVMS i UNIX umozliwia dostep
dorozproszonych aplikacjisieciowych,
w tym zapewniajac bezpieczne wyko-
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rzystywanie danych za pomocg zna-
nych produktéw bazodanowych, ta-
kich jak: DB2, IMS, VSAM, Oracle,
Rdb/VMS i RMS zainstalowanych na
duzych komputerach firm IBM lub
Digital (zsystemamiVMS lub UNIX).
Obecnie Digital rozpoczat dostarcza-
nie wstepnie skonfigurowanych,
przetestowanychioptymalnie zestro-
jonych zestaw6w serweréw wraz z
oprogramowaniem ACCESSWORKS.
Produktzwany ACCESSWORKS SQL
Access stanowi implementacje prze-
mystowego standardu jezyka SQL
opracowanego przez The SQL Access
Group (SAG).Wdrozenietakiego opro-
gramowaniaotwieramozliwo$ciwyko-
rzystywania koncepcji ACCESS-
WORKS przez kazdego producenta
baz danych, ktéry chciatby osadzi¢ je
na platformie sprzetowej Digitala.
Ogtoszono réwniez, ze wszystkie
wstepnie skonfigurowane serwery
dziatajgce podkontrolgsystemu opera-
cyjnego OpenVMS sg wyposazone w
pakiety sieciowe NAS 300 lub NAS
400. Pakiety te realizujgc szereg
przyjetych standardéw przemys-
towych (takichjak OSI, TCP/IP, NFS,
Motif, SQL, X.400, ODA, OMG/ORB,
FIMS iinne)umozliwiajgkorzystanie
z rozproszonych aplikacji sieciowych
na zasadzie klient/serwer. David
Stone,wiceprezydentDigitalad/sopro-
gramowania, tak komentuje informa-
cje z 7 lipca: Standardowy pakiet
NAS 300 zostanie opracowany dla
systemu operacyjnego WindowsN T
firmy Microsoft oraz dla serwerdéw

DECtorum ‘4
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UNIXowych firm Sun, HP i IBM.
Dlatego oprogramowanie napisane
dzisiaj dla serweréw z systemem
OpenVMS ipakietem NAS 300 bedzie
dziatato na wszystkich wymie-
nionych komputerach bez potrzeby
dokonywania zadnych zmian.

Plany na przysztos$¢
Digital poinformowatréwniezopla-
nach na najblizszg przyszto$¢. Plany
te wigzg sie przede wszystkim z roz-
wielomaszy-
nowych przy wykorzystaniu ré6znych

wojem konfiguracji

mechanizméw sprzetowo-systemo-
wych, takich jak: klastry typu FDDI,

9

Juz niektore komputery
VAX nowej rodziny sg
skonstruowane w ten

sposob, ze w niedalekiej

przysztosci bedzie
mozliwa wymiana ich
procesorow na uktady
Atpha.

*6

superszybkie przetagcznice GIGA
switch orazmatryce niezaleznychdys-
kow. Gtownym celem tej dziatalno$ci
jest umocnienie sie na czele wsérod
producentéw sieci komputerowych o
zasiegu globalnym, podwyzszonej
niezawodnos$ci i bezpieczeAstwie da-
nych. Bill Demmer, omawiajac prob-
lem rozproszonego przetwarzaniada-
nych, potozytnacisk na rozwdj techni-
ki klastrowej,
widzenie wielu potgczonych ze sobg

ktéra umozliwia

komputeréwjakojednego zintegrowa-
nego systemu. Systemy wieloma-
szynowe automatycznie udostepniaja
pliki wielu uzytkownikom gwarantu-
jaczrownowazoneobcigzenie systemu
podczas przetwarzaniadanych. Tech-
nika klastrowa, nad ktérg Digital
pracuje od o$miu lat, znacznie
wyprzedzajgc pozostatych konkuren-
téw, zapewnia olbrzymiag niezawod-
no$¢ i ptynne dziatanie catego sys-
temu w sytuacjach krytycznych. Z
podstawowych prac w zakresie sys-
teméw wielomaszynowych nalezy
wymienic:

O

Klastry typu FDDI. W ostatnim
roku Digital zaczat wprowadzaé
technologie FDDI (Fiber Distrib-
uted D ata Interface)w celutworze-
nia konfiguracji wielomaszy-
nowych z komputeréw umiesz-
czonychw centrach oddalonych do
kilkudziesieciu kilometréw. Kom-
putery te widziane jako jeden sys-
tem sa potaczone za pomoca
Swiattowodow. 7 lipca Digital
o$wiadczyt, zew ciggu najblizszych
miesiecy ograniczenie narzucane
na odlegto$¢ komputeré6w zostanie
wyeliminowane przezuzycie dzier-
zawionych fgczy Swiattowodowych
typu T3.W ten spos6b system wielo-
maszynowy moze by¢ rozmiesz-
czony gdziekolwiek w ramach cate-
gokontynentu zapewniajgc ogrom-
ngniezawodno$¢.Jeslinaprzyktad
w San Francisco trzesienie ziemi
zniszczytoby centrum komputero-
we, ktore stanowi element klastra
FDDI inne systemy znajdujace sie
w takim uktadzie automatycznie
przejetybyjego obowigzkibezutra-
ty zadnych danych.
Przetacznice typu GIGA
switch. W nadchodzacym roku Di-
gital dokona jeszcze jednego zna-
czacego kroku w technice tgczenia
wielu komputeréw w system
wielomaszynowy. Bedzietoumoz-
liwiata superszybka przetacznica
zapewniajgcawydajnos$¢transmisji
pomiedzy komputerami na pozio-
mie 1 GB, a wiec dziesie¢ razy
wyzszym niz umozliwiajg to po-
jedyncze tacza FDDI. Takie
szybko$ciprzesytaniasgniezbedne
dla ptynnego dziatania zestawow
wielomaszynowych budowanych
na bazie przysztych komputerow
VAX i Alpha.
Technologia RAID. Digital
zaanonsowatréwniez plany wdra-
zania technologii RAID (Redun-
dantArrayofindependent Disks),
ktéra w ogo6lnych zarysach bedzie
polegata na tworzeniu matrycy z
wielu urzagdzen dyskowych w celu
podniesienia niezawodnos$ci i bez-
pieczenstwa danych w systemach
wielomaszynowych. Matryca ta
bedziewidzianajakojednowirtual-
ne urzadzenie dyskowe.

Jerzy Szyller
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Ostatnio jednym z kierunkow
dziatania Digitala jest wzbogacanie
catej linii komputeréw VAX. o syste-
my, ktére wypetniajg luke pomiedzy
rodzinamiMicroVAX 3100iVAX4000
zjednej strony oraz VAX 4000 i VAX
6000 z drugiej. Anons z poczatku lip-
ca, o ktorym mowimy w artykule in-
formacyjnym “O Digitalu znowu

gto$no”jest wyrazem takiej strategii.

Rodzina MicroVAX 3100

Rodzinasystemo6w MicroVAXprodu-
kowanajuz od dziesieciu lat osiggneta
dzisiaj petng dojrzato$¢. W ciggu tych
latwraz zezmiangtechnologiizmienia-
ty sie mozliwosci komputeréw MicroV-
AX. W poréwnaniu z pierwszym kom-
puterem MicroVAX | wydajno$¢ os-
tatnio wprowadzonego na rynek sys-
temu MicroVAX Model 90 wzrosta kil-
kadziesiat razy. Nalezy takze zwrdcic
uwage na jeszcze jeden aspekt Swiad-
czacy odojrzatosci systemow VAX -jest
nim system operacyjny OpenVMS.Wraz
z rozwojem linii komputerow VAX
dopracowywanybytréwniez system ope-
racyjny. Co znaczy bezbtednie i efekty-
wnie dziatajagcy system operacyjny
wiedza ci, ktérzy pracowali z réznymi
wersjamisystemoéw UNIXowychdopie-
ro dzisiaj wychodzacych z wieku
miodzienczego. Obecnie OpenVMS
odpowiada standardom POSIX, siecio-
wym, graficznym oraz XPG3 potwier-
dzonym przez stowarzyszenie X/Open.

Rodzina komputero6w MicroVAX
3100 sktada sie z pieciu modeli
oznaczonych numerami 10e, 30, 40,
80 i 90, z ktérych pierwszy 10e jest
powoli zastepowany przez Model 30,
prawie dwukrotnie wydajnieszy.
W szystkie modele rodziny 3100 stuzg

$m m

MicroVAX 3100

VAX 4000

Rodziny komputeréw MicroVAX 3100i VAX 4000 przez kilka
ostatnich lat stanowig trzon oferty Digitala. Biorgc pod uwage,

ze firma dziata przede wszystkimjako jeden z najwiekszych na
Swiecie producentow siecikomputerowych ciggte rozwijanie obu

rodzin komputeréw jest oczywiste.

dobudowywielodostepnych systemoéw
komputerowych obstugujacych od 40
do ponad dwustu uzytkownikéw. Za-
zwyczaj sg uzywane jako komputery
weztowe w matych isrednich sieciach
lokalnych sktadajgcych sie z wielu
pecetéw dziatajagcych z systemami
DOS, 0S/2, UNIX i Macintosh. Kom-
puteryrodziny MicroVAX 3100 sgczes-
to kupowane w duzych ilo$ciach przez
towarzystwa ubezpieczeniowe, od-
dziatybankow, przedsiebiorstwaprze-
mystowe i handlowe réznej wielkosci.

W szystkie modele, mieszczgce siew
niewielkiejbiurkowej obudowie, cieszg

Rys. 1 Konfiguracja bazowa
MicrovAX 3100 Model 30 i 40/80

siena$wiecieniezwyktapopularnoscia
u klientow ze wzgledu na minimalng
warto$¢ wspoétczynnika ceny systemu
do liczby transakcji na sekunde.
Ponizszatabelaukazujewynikitestow
uzyskane za pomocg mieszanki TPC
Benchmark A, ktére plasujag kompu-
tery MicroVAX 3100 zdecydowanie
na czele stawki konkurentéw. Testy
opracowywane przez Transaction
Processing Performance Council
(TPC)saobecnie zaakceptowane przez
wszystkich liczacych sie na Swiecie
producentéw sprzetu i oprogramo-
wania komputerowegojako najlepsza
miarawydajnosci systemow transak-
cyjnych.

System tpsA $na
mLocal tpsA-Local
MicroVAX 3100 Model 90 34.0 $8.177
MicroVAX 3100 Model 80 |!27.9 $8.179
MicroVAX 3100 Model 30 21.6 $8.618
Microvax 3100 Model 40 216 U S H

Doktadniejsze informacje na tem at
TPC Benchmark A zostang podane
nieco pézniej przy okazji omawiania
najnowszego systemu MicroVAX 3100
Model 90.

MicroVAX 3100
Model 30,40 i80

Model 30 jest najtafnszym i naj-
mniejszym komputerem w ramach
rodziny 3100. Zazwyczajjestuzywany
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Dziat
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WAN
DECnet
LAN
VTs 1 WS’s 9 PC’s

Dziat

przetwarzania Sieci bankowe

MicroVAX 3100 przystosowany dla bankowos'ci

ATM’s
MicroVAX
3100
VTs 1 WS’s 1 PC’s

Rys. 2 Zastosowanie MicroVAX 3100 w bankowo$ci

jako system do obstugi matego biz-
nesu,serwermatejsiecikomputerowej
lub elementwiekszej konfiguracji sie-
ciowej. Model 30jest prawie dwarazy
szybszy od wychodzasego z uzycia
Modelu IOe osiggajac wydajnosé pieé
razy wiekszg od komputera VAX 780.
Tak jak wszystkie modele rodziny
model 30 jest wyposazony w sterow -
nik Ethernet umozliwiajacy sprawne
tworzenie konfiguracji sieciowych.
Interfejs SCSlpozwalarozbudowywac
pojemno$¢ pamieci dyskowych az do
8,7 GB. Maksymalna pojemnos¢
pamieci operacyjnej osigga 32 MB.
Model 40 charakteryzuje sie takimi
samymi parametrami,
wieksza obudowa umozliwia roz-
szerzenie wewnetrznych pamieci
masowych i opcji komunikacyjnych.
Rysunek 1 pokazuje podstawowg
réznice pomiedzy Modelem 30 a Mode-
lem 40 i 80, ktéra wynika z r6znych
rozmiaréw obudowy tych systemow.

Trzeba tez pamietaé, ze inne ele-
menty modeli 80 i 90, takie jak szyb-
sze procesory iwieksza pamieé opera-
cyjna,bedagwptywatynaznacznaréznice
liczby uzytkownikéw dotgczanych do
tych systemo6w poprzez Ethernet. Mo-
del 80, ktérego wydajnosc¢jest 10 razy
wieksza od VAX 780, a pamie¢ moze
byérozszerzonado 72 MB, stuzy przede
wszystkim dorealizowania ztozonych
aplikacji, do ktérych za pomocag wielu
PC istacjiroboczychmoze mie¢ dostep
nawet do 128 aktywnych uzyt-
kownikow.

natomiast

DECforum 4

MicroVAX 3100 Model 90

Model 90 ostatnio wprowadzony na
rynek jest najbardziej zaawansowa-
nym komputerem rodziny MicroVAX
stanowigc pomost pomiedzy nastep-
ngrodzing VAX4000.ProcesorNVAX,
gwarantujacywydajno$é 24 razy wiek-
szgodVAX780wraz zpamiecigopera-
cyjnag rozszerzang az do 128 MB
umozliwiajg stosowanie Modelu 90 w
duzych aplikacjach sieciowych z licz-
ba aktywnych uzytkownikéw do-
chodzacych do 230. Zastosowanie w

systemie nowego uktadu sterujgcego
sieciag Ethernet powoduje znaczne
zwiekszenie liczby transakcji w
uktadzie klient-serwer. Z punktu
widzenia kosztu jednej transakcji
Model 90jest obecnie najbardziej eko-
nomicznym serwerem na $wiecie.
Rysunki 2 i 3 ukazujg typowe zas-
tosowania systemow MicroVAX 3100
w bankowoS$ci i produkcji.

Komputeryrodziny MicroVAX 3100
wykorzystuje wiele instytucji banko-
wych i ubezpieczeniowych. Umoz-
liwiajg one za pomoca sieci obstuge
klientéw i ich kont na biezaco, bez
wzgledu na to, gdzie zostaly otwarte.
Popularno$é¢ komputeréw MicroVAX
3100 wynika przede wszystkim z ich
niezawodnosci, mozliwos$ci szerokiej
rozbudowy konfiguracji i przystepnej
ceny. tatwo zauwazy¢, ze w obu
prezentowanych zastosowaniach, ale
takze we wszystkich pozostatych, site
konfiguracji sieciowej mozna powiek-
sza¢ wymieniajac aktualne modele
rodziny VAX na corazwydajniejsze. W
ten spos6bpienigdze,ktére uzytkownik
zainwestuje w system informatyczny,
procentujg przez wiele lat.

TPC Benchmark A dla
MicroVAX 3100 Model 90

Przygotowanie konfiguracjiumozli-
wiajgcejwiarygodne przeprowadzenie
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testu TPC Benchmark A jest utrud-
nione ze wzgledu na duzg liczbe ter-
minali, pamieci dyskowych oraz
ztozone oprogramowaniebazy danych,
ktore nalezy przygotowac, abywarun-
ki testu byty spetnione. Tym nalezy
ttumaczy¢ nieduzg liczbe produ-
centéw, ktérzy podejmujg sie prze-
prowadzenia testow pod nadzorem
Transaction Processing Performance
Council (TPC). Test TPC Benchmark
A mierzy przede wszystkim liczbe
transakcji, ktérgbadany system moze
zrealizowac¢ w ciggu sekundy. Dzielgc
koszt catego systemu podlegajgcego
testowaniu przez liczbe transakcji,
ktére sg zakonczone w ciggujednostki
czasu, otrzymujemy kosztjednejtran-
sakcji przeprowadzonej w ciggu
okre$lonego czasu. Dlasystemdw tran-
sakcyjnych, ktérymi sa systemy
bankowe, jest to obecnie najbardziej
miarodajne kryterium umozliwiajace
poréwnanie ich kosztu i jakosci. Za-
ktada sie, zepodczastestu 90% wszyst-
kich transakcji konczy sie w ciggu 2
sekund mierzonych na terminalu
kasjerskim.

W celu przeprowadzeniatestu Digi-
tal przygotowatlokalng konfiguracjei
oprogramowanie systemu MicroVAX
3100 Model 90 wspétdziatajacg z sys-
temem VAX 4000 Model 200, ktérego
zadaniem byto emulowanie ponad
trzystu terminali znakowych. Jed-
nakze koszt catego testowanego sys-
temu zostat policzony z uwzgled-
nieniem rzeczywistegokosztu 340ter-
minali znakowych i serweréw, do
ktérych te terminale bytyby w nor-
malnych warunkach dotgczone. A oto
podstawowe dane opisujace badang
konfiguracje sprzetowg systemu:

Element systemu Liczba Opis elementu
Procesor 1 MicroVAX 3100 Model 90
Pamie¢ operacyjna 1 32 MB
Kontrolery dyskéw 1 Kontroler SCSI
Napedy dyskowe 2 1,05 GB SCSI

4 1,38 GB SCSI

Cata pojemnosc 7,62 GB

Napedy tasmowe 1 95 MB
Terminal 340 Terminale tekstowe
Serwer terminali 43 Multiplekser 8 terminali

Catkowity koszt sprzetu, wigczajac
w to wszystkie elementy komunika-
cyjne i terminale, wynosi ponad 220

tysiecy dolarow. Nalezy zwrécié
uwage, ze reszte kosztow w wysokosci
prawie 57 tysiecy stanowi opro-
gramowanie systemowe, narzedziowe
i bazodanowe. Test zostal przepro-
wadzonyw $§rodowisku systemuopera-
cyjnego OpenVMS w wersji 5.5-2, pod
kontrolg ktéregodziatatmonitorprzet-
warzania transakcji VAX ACMS w
wersji 3.2 oraz relacyjna baza danych
VAX Rdb/VMS w wersji 4.1. W peing
kwote ponad 278 tysiecy wchodzg
rowniez koszty licencji oraz serwisu
na okres pieciu lat. Rysunek 4 przed-
stawia testowang konfiguracje.

W celu tatwiejszego przeprowadze-
nia testu konfiguracji role rzeczy-
wistych terminali i ich serweréw
petnity dwa serwery VAX 4000 Model
200. Emulowaty one prace zaktada-
nych 43 serweréw i 340 terminali
wysytajac i odbierajgc komunikaty
sktadajgce signatransakcje. Catkowi-
ta zmierzona w ten sposéb wydajnos$é
systemu MicroVAX 3100 Model 90
wyniostaw rezimie lokalnym 34 tran-
sakcje realizowane na sekunde.
Przyktad testowanejkonfiguracjiuka-
zuje,jak moznarozszerzaé liczbe row-
nolegle dziatajacych uzytkownikow
wykorzystujgcpetngwydajno$¢ Mode-
lu 90, ktérego cena podstawowa nie
przekracza kilkanascie tysiecy $. Ro-
zszerzajac zestaw podstawowy orézne
elementyuzyskujemysystemy oréznej
wydajnoséci nadajgce sie dowielu zas-
tosowan. Jeslisystemunie dasie dalej
rozszerza¢ w ramach rodziny Micro
VAX 3100, wtedy mozliwe jest wyko-
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rzystanie kolejnego modelu nastepnej
rodzinykomputeréw VAX. Zabiegtaki
mozna wykonaé nie zmieniajgc doty-
chczasowej konfiguracji systemu ani
jego oprogramowania.

Rodzina VAX 4000

Rodzina komputeréw VAX 4000
sktada sie z czterech modeli ozna-
czonych numerami 100, 400, 500 i
600. Wszystkie modele oprécz 500 sa
nowymi konstrukcjami wprowadzo-
nymi na rynek z poczatkim lipca.
Ponizsza tabela ukazuje podstawowe
parametry modeli catej rodziny.

System Mod. 100 Mod. 400 Mod. 500 Mod. 600

Liczba transakcji 51 51 68 102

na sekunde (tps) *

Wydajno$¢ wzgl. 24 16 24 32
systemu

VAX 11/780

Pamie¢ 128 MB 512 MB 512 MB 512 MB
operacyjna

(maksymalna)

Pamie¢ dyskowa 28 GB 56 GB 56 GB 56 GB

Wydajno$¢ wszystkich komputeréow
rodziny znacznie wzrosta po zastoso-
waniu zaawansowanej technologii
VLSIprzyprodukcjiuktadu procesora.
Dzigkitemuw ramachjednego uktadu
nastapito scalenie wielu funkcji reali-
zowanych dotad przez kilka oddziel-
nychuktaddw. Znaczneprzyspieszenie
funkcji wejscia-wyjscia konstruktorzy
osiggneli stosujac jako sterowniki
Etherneti DSSI (Digital Storage Sys-
tems Interconnect) specjalne proceso-
ry o wydajnoéci 10 MIPS. Kazdy z
modeli mozna potaczyé z jednym lub
dwoma innymi modelami tworzac
zestawy wielomaszynowe, zwieksza-
jac niezawodno$¢ systemuiusprawni-
ajac dostep do gromadzonych danych.

Model 100,najmniejszy zcatejrodzi-
ny, ktéry zastapit poprzedni Model
200, miesci sie w obudowie biurkowej
umozliwiajgc dotgczenie do 230 akty-
wnych uzytkownikéw. Model 100
mozna najlepiej wykorzystywacé jako
serwerdlalokalnejsieciwielu pecetow
jak réwniez w zastosowaniach uwa-
runkowanych czasowo.

Model 400 zastgpit Modele 3001200
(w duzej obudowie) zapewniajac dwa
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razy wiekszg wydajno$¢ oraz moz-
liwos¢ wymiany piyty gtéownej tak,
aby uzyska¢ Model 500 lub 600. Kon-
struktorzy w ten sposéb zapewnili
mozliwo$é rozwoju systemu na
przestrzeni nawet kilkunastu lat.
Model 400 mieszczacy sie w obszer-

niejszej obudowie niz Model 100 daje

mozliwo$¢ tworzenia wiekszych kon-
figuracji dla nieco wiekszej liczby ak-
tywnych uzytkownikéw. Model 500
najsilniejszy (do lipca br.) w catej
rodzinie ustgpit obecnie pierw-
szenstwa Modelowi 600. Oba umiesz-
czone w obudowie przybiurkowej na-
dajg sie do budowy systeméw tran-

sakcyjnych, obstugujacychwprzypad-
ku Modelu 600 ponad 370 aktywnych
uzytkownikéw. Systemy te konfigu-
rowane w postaci zestawow tréj-
maszynowych zapewniajgwydajnos¢,
niezawodno$¢imozliwoscirozbudowy
porownywalne z systemami “main-
frame”. Jerzy Szyller

Krotka historia rodziny komputerow VAX

Pierwszy system Digitala wykonany w tech-
nologii ECL

VAXmate, VAXstation II/GPX

VAX 8500, VAX 8550, VAX 8700

VAX 8978, piecdziesigtrazy silniejszy od VAX-
11/780, VAX 8974

Sprzedano 100000 komputerow VAX

V AXstation 2000, MicroVAX 2000

VAX 8250, VAX 8350, VAX 8530

MicroVAX 3500/3600, V AXstation 3200/3500

VAX 8840, pierwszy VAX cztero-procesorowy
realizujacy przetwarzanie symetryczne (SMP)

Seria VAX 6200: VAX 6210, VAX 6220, VAX

VAX 6240: pierwszy maty system realizujacy

V AXstation 3100, MicroVAX 3800/3900
MicroVAX 3100

VAX 6000: Modele 200, 300 i 400

Seria VAX 9000

MicroVAX 3100e, VAXstation 3100-76

VAX 4000 Model 300

VAX 6000 Model 500

VAXft Model 310, system VAX odporny na
uszkodzenia

VAX 9000, rozwiniecie do dziesieciu modeli

Cztery nowe modele VAXft
Potrojenie wydajnosci modeli VAX 4000

VAX 6000 Model 600: podwojenie wydajnosci
Sprzedano 15000 systemo6w VAX 6000

Pojawienie sie systeméw VAX “gotowych dla

Wprowadzenie systemu operacyjnego Open-

Sprzedano 500000 systemow VAX

1975 - Pierwszy pomyst opracowania w Digitalu sys- -
temu 32-bitowego
1976 - Digital otwieraoddziatrealizujgcy program VAX -
- Startprojektu Starlet (system operacyjny VMS)
1987 -
1977 - Powstanie pierwszego 32-bitowego komputera
Digitala VAX-11/780 -
1979 - startprojektu Venus (system VAX 8600) -
1980 - VAX-11/750, pierwszy minikomputer 32-bitowy
wykonany w technologii LS| (Large Scale Inte- 1988 -
gration)
1981 - start projektu Gemini/Nautilus (VAXBI - za- 6230
awansowana szyna przesytowa) -
- VAX-11/782, pierwsza konfiguracja dwuma- SMP
szynowa komputerow VAX
1989 -
1982 - VAX-11/730, pierwszy VAXw pojedynczejobudo- -
wie -
1983 - pierwsze systemy VAXcluster, realizacja luzno
powigzanych systeméw wieloprocesorowych 1990 -
- MicroVAXI, VAX-11/725 -
1984 - vAx-11/785, najsilniejszy VAX dotego momen- -
tu
- Sprzedano 25000 komputeréw VAX -
- VAX 8600, pierwszy system VAX nowej gene-
racji, najsilniejszy system Digitala do tego mo- 1991 -
mentu -
- VAXstation | -
1985 - MicrovAX ||, najsilniejszy superminikomput-
er, stacja VA Xstation Il, komputer osobisty na 1992 .
jednym uktadzie Alphy”
- VAX 8650, VAXstation 500 -
1986 - systemybazujace na VAXBI: 8200, 8300,8800 VMS
- VAX 8800, najsilniejszy system Digitala do tego -
momentu
g fll DECforum ‘4
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Oczywiscie popyt na te produkty
jest raczej jednostkowy niz masowy,
jednak sporo uzytkownikéw poszuku-
je sprzetu, ktéory moze dokonaé obli-
czenw takich dziedzinach,jak analiza
danych sejsmicznychi-szerzej-prog-
nozowanie pogody, analiza statystycz-
na iekonometryczna, chemia i fizyka
obliczeniowa, bedg mogli mie¢ dostep
do wielkich baz danych i efektywnie
nimi zarzadzaé¢ itp. Takich zadan,
mimo ogromnego wzrostu wydajnosci
wspoétczesnych komputeréw, jeszcze
dtugo nie bedzie mozna przeprowa-
dzi¢ za pomocg pecetow. Tak wiec za-
kres zastosowan duzych maszyn jest
szerokiima istotne znaczenie, w wie-
lu przypadkach zasadnicze, dla roz-
woju nauki i funkcjonowania nowo-
czesnego $wiata. Jednakze, decydujac
siena zakup duzej i kosztownej insta-
lacji komputerowej, trzeba mie¢
pewnos$é, ze bedzie zniej korzystaéjak
najwieksza liczba uzytkownikéw. Di-
gital proponujerozwigzanietegoprob-
lemu, rozwijajac metody integracjisys-
temoéw matych z duzymi.

W niniejszym artykule chcielibySmy
przedstawi¢ najwazniejsze cechy Kil-
ku system6w mieszczacych sie w kla-
sie duzych komputeréw. Sa to syste-
my VAX 6000, VAX 7000, VAX 9000 i
VAX 10000. Nalezy przy tym nadmie-
ni¢, ze pod nazwami tymi kryje sie
faktycznie catagamasysteméw, ponie-
waz dla kazdego z nich mozna wyréz-
ni¢ kilka lub kilkanascie modeli.

Wysoce wydajne przetwarzanie

Wspomniane systemy sg najczesciej
sercem duzych centréw obliczenio-
wych, z ktérych ustug korzysta wielu
uzytkownik6éw. Dziekiniezrownanym
mozliwosciom,jakie oferuje Digital w

5DUD10

Duze

komputery

Digitala

Spektrum dziatalnosci firmy Digital Equipment Corporation jest
bardzo szerokie. Obok pecetéw iminikomputeréw w ofercie firmy
klientmoze odnalezé rowniez duze komputery (ang. mainframes).
DEC interesuje sie rowniez superkomputerami $cisle wspdtpracujac
ze stynng firmg Cray Research, znang z wyprodukowaniajuz
kilkanascie lat temu najpotezniejszej wowczas maszyny liczgcej -

komputera Cray-1.

zakresie tworzenia sieci komputer-
owych i dzieki implementowaniu w
praktyce szeroko rozumianego poje-
cia“systemow otwartych mozliwosci”,
dostep dotychkomputeré6w moze mieé
bardzo wielu uzytkownik6w pracuja-
cychnawetprzy matych stacjach robo-
czychlub pecetach. Dopierodziekitym
mozliwosciom, mierzona w liczbach
bezwzglednych moc komputera, staje
sie rzeczywiscie uzyteczna. Te moc
jest stosunkowo tatwo osiaggna¢, jako
ze postep technologii pozwalaw szyb-
kim tempie zwieksza¢ wydajnos¢ kom-
puterow. Ale MIPS-y i MFLOPS-y to
nie wszystko. Jezeli tak duzej wy-
dajnos$ci komputeréw nie towarzyszy
odpowiedniawydajno$é kanatow prze-
sytaniainformacjimiedzy procesorem
ajego otoczeniem, osiggnieta moc nie
jestw petniwykorzystywana. W takim
wtasnie kontek$cietrzebawidzie¢duze
komputery Digitala i ocenia¢ ich
przydatno$é. Mozliwoscioferowanych
systemow sg unikalne, a przodownic-
twoDigitalaw dziedzinie ustug siecio-
wych i integracji systemoéw, niek-
westionowane. Otokilka faktéw wspie-
rajacych te teze:

0O Digital jest jedyng firmg, budu-
jaca sprawne systemy sieciowe,
ztozone z komputer6w pochodzga-
cych od réznych producentéw;

0O wszystkie systemy VAX sg kom-
patybilne na poziomie oprogramo-
wania systemowego i uzytkowego;

O wytaczajac nieliczne wyjatki,
wszystkie najbardziej znaczace
aplikacjesprawnie funkcjonujana
platformach Digitala, awieleznich
zostato poczatkowo wdrozonych
witasnie w systemach Digitala.

Digital wykorzystuje te fakty reali-
zujac w praktyce utopijng do niedaw -
na wizje wysoce wydajnego przetwa-
rzania danych. Jest to wizja komu-
nikujgcychsie ze sobg systemow, ktére
realizujg réznorodne, nowoczesne
technologie przetwarzania (np. RISC,
przetwarzanie wektorowe i masowo
réwnolegte), przy wielo$cistandardow
komunikacyjnych i otwarto$ci sys-
temow operacyjnych. Wykazujace ta-
kie cechy systemy mogg zapewnic
uzytkownikowi poczucie nielimito-
wanego w zaden sposéb $rodowiska
przetwarzania danych. Spéjrzmy,jak
do obrazu tego pasujg interesujace
nas w tym artykule systemy.

VAX 6000 iVAX 7000

System VAX 6000 zostat wypusz-
czony na rynek w roku 1988. VAX
7000jestjego tegorocznym, oczywiscie
unowoczes$nionym i rozbudowanym,
odpowiednikiem. Procesor systemu
VAX 7000 jest w rzeczywisto$ci spec-
jalnym, wykorzystujgcym technike
przetwarzania potokowego (ang.
pipelining), procesorem typu RISC.
Jego zasadadziataniapoleganapobie-
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Cray Y-MP EL - owoc wspoipracy Digitala i Cray'a

raniu instrukcji VAX-owych, natych-
miastowym wewnetrznym tlumacze-
niu ich na wtasne instrukcje i poda-
waniutychzenawej$cie czterofazowe-
go mechanizmu potokowego.
Systemy 6000 i 7000 sg zaprojek-
towane pod katem mozliwos$ci za-
spokojenia potrzeb duzych o$rodkow
obliczeniowych. Charakteryzuja sie

DECforum '4
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one przede wszystkim bardzo duzg
przepustowos$cigdanych-80 MB/sdla
systemu VAX 6000i400 MB/sw przy-
padku systemu 7000. Osiggana jest
ona wieloma $rodkami: zwielokrot-
nieniem kanatéw przesytu danych,
bardzoszybkimimagistralamiwejscia/
wyjsciaonazwie XMI, rozbudowanym
mechanizmem przeplatania adreséw

pamieciiwysoce wydajnymi kontrole-
rami wejscia/wyjscia, z ktérych wiele
zawiera odrebny procesor RISC.

Systemy wyr6znia takze tatwosé
rozbudowywania konfiguracji. Po-
przez proste dodawanie odpowiednich
ptytw obrebiejednej obudowy mozna
rozszerzac¢ dostepng pamiec¢ i podsys-
tem wejscia/wyjscia. tatwe jest
rowniez dotagczanie dodatkowych, nie-
koniecznieprodukowanych przez Digi-
tal,urzadzen wejscia/wyjscia. Dostep-
najestw tym celu standardowamagi-
strala VME.

Bardziej jednak istotna jest, wyni-
kajagca z modularnej struktury obu
systemow, mozliwo$¢ rozszerzania
konfiguracji o dodatkowe procesory.
Systemy dziatajag wéwczas zgodnie z
zasadg symetrycznej wieloprocesoro-
wosci. W konfiguracji tej jeden proce-
sorjestwyrézniony (wmomenciestar-
tu systemu wykonywane w nim s3g
pewne zasadnicze funkcje inicjujgce),
ale w dalszym funkcjonowaniu sys-
temu wszystkie procesory sg réwnou-
prawnione. Komunikujgsie onezbar-
dzo duzg szybkoscig - 640 MB na
sekunde, dziatajagc wspélnie w celu
realizacji zadan systemu. To wspélne
dziatanie polega na:

O wspdlnym dostepie do kodu i za-
sobow systemu VMS,

O adresowaniu wspoélnego banku
pamieci operacyjnej,

O réwnoczesnym wykonywaniu in-
strukcji.

Dzieki powyzszym mozliwo$ciom
zadania mogg funkcjonowaé na do-
wolnym z procesoréw, o czym dyna-
micznie decyduje system operacyjny
VMS (symetryczna wieloproceso-
rowos$¢ jest obstugiwana przez VMS,
poczawszy od wersji 5).

Dzieki duzej przepustowos$ci wej-
§cia-wyjscia oraz wielkim pojem-
nos$ciom dyskéw (max. 8 TB dla VAX
6000 imax. 10 TB dla VAX 7000, przy
czym przyktadowo w obudowie tego
ostatniego mieszczg sie dyski o
pojemnos$ci 24 GB) systemy te zna-
komicie sprawdzajg sie w zastosowa-
niach zwigzanych z bazami danych,
zarbwno w przypadku baz umiesz-
czonych w centralnym miejscu, jak i
rozproszonych. W drugim ztych przy-
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padkéw system spetnia gtéwnie
funkcje obstugi transakcji bazy da-
nych. W zaleznosci od systemu ijego
modelu osiggane sgwydajnosciw gra-
nicach 50 - 125 sieciowych transakcji
bazodanowych na sekunde (dlajedno-
procesorowej konfiguracji). Oznacza
to krétszy niz sekunde czas reakcji
systemu w operacjach typu “pobierz
rekord” przy pracy kilkuset uzyt-
kownikow.

Digitaljestjedyng firmg
budujgcg sprawne systemy
sieciowe ztozone z
komputeréw pochodzacych
od roznych producentow.

99

Powyzsze cechy funkcjonalne powo-
duja, ze systemy VAX 6000 i 7000
znajduja zastosowanie czesciej w cen-
trach przetwarzania danych (banki,
systemy rezerwacji biletow itp.) niz w
klasycznych centrach obliczeniowych.
W takich zastosowaniach sgniezwykle
pozadane inne cechy systeméw VAX,
ktéreumozliwiajgopcjonalne powiela-
nie zawarto$ciwoluminéw dyskowych
poprzez réwnolegty zapis (ang. disk
shadowing) czy automatyczny, bez
koniecznos$ci interwencji cztowieka,
proces archiwizacji systemu plikow.

Innym, typowym zastosowaniem
systemoOw jest uzycie ich jako serwe-
row sieciowych. Umozliwiajg one
woéwczas przyktadowo efektywne
potaczenie kilkuset komputeréw oso-
bistych. W powyzszych zastosowa-
niach systemy VAX 6000 i VAX 7000
osiggajag wydajnosé zblizong do su-
perkomputeré6w przy nieporéwnywal-
nie mniejszych kosztach.

Pojemno$¢ pamiecioperacyjnej sys-
temoéw VAX 6000 i 7000 moze osiggac
wielko$¢ do 512 MB. W niedalekiej
przysztosci,wraz zwypuszczeniem na
rynek nowej wersji systemu Open-
VMS, pojemnos¢ zwiekszy sie do 1 GB
dlasystemu 6000i3.5GB dlasystemu
7000. Chociaz petna wydajnos$é sys-
temunie zalezywytacznie od szybkosci
procesora, czestotliwos$ci zegara sys-

temowego dajg poglad, jakijest mar-
gines technologiczny dla obu proce-
soré6w. Wynoszg one 83 MHz dla sys-
temu VAX6000i91 MHz dlasystemu
VAX 7000, co daje czas cyklu odpo-
wiednio okoto 12 i 11 ns.

VAX 9000 iVAX 10000

Systemy te sg podobne do opisa-
nych wyzej systeméw 6000 i 7000.
VAX 9000 byt wypuszczony na rynek
w roku 1989, a VAX 10000 to produkt
tegoroczny, nalezgcy dotejsamejklasy
komputeréw. Sa to mianowicie kom-
putery stanowigce ostatni szczebel
hierarchii przed superkomputerami,
awswychnajbardziejrozbudowanych
konfiguracjach zaliczane nawet do
superkomputeréw.Jak wszystkie sys-
temy Digitala, te rowniez bez prob-
leméw pracujg w sieci. Systemy te
pozwalajg wiec potaczy¢ dwa -jeszcze
doniedawnaroztgczne -$wiaty. Swiat
niezwyktej elastycznos$ci sieci kom-
puterowych i Swiat ogromnej mocy

Wszystkie najbardziej
znaczace aplikacje sprawnie
funkcjonujg naplatformach

Digitala, a wiele z nich

zostato poczatkowo

wdrozonych wtasnie w

systemach Digitata.
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przetwarzania superkomputeréow.
Systemy te moga stanowi¢ potezne
narzedzie do obliczen i zarzgdzania
danymi dla wszystkich dotgczonych
dosieciuzytkownikéw, nawetjesliich
lokalnymi maszynami sg zaledwie
komputery osobiste. Dodatkowo
mozliwoscisieciowerozszerza fakt, ze
wszystkie systemy VAX zapewniajg
petng wymienno$¢é programowg
miedzy soba.

Systemy 9000 i 10000 oferowane sg
w wielu modelach (20 w przypadku
VAXa9000) doé¢ znacznie r6znigcych
sie miedzy sobg. Sg tam wiec modele
jednoprocesorowe iwieloprocesorowe,

implementujgce - podobnie jak syste-
my 6000 i 7000 - symetrycznag
wieloprocesorowos$é. Sa systemy
bardziej nastawione na prace w roli
serwerow (obstuga transakcji), inne
sg bardziej ukierunkowane na proce-
sy obliczeniowe. Rdznice szybkosci
dziataniaposzczeg6lnychmodelimoga
by¢ bardzo znaczne; przyktadowo ap-
likacje o intensywnych obliczeniach
zmiennoprzecinkowych moga dokony-
waé sie do 50 razy szybciej na naj-
bardziej rozbudowanych konfigurac-
jach w stosunku do konfiguracjinajm -
niejszych. Oczywisécie w razie potrzeby
mozliwejestrozszerzanie konfiguracji
posiadanego systemu, czyli tagodne
przechodzenie w kierunku bardziej
rozbudowanych modeli.

Jednym z podstawowych zatozen
projektowych byto zatozenie, ze syste-
myte przeznaczone sgdopracy ciggtej.
Wtedy dorolizasadniczejurasta prob-
lem maksymalnej dostepnosci sys-
temu imaksymalnie dtugich okreséw
jego sprawnosci. Dlatego tez bardzo
istotng cechg tych systemoéw jest ich
wielka niezawodno$¢. Wynika ona z
kilku faktéw, z ktérych kilka przed-
stawimynaprzyktadzie systemu VAX
9000. Po pierwsze, na poziomie kom-
ponentéw uktadowych stosowanajest
specjalna technologia pakowania
uktadéw, zwana MCU (Multi-Chip
Unit). Jej gtéwnym przejawem ze-
wnetrznym jest to, ze uktady scalone
(wytworzone w technice ECL; w sys-
temie 10000 stosowana jest najnow-
szatechnika NVAX CMOS) mieszczg
sie w specjalnych modutach orozmia-
rze ok. 12 cm x 12 cm. Technologia
MCU pozwala na uzyskanie duzego
upakowania elementéw, przy jedno-
czesnym zmniejszeniu ich ilosci, co
redukuje liczbe mozliwych miejsc
wystapienia uszkodzenia. Okoto 30
procentuktaddw spetniafunkcjezwia-
zane z zapewnieniem niezawodnoSci
funkcjonowania systemu, np. na
wszystkich drogach przesytania da-
nych dokonywana jest kontrola pa-
rzystosci. Ponadto stosowane sg spec-
jalne systemy chtodzeniairozprasza-
nia emitowanego ciepta.

Integralnym elementem systemu
VAX 9000 jestjednostka SPU (Servi-
ce ProcessorUnit) sktadajgca sie (sic!)
z czterech procesoréw MicroVAX.
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VAX 9000 + zwyciezca wielu nagrod

Stuzy ona nadzorowaniu na biezgco
pracy systemu i utrzymywaniu jego
sprawnosci. W szczegélnosci, poprzez
monitorowanie funkcjonowania sys-
temu w 20000 punktach, pozwala ona
dostatecznie szybko wykryé wszelkie
potencjalne problemy. Jednostka ta,
opréczwielu innych funkcji, $ledzi tez
nabiezgco czynnikizewnetrzne pracy
systemu, czyli poziom napiecia, tem-
perature otoczenia, wilgotnos$¢ i
przeptyw powietrza itp. Podobne
mechanizmy zapewniajg wysoka
niezawodno$¢ systemu VAX 10000.
Istotng funkcjonalngcechgomawia-
nych maszyn jest zrbwnowazone
dziatanie ich podsystemoéw. Twaércy
architektury wzielipoduwage zwykle
zaniedbywany fakt, ze o ile czas
wykonywania rozkazéw dla rozma-
itych procesoréw jestrézny (boréznig
siemiedzy sobgszybkos$cigichwykony-
wania), to czas oczekiwania na
wypetnienie funkcji przez inne ele-
menty systemu jest zawsze taki sam -
jest to czas stracony. W systemach
VAX 9000 i 10000 wielki nacisk
potozononaeliminacje wszelkichwas-
kich gardet funkcjonowania systemu
jako catosci. I dlatego, cho¢ wydajnosci
samych procesoréw nie osiggajg ek-
stremalnych wartosci,systemytemaja
zaskakujacowysokie mocejako catosc.
Sercem ich architektury jest jed-
nostka sterujgca SCU (System Con-
trol Unit), ktérej podstawowym za-
daniem jest sterowanie przeptywem
danychw obrebie systemu. Dziataona
faktycznie jako niezwykle szybka

przetgcznica, umozliwiajagca komu-
nikowanie sie pomiedzy sobg proceso-
ra, pamiecioperacyjnejisterownikow
wejscia/wyjscia. Umozliwia ona ruch
danych pomiedzy tymi elementami z
szybkosécig 2 GB na sekunde (doktad-
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Tegoroczne systemy
VAX 7000 i VAX 10000
majg ceche zwang
“Alpha-ready”.

Ten termin oznacza, ze w
systemach tych mozna
bedzie wymienic tylko
gtowna ptyte procesora i
zastapicjg ptyta
Z najnowszym
i najszybszym obecnie
na Swiecie procesorem,
jakim jestprocesor Alpha.
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niej naraz moga odbywac sie cztery
transfery z szybkos$cig 500 MB/s). Na
magistralach wejscia/wyjscia szybkos$¢
transferu danych wynosiw VAX 9000
od 80 do 320 MB/s w zaleznosci od
modelu systemu, a dla VAX 10000
mozesiega¢c 400 MB/s.Juzw najmniej-
szej, jednoprocesorowej konfiguracji
system 9000 osigga wydajnos¢ rzedu
70 transakcji na sekunde i nie ma

probleméw z obstugiwaniem nawet
kilku tysiecy uzytkownikow. W silnie
bazodanowo zorientowanych zas-
tosowaniach mozliwe jest uzycie do-
datkowo dedykowanego do celéw ob-
stugi transakcji oprogramowania
DECtp, pozwalajgcego jeszcze po-
wiekszy¢ wydajnosé.

Aczkolwiek, mimo podkres$lania, ze
sam procesor nie decyduje o spraw-
nosci systemow tej klasy, podamy kil-
ka jego cech. W systemie VAX 9000
czestotliwo$¢ zegarawynosi 62,5 MHz,
co daje czas cyklu 16 ns. Dzieki zas-
tosowaniu do$¢ ztozonego szes$cio-
fazowego mechanizmu potokowego
cate sekwencje instrukcji moga by¢
wykonywane zszybkoscig instrukcja/
cykl (cho¢ vaxowe instrukcje sg raczej
skomplikowane i wymagaja z reguty
wielu operacji). Pamie¢ operacyjna
procesora tego systemu moze by¢ ro-
zszerzonado 512 MB,arozmiarpamieg-
ci “cache”waha sie od 128 KB do 512
KB w zaleznos$ci od modelu. W syste-
mie VAX 10000 analogiczne wartosci
sg powiekszone: czestotliwo$¢ zegara
wynosi 91 MHz (czyli czas cyklu 11
ns), maksymalna pojemnos$¢ pamieci
operacyjnej 3,5 GB, a pamieci “cache”
4 MB. W formie ciekawostki mozemy
poda¢ fakt, ze pob6r mocy najwiek-
szych konfiguracji systemu VAX 9000
wynosi ok. 32 kW.

System VAX 10000jako tegoroczny
produkt dopiero wchodzi na rynek.
Natomiast system 9000 jest juz do-
brze znany iznalaztnadspodziewanie
wielu odbiorcéw. System taki jest
wykorzystywany m. in. przez ame-
rykanski urzad do spraw spisu
powszechnego. Tu rodzi sie refleksja.
Pod koniec XIX wieku Hermann Hol-
lerith - wtasnie w celu efektywnego
przeprowadzenia spisu powszechne-
gow USA -wymysSliti opracowat me-
tode przechowywania danych na kar-
tach perforowanych. Byt to jeden z
pierwszych krokéw milowych na
drodze do automatyzacji przetwarza-
nia danych. Dzi$ do tego samego celu
wykorzystuje sie system VAX 9000.
System takijesttez wykorzystywany
w MIT (Massachussets Institute of
Technology); bytuzyty miedzy innymi
do wyznaczenia optymalnego ksztat-
tu kadtubajachtu - zwyciezcy Ameri-
ca Cup.



Cechy wspdlne

Wszystkie omawiane wyzej syste-
my daja standardowo mozliwos¢ ro-
zszerzania konfiguracji, poprzez tg-
czenie systemoéw w tzw. klastry (ang.
cluster). Rozwigzanie to pozwala
zwiekszyéwydajnos$¢ systemu, atakze
- poprzez fizyczne rozdzielenie sys-
temoéw wchodzacych w sktad klastra -
zabezpieczy¢ sie przed takimi zdarze-
niami losowymi, jak pozar, powdédz
itp. W takiej sytuacji, mimo nie-
sprawnosci pojedynczego skiadnika
systemu, caty system zachowuje petng
funkcjonalnos¢.

Jak juz wspomnieli$Smy, kazdy z
systeméw jest standardowo przygo-
towany do pracy w sieci. Sposéb dota-
czenia do sieci moze by¢ réznoraki -
mozliwe do wykorzystania sg prakty-
cznie wszystkie standardy, w tym
oczywiscie Ethernet, jak i potgczenie
Swiattowodowe (technika FDDI - Fi-
ber Distributed Data Interface). Dla
kazdego zsysteméw dostepne sg pakie-
ty oprogramowania sieciowego NAS
(Network Application Software). Dzie-
ki temu do sieci moga by¢ podtgczone
maszyny z takimi systemami opera-
cyjnymi, jak VMS, ULTRIX, UNIX,
MS-DOS, 0S/2, Macintosh.

Na wszystkich systemach funkc-
jonuje system operacyjny OpenVMS,
zgodny ze standardami IEEE POSIX,
X/Open Base Branding (XPG3) czy
Motif. Tak wiec aplikacje uzytkow-
nikéw sg realizowane w $rodowisku
powszechnie uznawanym za otwarte i
umozliwiajgcym tatwa przenosnosé
oprogramowania za pomocg szerokiej
gamy narzedzi.

W $wietle powyzszych informacji,
nietrudnojuz stwierdzi¢, ze opisywane
systemy w znakomity sposob spetnia-
ja przedstawionenawstepie zatozenia
systeméw wysoce wydajnych, a
jednoczes$nie dostepnych dla wielu
uzytkownikow.-

Otwarcie na przysztos¢

Nalezy doda¢, ze tegoroczne syste-
my, a wiec VAX 7000 i VAX 10000,
maja ceche zwang “Alpha-ready”.Ten
termin oznacza, ze w systemach tych
mozna bedzie wymieni¢ tylko gtéwna
ptyte procesora i zastapi¢ jg ptyta z

SfISDUSO

Technologia stosowana w VAX 9000

najnowszym i najszybszym obecnie
na $wiecie procesorem, jakim jest
procesor Alpha. Oprécz zwiekszenia
szybkos$ci pozwoli to miedzy innymi

*6

Wszystkie systemy VAX sg
kompatybilne napoziomie
oprogramowania
systemowego i uzytkowego
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rowniez na zwiekszenie pojemnosci
pamieci operacyjnej - bedzie mogta
ona wynosi¢ wéwczas 14 GB. Ta
unikalna mozliwo$¢ niezwykle pros-
tego unowoczes$niania systemu jest
dla klientéw bardzo istotng cecha,
bowiem chroni wiekszg cze$¢ pono-
szonych aktualnie inwestycji przed
zmarnowaniem.

Proces starzenia sie komputeréw
VAX przebiega wiec bardzo wolno, a
okres uzywalno$ci moze wynosi¢ po-
nad 20 lat. Conie mniej istotne, chro-
nione sg rowniez wszelkie inwestycje
poniesione na oprogramowanie, po-
niewaz na Alphie funkcjonuje system
OpenVMS i juz dostepne sg cross-
kompilatory dla Alphy. Uzytkownicy

NOWE PRODUKTY

moga wiec juz teraz rekompilowaé
swojevaxowe aplikacje tak, abymozna
byto wykonywac je na platformach z
Alpha.

Podsumowanie

Na zakonczenie nalezy jeszcze raz
podkresli¢ jeden bardzo wazny fakt.
Pamietajmy, ze przedstawione w
artykule systemy VAX nalezy widzie¢
w kontek$cie wszystkich komputeréw
Digitala. Warto wiecspojrze¢naniew
sposOb szczeg6lny - nie tylko jak na
jakies$ tam kolejne komputery, produ-
kowane przezjakiego$, kolejnego pro-
ducenta. Istniejg firmy zajmujace sie
tylko stacjami roboczymi, inne wyt-
warzajgduze komputery lub serwery,
jeszczeinne produkuja pecety. Digital
jestjedyngfirmaoferujacapetnggame
komputeréw; praktycznie pozbawiong
luk linie catkowicie kompatybilnych
systemow, obejmujacg komputery od
biurkowych stacji roboczych do su-
perkomputeréw. Przy czym na dowol-
nym z tych systeméw dziata kazda z
ponad 10000 profesjonalnych ap-
likacji. Miejmy Swiadomos$¢, ze przed-
stawione dzisiaj systemy sg elemen-
tami tej linii.

MaciejModrzejewski

w
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Od zarania ery maszyn cyfrowych
konstruktorom przy$wiecatjeden pod-
stawowy cel - osiggnaéjak najwyzsza
sprawno$¢iwydajnosé systemu. Mimo
znaczacych osiggnie¢ w dziedzinie ar-
chitektury, $ciezke rozwoju wysoko
wydajnych komputeréw wyznaczaty
w gtéwnej mierze zdobycze technolo-
giczne, przetamujace kolejne bariery.
Rozwijano w zasadzie jedng, klasycz-
ng von-Neumannowska koncepcje
maszyny z pojedynczym centralnym
procesorem. Jednak w dekadzie lat
80. tempo postepu technologicznego
zmniejszyto sie, a koszt wprowadza-
niawszystkich nowinektechnologicz-
nych nagrunt superkomputeréw stat
sie zbyt duzy. Jednocze$nie maszyny
0 klasycznej architekturze zaczety
zblizaé sie do ograniczen, zwigzanych
zfundamentalnymiprawamiizjawis-
kami fizyki, a wiec wynikajgcych z
predkosci Swiatta czy praw termody-
namiki.

W obliczu tych faktéw zapropono-
wano inng droge osiggania wielkiej
wydajnos$ci przetwarzania, a miano-
wicie konstrukcje systemoéw réwno-
legtych. W systemach takich wystepuje

System

DECmpp 12000

Jednym z najciekawszych -z punktu widzenia architektury maszyn
cyfrowych - komputerow, produkowanych przez DEC, jest
DECmpp 12000. Juzjego nazwa wskazuje ogolnie, wjakiej klasie
maszyn nalezy go umiejscowi¢, poniewazjest skrotem okreslenia
"massively parallel processing systemJest to wiec system
"masowo réwnolegty”. Sprébujemy ponizej wyjasni¢, co kryje sie za

tym sformutowaniem.

pewna liczba komunikujgcych sie ze
sobg i efektywnie wspoétpracujacych
procesoréw. Dzieki postepowi tech-
nologii ta liczba moze w tej chwili
wynosi¢ nawet kilka tysiecy proce-
soréw iwtedy moznamoéwic o“masowej
réwnolegtos$ci”.Rodzisiejednak w tym
miejscukluczowe pytanie -jak ta masa
procesoré6w sensownie sterowac iroz-
dziela¢ pomiedzy nie zadania? Innymi
stowy-comozenarazrobi¢kilkatysie-
cy procesoréw, aby wynik ich dziatan
byt uzyteczny? OdpowiedZ jest za-
skakujgco prosta - niech robig
wszystkie to samo, ale niech operujg
na réznych danych.

W powszechnie akceptowanejklasy-
fikacji typow komputeréw, zapro-
ponowanej w potowie lat 70. przez
Flynna, maszyny takie nazywane sg
maszynami SIMD (Single Instruction

JEDNOSTKA STERUJACA ACU
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Rys. 1 Struktura blokowa systemu .DECmpp 12000
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Multiple Data). Funkcjonujgwiec one
zgodnie z zasadg: jeden strumien in-
strukcji - wiele strumieni danych.
Nalezy podkresli¢, ze komputery tego
typu nie sa produkowane tylko na
zasadzie “sztuka dla sztuki”. Wprost
przeciwnie - znajduja one, a wsrod
nich i nasz DECmpp 12000, bardzo
szerokie zastosowania. Obejmujg one
zarzadzanie wielkimibazami danych
(szczegdblnie chodzitu oogromne zyski
czasowew przeszukiwaniubazy),ana-
lizy statystyczneifinansowe, przetwa-
rzanie sygnatéw, obrazéw i danych
sejsmicznych, zagadnienia oblicze-
niowe w chemii i fizyce itp. W takich
sytuacjach DECmpp 12000 osigga
wspoétczynnik koszt/wydajnos¢ kilka-
set razy nizszy od konwencjonalnych
maszyn.

Ogélnablokowastruktura systemu
DECmpp 12000 jest zaprezentowana
na rys. 1. System, zarzadzany przez
UNIX, sktada sie z czterech wspot-
dziatajagcych podsystemow:

matryca procesorow (tzw. ele-
mentéw przetwarzajgcych),

- jednostka sterujgca matryca,
stacja robocza DECstation 5000,
podsystem we/wy duzej szybkosci

Matryca procesoréw

System DECmpp 12000 ijego nieco
uproszczona wersja DECmpp 12000-

DSDDSDS



LC (low cost) wystepuja tgcznie w
czternastu wersjach z 1024, 2048,
4096, 8192 lub 16384 procesorami.
Procesorytworzgmatryce zwang PEA
- Processor Element Array, sterowa-
nguktadem ACU -Array Control Unit.
M atryca ta jest kluczowym skiadni-
kiem architektury komputera DEC-
mpp 12000,jako zewtasnie dziekiniej
mozliwe jest rownolegte operowanie
na tysigcach danych. Kazdy element
matrycyjestprostym procesorem typu
RISC z czterdziestoma 32-bitowymi
rejestramiilokalngpamiecigorozmia-
rze 16lub 64 KB. Zgodnie z zatozeniami
koncepcjiRISC istotg dziataniaproce-
soréw sg operacje rejestrowe, a w sto-
sunku do pamieci wykonywane sg
jedynie funkcje odczytu i zapisu.
Pozwala to kazdemu procesorowi
matrycy osigga¢ szybko$¢ przetwa-
rzania 1.6 MIPS (dla 32-bitowego do-
dawania) i 80 KFLOPS (dla mieszan-
ki 32-bitowych dodawan i mnozen).

gHllad

Procesory moga operowa¢ na da-
nych catkowitych o rozmiarach 1, 8,
16 lub 64 bitéw ina 32-i 64-bitowych
danych zmiennoprzecinkowych. Dzie-
ki zastosowaniu nowoczesnej tech-
nologii VLSI zostat osiggniety bardzo
duzystopienupakowania-jeden uktad
scalony mie$ci 32 procesory matrycy.

W systemach zprzetwarzaniem roz-
proszonym, ktérych reprezentantem
jest DECmpp 12000, jedng z zasad-
niczych kwestii jest komunikacja
pomiedzy wspoétdziatajacymiproceso-
rami. Nabiera ona szczegdlnego zna-
czenia, gdy procesory tworzg regu-
larng strukture.

W systemie DECmpp 12000 zaim-
plementowane sg trzy rézne mecha-
nizmy komunikacji miedzy proceso-
ramisystemu. Najprostszym koncep-
cyjnie sposéréd nich jest tzw. komu-
nikacja X-Net, czyli mozliwos$¢ trans-
feru danych miedzy dowolnym proce-

NOWE PRODUKTY

sorem matrycy, a jego o$mioma
najblizszymisgsiadaminadwuwymia-
rowej siatce. Ten sposéb komunikacji
jestwykorzystywany doprzenoszenia
jednolicie zorganizowanych danych i
zapewniabardzoduzgszybkos$étrans-
feru,wahajgcag siew granicach 1,4-23
GB na sekunde.

Drugi sposéb komunikacji wymaga
ingerencji dodatkowego uktadu. W
systemie znajduje sie mianowicie
uktad hierarchicznej przetgcznicy
(zwany Global Router), pozwalajacy
dynamicznie ustanawia¢ potgczenia
pomiedzy procesorami. Zapewnia to
mozliwo$¢ bezposredniego komu-
nikowaniasiedwoéchdowolnych proce-
soréw matrycy. W tym przypadku osia-
gana szybko$¢ przenoszenia danych
mie$ci sie w granicach 80 - 1300 MB
na sekunde.

Trzecim - z innego rodzaju punktu
widzenia logiki dziatania systemu -
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sposobem komunikacji jest globalna
komunikacja pomiedzy jednostka
sterujgcg ACU a poszczegblnymi
procesorami matrycy. Zgodnie z ogél-
ng zasadg funkcjonowania, otrzymu-
ja one instrukcje do wykonania od
jednostki sterujacej ACU.

Jednostka sterujgca ACU

Jednostka ACU jest specjalizowa-
nym procesorem, rowniez typu RISC,
jednak znacznie potezniejszym niz
procesory matrycy. Dla poréwnania -
zawieraonrozdzielne pamiecidanych
i instrukcji o fizycznych rozmiarach
odpowiednio 128 KB i 1MB, aponadto
implementowana jest w nim pamie¢
wirtualna orozmiarze 4 GB.

W jednostce ACU nastepuje deko-
dowanie réwnolegtych instrukcji i
przekazywanie ich do realizacji w
matrycy procesorow. ACU steruje
wewnetrzng pracg matrycy i komu-
nikacjg zawartych w niej procesoréw
z innymi elementami systemu. Jed-
nostka ACU moze potencjalnie funkc-
jonowacniezaleznie odkolejnego kom-
ponentu systemu, jakim jest stacja
robocza DECstation 5000.

Stacja robocza DECstation 5000

DECstation 5000 zapewnia komu-
nikacje pomiedzy cztowiekiem a catym
systemem. Jesttowiec swego rodzaju
inteligentny terminal, za 'pomoca
ktérego uzytkownik wspoétpracuje z
systemem. Stacjajestzarzadzanasys-
temem operacyjnym ULTRIX, czyli
digitalowg implementacjg systemu
UNIX. Stacja DECstation 5000 jest
szczegllnie nastawiona na wysoka
jakos¢ grafiki. Miedzy innymi dzieki
temu uzytkownikowi, oferowane jest
graficzne Srodowisko pracy,jakim jest
X Windows z systemem Motif.

Podstawowym zadaniem stacji 5000
jest zarzadzanie wykonywaniem pro-
gramow. W niejwykonywanyjestska-
lamy kod programéw. W przypadku
napotkania kodu, przeznaczonego do
réwnolegtegowykonania, stacjakomu-
nikuje sie zjednostkg ACU, przekazu-
jac jej do realizacji odpowiedni frag-
ment programu.Oprécz powyzszych
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funkcji stacja 5000 ma za zadanie
obstuge komunikacjisieciowej.Zapew-
nia ona mozliwo$¢ potgczenia sie z
systemem poprzez Ethernet. Imple-
mentowane sg tez standardy sieciowe
TCP/IP i NFS. Przyktadowa konfigu-
racjasiecizsystemem DECmpp 12000
jest przedstawiona na rysunku 2.
Demonstruje on tez bardziej szcze-
gbétowo architekture systemu.

Podsystem wejscia/wyjscia

W systemie DECmpp 12000 przet-
warzanie réwnolegte odbywa sie w
wielu miejscach i na réznych pozio-
mach. W szczegélnosci dotyczy to
podsystemu wejsScia/wyjscia. Oprocz
matrycy procesor6w system zawiera
bowiem réwniez matryce dyskow,
zwang DPDA (DECmpp Parallel Disk
Array). Zaleznieodwersjizawieraona
od 4 do 16 dyskéw, osiagajac w ostat-
nim przypadku pojemno$¢ 23.5 giga-
bajtéw i szybkos$¢ transferu 9 MB na
sekunde.

W ielkosciteumozliwiajgefektywne
wspoéidziatanie i nadgzanie za po-
zostatymi komponentami systemu.
Jest to cecha szczegdlnie istotna ze
wzgledu na wielkg z reguty ilo$¢ da-
nych i ich transfer6w w zastosowa-
niachumozliwiajgcych przetwarzanie
réwnolegte.

Srodowisko programowe

Drugim obok ceny najistotniejszym
problemem, ograniczajacym mozli-
wos$¢ szerokiego rozpowszechnienia
superkomputeréw, jest niestandar-
dowos$¢ ich $rodowiska programowe-
go. Trudno$ci z efektywnym pro-
gramowaniem tych maszyn i unikal-
noéé¢ ich systeméw operacyjnych
stanowig tu znaczgacg bariere. Te bar-
iere przetamuje DECmpp 12000. Sro-
dowisko programowe w tym kom-
puterze jest Srodowiskiem systemu
operacyjnego ULTRIX. W szcze-
g6lnosci oznacza to, ze uzytkownicy
DECmpp 12000 majg do dyspozycji
wszelkie programy aplikacyjne, funkc-
jonujgce pod tym systemem.

Oczywiscie zastosowane bezpo-
$rednio nie bedg one wykorzystywaty

w pekni mocy systemu. Srodowisko
programowe systemu DECmpp za-
pewniajednak mozliwo$¢ stosunkowo
tatwego utworzenia efektywnego pro-
gramu.

Podstawowym sktadnikiem tego $ro-
dowiska jest tzw. DECmpp System
Software, obejmujacy pewne rozsze-
rzenia naktadane na system ULTRIX
i jezyk programowania DPL (DEC-
mpp Parallel Language). Jezyk ten
umozliwia petne wykorzystanie cech
architektury systemu. Jest to jezyk
wysokiego poziomu, wzorowany na
jezyku C i rozbudowany o dodatkowe
stowa kluczowe, wyrazenia i funkcje
biblioteczne operujace na réwnolegtych
danych.

Opr6cz mozliwos$ci napisania pro-
gramu w catosci w jezyku DPL
uzytkownik ma tez mozliwos$¢ wyko-
rzystaétenjezyk w procesie przenosze-
nia istniejagcego oprogramowania na
system DECmpp. Procesten obejmu-
je typowo cztery kroki:

O Uruchomienie programu na stacji
D ECstation 5000.

O Rozpoznanie i wydzielenie frag-
mentéw kodu mozliwych dowyko-
nania réwnolegtego.

O Przepisanie powyzszych frag-
mentéw w jezyku DPL.

0O Zastgpienie wydzielonego kodu
wywotaniami nowo utworzonych
procedur DPL.

W przypadku programoéw napisa-
nychwjezyku FORTRAN 77 sytuacja
jest jeszcze prostsza. Dostepne jest
bowiem narzedzie programowe o
nazwie VAST-2. Jest to translator
dokonujacy automatycznego przeksz-
tatceniakodu Zzrodtowegow tym jezyku
najezyk Parallel FORTRAN systemu
DECmpp 12000.

Kolejnym elementem $rodowiska
programowegojestpakietzwanyDEC-
mpp Parallel Programming Environ-
ment. Jestto zintegrowany, graficzny
pakietprogramowy dotworzeniapro-
gramow, dziatajacy pod kontrolg X

mmm
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Rys. 2 Architektura systemu DECmpp 12000

Windows. Stanowi on potezne, a
jednoczesnie niezwykle uzyteczne
narzedzie, pozwalajagce miedzy inny-
mi zobrazowaé, przeanalizowa¢ i
zoptymalizowaé dziatanie elementéw
systemu DECmpp przy realizacji im-
plementowanych algorytmoéw istruk-
tur danych. Pakietzawieratez debug-
gerkodu Zrédtowego, ktéregounikalng
cechajestmozliwo$¢ debugowaniaop-
tymalizowanego kodu. Innym cie-
kawym sktadnikiem pakietujest tzw.
profiler, pozwalajacy wykryé naj-
bardziej kosztowne z punktu widze-
nia czasu obliczen fragmenty kodu
programu.

Srodowisko programowe zawiera
ponadto biblioteki gotowych procedur,
ktére mogaby¢ wywotywane zaréwno
z jezykéw standardowych, jak C i
FORTRAN,jak izjezyka DPL. Pierw-
sza z nich to biblioteka procedur
matematycznych. Zawiera ona przy-

ktadowo procedury rozwigzywania
uktadéw réwnan liniowychiinne pro-
cedury liniowej algebry, a takze pro-
cedury obliczania transformaty Fou-
riera. Druga biblioteka zawiera pro-
cedury zwigzane z przetwarzaniem
obrazéw. Procedurytejbibliotekimoga
byéwykorzystane w $Srodowisku okien-
kowym.

Oprogramowanie oferowane przez
DEC moze juz w tej chwili by¢ uzu-
petnione stale wzrastajgca liczbg zaa-
wansowanych programéw aplika-
cyjnych, zrealizowanych przez rézne
amerykanskie i europejskie firmy
software’owe. Sg to programy obej-
mujace wielorakie dziedziny zastoso-
wan,jak na przyktad biologiamoleku-
larna (poréwnywanie struktur biatek
lub tafnicuch6w DNA z wzorcami za-
wartymiw bazie danych), fizyka ciata
statego (badanie dynamicznych odk-
sztatcen nieelastycznych materiatow)

NOWE PRODUKTY

DEGstation 5000

DECstation 5000

Terminal
DECwindows VT1300

i cieczy (symulacja przeptywow w roz-
maitych warunkach) i inne.

W szystkie te programy charak-
teryzuja sie wielokrotnie szybszym
dziataniem na systemie DECmpp
12000 niz na podobnej klasy maszy-
nach konwencjonalnych.

Na przyktad wspomniane dopa-
sowywanie danej struktury biatka do
wzorcoOw zawartych w - liczacej pra-
wie 17000 pozycji - bazie danych, zaj-
muje okoto 30 sekund, podczas gdy
typowa stacja robocza potrzebuje na
zrealizowanie tego zadania okoto 10
godzin. Rezultaty te potwierdzajgnie-
zbicie intuicyjne odczucie, ze system
DECmpp 12000jestniezwykleudang
konstrukcja, mogacastanowic swoisty
przetom w technice przetwarzania
réwnolegtego.

Maciej Modrzejewski

DECforum ‘4
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Oprogramowanie systemowe

TCP/IP

for VMS (VMS)

PATHWORKS (ULTRIX, VMS,
DOS, 0S/2, MAC)

SoftPC {ULTRIX, VMS)

DECwindows (ULTRIX, VMS)

OSF/Motif (ULTRIX, VMS)

DEC GKS,

DEC GKS 3D (ULTRIX, VMS)

Oprogramowanie narzedziowe

Micro Focus
COBOL/2

DEC FORTRAN,
DEC Ada, DEC C++,

(ULTRIX)

DEC Pascal (ULTRIX)
DEC Trellis (ULTRIX, VMS)
DEC FUSE (ULTRIX)
DEC VUIT (ULTRIX, VMS)

Oprogramowanie uzytkowe

DECwrite (ULTRIX, VMS,
DOS)
DECpresent (ULTRIX, VMS)
DEC PHIGS (ULTRIX, VMS)
DECAVS (ULTRIX)
DECimage (ULTRIX, VMS)
Uniplex (ULTRIX)

System operacyjny ULTRIX
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oprogramowania dla
systemu ULTRIX

ULTRIX System operacyjny

Uniwersalny, interakcyjny system ope-
racyjny zgodny zUNIX. Pracuje na maszy-
nachtypu VAXiRISC (DECstation i DEC-
system). Poza standardowymi programa-
miustugowymiznanymizUNIXazawiera
réwniez szereg wiasnych pakietéw utat-
wiajacych zarzadzanie systemem i $ro-
dowiskiem. Integralng czescig systemu
ULTRIX jest pakiet sieciowy umoz-
liwiajacy komunikacje miedzy komputera-
mi poprzez protokoty TCP/IP.

TCP/IP for VMS (VMS)

Pakiet pozwalajacy na #gczenie kom-
puteréw VAX pracujacych pod systemem
VMS z komputerami (DEC i VAX pod UL-
TRIX) wykorzystujacmi do tgcznosci pro-
tokoty TCP/IP (systemy klasy UNIX).
Umozliwia on dostep do systemu VMS z
systemu UNIX (i na odwr6t) oraz wza-
jemnewykorzystanie swoich zasobéw (pliki
czydrukarki). Pakiet zawierastandardowe
aplikacje sieciowe, takiejak: Network File
System (NFS), TELNET, FTP i inne.

PATHWORKS
(ULTRIX,VMS,DOS,0S/2,MAC)
Pakiet program6w umozliwiajacych in-
tegracje komputeréw osobistych z kom-
puterami VAX lub RISC (pod systemami

VMS lub ULTRIX). VAXlub RISC pracuje
jako serwer oferujacy nastepujace ustugi:

emulacja dysku statego,

dostep do plikéw VMS lub ULTRIX,
tworzenie wiasnych plikow, .

poczta elektroniczna,
dostep do drukarki sieciowej,
emulacja terminala, w tym réwniez

graficznego, poprzez ktéry mozna sie
podigczyé¢ do systemu.

SoftPC (ULTRIX, VMS)

Rodzina produktéw emulujgcych mi-

krokomputerklasy IBM AT pracujacy pod
systemem MS-DOS 3.3 (sam system jest
tu réwniez emulowany). Procesor pracuje
tylko w trybie rzeczywistym. Istnieje
mozliwo$¢ wykorzystania pamieci typu
‘expanded’do 32MB. Emulowane sg dwa
dyski state: C: i D: kazdy o pojemnosci
32MB. Porty szeregowe LPT1iLPT2 moga
by¢ przypisane do rzeczywistych portéw
szeregowych lub drukarki systemu UL-
TRIX. Podobnie mozna wykorzystywaé
dyskietki (je$li komputer takie posiada)
do zapisu i odczytu w formacie DOS. Jako
wyswietlacz emulowane sg karty typu
CGA, Hercules, EGA lub VGA. Wykorzys-
tuje sie tu okna systemu graficznego
DECwindows lub terminal VT220.

DECwindows (ULTRIX, VMS)

System okienkowy obstugujacy aplikacje
okienkowe na ekranach stacji roboczych.
Jako baze wykorzystuje X Window Sys-
tem wraz z protokotem XII do komu-
nikacji poprzez sie¢ komputerowg. Umoz-
liwia to wysSwietlanie okien aplikacji
DECwindows nawszystkich stacjach robo-
czych rozumiejgcych protokét XII.
DECwindowsjest dostarczany wraz zsze-
regiem aplikacji pomocniczych takichjak:
zegar, notatnik, kalendarz oraz emulator
terminala. System DECwindows moze by¢
sprzedawany wraz z systemem ULTRIX i
tworzy woéwczas produkt o nazwie UL-
TRIX Worksystem Software.

OSF/Motif (ULTRIX, VMS)

Pakietoprogramowania okienkowego do
zarzadzania wySwietlaniem na ekranie
stacji roboczychwraz zbiblioteka procedur
umozliwiajgcychtworzenie aplikacjiokien-
kowych. OSF/Motif jest systemem opra-
cowanym przez korporacje Open Software
Foundation skupiajacg wiekszo$¢ znacza-
cych firm komputerowych ijest przez nie
rekomendowany jako jednolity system in-
terfejsugraficznego pracujgcegonaréznych
platformach sprzetowych i programowych.
OSF/Motifjest oparty na X Window Sys-
tem, coumozliwiaoddalenie samej aplikacji
tworzacej okienka od miejsca, gdzie s one
wys$wietlane (stacji roboczej).

SDSDDSD



DEC GKS, DEC GKS 3D

(ULTRIX, VMS)
Pakiety sktadajgce sie z biblioteki oraz

systemu wykonawczego (run-time) stuzace
do tworzenia aplikacji wykorzystujgcych
grafike komputerowg. DEC GKS opieraja
sie nastandardzie GKS (Graphical Kernel
System). Procedury z biblioteki mozna
wykorzysta¢ w programach w C, Pascala,
Basicalub Fortranu. Procedury tego pakie-
tu pozwalaja tworzy¢ i taczy¢ ze sobg sze-
reg elementarnych obiektéw, takich jak:
punkt, linia, okrag itp. Zgrupowane obiek-
ty elementarne moga by¢ nastepnie przet-
warzane (przesuwane, skalowane i obra-
cane) jako jedna cato$¢. Program wyko-
rzystujacy DEC GKS lub DEC GKS 3D
jestniezaleznyod urzagdzeniawyjsciowego
(monitora, drukarki).

Micro Focus COBOL/2
(ULTRIX)

System programowania w jezyku
COBOL, w sktad ktdrego wchodzi: kompi-
lator jezyka COBOL, biblioteki, w tym
pakiet obstugi ekranu (FORMS-2) umoz-
liwiajacy tatwe projektowanie iimplemen-
tacje interfejsuzuzytkownikiem aplikacji.
W skitad systemu wchodzi réwniez pro-
gram ANIMATOR, narzedzie stuzace do
analizy, uruchamiania i testowania pro-
graméw w COBOLu. Micro Focus COBOL/
2 jest zgodny z szeregiem innych imple-
mentacji tego jezyka, np. IBM OS/VS
COBOL oraz ze specyfikacjg standardu
ANSII.

DEC FORTRAN, DEC Ada,
DEC C++, DEC Pascal
(ULTRIX)

Kompilatory popularnych jezykéw pro-
gramowania wysokiego poziomu. Definic-
jejezykéw akceptowanych przez te kompi-
latory sg zgodne z normami miedzynaro-
dowymi (1ISO, ANSII). Srodowiskajezykéw
sg zintegrowane z srodowiskiem systemu
ULTRIX oraz wielu pakietéw dostepnych
w tym systemie (pakiety sieciowe, obrébki
dokumentéw, baz danych, pakiety gra-
ficzne).

DEC Trellis (ULTRIX, VMS)

System uruchamianiajezykaobiektowe-
go Trellis. Jezyk Trellis jest jezykiem zo-
rientowanym obiektowo, umozliwiajgcym
tworzenie hierarchii typéw (klas) oraz
wielokrotne dziedziczenie. Zprogramu za-
pisanego w Trellis mozna wywotywac pro-
cedury przedstawione winnymjezyku (np.
C). System sktada sie z edytora, kompila-
tora, biblioteki standardowych i uzy-
tkowych obiektéw. Dodatkowe narzedzia
pozwalajgnaprzegladanie biblioteki obiek-
téw, uruchamianie gotowych programéw.
Podczas dziatania programu tworzone

OfISD

obiekty moga mie¢ charakter ulotny lub
by¢ zachowywane. System posiada moz-
liwos¢ zachowywania obiektéw miedzy
sesjami. System pracuje w Srodowisku
DECwindows.

DEC FUSE (ULTRIX)

Zintegrowany pakietdotworzeniaopro-
gramowania sktadajacy sie z edytora, de-
bugera, programu sterujagcego budowg
programu (make), kontrolera wersji pro-
gramu, indeksu symboliuzytych (zewska-
zaniem miejsc uzycia i definicji). System
pracuje w $rodowisku graficznym (OSF/
Motif) i np. zalezno$ci miedzy modutami
sg prezentowane na ekranie w postaci
grafu. Pakiet pozwala realizowaé¢ duze
projekty programistyczne w sposéb wy-
godny i szybki.

DEC VUIT (ULTRIX,VMS)

Narzedzie do tworzenia interfejsu
uzytkowego dla aplikacji pracujacych pod
OSF/Motif. Na biezaco projektant moze
tworzy¢ i poprawia¢ interfejs dla swojego
programu, wykorzystujac dotego celu edy-
tor graficzny typu WYSIWYG. Na wyjsciu
generownyjestopis interfejsu graficznego
bezposrednio czytany i interpretowany
przez program wykorzystujacy ten inter-
fejs. Mozna réwniez wygenerowaé szkie-
lettakiego programu uzupetniany nastep-
nie jedynie procedurami wykonawczymi.
DEC VUIT wymaga systemu okienkowe-
go OSF/Motif.

DECwrite
(ULTRIX, VMS, DOS)

Zintegrowany edytor typu WYSIWYG
(whatyousee iswhatyou get) pozwalajacy
na tworzenie kompletnych dokumentéw.
Sktada sie zprocesora tekstu oraz edytora
graficznego. Pozwala réwniez dotgczaé
teksty lub rysunki stworzone przez inne
programy i to w sposéb dynamiczny (live
link), tzn. kazda zmiana w tekscie lub
rysunkujestautomatycznie nanoszonana
dokument, ktéry go importuje. Program
pracuje w s$rodowisku okienkowym i
wymaga pakietu DECwindows lub OSF/
Motif.

DECpresent (ULTRIX, VMS)

Program umozliwiajacy tworzenie i
wyswietlanie slajdéw na ekranie stacji
graficznej. Slajdy moga by¢ réwniez
wyprowadzane na drukarke. Pozwala na
importowanie rysunkéw i tekstéw, roz-
mieszczanie ich na ekranie (woknie)oraz
tworzenie opiséw. Slajdy moga by¢ gro-
madzone w okre$lonej sekwencji do au-
tomatycznego ich wyswietlania. Program
zawiera bogatg biblioteke gotowych ele-
mentéw graficznych. Program wymaga
systemu DECwindows lub OSF/Moatif.

OPROGRAMOWANIE

DEC PHIGS (ULTRIX, VMS)

Produkt bazowany na standardzie
PHIGS (Programmers Hierarchical Inter-
active Graphics System) i stuzacy do
tworzenia definicji oraz wyswietlania
trojwymiarowych obiektéw graficznych.
Umozliwia wykonywanie takich operacji
graficznychjak: usuwanie niewidocznych
linii czy cieniowanie. Jestto pakiet pomoc-
niczy, ktéry moze byé wykorzystany do
tworzeniaaplikacjigraficznych, w ktérych
dokonuje sie dynamicznych manipulacji
obiektami graficznymi (np. CAD, symula-
tory itp.). Program napisany zwykorzysta-
niem PHIGS jest niezalezny od urzadzen
wyjséciowych (ekran, klawiatura, drukar-
ka itp.). Moze on miedzy innymi pracowacé
w systemach okienkowych DECwindows
lub OSF/Motif.

DEC AVS (ULTRIX)

System wizualizacji danych. Danymi
moga by¢ rysunki, wynikiobliczen, pomia-
réw, wyniki symulacji, definicje obiektow
tréjwymiarowych. Dane sgwys$wietlanew
postaci rysunkéw dwu- lub tréjwymia-
rowych, grafow, diagramow itp. Wy-
Swietlane obiekty moga by¢obracane, ska-
lowane, cieniowane, zastaniane czesci
niewidoczne. Istotng cechg systemu jest
mozliwos$¢ prostego definiowania sposobu
generowania (lub czytania), przetwarza-
nia i wyswietlania danych tworzac (gra-
ficznie) sie¢ modutéw biorgcych udziat w
tym procesie. Moduty sg dostarczane wraz
z systemem lub moga by¢ tworzone przez
uzytkownika. System pracuje w Srodowis-
ku okienkowym (DECwindows).

DECimage (ULTRIX, VMS)

Pakiet pomocniczy do wprowadzania
(poprzez skaner) i wstepnego przetwarza-
nia rysunkéw. Steruje dziataniem ska-
nera ustawiajac jego parametry (jasnos¢,
rozdzielczos¢ itp). Umozliwiawys$wietlanie
wczytanych lysunkdw oraz ich edycje (usu-
wanie, wybierania, przesuwanie, obra-
canie obszar6w). Wymaga systemu
DECwindows.

Uniplex (ULTRIX)

Zintegrowany pakiet obstugi biura z
firmy Redwood International Ltd. Sktada
sie zedytoratekstu, arkuszakalkulacyjne-
go, poczty elektronicznej, kalendarza z
mozliwoscia planowania zdarzen, progra-
mu wys$wietlania rysunkéw. UNIPLEX
ma mozliwo$¢ dostepu do baz danych
ORACLE, INFORMIX lub INGRES. Pro-
gram wspotpracuje z uzytkownikiem po-
przez terminal znakowy lub graficzny
(standard X Window System). Obecnie
jest on dostepny w polskiej wersji
jezykowej.

Stawomir Btaszczak
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OPROGRAMOWANIE

Nowe rodzaje licencji sa naszg
odpowiedzignazmieniajacesiewarun-
kiwykorzystywaniaoprogramowania.
Coraz cze$ciej w duzych systemach,
zwtaszcza sieciowych, instalowane i
wykorzystywane sa aplikacje, z
ktérych korzysta mata liczba uzyt-
kownikéw. Ponadto, dokonujacy sie
postep w technice, powoduje szybkie
starzenie sierozwigzan systemowych,
a co za tym idzie koniecznosé¢ prze-
noszeniaoprogramowaniana coraz to
inne systemy. Ze zmiang systemu
wigze sie aktualizacja posiadanych
licencji.

Te, oraz inne
warzyszace obserwowanym przez nas
wymaganiom uzytkownikéw spowo-

okolicznoséci to-

Cotojest VMS LMF?

VMS LMF (Licence Management
Facility) V1.1 jest specjalnym
pakietem stanowiacym czes¢
systemu VMS w wersji wyzszej niz
V5.3-4, ktdry umozliwia
uzytkownikowi korzystanie w
pewnych granicach z licencji na
oprogramowanie. Pakiet ten jest
réwniez oferowany jako oddzielny
produkt dla uzytkownikéw VMS V5.2
lub jego wyzszej wersji. Nowa wersja
LMF zawiera takie dodatkowe
rozkazy jak:
- kopiowanie licencji (licence copy),
- przenoszenie licencji (licence
move),
- kasowanie licencji (licence delete),
- rejestracja licencji (licence issue).

DECforum ‘4
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Licencjonowanie
oprogramowania

Artykut przedstawia nowe sposoby licencjonowania
oprogramowania oferowanego przez Digital.

dowaty, zew chwiliobecnej oferujemy
nastepujace rodzaje licencji, ktore
majanaceluochrone aktualnych oraz
przysztychinwestycjiw obszarzetech-
nologii informatycznych.

Sg to:
O licencja osobista,
O licencja limitowana,
O licencja nieograniczona.

Licencja osobista

Zapewnia wskazanemu uzytkow-
nikowi dostep do okreslonego opro-
gramowania. Jezeli w réznym czasie
kilka oséb wykorzystuje to samo kon-
to, to sg one traktowane jako rézni
uzytkownicy i dlatego licencja osobis-
taniemozemie¢zastosowaniaw takim
przypadku. Jednakze administrator
systemu przypisujac licencje wybra-
nemu uzytkownikowi moze, jezeli
okaze sie to konieczne, po uptywie 30
dni przypisa¢ jag innemu uzytkéw -
nikomi. Jest to typ licencji stworzony
dla dynamicznie zmieniajgcych sie
sieci komputerowych oraz dla duzych
systeméw komputerowych lub klas-
trow, jezeli relatywnie mata liczba
uzytkownikoéw korzystazdanego opro-
gramowania.

Obecnie oferujemy ponad 110
produktéw w ramach ww. licencji.
Licencjata daje nastepujace korzysci:

Elastyczno$¢ - oprogramowanie
moze byé uruchamiane w do-
wolnym systemie lub na klas-
trze bez wzgledu najego wiel-
kos¢. Poniewaz licencja ta nie

jestzwigzana z mocg systemu,
pozwala realizowaé¢ dowolnie
wybrang technologie infor-
matyczng dostosowang do
potrzeb, bez duzego ogranicze-
niazwigzanegoz cengoprogra-
mowania.

Mobilno$é - licencja moze by¢
przenoszona z systemu na
sytem bezpotrzebyinformowa-
nia Digitala o tym fakcie, tak
wiec pozwala na dynamiczne
rozwijanie systemu, przeno-
szenie licencji z systemu na
system wraz ze wzrastajagcymi
potrzebami.

Niezalezno$¢ rozszerzania - po-
niewaz licencje osobiste sg nie-
zalezne od systemu, co ozna-
cza dla uzytkownika, ze moze
rozwija¢ niezaleznie od siebie
zar6bwno system, jak i opro-
gramowanie.

Dostepnos¢ - licencja osobista jest
uzasadnionaekonomiczniedla
aplikacji, do ktérych wskazani
uzytkownicy muszg mie¢ za-
pewniony dostep.

Do udzielenia licencji osobistej w
systemie operacyjnym musi istnie¢
pakietVMS LMFrealizujacynastepu-
jace polecenia:

LICENCE COPY i LICENCE
MOVE - kopiuje rejestr licencji do
nowego systemu.

LICENCE MOVE - tworzy nowy
rejestr licencji w systemie doce-
lowym, a nastepnie kasuje rejestr
licencji w systemie zrédtowym.
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LICENCE DELETE - kasuje jedna
lub wiecej licengi razem z ich calg
historig, zapisangw danym systemie.

LICENSE ISSUE - akceptuje kwan-
tyfikator /PROCEDURE, ktory
powoduje, zeprodukowany rejestr
jesttak sformatowany, zepozwala
nawykorzystanie procedury DCL
(Digital Command Language -
jezyk pozwalajgcy uzytkownikowi
na komunikacje z systemem ope-
racyjnym VMS) do zarejestrowa-
nia licencji w innej bazie licencji.

Licencja limitowana

Pozwala okre$lonej liczbie uzyt-
kownikéw réwnej liczbie posiadanych
licencji limitowanych wykorzystywac
w tym samym czasie dane opro-
gramowanie. Inni uzytkownicy moga
korzysta¢ z danego opragramowania
w chwili, gdy dotychczasowi uzyt-
kownicy zakoriczg prace. Ten typ li-
cencji jest optymalny w sytuacji, w
ktorejwielu uzytkownikéw korzysta z
danegooprogramowaniaokazjonalnie,
a dostep do niego nie musi by¢ za-
pewniony w sposéb ciagty. Licencja
limitowana oferujac te same korzysci
co licencja osobista, pozwala na spo-

LICZBA NOWYCH LICENCJI

radycznewykorzystywanie programu.
Licencjatajestefektywnakosztowow
sytuacjach, gdy uzytkownicy nie ko-
rzystaja z oprogramowania w sposob
ciagty, a ponadto wymagany przez
uzytkownikéw dostep nie musi by¢é
zapewniony w kazdej chwili.

Licencja nieograniczona

Jest to licencja rownoznaczna do-
tychczasowej tradycyjnej licencji
punktowej. Zapewnianieograniczony
dostep do oprogramowania zainsta-
lowanegonadanym systemie, tak wiec
tylko mozliwos$cisystemu limituja licz-
be uzytkownikéw wykorzystujgcych
dane oprogramowanie. Przy nieogra-
niczonejliczbieuzytkownikéw, licencja
tajestefektywnakosztowodladuzych
systemow, w ktérych jedna podsta-
wowa aplikacjajest wykorzystywana
przez duzg liczbe uzytkownikéw.

OPROGRAMOWANIE

OBECNA CENA KATALOGOWA
POSIADANEJ LICENCJI

OBECNA CENA KATALOGOWA
LICENCJI OSOBISTEJ (lub LIMITOWANEJ)

Licencje tradycyjne a nowe

Wprowadzenie nowego systemu li-
cencjonowania nie oznacza, ze uzyt-
kownicy korzystajacy obecnie z li-
cencji zakupionych zgodnie z trady-
cyjnym sposobem licencjonowania
punktowego nie moga skorzystaé z
obecnych bardziej elastycznych pro-
pozycji.W tym celuwprowadzono pro-
gram przejSciowy. Pozwala on tym z
obecnych uzytkownikéw oprogra-
mowania Digitala, ktérzy stwierdzg,
ze przejscie na licencje osobiste lub
limitowanejestdlanich korzystne na
dokonanie tego kroku bez ponoszenia
duzych kosztéw. Uzytkownik moze
dokonaé¢ zamiany obecnie posiadanej
licencji tradycyjnej na taka liczbe li-
cencji osobistych lub limitowanych
ktéra wynika z nastepujacego przeli-
czenia (patrz ramka).

Wynikajaca z powyzszego prze-
liczenialiczbe zaokragla sie w gére, co
daje nam liczbe licencji osobistych lub
odpowiednio wspo6tbieznych, ktdre
uzytkownik moze zakupic¢ po specjal-
nych cenachdlalicencjiprzejSciowych,
aby zastapi¢ posiadang juz licencje
tradycyjna. Ceny katologowe licencji
przejSciowych stanowig 15% ceny
katalogowej licencji osobistej lub
odpowiednio limitowanej.

Podsumowanie

Digitaljestjedyng firmg komputero-
w g oferujacg szerokiwyborproduktow z
mozliwo$cigwyboru pomiedzy osobisty-
mi i/lub limitowanymi licencjami.

Osobistalublimitowanalicencjapozwa-
la na korzystanie z oprogramowania w
dowolnym systemie, zgodnie ze zmienia-
jacymisie wymaganiamiuzytkownika.

Uzytkownik moze dokona¢ wyboru
optymalnejtechnologiiinformatycznej
bez uzalezniania sie od kosztéw opro-
gramowania.

Wiestaw Winiarczyk



Wiadomo, ze papierowa dokumen-
tacja czasami ginie, za tatwo sie nisz-
czy, zbyt szybko sie deaktualizuje, a
prawdziwgzmorgstaje siekoniecznosé
wprowadzania do niej poprawek i
zmian. Kiopoty i koszty zwigzane z
przechowywaniem, wyszukiwaniem
czypoprawianiem dokumentéw papie-
rowych znajg dobrze architekci, pra-
cownicy biur projektowych, stuzby
komunalne, pracownicy administracji
budynkéw i pomieszczen. Problemy
te znaja takze geodeci, geologowie,
stuzby ochrony $rodowiska, pracow-
nicy administracji terenowej i wszy-
scy inni, ktérzy postuguja sie mapami.

Poszukujgc efektywnychrozwigzan,
zwracamy sie -jak zwykle - w kie-
runku komputeréw i -jak zwykle -
znajdujemy takie rozwigzania, a przy
tym odkrywamy réwniez nowe moz-
liwosci. Do uzytecznoS$ci procesoréw
tekstowych w obstudze i gospodaro-
waniu dokumentami tekstowymi nie
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Stare mapy

- NOWE

mozliwoscli

Tradycyjne sposoby gospodarowania licznymiirozmaitymi
dokumentamipapierowymina og6t uzasadniajg nasze wrazenie,
ze "toniemy w papierach". Jest to szczegoélnie ucigzliwe tam, gdzie
mamy do czynieniaz "waznymidokumentami” duzych rozmiardw,
np. planamibudynkéw, mapami, czy dokumentacjg techniczng

projektow.

trzebajuz chybanikogo przekonywaé.
Natomiast stabiej znane i rzadziej
stosowane sgnarzedziaumozliwiajace
podobng obstuge dokumentéw ry-
sunkowych (map, planéw, schematow,
szkicow, zdje¢ itp.). By¢é moze wynika
to z faktu, ze komputerowe przetwa-
rzanie papierowych rysunkéw staje
sie mozliwe dopiero po ich zeskanow-
aniu, czyli “odczytaniu” przez spec-
jalne urzadzenia - skanery. Nie bez
znaczeniajestteznapewnowysokina
0got koszt takich narzedzi. A tymcza-
sem na ich bazie rozwijaja sie kolejne
dziedziny i okre$lenia w naszym
jezyku, np. CAD - Computer Aided
Design (projektowanie wspomagane

komputerowo), FM -Facilities Man-
agement (moze: “administrowanie
zasobami”) czy GIS - Geographical
Information Systems (moze: “sys-
temy informacji geograficznej” lub
“systemy informacji o terenie” SIT).
Liczneprzyktady dowodza, ze przejscie
na komputerowga obstuge map idoku-
mentacjitechnicznejprzynosinietylko
oszczednosciiusprawnienie pracy, ale
moze byétakze Zrédtem dodatkowych
zyskéw wynikajacych z nowych
mozliwosci.

lle to bedzie kosztowac?

Stuszny jest powszechny poglad, ze
wprowadzenie nowoczesnych technik
GIS, FM czy tylko komputerowej ob-
stugi rysunkéw wymaga znacznych
naktadéw. Rozbudowane systemy tego
typu kosztujg dziesiagtki tysiecy
dolaréw; do sprawnego dziatania
potrzebujg kosztownego sprzetu, aich
wdrozenie i uzytkowanie wymaga
wysoko wykwalifikowanych kadr.
Naktady takie sg efektywne w jed-
nostkach centralnych iregionalnych,
natomiastjest oczywiste, ze sg to ko-
szty zbyt duze, zeby stosowac takie
narzedzia w matych gminach, skrom-
nych biurach geodezyjnych czy w ad-
ministracjach niewielkich osiedli. Z
drugiej strony nie sta¢ naszych firm i
instytucji na odktadanie takich
wdrozeh w blizej nieokreslong przy-
szto$¢, bo dotychczasowe sposoby
dziatania z planami, mapami i doku-
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mentacjg techniczng stojg w sprzecz-
noéci z elementarng efektywnos$cia.

Poszukiwac wiec trzeba rozwigzan
tanszych izarazem dostosowanych do
powszechnych juz w biurach, zakta-
dach i urzedach komputeréw oso-
bistychkompatybilnych zrodzing IBM
PC.

Wymagacjedynie nalezy, zeby roz-
wigzania takie dawaty mozliwo$¢ po-
wigzaniazzaawansowanymisystema-
miodpowiednich typéw. W ten sposéb
mozna by realizowaé¢ krokowe przej-
$cie na nowe technologie i metody
pracy. Podejscie takie nie jest wcale
specyfikg polska, z oczywistych
wzgledéw ekonomicznych stosuje sie
je na catym Swiecie.

Przedstawiana w tym artykule
rodzinaprogramoéw pozwala osiggngé
tak postawione cele przy naktadach
liczonych nie w miliardach ziotych,
lecz w dziesigtkach milionéw. Uzys-
kanie oszczednosci i zyskow uzasad-
niajagcych ponoszenie takich kosztow
staje sie mozliwe w znacznie krot-
szym czasie.

Archiwizacja rysunkdéw
idokumentow

Zeby nie “tongé w papierach”archi-
wa rysunkéw powinny by¢ skompu-
teryzowane. Dlaos6bgospodarujacych
dziesigtkami czy setkami map,
planéw, szkicéw, schematéw, rysun-
kéw technicznych lub zdje¢ kluczowe
znaczenie ma mozliwo$¢ szybkiego
wyszukania potrzebnego rysunku,
przyjrzeniasiejakiemus fragmentowi
oraz sporzadzenia kopii catosci lub
wycinka. Duze znaczenie ma takze
zabezpieczenie archiwum przed
zniszczeniem, wiadomo bowiem, ze
dokumenty papierowe z czasem tracg
swojajakos¢iwymagajgszczegdlnych
zabezpieczen przed pozarem.

Rozwigzanie wszystkich tych prob-
leméw zapewnia zeskanowanie
wszystkich rysunkéw i zatozenie ich
bazyzapomocgprogramu RasterBase.
RasterBase umozliwia efektywne
przechowywanie nawettysiecy rysun-
kéw na nos$nikach i w konfiguracjach
wybranych przez uzytkownika (np.
na dyskach optycznych). W odrdz-
nieniu od tradycyjnych baz danyc¢h;
dostosowanych do przechowywania

informacji tekstowo-numerycznych,
zastosowanie systemu RasterBase
umozliwia przegladanie rysunkéw,
wyszukiwanie ich nie tylko wedtug
opisowych kluczy, ale takze wedtug
zdefiniowanych przez uzytkownika i
zapamietanych na dysku widokow
(reprezentujacych np. interesujace
wycinki przechowywanych rysun-
kéw). Wydaje sie, ze gospodarowanie
wiekszg liczbg niz kilkanascie ry-
sunkéw wymaga zastosowania pro-
gramu RasterBase. Whudowane
funkcjedruku iplotowaniazapewnia-
jg mozliwo$¢ uzyskiwania dowolnej
liczby kopii catych rysunkéw lub
wybranych fragmentow.

W zastosowaniach typu GIS Ras-
terBase jest wtasciwym narzedziem
do zorganizowania archiwum orygi-
natéw zeskanowanych map. Prostymi
przyktadami takich zastosowan sa:
baza szkicow geodezyjnych (Rys. 1),
zestaw przekrojow geologicznych czy
uporzagdkowane czasowo archiwum
map synoptycznych. RasterBase moze
takze stuzyédoarchiwizowania doku-
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mentéw (np. korespondencji odbie-
ranej faxem) jako zbidér oryginatow
podpiséw (np. w banku), do prze-
chowywania i szybkiego drukowania
planéw sytuacyjnych (np. planéw
ewakuacyjnych kopalni),jako katalog
schematow i opiséw czesci zamien-
nych urzadzen (np. katalog czesci
samochodowych w stacji obstugi czy
sklepie motoryzacyjnym) itp.

Poprawki izmiany

Mapy i rysunki, ktérymi trzeba sie
zajmowac, sg czesto stare, troche
zniszczone iwymagajg poprawek lub
aktualizacji. Proces ich skanowania
na pewno sytuacji nie poprawi, moze
nawet wprowadzi¢ dodatkowe zak#d-
cenia. Zeskanowane oryginaty na ogét
przechowywaé trzeba bez zmian -i do
tego stuzy RasterBase - ale praktycz-
ne wykorzystanie zeskanowanych
rysunkéw naogétwymagadodatkowej
obrébki (np. usuniecia zanieczyszczen,
“rozprostowania” rysunku - gdy ska-
nowany papier byt pognieciony,

Oprogramowanie TSL: CADRaster i RasterEdit

Przeznaczenie:

Oba programy stuza do wszechstronnej edycji rysunkéw rastrowych (np. skanowanych) i moga by¢

stosowane do wspomagania wektoryzacji rysunkéw rastrowych metoda hybrydowa. Oba programy

udostepniaja podobny zestaw funkcji tylko w odmiennych $rodowiskach: CADRaster umozliwia obstuge

rysunkéw rastrowych w wektorowym $rodowisku AutoCADa i pozwala stosowaé AutoCAD do

projektowania na tle zeskanowanych rysunkéw, natomiast RasterEdit samodzielnie wykonuje operacje

rastrowo-wektorowe w $rodowisku MS Windows.

Funkcje i operacje:

*  wySwietlanie rysunkéw rastrowych z mozliwoscia zblizen (zoom) i przegladania (pan),

* wstepne czyszczenie rysunkéw i korygowanie ich wymiaréw,

* edycje rastrowe moperacje typu wytnij/kopiuj/wstaw, przesun lub usur

(wykonywane na fragmentach dowolnych ksztattéw), dzielenie itgczenie rysunkow,

*  wielopunktowa kalibracja, przeskalowywanie wskazanych obszaréw, obroty

rysunkéw lub ich fragmentéw o dowolny kat,

* wspomaganie wskazywania obiektdw rastrowych (tzw. snap),

(wtym na wielkoformatowych ploterach),

Charakterystyka:

drukowanie i plotowanie rysunkéw na réznych urzadzeniach wyjsciowych

*  CADRaster (wyrézniony tytutem Produkt Roku 1991 przez PCkurier) umozliwia jednoczesna

prace na kilku rysunkach rastrowych,

*  CADRaster udostepnia tzw. interfejs aplikacyjny (API), co zapewnia mozliwo$¢ integrowania

go z innymiaplikacjami tematycznymi w Srodowisku AutoCADa,

*  RasterEdit zawiera wiasne mechanizmy do warstwowej obstugi oraz rasteryzaciji obiektow

wektorowych (np. odcinkdw, linii tamanych, lukéw, okregdéw) i tekstow,

*  RasterEdit umozliwia obstuge rysunkéw w réznych formatach rastrowych.
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Oprogramowanie TSL:
RasterBase i InfoRaster

RasterBase i InfoRaster

* dzialajg w $rodowisku Microsoft Windows,

* umozliwiajg wygodne przegladanie i
drukowanie/plotowanie rysunkow
rastrowych.

Raster Base
* jest graficzng baza danych rysunkéw
rastrowych (np. skanowanych).

*

umozliwia dowolne konfigurowanie baz
rysunkéw, definiowanie zestawu informacji
do opisu rysunkéw, szybkie wyszukiwanie
rysunkéw i danych (query), sporzadzanie
raportow,

*

przechowuje rysunki i zapamietane widoki
dowolnych fragmentéw, co zapewnia
wygodne przegladanie rysunkéw i graficzne

wyszukiwanie danych

InfoRaster

* jest pakietem programowym do obstugi (w
tym inwentaryzacji i ewidencji)
réznorodnych obiektow na tle rysunkéw
podktadowych (planéw, map itp.),

*

umozliwia definiowanie indywidualnych
zestawow obiektéw (bibliotek symboli),

*

wspditpracuje z dowolnymi bazami danych,
umozliwiajgc graficzng prezentacje
obiektéw na tle rysunkéw podktadowych,
dokonywanie pomiaréw obiektéw i
aktualizowanie danych,

* umozliwia wymiane danych graficznych z
systemami CAD. -

wyréwnania rysunku, gdy papier lub
foliabyty skrzywione podczasskanowa-
nia itp.).

W arto pamietac, ze niektére rysun-
ki przed wprowadzeniem do systemow
CAD lubFMjestwygodnie podzieli¢ na
czesci, azeskanowane mapytrzebacza-
sem potaczyé przed uzyciem w sys-
temach GIS.

Wykonanie wszystkich tych czyn-
nos$ci umozliwiajag dwa programy z
rodziny TSL: CADRaster i Raster
Edit, ktéry dziata jako rastrowa na-
ktadka na AutoCad, a RasterEditjest
samodzielnym narzedziem dziataja-
cymw srodowisku MicrosoftWindows.
Oba natomiast umozliwiajg wszech-
stronng edycje plikéw rastrowych,
takze z wykorzystaniem obiektéw
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wektorowych i z zastosowaniem ope-
racjihybrydowych (rastrowo-wektoro-
wych).

Pozwala to wykonywa¢ takie ope-
racje,jak np. wymiana czy aktualiza-
cja legendy rysunku technicznego,
umieszczanie dodatkowych opiséw na
rysunku, “przesuniecie $ciany” na
planie budynku z projektowanego
kiedy$ potozeniaw miejsce, w ktorym
sie ona faktycznie znajduje, zazna-
czenie nowo wybudowanego basenu
na mapie osiedla. Oba programy, o
ktérych mowa,umozliwiajgoczywiscie
wydrukowanie (na drukarce lub
ploterze) poprawionych rysunkéw.

Kalibracja map

Gtownym problemem w stosowaniu
skanowanych map w systemach geo-
dezyjnychjest zapewnienie adekw at-
nosci obrazu rastrowego w stosunku
do wzorcowej mapy. Geodeta rozumie
przez to zagwarantowanie, zZe na
zwymiarowanym rysunku rastrowym
wszystkie znane punkty odniesienia
(np. punkty triangulacyjne) beda mia-
ty doktadnie takie wsp6trzedne, jakie
sgzapisanewrejestrach geodezyjnych.
Tymczasem skanowane mapy czesto
odbiegajg odwzorcowej postaci. Otrzy-
manywwynikuskanowaniaobrazras-
trowy mapy wymaga wiec kalibracji.

CADRasteriRasterEditsg unikal-
nymiedytoramirastrowymiudostep-
niajacymi wielopunktowg kalibracje

rastra. Operacje kalibracji sprowa-
dzajg siew uproszczeniu do zaznacze-
nia zestawu punktéw odniesienia na
mapie, wskazania ich wiasciwego
potozeniaiwyboru metody kalibracji.
Odpowiednigtransformacje mapyras-
trowej wykonujg programy CAD
Raster i RasterEdit. WHasciwe wyko-
nanie kalibracji zapewnia, ze wszyst-
kie czynnoscipomiarowewykonywane
na skalibrowanej mapie dajg adek-
watne wyniki. Kalibracja moze by¢
potrzebnatakze wtedy, gdywykonuje-
my “sklejanie” map, niedopuszczalna
jest sytuacja, gdy odcinki tej samej
drogi zaznaczonej na sklejanych
mapach po ich potgczeniu “mijaja sie”.

Wektoryzacja

Wyobrazmy sobiebiuro projektowe,
ktore na bazie istniejacego projektu
ma wykonaé nowy. Projekt bazowy
ma oczywiscie dokumentacje papie-
rowa, natomiast nowy projekt na-
lezatoby juz wykonywaé narzedziami
CAD. Pojawia sie¢ problem, jak wyko-
rzysta¢ poprzednig dokumentacje w
nowym projekcie. Podobny problem
staje np. przed geodetg, geologiem lub
geografem, ktérzy dysponujg mapami
napapierzelub folii,a chcielibywreszcie
zaczaC stosowac nowoczesne systemy
typu GIS. Typowy system GIS bedzie
jednak uzyteczny dopiero wtedy, gdy
mapy beda dostepne w skomputeryzo-
wanej postaci numerycznej.



Rozwigzaniem takich probleméw
moze byé zeskanowanie istniejgcych
dokumentéw i map, wstepne oczysz-
czenie i skalibrowanie ich obrazéw
rastrowych, a nastepnie przeprowa-
dzenie wektoryzacji, czyli przeksztat-
cenierastranazestaw obiektow wekto-
rowych (odcinkéw, tamanych, okre-
géw, znakéw lub bardziej ztozonych
symboli) reprezentujgcych ten sam
obraz. Wektoryzacjajest og6lnie pro-
cesem bardzo ztozonym i praktycznie
niemozliwym do petnej automatyza-
cji, dlatego programy wektoryzacyjne
sg bardzo drogie, a i tak nie zapewni-
aja na og6t wymaganej jakosci. Bez-
posrednie, reczne wektoryzowanie
rysunkéw papierowych przez zas-
tosowanie tzw. digitaizerdw jest bar-
dzo czasochtonne (wektoryzacjaduzej
mapy trwa kilka tygodni) i takze jest
czesto zrodtem wielu bieddow.

Skuteczne, praktyczne i tanie ro-
zwigzanie problemu wektoryzacji ofe-
ruja programy CADRaster i Raster
Edit. Wektoryzacji poddawany jest
zeskanowany rysunek rastrowy. W
przypadku CADRastra rysunek taki
wyswietla sie na ekranie AutoCADa i
na jego tle uzytkownik buduje nowy
rysunek wektorowy. CADRaster nie
tylkoumozliwiawykorzystanie dotego
celu wszystkich mechanizméw ryso-
wania dostepnych w systemie Auto-
CAD, dostarcza takze dodatkowe
funkcje przygotowane do operacji na
obrazach rastrowych oraz specjalne
operacjerastrowo-wektorowe (Rys. 2).
Swobodne postugiwanie sie w kazdej
sytuacji dowolnymi powiekszeniami i
przyblizeniami (zoom) zapewnia
mozliwos$¢ osiggniecia wysokiej pre-
cyzji i doktadnosci. Rysunki we-
ktorowy i rastrowy pojawiajg sie na
roznych warstwach (na og6t wy-
Swietlanych w réznych kolorach), co
dodatkowo utatwia kontrole wykony-
wanych operacji. Z zeskanowanego
rysunku wektoryzacjipoddaje sie tylko
to, co niezbedne. Dokonujagc wekto-
ryzacji mozna dodatkowo postugiwacé
sie specjalizowanymi bibliotekami
symboli wektorowych (np. architek-
tonicznych, elektrycznych czy budow-
lanych). M.in. dlatego metoda ta jest
szczegblniewygodnadoprojektowania
natle starejdokumentacji. Aprzy tym
tatwo mozna osiggnaé¢ rozdzielenie

obiektowréznychtypéwnaréznewarst-
wyrysunkuwektorowego (np.wyodreb-
nienie z mapy osobno sieci gazowej,
elektrycznej, telefonicznej i cieptowni-
czej). Na podobnej zasadzie do wekto-
ryzacji mozna stosowac¢ RasterEdit,
ktéry dziatasamodzielnie (bez AutoCA-
Da)wwygodnym $rodowiskuWindows,
ale za to do wektoryzacji udostepnia
ograniczony w stosunku do szerokiego
Srodowiska AutoCADa zestaw obiek-
téw i operacji wektorowych.

Informacja o terenie

Ewidencja gruntéw, gospodarka
dziatkami,nadzorowanie ochronys$ro-
dowiska, gospodarka infrastrukturg
techniczng, obliczanie podatkéw od
gruntéw inieruchomosci, planowanie
zagospodarowania przestrzennego -
sg to praktyczne przyktady zastoso-
wan technik GIS na poziomie admi-
nistracji lokalnej. Cho¢ przyktady te
pochodzg z réznych dziedzin, to ich
wspdlnymi cechami sg: oparcie na
mapach, podktadach geodezyjnychlub
planach oraz bazodanowy charakter
zastosowan. Odpowiednie kompute-
rowesystemyinformacjioterenie (SIT)
powinny wiec zapewnia¢ mozliwos$¢
wygodnego graficznego operowaniana
mapach oraz wymiany danych z roz-
maitymi systemami bazodanowymi.

W naszej polskiej sytuacji proble-
mem jest brak map numerycznych.
Podobnie jak na catym Swiecie naj-
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taiszym rozwigzaniem tego proble-
mu jest skanowanie i wektoryzacja
map. Najtaisze nie zawsze oznacza
tanie, a przeciez praktycznym warun-
kiem wdrozenia SIT np. w gminach
jest zagwarantowanie ich funkcjonal-
nej sprawnosci przy zachowaniu roz-
sagdnej ceny. Najwieksze koszty wigzg
sie zwektoryzacja, ktéra w wielu zas-
tosowaniach nie jest wcale konieczna.
Jak tego dowodzi oprogramowanie
TSL,wiele funkcji SITmoznaosiagnaé
postugujgc sie jedynie rastrowag
postacigzeskanowanychmap iplanéw.

Szczeg6lnie uzyteczny jest w tym
zakresie graficzny pakietprogramowy
InfoRaster, ktory umozliwia wszech-
stronng gospodarke réznorodnymi
obiektaminatle zeskanowanych map.
Obiekty (wtym ichgraficznareprezen-
tacja i pola tekstowo-numeryczne
przeznaczone do ich opisu) sg dowol-
nie definiowane przez uzytkownika,
co pozwala uzywaé programu Info-
Raster w r6znych dziedzinach (obiek-
tami moga by¢ np. dzielnice, dziatki,
budynki, drzewa, atakze punkty trian-
gulacyjne, parkingi, ujecia wody czy
nawet linie elektryczne i trasy komu-
nikacyjne). InfoRaster umozliwia bu-
dowanie hierarchicznej struktury
zdefiniowanych obiektéw, tzn. okres-
lania relacji typu miasto-dzielnica-
dziatka-budynek.

Poniewaz z kazdg mapg wigze sig
uktad wspétrzednych, wiec obiekty
umieszczane przez uzytkownika na
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tle mapy sg takze potozone w ustalo-
nym uktadzie wspétrzednych. Dzieki
temu InfoRastermoze automatycznie
mierzy¢ powierzchnie dziatek (Rys. 3),
wyznacza¢ diugosci odcinkéw sieci
gazowejczysprawdzac¢ odlegtosé¢budyn-
ku od ulicy. Wprowadzanie nowych
obiektéw bagdz aktualizacja potozenia
juz istniejacych moze byé wykonywana
przez podanie doktadnych wspot-
rzednych lub metoda graficzng - przez
wskazywanie potozenia obiektu na
mapie za pomocg myszki. Graficznie
moznatakze wybiera¢ obiektyinatych-
miast uzyskiwaé przypisane im opisy.

InfoRaster umozliwia oczywiscie
wydruk mapy (lubjej wycinka) z na-
niesionymi na nig obiektami. Mozna
go wiec uzywac np. do sporzadzania
wyrysow dziatek czy planéw sytua-
cyjnych. Biorgcdodatkowo poduwage,
zelnfoRaster-jak wszystkie programy
TSL, dziata takze w polskiej wersji
jezykowej,jego praktyczne wdrozenie
wydaje sie prostsze, a obstuga tatwiej-
szanizw przypadku systeméw impor-
towanych.

Istotne zalety InfoRastra wynikaja
réwniez zmozliwoéciintegrowania go
zzewnetrznymibazami danych. Info-
Rastermoze przyjmowaédane odprak-
tycznie dowolnej bazy danych, bez
wzgledu na to, na podstawie jakiego
systemu DBM zostataonawykonana.
Istniejgjuz przyktady wspétpracy In-
foRastra zbazami opartymi m.in. na
systemach Paradox, Superbase, Ora-
cle, FoxPro, DataFlex. InfoRaster
pracuje wowczas jako inteligentny
system wizualizacji i zbierania da-
nych, wzbogacajac tradycyjne bazy
danych o mozliwosci operacji graficz-
nych. Typowe operacje bazodanowe
(np. wyszukiwanie, sporzadzanie ra-
portéw) sa wykonywane w zew-
netrznej bazie danych; do InfoRastra
przekazuje sie tylko ten “fragment”
bazy danych, ktory jest potrzebny do
wykonania biezgcych operacji.

W ramach sesji InfoRastra mozna
dokonywaé¢ zmian i pomiaréw, za-
pamietywac ich wyniki, a nastepnie
wszystkie zaktualizowane dane
przesta¢ z powrotem do zewnetrznej
bazy, gdzie sa one bezpiecznie
przechowywane i moga by¢ odpo-
wiednio obrabiane. Zewnetrzne bazy
mogastuzyénp.dogospodarkidziatka-
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mi, obliczania podatku gruntowego
czy do zarzadzania infrastrukturg
komunalng - w kazdym z tych przy-
padkéw InfoRaster jest wygodnym
interfejsem graficznym zapewniaja-
cym mozliwo$é pracy na tle mapy, a
nietylkonanumerycznych wspotrzed-
nych poszczeg6lnych obiektow.
Poniewaz InfoRasterjestniezalezny
od rodzaju bazy danych, z ktora
wspotpracuje i moze wspotdziataé z
bazami dziatajagcymi na réznym
sprzecie,jestodpowiednim narzedziem
do zorganizowania lokalnego systemu
typu SIT (np. w matej gminie), ktory
postuguje sie danymi pochodzacymi z
systemu regionalnego (np. wojewddz-
kiego), odpowiednio je przetwarza lub
aktualizuje i zwrotnie udostepnia sys-
temowinadrzednemu.

Zarzadzanie zasobami

W odniesieniu do gruntéw, dziatek
czy infrastruktury komunalnej za-
rzgdzanie zasobami (Facilities Man-
agement-FM) mozna traktowacéjako
odmiane systemoéw informacji o te-
renie. Ale systemy FM maja tez inne
zastosowania, doktérych nalezgm.in.
gospodarowanie instalacjami tech-
nicznymiw budynkach (np. siecigele-
ktryczna, wentylacyjngczygrzewczg),
inwentaryzacjawyposazeniapomiesz-
czen, ewidencjonowanie $rodkéw
trwatych i oprzyrzagdowania w zakta-
dach pracy. Jest oczywiste, ze wzbo-
gacenie typowych danych ewiden-
cyjnych planem budynku czy terenu,
na ktérym graficznie zaznacza sie
ewidencjonowane obiekty, znacznie
poprawia czytelno$¢ informacjii utat-
wiajej obstuge.

Waznymwymogiem stawianym sys-
temom FMjestmozliwoé¢ich stosowa-
nia w terenie. Potrzeby w tym zakre-
sie sg oczywiste. Dla przyktadu za-
planowanie remontu sieci centralne-
go ogrzewaniaw budynku nalezatoby
poprzedzi¢ zaznaczeniem na odpo-
wiednich planach aktualnego roz-
mieszczenia kaloryferéw i rur (czesto
bowiem jest ono inne niz byto wstep-
nie projektowane) oraz wskazaniem
tych elementéw, ktére nalezy wymie-
ni¢. Inwentaryzacje takg wykonuje
sie najprosciej “odwiedzajgc” wszyst-
kiepomieszczeniazkomputerem prze-

DECpartner - PZ Inter
mDesign Tessel Systems

Przedsiebiorstwo zagraniczne Inter-Design
istnieje od 1982 roku i od tego czasu zajmuje
sie m.in. produkcjg oprogramowania i ustugami
programistycznymi w zakresie CAD i grafiki
komputerowej. W firmie pracuje kilkunastu
wysoko wykwalifikowanychido$wiadczonych
programistéw. Inter-Design wykonuje
oprogramowanie na zlecenie szwedzkiej firmy
Tessel AB, ktéra przez sie¢ kilkudziesieciu
dystrybutoréw i dealeréw zajmuje sie
sprzedaza tego oprogramowania na Zachodzie.
Oprogrmowanie opracowane w Inter-Design
wystepuje na rynku pod handlowg nazwg
Tessel Software Line (TSL) z charakterystyka
Advanced Raster Technology. Programy TSL
znalazly uznanie na licznych targach
miedzynarodowych (m.in. CeBIT w Niemczech,
AJE/C Systems i CAD Camp w USA) iszereg
zastosowan w réznych krajach (gtéwnie
Szwecja, Austria, Niemcy, Wiochy, USA).
Oprécz produkcji komercjalnego oprogramo-
wania firma wykonuje réwniez specjalizowane
oprogramowanie na zlecenia, koncentrujgce si¢
wokot obstugi wielkoformatowych rysunkéow
rastrowych. Do klientdw firmy nalezg m.in.
Swiatowy koncern Asea Brown Bovery - ABB,
firma Logoteac Software z Niemiec, Poczta
Szwedzka, amerykanski koncern UIC. Ostatnio
firma oferuje z powodzeniem swoje opro-
gramowanie i ustugi (w tym skanowanie i
plotowanie rysunkéw do formatu AO wigcznie)
takze na rynku polskim. Sukcesem byta
prezentacja dziatania programéw TSL na
komputerze DEC PC w stoisku Digital
Equipment Polska podczas targéw Kompu-
ter'92 w Warszawie. Programy TSL dziatajg w
Srodowiskach AutoCAD’a i Microsoft Windows.
Intaer-Design wspélnie z Tessel AB majg
status Autodesk Register Developer i Microsoft
International Software Vendor (ISV)

PZ Inter-Design, ul. Marysifska 16,04-617
te'Max: (22) 15-34-84, komertel: 39 12 05 39

nosnym (ostatnio coraz wiekszej
popularnos$ci nabierajg tzw. kompu-
tery pisakowe - pen computers)
wyposazonym w program typu FM,
umozliwiajgcy wprowadzenie odpo-
wiednich danych na biezgco. Po pow-
rocie do “centrali” dane wprowadza
sie do systemu umozliwiajacego
doktadne zaplanowanie zakresu prac
remontowych i sporzadzenie szcze-
g6towych planéw zadan dla konkret-
nych wykonawcéw. Dobry system FM
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powinien zapewni¢ mozliwo$¢ zakon-
czeniaremontu sporzadzeniem aktu-
alnej dokumentacji sieci c/ow remon-
towanym budynku. Najlepiejjest, gdy
wszystkie te funkcje moze spetniaé
jeden program zarzadzania zasobami.

Charakteryzowane juz wczes$niej
funkcje pakietu InfoRaster czynig go
wygodnym narzedziem do zarzadza-
nia réznego rodzaju zasobami, w tym
do wykonywania operacji przed-
stawionych powyzejw przyktadowym
zastosowaniu. InfoRaster umozliwia
definiowanie obiektow (kaloryferéw,
weztéw, ruritp.),wygodne zaznaczenie
ich potozenia na tle zeskanowanych
lub zaczerpnigtych z systemu CAD
planéw budynku, opisywanieiwymia-
rowanie inwentaryzowanych obiektow
na biezagco w budynku oraz w trakcie
planowania prac w biurze, wymiane
danych z zewnetrznymi systemami
zarzadzania, jesli jest to potrzebne,
sporzadzanie i drukowanie planéw
prac dla wykonawcéw oraz zaktuali-
zowaniedokumentacjiremontowane-
go budynku.

Na analogicznych zasadach Info-
Raster moze by¢ uzywany do projek-
towania i dokumentowania rozmiesz-
czenia sieci komputerowej w banku,
ewidencji umeblowania biura, gospo-
darowania nieruchomosciami przez
sie¢ hurtowni i sklepéw, planowania i
organizowania okresowej obstugi in-
stalacji wentylacyjnej i przeciwpo-
zarowej w kopalni, sporzadzania roz-
maitych planéw sytuacyjnych oraz do
wieluinnych mniej lub bardziej podob-
nych celéw w réznych dziedzinach.

Monitorowanie i rejestracja
danych

Informacja geograficzna (GIS) i
zarzgdzanie zasobami (FM) moga do-
tyczy¢ zjawisk i obiektow dynamicz-
nych, takichjak: zanieczyszczenie $ro-
dowiska, stan iprognozowanie pogody,
ruch radiowozoéw policyjnych po
miescie czy rozmieszczenie czotgéw
na poligonie. Otwarty charakter sys-
temu InfoRaster stwarza mozliwo$¢
zaadoptowania go do dynamicznej
rejestracji danych (np. sygnatéw po-
chodzacych od poruszajgcych sie
czolgéw) i uzywania ich na biezgco do
graficznejprezentacjipotozeniamoni-

torowanych obiektéw natlerysunkow
podktadowych. Rejestracyjne operacje
programéw InfoRaster i RasterBase,
edycyjne funkcje RasterEdita i
wspo6lne dla wszystkich programoéw
TSL operacjedrukowania/plotowania
zapewniajg mozliwo$é sktadania tzw.
systemOw monitorowania.

Monitorowanie stanowi podstawe
do zorganizowania sprawnego Sys-
temu alarmowego lub awaryjnego.
Mozna sobie wyobrazi¢ np. system
monitorowaniapracy metra, w ktérym
naplanie metrazaznaczone sgwyjscia
ewakuacyjne, miejsca dostepu dla
strazy czy stuzb ratunkowych, w
ktérym ruch pociggéw jest dynamicz-
nie rejestrowany, a w reakcjina sytu-
acje awaryjne system szybko drukuje
odpowiednie plany ewakuacyjneipla-
ny operacji ratunkowych.

Rasteryzacja
- czyzby z powrotem?

Problemy prowadzace do koniecz-
nos$ci wykonywania wektoryzacji
mozna czasami odwrdci¢. Zdarza sie
bowiem (narazie raczej na Zachodzie
niz w Polsce), ze duzy projekt lub
mapaistniejagjuzw postaciwektorowej
przygotowanej za pomocg zaawanso-
wanego systemu CAD lub GIS. Sys-
tem taki dziata na ogdét na duzym
komputerze (np. DECsystem z serii
5000) wyposazonym w ztozone opro-
gramowanie. Koszt systemu wraz z
komputeremjestzbytduzy, zebytakim
zestawem postugiwaé sie np. bez-
posrednio podczas wykonywania po-
miaréw geodezyjnych w terenie czy do
przeprowadzenia inwentaryzacji
wyposazenia dworca lotniczego. W
takich warunkach wygodniejszy jest
komputer przeno$ny. Z drugiej stro-
ny, pomiary i inwentaryzacje powin-
no sie wykonywaé z wykorzystaniem
istniejgcych planéw i map. | tu po-
jawia sie potrzeba przeniesienia
planéw/map z systemu CAD/GIS do
prostego systemu zarzadzania za-
sobami dziatajgcego na komputerach
klasy PC, ktéremu fatwiej bytobyjed-
nak postugiwaé sie rysunkami ras-
trowymi. Przeniesienie metoda
wydruk-skanowanie-wczytaniejestna
0g6t nieefektywne, doktadniejszy re-
zultat mozna uzyska¢ poprzez ras-
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teryzacje rysunkéw wektorowych.
Oprogramowanie TSL potrafi ras-
teryzowac obiekty wektorowe, a dys-
ponujacrysunkamirastrowymimozna
juz swobodnie postugiwac¢ sie Info-
Rastrem, ktéry zapewnia mozliwos$¢
wygodnego dziatania w terenie oraz
zwrotnego przekazania zebranych
danych do bazowego systemu CAD
lub GIS. Rasteryzacja moze tez
stanowi¢ pewne rozwigzanie proble-
mu wspotpracy duzych, centralnych
lub regionalnych systeméw CAD/FM/
GIS z ich lokalnymi, skromniejszymi
odpowiednikami.

Podsumowanie

Narzedzia CAD, FM i GIS sg coraz
powszechniej stosowane takze w Pols-
ce. Chociaz natura takich systemow
jestna ogétwektorowa, ich skuteczne
wdrozenie wymaga zapewnienia
mozliwoséci dziatania réwniez na
obrazach rastrowych. Okazuje sig, ze
wiele czynnosci mozna wykona¢
bezposrednio na zeskanowanych
rysunkach, bez stosowania technik
wektorowych lub z ich ograniczonym,
uproszczonym uzyciem. Podejscie ta-
kie jest na og6t tafisze, prostsze i tat-
wiejsze do powszechnego wdrozenia
(np.roztozonymiw czasie etapami). W
tym zakresie swojg uzytecznos¢é
potwierdza rodzina programoéw TSL.
Szczegblne znaczenie majg nastepu-
jace cechy tego oprogramowania:

* programy TSL sprawnie dziataja
na komputerach klasy PC (np.
DEC PC);

* oprogramowanie zostato opraco-
wane i wykonane w Polsce z
przeznaczeniem gtéwnie na rynki
zachodnie (gdzie znalazto juz licz-
ne zastosowania), ale jest na
biezgco udostepniane w polskich
wersjach jezykowych;

* obecnos$¢“namiejscu”autorow pro-
gramow gwarantuje sprawnos$¢
wdrozen, fachowe szkolenia i ob-
stuge serwisowg oraz mozliwos$é
adaptacjioprogramowaniadospe-
cyficznych zastosowan;

* oprogramowanie TSL moze by¢
skutecznieintegrowane zsystema-
miwektorowymitypu CAD lub GIS.

Marek Gondzlo, tnter-Design
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Umownie dzielimy je na systemy
administracyjno-ekonomiczne lub
biurowe (typu MIS -Management In-
formation Systems) oraz systemy au-
tomatyzujace funkcje produkcyjne
przedsiebiorstwa (CAD/CAE/CAM -
ComputerAided Design/Engineering/
Manufacturing, CIM -ComputerInte-
grated Manufacturing).

Stanpynku

W pierwszej z tych dziedzin mamy
na polskim rynku do czynienia z sze-
rokg ofertg systeméw - np. kadry-
ptace, finansowo-ksiegowy, gospodar-
ka materiatowa, itd. -pracujgcych na
komputerachtypu PC, przedewszyst-
kim pod systemem DOS, rzadziej
UNIX. W zakresie systemow au-
tomatyzujgcych funkcje produkcyjne
przedsiebiorstw najliczniejsze sg
przyktady pakietéw technicznego
przygotowania produkcji (TPP). Pro-
gramy te na og6t przeznaczone sg dla
sprzetu typu PC. Z systeméw zinte-

Rys. 1 Architektura systemu DIASTEMOS
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Systemy

DIASTEMOS
| DIASTEKOS

Systemy komputerowe wspomagajgce zarzagdzanie isterujgce
procesami produkcyjnymijako wazny czynnik podnoszacy
efektywnos$¢ dziatania przedsiebiorstwa, sgjuz niemalpowszechnie
stosowane na $wiecie. Ich znaczenie jest ostatnio coraz szerzej

doceniane takze w Polsce.

growanych popularno$é¢ na polskim
rynku staraja sie zdoby¢systemy typu
MRP (MRP - Material Requirements
Planning, Planowanie potrzeb mate-
riatowych). Na przykiad promowany
przez firme Digital system Promix lub
sprzedawany przez ICL system MAX.
Oba te systemy integruja wiekszos¢
funkcji przedsiebiorstwa dotyczgcych
sterowania produkcjg i zbytem, i w
zwigzku z tym wymagajg sprzetu o
wiekszej mocy obliczeniowej niz PC.

Koncepcje systemow
sterowania

Natymtle Instytut TechnologiiEle-
ktronowej moze z satysfakcjg za-
prezentowaé witasne osiggnieciaipla-
ny rozwojowe w dziedzinie kompute-

rowych systemoéw diagnostyki i stero-
waniaprocesamiprodukcyjnymi.U pod-
staw rozwijanychw ITE systemdw staty
nastepujace zasady, wynikajace z ob-
serwacji pracy linii technologicznych w
przemys$le pétprzewodnikowym, wyko-
rzystujagcymnajbardziej zaawansowane
i nowoczesne techniki produkcji.

* Automatyzacjaprodukcjimusibyé
rozumiananie tylkojako sterowa-
nie urzagdzeniami technologiczny-
mi i transportem materiatu
pomiedzy stanowiskami roboczy-
mi, ale przede wszystkim jako ste-
rowanie obiegiem informacjiosta-
nie zasobéw, ruchu materiatu,
uzyskach, wynikach produkcji.

* Nadzo6r produkcyjny, odpowie-
dzialny za realizacje produkcji,
koncentruje swo6j wysitek i po-
Swieca wiekszo$¢ czasu na opano-
wanie sytuacji w miejscach za-
grozonych, pozostawiajac poza za-
kresem uwagi obszary, gdzie ta-
kich zagrozen nie ma. System in-
formacyjny sterujacy obiegiem in-
formacji o stanie procesu produk-
cyjnego powinien zatem wykry-
waé stany zagrozenia i kierowac
uwage nadzoru na te obszary, nie
przestaniajac problemu nadmier-
ng iloscig danych, jednocze$nie
usprawniajgc ich analize.

* System taki musibyéw petniwielo-
dostepny, ztozony z wielu je-
dnocze$nie pracujagcych i komu-
nikujacych sie wzajemnie proce-
séw niezawodnych i pracujacych

mmm
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Rys. 2 Architektura systemu DIASTEMOS-II

w rozbudowanej sieci. Zatozenia
te zostaty zrealizowane dzieki za-
stosowaniu komputeréw Micro-
VAX firmy DEC.

Pierwsze kroki

Pierwszym systemem opracowa-

nym w ITE byt DIAMOS, system
umozliwiajagcy kontrole i diagnostyke
procesu technologicznego. Sktada sie
on zwtasnej bazy danych owynikach
pomiaréw kontrolnych i pakietu pro-
gramow realizujacych rézne analizy
statystyczne, dobrane pod katem
potrzeb diagnostyki, tj.
bilno$ciipowtarzalno$ciprocesu oraz
wskazywaniaprzyczynewentualnych
zaburzen. System ten byt z powo-
dzeniem stosowany w biezgcej pracy
linii pilotowej w
Potprzewodnikow Tewa, atakze zostat
zakupiony przez Instytut Mikroele-
ktroniki w Sofii, w Butgarii.

oceny sta-

ITE, w Fabryce

System DIASTEMOS

Opracowany w ITE system DI-

ASTEMOS stanowi kolejny krok w
kierunku systeméw CIM. Wprowa-

shsoobd

dzono w nim szereg funkcji sterowa-
nia przebiegiem produkcji, ktére w
potaczeniu z funkcjami diagnostycz-

Plany rozwoju

Systemy DIASTEMOS |l i DIASTEKOS sa
realizowane przy uzyciu pakietu Rdb/SQL na
komputerach klasy MicroVAX 3100. Kazdy z
systeméw, zgodnie z polityka ITE, powstaje
jako system “pod klucz" dla konkretnego
odbiorcy, totez przyszly uzytkownik ma duzy
wplyw na ostateczny ksztalt otrzymanego
produktu, a jednocze$nie unika szeregu
probleméw implementacyjnych, jakie czesto
wystepujg w nowoczesnych rozwigzaniach
informatycznych w polskim przemysle iw innych
dziedzinach, ktére nie moga efektywnie
funkcjionowaé bez automatyzacjiiwspomagania
komputerowego. Liczba iré6znorodnos¢ zapytan,
jakie otrzymujemy ostatnio Swiadczy, ze w Polsce
$wiadomos$¢ znaczenia takich systemoéw
systematycznie rosnie.

ITE, Instytut Technologii Elektronowej,
Al Lotnikéw 23/46, Warszawa.

Systemy realizuje obecnie zesp6t pracownikéw
ITE w skladzie: M. Boriczak, A. A. Czerwinski,
T. Gutt, K.
A. Rowicki, K. Zarachowicz, A. Zukowski.

lleczko-Btaszcze¢, J. Olenski,

nymi zapewniaty natychmiastowe
uzyskanie informacji o wystgpieniu
standw wyjatkowych w krytycznych
miejscach procesu, przekazanie tej
informacjidowszystkich pracownikéw
odpowiedzialnych za rozwigzanie
problemuipodjeciedziatania korygu-
jacego. W systemie tym zrealizowano
koncepcje pracy w czasie rzeczy-
wistym, polegajacg na automatycznej
aktualizacjiinformacjiwyswietlanych
na ekranie, bez interwencji operato-
ra. Osiggnieto to dzieki autonomicz-
nej pracy wyspecjalizowanych pro-
cesOw dziatajgcych w tle, kontroluja-
cychiobstugujacychprocesywykorzy-
stywane przez operator6w, w syste-
mie przypominajagcym organizacje
typu klient-serwer. Komunikacja
miedzy procesami autonomicznymi a
procesamiuzytkownika odbywata sie
poprzez kanaty mailbox.

System DIASTEMOS zostat zain-
stalowanyw fabryce TEWAw W arsza-
wie, gdziewykorzystywanybytdo ste-
rowaniaprodukcjauktadéw scalonych.
Na wystawie oprogramowania
SOFTARG 90w KatowicachDIASTE-
MOS otrzymatwyréznienie organiza-
toréw i Nagrode Ministra Przemystu.
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Rys.3 System DIASTEKOS - powigzania miedzy podsystemami

Poczatkowo ograniczono zakres
dziataniategosystemudofunkcjiscisle
produkcyjnych, ale wkrotce pojawita
sie potrzeba opracowania projektu
rozwinietego,
bardziej zblizonego do klasy CIM.

systemu bardziej

Projekt systemu DIASTEMOS-II

System DIASTEMOS Il jest zmo-
dyfikowangirozszerzongwersjgopra-
cowanego w ITE systemu DIASTE-
MOS. Jego wazniejsze cechy to:

- mozliwo$¢ elastycznego definio-
wania linii technologicznych, jed-
nostek organizacyjnych i maga-
zynéw,

mozliwo$¢ opisu réznych tech-
nologii wytwarzania wyrobow,

elastycznos$¢ redagowania rapor-
tdw i wiasnych procedur analizy
danych,

- automatyczne pobieranie danych
i aktualizacja informacji wyswie-
tlanych na terminalach bez inge-
rencji uzytkownika,

DECforum ‘4
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przechowywanie danych w jedno-
litej, relacyjnej bazie danych sys-
temu.

Zestaw funkcji dobrany zostat dla
przedsiebiorstwa produkcyjnego wyt-
warzajgcegowyrobyw seriach produk-
cyjnychw systemie “na magazyn”lub
“na zamowienie”. W systemie nie sto-
suje sie metod MRP (Material Re-
quirements Planning) i CRP (Capaci-
ty Requirements Planning).

Sterowanie procesem
oczyszczania Sciekow
- system DIASTEKOS

Koncepcja sterowania procesami
technologicznymi w przemys$le sta-
nowita podstawe do zaproponowania
rozwigzania, ktére stuzytoby do au-
tomatyzacjikontrolipracy instalacjiz
ciggtym procesem technologicznym,
np. oczyszczalni $ciek6w komunal-
nych. Ponizej oméwiono podstawowe
funkcje systemu DIASTEKOS, ktére-
go projekt opracowano w ITE.

Zadaniem podsystemu Konfigurac-
ja Srodowiska Procesu jest zapisanie
w bazie danych systemu konfiguracji

wszystkich obiektéw iurzadzen oczy-
szczalni zuwzglednieniem hierarchii
obiektdw, urzadzen i statych ele-
mentéw urzadzen.

Zadaniem podsystemu Stan Urzg-
dzen jest przedstawienie stanu
biezacego i ewidencji postojow urzg-
dzen, przegladanie danych o posto-
jach biezacych i zakonczonych wraz z
komentarzami oraz sporzadzenie ra-
portéw i zestawien.

Zadaniem podsystemuRemontyjest
dostarczenie informacji na temat ter-
mindw i czaséw wykonania: czynnosci
konserwacyjnych, przegladéow i re-
montéw oraz ich elementéw.

Podsystem TECHNOLOGIA
PROCESUjest przeznaczony do defi-
niowaniadanychopisujacych przebieg
procesu oczyszczania $ciekow. Dane
te wykorzystywane sg w podsystemie
KONTROLA PROCESU, przy
uwzglednieniu danych pochodzacych
z podsystemu KONFIGURACIJA
SRODOW ISKAPROCESU. W prowa-
dzenieinformacjiobejmujewpisyniez-
bednedodziataniapodsystemu KON-
TROLA PROCESU oraznielimitowa-
ne komentarze.

Zadaniem podsystemu KONTROLA
PROCESU jest zbieranie informacji o
warto$ciach danych kontrolnych
zdefiniowanychw podsystemie TECH -
NOLOGIAPROCESU orazinnychin-
formacji(komentarzybiezacych)oprze-
biegu procesdw oczyszczania Sciekow.
Umozliwiaonzapisanie informacjirecz-
ne,naterminalach systemu, zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi w podsys-
temie TECHNOLOGIAPROCESU, a
takze automatyczne, z uzyciem stacji
akwizycji danych.

Podsystem DIAGNOSTYKA ma za
zadanie tgczenie danych z réznych
fragmentéw bazy danych, ich selekcje
i analize przy wykorzystaniu metod
statystycznych. Umozliwia on:

generowanie raportéw o war-
tosciach parametréow kontrolnych
wpisywanych z klawiatury i
rejestrowanych automatycznie za
pomocg modutu KONTROLA
PROCESU,

- kontrole stabilnos$ci procesu
oczyszczania $ciekéw na réznych
etapachwwybranych przedziatach
czasowych,



- badanie przyczynodchyleAwybra-
nych parametréw od normy po-
przez ich korelacje zinnymidany-
mirejestrowanymiw baziedanych.
Wyniki sg przedstawione w czy-
telny sposébnaekranie terminalu
przyuzyciugrafikilub semigrafiki.

Zadaniem podsystemu Przekazy-
wanie Dyspozycji jest zapisywanie
dyspozycji, jakie kierownik oczysz-
czalni zamierza przekazaé¢ pracow-
nikom obstugujacym poszczegélne
stanowiskasystemuorazwpisanieich
w zadanym miejscu i czasie. System
pozwala na wpisanie tekstu dyspozy-
cji (lub tylko wywotanie dyspozycji
standardowej poprzez wywotanie jej
kodu), adresu dyspozycji oraz czasu
rozpoczecia i zakonfczenia jej wy-
Swietlania. Dyspozycje zostaja wy-
Swietlone w oznaczonym miejscu i o
oznaczonym czasie przy udziale
modutu KONTROLA PROCESU lub
Modut
pozwala na przeglgdanie wpisanych

innych modutéw systemu.

dowyswietleniadyspozycji,umozliwia
przyjecie dyspozycji przez adresata i
sygnalizuje, gdy w danej chwili nie
moze wyswietli¢ dyspozycji.

Podsystem kadrowo-ptacowy obej-
muje nastepujace zagadnienia:

- rejestracjairozliczanieczasupra-
cy pracownikow,

- ewidencjakadrowa pracownikow,

ewidencja nieobecnos$ci pracow-
nikow,

sporzadzenie list ptac.

Podsystem Media stuzy do au-
tomatycznejrejestracjizuzyciaenergii
elektrycznejoraz analizyjej zuzyciaw
poszczegblnych obiektachwraz znali-
czeniem odpowiednich kosztéw. Po-
miary odbywajg sie okresowo z us-
talong przez uzytkownika czesto-
tliwoscig, w trybie ciggtym, stanowigc
materiatwyjsciowydoanalizy zuzycia
mediéw. Modut pozwala réwniez na
rejestracje zaniku napieciazasilajgce-
go catg oczyszczalnie lub tylko zasila-
jacego system komputerowy. Umoz-
liwia generowanie raportéw obrazu-
jacych zuzycie energii i mocy (z obli-

SODDED

czeniem dobowego cos) przez posz-
czeg6lne obiekty oczyszczalni.
Podsystem Gospodarka M ateria-
towa jest przeznaczony do uspraw-
nienia rozliczen pracy magazynow.

DECpartner

dotyczacych obrotu materiatdw.

Zadaniem podsystemuAdministra-
tor jest obstuga administratora sys-
temu w jego dziataniach, zaréwno ru-

Pozwala na:

tynowych, jak i wynikajacych z sytu-
acji nieprzewidzianych. Pozwala na:

tworzenie kartotek magazyno-

wych,

- rejestracje przychodéw
chodéw materiatowych,

kontrole stanu zapaséw materia-

tow,

wystawienie podstawowych doku-
mentéw obrotu materiatowego,

- wpisywanie do systemu nowych
uzytkownikéw, definiowanie oraz
i roz- zmiany ich uprawnien i haset,
przeprowadzenie rutynowego ko-
piowania zawartosci plikéw z da-
nymina tasme magnetyczna,

prowadzenie konserwacji opro-
gramowania i danych.
Tomasz Gutt

generowanie zestawien zbiorczych ITE

System DIASTEMOSII sktada sie z nastepujgcych elementow

funkcjonalnych:

ADMINISTRATOR

TECHNOLOGIA
NORMATYWY
KALKULATOR NORMATYWOW

KONTROLA TOKU PRODUKCJI

KLIMAT

GOSPODARKA MATERIALOWA
STAN URZADZEN
KADRY

REJESTRACJA CZASU PRACY
PUCE

DIAGNOSTYKA

KOSZTY

ZAMOWIENIA

RAPORTY KPT

PLANY
AMORTYZACJA

zarzadzanie pracg systemu:

* kartoteka uzytkownikéw,

* definicja linii,

* konfiguracja $rodowiska produkcji

(jednostki organizacyjne, urzadzenia),

* obstuga i konserwacja systemu.
tworzenie i modyfikacja opiséw technologii
wyrobu.
rejestracja normatywow zuzycia materiatow,
pracochtonno$ci, czaséw i uzyskow.
obliczanie planowanych parametréw (czas, zuzycie materiatow,
koszty) dla cyklu produkcji wyrobu.
kontrola przebiegu jednostek produkcji przez operacje
zdefiniowane w technologii wyrobu, zbieranie danych
powstajacych w toku produkcji.
ewidencja parametréw energetyczno-klimatycznych linii
produkcyjnej.
ewidencja obrotu materiatow.

- ewidencja czasu i kosztow postojow urzadzen.

- ewidencja kadrowa pracownikéw, kwestionariusze,

zadwiadczenia.

- biezace $ledzenie wejs¢iwyj$¢ pracownikéw, kontrola czasu

przepracowanego i rozliczenie czasu pracy.

- obliczanie ptac pracownikéw, sporzadzanie dokumentow i

- analiza statyczna i prezentacja danych dla kontroli

zadwiadczen.
stabilnosci i
powtarzalnosci proceséw technologicznych.

- rachunek kosztow produkcii.

- ewidencja odbiorcow, rejestracja zamoéwien.

- raporty o przebiegu produkji.

- obstuga zleceri produkcyjnych, tworzenie planéw produkci.

- amortyzacja $rodkéw trwatych.
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KOSZALIN

SZCZECIN

Oddziat w Szczecinie . .
ul. Krélowej Korony Polskiej 21/23 Digital SECIL“PmE"t Polska
70-486 Szczecin p. z 0. o.
ul. Komarowa 18

tel./fax 091.231-246 Oddziat w Poznaniu 02-672 Warszawa

ul. Ratajczaka 38/40
61-816 Poznan
tel/fax 061.532-151

tel. 022.485-066,
fax 022.487-252,
sat. 039.121-801

POZNAN

WARSZAWA

Oddziat w Gliwicach

ul. Pstrowskiego 16 RADOM
44-100 Gliwice

tel./fax 832.372-044

w1
fczl

GLIWICE
KATOWICE
KRAKOW
Uwaga: podane numery przy nazwach miast
odpowiadajg liczbie porzadkowej w tabeli
na nastepnej stronie.
Biuro Biuro Biuro Biuro
w Warszawie w Gliwicach w Poznaniu W Szczecinie

Digital
Equipment Polska

ul. Komarowa 18
02-672 Warszawa
tel.  022.485-066
fax 022.487-252
sat. 039.121-801
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ui. Pstrowskiego 16
44-100 Gliwice

tel. 832.372-044
fax 832.372-044

ul. Ratajczaka 38/40
61-816 Poznan

tel. 061.532-151
fax 061.532-151

ul. Krélowej Korony
Polskiej 21/23
70-486 Szczecin
tel. 091.231-246
fax 091.231-246
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PYTANIA | ODPOWIEDZI

W letnim numerze DECforum poswie-
ciliSmywiele miejscaoprogramowaniu
baz danych, a zwtaszcza Rdb/VMS
najsprawniej dziatajagcej bazie w sys-
temach Digitala. Baza Rdb/VMS jest
wiasnym produktem Digitala rozwi-
janym juz od blisko dziesieciu lat. Po-
niewaz naszapublikacjaspotkatasiez
duzym zainteresowaniem czytelnikéw,
dlatego w biezacym i nastepnym nu-
merze odpowiemy na wiele pytan do-
tyczacych bazy Rdb/VMS, z ktérymi
spotykamy sie na co dzien ze strony
naszych klientow.

Czym jest Rdb/VMS?

Rdb/VMS jest systemem zarzgdzania
relacyjng baza danych. Architektura
systemu pozwala na tworzenie apli-
kacji oréznym stopniu komplikacji
i dowolnie duzej ilosci gromadzonych
informacji. Rdb/VMS jest systemem
wielodostepnym pracujacym w sieci;
bezpiecznym, szybkim, zgodnym ze
standardami i z bogatym $rodowiskiem
programowym.

Jakie sg gtéwne atuty systemu Rdb/VMS?

Rdb/VMS jest systemem o duzym
stopniu bezpieczenstwa (spetnia po-
ziom bezpieczenstwa C2 NCSC
(National Computer Security Council),
awersja SERdb poziom Bl), nieza-
wodnos$ci (mechanizm pracy ciggtej),
standardowym (VAX SQL - ANSI/ISO
SQL), o bogatej funkcjonalnos$ci (me-
chanizm migawek, mechanizm spustu,
sktadowanie w czasie pracy, praca na
wielu dyskach, rozproszenie danych
i przetwarzania, gromadzenie dowolnie
duzych obiektow).

Jak wielkijest udziatsystemu Rdb/VMS
na rynku?

Rdb/VMS jest prawdopodobnie jed-
nym z najpopularniejszych produktéw
w swojej klasie. Z kazdg maszyng VAX
zawartajest licencja Rdb/VMS Run-
time. Duza liczba gotowych produktow
firmy Digital pracuje z Rdb/VMS, np.
CDD/Plus, DATATRIEVE, TEAMDA-
TA, DECdesign, DECdecision, DEC
RALLY, EDCS iwiele innych. Liczba
sprzedanych licencji typu Development
wynosi ponad 20000, liczba licencji
Runtime jest réwna liczbie maszyn
VAX (setki tysiecy). Dominujaca pozyc-
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ja Rdb/VMS na rynku maszyn VAX ma
charakter rosnacy.

Dojak wielkich baz danych nadaje sie
Rdb/VMS?

Do dowolnych, Rdb/VMS tak jak i ar-
chitektura VAX skalowalnajest od
sprzetu klasy mikro (MicroVAX, VAX-
station) az do maszyn typu mainframe
(VAX 9000). Przy matych systemach
mozna nie wykorzystywaé wszystkich
wiasciwos$ci i pozostawié standardowe
parametry, natomiast petng funkcjo-
nalno$¢ i mozliwos$ci wymagajace
pewnej wiedzy mozna wykorzystaé
przy wiekszych systemach.

- VAX - jedna architektura
- VMS - jeden system operacyjny
- Rdb/VMS - jeden system baly danych

Jakijest standardjezyka VAX SQL?

Jezyk VAX SQL systemu Rdb/VMS
jest zgodny ze standardem ANSI/ISO
SQL-89, FIPS 127-1 SQL. VAX SQL za-
wiera tylko pewne elementy standardu
ANSI/ISO SQL2, poniewaz standard
ten nie zostatjeszcze zatwierdzony
(draft standard). Po zatwierdzeniu

standardu ANSI SQL2, VAX SQL
bedzie uzupetniony o niezbedne ele-
menty.

Dlaczego Rdb dziata tylko podsystemem VMS
na maszynach VAX?

Rdb/VMS jest $ciSle zwigzany z
warstwa oprogramowania systemu
operacyjnego VMS i korzysta wprost z
mechanizméw systemu VMS. Czesé
funkcjonalnoéci systemu Rdb/VMS
odpowiedzialng za blokowanie zasob6w
realizuje modut DLM (Distributed Lock
Manager) zawarty w systemie VMS.
DECdtm (distributed transaction moni-
tor), ktéry takze stanowi cze$¢ systemu

VMS, odpowiedzialny jest za elementy
rozpraszania danych irealizuje mecha-
nizm dwufazowego protokotu potwier-
dzen (2PC -2 Phase COMMIT). Efek-
tem S$cistej integracji Rdb/VMS z me-
chanizmami VMS jestjego niezawod-
no$¢, wysoka dostepnos$¢, efektywnosé

i bezpieczeAstwo.



Czy to, iz RAbA/MS wystepuje najednejplatfor-
mie systemowej nie jestjego ograniczeniem?

Nie. Mogto tak by¢ przed laty, gdy
systemy komputerowe réznych produ-
centéw nie mogly ze sobg dobrze
wspotpracowacé. Architektura Rdb/VMS
opartajest na architekturze NAS (Net-
work Application Support), ktéra
okres$la wszystkie standardy, jakie
powinna spetnia¢ wspdtczesna aplikac-
ja, aby nosi¢ miano przenosnej. Rdb/
VMS w oparciu o model klient/serwer
moze wspéipracowaé z oprogramowa-
niem pracujacym na maszynach DOS,
0S/2, Macintosh, Sun i ULTRIX, VMS.

Rdb/VMS taczy w sobie dwie cechy,
ktérych wymaga wspotczesny
uzytkownik. Po pierwsze, zapewnia
bezpieczenstwo, niezawodno$¢, wysoka
dostepno$¢ danych, co gwarantuje sys-
tem VMS na maszynach VAX. Zdru-
giej strony, jest otwarty na wspéiprace
z aplikacjami pracujacymi w heteroge-
nicznym $rodowisku sieciowym (sieé
réoznych komputeréw, réznych produ-
centoéw).

Co decyduje o szybkoscisystemu RdbA/MS?

Przede wszystkim mechanizmy opty-
malizujgce (zmniejszajace) liczbe
dostepow do dyskéw. Do mechanizmoéw
Rdb/VMS, ktére decydujg o tym zali-
czy¢ mozna: grupowanie operacji COM-
MIT, mechanizm blokowania o zmien-
nej ziarnistos$ci, az do poziomu rekordu,
op6znienie zapisu do dysku, wykorzys-
tanie typoéw procesora VAX, “inteligent-
ny” optymalizator pytan, wykorzysta-
nie architektury wieloprocesorowej
SMP oraz VAXcluster.

Jak mierzy sie szybko$¢ systeméw baz danych?

Szybkos$¢ dziatania systeméw bazo-
danowych mierzy sie za pomocg testow
definiowanych przez komitet TPC
(Transaction Processing Council) za-
tozony przez osiem firm (w tym Digi-
tal). Komitet ten skupia obecnie okoto
50 firm i zdefiniowat trzy testy: TPC-A,
TPC-B oraz TPC-C. Wynikiem testu
jest wspétczynnik TPS (liczba tran-
sakcji na sekunde) i $/TPS (piecioletni
koszt sprzetu i oprogramowania po-
dzielony przez wspétczynnik TPS). Za-
letg testéw TPC jest ich komplek-
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sowos¢ (obejmujg sprzeti oprogramo-
wanie), nie sagjednak pozbawione wad.
Testy TPC-A i TPC-B dotyczgjednej
specyficznej transakcji typu DEBIT-
CREDIT. Odniesienie tego testu do
rzeczywistej pracy systemu wymaga
duzej dozy ostroznos$ci. Poréwnujac tes-
ty przeprowadzone na r6znym sprzecie
iprzy rznym oprogramowaniu, (przez
rozne firmy) zawsze nalezy traktowac
je zrezerwa.

Przyktadowo, aktualne wyniki dla
maszyny VAX 4000-600, bazy Rdb/
VMS V4.1 imonitora transakcji VAX
ACMS V3.2 wynoszg 94TPS i okoto 9
tysiecy $/TPS. Oznacza to konfiguracje
systemu z tysigcem terminali, obstugu-
jacymijednoczes$nie uzytkownikéw
ze $rednim czasem reakcji (realizacja
transakcji) ponizej 1sekundy.

Jakie elementy decyduja o wydajnos$cisystemu
RdbA/MS?

Jest ich bardzo wiele. Nalezg do nich:
mozliwos$¢ rozproszenia bazy na wielu
dyskach, rozparcelowanie horyzontalne
rekordow tablicy na wielu dyskach,
grono rekordéw réznych typéw umiesz-
czone razem, odseparowanie indekséw
i zbiordw danych, zmienna wielko$¢
strony i bufora, manipulacja gestoscia
indeksu, indeksy typu HASH i posor-
towane (B-TREE), automatyczna
reorganizacja indeksu, kompresja da-
nych iindeksu, blokowanie na poziomie
rekordu, mechanizm migawek.

Rdb/VMS
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Jakie elementy decydujg o dostepnoscibazy
danych Rdb/VMS?

Sktadowanie w czasie dziatania sys-
temu z opcjg sktadowania inkrementa-
cyjnego i wielowgtkowego do wielu
urzadzen réwnocze$nie. Mechanizm
automatycznego czyszczenia przerwa-
nych transakcji. Samonaprawa bazy
po awarii systemu. Mozliwo$¢ adminis-
trowania bazg danych w trakcie jej
dziatania (monitorowanie, weryfikacja
danych, itp.).

W jakiej konfiguracji moze pracowac system
Rdb/VMS?

Dowolnej. Moze pracowa¢ na ma-
szynie VAX uzywanej poprzez tgcza
terminalowe wprost z terminali. Mozna
wyobrazi¢ sobie sie¢ komputerowg
zwieloma maszynami VAX i serwera-
mi terminali, gdzie uzytkownik dotacza
sie zdalnie do réznych baz danych (na
ré6znych maszynach) i poprzez mecha-
nizm 2PC wykorzystuje wiasciwosci
rozproszonej bazy danych. Inng mozli-
woscigjest wspOtpraca w sieci maszyn
klientéw (Macintosh, PC (DOS, 0S/2),
ULTRIX, VMS), gdzie aplikacje uzyt-
kownika pracujg na maszynach klienc-
kich, a system bazy danych na ma-
szynie VAX.

Piotr Sobolewski

lokalizacja danych
jest przezroczysta
dla uzytkownikéw

frTi

ODPOWIEDZI

0



Podczasrealizacjiprojektu laureaci
zetkneli sie z Kenem Olsenem, wow-
czas absolwentem MIT. Jay wchodzit
w sktad rady nadzorczej Digitala od
1957 do 1965 roku. Bob bierze udziat
w pracach rady od 1986 roku, az do
dnia dzisiejszego.

Jay Forrester: Kiedy w 1940 roku
podjatem prace badawcze,abyttoprze-
ciez czaswojny, MIT nie miat zadnego
departamentu realizujgcego zakupy,
anisystemubezpieczeAstwalub ochro-
ny.Chcaccoskupi¢kontaktowatem sie
bezposrednio z dostawca, a nastepnie
osobisciewypisywatem, podpisywatem
i wysytatem zamdwienie.

Poniewaz uczestnictwo w pewnych
pracach wymagato ochrony, dostatem
zpolicjiw Cambridge (M assachusetts)
karte identyfikacyjngipozwolenie na
posiadanie pistoletu.

Kiedywojnaskonczytasie zaczgtem
zajmowac sie technika cyfrowgjuz w
catkiem innej atmosferze. Przede
wszystkim wymagano od naswykony-
wania stawianych zadan i tojak naj-
szybciej. Nie wytworzyty sie jeszcze
bariery, ktore zwykle powstajgw mia-
re rozrastania sie ludzkich zespotow.

Bob Everett: W nieduzych ze-
spotach ludzie kontrolujg sie sami i
zgtaszajg zastrzezenia, jesli kto$ robi
co$nietak. Organizacjew miare wzros-
tu obrastaja w biurokracje, ktérej nie
sposéb usunac. Najlepiej zaczynaé od
poczatku. MySle, zemieliSmy szczescie
zaczynajac wtedy od poczatku.

JF:Jedlipracujemynapierwszejlinii
frontu w catkiem nowej dziedzinie, a
takgwowczasbytykomputery, niewielu
ludzi moze z nami wspétpracowacé, po-
niewaz czujg sie oni niekompetentni.
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To byty

piekne dni...

W 1989 roku, Jay W. ForresterowiiRobertowi R. Everettowi,
pionierom przemystu komputerowego zostata przyznana najwyzsza
amerykanska nagroda w zakresie osiggnie¢ technologicznych -
The NationalMedal of Technology. Nagrodzony duet bytznany
przede wszystkim dziekipracy w MITnad projektem komputera
Whirlwind. Byt to pierwszy cyfrowy komputer, dziatajgcy na zasadzie
konwersacyjnej. Zajmowatponad 250 m kw. powierzchni.

BE: Po wojnie byt taki moment, w
ktérym pojawita sie okazja, mielismy
zasoby i technologie.

DzisiajbylibySmyzmuszenidopisa-
nia zatozen i uzgadniania ich z inny-
mi. Obecnie bytoby bardzo trudno
tworzy¢ takie nowinki.

JF: Czasami moéwitem, ze tatwiej
byto zaprojektowaé system obrony
powietrznej Ameryki P6tnocnej (a ta-
kie byto zatozenie systemu W hirlwind)
na przetomie lat 40. i 50. - pomimo
braku jakiejkolwiek techniki kom-
puterowej - niz teraz. Dzisiaj, taki
projektrealizowatoby wiele zespotow,
z ktérych kazdy uwazatby, ze zrobi to
tak samo dobrze, a nawet lepiej.

BE: Styl zarzadzania, ktéry pano-
wat w Oddziale Badah Sponsorowa-
nych MIT zachecatdo zgtaszaniauwag
negatywnych. Zaktadano, ze gdy
wszystko idzie dobrze nie ma potrzeby
dzielenia sie wiadomos$ciami dobrymi.

Natomiast, gdy powstawatproblem,
czego wyrazem byty zte wiadomosci,
wiedzieliSmy, ze sg ludzie, ktérzy moga
nam pomac. Cinad nami byli wtasnie
ludzmi, ktérzy mieli pomagaé¢ w ro-
zwigzywaniu problemow.

Catkiem r6zna jest sytuacja w or-
ganizacji, w ktorej zte wiesci powodu-
jakrytykeinaciskizgéry,aniepomoc
i wspotdziatanie.

JF: Powojenne $rodowisko MIT

zostato uksztattowane przez prace
badawcze prowadzone na rzecz wojs-
ka. Laboratoria funkcjonowaty na za-
sadzie organizacjimajacychduzgswo-
bode dziatania, skupionych wokét
tworzenia wizji tego, co miato byé zro-
bione.

Ta swoboda dziatania ukierunko-
wana na realizacje wizji byta wieksza
niz w innych instytucjach, a nawet
wieksza niz teraz w MIT. To, mozna
powiedzie¢, byto spoteczeristwo wol-
nych przedsiebiorcow, w ktérym ludzie
mogli realizowa¢ prawie wszystko co
chcieli,dopokicelebytyuczciweipotra-
fili na nie zdobywac pieniagdze.

BE: Uczciwo$é nalezy rozumieé
dostownie. Zawsze moéwiono ci, 0 co
chodzi;wiedziate$ doktadnie,jakiejest
stanowisko decydenta. Mogte$ sie z
nim spieraé,nie zgadza¢, ale mu ufates.
MySle, ze na tym opiera sie pojecie
uczciwosci, nieprawdaz Jay?

JF: Z pewnoscia, ale w pojeciu tym
miesci sie rowniez uzyteczno$¢ rozu-
miana w interesie publicznym; a w
$rodowisku MIT dziatania innowa-
cyjne, a nie rutynowe.

Prace w tym $rodowisku rzeczy-
wiscie cechowat duzy “luz”. Realizo-
wano wiele projektéw. Trzeba byto
dowodzi¢ swoich racji, czasem spro-
wokowa¢ do dyskusji dyrektora labo-
ratorium, aby dosta¢ $rodki na rea-



lizacje wiasnego projektu.

Kierownictwo szanowato ludzi,
ktérzy bronili swojego zdania i
pomagato, tym bardziej, im wiekszy
byt stopien ich niezaleznos$ci. Zache-
cato do realizacji samodzielnych pro-
jektow, nie starajac sie niczegonarzu-
ca¢, kontrolowac ani kierowac.

Zatrudniajgc pracownikéw w labo-
ratorium, staraliSmy sie zwracaé
uwage naich nowatorstwo, $miato$¢ i
tatwosé komunikowania sie zinnymi.

OrganizowaliSmy co dwa tygodnie
spotkania, na ktoérych ludzie regu-
larnie sktadali sprawozdania z poste-
péww pracy dzielgcsie zinnymiwszel-
kimi informacjami. Pracownicy, czes-
to byli przesuwani do kolejnych zaje¢
uzyskujac Swiadomos$¢ tego, co dzieje
sie gdzie indziej. Zawsze byto mndst-
wo probleméw i trudnosci, ktdre
nalezato przedyskutowac.

Inng charakterystyczng cechg
naszejorganizacjibyta mozliwo$énie-
formalnego przeptywu informacji.
Dyrektor Oddziatu Badan Sponsoro-
wanych zawsze mogt wpasc i poroz-
mawia¢ z ludzmi, ktérzy dla mnie
pracowali. Ja za$ odwiedzatem rézne
oddziaty laboratorium, patrzytem co
robiginnipracownicy,rozmawiatem z
nimi o ich problemach, mimo ze pra-
cowali dla kogo$ innego.

BE: Tak, nie tylko, ze nie istniaty
problemy komunikacyjne, ktére obec-
nie wystepujg w wielu organizacjach,
ale kazdy realizowat swojg cze$¢ pra-
cywiedzac,jak miescisie onaw cato$ci
projektu. Jesli dobrze wykonywate$
swoja “dziatke”, byte§ szanowanym
cztonkiem spotecznosci.

Kiedybytomnostwo roboty, byliSmy
zapraszani w piatek po potudniu do
dyrektora na herbate. Médwiono nam
co sie dzieje. To nigdy nie byta okazja
do towarzyskich pogawedek. Niktnie
prébowat spoufala¢ sie z Jayem; wie-
dzieliSmy, zenikomu nie przyniostoby
to zadnej korzysci.

Ken Olsen, ktéry byt cztonkiem ze-
spotu, mowi o wielkiej ufnosci, jaka
woéwczas mieli ludzie; mowi, ze ta
ufnos¢ wynikatazopiekunczejpostawy
kierownictwa wobec nich.

To chyba nie tak. Raczej sadze, ze
ludzie przede wszystkim pokitadali
wiare w siebie samych. Wierzyli, ze

kierownictwo interesuje sie wynika-
mi pracy. Jesli bedg wykonywac ja
dobrze, bedg doceniani.

JF: To byt zespdt wiodacy. Zespot
zaangazowany, ktéry wiedziat na
kazdym etapie pracy, corobi¢. Anawet
wiecej, oczekiwano od nas przejscia
przez wszystkie fazy roboty i dotarcia
dojej konca.

Takie podejscie znakomicie rézni
sie od stosowanego w innych organi-
zacjach. Je$li stajg sie one coraz wiek-
sze, wystepuje naturalna tendencja
do podziatu pracy na mniejsze funkc-
jonalne dziatki.

Pojawiajg sie ludzie realizujacy
badania, projekt, wdrozenie, narze-
dzia, produkcje i sprzedaz. Oni nigdy
nie dziatajg razem. W kazdej fazie za
niepowodzenia obarcza si¢ wing lu-
dzi, realizujgcych faze poprzednig,
stwarzajgcréwnoczes$niewielenowych
probleméw tym, ktérzy beda dziatac
w etapie nastepnym.

Nie ma nikogo, kto miatby poczucie
odpowiedzialnos$ci w takim tancuchu.
Kiedy wszystko idzie dobrze, sukces
ma wiele matek. Je$li jednak dzieje
sie Zle, niktnie uwaza sie za winnego.

Kazdy méwi: “to mnie nie dotyczy-
to”.No, irzeczywiscie, nie matego, kto
bytby odpowiedzialny za cato$¢. D late-
go duze organizacje tak mato uczg sie
na btedach. Nasz zespdt dziatat wow-
czas na zupetnie innych zasadach
przechodzac razem przez wszystkie
fazy roboty, wiedzgc jaki bytjej efekt
koncowy.

BE: Niezwykle wazne byto, Ze nasz
zesp6t sktadat sie z ludzi pracujacych
dtugi czas razem. W ten sposéb znate$
silne i stabe punkty kazdego z jego
cztonkdw iprawienie zastanawiajac sie
mogte$ przydzieli¢ witasciwg prace
odpowiedniemu pracownikowi. Wie-
dziate$tez, dokogozwracac sie opomoc.

Nasza organizacja nie byta skost-
niata. Tobytnaprawde zgrany zespot.
Gdy robota sie zmieniata, zespdt w
zasadzie rekonfigurowat sie sam i
adaptowatl natychmiast do nowych
zadan.

Prezentowali$my catkowicie inne
podejscie niz stosowane w uktadach
biurokratycznych, o ktérych wspomi-
nat Jay, gdzie ludzie majg niewielkie

zakresy obowigzkéw, skupieni we
witasnych grupach intereséw, gdzie
nikt nie panuje nad cato$cia, moze z
wyjatkiem kogo$ na gérze, kto z kolei
nie ma zielonego pojecia, co dzieje sie
na dole.

JF: Styl dziatania, ktéry prezen-
towat nasz zesp6t, wcigz moze by¢
efektywny w dzisiejszych zr6znicowa-
nych warunkach. Jestem zdecydo-
wanie za zdecentralizowang formga
wszelkich organizacji - przy réwno-
czesnej akceptacji prawnych struktur
rzadzacych Swiatem zewnetrznym.

Nalezy zaczaé¢ od odrzucenia kon-
cepcji bezposredniego podporzadko-
wania. Wiele oséb natychmiast po-
wie, ze w ten spos6b nie mozna pra-
cowaé. Podam jednak pierwszy z
brzegu, moze nieco humorystyczny
przyktad, ze miedzy waszym dentystg
aGeneral Motorsteznieistnieje zadna
realacja podlegtosci.

Pomiedzylegalniedziatajacymipod-
miotamigospodarczymi, takze nieist-
niejg zadne zwigzki bezpos$redniej
podlegtosci. Dlaczego wiec miatyby
obowigzywaé¢ w ramach samych jed-
nostek gospodarczych?

Inng droga realizacji takiego celu
jest spetnianie postulatu, aby na
kazdym poziomie organizacjiciatakie-
rownicze ponizej tego poziomu byty
zdecentaralizowane, natomiastpowy-
zej scentralizowane.

BE: To oczywiste. Sprébujmy wiec
dokona¢ chociaz rozréznienia nie-
zaleznych cze$ciw naszej organizacji.

Ktokolwiek pracowat dla Jaya,
wiedziat, ktojestszefem. Szefem, lide-
rem naszego zespotu, bytwtasnie Jay.
To miedzy innymi znaczyto, ze istnia-
ta jasna wizja, dokad zmierzamy i co
zamierzamy robi¢. Reszta organizacji
musiata sie do tego dopasowac.

Jedynym problemem -ktdry musza
rozwigza¢ liderzy - jest znalezienie
wspotpracownikow. Jesli zamierzacie
skonstruowaé¢ samochdd, tonie powie-
cie Georgeowi, zeby zaprojektowattaki
silnik,jakimu sie podoba. W ten sposéb
nie da sie réwniez zbudowaé¢ kom-
putera ani systemu obrony po-
wietrznej. Je$li jednak podzielicie
prace na zbyt mate czesci, ktére w
rzeczywistosci sg ze sobg mocno powia-
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Uniwersytet MIT - widok sali komputerowejw 1950 r.

zane, podejmujecie ryzyko, ze catos$¢
nie bedzie dziataé.

JF: Bardzo czesto zdarza sie, ze
zespoty zaczynajg pracowac nad posz-
czeg6lnymiczesciamiprojektu, zanim
ktokolwiek zadecyduje, jak ma
wygladac¢ catos¢ i w jaki sposéb maja
wspdéipracowacd jej elementy.

BE: To rzeczywiscie czesta sytuac-
ja. Ale wtasnie do obowigzkéw szefa
nalezy okres$lanie, co ma by¢ zrobione
oraz ocenianie, czy cele sg stawiane
wiasciwie, a ludzie wiedzg co robi¢.
Szefmusi tez dobiera¢ ludzi.

Jeslite prace wykonadobrze, wtedy
wszystko zaczyna sie kreci¢. Od tego
momentu szef musi tylko dogladaé
postepujacych prac i pomagaé¢ pra-
cownikom w rozwigzywaniu powsta-
jacych problemoéw.

Sprawg najwazniejsza jest posia-
danie zespotu, w ktérym wszyscy
ludzierozumiejg siewzajemnieiczuja
odpowiedzialno$¢ za cato$¢ przed-
siewziecia. Dopiero w tym momencie
moznadzieli¢ludzinagrupy, poniewaz
maja oni Swiadomo$¢ tego, co trzeba
zrobi¢, wiedzg z jakimi probierni
przyjdzie im sie zmierzy¢ i widza, ze
powigzania miedzy grupami sg
wiasciwie okreslone.

Jes$li nie zdotacie utworzyé takiego
zespotu i macie do czynienia z grupg
przypadkowych ludzi, ktérzy zostali
zebrani lub pojawili sie nie wiadomo
skad, a zlecicie im wykonanie takiej
samej pracy, wtedy okaze sie, ze nie
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rozumieja, comabyézrobioneinawza-
jem sobie nie dowierzajg. Zaczynacie
popada¢ w powazne kiopoty, zanim
zorientujecie sie, cojest ich przyczy-
ng. Zachodzi tu prawdziwy konflikt
pomiedzy potrzebg okreslenia, co
musimy miec¢ dla realizacji catosci, a
réwnoczesnie poszczegblnych czesci.

JF: Duzo tatwiejjest pomy$lnie re-
alizowaé prace w organizacjach, ktére
pozwalajg na pewien luz, gdzie istnie-
japienigdze imozliwoscidokonywania
posunie¢ nie do kofica zaplanowane.

BE: Brak luzujestjedng zprzyczyn
popadaniaorganizacjiw ktopoty. Wys-
tepuja one w tych zespotach, ktore
maja zbyt mato pieniedzy, a za duzo
zobowigzan. Zwykle taki jest jednak
wynik dzielenia zadan i pieniedzy.

Niktnie wie co zrobi, kiedy znajdzie
siew sytuacjiskrajnej.Brak luzu powo-
duje przekraczanie kosztéw, poniewaz
wiecej kosztuje budowanie, kiedy ma
sie mniej pieniedzy, niz kiedy od razu
zaplanuje sie wtasciwg kwote od po-
czatku.

Kiedy brakuje $rodkéw na zabez-
pieczenie dziatalnosci, by odtozy¢ co$
nawszelkiwypadekinaprébyinnych
mozliwosci,jeste§my zmuszenido pod-
jecia ryzykownej gry, udajgc, ze
wszystko jest w porzadku.

Zwyklejednakjestfatalnie! Gdy co$
zaczyna i$¢ zle okazuje sie, ze nie
mamy zadnego pola manewru. Na-
prawienie tej sytuacji zawszejestbar-
dzo kosztowne, wymagajagc wyda-

wania ostatnich pieniedzy i znacznie
wydtuzajgc czas przedsiewziecia. Jest
to najgorszy z mozliwych sposobow
prowadzenia interesow.

JF: Jeéli nie mamy dodatkowych
$srodkéw, coraz wiecej czasu musimy
poswiecaé¢ na walke o te zasoby kosz-
tem planowej pracy. Znowu tracimy
wiec czas i pienigdze.

W racajagc jednak do koncepcji
zgranego zespotu, ktérajak sagdzejest
niezwykle istotna, uwazam, ze przeci-
wko takiemu zespotowi wystepuja
wszyscy mierni pracownicy.

Zgrane zespotynazywane sg popros-
tu klikami. Nastawienie pozostatych
pracownikéw do takich zespotéw jest
zte. A ztejestdlatego, ze te prawdziwe,
efektywne zespoty majgduzgsite prze-
bicia.

Mozna mie¢ niezaleznos$¢ i wiele
przedsiebiorczosci nawet wtedy, gdy
realizowany jest catkowicie jasny i
okres$lony program. Niezaleznos$¢
dziatan wynika z kompromisu po-
miedzy odpowiedzialnos$cia, autoryte-
tem i $wiadomosciag podejmowanych
zadan.

Swiadomo$é podejmowanego zada-
nia wynika zjego jasnej specyfikacji.
Taka Swiadomo$¢ jest potrzebna do
oceny catego projektu zanim zostanie
on podzielony na cze$ci. Wiele projek-
tbw marnuje sie, poniewaz rozpoczy-
nasieichrealizacje przed $wiadomym
rozdziatem rol.

Bez wielu przemyslen, jaki ma by¢
ostateczny wynik pracy, nie moze by¢
mowy o0 uzyskaniu kompromisu
pomiedzy autorytetem, $rodkami, a
koricowg specyfikacjg zadania. Majac
wystarczajagcg Swiadomos$¢ celow i
powigzah miedzy cze$ciami projektu,
moznaludzi pobudzi¢ dowspétzawod-
nictwa.

W takim przypadku to, co ludzie
realizujg jest wytgcznie funkcjg ich
zdolnosci, a nie wynikiem pokony-
wania przeszkéd stawianych przez
innych.

Mysle, ze pracownicy chetnie uczest-
niczg w przedsiewzieciach, wyma-
gajacych od nich odpowiedzialno$ci,
autorytetu iinteligencji. Ludzie lubig
pracowaé w takich warunkach.

BE:Jeslichcemymieézgrany zespot,
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to przede wszystkim ludzie muszg sie
naprawde wzajemnie rozumie¢.

JF: W zaawansowanych pracach
badawczych, prawdopodobnie potrze-
ba dziesieciu lat na stworzenie takie-
go zespotu. Nie ma zadnej mozliwosci
zebrania zgranego zespotu w ciggu
szeSciumiesiecyczynawetroku. Trze-
ba dostrzega¢ btedy i braki, ale takze
sukcesyjego cztonkéw iosiggnaé etap,
na ktorym mozna wykorzysta¢ moz-
liwosci kazdego pracownika.

Tak, zalety muszg by¢ dostrzegane
i wykorzystywane. Jesli potrafimy je
wzmocnié,jednocze$nie neutralizujgc
stabosci, zaczynamy budowaé mocna
organizacje.

W takiejorganizacjiwystepujasilne
procesy selekcji. Odrzucani sg ludzie,
ktérzy nie nadajg sie. Ci, ktorzy sie
nadaja musza jeszcze odpowiadac
narzuconym warunkom. Je$li ich nie
przyjma, takze zostang odrzuceni.

Charakter kazdej organizacji i jej
struktury wewnetrzne zawsze powodu-
ja tworzenie sie mechanizméw samo-
podtrzymujacych. W organizacjach
autorytarnych, gdzie decyzje sg podej-
mowane na gérze, mozna zaobserwo-
wac, ze ludzie czujg sie bezradni.

Istnieje wiele sposobéw dyscy-
plinowania ludzi. Jednym z nich jest
niedopuszczanie doprzejawianiaprzez
kogo$ inicjatywy, kontrolujac kazdy
jego krok. To jest bardzo opresyjny
spos6b utrzymywania dyscypliny pra-
cownikow.

DSD

Najlepszym sposobem dyscyplino-
wania pracownikéw jest wskazanie
im jasnego celu pracy. Jes$li osiggaja
oni sukcesy na drodze do tego celu, to
najwazniejszym skutkiem jest $wia-
domos$¢ ich wspétuczestnictwa w jego
realizacji.

Moze jednak wystapi¢ sytuacja fa-
talna, gdypo zrealizowaniu pracy oka-
zuje sie, zejestonanikomu niepotrze-
bna, zastosowane w niej rozwigzania
nie sprawdzajg sie lub nie pasuja do
planowanej catosci. Taka bezowocna
dziatalno$¢ powoduje, ze ludzie na
dtuzsza mete przestajg by¢ lojalni.

BE: To prawda. Musiate$ jasno
stawiac cel,dochodzi¢doporozumienia
co ma byc¢ zrobione.

Sadze, ze dyscyplinaw laboratoria-
ch miata dwa oblicza. Ludzie sami
podejmowali zobowigzania, co bedg
realizowac i nie mogli sie znich wyco-
fa¢ w ciggu kilku dni. Tak nie wolno
byto postepowac.

Ale taka dyscyplina obowigzywata
obiestrony. Jeéliuzgodnite$ zkimsé, ze
wykona element komputera i zostat
on wykonany prawidtowo, a nastep-
nie nie bytwykorzystany, to musiate$
sie gesto ttumaczyé¢, dlaczego.

Tak wiecodpowiedzialno$¢ musiata
byé po obu stronach. Byt to rodzaj
kontraktu, ktory jak wiadomo, musi
by¢ podpisany. Jesli kontraktniejest
podpisany, to samo jego istnienie i
upieranie sie, aby ludzie godotrzymy-
wali, nie funkcjonuje.

Kontrakt musitez by¢realizowalny
w sensie technologicznym (bo istnieja
techniczne mozliwos$cijego realizacji),
w sensie wykonawczym (bo istnieja
ludzie zdolni go realizowaé) oraz w
sensie finansowym (bo sg wystarcza-
jace pienigdze dojego realizacji).

Roboczeporozumienie powinnotakze
uwzglednia¢ mechanizmy korekcyjne
uruchamiane w przypadku nieprze-
widzianych trudnos$ci,ktore mogawys-
tapi¢. Jesli udaje sie wam wypracowac
wiasnie takie ramy kontraktu z pra-
cownikami, tojest wspaniale.

JF: Inng charakterystyczna cecha
naszego zespotu w laboratorium byto
poczucie, ze nie trzeba za wszelkg
cene ratowaé twarzy trzymajac sie
$cisle przyjetych planéw i zobowig-
zan, poniewaz wielokrotnie ulegaty
one zmianie.

MieliSmy odwage mowic, ze sie
mylimy, ale oto mamy inne rozwigza-
nie. Wiele organizacji nie potrafi sie
przyznac do btedéw, brngc coraz dalej
w $lepg uliczke. To katastrofa.

Doskonatym przyktadem planow,
ktore w poczatkowej fazie ulegaty
ciggtym zmianom, byt projekt kom-
putera Whirlwind. Wedtug pierwot-
nej specyfikacji miat to byé komputer
analogowy stuzacy doanalizy technicz-
nej samolotéw. Ostatecznie przybrat
posta¢ komputera cyfrowego dla cen-
trum obrony powietrznej. Z poczat-
kowej koncepcji nie zostato dostownie
nic.

BE: W tym pionierskim okresie, gdy
technika komputerowa stawiata
pierwsze kroki, elastyczno$¢ plano-
wania miata niezwykle istotne zna-
czenie. | oczywiscie wcigz ma duze
znaczenie, ale woéwczas otwierata
droge do sukcesu.

Reprinted from
"Digitalat Work",
by permission of
Digital Equipment
Corporation.
©1992

Digital Equipment
Corporation-

DECforum ‘4
19 9 2



ALL-IN-1

Pakiet programowy integrujgcy
wiele programoéw uzytkowych i
narzedziowych wykorzystywanych w
pracybiurowej.Pakiet, ktérego poczat-
ki siegajg konca lat siedemdziesia-
tych zostat po raz pierwszy wdrozony
dla systemu VAX-11/780. Obecnie po
15-tu latach jest dojrzatym produk-
tem sieciowym dziatajagcym w $rodo-
wisku systemoéw otwartych moz-
liwosci. ALL-IN-1 sktada sie z nas-
tepujgcych modutow:

poczta elektroniczna - na bazie
VAX MAILbus;

EDT,WPS orazWPS-PLUS-edy-
tory ze stownikiem w wybranym
jezyku;

Information Management - sys-
tem zarzadzania informacja;
Time Manager -system zarzadza-
nia czasem,

narzedzia wspomagajace admi-
nistrowanie systemem iarchiwizo-
wanie plikdw oraz przygotowanie
wiasnych aplikacji;

komputerowe lekcje postugiwania
sie poszczegblnymi elementami
pakietu;

kalkulator funkcyjny oraz ( opc-
jonalnie ) arkusz kalkulacyjny
Lotus 123;

Konferencje Elektroniczne (Group
Conferencing) umozliwiajgce dia-
log na ekranie pomiedzy wieloma
uczestnikami.

DECnet

Oprogramowanie sieciowe Digita-
la, ktére umozliwia uzytkownikom
sieci lokalnych (LAN) i rozlegtych
(WAN) dostep do zdalnych kom-
puteréw za pomoca linii telekomu-
nikacyjnych. Rozwéjoprogramowania
DECnet przebiegat od 1976 roku w
pieciu fazach, z ktérych kazda ozna-
czata osiagniecie kolejnego etapu roz-
wojowego w zakresie sieci komunika-
cyjnych. Wdrozenie kolejnych faz
umozliwiato:

Faza | -tgczeniejedynie komputeréw
PDP-11, na ktérych dziatat sys-
tem operacyjny RSX;

Faza Il -komunikacje komputeréw z
réznymisystemamioperacyjnymi,
ale brak routingu powodowat ko-

DECforum '4
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nieczno$¢ bezposredniegotaczenia
komputeréw, ktére miaty sie ze
sobg komunikowag;

Faza Ill (zrealizowana w 1981) - t3-
czenie dwoéch komputeréw za
posrednictwem trzeciego, a takze
w przypadkuuszkodzeniajednego
zkomputeréw, przesytanie komu-
nikatow drogami okreznymi. W
sieci mozliwa byta obstuga do 100
komputeréw;

Faza IV - budowe sieci ztozonych z
dowolnej
komunikujgcych sie za pomoca
taczyEthernet. Obecniew najwiek-

liczby komputeréw

szej na Swiecie cywilnej sieci
Digitala Easynet znajduje sie 85
tysiecy komputeréw weztowych;
Faza V (wdrazana ostatnio) imple-
mentacje wersjisieciowejarchitek-
tury Digitala (DNA), ktéra zakta-
daintegracje protokotéw 1SO/OSI
i TCP/IP oraz zgodno$¢ ze stan-
dardami instytutéw ANSI i BSI.

Realizacja fazy V oznacza stworze-
nie mozliwos$ci budowy systemoéw sie-
ciowychotwartych mozliwoscisktada-
jacych sie zkomputerdw dziatajacych
w réznych Srodowiskach syste-
mowych.

FDDI

ci LAN oraz potgczenia z sieciami
WAN.

LAN - Local Area Network

Lokalna sie¢ komputerowa jest
zwykle prywatng siecig sktadajaca sie
z komputerow zlokalizowanych na
ograniczonej geograficznie przestrze-
ni (np. biuro, budynek lub kompleks
zabudowan). Sie¢ lokalna jest zopty-
malizowana kosztowo ze wzgledu na
liczbe irodzaj potgczen pomiedzy kom-
puterami. Poniewaz sie¢ lokalna
pokrywaograniczony obszarmoze by¢
budowana przy uzyciu materiatéw i
technologii, ktére zazwyczaj sg zbyt
kosztowne dla sieci rozlegtych. Chcac
zbudowa¢ sie¢ o wiekszym zasiegu
sktadajacgsie zwielu weztéw tgczy sie
sieci LAN za pomocg mostkéw (bridg-
es). Sieci lokalne dotgcza sie do sieci
rozlegtych wykorzystujac tacza sieci
publicznych.

WAN -Wide Area Network

Sieci rozlegte nie maja ograniczen
zwigzanych z rozmieszczeniem ele-
mentéw, z ktérych sie sktadajg. Sieci
WAN zapewniajgkomunikacje miedzy
systemami komputerowymi potozo-
nymiodsiebiew duzych odlegto$ciach
np.wréznych miastach znajdujacych
sie na terenie jednego kraju, konty-

- Fiber Distributed Data Interfagg,ty, a nawet na réznych kontynen-

FDDIljestzbiorem standardéw doty-
czacych sieci lokalnych. Standardy
zostaty opracowane i sg nadal rozwi-
jane przezamerykanskiinstytutstand-
aryzacjiAmerican National Standards
Institute (ANSI). Opracowane stand-
ardysatakzeprzyjete przezmiedzynar-
odowgorganizacjeds. standardéw ISO.
FDDIljeststandardem przemystowym
zapewniajacym tworzenie sieci owys-
okiej przepustowosci i niezawodnosci
bazujagcych na siedmio-warstwowym
modelu ISO/OSI.

Standard FDDI umozliwia two-
rzenie lokalnych siecipier$cieniowych
(token-passing LAN)oszybkosciprze-
sytania 100 Mb/s. Sie¢ sktada sie z
dwéch niezaleznych pierscieni zwiek-
szajacych niezawodnos$¢. Pierscienie
budowane sg zkabli $wiattowodowych
odtugoscido 200 kilometrow taczac ze
sobg do 500 stacji komputerowych
réznego typu. Mostki i routery umoz-
liwiajgrozbudowywanie lokalnych sie-

tach. Zwykle sie¢ WAN jest ztozona z
systeméw komputerowych lub sieci
lokalnych komunikujgcych sie za po-
mocgtaczy synchronicznych lub asyn-
chronicznych stanowigcych cze$é
komunikacyjnej sieci publicznej
zarzadzanej przez organizacje pocz-
towe, telefoniczne lub telegraficzne.
W przypadku sieci WAN niezwykle
istotng role odgrywa routing, ktéry
okre$la mozliwos$¢ przesytania komu-
nikatow pomiedzy dwoma zdalnymi
systemamibezpotrzebyichbezpos$red-
niego tagczenia. Mozliwo$é taka znacz-
nie zwieksza niezawodnos$¢ i elas-
tyczno$é sieci WAN oraz znacznie
zmiejsza koszty sprzetu sieciowego.
Zdalne tgcza w ramach sieci WAN sg
realizowane na zasadzie zwyktych
potgczen telefonicznych, potaczen
statych (dzierzawionych) lub przeta-
czania pakietow (packet switching).

Eflsom
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ENTER toilustrowany, popularny, wysokonaktadowy miesiecznik po$wie-
cony technice mikrokomputerowej i jej zastosowaniom. Magazyn ENTER
adresowany jest do uzytkownikéw réznych komputerdw, w szczegélnoSci:
Atari ST, Commodore Amiga, IBM PC, Macintosh. Takze osoby nie posiadajgce
komputeraa zainteresowane ta technikg znajdg w miesieczniku wiele ciekawych
materiatow. ENTER jest bogato ilustrowany iwydawany na wysokim poziomie
edytorskim. Na szczeg6lng uwage zastuguja trzy rubryki pisma:

4- RAPORT - w kazdym numerze publikowany jest test poréwnawczy sprzetu
lub oprogramowania (np. drukarki, 386-ki, skanery, arkusze kalkulacyjne)
dajacy czytelnikowi wszechstronng wiedze o oferowanych na rynku
produktach;

* LABORATORIUM - nieodtagczng czescig miesiecznika sg testy sprzetu i
oprogramowania publikowane w kazdym numerze;

* KONSYLIUM - rzecz w polskiej prasie komputerowej dotychczas nie spotykana
czyli porady w formie pytan czytelnikéw izwieztych, precyzyjnych odpowiedzi
ekspertow (kilka - kilkanascie pytai w jednym numerze).

* Cena kioskowa: 19.000 zt

* W prenumeracie taniej: za6 numerdw 105.000 zt,za 12 numerdw
200.000 zt, wysytka poczte gratis!

PCkurier to informacyjny dwutygodnik (25 wydan rocznie) przeznaczony
dla uzytkownikéw komputeréw osobistych. Sktada sie nan kilka blokéw:

+ Notes czyli zwiezte notki o wydarzeniach, ktére miaty miejsce oraz takich,
ktére dopiero nastapia;

¢ PCinfo czyli krétkie informacje o sprzecie, oprogramowaniu i rynku
mikrokomputerowym;

¢ PCmemo - rozbudowane informacje programéw i sprzetu;

¢ znajdujgca sie zawsze na rozktadéwce rubryka Pro memoria, w ktorej
publikowane sg wformie zestawien, tabel itp. funkcje programéw, poréwnania
réznych kart, dyskéw itd, stowem informacje, ktére nawetjesli nie sgw danym
momencie potrzebne, to warto zachowac;

¢ Dla praktykéw czyli rubryka z réznymi sztuczkami i rozwigzaniami
najrézniejszych probleméw;

¢ i wreszcie: Gielda czyli setki drobnych (gratisowych) ogtoszen - Kupie,
Sprzedam, Zamienie, Dam prace, Szukam pracy.

4 PCkurier ukazuje sie od 1989 roku.

+ Cena kioskowa: 9.000 zt

¢ Wprenumeracietaniej:roczna(26numer6ow)210tys.zt, potroczna
(13 wydan) 110 tys. zt. Wysytka poczta gratis!

CADforum to dwumiesiecznik (6 wydan rocznie) przeznaczony dla oséb
zainteresowanych komputerowym wspomaganiem projektowania (CAD czyli
Computer Aided Design). W pi$mie przedstawione sg r6zne systemy CAD - m.
in. AutoCAD, LogoCAD, SysCAD... Rézne takze obszary zastosowan lezg w
kregu zainteresowania pisma: architektura, budownictwo, geodezja, kartografia,
mechanika, elektronika i projektowanie obwodéw, grafika itd.

Wiele jest informacji praktycznych, nadajgcych sie do natychmiastowego
wykorzystania (m. in. programy w LISP-ie).

V CADforum jest pismem fachowym. Mimo tego jednak pismo adresowane jest
nie tylko do os6b profesjonalnie zajmujacych sie CAD-em, ale takze do
wszystkich tych, ktérzy chca (chocby wstepnie) poznaé temat, dowiedzie¢
sie jakie w interesujacych ich dziedzinach istniejg mozliwo$ci stosowania
techniki komputerowej. Projektowanie bez komputerato dzisiajjuzarchaizm.

V Pismo jest jedynym tego typu wydawnictwem w Polsce (istnieje od 1989
roku).

V Cena detaliczna (CADforum dostepny jest w ksiegarniach technicznych):
21.000 zt.

y W prenumeracie taniej: 100.000 ztza 6 numerow.
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PCvirUS to wydawany w formie biuletynu dyskietkowego dwumiesigcznik
poswiecony wirusom komputerowym i walce z nimi. PCvirus wydaje
najmocniejszy zesp6tjaki mozna sobie w naszym kraju wyobrazi¢. Tworzg go:
Andrzej Kadlof (twérca programu antywirusowego PAW) oraz Marek Sell
(twérca programu antywirusowego Mks_VIR). Nikt, tak jak oni, nie zna tej
problematyki. Na dyskietkach kolejnych numeréw znajduje sie m. in. unikalna
baza danych wszystkich dotychczas schwytanych wiruséw zawierajgca komplet
danych pozwalajgcych naidentyfikacje wirusa istworzenie wtasnej szczepionki.
Rozprowadzane sg takze najnowsze wersje pakietu antywirusowego firmy
McAfee.

* Pozatymi “rarytasami” czytelnicy znajdg wyczerpujacy serwis informacyjny
na temat wiruséw komputerowych, zasady profilaktyki, porady itd.

4 PCuvirus jest pismem catkowicie unikalnym ito zaréwno ze wzgledu na forme
(dyskietki) jak itresé.

* Pismo mozna kupi¢ jedynie w siedzibie wydawnictwa.
W prenumeracie taniej: 180.000 ztza 6 numeréw.

Magazyn AMIG A toilustrowany miesiecznik przeznaczony dla uzytkownikéw
komputeréw Commodore Amiga — zaréwno dla tych poczatkujgcych jak idla
zaawansowanych, zaréwno dla interesujgcych sie oprogramowaniem jak i
tajnikami sprzetu. Czes$¢ artykutdw jestttumaczoniem z najpopularniejszego na
rynku niemieckim miesiecznika "AMIGA Magazin™.

WSsréd statych rubryk czytelnicy znajdg m.in.:

O AMIGA Play — opisy ioceny kilkunastu gier (nowosci ale takze ulubionych
“klasykow”).

* Public Domain — opisy dyskietek najpopularniejszej biblioteki
oprogramowania Public Domain — dyskietki Fisha.

* Kuferek AMIGI czyli Tips&Trics.

* Testy sprzetu i oprogramowania.

tir Wszystkie te rzeczy znajdg Pafstwo na 80 barwnych stronach miesiecznika.

O Cena kioskowa: 20.000 zk.

* W prenumeracie:
za 6 numeréw —  120.000 z},
za 12 numeréw — 240.000 zk.

tirWysytka pocztg gratis!

DECforum toilustrowany kwartalnik o objetosci ok. 60 stron przeznaczony
dla uzytkownikéw systeméw komputerowych firmy Digital Equipment oraz —
nieco szerzej— dla uzytkownikéw systemoéw mini iwiekszych. Pismowydawane
jest na zlecenie i pod merytoryczng kontrolg Digital Equipment.
W pi$mie pojawiajg sie miedzy innymi nastepujace rubryki:

Nowe idee

Oprogramowanie

Sprzet

' Nowe produkty

Cena detaliczna (DECforum mozna kupi¢ w siedzibie Wydawnictwa oraz w
ksiegarniach technicznych): 20.000 zt.

W prenumeracie: za 4 numery — 80.000 zt. Wysytka poczty
gratis!
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Zapraszamy na spotkanie z
Digital Equipment Polska
na Targach
KOMPUTER EXPO 93

26 - 29 stycznia 1993 .

Na naszym stoisku w PKIiN
zaprezentujemy po raz pierwszy w Polsce

najnowsze komputery rodziny
DEC 3000 AXP

bazujace na procesorze X XI wieku

Alpha
z systemem operacyjnym

OpenVMS

spetniajacym Kkryteria systemow otwartych mozliwosci
Pragniemy zwroci¢ uwage, ze obecnie 1000 najbardziej znaczacych
producentow oprogramowania wdraza
ponad 2000 najpopularniejszych programéw uzytkowych
dla najnowszej generacji systeméw Digitala

Alpha —

X Window System i X Window System Version 11 sg zastrzezonymi
znakami handlowymi Massachusetts Institute of Technology, MIPS
jest zastrzezonym znakiem handlowym MIPS Computer System,
SoftPC jest zastrzezonym znakiem handlowym Insignia Solutions,
Inc., Sun i NFS sa zastrzezonymi znakami handlowymi Sun Microsys-
tems, Inc., Intel jest zastrzezonym znakiem handlowym Intel Corpora-
tion, Trinitron jest zastrzezonym znakiem handlowym Sony Corpora-
tion, Open Desktop i SCO sg zastrzezonymi znakami handlowymi
The Santa Cruz Operation, Inc., UNIX iAT&T sa zastrzezonymi
znakami handlowymi American Telephone and Telegraph Company,
Motif, OSF i OSF/1 sa zastrzezonymi znakami handlowymi Open
Software Foundation, POS1X jest znakiem handlowym Institute of
Electrical and Electronics Engineers, XENIX, MS-DOS, MS Windows,

MS Word i Windows NT sa zastrzezonymi znakami handlowymi

Alpha —

Alpha AXP

Ponizsze znaki
sg zastrzezonymi znakami handlowymi
firmy Digital Equipment Corporation:

ALL-IN-1, applicationDEC, DEC, DECconnect, DECdedsion,
DECforms, DEC GKS, DECimage, DECmpp, DECnet, DEC PHIGS,
DECprint, DECquety, DECserver, DECsystem, DECstation, DECtrace,
DECUS, DECwindows, DSSI, FDDI, IAS, InfoServer, INTERNET,
MicroVAX, NAS, PATHWORKS, POP, RdbExpert, Rdb/VMS, RSTS/E,
RSX/11, RT/11, the DIGITAL logo, TURBOchannel, ULTRIX, ULTRIX/
SQL, UNIBUS, WPS, WPS PLUS, VAX, VAXcluster, VAX
DATATRIEVE, VAXELN, VAXft, VAX Notes VAX RALLY, VAX Rdb,
VAX RMS, VAXshare, VAXstation, VAX TEAMDATA, VAX Volume

Shadowing, VAXsystem, VAX VTX, VAX 11/780, VAX 4000, VAX 6000,

VAX 9000. VMS, VT.

Ponizsze znaki sa nazwami Zastrzezonymi przez
Digital Equipment Polska:
DECforum, DECpartner, System Otwartych Mozliwosci,
Wspomaganie Aplikacji Sieciowej.

Alpha___ Alpha Alpha

Microsoft Corporation, IBM, IBM PC/AT, OS/2 sg zastrzezonymi
znakami handlowymi International Business Machines Corporation,
Cray jest zastrzezonym znakiem handlowym Cray Research, Inc.,
Ethernet jest znakiem handlowym Xerox Corporation, X/Open jest
znakiem handlowym X/Open Company, Ltd, Apple, AppleTalk i
Macintosh sg zastrzezonymi znakami handlowymi Apple Computer,
Inc., Ingres jest zastrzezonym znakiem handlowym INGRES Inc.,
Lego jest zastrzezonym znakiem handlowym Lego Group, Pro/
ENGINEER jest zastrzezonym znakiem handlowym Parametric
Technology Corporation, NetWare jest zastrzezonym znakiem
handlowym Novell Inc.

Pozostate nazwy produktéw majg zastrzezone znaki handlowe

przez macierzyste firmy.
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