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od redakgji
Do 2020 roku Polska musi znacznie
zwiekszy¢ wykorzystanie zasobow
odnawialnych. W lutowym wydaniu
zajelismy sie wiec sprawami
dotyczacymi energetyki: rosngcym
zapotrzebowaniem na energie,
wyczerpywaniem sie zasobdw paliw
kopalnych, zanieczyszczeniem
srodowiska, a co za tym idzie
koniecznoscia podjecia bardzo
intensywnych prac nad poszukiwaniem
alternatywnych Zrédet energii. Tg
problematyka zajmujg sie naukowcy

z Wydziatu Energetyki i Paliw, ktorzy
opisujg nam prowadzone przez siebie
badania

Czytelnikéw zaniepokojonych
fatalnym stanem jakosci powietrza

w Krakowie i okolicach zainteresuje
zapewne artykut opisujgcy wynalazek
umozliwiajacy filtrowanie powietrza
wpadajacego do doméw, dzieki

czemu mozemy oddychac powietrzem
pozbawionym nie tylko zanieczyszczen
obecnych w smogu krakowskim, ale
tez alergendw, bakterii i wiruséw. Ten
system zapobiega wpadaniu do naszych
mieszkan zanieczyszczen z zewnatrz,
czym rézni sie znacznie od dotychczas
produkowanych urzadzen.

Polecam takze dziat Podrdéze. Tym
razem nasi studenci, cztonkowie

grupy Gentle Expeditions, pojechali
rowerami na Batkany. Nie byta to tatwa
wyprawa, bowiem uczestnicy dali sobie
na przejechanie wyznaczonej trasy
zaledwie dwa tygodnie.

Ilona Trebacz
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55 lat informatyki na
Wydziale GGilS AGH

Geodezja jest dziedzing techniki, ktéra buduje modele obiektéw Swiata
realnego w celu wykorzystywania ich we wszelkiej dziatalnosci gospo-
darczej. Takze wnosi do przestrzeni realnej obiekty, ktére sg wynikiem
tworczej dziatalnosci projektowej. Relacje pomiedzy Swiatem realnym

i jego modelem oraz pomiedzy projektem i procedurg jego realizacji -
wymagajg znacznej ilosci obliczen.

W przekroju historycznym obliczenia geodezyjne
byty realizowane recznie i z wykorzystaniem lo-
garytméw - metodami analitycznymi lub analo-
gowymi. Tablice logarytmiczne oraz suwaki byty
powszechnie stosowane jeszcze w pierwszej po-
towie ubiegtego stulecia. Ale juz w tamtym czasie
pojawity sie arytmometry reczne, ktére w latach
piecdziesigtych i szesédziesigtych byty powszech-
nie stosowane. Arytmometr mechaniczny przyczynit
sie do znacznego postepu w metodyce obliczen.
Arytmometr byt maszyna cyfrowa, ktéra przewyz-
szata analogowe $rodki obliczen - suwaki logaryt-
miczne lub nomogramy. W arytmometrach uktady
kétek zebatych reprezentowaty liczby, a obroty tych
kétek realizowaty cztery operacje arytmetyczne.
Pierwiastkowanie byto wykonywane poprzez odej-
mowanie kolejnych liczb nieparzystych.
Powszechne stosowanie arytmometrow przy-
spieszyto rozwdéj metod obliczert geodezyjnych.

W latach piecdziesigtych i szes¢dziesigtych w Sro-
dowisku Krakowa i Warszawy powstaty szkoty
nowych metod obliczen. Rachunek krakowianowy
profesora Tadeusza Banachiewicza przystoso-
wat operacje na macierzach do logiki liczenia

z wykorzystaniem arytmometréw. W $rodowisku
Warszawy powstaty formy rachunkowe profesora

[CA—

Stefana Hausbrandta, jako praktyczne schematy
obliczeniowe typowych zadan rachunku wspét-
rzednych. Obydwie szkoty miaty szerokg range
ponadkrajowg, co potwierdzita miedzynarodowa
konferencja poswiecona obliczeniom geodezyj-
nym, zorganizowana w AGH w 1959 roku.

Przetom lat 50. i 60. ubiegtego wieku byt dobrym
czasem dla rozwoju polskiej mysli technicznej

w dziedzinie racjonalizacji obliczeri geodezyjnych.
Ale w krajach o przodujacej w Swiecie technice od
konca lat czterdziestych ksztattowata sie nowa
epoka w obliczeniach - epoka komputerdw, ktére
w tamtych czasach nazywano maszynami mate-
matycznymi (lub maszynami cyfrowymi).

W latach 1961-1963 rektorem AGH byt geodeta

- profesor Tadeusz Kochmanski, specjalista od
obliczen geodezyjnych i mechaniki gérotworu. To
wtasnie jemu AGH zawdziecza dokonanie przeto-
mu technologicznego. Uczestniczac w konferencji
miedzynarodowej, poswieconej obliczeniom,
wystuchat referatu z dziedziny mechaniki. Przed-
miotem referatu byto wyliczenie parametréw
skomplikowanego zestawu wspétpracujgcych két
zebatych za pomocag maszyny cyfrowej, w pro-
cedurze 70 iteracji. Ten referat stat sie dla niego
decydujacym argumentem w podjeciu decyzji

o wprowadzeniu tej nowej technologii obliczen
w AGH. Taka byta geneza zakupu w 1963 roku
dwdch pierwszych komputeréw o symbolicznej
nazwie UMC1, ktére po badaniach eksperymen-
talnych w roku 1962 zostaty wyprodukowane

w ELWRO w roku 1963 w liczbie 14 sztuk.

Akronim UMC pochodzi od nazwy - Uniwersalna
Maszyna Cyfrowa. Byta ona komputerem, ktérego
w zadnym razie nie mozna poréwnywac z obec-
nymi. W budowie tego komputera zastosowano
lampy elektroniczne. Miat pamie¢ bebnowg

o niewielkiej pojemnosci - 4096 stéw dtugosci 36
bitéw. Urzadzeniami zewnetrznymi byty - daleko-
pis z czytnikiem i perforatorem tasmy papierowej
5-bitowej. Parametry eksploatacyjne byty takze
nieporéwnywalne z dzisiejszymi - komputer
wykonywat zaledwie 100 dodawar na sekunde.
Do obliczen byt wykorzystywany system liczbowy
o0 podstawie minus-dwéjkowej (tak zwany negabi-
narny). Taki system liczbowy zostat zastosowany
w celu eliminacji znaku liczby - w tym przypadku
znak jest zawarty w zapisie.

Komputer UMC1 byt mikroprogramowalny. Pro-
gramowanie komputera byto trudne. Programy
musiaty by¢ pisane na poziomie elementar-

luty 2019 nr 134



nych operacji pobierania z komérek pamieci,
umieszczania w rejestrach, wykonywania dziatan
arytmetycznych w sumatorze i odsytania wynikéw
do wskazanych komérek. Operacje byty reprezen-
towane przez krétkie taricuchy alfanumeryczne -
3-literowe lub 4-literowe polecenia systemowe.
Zetkniecie z programowaniem na poziomie ele-
mentarnych operacji pozostawito trwaty pozy-
tywny $lad i pozwolito na rozumienie dziatania
gotowego oprogramowania, nie wymagajacego od
uzytkownika dogtebnej wiedzy. Ta korzys$¢ dotyczy
przede wszystkim tych, ktérzy nie sg profesjonali-
stami w dziedzinie informatyki.

Zestaw sprzetu UMC1 wymagat duzej sali. Kom-
puter lampowy emitowat znaczne ilosci ciepta,
wiec wymagat permanentnego chtodzenia. Ale
zapotrzebowanie na duzg powierzchnie wynika-
to nie tylko z koniecznosci zapewnienia obiegu
powietrza. Ten komputer lampowy w komplecie
wazyt okoto 1,5 tony. Te wielkie niedogodnosci
sprzetowe zostaty czesciowo zmniejszone w roku
1965 - zostata uruchomiona w ELWRO produkcja
wersji tranzystorowej o nazwie UMC10. Wyprodu-
kowano 10 sztuk komputeréw w tej wersji.

Ze wzgledu na wymienione wymagania eksplo-
atacyjne - komputer UMC1, jeden z zakupionych
w roku 1963, byt instalowany w budynku geodezji
od jesieni tego roku - przez wiele tygodni.

W programie edukacyjnym studentéw geodezji na
1l roku, w széstym semestrze kontynuowany byt
przedmiot o tematyce obliczeri geodezyjnych pod
nazwa ,,Rachunek wyréwnawczy”. Ten przedmiot
wyktadat 6wczesny rektor AGH profesor Tadeusz Ko-
chmariski. W czasie jednego z pierwszych wyktadéw
w semestrze letnim, na przetomie lutego i marca
1964 roku, profesor Kochmarniski powiedziat, ze

w chwili obecnej stoimy wobec wielkiego wyzwa-
nia dla technik stosowanych w naszym zawodzie.
W takiej sytuacji zamiast dokoriczenia w biezagcym
semestrze kursu przedmiotu ,,Rachunek wyréwnaw-
czy” przestawia edukacje na nowg technologie - na
programowanie maszyn cyfrowych i znajdzie do
tego przedmiotu odpowiedniego wyktadowce.

0d nastepnego tygodnia prowadzony byt nowy
wyktad - dotyczacy budowy i dziatania kompute-
réw, a na ¢wiczeniach rozpoczeto nauke prak-
tycznego programowania. Profesor Kochmarski
majac wizje przysztosci obliczen, uznat, ze nowa
technika jest wazniejsza niz dokoriczenie pro-
gramu swojego przedmiotu. Wykazat tg decyzja
niezwykta otwartos¢ umystu i wysoka klase
cztowieka traktujgcego swojg prace nie jak zwykty
zawdd, ale jak misje edukacyjna. Taki byt poczatek
informatyki w kursie edukacji geodetéw w AGH,

a stato sie to na poczatku marca 1964 roku. Przy
koricu semestru letniego, z datg 1 czerwca 1964
roku, studenci otrzymali wpis do indeksu z oceng

- zaliczenie przedmiotu ,Maszyny matematyczne”.
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Przy komputerze zostata utwo-
rzona grupa matematykéw do
pisania programow oraz zespot
konserwatoréw. Nie byto zadnych
gotowych programéw, trzeba byto

je napisac od poczatku. Komputer & fid s

zostat niezwtocznie obcigzony
znaczng liczbg zadan zwigzanych
z dziatalnoscig naukowg wydziatu

i ustugowa dla wielu zlecenio-

dawcéw.

Zajecia dydaktyczne byty prowa- e AT
dzone czesciowo w kontakcie A3, 126
z komputerem, ale na pozostate i
obliczenia studenckie, jak na e 41650

przyktad zwigzane z pracami dyplo- e
mowymi, trzeba byto czekac nawet Hikgavd | +013
kilka tygodni, w rezultacie czego # r H08 241
’ ) ) =000 o1
studenci czesto nadal recznie reali- H0 0, 000
zowali swoje terminowe prace ob- :
liczeniowe. Takie byty trudne poczatki informatyki,
ale niezaprzeczalnie byto to otwarcie nowej epoki.
Rysunek 1 zawiera wydruk z dalekopisu programu
realizujgcego zadanie szkolne Gaussa - dodawa-
nie kolejnych liczb naturalnych od 1 do 100. W za-
daniu zaliczeniowym postawiono warunek, aby
nie korzystac¢ z pomystowego rozwigzania Gaussa
(dodawania liczb w odwrdconej potowie szeregu),
lecz zastosowac petle z narastaniem zmiennej.
W pierwszej potowie lat siedemdziesiatych,
w warunkach okresowego ozywienia gospodar-
czego, powstata koncepcja zaprojektowania kilku
ogélnokrajowych systeméw informatycznych,
odpowiednikéw przyktadowego obecnego systemu
PESEL. Jednym z nich miat by¢ Paristwowy System
Informatyczny TEREN. W roku 1972 powstaty dwa
konkurencyjne projekty tego systemu w Srodowi-
sku Warszawy i Krakowa. Absolwenci Wydziatu
Geodezji AGH, dzieki podstawom nabytym w cza-
sie studiéw, brali udziat w pracach szerokiego
zespotu srodowiska krakowskiego. Niestety kryzys
powstaty w drugiej potowie lat siedemdziesigtych
uniemozliwit wdrozenie tych projektéw. Niemniej
jednak, instalacje kolejnych komputeréw - Geo2
(1972 rok), ODRA 1325 (1977 rok) pozwalaty na kon-
tynuowanie rozwoju metod i utrzymywanie eduka-
¢ji na dobrym poziome. Umozliwito to kolejnym
pokoleniom sprawne wkroczenie w $wiat nowych
technologii, ktére zaczety wptywac do naszego
kraju po wielkich przemianach politycznych i go-
spodarczych w roku 1989.
Uczestniczenie w wyktadach kursowych prowa-
dzonych przez rektora wielkiej uczelni przydarza
sie studentom bardzo rzadko. Decyzja profesora
Tadeusza Kochmariskiego o rozpoczeciu edukacji
w zakresie informatyki przed 55 laty byta kamie-
niem milowym w procesie ksztatcenia i otworzyta
nowy rozdziat w edukacji informatycznej.




