


ROZMOWA DECforum

Digital dobrze stuzy klientom

- rozmowa z p. Edem Deviatem,
szefem dziatlu serwisu

Digital Equipment Polska.

DECWORLD ukazuje mozliwosci Digitala,
Dalsze porozumienie z Microsoft,

Digital odnosi sukcesy w Americas Cup,
Roadshow Digitala w Europie.

Farmitalia zmienia komputery,
Digital kontroluje przestrzen powietrzna.

EMA Digitala odpowiada szwajcarskiej
poczcie,
System Digitala dla Sandoza,

Praski Uniwersytet Karola stawia na Digitala

Czytelnicy Datamation wybierajgq VAXft,
Uniwersytet w Munster decyduje sie
na Digitala.

Systemy telekomunikacyjne Digitala,
Digital uczestniczy w V Szkole PTI,
Digital dla gmin,

Digital na MTR

Digital patrzy w przysztosé
- Wactaw Iszkowski

NOWE IDEE

Informatyzacja sukcesem biznesu
- Wactaw Iszkowski,

Praktyka tworzenia oprogramowania
- Roger S. Pressman

NOWE PRODUKTY

Architektura procesora Alpha
- Maciej Modrzejewski

Architektura zarzadzania informacijg
- Piotr Sobolewski

OPROGRAMOWANIE

Relacyjna baza danych VAX Rdb/VMS
- Artur Stefanowicz

Tworzenie aplikacji dla Rdb/VMS
- Piotr Sobolewski

Co to jest DECUS?
- Mikotaj Kostecki

Lista parnerow Digitala w Polsce

Jaki produkt Digitala dla PC ma najwieksze

powodzenie na rynku amerykanskim?

Co nowego ma do zaoferowania Digital matym
biurom, odleglym wiele kilometréw od Centrali?

Jakie beda mozliwosci tgczenia sieci
komputerowych, tworzonych przez Novell
NetWare i Digital PATHWORKS?

Jaka polityke ochrony dobr intelektualnych
zamierza prowadzi¢ Digital na rynku
oprogramowania dla mikrokomputeréw?

HISTORIA

Jak powstat polski PDP
- Jerzy Szyller

CASE - Computer Aided Software
Engineering,

DECUS - Digital Equipment Computer
Users Society,

0S| - Open System Interconnection,
Rdb - Relational Data Base,

SOM - Sysem Otwartych Mozliwosci
(Open System)
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Czytelnicy!

Witam Drogich Czytelnikéw na famach trzeciego numeru 'DECforum. Mam nadzieje, ze w letnim
urlopoziym czasie znajda Panstwo troche czasu naprzejrzenie pisma i przeczytanie kilku interesujacych
unadomosci i artykutow.

IA@okfadce letniego numeru DECforumprzedstazinamyfotografiejachtu -zwyciezcy regat America
Cup. ‘W wiadomosciach podajemy kilka informacji o tym iiydarzeniu, ktore $wiadczy, ze w dzisiejszych
czasach nawet sport nic moze sie oby¢ bez komputeréw 'Digitala. Blizniaczyjacht byt tez ozdobg
Swiatowej zoystazny DECworld'92 odbywajacej sie w Bostonie w maju tego roku. ‘Dla tych wszystkich,
ktérzy nie mogli w niej uczestniczyéprezentujemy krotkie sprawozdanie i kilka zdje¢. %lamy nadzieje, ze
w przysztosci podrdze nie beda takie kosztowne i bedziemy mogligosci¢ na naszych wystawach wiecej
Drogich Czytelnikdéw i uztytkozimikéw naszych komputeréw.

Motywem tego numeru DECforumjestspojrzenie na informatykejakp dziedzine, ktéraw najblizszych
latach bedzie miata najziriekjzy wptyzo nagospodarczy rozwoj $wiata. Artykuto roli infowmtyzacji w
biznesie moze by¢ ciekawy dla kazdego, kto chce ufedzie¢ po co whascizme zuymyslono kentputer.
Ekspansja informatyki wigze sie z koniecznoscig zastosowania nowej technologii projektowania i
implementacji tysiecy nozoych aplikacji. Przegladem tych zagadnien zajmuje sie Prof.Pressman, ktory
specjalnie dla DECforum przestat nam swoj artykut. Oprécz ogdlnych idei dotyczacych roli inzynierii
oprogramowania prezentujemy rozzoigzanie tych probleméw w konkretnym, istnigjacym zestazirie
produktéw Digitala. Celem tego zbioru artykutéwjest pokazanie, ze moztiziyjest inny niz dotychczas
sposéb produkcji oprogramowania. Jednym zdaniem -zastosozianie metod inzynierii oprogramozoania
przy wykorzystaniu narzedzi wspomagajgcych (zwanych potocznie CASE, aprzez nas COtHESIONQ
pozwala ‘6dpocza¢odprogramowania ’’ Tylko bowiemw tenjedynysposéb mozemy, wzoremprzemystu,
zautomatyzowac produkcje oprogramowania,-uzyskujac lepsze efekty mniejszym kosztem.

Pozi’racamy rozwiez doAlphy, prezentujac blizej najnowszyprocesor Digitala. Jest toartykutbardziej
techniczny, afe dlawielu bedzie napewno interesujacy, fi’nastepnym numerze DECforum bedziemyjuz
mogli ujazmic zfiecej szczeg6tozo, zojakich konfiguracjach sprzetouych iz jakim oprogramowaniem
bedzie dostepnaAlpha. Teraz zapraszam doprzeczytania informacji,jakjzaistnienie Alphy oraz systemu
OpenlWS moze mie¢zoptyzo na decyzje naszych klientéw co do typu zamazvianego obecnie sprzetu. |
ulega bozoiem zogtpliwosci, ze Open'l"MS zgodny ze standardem POS1X i odpozuiadajacy zaleceniom
X/Open, a wiec dajacy mozliwos¢ budozvy systemu otzoartych mozliwosci oraz uniwersalny procesor
Adphajestgzuarancja elastycznego rozwoju systemu informatycznego, bedgcego nowoczesnym nazuet
w XXI zoieku.

*M dziale DECpartner ogtaszamy pierwsza liste naszych oficjalnych partneréw. Réwnoczesnie,
przekazujac informacje o DECUS-ie, zapraszamy do utworzenia klubu obecnych i przysztych
uzytkpwniko6zosystemzoDEC. Chee tutajpodkresli¢, ze klub tenjest organizacja niezalezng odDigitala
i rzadzi sie wkasnymi prawami. Digitatjestjedynie cze$ciozoymjego sponsorem oraz pilnym stuchaczem
ptynacych z klubu uwag, krytyki sugestii oraz pomystéw. Przysztych cztonkdéw DECIIS-a i wszystkich
UzytkozonikffW i Czytelnikdw zapraszamy do zospélredagowania DECforum. Prosimy o uwagi doty-
czace czytelnosci tekstézo, propozycje tematyczne oraz eseje o whasnych do$zmadczeniach z naszym
sprzetem i oprogramozcaniem. '

Jeszcze raz zapraszajac doprzejrzenia i przeczytania tego numeru DECforum, pragne przypomnie¢,
ze regularme otrzymywanie wszystkich numeréw zapewnia tylko prenumerata. Poza prenumerata,
DECforum bedzie rozdawane na imprezach,gdzie bedziemy sie spotyka¢z naszymi klientami.

%35zystkim naszym obecnym i przysztym Drogim Klientom i Czytelnikom, w imieniufirmy Digital
zycze tadnej pogody podczas letniego odpoczynku.

W actaw Iszkowski
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Co zadecydowato o objeciu tak odpow-
iedzialnej funkcji w Digital Equipment
Polska?

Moi rodzice osiedlili sie w Ka-
nadzie po Drugiej Wojnie Swiatowe;j.
Zawsze starali sig, aby cata rodzina
pielegnowata polskie tradycje
i oczywiscie jezyk. Moja zona jest
Polka, a dwoje naszych dzieci
réwniez moéwi po polsku. Kiedy Digi-
tal zdecydowat sie otworzyé¢ oddziat
w Polsce, spostrzegtem dla siebie
szanse poznania kraju przodkow,
jak rowniez aktywnego wigczenia
sie w proces niezwyktych przemian,
ktére go obejmuja.

Jakisa zatem pierwsze wrazenia?

Tym, co wywarto na mnie naj-
wieksze wrazenie sg sami ludzie.
Gleboka wiedza i olbrzymi entuz-
jazm, jakie majg moi wspotpracow-
nicy, sg niewiarygodne. Potgczenie
tych cech z zaawansowanymi tech-
nologiami informacyjnymi oraz pro-
cedurami oferowanymi przez Digital
w zakresie organizacji biznesu i ob-
stugi klienta umozliwito nam zor-
ganizowanie bardzo silnego zespotu
serwisowego. Pozostaje takze pod
wrazeniem wielu uzytkownikéw
i potencjalnych klientéw, z ktérymi
mam przyjemnos$¢ spotykania sie.
Wiekszos¢ z nich posiada znakomitg
intuicje, a takze szybko uczy sie jak
dziatajg miedzynarodowe mechaniz-
my biznesu - sg to zazwyczaj ludzie
sukcesu. Jestem przekonany, ze
Polska, majac taki potencjat, z powo-
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Digital

dobrze stuzy
klientom

W/poprzednim numerze DECforum pan Alberto Fresco,
wiceprezydent firmy Digital Equipmentna Europe potozyt nacisk na
fakt, ze jesteSmy firmqg swiatowga. 1/mysltejzasady polskim
oddziatem takze kieruje ekipa miedzynarodowa -

Ed Deviatjestszefem dziatu serwisu w Digital Equipment Polska.

Ed doskonale moéwipo polsku mimo ze urodzit sie w Kanadzie.

Ed pracowat u/kanadyjskim oddziale Digitala przez pietnascie
ostatnich lat. Obecnie znalaztsie w polskim oddziale Digitala,
przywozgc ogromny bagaz wiedzy idoswiadczenia w zakresie
szeroko pojetych ustug, Swiadczonych przez Digitalna catym
Swiecie. Ponizszy wywiad daje poglqd wjakisposéb bedzie dziatat

serwis Digitala na terenie Polski.

dzeniem wigczy sie do Swiatowej
konkurencji.

Przejdzmy do spraw zawodowych. Czym sa
Digital Services?

Kiedy ludzie myslg o ustugach
w tradycyjny spos6b, wyobrazajg
sobie jedynie serwis techniczny. My
jednak, chcac zaspokoié¢ potrzeby
naszych klientow, wktadamy wiele
ustug dojednej szufladki. Te szu-
fladke nazywamy Digital Services.
Celem takiej organizacji jest
udostepnienie wszystkich naszych
zasobow klientom, aby poméc im
w rozwigzaniu problemdw, rzutuja-
cych na ich dziatalnosc.

Co zatem obeimuia ustugi Swiadczone przez
Digital?

Portfel naszych ustug rozwija sie
bardzo dynamicznie. Bez przerwy
rozrasta sie i ewoluuje w takim kie-
runku, aby odpowiada¢ zmianom
zachodzacych w przedsiebiorstwach,
zaktadach, czy organizacjach naszych

klientéw. W celu doktadniejszego
opisu Digital Services podzielg je na
cztery gtdwne kategorie.

Consulting. W tym zakresie za-
pewniamy klientom szeroki wach-
larz ustug wspierajgcych strategicz-
ne planowanie i wykorzystywanie
technologii informacyjnych w ich
organizacjach.

Integration. Digital jestjedng z
niewielu firm, ktéra ma doskonate
mozliwosci integrowania systemoéw
informatycznych. Serwisy integra-
cyjne obejmujg projektowanie
i wdrazanie rozwigzan z zakresu
technologii informacyjnych, bazuja-
cych na standardowym i specjali-
zowanym sprzecie i oprogramowa-
niu, ktére posiada lub nabywa
klient. Do tych ustug zaliczamy
takze szkolenia i szereg wspieraja-
cych integrowanie systemow
dziatan.

Outsourcing. Digital oferuje
takze ustugi, umozliwiajgce codzi-
enne zarzgdzanie systemem infor-
macyjnym, dla klientéw, ktorzy
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wiekszg czesé obstugi systemowej,
np. w zakresie telekomunikacji lub
zarzadzania danymi, zlecajg firmom
zewnetrznym.

Off-the-Shelf Services. Wreszcie
zapewniamy szereg ustug standar-
dowych, ktore sa realizowane w
zwyktym trybie, w celu zaspokojenia
biezacych potrzeb naszych klientow.
Te ustugi obejmujg instalacje i ser-
wis techniczny, szkolenia podsta-
wowe i zaawansowane, zarzgdzanie
siecig, badanie wydajnosci i regu-
lacje systeméw oraz nadzorowanie
poufnosci i bezpieczenstwa
systemow.

Jakimiwzgledamikieruje sie klient, wybiera-
jac Digital Services?

Jeste$my organizacja miedzynaro-
dowa, ktéra w latach dziewiecdzie-
sigtych postawita sobie zadanie
przeksztatcenia sie w firme otwar-
tych mozliwosci (Open Systems
Company). Dziatamy w ponad 80
krajach na catym Swiecie, zatrudnia-
jac ponad 43 tysiace specjalistow w
zakresie ustug. Mamy bezposredni
dostep do tych ludzi - mozemy wyko-
rzystac¢ natychmiast ich wiedze
i doSwiadczenie za posrednictwem
najwiekszej na Swiecie, cywilnej sie-
ci, nalezacej do Digitala. Potaczenie
tych mozliwosci z -jak juz wspomi-
natem - ogromnym zapatem i do-
Swiadczeniem naszych ludzi
w Polsce, zapewnia nam wyjatkowo
korzystng pozycje w stosunku do
pozostatych konkurentow.

Digital staje sie firma otwartych mozliwosci.
Co to oznacza dla serwisu?

Zainteresowanie tematyka sys-
temow otwartych mozliwosci, staje
sie w Polsce bardzo widoczne.
Wiekszos¢ ludzi, z ktérymi dysku-
towatem, wierzy, ze systemem
otwartych mozliwoscijest UNIX.
Jest to dalekie od prawdy. Systemy
otwartych mozliwosci znacznie
wykraczajg poza ramy wyznaczane
przez systemy UNIX-owe, ktore za-
zZwyczaj sg wiasnymi (proprietary)
produktami firm. Otwarte
mozliwosci oznaczajg, ze system
odpowiada standardom, definiowa-
nym przez miedzynarodowe orga-
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nizacje i stowarzyszenia. Posiadanie
systemu otwartych mozliwosci
pozwala firmie integrowac sprzet,
aplikacje i sieci, pochodzgce od
réznych producentéw. Obecnie sys-
temy Digitala spetniajg wszystkie
uznane normy miedzynarodowe. Co
wiecej, chciatbym podkresli¢, ze
otwarte sg nasze systemy, otwarte
sg nasze ustugi i biznes, a przede
wszystkim jesteSmy otwarci dla
naszych klientow.

Rozumiemy, ze otwarto$¢ systemowi
dziatar stanowigtéwny powdd poularno$ci
Digitala w$rdd klientow.

To oczywiste, wszyscy chcg poko-
na¢ konkurentdw na rynku, a syste-
my Digitala im to utatwiaja.

Prosze o podanie przyktadu, w iakisposéb
realizowany iest Serwis Digitala.

Z przyjemnoscig. Duza organizac-
ja moze mie¢ problem, wynikajacy
z posiadania systeméw komputero-
wych od wielu producentéw. W ob-
liczu wyzwan, rzucanych przez
rosngcg rzesze konkurentow, kie-
rownictwo zaczyna dostrzegac
potrzebe obnizania kosztow zjednej
strony, z drugiej za$ usprawnienia
obiegu informacji w ramach prowa-
dzonej organizacji.

Nasi konsultanci i specjalisci,
pracujac w charakterze biznesowych
partneréw, wspdlnie z kierowni-
ctwem klienta opracowujg rozwigza-
nie, ktére musi spetnia¢ narzucone
wymagania. Oczywiscie uwzglednia-
my dotychczasowe inwestycje klien-
ta w zakresie informatyki poprzez
integrowanie z nowym rozwigza-
niem istniejgcych juz sieci
lokalnych, bazujgcych np. na kom-
puterach Sun, czy Macintosh.

Projektanci okablowania sieciowe-
go projektujg i wdrazajg szkielet sie-
ci, spinajacy catg organizacje. Nas-
tepnie wigzemy ze sobg wszystkie
elementy sprzetowe i programowe.
Zapewniamy takie zarzgdzanie
siecig, ktore umozliwia wszystkim
uzytkownikom dzielenie wspélnych
zasobow takich jak dane, aplikacje,
czy specjalizowane urzgdzenia we-
wy. Wreszcie wigczajg sie grupy
realizujgce serwis techniczny posz-

ROZMOWA DECforum

czeg6lnych elementdw sprzetowych i
programowych, zapewniajgc
dziatanie catego systemu w dlugiej
perspektywie.

Posiadamy takze wiedze i
narzedzia, umozliwiajace zarzadza-
nie zasobami informatycznymi
klienta.

Jak mozliwe iest wdrazanie tak wielkich sys-
temow?

Digital przez dziewiec lat praco-
wat nad metodologig projektowania
duzych systemdéw informatycznych,
zwang dzisiaj Digital Program
Methodology. Ta metodologia wzieta
poczatek od “kaskadowego” badania
harmonograméw prac, a nastepnie
rozwineta sie do postaci modelu pro-
jektowania ztozonych systeméw in-
formatycznych dla duzych organiza-
cji, stosowanego obecnie przez
Digital. Wielkg sitg tej metodologii
sgjej korzenie, tkwigce w praktyce,
a nie teorii.

Czy te wiedze mozemy efektywnie wyko-
rzysta¢ w Polsce?

Jestesmy na najlepszej drodze do
wyszkolenia ekspertow, postugu-
jacych sie metodologig Digitala.
Musimy jednak zdawac sobie
sprawe, ze jest to wiedza, ktorej
nie mozna nauczy¢ sie w klasie w
ciggu jednej nocy. Staramy sie
$ciggnat specjalistow z catego
Swiata, ktdrzy tutaj mogliby
wiedze te przekaza¢ innym. Za-
ktadam, ze w niedalekiej
przyszto$ci nasi pracownicy bedg
réwniez doskonali¢ sie w tym
zakresie za granicg. Jestem przeko-
nany, ze takie catosciowe
podejscie, bazujgce na doswiad-
czeniu i sprawdzonej metodologii,
bedzie podstawg sukceséw Digitala,
a cowazniejsze petnej satysfakcji
naszych klientéw w Polsce.

Dzigkujemy za rozmowe

ffn
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DECWORLD ukazuje
mozliwo$ci Digitala

Digital oferuje rozwigza-
nia catosciowe - takie bylo
przesianie Kena Olsena,
prezydenta firmy Digital skie-
rowane do trzystu dzien-
nikarzy podczas otwarcia wy-
stawy DECWORLD 27 kwiet-
nia w Swiatowym Centrum
Handlu w Bostonie. Cata imp*
reza zostata pomyslanaw ten
sposob, aby da¢ $wiadectwo
mozliwosci Digitala w za-
spokajaniu nawet najbardziej
niezwyktych wymagan po-
tencjalnych klientéw. Organi-
zatorzy spodziewali sie okoto
25 tysiecy -w tym 2,5 tysigca
z Europy - zwiedzajgcych w
ciggu trzech tygodni trwania
wystawy. Ta liczba zostata
znacznie przekroczona.
Kazdego przybywajacego witato
hasto - Digitaljuz obecnie
jestfirmag otwartych
mozliwosci.

DECWORLD ukazywat
otwarto$¢ firmy Digital w
praktyce. Na wystawie zostaty
wigczone do sieci Digitala sys-
temy wszystkich liczacych sie
firm komputerowych takich
jak IBM, HP, SUN, Apple czy
Wang. Widac tez byto
pierwsze efekty wspotpracy
z firma Microsoft. Opro-
gramowanie Digitala i Micro-
soft dziatato i wspotpracowato
na réznych platformach sprze-
towych. Ponad 400 partneréw
firmy prezentowato klientom,
jak tworzy¢ aplikacje w sys-
temach otwartych mozliwosci
(Open Systems) Digitala.
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Wystawe obstugiwato okoto
4000 pracownikow Digitala.
Rozmach towarzyszacy imp-
rezie wyraznie wptywat na
zycie catego Bostonu. Ken
Olsen nie udzielitjednoznacz-
nej odpowiedzi na pytanie do-
tyczace wysokosci kosztéw
catej wystawy. Stwierdzit
tyko, ze szacuje je na kilka
milionéw dolaréw. ‘Koszty te
nie majgjednak zadnego zna-
czenia w poréwnaniu ze
spodziewanymi efektami mar-
ketingowymi calej imprezy.
Nic nie moze lepiejpobudzaé
wyobrazni klientéw niz poka-
zanie im, ze mozemy
wszystko™

(informacja wiasna)

Dalsze porozumienie
z Microsoft

Digital poszerzyt dotychcza-
sowg siedmioletnig wspot-
prace z firmg Microsoft o nowe
porozumienie, ktérego celem
jest promowanie architektury
Alpha i systemu operacyjnego
Windows NT jako podsta-
wowych platform dla kom-
puteréw bazujacych na proce-
sorach typu RISC. Potgczenie
Alphy - obecnie najsilniejszej
na $wiecie architektury kom-
puterowej - z Windows NT -
nowa, zaawansowanga wersja
popularnego systemu opera-
cyjnego firmy Microsoft -zna-
cznie rozszerzy zakres za-
stosowania komputerow.

Poprzez stworzenie wspol-
nej bazy dla rozwijania klu-
czowych technologii kompute-
rowych i informatycznych,

Digital i Microsoft bedg dbali o

rozwijanie istniejgcych
produktéw, tak aby biezace
inwestycje uzytkownikéw nie
zostaty zmarnowane w
przysztosci. Takze miliony
uzytkownikow, dzisiaj ijutro,
skorzystajg z niezwykiego
wzrostu wydajnosci i moz-
liwosci system6w opartych na
architekturze Alpha oraz sys-
temie Windows NT.
Wspotpraca Digitala i Mi-

crosoft bedzie skupiac sie na

trzech nastepujgcych polach:
wprowadzaniu Alphy
i Windows NT jako pow-
szechnie wykorzystywa-
nych platform sprze-
towych i systemowych
przez uzytkownikow,
twércoéw oprogramo-
wania, projektantow sys-
temow i producentow
uktadow scalonych;
szybkim wykorzystaniu
istniejgcych i rozwijaniu
w dalszej perspektywie
aplikagqi, ktére bedg dos-
tepne za pomoca pakietow
Digitala NAS (Network
Application Support) lub
Microsoft WOSA (Win-
dows Open Services Ar-
chitecture);
ekspansji Digitala w za-
kresie integrowania i ser-
wisowania produktow
Microsoft oraz szkolenia i
konsultowania ich uzyt-
kownikow.

(informacja wtasna)

Digital odnosi sukcesy
w Americas Cup

Jacht syndykatu America 3
ponownie odniost sukces zwy-
ciezajac bezapelacyjnie w Pu-
charze Ameryki (Americas
Cup). Nasza firma wydatnie
wspomogta przygotowania
amerykanskiego syndykatu
zapewniajac sprzet, oprogra-
mowanie i ustugi informaty-
czne za sume ponad 0,5 min
dolaréw, a takze
umozliwiajgc dostep do su-
perkomputera VAX 9000 na
uniwersytecie MIT.

Syndykat America 3 za-
stosowat komputery Digitala
w fazie projektowania kadtu-
bajachtu, do obliczen spraw-
nosci w warunkach natural-
nych oraz do wspomagania
procesow decyzyjnych pod-
czas wyscigow. Digital w sze-
rokim zakresie udostepnit
metody inzynierii oprogramo-
wania w celu utworzenia pa-
kietu do modelowania 3D

(tréjwymiarowego). Pakiet
ten zostat z powodzeniem zas-
tosowany przez technikdw do
badania w specjalnym ba-
senie modelu jachtu wyko-
nanego w skali 1:2. Sprawnos¢
jachtu w warunkach oceanicz-
nych sprawdzono zbierajac
dane z czujnikéw umieszczo-
nych na kadtubie jachtu.
Podczas wyscigéw zaawan-
sowany pecet Digitala zain-
stalowany na poktadzie
America 3 wspomagat zatoge
monitorujgc zmiany pogody
oraz badajac na biezaco
sprawnos$¢ jachtu. Takze z
powodzeniem zostat wypro-
bowany system rozpozna-
wania gtosu, ktory umozliwiat
i znacznie utatwiat
bezposrednie porozumiewa-
nie sie nawigatora z kompu-
terem. Trzeba réwniez dodac,
ze VAX-owy komputer Digitala
wykorzystywata na poktadzie
swojegojachtu zatoga syn-
dykatu wioskiego “U Moro di
Venezia”w finale regat.
(informacja wiasna)

Roadshow Digitala
w Europie

W biezgcym roku Digital
zdecydowat sie na zorganizo-
wanie objazdowej wystawy
swoich systemow w Europie.
Trasa objazdowa realizowana
pod hastem “Otwartych
mozliwosci” Digitala obejmie
wiekszos$¢ krajow europejs-
kich. Do tej pory wystawe
zaprezentowano w Brukseli,
Luksemburgu, Sztokholmie,
Malmoe, Gothenburgu,
Pradze i Bratystawie. W maju
wystawe obejrzata publicznos$¢
brytyjska i wegierska.

Celem tegorocznej wystawy
jest przyciagniecie kierowni-
czego personelu informatycz-
nego z duzych i $rednich przed-
siebiorstw oraz pokazanie, ze
Digital jest firmg otwartych
mozliwosci w zakresie tech-
nologii informatycznych, us-
tug, a takze biznesu. Dlatego
wiekszo$¢ demonstrowanych
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aplikacji realizuje wspomaganie
decyzji kierownictwa oraz utat-
wia zarzgdzanie zaktadem.
Wystawa jest wzorowana
na podobnej imprezie, ktéra
miata miejsce w ciggu ostat-
nich dwoéch lat w Stanach
Zjednoczonych. Woéwczas obej-
rzato jg ponad 10000 widzow
oraz stwierdzono jej niewatpli-
wy wptyw na wzrost wysokosci
obrotéw firmy. Obecne tournee
europejskie rozpoczeto sie w
marcu i bedzie trwato az do
otwarcia nastepnej duzej wys-
tawy w roku 1993 znanej pod
nazwg DECville. Podstawowg
formute wystawy stanowig sta-
cjonarne ekspozycje organi-
zowane w ciggujednego lub
dwach dni w wybranych mia-
stach, przez ktdre przebiega
trasa objazdu. Ekspozycjom
towarzyszg ranne sesje plenar-
ne , na ktérych omawiane sg
podstawowe koncepcje i dzia-
tania Digitala w zakresie sys-
teméw otwartych mozliwosci
(Open Systems). Natomiast po
potudniu odbywaja sie krotkie
seminaria potgczone z prezen-
tacjami oprogramowania.
Pierwszy pokaz w cyklu eu-
ropejskim, ktéry odbyt sie w
Belgii zostat ciepto przyjety
przez okoto 200 zgroma-
dzonych gosci. Kadra kierow-
nicza i sprzedawcy Digitala
podkreslali uzytecznos¢ i
koniecznos¢ organizowania
tego typu imprez - ‘Zespoty
sprzedawcow w Belgii i Luk-
semburgu uwazajg, ze w
przysztosci w imprezie powin-
no uczestniczy¢ wiecejgosci.
Zgadzaja sie, zejest to wielka
okazja pozyskiwania nowych
klientow oraz tworzenia po-
wigzan handlowych z istniejg-
cymi iprzysztymi uzytkow-
nikami systemoéw Digitala.”
(informacja wtasna)

Farmitalia zmienia
komputery

Farmitaliajest wioskim
przedsigbiorstwem farmaceu-
tycznym zatrudniajgcym okoto

9000 os6b, ktore specjalizuje
sie w opracowywaniu i
produkcji lekéw przeciwko
schorzeniom nowotworowym.
W Niemczech oddziat tej firmy
liczy ponad 300 pracownikow.
Po zjednoczeniu obu panstw
niemieckich potencjalny rynek
dla lekéw Farmitalii zwiek-
szyt sie o potowe. W efekcie
powiekszone zespoty sprze-
dawcow wymagaty znacznego
wsparcia informacyjnego, za$
takie podejscie wymusito
catkowitg zmiane strategii
informacyjnej w przedsiebior-
stwie i oparcie sie na siecio-
wych systemach otwartych
mozliwosci, ktore integruja
wszedzie obecne pecety z ser-
werami baz danych, a takze
pozwalajg na rozwijanie kon-
figuracji w przysztosci.

‘Aktualny system bazujgcy
na komputerze typu 'main-
frame', do ktérego zostato
podtgczonych 250 uzyt-
kownikéw nie gwarantowat
wiasciwej wydajnosci ipra-
widtowego rozwoju”’- powie-
dziat Jurgen Shell z Digitala.
We wrze$niu 1990 roku Jur-
gen pokazat podczas wystawy
DECuville rozwigzania Digitala
dwom gtownym informa-
tykom z Farmitalii, a nastep-
nie zaprezentowat przyktady
integracji pecetow z systema-
mi DEC pracujacymi w Niem-
czech. Wszystko co zobaczyli
przedstawiciele firmy jedynie
wzmocnito pierwsze pozyty-
wne wrazenie wyniesione z
wystawy DECuville oraz stato
sie solidng podstawg dla bu-
dowania przysztego kontraktu.

Stajac do konkurencji Digi-
tal miat do zaoferowania kilka
korzystnych propozycji, z kto-
rych najwazniejsze to elas-
tyczna polityka cenowa, ot-
warta technologia systemu,
mozliwosci integracji i rozbu-
dowy systemu oraz zrozu-
mienie potrzeb Farmitalii.

W wyniku negocjacji Digital
podpisat kontrakt na dostawe
systemu VAX 6000-410, z

pamiecig dyskowg o pojem-
nosci 9 GB i kanatem umoz-
liwiajgcym dotaczenie do
starej konfiguracji sieciowej o
architekturze SNAw celu
udostepnienia zatozonej do tej
pory bazy danych. Podstawo-
wymi elementami oprogra-
mowania sg: system opera-
cyjny VMS, system au-
tomatycznego dublowania i
zabezpieczania danych, paki-
et zapewniajacy wspdtprace z
siecig SNA, system transferu
plikéw w sieci DECnet oraz
pakiet PATHWORK dla sys-
temu DOS. Cato$¢ kontraktu
zostata oszacowana na sume
750 tysiecy dolaréw.
(informacja wiasna)

WIADOMOSCI

Digital kontroluje
przestrzen powietrzng
Wszystkie organizacje lot-
nicze w Europie stajg przed
tym samym problemem: jak
efektywnie i niezawodnie
kontrolowac przestrzen po-
wietrzng w obliczu szybko
rosnacej liczby przelotow.
W Niemczech organizacja
odpowiedzialng za kontrole
lotéw, szkolenie pilotow i
wspotprace z innymi stowa-
rzyszeniami europejskimijest
BFS (Federalna Administra-
cja Przestrzenig Powietrzng).
Ze wzgledu na koniecznos¢
podwyzszenia bezpieczenstwa
lotéw specjalisci BFS zdecy-
dowali si¢ na realizacje pro-
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jektu systemu pod nazwg
COMIL. Przedstawiciel hand-
lowy Digitala Matthias Racky
tak przedstawit problem sto-
jacy przed BFS: ‘BFS

uznato, ze trzymanie sie roz-
ktadu totéu) przy zachowaniu
bezpiecznych odlegtosci
pomiedzy samolotami staje
sie coraz trudniejsze.
Jednakze w przypadku
udostepnienia samolotom cy-
wilnym wojskowej przestrzeni
powietrznej realizacja systemu
COMIL znacznie zwigkszyta-
by bezpieczefistwo lotoéw.”

Podstawowymi funkcjami
systemu COMIL majg by¢
wykrywanie mozliwych sytu-
acji konfliktowych w po-
wietrzu oraz powiadamianie
na biezaco o stanie przestrze-
ni powietrznej w formie infor-
macji znakowych i graficz- ~
nych. Digital wygrat z bardzo
silnymi konkurentami dzieki
wykazaniu nie tylko wyso-
kich mozliwosci technicznych,
ale takze dzieki umiejetnosci
realizacji ztozonych projektéw
informatycznych. Po kilku
prezentacjach obejmujacych
rézne poziomy oferowanego
systemu kierownictwo BFS
nabrato pewnosci, ze Digital
dostarczy zaawansowany,
wysokiej jakosci system kom-
puterowy na czas.

Pierwszym etapem realiza-
cji systemu byto podpisanie
umowy na wykonanie specy-
fikacji systemu. Pomysine
wykonanie tej fazy projektu
stanowito dla Digitala zna-
komity punkt wyjscia do ne-
gocjacji nad ostatecznym
ksztattem kontraktu. Mat-
thias Racky wierzy, ze o wyg-
raniu kontraktu przesgdzito
technologiczne zaawansowa-
nie oferty, wiasciwy poziom
konsultingu i sprawne pro-
wadzenie projektu systemu.

Koszt catego kontraktu wy-
nosi okoto 20 min. dolaréw, z
czego okoto 8 min. przypada
na oprogramowanie. Sktada
sie ono przede wszystkim z

systemu operacyjnego VMS,
oprogramowania biurowego
ALL-IN-1, bazy danych Rdb
wraz z oprogramowaniem
narzedziowym DATA
TRIEVE. Sieci lokalne obstu-
guje oprogramowanie DEC-
net, natomiast potgczenia
zdalne - pakiet X.25. Cato$¢
siecijest zarzadzana za po-
mocg specjalizowanego pakie-
tu DECmcc.

Czes¢ sprzetowa sktada sie
zkomputera odpornego na
uszkodzenia (fault tolerant)
VAXft 3000, pietnastu kom-
puteréw MicroVAX oraz trzy-
dziestu stacji roboczych linii
VAX. Dodatkowo Digital
zobowigzat sie do zbudowania
calej instalacji sieciowej oraz
do prowadzenia serwisu
sprzetu i oprogramowania do
roku 1997. Matthias Racky
jest przekonany, ze Digital
ma do wykorzystania
niezwykla okazje opanowania
tego sektora systemoéw lotni-
czych takze w innych krajach
europejskich.

(informacja witasna)

EMA Digitala odpowiada
szwajcarskiej poczcie

Szwajcarska poczta
wybrata system EMA Digita-
la do realizowania swoich
projektow teleinformatycz-
nych. Szwajcarzy planujg
zatozenie centrum opera-
cyjnego do zarzadzania siecig
krajowa. Zadaniem centrum
ma by¢ monitorowanie i ste-
rowanie sieciami transmisji
danych takimijak Telepac¢
(X.25), Videotex, krajowymi
liniami dzierzawionymi oraz
publiczng pocztg elektronicz-
ng X.400.

System EMA (Enterprise
Management Architecture)
umozliwia budowe rozpro-
szonych sieci komputerowych
dla celow zarzgdzania duzymi
organizmami gospodarczymi.
Digital zapewnia takze roz-
wdj systemu w przysztosci na
podstawie sprzetu wiasnego i

innych producentéw. Silnym
punktem oferty jest bogate
oprogramowanie uzytkowe
zapewniajace w Srodowisku
sieciowym realizacje wszyst-
kich funkcji dla zarzadzania i
administracji poczty.

Digital przy okazji kontrak-
tu realizuje Projekt Rozwoju
Sieci Telekomunikacyjnych
(TNMP), ktérego podstawo-
wym zatozeniemjest znaczne
rozwiniecie znanego w $ro-
dowisku systemu ULTRIX
pakietu DECmcc zgodnie ze
standardami CCITT oraz
ETSI. Integracja systemu
EMA z rozbudowanym pakie-
tem DECmcc umozliwi bez-
konfliktowe wigczenie
sytemu Digitala w obecnie
istniejgce Srodowisko sieci
pocztowej szwajcarskiej PTT.

(informacja wiasna)

System Digitala
dla Sandoza

Znana na $wiecie firma
farmaceutyczna Sandoz zde-
cydowata sie na niezwykig
forme uzytkowania systemu
komputerowego Digitala.
Specjalisci Sandoza uzgodnili
z Digitalem rozciggniecie cyk-
lu sprzedazy dwdch kom-
puteréw VAX 9000 na ponad
12 miesiecy. Takie porozu-
mienie ma zjednej strony
charakter umowy leasingowej
z drugiej za$ pozwala na Scis-
te kontakty z grupa pracow-
nikdw Digitala w dtuzszej
perspektywie czasowe;.

Na decyzje Sandoza wply-
neto kilka czynnikéw. Na po-
czatku roku 1990 firma posia-
dajaca na $wiecie ponad 100
oddziatéw podzielita sie na
szereg samodzielnych jednos-
tek, ktérych zadaniem jest
skupienie sie na podstawowej
dziatalnosci, jaka sg badania
i produkcja lekow. Obstuge
wszelkich innych operacji zle-
ca sie firmom specjalistycz-
nym. Byto wiele dyskusji, czy
te samg zasade zastosowac do
systemow informatycznych.

Zgodzono sie, ze kilkunas-
tomiesieczny okres
przejsciowy przed przejeciem
nowego komputerajest bar-
dzo korzystny. Precyzyjne
obliczenia kosztow i zyskow z
uwzglednieniem obowigzuja-
cych podatkéw wykazaty, ze
ta forma umowyjest dla San-
doza najlepsza.

Specjalisci Digitala udo-
wodnili kierownictwu Sando-
za, uruchamiajac szereg tes-
tow, ze dla tak ztozonych za-
stosowan system VAX 9000
jest znacznie efektywniejszy
niz tansze systemy VAX
6000. Na podstawie tych
wszechstronnych analiz kie-
rownictwo Sandoza zdecy-
dowato sie na zamoéwienie
dwdch systemoéw VAX 9000, z
oprogramowaniem sieciowym
oraz umozliwiajgcym ochrone
danych (volume shadowing).
W umowie Digital zgodzit sie
na znaczne obnizenie kosztu
catego systemu (ojedng trze-
cig) w pierwszym roku, jesli
Sandoz nie zdota wykorzystac¢
petnej mocy systemu. Drugim
ciekawym elementem
umowy, dotad nie stosowa-
nym w Szwajcarii, jest wysoki
udziat w catym koszcie sze-
roko pojetych ustug siegajacy
2,7 miliona dolaréw.

(informacja wtasna)

Praski
Uniwersytet Karola
stawia na Digitala

Uniwersytet Karola w Pra-
dze zdecydowat sie na bu-
dowe sieci komputerowej
obejmujacej caty campus. Sie¢
bedzie przede wszystkim
realizowac¢ funkcje adminis-
tracyjne, biblioteczne, ba-
dawcze i dydaktyczne.

W sieci zostang zintegro-
wane wszystkie pecety, ktdre
znajdujg sie w ponad stu bu-
dynkach uniwersytetu. Po-
przez wezet zlokalizowany na
Politechnice Praskiej sie¢ zo-
stanie potgczona z europejskg
siecig akademickg znang pod



nazwg EARN (European Aca-
demic Research Network).

Podstawe calej sieci bedzie
stanowi¢ dwanascie ser-
weréw bazujacych na proce-
sorach RISC i systemie ope-
racyjnym ULTRIX. Sg to sys-
temy DECsystem 5100 i
DECsystem 5000.

(informacja wiasna)

Czytelnicy Datamation
wybierajg VAXft

Czytelnicy znanego maga-
zynu komputerowego Data-
mation wybrali odporny na
uszkodzenia system Digitala
VAXft System Model 310ja-
ko laureata pierwszej nagro-
dy w corocznym konkursie na
najlepszy produkt roku.

VAX{ft wyprzedzit systemy
firm IBM Enterprise System
9000 Series oraz Stratus
Computers XA/R Model 20,

SfSBOSO

ktére zostaty réwniez nomi-
nowane w klasie systemow
odpornych na uszkodzenia
(fault tolerant) przez 179000
Czytelnikéw, wydawcow i
wytwdrcow komputerow.
Laureatéw ogtoszono w lu-
towym numerze miesiecznika
Datamation

(informacja wtasna)

Uniwersytetw Munster
decyduje sie na Digitala
Uniwersytet w Munster,

liczagcy ponad 60000 stu-
dentow, jestjednym z naj-
wiekszych w Niemczech. Ta
uczelnia z wiekowymi trady-
cjamijest uwazana za najlep-
szg w zakresie ekonomii i
prawa oraz prowadzi eksklu-
zywng szkote zarzadzania

i wydziat nauk medycznych.
Do tej pory uniwersytet za-
wsze korzystat z duzych sys-

teméw komputerowych firmy
IBM. Jednakze w miare upty-
wu lat powiekszajaca sie licz-
ba systemow r6znych produ-
centow zaczeta powodowaé
duze trudnos$ci w integracji
catego sprzetu komputerowe-
gow jednej instalacji sieciowej.
W tej sytuacji Digital zde-
cydowat sie na prezentacje
systemu VAX 9000 dla kie-
rownictwa uniwersyteckiego
centrum przetwarzania infor-
macji oraz pokazy czagstkowE
dla pracownikéw poszczeg6l-
nych wydziatéw. Pierwszym
krokiem do petnego sukcesu
stata sie instalacja na
wydziatach fizykijgdrowej,
nauk ekonomicznych i
filologii angielskiej sieci lo-
kalnej sktadajacej sie z dwoch
systemow DECsystems, sys-
temu VAX 4000 oraz 17 stacji
roboczych DECstations.

WIADOMOSCI

Nastepnym krokiem stato
sie negocjowanie kontraktu
na dostawe gtdwnego sys-
temu VAX 9000. Podstawo-
wym argumentem, ktoiy
przekonat niezdecydowanych
do zastosowania systemu
Digitala, okazata sie¢ mozli-
wos¢ zintegrowania w sieci
uniwersyteckiej wszystkich
istniejacych juz komputeréw,
gtéwnie pecetdw wraz z réz-
nymi $rodowiskami syste-
mowymi, jak UNIX, MS-DOS
i OS/2. Caly kontrakt opiewa
na sume 2,2 min dolaréw.
Oprécz wymienionego po-
przednio sprzetu sie¢ sktada
sie zkomputera VAX 9000,
18 VAXstation, 5 DECsta-
tion, jednego DECsystemu
VAX 4000 oraz dziesigciu
drukarek. Jeden z nau-
kowcow na Uniwersytecie w
Munster tak skomentowat to
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wydarzenie: “Obecnie stano-
wimy dla Digitala najlepsza
referencje systemu uniwer-
syteckiego w Niemczech, a
moze nawet w Europie. Posia-
damy najwieksza instalacje
Digitala ijesteSmy z niej
niezwykle dumni.”

(informacja wiasna)

Systemy
telekomunikacyjne
Digitala

19 maja odbyto sigjed-
nodniowe seminarium pt.
“Digital Equipment Corpora-
tion w Telekomunikacji” zor-
ganizowane przy wsparciu
Ministerstwa Poczty i Tele-
komunikacji, na ktorym
specjalisci Digitala zaprezen-
towali systemy informatyczne
dla telekomunikacji. Oméwio-
no tez zasady wspotpracy
Digitala we wdrazaniu i roz-
woju systemow telekomu-
nikacyjnych na $wiecie z taki-
mi firmamijak AT&T, Alca-
tel, Northern Telecom, Sie-
mens, B.T., czy NTT. W semi-
narium wzieto udziat ponad
70 pracownikoéw polskich in-
stytucji telekomunikacyjnych.

Seminarium otworzyt
Jacek Duch, cztonek zarzadu
Digital Equipment Polska,
omawiajac cele i zamierzenia
firmy na rynku polskim.
Przybyli na seminarium
specjalisci z europejskiego
oddziatu Digitala - Digital
Europe Telcom Business
Group - zaprezentowali
mozliwosci firmy w infor-
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matyzowaniu sieci telekomu-
nikacyjnych, a przede wszyst-
kim w zakresie wspomagania
zarzadzania siecig oraz rozli-
czania abonentow telefonicz-
nych. W przerwie semina-
rium zostat zademonstro-
wany system zarzadzania
siecig TeMIP. Na zakon-
czenie seminarium odby#a sie
dyskusja, ktéra umozliwita
przedstawicielom Digitala
dokfadniejsze zapoznanie sie
z potrzebami i problemami,
ktére nurtuja polska tele-
komunikacje.

(informacja wiasna)

Digital uczestniczy
w Pigtej Wiosennej
Szkole PTI

Szczecinskie Koto Polskiego
Towarzystwa Informatyczne-
go i Sekcja Informatyki
Stosowanej zorganizowaty w
maju w Swinoujéciu Piata
Szkote Wiosenng na temat
“Metodologia tworzenia sys-
temow informatycznych w
CASE”.

Digital, sponsorujac przy
okazji organizacje szkoty, zap-
rezentowat swoje dokonania
w tej problematyce. Jeden
wyktad omawiat wptyw infor-
matyki na uzyskanie sukcesu
w biznesie (tres¢ tego wy-
ktadu jest zaprezentowana w
tym numerze DECforum).
Nastepnie przedstawiono
narzedzia Digitala umoz-
liwiajgce projektowanie,
zarzadzanie i implementacje
baz danych. Narzedzia te,
zwane facznie w Digitalu CO-
HESION, zostaty tez poka-
zane na stacji roboczej DEC-
station (cze$¢ tej prezentacji
jesttez zawarta w artykule w
tym numerze DECforum). W
dniu Digitala swoj produkt
CorVision prezentowata tez
firma CASE-POL.

Ogromne zainteresowanie
uczestnikéw szkoty wyktada-
mi i prezentacjami $wiadczy o
duzym zapotrzebowaniu w
Polsce na informacje o nowo-

czesnych metodach inzynierii
oprogramowania oraz dostep-
nych narzedziach wspomagaja-
cych. Mamy nadzieje, ze Digi-
tal chociaz czesciowo bedzie
mogt zaspokoic te potrzehy.
(informacja wtasna)

Digital dla Gmin

W czerwcu w Kotobrzegu
odby#a sie konferencja przed-
stawicieli urzedéw gminnych
i wojewodzkich. Celem tego
spotkania byto zapoznanie sie
z ofertami firm komputero-
wych dla informatyzacji
gmin. Digital wspoélnie ze
swoim partnerem ZETO
Koszalin przedstawit wtasng
strategie oferowania nowo-
czesnych rozwigzan dla gmin.
Nasza polityka w tym zakre-
sie polega na Scistym wspot-
dziataniu z partnerami rozu-
miejgcymi problematyke
funkcjonowania informatycz-
nych systeméw w gminach.
Wykorzystujac ich do$wiad-
czenie oraz wspotpracujac z
pracownikami gmin mozemy
dostarcza¢ najnowszg tech-
nologie przygotowania apli-
kacji oraz odpowiedni dla
nich sprzet.

Taki spos6b rzetelnego
przygotowania zestawu
gotowych aplikacji na pod-
stawie naszych wieloletnich
doswiadczen ze wspotpracy z
agencjami rzgdowymi na
calym Swiecie, w powigzaniu
z krajowymi zespotami
programistow gwarantuje w
przysztosci wysoka jako$¢
produktéw. Zdajemy sobie
bowiem sprawe, Ze obecnie
stosowane rozwigzania opar-
te na pecetach majg duze
ograniczenia i sg trudno mo-
dyfikowalne. Wystarczajg one
na dzisiaj, realizujg proste
zadania oraz umozliwiajg ze-
branie doswiadczen, a takze
pozwalajg przeszkoli¢ urzed-
nikéw w stosowaniu infor-
matyki. W przysztoscijednak,
wraz z rozwojem potrzeb oraz
z konieczno$cig unowoczes-

nienia sprzetu i potgczenia w
sieci administracji panstwo-
wej konieczne bedzie zainsta-
lowanie nowych aplikacji i
nowego sprzetu.

Z prowadzonych na konfe-
rencji dyskusjijasno wy-
nikato, ze w wielu gminach
istniejg duze trudnosci w
sprecyzowaniu potrzeb oraz
rozeznaniu jakie produkty i
najakim sprzecie nalezy
wdrozy¢. | tutaj réwniez Di-
gital wraz z partnerem ZETO
Koszalin zaoferowat swoje
ustugi.

(informacja wtasna)

Digital na
Miedzynarodowych
Targach Poznanskich

W czerwcu na Targach
Poznanskich Digital swoje
stoisko miatw pawilonie ame-
rykanskim. Najwazniejszym
elementem naszej prezentacji
byto potagczenie poprzez sie¢
Polpaku z komputerem stoja-
cym w Warszawie. Jedno-
cze$nie byta mozliwosé wej-
$cia w sie€ Internetu oraz
EARN-u. Podtgczenie to
pokazywato realng mozliwos¢
wykorzystania ustug Polpaku
do tgczenia ze sobg instalacji
na terenie Polski. Warto tutaj
dodag, ze oficjalne urucho-
mienie Polpaku nastgpito
wiasnie podczas tych targéw.
My byliSmyjednym z pierw-
szychjego uzytkownikéw.

Nasze stoisko odwiedzit
Minister £acznosci, ambasa-
dor USA oraz Rosji, a takze
przedstawiciele wielu za-
ktadow. Jak na targi wie-
lobranzowe odnotowalismy
kilka interesujacych wstep-
nych kontaktow, ktére w
przysztosci moga zaowocowaé
kontraktami na dostawy
naszych ustug, oprogramo-
wania i sprzetu.

(informacja wtasna)



Boston -jedno z najstarszych miast
Ameryki, powstate w 1614 roku, jest
obecnie centrum gospodarczym i fi-
nansowym pétnocno-wschodniego wy-
brzeza USA. Jednoczes$niejest siedzi-
ba stynnej politechniki MIT oraz Har-
vard University. W Massachusetts
Institute of Technology opracowano
pierwowzdr komputera PDP-1 oraz
stamtad pochodzg zatozyciele firmy
Digital Equipment Corporation i jej
obecny prezes Kenneth Olsen. Sie-
dziba Digitala znajduje sie ok. 30 mil
od Bostonu w Maynard.

Na wystawe DECWORLD, odby-
wajacg sie od 27 kwietnia do 15 maja
1992 r. w Boston World Trade Center
zaproszono ponad 25 tysiecy oséb, w
tym okoto 2500 z Europy. Wszyscy oni
mogli sie zapozna¢ z catym obecnym
dorobkiem Digitala oraz jego part-
neréw. Setki pracownikéw Digitala
oraz wspotpracujacych z nim part-
nerow bylo caty czas do dyspozycji
zwiedzajacych, objasniajac prezento-
wane produkty.

Wystawa zostatapodzielonawedtug
zastosowan informatyki. Prezento-
wane byty na przyktad rozwigzania
bankowe w srodowisku rzeczywistego
banku oraz gietdy z listwowym
wys$wietlaczem aktualnych notowan
gietdowych. W dziale zastosowan me-
dycznych pokazany byt fragment sali
operacyjnej z symulantem nadzoro-
wanym przez aplikacje Digitala. W
dziale telekomunikacji zaprentowano
praktycznie wszystkie wykorzysty-
wane obecnierodzajeporozumiewania
sie miedzy ludzmi, nawet z kabiny
nowoczesnego samochodu Pontiac.
Mozliwe byto tez ich praktyczne
sprawdzenie, podczas wysytania po-
czty, telegramu lub faksu w dowolne

Digital
patrzy

W przysz{osc

miejsce na Swiecie - do Polski takze!
Interesujgce byty liczne stoiska
prezentujgce zastosowania nowo-
czesnej informatyki w transporcie,
réznych dziatach przemystu, ochronie
Srodowiska oraz w administracji fe-
deralnej i lokalnej. W sumie cato$¢
wystawy pokazywala, jak obecnie in-
formatyka przenika kazdg dziedzine
dziatalnosci cztowieka.

Oczywiscie wszedzie staty kompu-
tery Digitala od pecetéw poprzez
wszystkie modele VAX-6w i DECsys-
temoéw, az do superkomputeréw
DEC1200mpp i CRAY. Byly tez kom-
putery innych firm - SUN, HP, Apple
oraz potgczenie do IBM we Francji,
$wiadczace o tym, ze Digital moze
taczy€ rézne systemy oraz, ze znaczna
cze$¢ jego oprogramowania moze
dziata¢ na innym sprzecie.

Najwiekszy ttok panowat w dziale
prezentujgcym nowy mikroprocesor
Alpha i juz dzialajagce komputery z
tym procesorem. Od matego kom-
putera biurkowego, poprzez serwer
sieciowy i stacje roboczg az do kom-
puteréw wydziatowych i centralnych
z 200 MHz Alpha. Na tych kompute-
rach dziataty juz gotowe aplikacje w
poréwnawczych testach z innymi po-
dobnymi maszynami, pokazujac
ogromng wydajnos¢ obliczeniowg no-
wego procesoraDigitala. Jednoczesnie
prowadzone byty notowania, ile firm
dostato juz komputery z Alphg do
przeniesienia na nig swojego opro-
gramowania. Tych firm bylo juz 660.
Wiele sposéréd nich prezentowato juz
swoje oprogramowanie na Alphie,
twierdzac, ze zajeto im to od 1 do 3
osobomiesiecy pracy przyprzeniesieniu
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Co oznacza Alpha dla informatyzacji w Polsce

Mikroprocesor na miare XXI wieku, Alpha 21064 jest juz faktem. Digital rozpoczatjego
produkcje i obecnie zamierza kosztem 500 milionéw dolaréw zbudowac nastepna fabryke.
Juz ponad 600 firm rozpoczeto prace nad przenoszeniem swojego oprogramowania z
systemow VAX i DECsystem na komputery z Alpha. Digital ma tez opracowany plan
przenoszenia swojego oprogramowania na nowe systemy z Alpha. Prace te muszg jednak
potrwac okoto roku, zanim bedzie mozna powiedzie¢, ze wigkszo$¢ istnigjacego obecnie
oprogramowania jest rowniez dostepna na nowych maszynach. Réwniez same komputery z
Alpha muszag przej$¢ odpowiednie testy jakosciowe, aby uzyskaé pewnosé, ze beda rownie
niezawodne jak VAX-y czy DECsystemy.

Oczekujac na komputery z Alpha, zaden uzytkownik nie ma powodu wstrzymywac jednak
swoich prac. Obecnie mozliwe jest uzytkowanie systeméw ULTRIX na DECsystem oraz VMS
na VAX-ach w celu projektowania i wstepnej eksploatacji nowych aplikacji. Szczegolnie
polecane jest wykorzystanie VAX-6w z nowg wersjg systemu OpenVMS, w petni zgodnego ze
standardami POSIX. System OpenVMS jest bowiem znacznie bardziej efektywny od
systemow typu UNIX zuzywajacych wiele mocy komputera na tzw. swojg mito$¢ wiasna. Tym
samym mozliwe jest uzyskanie poréwnywalnej mocy obliczeniowej, liczonej razem dla sprzetu
i systemu, mniejszym kosztem. Tanszy VAX z Open VMS ma poréwnywalng wydajnos¢ z
drozszym komputerem RISC-owym z systemem typu UNIX.

Szczegolnie w Polsce takie planowe podejscie rozwoju systemu informatycznego ma
ogromny sens. Brak wigkszych nowoczesnych systeméw komputerowych oraz odpowiednich
aplikacji zmusza wielu uzytkownikéw do budowy swoich systeméw od podstaw. Mozliwe jest
wiec juz obecnie rozpoczecie prac od zakupu matego komputera VAX z systemem Open
VMS do zaprojektowania, implementacji i wstepnej eksploatacji systemu informatycznego.
Nastepnie poprzez rozbudowe tego sprzetu o dodatkowe dyski i moduly pamieci operacyjnej
oraz dodanie wigkszych, silnigjszych modeli VAX-a jako serweréw sieciowych mozliwe jest na
biezaco, w miare potrzeb i posiadanych $rodkéw finansowych, zbudowanie w peni
funkcjonalnego systemu. Jednocze$nie naktady poniesione na realizacje oprogramowania
aplikacji nie zostang stracone, gdy przyjdzie moment wymiany tego sprzetu na komputery z
Alpha. Juz dzisiaj mozliwe jest bowiem kupienie sobie opcji modernizacji obecnie
kupowanych VAX-6w i DECsystemdw w przysziosci na konfiguracje z Alpha. Digital
gwarantuje juz takg modernizacje bez ponoszenia wtedy dodatkowych kosztow. Nalezy
réwniez pamietac, ze wszystkie podstawowe systemy zarzadzania bazami danych - Informix,
Ingres, Oracle czy Progress sg juz przystosowywane do nowego procesora.

Réwniez dla uzytkownikéw systeméw RISC-owych istnigje jasna droga rozwoju ich
systeméw. W obecnie uzytkowanych DECsystemach i DECstation z procesorem R3000,
bedzie mozna wymienic juz w tym roku procesor na najnowszy, 64-bitowy R4000. Nowy
system operacyjny OSF/1,juz istniejacy na tych systemach akceptuje oprogramowanie
UNIX-owe ito nie tylko wersji ULTRIX. A w przysztoSci rowniez i te systemy beda mogty by¢
zamienione na systemy z Alpha z przeniesieniem dotychczas opracowanego
oprogramowania. Jest to bowiem mikroprocesor uniwersalny, umozliwiajacy dopasowanie do
réznych architektur systemu. Prosimy pamietaé, ze nawet przyszly CRAY bedzie zbudowany
na bazie mikroprocesora Alpha.

Mamy nadzieje, Ze zaprezentowane tutaj wyjasnienia pomoga obecnym i przyszlym naszym
uzytkownikom spokojnie mysle¢ o dalszym rozwoju ich systeméw, gdyz ponoszone obecnie
ogromne naktady na opracowanie i wdrozenie nowych aplikacji nie beda stracone.

ze Srodowiska VMS czy UNIX. Jakie
znaczenie ma pojawienie sie Alphy
dla rozwoju nowoczesnej technologii
w Polsce - prezentujemy powyzej w
ramce.
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Nie sprzet bytjednak gtéwnym bo-
haterem tej wystawy. Na wystawie
Digitala swoje osiggniecia prezento-
wali tez partnerzy Digitala, przed-
stawiajgc gotowe aplikacje dziatajgce

na platformie sprzetu Digitala. Ze
znanych w Polsce firm, na DECworld
mialy swoje prezentacje takie firmy
jak Andersen Consulting, ARC/INFO,
AT&T, Borland, CATIA< Cognos Inc,
Cortex Corp., CorVision, Cray Re-
search, EDS, Informix Corp., Ingres,
Lotus Dev.Corp., Microsoft, Northern
Telecom, Nynex, Oracle Corp., Para-
metric Technology Corp, Premier So-
lutions Ltd., Price Waterhouse, Pro-
gres Software Corp., Sybase, Uni-
graphics, Uniplex Integration Sys-
tems, Winter Partners i wiele innych.
Oprogramowanie naukowo-techni-
czne, systemy projektowania CAD,
aplikacje bankowe, systemy zarzg-
dzania bazami danych i tym podobne
aplikacje odzwierciedlaty motyw prze-
wodni wystawy - The Open Advan-
tage czyli To Otwarte Mozliwosci rea-
lizacji potrzeb klienta.

Na konferencji prasowej otwiera-
jacej wystawe, Kenneth Olsen po-
wiedziat miedzy innymi 700 dzien-
nikarzom - ‘Digital is a solution com-
pany. Its focus now is firmly centred
on customer needs and delivering so-
lutions to customers™

Roéwnolegle zwystawg odbywaty sie
cykle specjalnych wyktadéw, semina-
riow i roboczych prezentacji, dajace
odwiedzajacym mozliwos¢ praktyczne-
go poznania produktéw. Zaproszony-
mi przez Digital byli miedzy innymi:
Wiliam Gates zMicrosoft, dr Henry A.
Kissinger-byly Sekretarz Stanu USA,
Helmut Schmidt - byty Kanclerz RFN
oraz Caspar Weinberger - byty Sekre-
tarz Obrony USA. Szczegolnie in-
teresujace byty tez seminaria przed-
stawiajgce nowoczesng metodyke
analizy organizacji przedsiebiorstw,
okres$lania efektywnosciprowadzenia
biznesu przy wykorzystaniu infor-
matyki oraz prowadzenia ztozonych
projektéow informatycznych. Oczy-
wiscie byly tez seminaria prezentu-
jace rézne aspekty projektu Alpha.
Kazdy uczestnik wystawy miat
mozliwo$¢ doktadnego poznania in-
teresujgcych go rozwigzan. Dokonu-
jac wyboru miat do dyspozycji sie¢
informacyjng Digitala na wystawie
oraz pracownikéw Digitala, ktorzy
zawsze byli gotowi udzieli¢ odpowied-

amm



nich informacji. Przy tej okazji
poznalismy kilku spo$réd nich o ty-
powo polskich nazwiskach - jak na
przyktad Mazur. W Digitalu pracuje
wielu Polakéw lub pracownikéw pol-
skiego pochodzenia. Jestto dodatkowy
potencjat mogacy pomécnaszym klien-
tom w Polsce w pokonaniu probleméw
zwigzanych z rozumieniem nowych
technologii informatycznych.

W tym czasie do dyspozycji gosci
wystawy byty bufety zkawag, aw wiel-
kim namiocie o powierzchni boiska
serwowane byty positki.Dziennikarze
obliczyli, ze zjedzono 25 ton réznych
satatek i wypito ponad 300 tysiecy
kaw. Wieczorami Digital dla swoich
gosci organizowal uroczyste spotka-
nia z cztonkami zarzadu firmy. Na
przyktad grupy znaszej czesci Europy
zostaty zaproszone do restauracji w
Akwarium Oceanicznym znajduja-
cym sie w porcie w Bostonie.

Wystawa DECworld przyniosta
Digitalowi ogromny sukces. Bez-
posrednio juz w trakcie wystawy sfi-
nalizowano wiele kontraktow.

Miedzy innymi zawarto wielomi-
lionowy kontrakt z Pacific Bell Direc-
tory na dostawe systemu zterminala-

m
Kupujgc obecnie komputery
VAXz systemem Open VMS,
masz gwarancje budowania
systemu otwartych
mozliwosci, ktéry w
przysztosci bedzie tatwo
przenie$¢ na nowe, wysoko
wydajne komputery z Alpha.
99

mi VXT 2000. Od Andersen Consult-
ing’s Foundation zakupiono IN-
STALIVI(r),bedacy produktem CASE
dla COHESION w systemie VMS.
Znacznie wzrosta tez sprzedaz sys-
temow Digitala bezpo$rednio po wys-
tawie.

DECWORLD '92

Wystawe DECWORLD 92 odwie-
dzita tez grupa z Polski. Na drodze
dojazdowej do centrum wystawowego
gosci witata takze flaga polska. Przy
wejéciu nawystawe na ekranie termi-
nala widniat napis po polsku - Zapra-
szamyna DECWORLD. Nasiklienciz
Polski byli pod wrazeniem bogactwa
oferty Digitala. Mogli sie sami prze-
kona¢, ze mozliwe jest szybkie
wdrozenie w Polsce nowoczesnej tech-
nologii informatycznej oraz przejecie
najnowszychtechnik komputerowych.
Jednocze$nie pokazanie szerokiej
wspotpracy Digitala zwieloma firma-
mipartnerskimipozwalato stwierdzi¢,
zemozliwejestréwniez w Polsce wyko-
rzystanie potencjatu wiedzy i do-
Swiadczenia polskich zespotéw pro-
gramistycznych w realizacji aplikacji
i rozwoju oprogramowania. Mamy
nadzieje, ze na kolejnej wystawie,
ktéra ma sie odby¢ w Cannes w 1993,
bedziemy gosci¢ znacznie wiekszg
grupe naszych obecnych i przysztych

klientéw z Polski.
W actaw tszkowski
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Pewnie przynajmniej cze$¢ czytel-
nikow pamieta ksiazke ihasto -”Infor-
matyka kluczem do dobrobytu”l Po-
zostawmy na boku weryfikacje tresci
tej ksigzki, pisanej w innej epoce i w
innej sytuacji. Obecniejednak spraw-
dza sie gtéwne hasto, gdyz wiasnie
terazjedyniedziekiinformatyce bedzie
mozliwy dalszy rozwdj gospodarczy. I,
cowazniejsze, nie dotyczy to tylko Pol-
ski, ale przede wszystkirrfUSA ireszty
nowoczesnego $wiata. W tym eseju
sprébujemy powigzac te teze z aktual-
nymi mozliwosciami informatyki.

Agresja informatyki

Informatyzacja staje sie ogolno-
Swiatowym pojeciem, gdyz nawet w
jezyku angielskim i amerykanskim
pojawit sie termin informationaliza-
tion2 Dlaczego zajeto sie hastem ogél-
niejszym niz komputeryzacja ? Dla-
czego nawet prezydent Bush dat

Dane
Tekst
Obraz

DZwiek

Rys. 1 Srodki przekazu informacji
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Informatyzacja
sukcesem

biznesu

przyktad swoim rodakom, uczgc sie
obstugi komputera? Dlaczego pomi-
mo coraz mniejszych zyskéw,
czotowe firmy komputerowe in-
westujg ogromne pienigdze wbada-
nia nad nowymi technologiami i
projektami systemdow?

Na te wszystkie pytania mozna da¢
jedng odpowiedz. Informatyka osiag-
neta wiek dojrzaty i wymusita prawo
decydowania o losach $wiata. Z dru-
giej strony gospodarka Swiatowa w
dotychczasowej formie staje sie prze-
starzata. Era dominacji przemystu z
wszelkimitego dobrymiiztymiskutka-
mi przemija. Tylko jako$ciowa zmia-
na ekonomii i organizacji gospodarki
oraz spoteczeristwa moze pozytywnie
wptyna¢ na dalszy rozwdj Swiata. In-
formatyka agresywnie zdobywa nowe
pola wptywéw i zaczyna dominowac
wewszystkich dziedzinach zycia. Wie-
lu ludzi, szczegélnie starszych, fakt
ten nieco przeraza.

Zanim jednak sprébujemy przea-
nalizowac oferte informatyki - spéjrz-
my nieco na poprzednie lata. Czio-
wiek w swoim $rodowisku postuguje
sie czterema formami przekazu infor-
macji: dzwiekiem, obrazem, pismem i
innymidanymi, aw szczegdlnoscilicz-
bami (pozostate zmysty cztowieka -
smak, dotyk i zapach beda by¢ moze
wykorzystane do przekazywania in-
formacjiw przysztosci). Réwnoczesnie
kazda z tych czterech form jest gene-
rowana, przetwarzana, przechowywa-
na, transmitowana oraz prezentowa-
na. Przedstawmy to w postaci tabeli
(rys.l), w ktorej wiersze identyfiko-
wane sg formami, a kolumny metodg
obstugi informacji. Ateraz wpiszmyw
tabele (rys.2) znane w poczgtkach lat
60. urzadzenia techniczne, starajac
sie uwypukli¢ ich charakterystyczne
cechy formy i obstugi informacji.

Na przyktad radio - generowany
dzwiek chwytanyjest przez mikrofon,
a nastepnie jest nieco przetwarzany
(modulowany) i transmitowany z na-
dajnika na falach do odbiornikéw. Do-
dajagc urzadzenia magnetofonowe
mozemy dzwiek przechowywaé na
tasmach. Inne urzadzenie - telefon
powstato w momencie wynalezienia
sposobu przesytaniadzwiekudrutem.
Podobnie mozemy przeanalizowac ta-
kie urzadzenia jak maszyne do pisa-
nia, aparat fotograficzny, telewizje i
wreszcie komputery -przeznaczone do
obliczen. Prosze zauwazy¢, ze kazde z
tych urzadzen oraz zwigzane z nim
infrastruktury byty zarzadzane przez
rézne firmy.

W kolejnych latach komputery za-
czetywchiania¢inne urzagdzeniatech-
niczne, najpierw zaczely przetwarzaé
teksty, a potem prezentowac obraz na
ekranach (najpierw 2D, potem 3D i
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Rys. 2 Przyktady $rodkéw przekazu informaciji

wreszcie animowany). Rozwijajac sie-
ci komputerowe, coraz wiecej ustug
telekomunikacyjnychjestrealizowane
przez komputery (rys.3). Aobecnieiw
niedalekiej przyszto$ciwszystkie ustu-
gi beda realizowane przez system
zwany informatycznym, gdyz kompu-
ter, a tym bardziej procesor bedzie
tylko elementem tego systemu. Do
generowaniawykorzystywana bedzie
klawiatura (pewnie innaniz ta dzisiaj
uzywana), mysz, mikrofon, skaner i
ptytka do odczytu pisma recznego.
Komputer bedzie sie zajmowat prze-
twarzaniem wszystkich form prze-
ksztatconych w jednolitag forme cy-
frowa, a nastepnie ich mieszaniem.
Do przechowywania bedg wykorzy-
stywane dyski laserowe i taSmy cy-
frowe oraz inne pamieci. Dotransmis-
ji zostanie uzyta sie¢ ISDN (Integrat-
ed Systems Data Network) ze Swiatto-
wodami docierajgcadokazdego miesz-
kania oraz og6lnoswiatowa sie¢ sate-
litarna i radiowa lokalna do potacze-
nia ze sobg wszystkich nadajnikow i
odbiornikéw. Do prezentacji zostang
wykorzytane telewizory cyfrowe
nowych typow i inne mocno zmoder-
nizowane urzgdzenia audiowizyjne,
jak naprzyktad wyswietlacze wielkosci
kartki papieru.

To nie zart, ale nawet pojscie do
toalety bedzie obcowaniem z infor-
matyka, ktéora w tym wypadku
przekaze do centrum medycznego
dane o naszym zdrowiu, a poza tym
dla unikniecia straty czasu zapewni

SBHDSD

D an e H mysz koprocesor
klawiatura

procesor
T ek st

1 skaner

procesor

O boraz graficzny
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Informatyzacja to co$ wiecej
niz komputeryzacja

Dlaczego $wiat zgadza sie na taka
agresje, chociaz trzeba przyznaé, ze
wzorem robotnikdéw protestujacych
przeciwko maszynom parowym, wie-
lu nie chce tego akceptowaé, bo nie
rozumie zasad funkcjonowania i boi
sie skutkdw wyrzucenia poza nawias
spoteczny oraz naruszenia osobistych
praw cztowieka. Istnieje tylko jedyna
przyczyna - ekonomia. Informatyka
sama w sobie dostarcza tylko coraz
mniejszych dochodéw producentom
sprzetuioprogramowaniainiecowiek-
szych projektantom systemow, a takze
konsultantom. Samo zakupienie kom-

dysk. drukarka

drukarka
laserowa

dysk sie¢

laserowy .
i

ISDN monitor
cyfrowa

ploter
graficzny

satelita

oraz
telewizor

glosnik

Rys. 3 Przyszto$¢ $srodkéw przekazu

nam tacznosc¢ ze Swiatem. Skoromozna
telefonowaé z samochodu, to dlaczego
nie z toalety. Czy to nie jest agresja
informatyki w nasz intymny maty
Swiat oraz w cate spoteczeristwo?

P i

informacji

putera ijakiegos$ systemu informaty-
cznegonie przynosikupujacemu prak-
tycznie zadnych korzysci finansowych,
a tylko duzo kosztuje. W wielu insty-
tucjach pracujacy tam sprzetjestjuz
zamortyzowany tylko na papierze, a
nieprzyniostzadnychdochodéw oprécz
splendoru posiadania nowoczesnych
urzadzen. Ajednaktotylkoinformaty-
ka moze by¢ katalizatorem wzrostu
gospodarczego.

Cofnijmy sie znowu w historie roz-
woju gospodarczego $wiata (rys.4). W
wiekach od XV do XVIII podstawg
rozwoju gospodarczego Europy byto
rolnictwo. W wieku XVIII rozpoczeta
sie era industrializacji, ktérej najlep-
sze lata wieku XIX i poczatku XX
wieku przyniosty.gwattowny rozwdj
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pordéd i wiek niemowlecy

Rys. 5 Krzywa S

Europy i Ameryki. Krzywa S linii ro-
zwoju (rys.5) odpowiada cyklowi zycia
cztowieka. Widzimy na niej okres na-
rodzin, szybkiego wzrostu, okres
wchodzenia w dojrzatosc, a nastepnie
przejscie w zastuzony okres stabiliza-
cjiitrwania az do koica. Trzeba tutaj
dodaé, ze chociaz nie zanikto rolnic-
two jako cato$¢ i dtugo nie zniknie
typowa produkcja przemystowa, to w
catym tym okresie tysigce firm, podo-
bnie jak wielu ludzi, znikneto z tego
Swiata. Z listy Fortune 500 z roku
1955 ponad 60% firm dzisiaj nie ist-
nieje. Zadna, nawet najlepiej zorga-
nizowana, firma nie moze dzisiaj zy¢
w $wiadomosci, ze bedzie istnie¢ wie-
cznie. Sprzedaz, likwidacja czy bank-
ructwojest wpisane w historie kazdej
firmy w chwili jej powstania.

System
informatyzacyjnyjest
systemem obejmujacym
funkcjonowanie
ekonomiczne

i organizacyjne firmy
odwzorowane w aplikacji
systemu informatycznego

Pierwsze komputery powstaty w
latach 40. Poczatek ery informatycz-
nej nastgpitw roku 1950. Przez wiele
nastepnych lat wptyw informatyki na
zycie spoteczenstwa i rozw6j gospo-
darczy byt niewielki. Budowano coraz

DECforum ‘3
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kosztowniejsze maszyny, pisano coraz
dtuzsze programy, komputeryzowano
banki i ksiegowos¢iwreszcie powstaty
mikrokomputery, ktére weszty pod
strzechy. Lata 90. sg poczatkiem okre-
su dojrzatosci informatyki ijej gwat-
townego wpltywu na rozwoj gospodar-
czy $wiata, ale pojedynczo tylko tych
firm, ktore zrozumieja,jakzastosowanie
informatyki przetozy¢ na zyski. Era in-
formatyzacji ma trwac tylko 70 lat,
do roku 2020 (tojuz za 28 lat!).
Powstanie sieci informatycznych i
dostep do systemu z kazdego prawie
miejscajest wiasnie tym kluczem do
osiggniecia zyskow i zwiekszenia do-
chodéw firmy. Produkowanie tylko na
zamoOwienie konkretnego klienta
(nawet chusteczki do nosa) przy mini-

Informatyka
dodana do bataganu
tworzy batagan
do kwadratu.
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malizacji stanu zapaséw, zauto-
matyzowanie samego procesu projek-
towania wyrobu i jego produkcji,
przeniesienie czesci pracownikéw do
ich domoéw z podigczeniem termina-
la, dostep do informacji i mozliwos¢jej
sprawnego zagregowania i przeanali-
zowania, itd. itd. To sg tylko ogdlne
przyktady, gdy tylko informatyzacja
moze przynie$é dochdéd - oczywiscie
zastosowana i wykorzystywana po-
prawnie.

A jak jest w Polsce ? Szczesliwie
udato sie nam uczestniczy¢ w procesie
fascynacji mikrokomputerami (troche
na prawach ztodzieja). Mtode pokole-
nie traktuje te pecetyjuz naturalnie,
dla starszych sg one nieco zbytskomp-
likowane. Przez tojednak uwazane sg
zaszczytnowoczesnosci. Wgospodarce
iadministracjirealizowany byt proces
komputeryzacji, polegajacy na zaku-
pie peceta, dla ktérego potem wymys-
lano odpowiedzialne zadania. Nas w
Polsce, nawet gdy nie ma pieniedzy,
nawet gdyby$my nie chcieli zwigzac

sie gospodarczo z Europg, czeka pro-
ces informatyzacji. Proces ten moze
by¢ dtuzszy niz w Japonii, USA czy w
Europie, ale bezniego po prostu zginie-
my. I cogorszajuz bardzoduzotracimy
na niesprawnym systemie bankowo-
finansowym, na braku rzeczywistych
informacji o stanie gospodarki pan-
stwa, na niekonkurencyjnosci pro-
dukcji spowodowanej brakiem odpo-
wiedniej technologii projektowania i
nadzoru technicznego. Co ciekawsze,
wdrozenie kolejnego systemu finan-
sowo-ksiegowego prawie nie daje
zysku.

Gdzie jest biznes?

Kazda firma produkujgc jakie$
wyroby, lub dostarczajacjakich$ustug
dokonuje analizy ekonomicznej
poréwnujac sie z konkurencja i obser-
wujac swoje zyski i oczywiscie stara-
jac sie mysle¢ o przysztosci. Obrazem
takiej analizy moze by¢ kwadrat bos-
tonski (tab.l) (opracowany przez Bos-
ton Consulting Group w latach 1960-
1970) oraz jego rozwiniecie w postaci
wykresu (rys.6). Lewa dolna czes¢
kwadratu - dojna KROWA oznacza
uzyskanie danym produktem ponad
50% rynku przy stosunkowo niskim
wskazniku rentownosci, czyli duzy
obrot -maty zyskjednostkowy. Prawa
dolna cze$¢ kwadratu - zdychajgcy
PIES oznacza upadajaca wartos¢ ofe-
rowanego produktu -duzakonkurenc-
jawypieranaszrynku, aszanse wzros-
tu sg niewielkie. Gornacze$¢ kwadratu
oznacza przyszto$¢. Po lewej stronie
mamy wschodzacg GWIAZDE, czyli
produkt bedacy “hitem” na rynku.
Oczywiscie kazdy taki produkt staje
sie z czasem dojng krowg, a potem



rentownos¢ wschodzaca
>
L% GWIAZDA
10% dojna
<
rentownos$¢ KROWA

PRZYSZLOSC

zdychajacy
PIES

pozycja na rynku >50%> pozycja na rynku

Tabela 1 Kwadrat bostonski

STRATEGICZNE

- przygotowanie produkcji
- planowanie produkcji
powigzanie z dostawcami
kontrola jakosci
prognozowanie sprzedazy
analiza rentownosci

baza danych pracownikéw
planowanie remontéw
gospodarka magazynem
kontrola sprzedazy
projektowanie produktéw
baza danych pétproduktow
rozliczanie faktur

WITALNE

PRZYSZtLOSCIOWE

wymiana z dostawcami
planowanie zatrudnienia
poczta elektroniczna
wspomaganie decyzji
systemy ekspertowe
przetwarzanie dokumentow

kontrola czasu pracy
kontrola budzetu
raportowanie wydatkow
analiza kosztow

- ksiegowos¢ i finanse'
ptatnosci

przetwarzanie tekstéw

WSPOMAGAJACE

Tabela Il Przyktadowe aplikacje dla wspomagania fazy biznesu

zdychajgcympsem.Biznesjest w tym,
aby ten ostatni etap nadszedtjak naj-
p6zniej, po zwrocie poniesionych na-
ktadow. Prawa gdrna czes¢ kwadratu
jest naszg PRZYSZLOSCIA,. Jezeli
nie mamy tutaj nic do zaoferowaniato
szanse przezycianaszej firmy sg mate.

Teraz mozemy juz zaczaé myslec,
jak za pomocg informatyki mozemy
poméc naszej firmie. Oczywiscie za-
kupy systemow informatycznych -ap-
likacji powinny nastgpi¢ juz teraz,
natychmiast dla dojnej krowy, by¢
moze tez dla podtrzymania upada-
jacej produkcji. Na pewno nalezy za-
planowa¢ odpowiednie aplikacje dla
wschodzacej gwiazdy i na nastepne
lata dla przysztosci. Dodatkowo dla
kazdej zpotrzebnych aplikacji musimy
sie zastanowi¢, czy jej istnienie jest
WITALNE (niezbedne), czy tylko
WSPOMAGAIJACE, albo czy ma mie¢
wkrdtce STRATEGICZNE znaczenie
lub w nieco dalszej PRZYSZtOSCI.
Proste, prawda - tylko jak uzyskaé

Winzynierii informatyzacji
jestjeszcze bardzo duzo
do zrobienia dla uzyskania
efektywnych narzedzi
wspomagajacych analize,
projektowanie i realizacje,
a nastepnie pielegnacje
ztozonych systemow

m informatyzacyjnych.

99

takg analize ? Przyktad efektu takiej
analizy jest pokazany w zmodyfikow-
anym kwadracie bostonskim (tab. II).

Informatyzowanie firmy nie moze
by¢ tylko procesem technicznym zna-
lezienia lub napisania odpowiedniej
aplikacjii zainstalowaniajej fgcznie z

NOWE |IDEE

komputerem. Wprowadzajgc infor-
matyke do firmy nie mozna popenié
btedéw fabrykantow z poczatku XIX
wieku. Systemy informatyczne tak
bardzo wptywajg na zmiane zacho-
wan uzytkownikéw, ze bez zmian w
$wiadomosci pracownikow nie mozna
oczekiwac zaktadanych efektow. Sta-
jemy wiec przed drugim problemem.
Kto i w jaki sposéb moze dokonaé
odpowiedniej analizy organizacji
zarzgdzania firmg oraz zespotem lu-
dzi, a nastepnie zaproponowac jakie$
sensowne rozwigzanie porzagdkujgce?

Realizacja systemu
informatyzacyjnego

Zanim odpowiemy na te pytania,
zbudujemy model zycia systemu in-
formatyzacyjnego, wiaczajac don
whnioski z ostatnich rozwazan.

W modelu cyklu zycia takiego sys-
temu wigzane sg ze sobg pojecia i
akcje, ktére musza by¢ dla nich wyko-
nane. W naszym modelu wyrézniamy
dwie grupy poje¢ - BIZNES i INFOR-
MACJE. W prowadzeniu BIZNESU
firmy mamy cele (objectives)jej roz-
woju oraz procesy zachodzgce wew-
natrz i zewnatrz firmy. W realizacji
przetwarzania INFORMACJI mamy
przeptywy (flows) informacji w ap-
likacjach oraz systemy wykonujgce
zrealizowane aplikacje. Po stronie
czynnosci wyrézniamy PLANO-
WANIE przedsiewzigé z opraco-
waniem koncepcji oraz analizy, a
nastepnie PROJEKTOWANIE ro-
zwigzania i REALIZACJE aplikacji
systemu informatycznego z wyko-
naniem implementacji i instalacji.
Nad prawidtowym przebiegiem tych
prac czuwa ZARZADZANIE.

W modelu realizacji informatyzacji
firmy znajdujemy wykaz akcji, ktére
powinnyby¢ przeprowadzone, aby moc
przygotowac¢ firme, zaprojektowac,
zrealizowaé oraz eksploatowac sys-
tem informatyczny w firmie. Podany
model, w ktorym mozna dyskutowac
stopien podziatu na poszczegdlne fazy
zycia, przedstawia aktualng nowo-
czesng metode informatyzacji firmy.
Jesttojedyna prawidtowa droga - “od
analizy celéw biznesu do instalacji
komputera”, zamiast dotychczas naj-
czesciej stosowanej komputeryzacji -
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“od kupna komputera do poszukiwa-
nia dla niego pracy”.

Teraz mozemy wstepnie wskazac
metody wdrazania informatyki w or-
ganizacje firmy. Przede wszystkim
konieczne jest bardzo wczesne przea-
nalizowanie potrzeb i mozliwosci
firmy. Cowiecej, analizy te musza by¢
wykonane przez zewnetrzne w sto-
sunku do firmy zespoty konsultantow
przy Scistej wspotpracy z dyrekcja.
Rownoczesnie zesp6t konsultantow
musi mie¢ odpowiednig wiedze w za-
kresie ekonomii, zarzgdzania, profilu
analizowanegobiznesu oraz mozliwosci
informatyki, czyli znajomosci istnieja-
cychaplikacji, oprogramowaniaisprze-
tu oraz narzedzi wspomagajacych.

Inzynieria informatyzacji

W ostatnich latach -w Polscejeszcze
dos¢ nieSmiato - pojawiata sie nowa
zawodowaspecjalnos¢in&rmatyczna-

inzynieria oprogramowania (software
engineering). Zakresem jej dziatania
jest opracowywanie metodyki i tech-
nologii projektowania i realizacji sys-
temdw informatycznych, czyliaplikacji
oraz oprogramowania systemowego.
Efektem dziatalnosci tej grupy sa
narzedzia tworzgce komputerowo
wspomagane $rodowisko oprogramo-
wania (CASE - Computer Aided Soft-
ware Engineering). Obecnie jednak
nalezy sie zastanowi¢ nad powstaniem
nowej specjalnosci -inzynierii systemow
(system engineering) i réwnoczesnie
nieco zmieni¢ znaczenie pojecia CASE
(... Systems...)nakomputerowowspoma-
gane $rodowisko systemow.

Co wiecej, akceptujgc dotychcza-
sowe rozwazania o roli informatyza-
cji, warto juz powota¢ i okresli¢ jej
zadania, nowg specjalno$¢ -inzynierie
informatyzacji (informationalization
engineering). Zadaniem tych specja-
listbw bytaby integracja systemu in-

Planowanie Projektowanie Realizacja Zarzadzanie
Imple-
Koncepcja  Analiza Projekt mentacja Instalacja Projekt
. Konultacje w Ewaluacja
li zarzadzaniu firma probleméw
dla okreslenia
u jej celow Analiza
Cele potrzeb
S Strategia
wykorzystania
I informacji
N
£ Makro- Miary
analiza proceséw
s Procesy procesow przeptywu
prowadzenia informacji
bi
s iznesu
Mikro- Zaprojekto- imple-
| analiza wanie lub mentacja,
przeptywu przystoso- testowanie
N informacji wanie i uruchomienie
w firmie aplikacji aplikacji
Przeptywy
Konsulto- Zarzadzanie realizacjg projektu
o wanie Yvyko-
rzystania
R gotowosci
aplikacji
M
A Serwis Projekt Konsultacje Serwis
wspomagania konfiguracji techniczne w instalacji i pielegnacja
C zakupu i integracji i testowaniu systemu
systemu sieci systemu
J Systemy
Przygotowanie Konfiguracja Szkolenia personelu
A zapytania platformy i uzytkownikow
ofertowego
Produkty sprzetowe i oprogramowania -
wyboér, zakup, dostawa i instalacja eksploatacyjna
Tabela Il Model realizacji informatyzacji firmy
DECforum ‘3
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Kiedy$ mdj 14-letni syn
stwierdzit, ze nie chce
zajmowac sie informatyka.
Napytanie - a czym
chciatbys sie zajmowac?

- odpowiedziat -
chce sie zajmowac biologia.
Wtedy wyjasnitem mu, ze to

bedzie wtasnie przysztos¢
nowoczesnego Swiata i
komputery bedg bioniczne.
Nieco sie zatamalt tg
perspektywa, zejednak
bedzie to bioputer, atbo co$
podobnego.

formatyzacyjnego poprzez zaprojek-
towanie i zrealizowanie wszystkich
faz prowadzacych do uzyskania
gotowego systemu, ztozonego z ap-
likacji przygotowanych na podstawie
szczegOtowych analiz celéw i potrzeb
firmy, uzasadnionych ekonomicznie.
Oczywiscie tacy specjaliscijuz istnie-
ja (jest ich co prawda niewielu) oraz
znanych jest juz wiele prac teoretycz-
nych i metodycznych, jak sie zabra¢ do
tego dos¢ ztozonego problemu (tab. I11).

Obecnie elementy fazy PLANO-
WANIA sg realizowane gtéwnie po-
przez konsultacje i sesje analityczne,
zorganizowane wedtug precyzyjnie
przygotowanych scenariuszy. Stoso-
wane sg tutaj analizy mocy i stabosci
oraz mozliwosci i ograniczen (SWOT -
Strengthes, Weaknesses, Opportuni-
ties, Threats) funkcjonowania danej
jednostki biznesu. Wykorzystuje sie
rowniez metody aktywnych dyskus;ji i
burz mézgéw. Czesto efektem takich
sesji sg proste w formie i czytelne dla
uczestnikow plansze i schematy.
Warto$¢ tego typu konsultacji jest
zalezna od efektywnego udziatu i zro-
zumienia problemu przez dyrekcje
firmy3.



Narzedzia wspomagania
informatyzacji

Inzynieriainformatyzacjipotrzebu-
je réwniezwspomaganiakomputerem
czyli specjalnych narzedzi do analizy
celéw i potrzeb biznesu, a takze
mozliwo$ci wykorzystania infor-
matyki dla zwiekszenia efektywnosci
finansowej firmy. Obecnie mozemy
jedynie odnotowac pierwsze préby
tworzenia takiego oprogramowania
bazujgcego na systemach eksper-
towych. Wiekszo$¢ tych narzedzi
bedzie poczatkowo wspomagac zbie-
ranie i porzgdkowanie zbieranych in-
formacji. Z czasem mozliwe bedzie
opracowanie standardowych analiz
dla typowych firm i dziatalnosci. Roz-
przestrzenienie sie systemow kom-
puterowych z nowoczesnymi termi-
nalamizdostepem do zintegrowanych
systemdw informacyjnych pozwoli na
tatwiejszg analize pordwnawczg sta-
nu biznesu firmy.

Teraz mozemy oszacowac (tab. 1V)
stopien istnienia, w stosunku do za-
potrzebowania, narzedzi wspomaga-
nia dla inzynierii informatyzacji, w
tym réwniez dla inzynierii systemow
i oprogramowania (jest to bardzo sza-
cunkowa subiektywna ocena autora).
Whnioskiwynikajgce zanalizy tej tabe-
li, po pierwsze poddaje pod dyskusje
czytelnikéw z oczekiwaniem na ich
uzupeinienie, apodrugie, bezwzgledu
na wynik tej dyskusji, mozemy zap-
rezentowac jeden niewatpliwy wnio-
sek podany w ramce.

Zamiast podsumowania

Zaprezentowanego materiatu nie
mozna podsumowac. Jest to bowiem
jeszczenie uporzagdkowane spojrzenie
na to co nas czeka, a wiec jest to w
pewnym stopniu futurologia. Jaka
mamy gwarancje, ze spetnig sie
zatozenia totalnej informatyzacji gos-
podarki i spoteczenstwa? Jest to bar-
dzo bliska przyszto$¢ i chyba nam gro-
zi. A conas lub nasze dzieci czeka po
roku 2020? Tutajjestjuz troche trud-
niej stwierdzi¢ jaka era nastgpi po-
tem.

W actaw Iszkowski
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ZADANIA

Konsultacje w zarzadzaniu firma
(TOP-MAPPING, RAMS)

Strategie wykorzystywania
informacji (DISS)

Makroanaliza proceséw
prowadzenia biznesu

Ewaluacja probleméw
Miary proceséw przeptywu
informacji (met. Yourdona, etc)

Mikroanaliza przeptywu
informacji (grafy GANTTA)

Konsultowanie aplikacji
Projekt aplikacji
Implementacja i testowanie
Zarzadzanie realizacja

projektu

Serwis wspomagania zakupu
systemu

Przygotowanie zapytania
ofertowego

Projekt konfiguracji
Konfiguracja platformy
Produkty sprzetowe

i programowe
Konsultacje techniczne
Szkolenia

Instalacja

Serwis produktéw

Analiza realizacji systemu
informatyzacyjnego

WSPOMAGANIE CcAsE
systemy ekspertowe 5%
bazy danych 5%
programy graficzne 5%
dokumentacja 10%
analiza graféw 15%
;ﬁ(f);v;nie i analiza 20%
by g 10%
50%
generatory, debugery 90%
?Ssgx Zlaadnaoﬁwania i 80%
60%
budowanie dokumentacji 70%
:?:;tiemy projektowania 60%
30%
problem dostawcy

systemy - multimedia 20%
systemy edukacyjne 20%
"problem dostawcy"

"problem dostawcy"

systemy gromadzenia 10%

dokumentacji

Tabela IV Wspomaganie inzynierii informatyzaciji

Tekstten zostatopracowany na podstawie
ksigzki “Vision 2020" Stana Davisa i Biila Da-

vidsona

1) TargowskiA., Informatyka kluczem do
dobrobytu, PWN 1970.

2) Informationaiizationjest nowym stowem
(na wzdrstowa industrialization), wjezyku

amerykarnskim (niektérzy wolg infotize, info-
mate, informate, infotainment, infomediary,
infotrate), ktdremu mozemy spokojnie przy-
pisac polskie stowo informatyzacja.

3) Kosztkonsultacji ksztattuje sie od 1500
do 4000 dolaréw za dzien pracy konsultanta
bez kosztéwjego podrézy, zakwaterowania
oraz kosztéw organizacji szkolenia.
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Kultura nigdy nie pojawia sie i nie
znika w ciggu jednego dnia - zawsze
rozwija sie przez diugi czas. Ugrun-
towanakultura powoliustepuje nowe-
mu zbiorowi tradycji, nawykéw i za-
sad. W ciggu ostatnich 40 lat
obserwowalismy rozwdj, ugrunto-
wanie sie i powolny schytek pierwszej
kultury tworzenia oprogramowania.
Obecniedrugakulturatworzeniaopro-
gramowania - inzynieria oprogramo-
wania -powoli zastepuje pierwsza, ale
nie odbywa sie to bez sprzeciwéw i
wstrzgséw. Zmiany kulturowe nigdy
nie sg tatwe.

W latach piec¢dziesigtych i szes¢-
dziesigtych pewien zbior tradycji,
nawykow i zasad potgczyt sie, dajgc
poczatek kulturze tworzenia opro-
gramowania. Programowanie byto
rodzajem sztuki, wykonywanej przez
kilku pomazancow tworzacych “kod”
za zamknietymi drzwiami. Niewielu
ludzi zzewnatrz naprawde rozumiato
oprogramowanie lub proces, w jakim

tworzenia
oprogramowania

ono powstaje. Nawet programisci
stosowali podejscie ad hoc (tzn. bez
poprzedzajgcej analizy, przygotowania
i organizacji - przyp. ttum.).
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Obecnie druga kultura
tworzenia oprogramowania
-inzynieria oprogramowania
mpowoli zastepuje pierwsza,

ale nie odbywa sie to bez

sprzeciwow i wstrzgsow.
Zmiany kulturowe nigdy nie
sg tatwe.
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Jesli dyskutowano o bardziej u-
porzadkowanym podejsciu do pro-
gramowania, rozmowa czesto przebie-
gata w nastepujacy sposéb: “Specy-
fikacje? Zawracanie gtowy - ustalimy

Roger S. Pressman jest szeroko znanym konsultantem iautorem wielu publikacji na temat inzynierii

oprogramowania. Autor artykutu otrzyma) doktorat na uniwersytecie Connecticut. Dr Pressman ma

ponad dwudziestoletnie doSwiadczenie w zakresie inzynierii oprogramowania zdobyte podczas pracy na

odpowiedzialnych stanowiskach technicznych i kierowniczych w branzy przemystowej.

Dr Pressman jest prezydentem firmy konsultingowej R.S. Pressman & Associates Inc., dziatajacej w

Orange (Connecticut), ktéra specjalizuje sie we wdrazaniu metod i szkoleniach w zakresie inzynierii

oprogramowania. Podstawowym celem prowadzenia konsultacji jest wspomaganie przedsigbiorstw w

efektywnym wprowadzaniu nowoczesnych technik inzynierii oprogramowania.

Dr Pressman jest autorem wielu artykutéw i publikacji, szesciu ksigzek oraz wspétautorem regularnie

wydawanego biuletynu adresowanego do $rodowiska przemystowego. Ksigzka zatytutowana "Software

Engineering: A practitioner's Approach” jest najpopularniejszym na $wiecie wyktadem dotyczacym

inzynierii oprogramowania. Inna ksigzka, "Making Software Engineering Happen" zostala uznana przez

krytykéw za pierwsza, ktéra porusza problemy kierownictwa powstajace podczas wdrazania w

przedsiebiorstwie metod inzynierii oprogramowania. Wreszcie w najnowszej ksigzce "A Manager's

Guide to Software Engineering", ktéra ma sie ukaza¢ w 1993 roku, dr Pressman stawia pytania

dotyczace wprowadzania inzynierii oprogramowania w przedsiebiorstwie i udziela na nie odpowiedzi.
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szczegdty, gdy bedg potrzebne. Makie-
ta? Szkoda czasu. Przeciez wiemy, cze-
go chce klient. Projekt? Powstaje w
czasie kodowania. Testowanie? Oczy-
wiscie prze¢wiczymy kilka przyktadow
testowych i pokazemy, ze program
dziata. Dokumentacja? Po co?
Jeste$my pod reka, wszystko mozemy
wyjasnic”.

Wielu z nas bardzo mile wspomina
te pierwsze lata. Tobyt “Dziki Zachod”
informatyki i, szczerze méwiac, zrobio-
no wtedy wiele dobrej roboty. Ale cza-
sy sie zmieniaja. Projekty sg coraz
wieksze i bardziej ztozone. Terminy
sg coraz krotsze. Systemy sg tworzone
przez zespoty, a nie jednostki.

Pierwsze oznaki drugiej kultury
tworzenia oprogramowania pojawity
siew pdznych latach sze$¢dziesigtych.
Sztuka miata zosta¢ zastgpiona dys-
cypling inzynierskg. Wyrézniono me-
tody, procedury (w sensie organiza-
cyjnym - przyp. ttum.) i narzedzia
majace zastapi¢ kodowanie, bedace
dotagdjedynym mechanizmem tworze-
nia aplikacji i systemow kompute-
rowych stosowanym w praktyce. Tak
narodzita sie inzynieria oprogramo-
wania. Ale ugruntowana kultura -
kultura programowania-nie znikneta
catkowicie. Wiekszo$¢ fachowcow od
oprogramowania i zarzadzania zdaje
sobie sprawe znadchodzacych zmian.
Ale wielu z nich btednie mysli, ze
wyzwania narzucone przez inzynierie
oprogramowaniasatylkonatury tech-
nologicznej. Wyzwania sg rowniez
natury kulturowej.

Zmiany, zarowno technologicznejak
i kulturowe, rozpoczynajg sie od
‘dostrzezenia” Przede wszystkim
musimy dostrzecistnienie wystarcza-
jaco powaznych probleméw, uzasad-
niajgcych zmiany. Nastepnie trzeba
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dostrzec istnienie praktycznych roz-
wigzan. Na koniec musimy dostrzec,
Ze nowe rozwigzania technologiczne
czesto powodujg zmiany kulturowe.
Naturalnie, wprowadzanie zmian
technologicznych i kulturowych wy-
wotuje rézne watpliwosci. Warto za-
poznac sie z niektorymi z nich.

Wielu fachowcow btednie
mysli, ze wyzwania
narzuconeprzez inzynierie
oprogramowania sg tylko
natury technologicznej.
Wyzwania te sg rowniez
natury kulturowej.

9

Pierwszy ruch:
najczestsze pytania

Jeste$my bardzo przyzwyczajeni do
wiasnych metod, czy zmiana jest
rzeczywiscie mozliwa? Metody dziata-
niawszystkich organizacjitworzacych
oprogramowanie wydajg sie byc¢
wykute wkamieniu. W rzeczywistosci
zmiany zachodzg stale: nowe narze-
dzia, nowi ludzie, nowe zasady, nowe
produkty i aplikacje, a nawet nowe
struktury organizacyjne sa powszech-
nymi zjawiskami w $rodowisku
tworzenia oprogramowania. Nawet
jesli kto$ jest przyzwyczajony do
wiasnych metod, krok w kierunku
inzynierii oprogramowania (i zmian,
jakie ona zapowiada) jest czesto nie-
zbedny dla statej produkcji systeméw
wysokiej jako$ci. Zmiana jest z
pewnoscig mozliwa, ale tylko wtedy,
gdy zaréwno kierownictwo, jak i per-
sonel zastosujg systematyczne
podejscie.

Pedzimyz ogromnaszybkoscia, skad
weZmiemy czas?Tawatpliwo$é czesto
rodzi sie w kierownictwie miodych
firm, korzystajacych znajnowszej tech-
nologii, rozwijajacych sie bardzo gwat-
townie, lub w wielkich, stabilnych
przedsiebiorstwach, doswiadczajacych
znacznego wzrostu potrzeb opro-
gramowania. To prawda, ze gwat-
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towny rozwoj powoduje wykorzysta-
nie Srodkdw do granic mozliwosci. Ale
prawda jest rébwniez, ze pogtebia on
wszystkie istniejgce problemy doty-
czace tworzenia oprogramowania.
Potrzeba zmiany staje sie wazniejsza.

Dobrze, potrzebujemy zmiany. Od
czego zaczynamy? Jesli takie pytanie
zostato postawione, pierwszy krok
zostat uczyniony - dostrzezono, ze
zmianajest potrzebna. Gdy tylko pod-
jeto decyzje o zmianie, wielu mene-
dzerow iwiekszo$¢ pracownikdw tech-
nicznych czuje potrzebe natychmias-
towego dziatania. Pomimo ze przy-
chylne nastawienie do dziatania jest
godne pochwaty, droga do nowej kul-
tury inzynierii oprogramowania musi
by¢ postrzegana wieloetapowo. Przed
rozpoczeciem podrézy trzeba sobie
uswiadomic¢, wjakim miejscu sie obec-
nie znajdujemy. Zrozumienie tegojest
pierwszg rzecza do wykonania.

Ciezko pracowali$my nad stwo-
rzeniem naszych standardéw iproce-
dur, czy to nie wystarczy? Standardy
i procedury moga pomoc w przepro-
wadzeniu zmiany technologicznej, ale
to nie wszystko. Wiele firm tworzg-
cych oprogramowanie wpadio w
“putapke S i P”. Oznacza to, ze
poswiecili czas i zasoby na opraco-
wanie obszernych dokumentéw doty-
czacych standardow iprocedur, ktore
niewielu pracownikéw rozumie lub
stosuje. Samo skodyfikowanie tworze-
nia oprogramowania nie gwarantuje,
ze to podejscie bedzie stosowane.

Czy zmiana technologiczna powin-
na by¢ wprowadzana odgornie czy
oddolnie? W przypadkach, gdy zmia-
na technologiczna zostata wprowa-
dzona z sukcesem, zwykle odbywato
sie to w sposéb, ktéry najlepiej mozna
okresli¢ stowem “kanapka”. Kierow-
nictwo firmy ustala cele i zapewnia
$rodki, stymulujac proces od gory.
Roéwnoczesnie pracownicy przechodza
szkolenie, stosujg metody inarzedzia,
stymulujac proces od dotu. Spotkanie
nastepuje gdzie$ posrodku.

Inzynieria oprogramowania wyma-
ga nowego podejscia i sporo czasu na
szkolenie. Czy nie spowoduje to
wstrzgsu ? To prawda, ze zmiana kul-
turowa moze spowodowaé wstrzas,
jesli nie jest dobrze kontrolowana.
Dlatego podstawowym celem przy

NOWE |IDEE

wprowadzaniu zmian jest takie zor-
ganizowanie tego procesu, zeby obyto
siebez negatywnego wptywu na postep
prowadzonych projektéw. W dalszej
czesci artykutu zostanie oméwiona
strategiawprowadzania zmian, mini-
malizujgca wstrzas, a jednocze$nie
zapewniajgcaodpowiednie prawdopo-
dobienstwo sukcesu.

Czy kierownicy projektéw nie beda
sie opiera¢? Jesli inzynieria opro-
gramowania jest postrzegana jako
destabilizujaca, kierownicy projektéw
beda jej przeciwni. Aby uzyskaé ich
pomoc trzeba spojrze¢ na inzynierig
oprogramowania z ich punktu widze-
nia i zadac sobie pytanie: “Co ona mi
daje?”. OdpowiedZ jest prosta - kon-
trole. Procedury, metody i narzedzia
inzynierii oprogramowania poprawig
mozliwosci kontrolowania projektow,
a tego pragnie kazdy menedzer.
Uswiadomienie tej korzysci zlikwidu-
je wszelki sprzeciw.

Pieniedzy zawsze brakuje, jak
uzyskacéprzydziatsrodkéw ? Zbytwiele
prosb osrodki (nazmiany winzynierii
oprogramowania) zawiera argument
“zaufaj mi”. W ten sposéb prébuje sie
przekonac¢ kierownictwo wysokiego i
Sredniego szczebla jakoSciowymi
korzysciami nowej technologii in-
zynierii oprogramowania, bez przettu-
maczenia ich na bardziej wymierne
zyski. Pomimo, ze takie podejscie cza-
sem odnosi skutek, wielu dyrektoréw
odnosi sie do niego z rosngcym scepty-
cyzmem. Z tego powodu niezbedne
jest wypracowanie doktadnych miar
procesu tworzenia oprogramowania i
ustalenie momentu odniesienia, umoz-
liwiajgcych ocene ilosciowa.

Dlaczego nie moznapo prostu kupié
dobrych narzedzi CASE (ang. compu-
ter-aided software engineering -
inzynieria oprogramowania wspoma-
gana komputerowo) ipozostawié resz-
ty samej sobie? Kazde silne narzedzie
moze by¢ czym$ wspaniatym. Czy
$cinamy drzewo, zmywamy naczynia
czy tworzymy oprogramowanie, silne
narzedzie moze poprawicjako$¢ naszej
pracy i jej wydajnosé. Ale tak jest
tylko wtedy, gdy rozumiemy metody i
procedury, ktérych stosowanie umo-
zliwia wiasciwy sposéb wykorzysta-
nia narzedzia. Stosowanie go bez zro-
zumienia podstawowych metod i pro-
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cedur moze by¢ zaréwno bezproduk-
tywne, jak i niebezpieczne. Wiekszos$¢
z nas nie uzytaby wielkiej pity tancu-
chowej bez uprzedniego zapoznania
sie z procedurami i metodami jej
stosowania. Niewielu ludzi prébo-
watoby upra¢ skarpetki w maszynie
dozmywanianaczyn. Tymczasem wie-
lu programistow prébuje uzywaé
skomplikowanych narzedzi CASE z po-
bieznajedynie znajomoscigmetod ipro-
cedur inzynierii oprogramowania.
Dlatego pézniej dziwig sie, dlaczego u
nich te narzedzia nie dziataja.

Jak zmieni¢ kulture techniczng

Wspomniano juz, ze dostrzezenie
jest pierwszym krokiem w kierunku
zmiany kulturowej. Nastepny krok
jest nieco bardziej skomplikowany.
Kazda firma tworzgca oprogramo-
wanie ma kilka opcji przy wprowa-
dzaniuinzynieriioprogramowania. Cza-
sem powodujg one takie zamieszanie,
zeparalizujgwszelkie decyzje. Ale czes-
to decyzjezostajgpodjete. Ponizej przed-
stawiono najpowszechniejsze z nich:

Nic nie robi¢. Po stwierdzeniu ze
zmianajest potrzebna, kierownictwo
i pracownicy moga zdecydowac, zeby
nic nie robi¢. Majg oni nadzieje, ze
problemy same sie rozwigzg, albo ze
mozna utrzymac obecny stan jeszcze
pare lat. W przemys$le oprogramo-
wania problemy (np. z terminowoscig
przekazania, niskajakoscia, ktopotli-
wg obstugg) rzadko rozwigzujg sie
same; w rzeczywistosci rosng w miare
uptywu czasu.

Wymusi¢ zmiany. Kierownictwo
zostato oSwieconeidecyduje, ze“pracow-
nicy muszg sie przytaczy¢, albo
Takie dyktatorskie podejscie rzadko
przynosi efekt, poniewaz to pracown-
icy muszg wdrozy¢ technologie. Jesli
praktycy nie popierajginzynierii opro-
gramowania, to nie zastosuja jej z
entuzjazmem, a mogag (w skrajnym
przypadku) starac sie jg obalic.

Prze¢ od dotu. Praktycy czesto
uznaja korzysci ptynace z metod, pro-
cedur i narzedzi inzynierii opro-
gramowania, iprébujawdrozyéjaprze-
konujac kierownictwo, ze pienigdze
powinnybyéwydane. Tojestrozsadne
podejscie, jesli wysitki praktykow
zwiekszajgswiadomosc¢kierownictwa.
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Prowadzi jednak do rozczarowania,
jesli kierownictwo nie daje zadnego
wsparcia, lub jesli pienigdze wyda-
wane sg bez dobrego planowania.

By¢ systematycznym. Najsku-
teczniejszym sposobem wdrazania
inzynieriioprogramowaniajestustale-
nie planu zmian kulturowych i tech-
nologicznych, a nastepnie wykonanie
go. Trzeba mie¢ Swiadomos¢, ze plan
musi by¢ czesto poprawiany, ze zmia-
ny i iteracje sg prawdopodobne, i ze
sukcesom towarzyszg drobne porazki.
W ten wiasnie sposéb uzyskuje sie
systematyczne podejscie.

Firmy czesto rozpoczynajg proces
zmian technologicznych w inzynierii
oprogramowania w ztym miejscu;
wpadajg w nieskonczong petle; roz-
czarowujgsieiprzerywajgproces, aby
rozpocza¢ go z nowym zespotem ludzi,
powtarzajagcym btedy poprzednikéw.
Czasem kierownictwo doznaje zawodu
i przerywa zmiany, aby ichjuz nigdy
nie podja¢é na nowo, tracac korzysci
ptynace z technologii inzynierii opro-
gramowania. Wiekszos$¢ ktopotdéw ta-
kich firm wynika z wybrania niewys-
tarczajaco zorganizowanego podejscia
do integracji inzynierii oprogramo-
wania. Zorganizowane, systematycz-
ne podejscie jest jedyna skuteczng
mozliwoscia.

Cykl implementacyjny

Systematyczne podejscie dozmiany
kulturowej w inzynierii oprogramo-
wania rozpoczyna sie nie od wyboru
nowych narzedzi czy metod, ale od
samooceny. Kolejne etapy stuzg efek-
tywnej integracji inzynierii opro-
gramowania z CASE w przedsiebior-
stwie. Sktadajg sie one na cykl imple-
mentacji inzynierii oprogramowania.
Nizej omoéwiono pie¢ krokow tego cyk-
lu.

1. Ocena. Wwielufirmach, tworza-

cych oprogramowanie, kierownictwo i
pracownicy zbyt entuzjastycznie pod-
chodza do zmian. Chcg wybra¢ meto-
dy techniczne i/lub nowe narzedzia
CASE i potem zmierza¢ w szybkim
tempie do praktyki “nowoczesnego”
tworzenia oprogramowania. Problem
polega na tym, ze wielu z nich bardzo
stabo rozumie metody, narzedzia i
procedury stosowane dotad w ich fir-

mie. Z tego powodu brak im solidnej
podstawy - zrozumienia, co musi by¢
zmienione, a co moze zostac po stare-
mu. Parafrazujgc powiedzenie z
ksigzki Watermana i Petersa “In
Search of Excellence” ("W poszuki-
waniu doskonatosci” - przyp. thum.)
tacy ludzie najpierw strzelajg, pozniej
celujg!

Pierwszg czynnoscia, ktéramusiby¢
zrobiona, gdy firma zmierza do inte-
gracji technologii inzynierii opro-
gramowania, jest “spojrzenie w lus-
tro”.Znaczy to, ze przed rozwazaniem
transferu technologii, trzeba siewnik-
liwie przyjrze¢ obecnym praktykom
tworzenia oprogramowania.

Stowo ‘bcena”odnosi sie zaréwno do
zbierania danych jakosciowych, jak i
iloSciowych. Metody obecnie stoso-
wane przy tworzeniu oprogramowa-
nia muszg zosta¢c wyraznie ziden-
tyfikowane. Dodatkowo trzeba roz-
wazy¢ kontekst (w sensie procedural-
nym) wjakim stosuje sie dane meto-
dy, uzywane narzedzia, sposobykomu-
nikowaniasieklientow itwdrcéw opro-
gramowania, zakres szkolenia zapew-
nianego pracownikom i kierownikom,
i wiele innych spraw. Zrozumienie
uzyskane z tej czesci oceny stanowi
jakosciowa podstawe procesu podej-
mowaniadecyzji, zachodzacegow cza-
sie dokonywania zmian kulturowych.

Oprécz informacji jakosciowych
wazne jest zebranie danych ilos-
ciowych - miar wydajnosci i jakosci
programowania w zakonczonych pro-
jektach. Stanowig one podstawe uza-
sadnienia wydatkéw na inzynierie
oprogramowania i CASE, a takze za-
pewniajg warto$ci odniesienia dla
poréwnan dokonywanych po rozpo-
czeciu zmian.

Przekonatem sie, ze efektywng me-
todgrealizacji zbieraniainformacjijest
oszacowanie procesu inzynierii opro-
gramowania, obejmujace zaréwno in-
formacje jakoSciowe, jak i ilosciowe.
Do oszacowania procesu wykorzystu-
je sie kwestionariusz, wspomagajacy
organizacje fazy oceniania i umo-
zliwiajacy zebranie informacji na te-
maty wspomniane wyzej.

Niezaleznie od doboru pytan chodzi
ozebranie informacjiwystarczajgcych
do poznania organizacji firmy, stoso-
wanej technologii i wzglednego zaa-
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Styszac narzekania: “nie
mamy czasu na szkolenia”,
nalezy pamietac, ze to
prawdopodobnie brak
wiedzy powoduje te sytuacje.
Jesli sadzimy, ze szkolenia
sg kosztowne (czasowo i
pienieznie), zastanowmy sie
nad kosztami ignorancji.
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wansowaniatej technologii. Bez szcze-
gotowego przyjrzenia sie sobie praw-
dopodobienstwo pomysinego zastoso-
wania kolejnych krokéw gwattownie
spada.

Etap oceny jest jedynie punktem
poczgtkowym cyklu implementa-
cyjnego. Po analizie wiasnej firmy
nalezy dazy¢ do zgromadzeniaiinsta-
lacji metod, procedur i narzedzi. Ale
najpierw trzeba zbudowac szkielet
konstrukcji. Podstawowym elemen-
tem konstrukcyjnym jest szkolenie.

2. Edukacja. Wiekszos$¢ tworcow
oprogramowania wie stosunkowo
niewiele na temat inzynierii opro-
gramowania. Pomimo ze tworzg oni
oprogramowanie codziennie, czesto
stosuja podejscie ad hoc, ktdére prawie
sienie zmienito od latsze$édziesigtych.
Znajomo$¢ szczegOtow nowoczesnych
metod, wzorcéw inzynierii opro-
gramowania i narzedzi (fagcznie z
CASE) jest niewystarczajgca.

Wielu kierownikoéw traktuje szko-
leniazinzynieriioprogramowaniajako
premie. Nie sg one uwazane za co$
niezbednego, koniecznego dla wspie-
rania pracownikéw, natomiast trak-
towane sgjako nagroda, kt6rg mozna
zaoferowa¢ gdy nie ma przetadowania
pracg, terminy nie sg napiete, a pro-
jekty mieszczg sie w harmono-
gramach. lronia polega na tym, ze
czesto przekraczamy harmonogramy
poniewaz pracownicy nie znajg metod
inzynierii oprogramowania, ktore
utrzymatyby ichwharmonogramie. A
poniewaz projekt przekracza harmo-
nogram, nie ma czasu na szkolenie. W

zbyt wielu firmach pracownicy maja
go mniej niz trzy dni w ciggu roku.
Pomimo ze potrzeby edukacyjne sg
rézne, dobrg praktyczng zasadg jest
zapewnienie od jednego do nawet
trzech tygodni szkolenia w okresie
potrzebnym na zmiane technologii.

Trzebapamietac, ze szkoleniamoga
mie¢ rozne formy. Najbardziej pow-
szechng sg wykitady, zamkniete lub
ogo6lnie dostepne. Inne formy sg
réwniez bardzo cenne. Dla przyktadu
wyktady na tasémie wideo sg bardzo
przydatne, gdy napiete terminy nie
pozwalajg pracownikom na przeby-
wanie poza biurem przez dtugi czas,
lub gdy przyjmuje sie nowych pra-
cownikow przez dtuzszy okres. Pomi-
mo ze nagrania nie zawierajg ele-
mentéw interaktywnych, tak korzyst-
nych przy bezposrednich wyktadach,
wcigz pozostajguzytecznym srodkiem
przekazywania informacji.

Oprécz zorganizowanych sposobéw
przekazywania wiedzy, nalezy zorga-
nizowa¢ w firmie biblioteczke in-
zynierii oprogramowania. Za pie¢ do
dziesieciutysiecy dolaréw moznazgro-
madzi¢ rozsadnie obszerny zbior
ksigzek i periodykow, stuzacych do
uzupetnienia tradycyjnych szkolen.
Szkolenia sg waznymi sygnatami dla
pracownikéw. Po pierwsze informujg
ich, ze kierownictwo uwazainzynierie
oprogramowaniazabardzowazngize
jest gotowe zaangazowac $rodki, aby
poprawié¢ mozliwosci techniczne pra-
cownikéw. Po drugie dajg wszystkim
pracownikom spéjne zrodto informa-
cji, ktére moga by¢ zastosowane w
praktyce. Po trzecie dajg zasoby, z
ktérych metody, procedury i CASE
moga by¢ wybierane i efektywnie
stosowane. Na koniec, dzieki posze-
rzeniu wiedzy, pomagajg w dokona-
niu zmiany kulturowej.

Dlatego nastepnym razem, gdy
ustyszycienarzekania: “nie mamy cza-
su na szkolenia”, pamietajcie, ze to
prawdopodobnie brak wiedzy spowo-
dowat te sytuacje. Jes$li sadzicie, ze
szkolenia sg kosztowne (czasowo i
pienieznie), zastanéwcie sie nad kosz-
tami ignorancji.

3. Wyhbor. W kontekscie cyklu im-

plementacyjnego wybor sktada sie z
trzech elementow:

NOWE |IDEE

O Zrozumienia dostepnych metod,
procedur i narzedzi dla praktyki
inzynierii oprogramowania;

0O Okresleniaceldwikiyteriowwyboru
metod, procedur i narzedzi;

O Rozsgdnego mechanizmuwybiera-
nia, oceniania i zdobywania me-
tod, procedur i narzedzi.

Proces wyboru jest czesto ktopotli-
wy. Dostepny jest ogromny zbi6r me-
tod, procedur i narzedzi, a rdéznice
miedzy nimi sg czesto ledwo uchwytne.
Jednak po realizacji krokéw oceny i
edukacji, tatwiej jest okresli¢ kryteria
wymagane dla dokonaniawtasciwych
wyborow.

Techniczne kryteria wyboru inzy-
nierii oprogramowania i CASE sg
wazne, ale ogdlne cele kierownictwa
sg jeszcze wazniejsze. Sg one zawsze
te same: jako$¢ i wydajnos¢. Kazde
kryterium techniczne, opracowane dla
wyboru metody, procedury lub na-
rzedziapowinnostuzy¢jednemu ztych
celow. W przeciwnym razie powinno
by¢ odrzucone.

W miare postepéw tego etapu nie-
zbedne jest przedstawienie kierow-
nictwu szczeg6towego uzasadnienia
wyboru narzedzi, ktore maja by¢ zgro-
madzone, i nakltadéw zwigzanych z
implementacjg metod i procedur.
Opracowanie wiarygodnego uzasad-
nienia wymaga zebrania danych z
zakonczonych uprzednio projektow,
wceluustaleniawarto$ciwyjsciowych
dla planowanej wydajnosci i jakosci.

Zbyt wielu kierownikéw probuje
uzasadni¢ narzedzia CASE i metody
inzynieriioprogramowaniawykorzys-
tujac jedynie zyski ilosciowe. Niewie-
lu przekonuje, ze zastosowanie tych
nowych technologii prowadzi do zwiek-
szonejjakosciproduktow, lepszej kon-
troli projektow, lepszej dokumentacji
produktow i ogélnych ulepszen w spe-
cyfikacji, projektowaniu i testowaniu.
Tymczasem kierownictwo wysokiego
szczeblawymaga motywacji postugu-
jacej sie terminami podstawowymi -
zyskami z inwestycji. Aby uzyskac
takie uzasadnienie, mozna zastoso-
wac proste kroki wymienione wyze;j.

4. Instalacja. Wiele firm probuje
instalowac technologiginzynieriiopro-
gramowania wpychajac kwadratowy
bolec w okragty otwér. Wybierane sg
silne narzedzia, ale one albo odnoszg
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sie doniewtasciwych aspektow tworze-
nia oprogramowania, albo sg stoso-
wane do nieodpowiednich probleméw
przez nieodpowiednich ludzi. Powoduje
to rozczarowania i nieporozumienia, a
narzedzia stajg sie “shelfware” (zaku-
pione, nie uzywane i odstawione na
potke oprogramowanie - przyp. trum.).

Pierwsze trzy kroki cyklu imple-
mentacyjnego stanowig fundament
instalacji - strategii wymaganej dla
zastosowania narzedzi CASE i metod
inzynierii oprogramowania. Instalo-
wanie powinno by¢ traktowane tak
jak projekt oprogramowania. Nalezy
zdefiniowa¢ WBS (ang. work break-
down structure - struktura rozbioru
pracy) konkretnych zadan instalacji;
odpowiednie osoby obarczy¢ odpo-
wiedzialno$cig; wyznaczy¢ wazne
punkty (kamienie milowe) i oczeki-
wane wyniki (zestawy wnioskéw);
opracowac sie¢ dziatanj ogdlny har-
monogram projektu.

Osiggniecie powodzenia wymaga
stopniowego przebiegu instalacji.
Niektore firmy prébujg zainstalowaé
CASE iinzynierie oprogramowaniaw
jednym drastycznym podejsciu, ale
taki sposéb jest skazany na niepo-
wodzenie. Podejscie na zasadzie “wiel-
kiego wybuchu”jest zbyt ryzykowne i
nadmiernie komplikujewprowadzenie
nowej technologii. Lepiej jest insta-
lowac narzedzia CASE, metody i pro-
cedury inzynierii oprogramowania w
matych krokach, traktujgc kazdy suk-
ces jako schodek do nastepnej
czynnosci.

Zbyt wiele firm zaczyna etap insta-
lacji od opracowania obszernego zbio-
ru standarddw i procedur. Jezeli fir-
ma nie musi stosowa¢ standardéw
inzynierii oprogramowania narzuco-
nych przez ustaleniakontraktu (np. w
kontraktach wojskowych), btedemjest
spisanie ich w 400-stronicowym do-
kumencie. Méwigc otwarcie jest mato
prawdopodobne, zeby wielu ludzi
przeczytato go. Kazdy moze sam ocenic,
czy by to zrobit.

W poczatkowym okresie instalacji
najlepiej spisa¢ ogélnikowy zbiérwska-
zowek inzynierii oprogramowania/
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CASE, i pozwoli¢ im powoli ewoluo-
wac w bardziej formalne standardy i
procedury. Je$li opracuje sie jedynie
wskazowki, praktycy majg mozliwosé
przyczyniania sie¢ do ewolucji stan-
dardow i ostatecznie bedg mieli wiek-
szy udziat w wynikach koncowych.

Kiedy praktycy uczg sie nowej me-
tody, rozczarowanie jest najbardziej
niebezpiecznym wrogiem. Brak
doswiadczenia w pracy z narzedziem
lub metodg czesto powoduje, ze try-
wialne problemy stajg sie gtdwnym
zrodtem zniechecenia. Znalezienie ro-
zwigzaniajest czesto dtugim i ktopot-
liwym procesem, ktéry pozostawia
praktyka z przekonaniem, ze “to
wszystko nie jest warte wysitku”.

I
Kiedypraktycy uczg sie
nowej metody,
rozczarowaniejest
najbardziej niebezpiecznym
wrogiem. Brak
doswiadczenia wpracy z
narzedziem lub metoda
czesto powoduje, ze
trywialne problemy stajg sie
gtownym Zzrédiem
zniechecenia.

99

Aby unikng¢ takich problemoéw
nalezy przydzieli¢ jednemu lub kilku
pracownikom role “systanta”. Stowo
systantjest skré6tem wyrazenia “asys-
tent systemowy” (ang. system assis-
tant - przyp. thum.), a jego autorem
jest Jerry Weinberg. Zadaniem sys-
tanta jest stuzenie jako nauczyciel/
konsultant/doradca w stosowaniu
nowych metod inarzedzi w czasie eta-
pu instalacji. Praktyk, ktéry utknie
przy stosowaniu nowej metody lub
narzedzia, zwraca sie do systanta po
pomoc. Dzieki wewnetrznym poig-
czeniom telefonicznym lub bezpo-
$rednim kontaktom praktyk nieus-
tannie uzyskuje rozwigzania swoich
probleméw. Szybko$¢ odpowiedzi
sprzyja eliminacji rozczarowan i utat-
wia instalacje metod i narzedzi
inzynierii oprogramowania.

5. Podsumowanie. Czasemistnie-

jetendencjadopopadaniawnadmier-
ng euforie po wdrozeniu inzynierii
oprogramowania i CASE. Niektorzy
kierownicy wybierajgiinstalujgtech-
nologie, po czym chowajg gtowe w pia-
sek, nie poswiecajac wystarczajgcego
czasu na ocene, czy technologia sie
sprawdza. W etapie podsumowania
dokonuje sie statej oceny procesu
wdrazania CASE i inzynierii opro-
gramowania. Zadaje sie te same pyta-
niacona etapie ocenyizbierasie dane
ilosciowe ijakosciowe. Krétko méwiac,
chodzi o odpowiedZ na pytanie: czy
technologia sie sprawdza?

W trakcie podsumowywania zbiera
sie zarowno dane jako$ciowe jak i
ilosciowe. Wskazdwki sugerowane dla
etapu oceny tutaj rébwniez majg zas-
tosowanie. Oprocz zbierania danych,
bardzo wazne jest zbieranie uwag
praktykéw, informujacych o subiek-
tywnej efektywnosci metod, procedur
inarzedziinzynieriioprogramowania.
Regularne spotkania stuzgce wymia-
nie doswiadczen dajg cenny wglad w
sytuacje i umozliwiajg praktykom
zgtaszanie komentarzy, krytyk i nie-
pokojow dotyczacych ich zmieniajacej
sie kultury.

Whnioski

Pie¢ krokéw cyklu implementa-
cyjnego inzynierii oprogramowania
wyptywajedynie ze zdrowego rozsad-
ku. Sugerujg one znajomos$¢ witasnej
sytuacji przed rozpoczeciem zmian;
znajomos$¢ technologii przed doko-
naniem wyboru; podejmowanie decyzji
na podstawie warto$ci podstawowych
(poprawy jakos$ci i wydajnosci); insta-
lowanie technologii krok po kroku i
state podsumowywanie osiggniec.
Dlatego gdy kto$ powie “ta technolo-
giajestinteresujaca, ale nie wiemjak
zacza¢”, nalezy zasugerowac zdrowy
rozsadek.

dr RogerS. Pressman

Artykutjest adaptacja artykutu tego samego
autora, ktéry ukazatsie w Software Engine-
ering, New York, Aurebach Pubiischers,
Copyright 1990 Worren, Gorhamé&Lamout.
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W Polsce informacja onowym proce-
sorze Alpha zostata podana w
Wiadomosciach TV, nastepnie w kil-
ku pismach komputerowych oraz w
poprzednim numerze DECforum (2/
92). Alpha-najnowszy produktDigita-
la stata sie juz na tyle popularna, ze
warto zaprezentowac architekture
tego mikroprocesora. Podczas lektury
artykutu prosimy zwrdci¢ uwage, jak
dalece klasyczna architektura proce-
sora moze zosta¢ zmodyfikowana, aby
spetniata wymogi znacznego przys-
pieszania obliczen oraz zgodnosci z
dotychczas produkowanymi proceso-
rami, a jednoczes$nie mogta byé no-
woczesna rowniez w XXI wieku.

Cechy podstawowe

Podstawowymi wyznacznikami ar-
chitektury kazdego procesora sa:
dtugos¢ jego stowa maszynowego, for-
maty przetwarzanych przezefndanych,
lista instrukcji i dopuszczalne tryby
adresowania.

Zacznijmy od dtugosci stowa Alphy.
Tworcy projektu wyszli zzalozenia, ze
dzisiejsze nowoczesne procesory, w
wiekszos$ci przypadkéw 32-bitowe, nie
sg w stanie zaspokoic stale rosngcych
potrzeb i wymagan naktadanych na
systemy komputerowe. Majac na
uwadze zamierzony 25-letni okres
eksploatacji Alphy oraz dostepnos$é
supernowoczesnej technologii zdecy-
dowano sie na 64-bitowe stowo.
Podkresli¢ przy tym nalezy, ze Alpha
byta od poczatku projektowana przy
zatozeniu tej diugosci stowa. Nie
zauwazymy wiec w tym procesorze
niejednorodnosci projektu, czestychw
przypadkach, gdy architekture stwo-

Architektura
procesora

Alpha

rzong oryginalnie dla stowa o mnie-
jszej dtugosci adaptuje sie do stowa o
dtugosci wiekszej. Tak wiec w Alphie
wszystkie rejestry sg 64-bitowe i ope-
racje zachodzg pomiedzy tymi rejes-
trami. Réwniez do adresacji pamieci
dostepne sg wszystkie 64 bity. Daje to
mozliwo$¢é zaadresowania gigantycz-
nej przestrzeni adresowej 264bajtow.
Jak tatwo obliczy¢, jest to ponad 4
miliardy razy wiecej niz przestrzen
bedaca do dyspozycji przy uzyciu
adresow 32-bitowych. Wydaje sie, ze
taka przestrzen nawet za 25 latbedzie
trudna do fizycznego zapetnienia.

Pozostate wspomniane powyzej
cechy architektur sg w przypadku
Alphy bezposrednig pochodng faktu,
Ze jest to procesor typu RISC (ang.
Reduced Instruction Set Computer).
Koncepcja RISC stawia nastepujace
zasadnicze postulaty odnos$nie ar-
chitektury procesora:

1. Mata liczba instrukciji.
2. Mata liczba formatéw instrukcji.
3. Mata liczba trybéw adresowania.

4- Duza liczba rejestréow ogdlnego
przeznaczenia.

5. Jedyne operacje dziatajagce na
pamieci to LOAD/STORE.

6. Niemikroprogramowana jednost-
ka sterujgca procesora.

Jak zobaczymy w ponizszym opisie,
postulaty te sag realizowane w proce-
sorze Alpha.

Rejestry

Alpha zawiera 32 rejestry stato-
przecinkowe o nazwach RO-R31 oraz
32 rejestry zmiennoprzecinkowe,
nazywane FO-F31 Rejestry R31iF31
sg w wiekszosci instrukcji wykorzy-
stywane w nietypowy sposéb. Uzyte
jako argument wejsciowy instrukcji
dostarczajg zawsze warto$¢ 0 (catko-
witg lub zmiennoprzecinkowg w za-
leznosci od typu rejestru), natomiast
uzytejako argument wyjsciowy sg ig-
norowane, czyli wynik dziatania in-
strukcjijest tracony. R31 funkcjonuje
normalnie w instrukcjach skokow.
Alpha zawiera takze najbardziej ty-
powy zrejestrow spotykanychw proce-
sorach, jakim jest licznik rozkazow.
Jego funkcjajest oczywiscie adresow-
anie strumienia instrukcji.

W skiad struktury Alphy wchodzg
réwniez dwarejestry stuzgce synchro-
nizacji dostepu do dzielonych danych
w $rodowiskach wieloprocesorowych.
Biorg one udziat w wykonaniu in-
strukcji LAX_L i STx_C, opisanych w
dalszej czesci artykutu.

Ponadto Alpha moze zawieraé
pewne opcjonalne rejestry, z ktérych
jedne stuzgusprawnieniu pracy proce-
sora, inne zapewnieniu zgodnosci z
architekturg procesora VAX.

Typy danych

Alpha pozwala przetwarza¢ dwa
zasadnicze typy danych -liczby catko-
wite i liczby zmiennoprzecinkowe.

Podstawowymi formatami liczb
catkowitych sg tzw. diugie stowo, li-
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NOWE PRODUKTY

czace 32 bity i poczworne stowo - 64
bity. Ponadto mozna przetwarzac baj-
ty i stowa 16-bitowe, jednak zestaw
operacji na danych tych typéw jest
silnie ograniczony.

W Alphie zdecydowano sie na sze-
rokg game formatéw liczb zmienno-
przecinkowych. Celem, jak i w wielu
innych decyzjach projektowych, byto
uzyskanie maksymalnej uniwer-
salnos$ci procesora. Sg wiec dostepne
formaty liczb zmiennoprzecinkowych
zgodne ze standardem ANSI/IEEE
754-1985. Liczby te mogaby¢ pojedyn-
czej (4 bajty) lub podwadjnej (8 bajtow)
dtugosci. Oprécz tego moznaprzetwa-
rzaé liczby zmiennoprzecinkowe w for-
macie VAX-a. Rowniez w tym przy-
padku dostepne sg liczby pojedynczej
i podwojnej dtugosci, przy czym te
ostatnie maja dwa warianty réznigce
sie liczbg bitow wyktadnika. Dla
kazdego z powyzszychJypéw Alpha
zawierakompletne zestawy instrukcji
arytmetycznych.

Tryby adresowania

Atphajestniezwykle prostym proce-
sorem z punktu widzenia trybow
adresowania. Jakjuz wspomnielismy,
procesor “widzi” wirtualng przestrzen
adresowg orozmiarze 2&bajtéw. Jest
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onajednowymiarowa i nie struktura-
lizowana, czyli bez narzuconej seg-
mentacji czy podziatu na strony. Adres
wirtualny generowany przez procesor
podlega odpowiedniemu przeksztat-
ceniunakoncowy adres fizyczny. Dzie-
je sie to w podsystemie zarzgdzania
pamiecia, pozapodstawowgstrukturg
procesora. W podsystemie tym mozna
zaimplementowac wiasciwg dla doce-
lowego systemu operacyjnego orga-
nizacje pamieci wirtualnej.

Z uwagi na strukturalng prostote
pamieci wirtualnej “widzianej” przez
procesor Alpha zastosowano w nim
tylkojeden, uniwersalny tryb adreso-
wania. Adres jest wyznaczany jako
suma zawartosci rejestru wskazane-
go w instrukcji i 16-bitowej wartosci
przemieszczenia (ang. displacement)
zawartego w tejze instrukcji. Warto$¢
przemieszczeniajesttraktowanajako
liczba ze znakiem, czyli przemiesz-
czenie moze by¢ dokonywane zaréwno
w kierunku rosngcych, jak i maleja-
cych adreséw wzgledem zawartos$ci
wskazanego rejestru.

Formaty i grupy instrukcji

Wszystkie instrukcje Alphy sg 32-
bitowe i majg 6-bitowe pole kodu ope-
racji. Stosowane sg cztery formaty

instrukcji, pomiedzy ktérymi podsta-
wowa réznicg jest liczba pol rejestrow.
Poszczegdblne formaty odpowiadaja ogol-
nemu podziatowi instrukcji na grupy.
Sg one zaprezentowane w tabeli 1.

O Instrukcje przeksztatcania danych

Wszelkie manipulacje danymi od-
bywaja sie pomiedzy rejestrami. In-
strukcje przeksztatcaniadanych majg
w og6lnosci dwaargumenty wejsciowe,
umieszczone w rejestrach (RA, RB).
Wynik jest takze zapisywany w
rejestrze (RC). Formatpola “Funkcja”
jestzréznicowany w zaleznos$ci od tego,
czy operacja dotyczy danych catkowi-
tych, czy zmiennoprzecinkowych. Dla
64-bitowych danych catkowitychdostep-
nyjest petny zestaw operacji arytmety-
cznych, logicznych, poréwnan i przesu-
nie¢, natomiast dla argumentow 32-
-bitowych mozliwe sg operacje doda-
wania, odejmowania i mnozenia.

O Instrukcje dotyczgce pamieci

Wszystkie instrukcje dotyczace
pamieci majg charakter przenoszenia
danych, bez dokonywania przeksz-
tatcen (sga to wiec operacje LOAD/
STORE). Instrukcje te moga dotyczy¢
danych 32- lub 64-bitowych. Dane sg
przenoszone z/dorejestru A, natomiast
zawarto$c¢ rejestru B plus przemiesz-
czenie okreéla adres danej.

W liscie instrukcji znajdujg sie
takze pewne instrukcje nietypowe, a
takze instrukcje zapewniajgce kompa-
tybilnos¢ z procesorami VAX. Sg one
réwniez powyzszego formatu.

O Instrukcje skokéw

Grupa ta obejmuje skoki bez-
warunkowe i warunkowe. Skoki bez-
warunkowe moga by¢ wzgledne lub
absolutne, natomiast skokiwarunkowe
sg zawsze wzgledne. Adres skoku jest
wowczas okreslany wzgledem aktual-
nej wartosci licznika rozkazow na pod-
stawie wartosci przemieszczenia.

Nalezy zauwazy¢, ze w Alphie nie
ma specjalnych wskaznikoéw (“flag”)
dla skokéw warunkowych. Instrukcje
te moganatomiasttestowac zawartqs¢
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> Pamie¢ "CACHE" instrukcji 8 KB
Potokowa jednostka Potokowa jednostka
wykonawcza operacji wykonawcza operacji
statoprzecinkowych zmiennoprzecinkowych
64 b 64 b
A
Jednostka
sterujgca
-
Blok 32x64 b Blok 32x64 b
Jednostka rejestrow _ rejestrow
interfejsu statoprzecinkowych zmiennoprzecinkowych
szyny
64/128 b

Jednostka obstugi operacji pamieciowych

Bufor operacji zapisu
4x32 B

Pamie¢ "CACHE" danych 8 KB

Architektura procesora ALPHA
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31 26)25 2120
kod rejestr rejestr
operacji A B

Instrukcje przeksztalcenia danych
S 26 25 21 20

kod rejestr rejestr
operacji A B

Instrukcje dotyczgqce pamigci
31 26 25 21 20" ~

kod rejestr
operacji A

Instrukcje skokow
31 2625

kod
operacji

Instrukcje PALcode

dowolnego rejestru (rejestr A w in-
strukcji) i wykrywaé¢ nastepujace
warunki: warto$¢ dodatnia lub ujem-
na, warto$¢ zerowa lub niezerowa,
wartos$¢ parzysta lub nieparzysta.

Dla optymalizacji skokdw stosowana
jesttechnikaprzewidywaniaskoku(ang.
branch prediction). .Odpowiednie
uwzglednienie tej techniki w pro-
gramach systemowych, np. w kompila-
torach moze prowadzi¢ dobard ziej efek-
tywnego funkcjonowania oprogramo-
wania.

O Instrukcje PALcode

Aktywujg ztozone operacje, zwane
procedurami PALcode. Koncepcja
PALcodeopisanajestw dalszej czesci.

Specyficzne cechy Alphy

Jednym z podstawowych zalozen
projektowych Alphy byto uczynienie
tego procesora jak najbardziej uni-
wersalnym. Powodzenie projektu
tworcy widzieli w mozliwosci zastoso-
wania procesoraw wielu, czasem dia-
metralnie réznych $rodowiskach sys-
temu operacyjnego. Jednak zatozenie
to stoi w pewnej sprzecznosci z dzisiej-
szymi tendencjami projektowania ar-
chitektur komputeréw. Powszechnie
uznawanym faktem jest to, ze system
komputerowy sktada sie z dwoch nie-
roztgcznych czesci - sprzetu i funke-
jonujgcegownim systemu operacyjne-
go. Dawniej komputery utozsamiano
wytgcznie ze sprzetem, oprogramo-
wanie traktujgc jako rzecz wtdrna,
mogaca powstac¢ lub by¢ zaméwiona
niejako “wtle”iwbardzo prosty sposob.
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Funkcja C

przemieszczenie
(displacement)

przemieszczenie
(displacement)

numer
funkcji

Dzi$sytuacjazmienita sie zasadniczo.
Procesory sg projektowane pod kagtem
systemu, ktéry bedzie w nich fukc-
jonowat, a ich cechy strukturalne i
funkcjonalne odzwierciedlajg specy-
fike danego systemu. Celem jest w
tym przypadku uzyskanie najlepsze-
godostosowaniaprocesoradosystemu.
Jednak takie podejscie rodzi istotng
niedogodnos¢ - procesor moze funkc-
jonowacé nieoptymalnie w przypadku
wykorzystania go z innym systemem
operacyjnym. Te niedogodno$¢ starano
sie wyeliminowac¢ w projekcie Alphy.
Docelowymi Srodowiskami procesora
sg co najmniej dwa $rodowiska: sys-
tem VMS - klasyczny juz system
Digitala, stosowany od wielu lat na
komputerach VAX, ktdre majg by¢ w
perspektywie zastepowane przez kon-
strukcje zAlphg, oraz systemy zgodne
ze standardem OSF/1 (Open System
Foundation), czyli uogoélniajac - syste-
my UNIX-owe.

PALcode

Efektywnos¢ dziatania kazdego sys-
temu operacyjnego zalezy, jak powie-
dzieliSmy, od stopnia dopasowania
procesora do tego systemu. W szcze-
golnosci system operacyjny oczekuje
od procesora wykonywania pewnych
specyficznych dla tego systemu
funkcji. Sg to typowo funkcje obstugi
sytuacji wyjatkowych, synchronizacji
i przetgczania procesow, zarzgdzania
pamiecig itp. Najlepiej, jesli sg one
mozliwe do realizacji po prostu po-
przez wywotanie odpowiednich in-
strukcji, dedykowanych do realizacji
tych funkcji. Niestety, te specyficzne
instrukcje sgbardzoroznedlaréznych

systemow operacyjnych. Chcac wiec
zapewni¢ uniwersalno$¢ procesora
przyjednoczesnym osiggnieciuspraw-
nosci funkcjonalnej dla rozmaitych
systemow, nalezy zapewnié¢ mozliwo$¢
wykonywaniaprzez procesortych spe-
cyficznych instrukcji. Jest to row-
noznaczne z modyfikowalnoscig listy
instrukcji procesora. Taki mechanizm
jest stosunkowo tatwo zapewni¢ w
procesorach mikroprogramowanych,
w ktorych poszczegélne instrukcje
zapamietane sg jako mikrokody
pamieci sterujgcej.Wystarczy bowiem
cze$¢ pamieci sterujgcej uczynic
dostepng dla uzytkownika i zapisu,
aby moc rozbudowywaé zgodnie z
potrzebami liste instrukcji. Jednak,
zgodnie z jednym z postulatéw ar-
chitektury RISC jednostka sterujgca
nie powinna by¢ mikroprogramowa-
na, cotez ma miejsce w Alphie. W tej
sytuacji zastosowano rozwigzanie
kompromisowe. Specyficzne in-
strukcje tworzgbiblioteke zwang PAL-
code (Privileged Architecture Library
Code), zawartg w specjalnej pamieci.
Pamie¢ ta jest dostepna jedynie po-
przez instrukcje CALL_PAL, ktorej
parametrem jest numer instrukcji
PALcode, ktorg nalezy wykonaé. In-
strukcje zawarte w PALcode sg fakty-
cznie procedurami implementujacy-
mi pozadane funkcje systemowe. Pro-
ceduryte sg zapisanew standardowym
jezyku maszynowym Alphy, ale zpew-
nymiinstrukcjamispecjalnymi. Sgone
legalne tylkowtrybie dziatania zPAL-
code i pozwalajg na dostep do wszel-
kich, nawet najnizszego poziomu, za-
sobdw sprzetowych procesora. Inng
istotng réznicg (oprocz szybkosci rea-
lizacji) pomiedzy wykonaniem ana-
logicznych procedur z PALcode i ze
zwyklej pamieci operacyjnej jest fakt
zablokowania przerwaA oraz nie-
ktérych mechanizméw zarzadzania
pamiecignaczaswykonaniainstrukcji
CALLJPAL. Kazda procedura z PAL-
codejest wiec traktowana niepodziel-
nie, jak pojedyncza instrukcja. Za-
pewnione jest tez automatyczne za-
pamietywanie i odtwarzanie stanu
procesora z chwili przed wejsciem w
PALcode.

Juz w tej chwili dostepne sg imple-
mentacje PALcode dlawspomnianych



systeméw VAX/VMSiOSF/1.Rozwig-
zanie powyzsze pozwala jednak
réwniez na fatwe zastosowanie Alphy
w innych systemach komputerowych,
jak na przyktad superkomputerach
CRAY, zaawansowanych stacjach
graficznych Kubota czy systemach
czasu rzeczywistego.

Udogodnienia dla
wieloprocesorowosci

Konstruktorzy Alphy pomysleli tez
o mozliwosci wykorzystania tych
procesoréw w systemach wieloproce-
sorowych, ze szczeg6lnym uwzgled-
nieniem systeméw réwnolegtych. W
kazdym wieloprocesorowym systemie
krytycznym problemem jest za-
pewnienie synchronizacji dostepu do
podstawowego dzielonego zasobu, ja-
kim jest pamie¢. Dla uniknigcia konf-
liktdbw w dostepie do wspdlnych da-
nych kazdy ze wspdtdziatajacych
procesoréw musi mie¢ mozliwos¢ za-
pewnienia sobie na pewien czas
wytgcznosci dostepu do tych danych.
W Alphie mozliwo$¢ taka zostata za-
pewniona. Stuza temu instrukcje
LDx_L (Load Memory Data into Inte-
gerRegister Locked)oraz STx_C (Store

Integer Register Data into Memory
Conditional) oraz zawarty w proce-
sorze wskaznik (fizyczniejest to spe-
cjalny rejestr) blokowania obszaru
pamieci. Wskaznik tenjest ustawiany
przez instrukcje LDx_L. Jesli
sekwencja modyfikacji przebiegta bez
przerwania, sytuacji wyjatkowej
badz zapisu danych do zablokowane-
go obszaru przez inny procesor -
wskaznik pozostaje ustawiony. Jest
on testowany przez instrukcje STx_C,
ktora tylko w przypadku ustawione-
go wskaznika dokonuje zapisu danej.
Kazda ze wspomnianych wyzej sytu-
acjizerujewskaznikblokowaniaproce-
sora, a co za tym idzie nastepujgca
pozniej instrukcja STx_C nie dokona
zapisu. Procesor powinien w takiej
sytuacji ponowi¢ prébe dostepu do
wspolnej danej. W ten sposéb sek-
wencja instrukcji “LDx_L, mody-
fikacje, STx_C, skok warunkowy”
stanowi og6lny schemat dostepu do
dzielonych danych w $rodowisku
wieloprocesorowym.
Cechgcharakterystycznagjednostek
ze sterowaniem potokowym oraz u-
ktadami buforowania i kolejkowania
operacji pamieciowych, ktére to cechy
moga wykazywaé¢ implementacje Al-

Digital ogtosit plan wybudowania - za sume 425 miliondw dolaréw -
nowej linii, produkujgcej zaawansowane ukfady potprzewodnikowe. Nowy
zaktad o powierzchni ponad 5 hektaréw zlokalizowany w Hudson, Mass.
bedzie produkowatw przysztosci rodzine mikroprocesoréw Alpha.
Zakonczenie budowy oddziatu jest zaplanowane na rok 1994, natomiast
rozpoczecie produkcji uktadéw wedtug ostatnio wdrazanej technologii

0,5-mikronowej, oznaczonej symbolem Fab-6 przewidziano na rok 1996.

Technologia Fab-6 jest niezwykle ztozpna nie tylko ze wzgledu na
bardzo ostre wymagania techniczne, ale takze z powodu duzych
ograniczen wynikajacych z przestrzegania zasad ochrony srodowiska.
Budowa zakladu zostata zatwierdzona przez wiadze stanu Massachu-
setts odpowiedzialne za ochrone Srodowiska naturalnego. Bob Palmer,
wiceprezydent Digitala ds. Worldwide Manufacturing and Logistics
stwierdzit: “Mamy tu znakomity przyktad odpowiedzialnej wspotpracy
pomiedzy agendami publicznymi a przedsigbiorstwem prywatnym”.

NOWE PRODUKTY

phy,jest mozliwos¢ zmiany kolejnosci
wykonywania operacji w stosunku do
kolejnosciwydawania zlecen tych ope-
racji przez procesor. Celem jest tu
oczywiscie przyspieszenie dostepu do
pamieci. Jezelijednak procesordziata
w $rodowisku wieloprocesorowym
efekt powyzszy moze by¢ niekorzyst-
ny iniepozadany. W pewnym momen-
cie kolejnos¢ np. zapisu danych moze
bowiem odgrywac role dla innego
procesora (przyktadowo dla wspét-
pracujgcego procesora wejscia/wyj-
Scia). W architekturze Alphy zabez-
pieczono sie przed takg sytuacjag
wprowadzajac instrukcje onazwie MB
(MemoryBarrier). Uzycie tej instrukcji
gwarantuje, ze wszystkie nastepujgce
poniej operacje pamigciowe nie zostang
zrealizowane dopoki nie zakornczg sie
wszystkie zlecone uprzednio operacje
zapisu lub odczytu pamieci.

Pewne kwestie
organizacji pamieci

Bardzoistotnym aspektem architek-
tury nowoczesnego systemu kompute-
rowego jest organizacja pamieci.
Pamiec jest najczesciej zorganizowa-
na w sposéb hierarchiczny. W rozwig-
zaniu takim pamieci bliskie proceso-
rowi sa mniejsze iszybsze niz pamieci
bardziej od niego odlegte.

Znajduje to swodj wyraz przede
wszystkim w szerokim stosowaniu
pamieci notatnikowych, czyli tzw.
pamieci cache. Pamiec tajest zreguty
niewidoczna dla uzytkownika, bow-
iemstuzyjedynie usprawnieniu funkc-
jonowania systemu pamieci. Dlatego
obecno$é, rozmiar i organizacja
cacheu, a takze parametry pamieci
wirtualnej -rozmiar stron, obecnos¢ i
pojemnos¢ bufora translacji adresow
wirtualnych, sg w architekturze Al-
phy przeniesione na poziom konkret-
nej implementacji tej ogolnej architek-
tury, czyli na poziom tzw. mikroar-
chitektury.

Opis Alphy zawiera jedynie pewne
zalecenia odnos$nie wartosci tych par-
ametrow. Niektore z nich podajemy
ponizej:

1. Rozmiar matej pamieci cache: 2 -
64 kB zblokami owielkosci 16,32,
64 lub 128 bajtow.
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2. Rozmiar duzej pamieci cache: 128
kB -8 MB zblokamiowielko$ci 32,
64, 128 lub 256 bajtow.

3. Bufor translacji adreséw na 16 -
1024 pozycji.

Innym istothnym zagadnieniem
zwigzanym z organizacjg pamiecijest
umiejscowienie adresow wejscia-
wyjscia. Alpha nie wydziela odrebnej
przestrzeni adresowej wejscia-wyjscia.
Nie ma tez specjalnych instrukcji
wejscia-wyjscia. Technika ta, znana
jako “memory mapped I/O”ujednolica
i upraszcza strukture przestrzeni
pamieci systemu i liste instrukcji
procesora, jednak w ogdlnosci moze
prowadzi¢ do pewnych strat w
efektywnoscifunkcjonowaniasystemu
z uwagi na istotne roznice dziatania
uktadow pamieciowych i uktadéw
wejscia/wyjscia. Konstruktorzy Alphy
rozwigzali ten probiera w elegancki
sposob. Przestrzen pamieci fizycznej
jest podzielona na cztery regiony na
podstawie warto$ci dwéch najbardziej
znaczacych implementowanych bitéw
adresu fizycznego.

Dla kazdego regionu mozna zdefin-
iowa¢ pewne parametry funkcjono-
wania, jak na przyktad szerokos$¢
dostepu do danych, fakt wystepowa-
nia posredniczacej w pamieci cache i
inne. Najciekawszym jest parametr
zwany “niby-pamieciowym zacho-
waniem”.Parametr ten obejmuje sze-
reg zatozen odnosnie funkcjonowania
regionu. Wstosunku doregionu, ktory
jestokreslonyjako “niby-pamieciowy”
zaktada sie, ze wszystkie jego elemen-
ty sg dostepne do odczytu i zapisu,
odczyt nie ma skutkéw ubocznych, a
zapis nie zmienia innego elementu.
Istniejg takze inne wymagania, jak
np. mozliwos$¢ pobierania instrukcji.
Z kolei region “nie-niby-pamiecio-
wy” moze byé nieciggty, pewne
komoérki moga by¢ niedostepne do
zapisu itp.

Powyzszy mechanizm pozwalawigc
nie tylko przydzieli¢ fragment fizycz-
nej przestrzeni pamieci dla uktadéw
wejscia-wyjscia, ale takze uczynié
jednakowo efektywnym dostep do
obszaré6w o réznych cechach fizy-
cznych.

DECforum '3
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Implementacja Alphy
w ukfadzie 21064

Mikroprocesor 21064 jest pierwszg
i prawdopodobnie niedtugo dowiemy
sie, ze jedng z najprostszych, imple-
mentacjg architektury Alpha. Jego
zewnetrznym obliczem jest wielko-
scalony uktad cyfrowy o 431 kon-
cowkach. Uktad ten, jak wspo-
minaliSmy, miesci w sobie ok. 1,7
miliona tranzystoréw. Jednak bar-
dziej istotne sg jego elementy funk-
cjonalne.

Procesor zawiera cztery podstawowe
bloki: jednostke wykonawczg in-
strukcji statoprzecinkowych (Ebox),
jednostke wykonawczg instrukcji
zmiennoprzecinkowych (Fbox), jed-
nostke operacji pamieciowych (Abox)
ijednostke obstugujaca skoki. Ponad-
tow strukturze uktadu 21064 znajdu-
je siejednostka pobierania instrukcji
- Ibox.

Ebox, oprécz 32 rejestréw, zawiera
miedzy innymi sumator, uktad
mnozacy i przesuwajacy. Jednostka
tajeststerowanapotokowo, zsiedmio-
ma stopniami przetwarzania. Taki
sam rodzaj sterowania ma miejsce w
jednostce Abox.

Elementami jednostki Fbox sg 32
rejestry zmiennoprzecinkowe oraz
uktady. Ta jednostka jest sterowana
potokowo z 10 stopniami przetwarza-
nia.

Mikroprocesor21064 zawieraw swej
strukturze dwie pamieci cache, obie o
pojemnosci 8 kB i 32-bajtowych
blokach. Sg to pamieci cache dla in-
strukcji (I-cache) oraz dla danych (D-
cache). W pamieci D-cache zaimple-
mentowano metode uaktualniania
zawartosci zwang “write-through™.

Oznacza to, ze w przypadku zapisu
danej znajdujacej sie w pamieci
cachejest ona zapisywana zaréwno
w cache’u, jak i w pamieci opera-
cyjnej.

Uktad 21064 umozliwia takze za-
stosowanie standardowej statycznej
pamieci RAM jako zewnetrznego
cache’u. Pamieé ta moze mieé rozmiar
do 8 MB.

Do adresowaniapamieciwirtualnej
wykorzystano w tej implementacji 43
z 64 dostepnych bitow. Pamie¢ jest

stronicowana i dla jej zarzadzania
zaimplementowano jednostke z dwo-
ma rozdzielnymi buforami translacji
adresow wirtualnych - jednym dla
adresow instrukcji (ITB) ijednym dla
adresow danych (DTB).

Bufor ITB zawiera 12 pozycji - 8 dla
stron orozmiarze 8 kB i 4 dla stron o
rozmiarze 4 MB. Bufor DTB zawiera
32 pozycje. Kazda z nich moze opisy-
waé sposob translacji adresow dla
stron orozmiarach 8 kB, 64 kB, 512
kB lub 4 MB. W konkretnym zas-
tosowaniu mozna wiec zrealizowad
stronicowanie o stronach powyzszej
wielkosci.

Maksymalny rozmiar fizycznej
pamieci wynosi 16 GB.

Mikroprocesor 21064 marozdzielne
szyny adreséw i danych. Szyna da-
nych moze mie¢ szeroko$¢ 64 lub 128
bitéw, co jest definiowalne sprze-
towo.

Podsumowanie

Mozna stwierdzi¢, ze definicja ar-
chitektury Alphy okresla jadro no-
woczesnej jednostki centralnej sys-
temu komputerowego, stwarzajgc
jednoczes$nie mozliwoscirealizacjiroz-
maitych wariantéw implementa-
cyjnych. Jest to podstawowa cecha
sprawiajagca, ze Alpha zebrata tak
przychylne recenzje i oceny, a takze
dlatego wigze sie znig wielkie nadzie-
je i oczekiwania.

Dodatkowym czynnikiem prze-
mawiajacym na korzy$¢ Alphy sg par-
ametry wydajnosciowe osiggnietejuz
przez pierwszg implementacje tej ar-
chitektury. Najblizsza przyszto$¢ z
pewnoscig pokaze, jakie rozwigzania
systeméw komputerowych na bazie
Alphy i uktadu 21064 zdecydowano
sie zastosowac.

O tym pasjonujagcym temacie
bedziemy Panstwa informowa¢ w
miare otrzymywania aktualnych wia-
domosci.

MaciejModrzejewski

mmo



Ro6znorodno$é funkcjonalna kom-
puteréw i oprogramowania, ktérajest
wynikiem szybkiego rozwoju tech-
nologii komputerowej, zmusza do
statego ujednolicania i standaryzacji
systeméw informatycznych. Kreo-
wanie i wprowadzanie standardéw w
firmie Digital jest nadrzednym ele-
mentem wszystkich dziatan, ktore
majg za zadanie tworzenie i rozwi-
janie oprogramowania. Standardy
grupowane sg w architektury, ktére
dotyczg réznych cech funkcjonalnych
systemu informatycznego. W firmie
Digital zdefiniowano pie¢ grup ar-
chitektur opisu funkcjonalnego sys-
temu informatycznego. Architektury
te definiujg odpowiednio:

DNA (Digital Network Architecture) -
wszystkie czynniki zwigzane z
dziataniem sieci komputerowych;

DSA (Digital Storage Architecture) -
wiasciwosci pamieci masowych;

NAS (Network Application Support) -
standardowy zhiér serwiséw niez-
bednych dla wspétdziatania pro-
graméw pomiedzy sobg i uzyt-
kownikiem;

DDA (Distributed Database Architec-
ture) - wilasciwosci rozproszonej
bazy danych;

AIM (Architecture of Information
Management) - spos6b dostepu i
zarzadzaniainformacjamipoprzez
system komputerowy.

Stosowanie takiego podejscia umo-

zliwia uzytkownikom petng kon-
figurowalno$¢ srodowiska kompute-

BfISD

Architektura
zarzadzania
Informacja

rowego w zaleznosci od potrzeb,
niezaleznie odwielkosci, geograficzne-
go rozproszenia i stosowanych ap-
likacji. Definicje architektur oparto
na powszechnie uznanych standar-
dach takich organizacji, jak: ANSI,
ISO, IEEE, OSF czy OSI. Staty rozwdj
tych architektur gwarantuje uzyt-
kownikom bezpieczny rozwdj ich sys-
teméw informatycznych wraz z
wprowadzaniem nowych technologii
komputerowych.

Artykut ten poswiecony zostanie
architekturze zarzgdzania informa-
cja (AIM). Architektura ta obejmuje
swoim zakresem wszystkie te syste-
my informatyczne, ktérych zasadni-
czym celem jest trwate gromadzenie
informacji, szybki dostep i fatwosc¢
manipulacji. Typowym przyktadem
takiej aplikacji jest system bazo-
danowy.

Warstwy zarzgdzania
informacja

Ideg architektury AIM jest model

zarzadzania informacjg, w ktorym
system cyfrowy jest widoczny jako

Dostep do Informacji

Zarzadzanie Organizacja

. Informacji
Programista

sktadnica danych uzytkownika, skta-
dowanych i pobieranych w zaleznosci
od aktualnych potrzeb.

W modelu tym wyr6zniamy cztery
warstwy oraz jeden obszar kontroli:

O Przechowywanie Informacji
(Information Storage) -warstwa
sprzetu i oprogramowania odpo-
wiedzialna za bezbtedne i nieza-
wodne przechowywanie oraz szyb-
ki dostep do fizycznych blokéw da-
nych niezaleznie od ich struktury
i znaczenia.

O Zarzadzanie Przechowywa-
niem Informacji (Information
Storage Management) - warstwa
najnizszego poziomu oprogramo-
wania aplikacyjnego majacego
dostep do danych, sktadajgca sie z
podwarstw: serwisOw i systemu
plikéw.

0O Zarzadzanie Organizacja In-
formacji (Information Organiza-
tion Management) -warstwa defi-
nicji organizacji danych w ramach
plikéw, jest zaimplementowanaw

1

Zarzadzanie Przechowywaniem

Informacji

Przechowywanie Informacji

Warstwy modelu zarzgdzania informacja

Uzytkownik
Kontrola
Zarzadzania
Informacja
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postaci dwoch niezaleznych pod-
systeméw: systemu zarzadzania
bazg danych i systemu zarzadza-
nia rekordami.

O Dostep do Informacji (Informa-
tion Access) - najwyzsza warstwa
umozliwiajgca uzytkownikom lo-
giczny dostep do informacji.

0O Kontrola Zarzadzania Infor-
macja (Information Management
Facilities) -jest zbiorem narzedzi
nadzorujgcych organizacje zarzg-
dzaniaiprzetwarzania informacji
w catym systemie.

Ponizej opisane zostang standardy,
serwisy i produkty realizujgce posz-
czegblne warstwy modelu AIM. Ze
wzgledu naszczuptos¢artykutu przed-
stawione zostang tylko wybrane ele-
menty.

Warstwa 1:
Przechowywanie informacji

Warstwa przechowywaniainforma-
cji zawiera podsystem fizycznego
przechowywania informacji i opro-
gramowanie, ktore sg odpowiedzialne
za niezawodne i szybkie gromadzenie
i pobieranie blokéw danych. Warstwa
ta odwzorowuje bloki logiczne do sek-
toréw fizycznych, zgodnie ze specy-
fikacjg architektury DSA.

Zasadnicze cechy, ktore charak-
teryzuja te warstwe to: dostepnosc,
integralno$¢, wydajnos¢, pojemnos¢ i
kompatybilnos¢. Cechy te realizowane
sg przez catg game produktow, ktdre
implementujgwspoélny model podsys-
temu pamieci masowych opisanyprzez
architekture DSA.

Najwazniejsze elementy architek-
tury DSA to:

e MSCP (Mass Storage Control Pro-
tocol) definiujacy polecenia, ktdre
moga by¢ wysytane do podsystemu
pamieci. Protok6t M SCPjestwspol-
ny dla wszystkich systeméw DSA.

- Sl (Storage Interconnect) definiu-
je potgczenie pomiedzy kontrolera-
mi, urzadzeniami dyskowymi i
taSmowymi.

DECforum '3
19 9 2

- EDC (Error-detection Code) i ECC
(Error-correction Code) chroniprzed
wystapieniem btedoéw transmisji.

e BBR (Bad-block Replacement)
wykrywa zte bloki w pamieci dys-
kowej.

Zalety architektur DSA:

* Integralnos$¢ danych poprzez ECC,
EDC, weryfikacja adreséw, sa-
monaprawa btedéw dostepu, au-
tomatyczne zarzgdzanie sektora-
misystemowymi, wydajny system
mapowania danych.

* Wysoka przepustowos$¢ poprzez
nadzorowanie kolejnosci w kolejce
dostepu.

» Dostepno$¢ dzieki wbudowanej
diagnostyce, zdalny dostep dodiag-
nostyki i podwadjne tgcza do dysku.

» Kompatybilno$§¢ gwarantujaca
wspotdziatanie z szerokg gamg
urzadzen (dyski magnetyczne, op-
tyczne, magneto-optyczne, pamie-
ci tasSmowe), niezaleznie od sprze-
tu i oprogramowania.

Warstwa 2:
Zarzadzanie
przechowywaniem informacji

Warstwa ta odpowiedzialnajest za
efektywne i gwarantujace duzg
szybko$¢ dostepu odwzorowanie in-
formacji w podsystemie pamieci
masowej. Zadaniem tej warstwy jest
pobranie ciggu bitow zwyzszego pozio-
mu (organizacja informacji) i przeka-
zanie go w pewnej paczce do warstwy
Przechowywania Informacji, ktéra
interpretuje jajako wirtualne, logicz-
ne i fizyczne bloki. Warstwa ta sktada
sie z systemu plikow i serwiséw
pamieci. Serwisy pamieci realizow-
ane s poprzez sterowniki wejscia/
wyijscia.

Zasadnicze zadania, ktore stojg
przed tg warstwag to:

e Unikalno$¢ nazw obiektéw w
skomplikowanym systemie i ta-
twos¢ ich lokalizacji.

o Efektywnezarzgdzanieprzestrzenig.

* Bezpieczenstwo i mozliwo$¢ od-
twarzania danych po awarii.

e Ochrona danych przed nieauto-
ryzowanym dostepem.

Zadania te realizowane sg poprzez
calg game serwiséw dostepnych jako
standardowe wyposazenie systemu
operacyjnego lub jako oddzielne
produkty.

e Unikalno$¢ nazw gwarantujg:
VMS File Naming, VAX Dis-
tributed Name Service, VAX
Distributed File Service, UL-
TRIX File Service, Network
File System.

e StorageLibrary Systemorgani-
zuje zarzadzanie urzgdzeniami
wymiennymi (tasmy, dyski optycz-
ne).

e JukeboxControl Software kon-
trolujgce dostep do “szafgrajgcych”
zawierajagcychwieleurzadzeniau-
tomatyczny system wymiany
nosnikéw. Urzadzenia tego typu z
dyskami optycznymi majg po-
jemnos$¢ rzedu setek GB.

e VAXsim PLUS gwarantuje ob-
stuge bledéw wystepujagcych w
urzgdzeniach dyskowych. Reali-
zuje to poprzez cztery funkcje: de-
tekcja, diagnostyka, naprawa i
raportowanie. Naprawa mozliwa
jest poprzez automatyczne kopio-
wanie idynamiczne zastepowanie
jednego dysku innym.

* Volume Shadowing pozwalana
zwielokrotniony zapis tej samej
informacji do wielu dyskow. Pow-
tarzalno$¢ danych gwarantuje
petng ochrone przed nieodwracal-
ng awarig dysku.

e VAXDiskStripingDriverumoz-
liwia definiowanie logicznych
urzadzen dyskowych sktadajacych
sie zwielu dyskéw fizycznych. Po-
jedynczy zapis/odczyt do dysku
rozktada sie na wiele urzadzen
fizycznych. Szybko$¢ dostepu do
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dysku jest wprost proporcjonalna
do liczby uzytych dyskow, przy
czym mechanizm ten jest w
zupetnosci przezroczysty dla ap-
likacji.

e« DECram for VMS jest opro-
gramowaniem symulujgacymurzg-
dzenia dyskowe w pamieci opera-
cyjnej komputera.

e Solid State Disk jest to bardzo
szybki dysk oparty o technologie
potprzewodnikowa zwtasnym sys-
temem podtrzymywaniazasilania,
standardowym interfejsem i
pojemnoscig do 1GB. *

Warstwa 3:
Zarzadzanie organizacjg
informacji

System Zarzadzania Organizacjg
Informacji realizuje pewien model or-
ganizacji danych dostepnych poprzez
aplikacje. Dane te mogg by¢ zorgani-
zowane za pomocanastepujacych sys-
temow:

e VAX Rdb/VMS jest systemem
zarzadzania relacyjnej bazy da-
nych. Charakteryzuje sie bogatg
funkcjonalnoscigiznaczngwydaj-
noscig w Srodowisku wielouzyt-
kowym. VAX Rdb/VMSjest syste-
mem opartym na jezyku SQL i
zawierawszystkie narzedziaiser-
wisy niezbedne do tworzenia ap-
likacji baz danych. Architektura
systemu powoduje, ze fizyczna
lokalizacja sprzetu i oprogramo-
wania jest przezroczysta dla
uzytkownika, dajgc mu ztudzenie,
iz pracuje zjednym komputerem.
W homogenicznym S$rodowisku
maszyn firmy Digital wszystkie
procesory maja rownolegty dostep
do lokalnych i oddalonych w sieci
baz danych. VAX Rdb/VMS wspot-
pracuje z kompletnym zbiorem
jezykow, narzedzi i prekompila-
toréw, ktore umozliwiajg uzyt-
kownikom zarzadzanie i manipu-
lacje bazg danych. VAX Rdb/VMS
zawiera tez protokot SQL/Services,
ktory umozliwia dostep do bazy da-
nych Rdb/VMS zmaszynklienckich
oroznych systemach operacyjnych.

IEED

« VAX RMS (Record Manage-
ment System) jest historycznie
najstarszym systemem zarzadza-
niainformacjami. W dalszym ciggu
wiele aplikacji uzywa tego rodzaju
dostepu do danych. Dobrze zdefi-
niowana aplikacja moze osiaggna¢
bardzo duza wydajnos¢, kosztem
jednak sztywnosci tworzonego sys-
temu. VAX RMS oferuje sekwen-
cyjna, relatywng i indeksowg or-
ganizacje danych. RMSjestczescig
sktadowg systemu VMS i dzieki
temu ma mozliwo$¢ korzystania
ze wszystkich jego wiasciwosci.

e VAX DBMS jest systemem za-
rzgdzania bazg danych opartym
na modelu sieciowym (zgodny z
zaleceniami CODASYL). System
ten jest szczegdlnie przydatny w
systemach o bardzo skompliko-
wanej strukturze danych, wyma-
gajacych duzej szybkosci dziata-
nia. Digital stale rozwija system
VAX DBMS, ktadac szczegolny
nacisk na tatwos¢ uzycia, wysoka
wydajnosc ijakosé produktu. Pet-
na integracja z innymi produkta-
mi firmy znacznie utatwia two-
rzenie aplikacjina podstawie VAX
DBMS.

e ULTRIX/SQL jest systemem
zarzadzania relacyjnej bazy da-
nych opartym natechnologii firmy
Ask/Ingres. ULTRIX/SQL stanowi
cze$¢ systemu ULTRIX. W cenie
systemuoperacyjnego zawartajest
licencja na ULTRIX/SQL. UL-
TRIX/SQL oparty jest na jezyku
SQL (ANSI SQL).System mawiele
cech, ktére decyduja ojegojakosci.
Sa to: statystyczny optymalizator
pytan, architekturaklient-serwer,

. cechy rozproszonej bazy danych,
mozliwo$¢ pracy w heterogonicz-
nym $rodowisku komputerowym.
ULTRIX/SQL wspdtpracuje ze
wszystkiminarzedziamiwspoma-
gajacymitworzenie aplikacjia dos-
tarczanymi przez firme Ingres.

Dodatkowg klase produktow sta-
nowigprogramy umozliwiajgce dostep
do baz danych innych firm, jak tez
dostep do baz Rdb/VMS z innych sys-
temow komputerowych. Celem wyko-
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rzystania tych produktoéw jest petna
integracja heterogenicznego $rodo-
wiska systeméw cyfrowych.

e DEC RdbAccessVIDA for DB2
umozliwia bezposredni odczyt da-
nych z bazy DB2 duzych maszyn
firmy IBM, pracujacych z syste-
mem MVS. VIDA umozliwia
uzytkownikom odczytdanych, dru-
kowanie lub kopiowanie ich do
bazy VAX Rdb/VMS, VAX DBMS
lub RMS.

e DEC RdbAccess for ORACLE
umozliwia dostep do bazy danych
firmy Oracle umieszczonej na
maszynach VAX/VMS.

e DEC RdbAccess for VAX RMS
udostepnia uzytkownikom dostep
do danych RMS za pomocajezyka
SQL. Modut ten umozliwia tez
dostep do danych bazy VSAM po-
przez DECnet/SNA.

e VAX Data Distributor jest
narzedziem stuzagcym do au-
tomatycznego kopiowania danych
pomiedzy bazami danych w sieci
komputerowej.Uzytkownicy maja
mozliwos¢ tworzenia kopii danych
z centralnej bazy danych. Uzycie
VAX Data Distributor redukuje
czas oczekiwania na odpowiedz,
uniezaleznia od wolnych potaczen
sieciowych (linie telefoniczne),
redukuje obcigzenie sieci, zwiek-
sza wydajnos$¢ systemu informa-
cyjnego.

Warstwa 4:
Dostep do informaciji

Uzytkownik zarzgdza informacja-
mi, korzystajacbezposrednio zproduk-
téw tej warstwy. Biorgc pod uwage
rodzaj uzytkownikoéw, produkty te
podzieli¢ mozna na dwa rodzaje:

Systemy wspomagania decyzji -
produkty dla uzytkownikéw kon-
cowych, gotowe do natychmiastowego
wspotdziatania zsystemem zarzgdza-
nia danych.

Systemy narzedziowe -produkty
te wykorzystywane bedg przez pro-
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gramistéw do tworzenia aplikacji dla
uzytkownikéw koAcowych.

Systemy wspomagania decyzji

« DECdecision jest zintegrowa-
nym pakietem do analizy danych
pracujacym w graficznym $rodo-
wisku DECWindows. Pakiet skta-
da sie z modutéw dostepu do da-
nych QUERY (dostep do Rdb/
VMS), arkusza kalkulacyjnego
CALC,tworzeniagrafiki CHART
generatora sekwencji dziatan
BUILDER.

e VAXTEAMDATA jest zintegro-
wanym pakietem pracujacym na
terminalach alfanumerycznychlub
terminalach graficznych. Moduty
pakietu udostepniajg uzytkow-
nikowi tablice dla zarzgdzania
danymi (Rdb/VMS), arkusz kal-
kulacyjny do ich gnalizy oraz
grafike dla wyswietlania wykre-
sOw w oparciu o te dane.

e DEC InstantSQL for Rdb/VMS
jest pakietem umozliwiajagcym
dostep do bazy danych poprzez
przyjazny graficzny interfejs. Pyta-
niewjezyku SQL generowanejest
poprzez graficzny opis zwigzkow
pomiedzy tablicami i polami w
tablicach.

e DECQuery jest programem
pracujagcym na maszynie klienta i
umozliwiajgcym dostep do bazy
danych zserwera. Program pracu-
je korzystajac zposrednictwa SQL/
Services. Program pracuje identy-
czniewsSrodowisku DOS, MS-Win-
dows, Macintosh, ULTRIXiVMS.
Zadawanie pytan odbywa sie przy
pomocy przyjaznego systemu
menu. Wykonanie kolejnych opcji
menu i okien dialogowych generu-
je zdanie jezyka SQL, ktére moze
by¢ niezaleznie zredagowane. Po-
brane i wyselekcjonowane dane
moga by¢ wyswietlane, eksporto-
wane do zbioru lub na drukarke.

Pakiety narzedziowe

Programy uzytkowe moga by¢ two-
rzone z wykorzystaniem narzedzi
czwartej generacji (4GL- 4th genera-
tionlanguages) lubjezykow wysokiego
poziomu (3GL), lub tez za pomocg obu
tych narzedzitgcznie. Bez wzgleduna
wyhbortychnarzedziprogramista moze
korzysta¢ z jednego wspolnego i w
petni zintegrowanego $rodowiska
CASE. Srodowisko to udostepnia zbiér
narzedzi automatyzujgcych proces
tworzenia aplikacji, przez co znacznie
skraca sie czas ich tworzenia oraz
podnosi ich jakosc.
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DECdesign to pakietwspomaga-
jacy proces analizy i projektu,
niezalezny od stosowanej techni-
ki. Aktualnie dostepne sg techni-
ki: Yourdon, Gane &Sarson, MER-
ISE, Ptech i Coad-Yourdon. Przy
wykorzystaniu pakietu mozliwe
jestprojektowanie logicznej struk-
tury danych i fizycznego projektu
danych z generacjg kodu wjezyku
SQL wigcznie.

Graphical Schema Editor for
Rdb/VMS stuzy doprojektowania
logicznej struktury bazy danych.
Pakiet wspomaga projektowanie
tablic w spos6b graficzny w $ro-
dowisku DECwindows Motif, a w
rezultacie produkuje kod wjezyku
SQL do definiowania schematu
bazy danych.

DECformsjest zbiorem narzedzi
umozliwiajgcych programiscie
stworzenie formularzy imenunie-
zbednych w kazdej bazodanowej
aplikacji. Jest to implementacja
proponowanego przez ANSI/ISO
standardu FIMS (Form, Interface
Management System). Pakiet
umozliwia tworzenie bardzo
skomplikowanych formularzy, nie-
zaleznie odrodzaju monitora. Idea
tego produktu opiera sie na catko-
witym oddzieleniu aplikacji od
warstwy obstugi formularzy.

DEC RALLY jestzintegrowanym
pakietem czwartej generacji do
tworzeniaaplikacjiwykorzystuja-
cychVAXRdb/VMS lub VAXRMS.
Pakietumozliwiatworzenie peinej
aplikacji w postaci menu, formu-
larzy, raportéw za pomocg przy-
jaznego interfejsu.

SQL Multimedia for Rdb/VMS
jest zaawansowanym pakietem
umozliwiajgcym manipulacje, gro-
madzenieidostep do obiektow typu
multimedia przechowywanych na
serwerze bazy danych VAX Rdb/
VMS, z maszyn klientow.

SQL Access Server for Rdb/
VMS jest pierwszym produktem
firmy Digital opartym na specy-
fikacji konsorcjum SQL Access



Group dotyczacym zdalnego do-
stepu do bazy danych. Serwer ten
umozliwia aplikacjom na maszy-
nach klientow, opartym na stan-
dardzie SQL Access, dostep dobazy
danych VAX Rdb/VMS.

Srodowisko programowaniaw
jezykach 3GL - dostep do bazy
danych VAX Rdb/VMS mozliwy
jestzdowolnegojezyka 3GL ofero-
wanego przez firme Digital na
maszyny serii VAX. Sg to: BASIC,
C, COBOL, FORTRAN, Pascal,
Ada, PL/1. Dostep do danych od-
bywa sie poprzez standardowy
jezyk ANSI/ISO SQL. Z poziomu
jezykaprogramowania mozliwe sg
trzy sposoby wspotpracy z kodem
w jezyku SQL:

- prekompilacja{embeddedSQL)
zdan jezyka SQL zanurzonego
wprost w tek$cie programu,

- skompilowane procedury w
jezyku SQL (SQL Modules)wotane
standardowym mechanizmem z
ciata programu,

- dynamiczne zdania SQL (dy-
namie SQL) wprowadzane lub ge-
nerowane przez program w czasie
wykonania (PL/1, C, Ada).

Prekompilatory dla ULTRIX/
SQL - rodzina produktow UL-
TRIX/SQL Preprocessor sktada sie
aktualnie z preprocesoré6w naste-
pujacychjezykéw: Ada, C, COBOL
i Fortran. Preprocesory umozli-
wiajg pisanie aplikacji korzystaja-
cych z ULTRIX/SQL w jezykach
wysokiego poziomu. Dostep do
danych nastepuje poprzez jezyk
SQL, ktérego zdania zanurzone sg
w kodzie programu (embedded
SQL). Kazdy pakiet ULTRIX/SQL
Preprocessor zawiera dodatkowo
modut SQL Portability Tools. SQL
Portability Tools umozliwia au-
tomatyczng translacje zdan SQL
zawartych w kodzie programu
pomiedzy dialektem VAX SQL i
ULTRIX/SQL.

Systemy transakcyjne

VAX ACMS (Access Control and
Management System) umozliwia
tworzenie rozproszonych sys-

temow transakcyjnych, kontrole
systemu transakcyjnego w czasie
dziatania, oraz zarzgdzanie dziata-
jacym systemem. VAX ACMS
przystosowany jest do wspotpracy
zDECforms, VAXRdb/VMS, DEC-
trace i RdbExpert.

< DECintact jest pakietem do
tworzenia systemow transak-
cyjnych podobnym do ACMS, ale
opartym na wspotpracy z jezyka-
mi proceduralnymi.

e TPframeumozliwiatworzenie ap-
likacjibazodanowych przetwarza-
nia transakcyjnego przy uzyciu
maszyn z systemem ULTRIX i
systemu zarzgdzaniabazgdanych
ULTRIX/SQL. System skiada sie
z monitora transakcyjnego opar-
tego na UNIX System Laborato-
ries” TUXEDOI/T i interfejs pro-
gramowy oparty na specyfikacjach
X/Open XA.

Obszar:
Kontrola
zarzadzania informacjg

Obszar ten obejmuje narzedzia nie-
zbedne do organizacji systemu infor-
macyjnego tak, aby w efektywny
spos6b zarzgdzat informacja. Proble-
my ktérych rozwigzanie wspomagaja
narzedziatej warstwy to: zarzgdzanie
metadanymi, generacja fizycznej
struktury bazy danych, kontrola
wydajnosci bazy danych, utrzymy-
wanie bazy danych, analiza i monito-
rowanie wydajnosci, zarzadzanie
przestrzenia, bezpieczenstwo, plano-
wanie i zarzgdzanie konfiguracja.

W dzisiejszym geograficznie i or-
ganizacyjnie rozproszonym $rodo-
wisku komputerowym, niezwykle
trudno jest okresli¢ granice pomiedzy
zarzadzaniem aplikacjami, informa-
cja, systemem operacyjnym a syste-
mem sieciowym. W rezultacie kazdy
uzytkownik staje sie odpowiedzialny
za poprawne i efektywne funkcjono-
wanie systemu.

Na uwage w tej grupie narzedzi
zastuguja:

e DECperformance Solution to
zbiér produktéw do gromadzenia
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danychopracy systemu iaplikacji,
monitorowania, zarzadzania, pla-
nowaniaioptymalizacji obcigzenia
systemu.

e DEC File Optimizer for VMS
umozliwialikwidowanie fragmen-
tacji zbiorow dyskowych i opty-
malne rozmieszczenie zbiorow.
Umozliwia automatyczne wyko-
rzystanie danych z DECps, ktore
okreslajg najczesciej wykorzysty-
wane zbiory.

- DECtracejestprogramem umoz-
liwiajacym gromadzenie i rapor-
towanie informacji dotyczacych
wykorzystania zasobow syste-
mowych (procesor, pamieé¢, dysk)
poprzezdowolngaplikacje. RAbEx-
pert to system ekspertowy deter-
minujacy najefektywniejszg fizycz-
ng strukture bazy danych na pod-
stawie danych wejsciowych, ktéry-
mi sg: logiczny schemat bazy, in-
formacje o pracy systemu i konfi-
guracja systemu. Pakiet moze ko-
rzysta¢ wprost z informacji wyge-
nerowanych przez program DEC-
trace.

Podsumowanie

Architektura AIM zawiera wszyst-
kie elementy niezbedne dlatworzenia
i sprawnego funkcjonowania dowol-
nych aplikacji bazodanowych. W
zaleznosci od potrzeb uzytkownik
wybiera elementy, ktére dajg w re-
zultacie kompletne $rodowisko dla
danego systemu informacyjnego. To
iz poszczegblne pakiety oprogramo-
wania tworzone sg w ramach pewnej
architektury i sg zgodne z pewnymi
standardami, daje uzytkownikom
gwarancje na przyszto$¢. Zainwesto-
wane $rodki nie bedg zagrozone po-
niewaz architektura i standardy sg
niezalezne od poszczegdlnych imple-
mentacji sprzetu i oprogramowania.
Firma Digital dba ostaty rozwdj posz-
czeg6lnych elementéw architektury
tak, aby odpowiadaty aktualnym
standardom itrendom w rozwoju opro-
gramowania.

Piotr Sobolewski
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Oprogramowanie

Cechacharakterystyczngwspotczes-
nych systemow informatycznych jest
masowe przetwarzanie danych. Syste-
my muszg by¢ zdolne do przecho-
wywania i udostepniania coraz wiek-
szychilosciinformacji dlarosnacej licz-
by jednoczesnie korzystajacych z niej
uzytkownikéw. Na dodatek, muszg to
czyni¢ w sposéb szybki i niezawodny co
w konsekwencji powoduje, ze ich im-
plementacjajest nietatwa.

Digital proponuje zwartg i nowo-
czesng strategie rozwoju tego typu
systemow. Jest onaopartanabogatym
Srodowisku wzajemnie uzupetniaja-
cych sie i wspotpracujacych ze sobg
produktéw, zgodnych z Architekturg
Zarzadzania Informacjg. Ponizszy
artykut prezentuje zarys jednego z
filarow tego $rodowiska, jakim jest
System Zarzadzania Relacyjng Bazg
Danych - VAX Rdb/VMS.
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Rdb/VMSjest nowoczesnym
i wysoko wydajnym system
baz danych pracujacym w
trybie wielodostepnym i w
petni wykorzystujgcym
bogate wiasnosci systemu
operacyjnego VMS.
Najnowsza wersja Rdb/VMS,
v4.1, zostata w 1992
nagrodzonaprestizowg
nagrodg Produktu Roku
miesiecznika DATAMATION
w kategorii ztozonych
systemow baz danych.
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Relacyjna baza

danych

VAX Rdb/VMS

Rdb/VMS zdobyt takze pierwsze
miejsce w plebiscycie miesiecznika
ComputerWorld na najlepszy system
zarzgdzania bazg danych, wyprze-
dzajac takie produkty jak ORACLE,
Ingres, Sybase, Informix. Potwierdza
to uznang pozycje VAX Rdb/VMS w
kategorii systeméw zarzadzania ba-
zami danych. Opinia ta pokrywa sie
ze zdaniem wielu instytucji i nie-
zaleznych firm konsultingowych (np.
znanej firmy ButlerBloor). Uznaja
one Rdb/VMS za ngjodpowiedniej-
sze rozwigzanie dla szczegdlnie
ztozonych systemow przetwarzania
transakcyjnego, o wyjatkowo du-
zym natezeniu i objetosci danych.

System Rdb/VMS powstat w 1983
roku i przeszedt od tego czasu daleko
idagca ewolucje.

66

Rdb/VMS oferowat od
poczatku to, co dla klientow
stanowi najwiekszg warto$

¢:petng niezawodnos¢,
wydajnos$é, bezpieczenstwo i
bogatg funkcjonalnosc.

9

Juz w pierwszej wersji Rdb/VMS
udostepniat model rozproszonej bazy
danych, reguty integralnoscirelacyjnej
oraz nowoczesnerozwigzaniastruktu-
ralne. Konsekwentne doskonalenie
tych wiasnosci, wsparte intensyw-
nym zaangazowaniem DEC w za-
kresie tworzenia technologii sys-
temoéw baz danych zaowocowato
wyjatkowo wysokim stopniem
zaawansowania technologiczne-

go, reprezentowanym obecnie
przez Rdb/VMS. Najnowsze rozwig-
zania optymalizacyjne, dwufazowy
protoko6t potwierdzen dla transakcji
rozproszonych (2PC), interfejs SQL w
peini zgodny ze standardem ANSI
SQL, parcelacjadanych czy SQL Mul-
timedia - to tylko niektére z szeregu
zaletsystemu. W chwiliobecnej mozna
$miato stwierdzic, ze

66

Rdb/VMS v4.1jestjednym z
najbardziej dojrzatych i
rozwinietych systeméw baz
danych dostepnych na
rynku.

99

Rdb/VMS charakteryzuje sie duzg
uniwersalnos$cia, moze stuzy¢ do ob-
stugi i zarzadzania bazami dowolnej
objetosci i ztozonosci. Dzieki duzej
sprawnosci i niezawodnosci doskonale
sprawdza sie w systemach wyjatkowo
wymagajacych, takich jak systemy
bankowe, ubezpieczenia, systemy
obronne oraz przemystowe. Prostota
modelu relacyjnego, w ktorym dane
przechowywane sgw formie tablicutat-
wia zaplanowanie i zarzgdzanie baza.
Rdb/VMS zapewniatez obstuge duzych,
nieustrukturyzowanych porcji infor-
macji, takich jak graficzne mapy bi-
towe czy cyfrowe odwzorowanie gtosu.

Jednym z najwazniejszych zatozen
projektowych systemu Rdb/VMS jest
gtebokie zanurzenie wsystemie opera-
cyjnym VMS. Zadecydowato to ojego
wyjatkowej efektywnosciiwielu walo-
rach niespotykanych w innych sys-

mmm



ternach tej klasy. Dzieki szerokiemu
wykorzystaniu mechanizméw sys-
temuVMS Rdb/VMS charakteryzu-
je sie duzag szybkoscia, bezpie-
czenstwem i najwyzszym pozio-
mem niezawodnosci.

Na rynku komputerowym dostep-
nych jest w chwili obecnej wiele
przeno$nych systeméw baz danych,
tzn. systeméw dostepnych na wielu
platformach programowo-sprzeto-
wych. Rozwigzanie takie posiada pod-
stawowga zalete, jakg moze byé
elastycznos¢ w wyborze platformy dla
danego systemu baz danych. Jednak
zaleta ta traci na warto$ci, gdy
wezmiemy pod uwage fakt, ze system
przeno$ny dostepny na wielu platfor-
mach, na zadnej znich niejest w petni
efektywny.

Celowe odejscie od idei systemu
przenos$nego musiato by¢uzupetnione
odpowiednig formg komunikacji z in-
nymi systemami baz danych. Rdb/
VMS realizuje te zadania na podsta-
wie idei wspdtpracy. System wspiera
rodzina produktéw o nazwie RdbAc-
cess, wymieniajacych dane i zadania
miedzy Rdb/VMS a innymi systema-
mi, takimi jak np. ORACLE, DB2,
VSAM czy RMS. Dzieki temu, Rdb/
VMS taczy zalete systemu starannie
dopasowanego do $rodowiska z sze-
roka mozliwoscig wspétpracy z inny-
mi, zewnetrznymi systemami. Jest to
dla klienta podejscie bardzo atrak-
cyjne, zapewniajace z jednej strony
najwyzsza wydajnosc i bezpieczenst-
wo, z drugiej za$, petng swobode w
wymianie informacji oraz rozbudowy
systemu.

Rdb/VMS jest systemem tak roz-
legtym i bogatym w rdznorodne
wiasnosci, ze kazdy artykut tego typu
musi by¢ z konieczno$ci powierz-
chowny. Ponizszy materiat koncen-
truje sienawybranych zagadnieniach
systemu Rdb/VMS:

- Wydajnos¢.

- Dostepnos¢.

- Niezawodnos¢.
- Funkcjonalnosc.
- Bezpieczenstwo.
- Rozproszenie.

Wydajnosé

Wydajno$¢ systemu jest pojeciem
bardzo szerokim, obejmujacym swym
zasiegiem takie zagadnienia, jak
efektywnos$¢ (lub inaczej szybkos¢
dziatania) oraz pojemno$¢ systemu.
Ujmujgc rzecz obrazowo, jest to
zdolno$¢ systemu do sprostania wy-
sokim inieustannie rosngcym wyma-
ganiom. Jednoczesnie jest to takze
jedna z najwazniejszych charaktery-
styk systemu baz danych. Kazdy
uzytkownikpragnatby posiadacsystem
sprawny, o nieograniczonych moz-
liwosciach przechowywania danych.

Rdb/VMS tworzony byt od poczgtku
zmys$lg odostosowaniu godonajtrud-
niejszychinajbardziej wymagajacych
zastosowan. Brak ograniczen zwig-
zanych z wymaganiami przenosnosci
pozwolitna maksymalne wykorzys-
tanie zaletarchitektury VAXi sys-
temuVMS coz kolei zaowocowato
produktem owyjatkowym poten-
cjale. Architektura wieloserwe-
rowa, struktura bazy wielozbio-
rowej, zmienny poziomgranulacji
blokowania, indeksy HASH iwiele
innych wiasnosci pozwalajg zapewnié
wyjatkowo wysokg wydajnosé ap-
likacji opartych o Rdb/VMS.

Rdb/VMS daje uzytkownikom bar-

Oprogramowanie

dzo szeroki margines rozbudowy sys-
temow, sprawdzajac sie réwnie sku-
tecznie w systemach matych, z baza-
miopojemnoscirzedu kilku Gbjak iw
zastosowaniachw Bardzo Duzych
Bazach Danych o pojemnosci kil-
kuset Gigabajtoéw i tysigcach
wspo6tbieznych uzytkownikow.
Osiggniecie tak wysokiego poziomu
wydajnosci byto mozliwe dzieki za-
stosowaniu wielu zaawansowanych
mechanizmoéw optymalizujgcych
wykorzystanie systemu. Ponizej
zostaty opisane najwazniejsze z nich:

architektura wieloserwerowa,
wykorzystanie konfiguracji VAX-
cluster,

metodablokowania dostepuwspot-
bieznego,

transakcje migawkowe,

techniki optymalizacji operacji I/0
optymalizator pytan systemu
metody optymalizacji fizycznej.

Architektura wieloserwerowa

Wieloserwerowa architektura Rdb/
VMS pozwala na optymalne wyko-
rzystanie maszyn wieloproceso-
rowych. Kolejne zadania sg szerego-
wane przez system VMS w najko-
rzystniejszy sposob na dostepnych
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procesorach. Wobec statej tendencji
zmniejszania sie kosztéw procesoréw
jest to atrakcyjna mozliwos¢ niemal
liniowego zwiekszania efektywnosci
systemu (patrz rys. 1 na stronie po-
przedniej).

Wykorzystanie konfiguracji
VAXcluster

Wyjatkowo silng strong Rdb/VMS
jest mozliwo$¢ maksymalnego wyko-
rzystania zaletkonfiguracji VAXclus-
ter. Jest to unikalna konfiguracja
sprzetowo-programowa, w ktérej
zestaw dowolnychmaszyn VAX, $cisle
ze sobg wspdtpracujac pod nadzorem
systemu VMS, tworzy jeden spojny
system komputerowy. Taka konfe-
deracja komputeréw VAX potrafi
dzieli¢wszelkie swoje zasoby dyskowe,
procesory oraz drukarki. Zadania
moga by¢ kierowane do specjalnych
rozdzielnikow - kolejek,a ktorych tra-
fiajg na najmniej obcigzony kompu-
ter. System zapewnia petng synchro-
nizacje procesow i dzielenia zasobow,
w sposob niewidoczny dla uzyt-
kownika. Na kazdej maszynie sys-
temu VAXcluster mozna uruchomié
serwer Rdb/VMS zwiekszajac w ten
sposéb liniowo efektywno$é systemu.

Rdb/VMS

Rdb/VMS

Dla zapewnienia niezbednej synchro-
nizacji operacji wykonywanych jed-
noczesnie na bazie z kilku weztdw,
Rdb/VMS wykorzystuje specjalny
Modut Rozproszonego Zarzgdzania
Blokowaniem (Distributed Lock Ma-
nager). Konfiguracje VAXcluster
mozna rozszerza¢ bez przerywania
pracy systemu, dzieki czemu mozliwe
jest elastyczne zwiekszanie mocy ob-
liczeniowej systemu Rdb/VMS. Kon-
figuracjatajesttez bardzo interesuja-
ca z uwagi na swag wyjatkowa od-
pornos$¢ na sytuacje awaryjne, o czym
bedzie mowaw punkcie poswieconym
dostepnosci systemu Rdb/VMS (rys 2).

Metoda blokowania
dostepu wspotbieznego

Systemy baz danych stosujg me-
tode blokowania dostepu do zasobéw
dla zapewnienia synchronizacji
réwnoczesnych operacji wykonywa-
nych w bazie przez wielu uzyt-
kownikéw. W czasie, kiedy jeden
uzytkownik modyfikuje rekord, innni
uzytkownicy nie powinni mie¢ moz-
liwosci przeprowadzania zmian tego
rekordu. Ogromnarole odgrywa tutaj
poziom zasobdw bazy, na ktérym sys-
tem realizuje blokade. Ogolnie

Rdb/VMS

Rys. 2 Wykorzystanie Rdb/VMS w konfiguracji VAXcluster
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mowiac, im mniejsze zasoby sg bloko-
wane, tym wiekszejestichwspothiezne
wykorzystanie czyli wieksza liczba
réwnocze$nie dziatajacych uzytkow-
nikéw. To za$ decyduje o prze-
pustowosci systemu. Przyktadowo,
jesli blokada natozona jest na petng
tablice bazy danych, wszyscy pozosta-
li uzytkownicy sg zmuszeni czeka¢ na
jej zwolnienie, nawet jesli modyfiko-
wany jest tylko jeden rekord. Dla za-
pewnienia maksymalnej przepus-
towosci, Rdb/VMS stosuje blokady
na poziomie rekordéw. Umozliwia
to maksymalne wspoétbiezne wyko-
rzystanie zasobéw bazy. Kazdy
uzytkownik manieograniczony dostep
do dowolnych rekordéw oprocz tych,
ktore zostaly wczesniej zarezerwo-
wane. Jednak blokowanie na poziomie
pojedynczych rekordéw wigze sie z
dodatkowymi naktadami ponoszony-
miprzez system. W przypadkuumiar-
kowanego obcigzenia systemu wspot-
bieznymi uzytkownikami, zyski
czerpane ze zwiekszonej przepus-
towosci mogasie okaza¢ niewspotmier-
ne zpracg wykonywang przez system
narzeczrealizacji blokowaniana pozio-
mie rekordéw. W ekstremalnym przy-
padku, dla jednego uzytkownika nie
ma wrecz sensu utrzymywanie tego
kosztownego czasowo mechanizmu.
Dlategotez dlazapewnienia nalezytej
oszczednosci, Rdb/VMS stosuje
unikalny mechanizm dynamicz-
nego dopasowania poziomu gra-
nulacji blokowania (Adjustable
Locking Granulity). Pozwala on
osiggna¢ rdbwnowage miedzy wyma-
gang przepustowoscig a naktadami
ponoszonymi przez system na rzecz
utrzymania systemu blokad. Bardzo
starannie opracowany algorytm ALG
stara sie zawsze stosowac blokade na
najwyzszym mozliwym poziomie, co
wiaze sie z najnizszym kosztem. Jesli
zachodzi potrzeba, ALG stopniowo
zaweza zakres blokad, az do poziomu
rekordow.

Transakcje migawkowe

Innym mechanizmem wydatnie
zwiekszajagcym efektywnos$¢é wy-
korzystaniasystemusa stosowane
w Rdb/VMS transakcje migaw-
kowe. Umozliwiajg one uzytkow-



nikom pracujgcym w trybie czytania
przeprowadzanie operacji, ktére nie
naktadajg blokad na odczytywane za-
soby, i ktére nie bedg ograniczone
blokadami natozonymi przez inne
transakcje. Transakcja migawkowa
uzyskuje spojnyikonsekwentny obraz
bazy zastany w chwili jej rozpoczecia.
Pozwala to na znaczne zwiekszenie
wspotbieznegowykorzystaniabazy dla
pewnych operacji.

Nawet najbardziej efektywne me-
tody wykorzystania CPU nie sg w
stanie zapobiec problemom powstajg-
cym przy wzmozonym dostepie do
dysku. Jest tojeden znewralgicznych
punktéw systemu i przy braku odpo-
wiednich metod optymalizacji dostepu
do zasob6w, moze sta¢ sie powodem
jego niewydolnosci. W Rdb/VMS za-
stosowano wiele mechanizmoéw prze-
ciwdziatajagcych zjawisku nadmier-
nego obcigzenia dyskéw. Ponizej za-
prezentowano najwazniejsze z nich:

indeksy B-tree i HASH,;
gronowanie rekordow;

parcelacja horyzontalna i wer-
tykalna;

dynamiczny optymalizator;
optymalizacja fizyczna.

Indeksy B-tree i HASH

Istotne zredukowanie liczby doste-
pow do dysku jest tez mozliwe dzigki
stosowaniu wyrafinowanych technik
wyszukiwaniainformacji. Stosowanie
indekséw B-tree jest bardzo efekty-
wne w przypadku pytan dotyczacych
pewnego zakresu wartosci danych.
Indeksy B-tree sg specjalnymi struk-
turami umozliwiajgcymi wyszukanie
potrzebnych danych za pomocg zaled-
wie kilku dostepéw do dysku. Jest to
niewatpliwa zaleta w poréwnaniu z
sekwencyjnym przeszukiwaniem catej
tablicy. Indeksy typu B-tree majgjed-
nak pewngwade: w przypadku mody-
fikacji rekordu fragmenty indeksu
przechowujace informacje opotozeniu
rekordu podlegajg blokowaniu, co
zmniejsza wspothieznos¢ dostepu.
Dlatego tez Rdb/VMS udostepnia
réwnolegle zindeksamitypuB-tree
inny mechanizm - indeksy HASH.

Technika HASH opiera si¢ na spec-
jalnej funkcji, odwzorowujacej warto$é

012 Kowalski Jan
012 1970: mechanik

012 1978: majster
012 1983: magazynier

Rys 3. Grona rekordow

pola kluczowego na fizyczny adres re-
kordu. Ich zastosowanie do wyszuki-
wania danych pozwala zredukowaé
liczbe niezbednych dostepow do dys-
ku do jednego. Obecnos$¢ indekséw
typu HASH jest niezbednaw kazdym
systemie realizujagcym intensywne
przetwarzanie transakcyjne.

Grona Rekordéw

Inng technikg wykorzystywang w
Rdb/VMSdlazmniejszeniaobciazenia
dyskow i zwiekszenia szybkosci jest
gronowanie rekordéw. Polega ono na
mozliwosci dostepu do logicznie powig-
zanych rekordéw nalezgcych do
réznych tablic za pomoca jednej ope-
racjiwejscia/wyjscia. Wezmy przykta-
dowo pod uwage tablice PRACOW-
NICYoraztabliceHISTORIA_PRACY.
Dla kazdego rekordu z tablicy PRA-
COWNICY moze istnie¢ wiele od-
powiadajacych mu rekordéw w tabli-
cy HISTORIA_PRACY. Bardzo czes-
to istnieje konieczno$¢ dostarczenia
petnej informacji opracowniku wraz z
jego historig pracy. Wymagato odszu-
kania rekordu pracownika, a nastep-
nie znalezienia wszystkich rekordow
jegohistoriipracy. W systemach trady-
cyjnych, wigze sie to z duzg liczbg
operacji dyskowych. Rdb/VMS pozwa-
la na gronowanie, czyli przecho-
wywanie razem na tej samej stronie
bazy danych zaréwno rekordu nad-
rzednego,jak irekordéw podrzednych.
Dzieki temu znajdujac rekord pra-
cownika, w ramach tej samej operacji
dyskowej mamy rownoczesnie dostep
doinformagjiohistoriijegopracy(rys. 3).

Parcelacja horyzontalna
i wertykalna

Kolejna technika umozliwia fizycz-
ne rozparcelowanie fragmentéw tab-
licy pomiedzy kilka dyskéw, copozwa-

OPROGRAMOWANIE
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013 1982: kierowca
013 1989: doradca

la na ich rowne obcigzenie. Mecha-
nizm nosi nazwe parcelacji horyzon-
talnej, a jest mozliwy dzieki specjal-
nej, wielozbiorowej strukturze bazy.
Rdb/VMS pozwala dokona¢ fragmen-
tacji tablic na podstawie wybranego
klucza, np. rekordy pracownikéw o
nazwiskach rozpoczynajgcych sie na
A’ trafiajg na dysk DI, rekordy pra-
cownikoéw o nazwiskach rozpoczyna-
jacych sie na ‘B’ trafiajg na dysk D2
itd. Dzieki temu aplikacja operujaca
na fragmencie tablicy pracownikow z
nazwiskami na litere A’oraz aplika-
cja dziatajgca na rekordach tej samej
tablicy z nazwiskami na litere B’ ob-
stugiwane sgrownoczesnie przez rézne
dyski, co zapewnia wydatne przys-
pieszenie czasu wykonania tych za-
dan. Jesttowaznawiasno$é Rdb/VMS,
wiekszos$¢ systemow udostepniajacych
mechanizm parcelacjinie daje bowiem
mozliwoscijawnego okreslenia sposo-
bu podziatu tablicy pomiedzy dyska-
mi. Rdb/VMS umozliwia takze parce-
lacje wertykalng, polegajacg na
przechowywaniu poszczegélnych ko-
lumn tablicy na odrebnych dyskach.
W potaczeniu z mozliwoscia definio-
wania specjalnych obszaréw z dos-
tepem tylko do odczytu daje to bardzo
elastyczny aparat konstruowania baz
danych wykorzystujgcych np. dyski
optyczne (rys. 4 na nastepnej stronie).

Dynamiczny optymalizator

Kolejnym zagadnieniem istotnym
dla efektywnosci funkcjonowania sys-
temu relacyjnej bazy danych jest op-
tymalizator pytan. Optymalizacja py-
tan odgrywaw systemach relacyjnych
niezmiernie wazngrole. Dzieje sie tak
dlatego, ze dang operacje mozna
najczesciej wykonac na wiele réznych
sposobow, z ktorych kazdy posiada
okreslony czas realizacji. Niekiedy
styszy sie sugestie,.ze do optymalnego
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Rdb/VMS

Pracownicy z
nazwiskami od
“A" do "H"

Rys. 4 Parcelacja horyzontalna tablicy

sformutowaniapytania wystarczy do-
bra znajomos$¢ jezyka SQL, nie jest to
jednak w catosci prawda. Dla wyboru
optymalnej strategii realizacji danej
operacjiniewystarczy bowiemjej traf-
ne skfadniowo zapisanie. Ogromng
role odgrywajg takze licznosci posz-
czego6lnych tablic, rozktady wartosci,
istniejgce indeksy oraz wiele innych
czynnikow zmieniajgcych sie dyna-
micznie, a dostepnych tylko systemowi
zarzadzajagcemu baza. Rdb/VMS jest
wyposazony w jeden z najbardziej za-
awansowanych optymalizatorow dy-
namicznych. Modutten prowadzi statg
statystyke zasobow bazy i w spos6b
dynamiczny, korzystajac z kilku
strategiiheurystycznych, wybieranaj-
korzystniejszy sposéb wykonaniakie-
rowanych do Rdb/VMS polecen.

Optymalizacja fizyczna

Cecha wyjatkowo istotng w imple-
mentacjikazdego systemubaz danych,
a absolutnie niezbedng w przypadku
duzych aplikacji baz danych, jest
mozliwos¢ precyzyjnego dostrojenia
wszystkich parametréw systemowych
do specyfiki aplikacji i konfiguracji
systemu. Dostep do tych charaktery-
styk oraz elastyczno$é, jaka system
zapewnia w ich modyfikacjach jest
najczesciej kluczem do osiagniecia
wymaganego poziomu efektywnosci
aplikacji. Wiele systeméw baz danych
jest reklamowanych jako proste w
obstudze i nie wymagajgce adminis-
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Pracownig z
nazwiskami od
" do "O"

tracji ani optymalizacji. O ile, nie bez
zastrzezen, moze to by¢ do przyjeciaw
przypadku systemow wyjatkowo pros-
tych, to dla powaznych zastosowan
budziwatpliwosci. Rdb/VMS odstania
przed administratorem wszystkie
mozliwe parametry fizycznej struktu-
ry bazy, umozliwiajac Sciste i pre-
cyzyjne dostrojeniejej charakterystyk
do wymagan aplikacji. Umiejetne
wykorzystanie tego aparatu pozwala
w rezultacie osiggna¢ bezbtednie
funkcjonujgca maszyne bazy danych.
Rdb/VMS daje petng kontrole nad:
dtugoscig fizycznej strony tablicy,
dtugoscia fizycznej strony bazy,
wielkoscigiliczbg buforéw oraz wielo-
ma innymi parametrami.

Dla zwiekszenia efektywnosci, w
Rdb/VMS zastosowano réwniez takie
mechanizmy, jak szybkie potwierdze-
nia (fast commit), potwierdzenia
grupowe (group commits), kompresje
danych i indekséw, bufory globalne i
lokalne oraz odseparowanie danych i
indeksow.

Dostepnosé

System baz danych powinien by¢
gotowy douzytku zawsze wtedy, kiedy
jest potrzebny. Przez pojecie dostep-
nosci bedziemy rozumieli zakres, w
jakim dany system spetnia to wyma-
ganie. Istnieje wiele dziedzin, dla
ktérych wysoki stopien dostepnosci
systemu, a wiec jego nieprzerwana
praca, odgrywa szczegélng role. Nie-

trudno wyobrazi¢ sobie straty spowo-
dowane dtuzszg przerwg w funkcjo-
nowaniu systemu bankowego, biura
rezerwacji biletow lotniczych czy ob-
stugi linii produkcyjnej.

Rdb/VMS zapobiega przestojom w
pracy systemuwykorzystujac zaréwno
wiasne mechanizmy zwiekszajace
dostepnos¢, jak réwniez szczeg6lne
wiasnosci Srodowiska systemu opera-
cyjnego VAX/VMS. Umozliwiajg one
osiggniecie bardzo wysokiego poziomu
dostepnosci systemu.

Procesy archiwizacji bazy w
systemie Rdb/VMS mozna
przeprowadzac na biezaco,
bez koniecznosci
przerywaniapracy systemu.
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Jest to mozliwe dzieki stosowaniu
transakcji migawkowych. Archiwiza-
cjabaz Rdb/VMS moze dotyczy¢ petnej
zawarto$cibazy lub tylko zmian, ktére
zaszty od ostatniej petnej archiwizacji
(archiwizacja krokowa). Rdb/VMS w
peini automatyzuje proces przy-
dziatu niezbednej powierzchni
dyskowej, nie ma wiec koniecznosci
wprowadzania kosztownych przerw
w funkcjonowaniu systemu w wypad-
ku przepetnienia zbioréw. Automa-
tyzacji podlega takze proces odwrot-
ny: zwrotu niewykorzystywanych ob-
szarow dyskowych.

Dla zwigkszenia dostepnosci sys-
temu zapewniono takze mozliwos$é
przeprowadzania wielu operacji
zmieniajgcych strukture bazy bez
przerywania dostepu dla innych
uzytkownikéw. Wysoki stopien do-
stepnosci systemu Rdb/VMS to takze
efekt wykorzystania szczeg6lnych
wiasnosci systemu operacyjnego VAX/
VMS. Dotyczy to w szczeg6lnosci za-
stosowania dyskow lustrzanych, kon-
figuracji VAXcluster i Systemdéw Nie-
zawodnych (Fault-tolerant). Nalezy
podkresli¢, ze wszystkie te mechaniz-
my sg realizowane na poziomie sys-
temu komputerowego i sg niewidocz-
ne dla uzytkownika. Dla przyktadu,
wadliwo$¢ dowolnego komputera w



konfiguracji VAXcluster nie powodu-
je przerwy w pracy catosci systemu.
Rdb/VMS catkowicie wykorzystuje
zalety konfiguracji VAXcluster, wtym
jej podwyzszong niezawodno$é. W
przypadku awarii systemu lub btedu
najednej z maszyn, Rdb/VMS samo-
czynnie dokonuje zlikwidowania
skutkéw przerwanych transakcji i re-
konstruuje stan bazy. W tym czasie
uzytkownicy bazy na innych kom-
puterach nie musza przerywac pracy.
W istocie nie sg nawet $wiadomi wy-
stapienia awarii wadliwego wezta. W
potaczeniu z mechanizmem dyskéw
lustrzanych, VAXcluster i Rdb/VMS
dajg mozliwosci stworzeniawyjatkowo
odpornych na awarie systeméw baz
danych.

Niezawodnos¢é

Wysoka dostepno$¢ i nawet naj-
wyzsza szybkos$¢ nie wystarczg jako
gwarancje jakosci systemu. Widmo
utraty wartosciowych danych w
przypadku awarii systemu lub
naruszenia ich wiarygodnosci
btedna operacja stanowi podsta-
wowe wyzwanie dla ztozonych
systemow baz danych. Przez po-
jecie niezawodnosci systemu baz da-
nych bedziemy rozumie¢ jego
odporno$¢ na wszelkiego rodzaju
ewentualne stany awaryjne. Oznacza
to w praktyce przeciwdziatanie
skutkom awarii i niedopuszczenie do
bezpowrotnej utraty danych.

I
Rozwigzaniaprzyjete w
systemie Rdb/VMS
gwarantujg petne
bezpieczenstwo
i odtwarzalnos¢

przechowywanych
informaciji.
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Swdj poziom niezawodnosci Rdb/
VMS zawdziecza kompleksowej, dwu-
poziomowej strategii ochrony spdjnosci
danych i przeciwdziatania skutkom
awarii. W celu dodatkowego zwiek-

szenianiezawodnoscisystemu, mozna
stosowac skuteczne metody dostepne
w systemie VMS, takie jak dyski lus-
trzane, konfiguracje VAXclusteri Sys-
temy Niezawodne, omowione w po-
przednim punkcie. Nanajbardziej fun-
damentalnym poziomie, Rdb/VMS
zapewnia petng integralno$¢ fizyczng
stosujgc mechanizmy archiwowania,
blokowania dostepu, kronik oraz kon-
trole transakcji. Chronito dane przed
skutkami awarii systemu, niesko-
ordynowanymi zmianami i btedami
programu.

Archiwizacja bazy

Jest tojeden z obowiazkéw admini-
stratora systemu, a polega na zapisa-
niu petnej zawartosci bazy wraz zjej
strukturg i danymi kontrolnymi na
tasmie magnetycznej. Archiwowanie
powinno by¢ przeprowadzane rozsad-
nie czesto, tak, aby nie obcigza¢ nie-
potrzebnie specjalnej kroniki After-
Image-Joumaling(.AlJ) systemuRdb/
VMS zapamietujgcej wszelkie po-
twierdzone zmiany zachodzgce wbazie
miedzy operacjami archiwowania.
Wspélnie zwersjg archiwalng, kroni-
ka ta umozliwia odtworzenie spdjne-
gostanu, wjakim znajdowata sie baza
doktadnie przed awarig. Rdb/VMS
udostepniamechanizm archiwowania
nie wymagajacy przerywania pracy
systemu (On-Line Backup). Ponadto
mozliwe jest wielokrotne przys-
pieszenie operacji poprzez réwno-
czesne wykorzystanie wielu urzadzen
taSmowych (archiwowanie wielostru-
mieniowe).

Blokowanie
dostepu wspdtbieznego

Mechanizm ten chroni baze przed
chaosem, jaki powstatby nieuchron-
nie w przypadku niekontrolowanych,
rownoczesnych préb modyfikowania
tych samych zasob6w bazy przez wie-
lu uzytkownikéw. Aby zdaé sobie
sprawe z wagi zagadnienia, wystar-
czy zastanowic sie, jaki bytby efekt
wielokrotnego zarezerwowania tego
samego miejsca w samolocie. Mecha-
nizm blokowania dostepu w systemie
Rdb/VMS wyklucza mozliwosé
rownoczesnych i nieskoordyno-
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wanych modyfikacji tego samego
rekordu przez kilku uzytko-
wnikéw. Rdb/VMS daje uzytko-
wnikowi szeroki zakres kontroli nad
sposobem i zasiegiem blokowania, co
umozliwiaelastyczneiefektywne ope-
rowanietym niezbednym narzedziem.
Zdrugiejjednak strony, w przypadku
niedbatosci lub btedu uzytkownika w
okres$leniu dostatecznego zakresu
blokad, Rdb/VMS przejmuje kontrole
i gwarantuje bezpieczne wykonanie
operacji.

Kontrola transakcji

Transakcje w systemie Rdb/VMS
pozwalajgtaczy¢elementarne operacje
wykonywane w bazie w niepodzielne
logicznie zadania. Transakcja, a wiec
cigg skiadajgcych sie na nie jed-
nostkowych operacji, wykonuje sie w
catosci lub wecale. Je$li nastepuje
przerwanietransakcjinaetapie, kiedy
wykonata sie juz cze$¢ operacji jed-
nostkowych, system dokonuje cofnie-
cia transakcji. Polega to na samo-
czynnym usunieciu przez Rdb/
VMS wszelkich skutkéw niepetnej
transakcji i przywroéceniu bazy
do stanu sprzed jej rozpoczecia.
Zapobiega to powstawaniu nie-
spojnosci danych w przypadku awarii
systemu, btedu programu lub decyzji
uzytkownika, z jakich$ przyczyn od-
wotujgcego transakcje. Automatycz-
ne odtwarzanie stanu bazy danych
wymaga przechowywania kopii pier-
wotnych warto$ci zmienianych rekor-
dow. Do tego celu Rdb/VMS wyko-
rzystuje specjalng kronike Before-
-Image-Joumal (BIJ). Kazda operac-
ja dokonujaca modyfikacji zawartosci
bazy jest zobowigzana wczes$niej
wpisa¢ do wymienionej kroniki pier-
wotng warto$¢ rekordu. W procesie
rekonstrukcji bazy, system korzysta z
tych wartoséci dla przywrécenia
poprzedniej zawartos$cirekorddw. Jesli
wykonanie transakcji konczy sie su-
kcesem, wszystkie zmiany przez nig
wprowadzone trafiajg do kroniki Af-
ter-Image-Joumaling (AlJ). Zmiany
te sg bowiem niezbedne na wypadek
innej sytuacji awaryjnej - uszkodze-
nia napedu lub nos$nika dysku
przechowujacego gtéwng czes$é bazy.
Wtakim przypadku strategiaodzyska-
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nia zawartosci bazy jest nastepujaca.
Ze zbioru archiwalnego odzyskuje sie
zasadniczg cze$¢ informacji zgroma-
dzonych w bazie. Na te podstawe na-
ktadane sa nastepnie wszelkie po-
twierdzone zmiany, jakie zaszty od
operacji archiwowania do momentu
wystgpienia awarii. Zapisy tych zmian
mozna znalez¢é w kronice AlJ. Tak
przeprowadzona operacja rekon-
strukcji pozwala bez trudu odtworzy¢
spojny iaktualny obraz bazy nawet po
najpowazniejszych awariach. System
dba oto, aby w ramach rekonstrukcji
nie zostaty uwzglednione zmiany
wprowadzono przez niepetne, przer-
wane awarig transakcje. Drugim po-
ziomem ochrony spéjnoscidanych jest
poziom logiczny. 'A uwagi na uposéb
jego wykorzystania, zostanie on
omowiony wramach funkcjonalnoéci
systemu (patrz ramka).

Funkcjonalnos¢

Funkcjonalnos$¢systemu baz danych
jest najprawdopodobniej tym, z czym
uzytkownik styka sie w sposob naj-
bardziej bezposredni. Podobnie jak
kierowca samochodu, chciatby, aby
jego maszyna byla szybka, solidna,
wygodnaiprzede wszystkim tatwo sie
prowadzita. W zakresie funkcjo-
nalnosci, Rdb/VMS oferuje bar-
dzo bogate mozliwosci. Skupimy
sietutaj na dwéchwybranych cechach:

zabezpieczeniuintegralnoscirela-
cyjnej;
warstwie interfejsu uzytkownika.

Integralnos¢ relacyjna

Jest to poziom logicznej warstwy
zapewniajgcej w Rdb/VMS peing
niezawodno$¢ systemu baz danych.
Wiasnoscia relacyjnego modelu da-
nych jest wystepowanie logicznych
zaleznosci (relacji) miedzy tablicami
przechowujacymidane. Miedzytablicg
PRACOWNICY a tablicag HISTO-
RLA_PRACY moze wystepowac zwia-
zek wigzacy rekord danego pracowni-
ka ze wszystkimi dotyczacymi go re-
kordami historii pracy.Jestoczywiste,
ze w tablicy HISTORIA_PRACY nie
powinny nigdy znalez¢ sie rekordy,
dla ktérych nie ma odpowiadajgcego
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Transakcja bankowa, realizujgca przelew 2 min ztz
konta 001 na konto 002. Na skutek awarii Baza
znajdzie sie w stanie niespojnym, bowiem nie
zostanie dopisane 2 min zt do konta 002.

1. Pobranie zawarto$ci konta 001 do pamieci:
zmienna KONTO-IO min zt

2. Zmniejszenie stanu konta 001 o0 2 min;
zmienna KONTO=8mln z

3. Zapisanie nowej wartosci konta 001 do bazy.

AWARIA

4. Pobranie zawartosci konta 002 do pamigci:
zmienna KONTO=6min zt

5. Zwigkszenie stanu konta 002 0 2 min:
zmienna KONTO=8mIn zt

6. Zapisanie nowej wartosci konta 002 do bazy.

Ramka 1. Niesp6jno$¢ bazy spowodowana awarig

imrekordu w tablicy PRACOWNICY.
Gdyby tak byto, mielibysmy bowiem
martwe dusze! Tego typu zaleznosci
definiujg reguty integralnosci danych,
ktore musza by¢ Scisle przestrzegane,
aby zachowac spojnos¢ informacjiprze-
chowywanych w bazie. Tradycyjnie o
zachowanie tych regut musiat zadbaé
programistatworzac kod kazdego pro-
gramuwykorzystujgcego baze. I trady-
cyjnie byto to powodem wielu btedéw,
niespojnosci, pominiec i sprzecznosci.
A przeciez reguty tego typu stanowig
w istocie czes¢ struktury bazy danych
i jako takie powinny by¢ prze-
chowywane w bazie, nie za$ w kodzie
kazdego programu. Po co pisa¢ kod
nadzorujacy przestrzegania inte-
gralnosci relacyjnej dla kazdej ap-
likacji i wierzy¢, ze jest on zawsze
poprawny, jesli mozna po prostu
zdefiniowac goraz inatozy¢ na serwer
bazy danych obowigzek jej wymusza-
nia? ldea ta zostata w peini zrealizo-
wana w systemie Rdb/VMS. Wszyst-
kie reguty definiowane sg centralnie,
jako fragmentdefinicji schematu bazy
danych. Serwer Rdb/VMS kon-
troluje wykonanie kazdej operacji

i sprawdzajej zgodnos¢ ze zdefio-
wanymi regutami. Jesli operacja
naruszaktérg$zregut,jestprzery-
wana a serwer sygnalizuje odpo-
wiedni btad. Dzieki temu, petna
odpowiedzialno$¢ za przestrzeganie
regut integralnosci relacyjnej spo-
czywanaRdb/VMS -programista moze
skoncentrowaé¢ sie na innych as-
pektach aplikacji. Ponadto, wszelkie
definicje regut znajdujg sie wjednym,
$cisle okreslonym miejscu, co zapew-
nia ich tatwag kontrole. W systemie
Rdb mozna postugiwaé sie kilkoma
mechanizmami w celu zdefiniowania
regut wymuszajgcych integralnosé
relacyjna.

Ograniczenia statyczne
(constraints)

Poczawszy od wersji Rdb/VMS
vl.O, ograniczenia statyczne
stanowity implementacje pasy-
wnego mechanizmu wymusza-
jacego integralnos¢ relacyjna.
Ograniczeniadefiniujgwarunki,ktére
muszg by¢ zawsze spetnione. Jesli
transakcja probuje dokona¢ zmiany
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naruszajgcej warunki pewnego ogra-
niczenia, jest przez system Rdb/VMS
przerywana, ajej efekty cofane. Mozna
wyréznic kilka typéw ograniczen:

ograniczenie typu klucz gtowny.
Klucz gtownyrelacji (tablicy) musi
zawsze posiada¢ warto$¢ oraz
warto$¢ ta musi by¢ unikalna.
Ograniczenie tego typu gwaran-
tuje jednoznacznos¢ identyfikacji
rekordéw tablicy na podstawie

okreslonego klucza gtéwnego;
ograniczeniatypu klucz zewnetrz-
ny (foreign key). Wymaga, aby

kazdy rekord podrzedny posiadat

odpowiadajacy mu rekowi w tab-
licy nadrzednej. Uniemozliwia to
np. ominiecie rekordu z tablicy
PRACOWNICY jesli w tablicy
HISTORIA PRACY, znajduja sie

zwigzane z nim rekordy.

Inne typy ograniczen dostepne w
Rdb/VMS to:

ograniczenie typu wartosci uni-
kalnej (UNIQUE);
ograniczenie typu wartosci obo-
wigzkowej (NOT NULL);

- ograniczenia typu wartosci do-
puszczalnych.

Mechanizmy spustu (Triggers)

Mechanizmy spustu zostaty wpro-
wadzone do Rdb/VMS w wersji 3.1.
Stanowig aktywng forme wymusza-
nia regut zwigzkéw relacyjnych. W
przeciwienstwie do ograniczen, ktore
w spos6b statyczny uniemozliwiaty
dokonanie zmian niezgodnych ze
zdefiniowanymi regutami, mechaniz-
my spustu sg w stanie propagowac
modyfikacje tak, aby baza pozostata z
nimi w zgodzie. Mechanizmy spus-
tu Rdb/VMS pozwalaja na prze-
prowadzanie niejawnych operacji
w odpowiedzi na takie akcje
uzytkownika, jak wstawienie,
usuniecie czy modyfikacja rekor-
du. Kazda taka operacja moze spowo-
dowaduruchomienie zwigzanego znig
mechanizmu spustu, reorganizujace-
gobaze tak, aby spetniata onapo doko-
nanych zmianach reguty integralnosci.
Stanowi to bardzo efektywng forme
zabezpieczenia zwigzkéw zachodza-

cych miedzy rekordami tablic. Za po-
mocg mechanizméw spustu mozna
realizowac przyktadowo:

O Kaskadowe usuwanie. Umozliwia
zdefiniowanie warunku, na mocy
ktdrego usuniecie rekordu z tabli-
cynadrzednej powoduje automaty-

czne i niejawne usuniecie wszyst-
kich zwigzanych z nim rekordow

ze wszystkich tablic podrzednych.
W naszym przyktadzie, usuniecie
rekordu z tablicy PRACOWNICY
pociggnetoby za sobg urucho-
mienie mechanizmu spustu usu-
wajacego wszystkie zapisy 0 his-
torii pracy danego pracownika.

0O Kaskadowe modyfikacje. Kazda
modyfikacja rekordu tablicy

nadrzednejwystartuje mechanizm
spustu dokonujagcy niezbednych
modyfikacji rekordow w tablicach
podrzednych. Dzigki temu zmiana
identyfikatora naszego pracowni-
ka nie spowoduje utraty informa-
cji 0jego historii pracy - mecha-
nizm spustu automatycznie zmo-
dyfikuje wartosci klucza obcego
odpowiednich rekordéw w tablicy
HISTORIA_PRACY.

Umiejetnewykorzystanie ograniczen
statycznych i aktywnych mechaniz-
mow spustu w systemie Rdb/VMS daje
nizwykle sprawny i efektywny mecha-
nizm pozwalajacy w przejrzysty sposob
zapewni¢ petng logiczng integralno$¢
danych. W poréwnaniu z ggszczem
kodu kontrolujgcego reguty w trady-
cyjnych systemachjest to rozwigzanie
szczegolnie proste i eleganckie.

Warstwa interfejsu uzytkownika

Rdb/VMS udostepnia interfejs
uzytkownika oparty na jezyku SQL.
Jesttowersjaw petni zgodna ze stan-
dardem ANSI/ISO SQL. Rdb/VMS
jest jednym z nielicznych sys-
temow, ktdore zapewniajg mo-
dutowa wersje SQL, zalecang
przez komitet ANSI. Obok niej
dostepne sg wersje interakcyjna, za-
nurzonaidynamiczna. Dlatworzenia
aplikacji wykorzystywane sg gtéwnie
wersje zanurzonego i modutowego
jezyka SQL. Oparcie warstwy interfe-
jsu systemu Rdb/VMS na standardzie
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SQL pozwala na stosunkowo prostg
forme komunikacji zinnymi systema-
mi wyposazonymi w podobny mecha-
nizm. DEC bierze takze aktywny
udziatw formutowaniu nowego stand-
ardu SQL, ANST SQL2. Z chwilg
zatwierdzenia tej specyfikacji, Rdb/
VMS zo-stanie wzbogacone takze ote
nowa wersje interfejsu.

Bezpieczenstwo

Dostep niepowotanych oséb do da-
nych szczeg6lnej wagi moze okazaé
sie nie mniej kosztowny, niz ich utra-

ta, Dlatego mechanizmy kontroli
dostepu do informacji odgrywajg

ogromni) role w funkcjonowaniu sys-
temow buz danych. Szczeg6lnie w roz-

legtych instalacjach, z duzg liczbg
wspotbieznych uzytkownikéw koniecz-
nejest precyzyjne okreslenie zakresu
udzielanego im dostepu. Dotyczy to
zaréwno fragmentow bazy, na jakich
wolnoim operowac,jaki dziatan, ktére
sg dla nich dozwolone. Powszechnie
przyjeta jest precyzyjna klasyfikacja
poziomoéw bezpieczenstwa systemow
informatycznych opracowana w USA
przez Narodowy Komitet Bezpie-
czenstwa Systeméw Komputerowych
(NCSC). W klasyfikacji tej

I
RdbfVMSposiada bardzo

wysokg klase C2
bezpieczenstwa systemu.

Dla szczeg6lnie waznych zastoso-
wan, takichjak militarne lub rzagdowe
systemy baz danych, stosowana jest
specjalna wersja Rdb/VMS o pod-
wyzszonym poziomie bezpieczenstwa
- SERdb/VMS. Speinia ona wymaga-
nia poziomu B1 klasyfikacji NCSC.
Zaréwno Rdb/VMSjak i SERdb/VMS
do osiggnieciatak wysokiego poziomu
ochrony danych szeroko korzysta z
mechanizméw zabezpieczen systemu
operacyjnego VMS. Ustugi systemu
wykorzystywane sg przyktadowo do
kontroli dostepu, $ledzenia sesji
uzytkownikdéw iichidentyfikacji. Rdb/
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VMS pozwala ogranicza¢ dostep na
poziomie schematu bazy, tablic oraz
poszczeg6lnych kolumn tablicy.

Baza rozproszona

Zagadnienia zwigzane z rozproszo-
nymi bazami danych to temat réwnie
pasjonujacy, co ztozony. Z bogatego
wachlarza cech rozproszonej bazy da-
nych, jaki Rdb/VMS oferuje swoim
uzytkownikom, skupimy sie tutaj na
jednej. Bedzie to dwufazowy protokot
potwierdzen, zapewniajacy poprawne
1 bezpieczne wykonanie transakcji
operujacych na bazach znajdujacych
sie w fizycznie odrebnych systemach
komputerowych. Wyobrazmy sobie
bankowy system informatyczny, ktéry
dla uproszczenia bedzie sie sktadat z
dwadch oddziatdw - Ai B. Nasz system
rozpoczyna realizacje transakcji
pewnego klienta. Transakcja polega
na transferze ImlIn zt z konta 001 w
oddziale A na konto 002 oddziatu B.
Pierwszym krokiem jest dopisanie
wartosci ImIn zt do zawartosci konta
002 w oddziale B, drugim za$ obcia-
zenie konta 001 oddziatu A. Jesli w
takim scenariuszu nastapi awaria np.
systemu w oddziale A miedzy fazg 1a
fazg 2, baza znajdzie sie w stanie nie-
rzetelnym: pojawi sie fikcyjny milion
na koncie 002 oddziatu A, cow efekcie
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bedzie obcigzachank! Problem niejest
trywialny. W transakcji biorg udziat
dwa niezalezne systemy baz danych i
w pewnym momencie jeden z nich
powinien by¢ poinformowany, ze zjego
partnerem stato sie co$ niedobrego, w
zwiagzku z czym powinien przerwac
wykonanie transakcji. Dwufazowy
protokét potwierdzen (2PC od
two-phase commit) wykorzysty-
wany w Rdb/VMS jest witasnie
takim mechanizmem synchro-
nizacji kilku systemow Rdb/VMS.
Gwarantuje atomowo$¢ transakcji
operujacej na kilku bazach danych,
tzn. wykonaniejej w catosci lub wcale.
Jesli w trakcie trwania transakcji
nastgpi awaria ktoérego$ z uczestni-
czacych w niej systemow, pozostate
systemy Rdb/VMS w zaleznosci od
okolicznosci albo cofajg skutki nie-
dosztej transakcji, albokontynuujajej
przebieg. W ostatnim przypadku po
usunieciu awarii lokalny system Rdb/
VMS ponowi fragment transakcji, za
ktéry byt odpowiedzialny. Warto za-
znaczy¢, ze bez odpowiedniej formy
synchronizacjitakich operacji, system
baz danych moze przeprowadzacjed-
noczesny dostep do kilku baz wytgcz-
nie w trybie czytania danych. Kazda
innaoperacjanarazauzytkownikana
grozbe naruszenia rzetelnej za-
wartosci bazy, jak to miato miejsce w

przyktadzie bankowym. Dwu-fazowy
protokét potwierdzen Rdb/VMS
w petni gwarantuje bezpieczen-
stwo wykonywania tego typu
transakcji rozproszonych.

Zakonczenie

Digital uznajac Rdb/VMS za swdj
strategiczny system zarzgdzaniabazg
danych, kontynuuje intensywny pro-
ces udoskonalania systemu i wzboga-
cania go nowymi mozliwosciami. Ak-
tualnie trwajg zaawansowane prace
nad implementacjg przezroczystosci
fragmentacji bazy rozproszonej.
Umozliwi to parcelacje horyzontalng
tablic pomiedzy odrebnymi fizycznie i
geograficznie systemami. Wyprébo-
wana niezawodno$¢ Rdb/VMS oraz
szereg wiasnosci niedostepnych w in-
nych systemach tego typu zdobyty mu
uznanie i zaufanie wséréd szerokiej
rzeszy uzytkownikéw. Ocenia sie, ze
na $wiecie wykorzystywanychjest ok.
100.000 systemoéw Rdb. Liczbapetnych
pakietoéw, stuzacych dotworzenia opro-
gramowania przekracza 20000.
Ufamy, ze takze w Polsce Rdb/VMS
pomoze budowaé systemy nowoczesne
i w petni niezawodne.

Artur Stefanowicz
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System zarzadzania relacyjngbazg
danych VAX Rdb/VMS bazuje na ar-
chitekturzeklient-serwer. Kluczem do
rozwigzan opartych na modeluklient-
-serwer w firmie Digital jest architek-
tura WAS (Wspomaganie Aplikacji
Sieciowych, ang. NAS - Network Ap-
plication Support). WAS jest rozwig-
zaniem gwarantujgcym dziatanie ap-
likacjiwheterogenicznym $rodowisku
komputerowym (rézne komputery,
roznych producentéw). W systemie
komputerowym realizujgcym model
klient-serwer wystepujg dwa rodzaje
maszyn: maszyny serwerow udostep-
niajagce innym uzytkownikom sieci
wiasne zasoby oraz klienci obstugujg-
cy programy uzytkowe, ktore dla swe-
go dziatania potrzebujg zasobow od
serwerow.

Architektura klient-serwer

Architektura klient-serwer jest
dominujacym rozwigzaniem do two-
rzenia nowoczesnych systemow infor-
matycznych. W ramach tego rozwig-

OPROGRAMOWANIE

Tworzenie
aplikacji dla
Rdb/VMS

zania zaktada sie wykorzystanie ist-
niejgcej bazy sprzetowej i pro-
gramowej. W $rodowisku takim bez
ktopotu wspétpracuja ze sobg maszy-
ny klasy mikro: PC i Macintosh, stacje
robocze, minikomputery ikomputery.

Baza danych jest jednym z waz-
niejszych zasobéw dla tak zdefinio-
wanego systemu komputerowego. Sys-
tem obstugi bazy danych jest umiejs-
cowiony na odpowiedniej klasy ser-
werach, natomiast programy uzyt-
kownikdw koricowych sg wykonywane
na maszynach klientow. Rozwigzanie
takie daje zjednej strony znaczne bez-
pieczenstwo, wydajnoscitrwato$é gro-
madzonych danych zapewnione przez
maszyny i oprogramowanie serwerow,
a z drugiej strony uzytkownik komu-
nikujesiezaplikacjgnamaszynie, ktéra
najlepiej spetniajegowymagania (przy-
jazny i znany system okienkowy).

Firma Digital realizuje powyzszy
model poprzez architekture WAS, sys-
tem bazy danych VAX Rdb/VMS, pa-

Klient/uzytkownik

Rys.l Architektura klient-serwer

buoded

kiet czwartej generacji DEC RALLY i
system VAX ACMS do tworzeniaroz-
proszonych aplikacji transakcyjnych.

Wspomaganie Aplikacji
Sieciowych

Architektura WAS tworzy standar-
dowe $rodowisko systemowe dla ap-
likacji i obejmuje zbior standardow i
rozwigzan programowych realizuja-
cych te standardy. Podgzanie za zale-
ceniami architektury WAS podczas
tworzenia aplikacji daje gwarancje
przenos$nos$ci aplikacji i umozliwia
wspotdziatanie w ramach heteroge-
nicznej sieci komputerowej réznych
produktéow. Standardy te obejmujg
rézne aspektywspoétdziatania aplikacji
zotoczeniem. StrukturaWAS najlepiej
reprezentowana przez model heksago-
nalny.

Przyjete standardy pochodzg od ta-
kich organizacji, jak 1SO, ANSI,
X/Open, OSF i dajg gwarancje, ze ap-
likacja bedzie tatwa do przenoszenia,
rozwoju i wspotpracy z innymi sys-
temami. Architektura WAS ma klu-
czowe znaczenie dla aplikacji two-
rzonych obecnie na platformach firmy
Digital (VMS, ULTRIX, OSF/1). W
ramach podstawowego oprogramo-
wania systemowego (VMS, ULTRIX)
realizowanajest cze$¢ serwisow, anas-
tepne programowe serwery mozna
kupi¢ w postaci gotowych pakietow
WAS i w ramach poszczeg6lnych
produktéw.

Rdb/VMS iarchitektura
klient-serwer

System VAX Rdb/VMS realizuje
jeden z serwiséw architektury WAS,

DECforum '3
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Srodowisko
interfejs
uzytkow)'
jezyki
programowania dokumenty
system
operacyjny

Rys. 2 Aplikacja oparta o WAS

jakim jest dostep do bazy danych po-
przez jezyk SQL. Rdb/VMS zawiera
modut obstugujacy serwisy SQL po-
przez protokot SQL/Services. Protokot
ten umozliwia aplikacjom na maszy-
nach klientéw dostep do baz danych
Rdb/VMS.

SQL/Services sg standardowym
elementem pakietu Rdb/VMS. Napod-
stawie architektury klient-serwer
umozliwiajg dostep do bazy danych
Rdb/VMS z maszyn klientow DOS,
0S/2, Macintosh, ULTRIX, SuniVMS.

Aplikacjeklientéw tworzone sg przy
wykorzystaniu odpowiedniego pro-
gramowego interfejsu wywotan (API -
Application Programing Interface).
Interfejs ten sktada sie z kilkunastu
wywotan funkcji fatwych do naucze-
nia i wykorzystania.

Na maszynach VAX VMS wywota-
nia te moga by¢ zanurzone w dowol-
nym jezyku proceduralnym, dla in-
nych platformjesttojezyk C. Poprzez
pakiety rodziny RdbAccess mozliwy
jest tez dostep do baz danych DB2,
ORACLE i zbiordw RMS.

DECforum '3

Srodowisko COHESION

FirmaDigitaljestjednym znajwiek-
szych dostawcow zintegrowanychroz-
wigzan informatycznych, ktdre obej-
mujg sprzet, oprogramowanie, kon-
sultacje i réznego rodzaju ustugi.
Cato$¢ zagadnien zwiazanych z rea-
lizacjg nowych aplikacji jest zwana
inzynierig oprogramowania. Za-
stosowane w niej metody projekto-
wania i implementacji aplikacji sg
wspomagane odpowiednimi narze-
dziami programistycznymi zwanymi
ogoblnie CASE (Computer Aided Soft-
ware Engineering). W firmie Digital
metody i procedury inzynierii oraz
narzedzia CASE sg zawarte w S$ro-
dowiskuzwanym COHESION. Tetrzy
elementy, wykorzystujgc sprzetiopro-
gramowanie, stuzg ludziom, ktérzy sg
centralnym elementem w procesie
tworzenia oprogramowania.

0O Poprzez metody rozumie sie pewne
formalne technjki wykorzysty-
wane w procesie analizy i projek-
towania. Zaliczajg sie do nich ta-
kie metody jak: Yourdon, Gane &
Sarson, MERISE, HOOD i wiele
innych. Wybdr danej metody, po-

dobnie jak wybor jezyka pro-
gramowania, jest uwarunkowany
rodzajem tworzonej aplikacjiipre-
ferencjamiprogramistéw i projek-
tantow.

O Procedury dotyczg catej fazy
tworzenia oprogramowania, a
nawet, szerzej, catego cyklu zycia
oprogramowaniaiobejmujgwszys-
tko to, cozwigzanejest zzarzgdza-
niem projektem, sposobem wyko-
rzystanianarzedzi, stylem tworze-
nia aplikacji i przyjetymi standar-
dami projektu. Wiedza ta i jej
stosowanie stajg sie niezbedne w
przypadku pracy zespotowej,gdzie
wspotdziatanie czilonkéw zespotu
pomiedzy sobg staje sie sprawg
fundamentalng.

O Narzedziem CASE jest dowolny
rodzaj oprogramowania, ktory
wspomaga prace inzyniera opro-
gramowanianajakimkolwiek eta-
pie cyklu zycia oprogramowania.
Narzedziem CASEjestwiec, zgod-
nie z tg definicjg, program wspo-
magajacy analize i projekt -
DECdesign, jak tez dowolny kom-
pilator, edytor programisty czy
konsolidator.

Firma Digital, a takze inni produ-
cenci dostarczajg wielu réznych pro-
gramow narzedziowych sprawiajac, ze
srodowisko maszyn VMS jestjedng z
najbogatszych platform, jesli chodzi o
narzedzia CASE. Z punktu widzenia
projektantow aplikacji bazodanowych
szczegOlnie wazne wydajg sie takie
narzedzia, jak DECdesign, CDD/Re-
pository, DECset, DECforms i DEC
RALLY oraz DECtrace wraz zRdbEX-
pert.

Opis wszystkich narzedzi CASE
wykracza poza zakres tego artykutu.
Nawyréznienie zastuguje tutaj Sktad-
nica Wspoélnej Metainformacji - CDD/
Repository. Sktadnicajestcentralnym
elementem dla wszystkich narzedzi
CASE. Przyktadowo moznawyobrazi¢
sobie, ze zapomocgprogramu DECde-
sign przygotowano projekt zgodnie z
jedng z wybranych metod. Zdefinio-
wane w tym projekcie dane za-
pamietano w CDD. Dane te mogg by¢
nastepnie wykorzystane z poziomu
programu napisanego w dowolnym



Rys.3 Architektura klient-serwer i Rdb/VMS

jezyku proceduralnym. Te same defi-
nicje sawykorzystywane przy tworze-
niu schematu bazy danych z poziomu
jezyka SQL oraz przez jezyk IFDL
opisujacyformularze w pakiecie DEC-
forms.

Innymi narzedziami waznymi dla
aplikacji bazodanowych sg pakiety
DECtrace i RdbExpert. Para tych
narzedziumozliwiaoptymalizacjefizy-
cznej struktury bazy danych (stro-
jeniebazydanych). Narzedziate mogg
by¢ uzywane w fazie projektu oraz w
fazie produkcyjnej aplikacji bazo-
danowej. DECtrace gromadzi infor-
macje o wykorzystaniu zasobow sys-
temu przez aplikacje w trakcie jej
wykonywania (informacje groma-
dzone sg poprzez program, a takze
przez pakiety narzedziowe: RALLY,
Rdb/VMS, DECforms). Informacje te,
potaczone z opisem logicznym struk-
tury bazy danych (schemat), $rodo-
wisku (liczba uzytkownikéw, dostep-
na pamie¢ i dyski) oraz o wielkosci
bazy, stanowig elementy wejSciowe

soibosd

dla systemu RdbExpert. RdbExpert
to system ekspertowy, ktéry na pod-
stawie powyzszych danych wejs-
ciowych proponuje optymalng struk-
ture fizyczng bazy danych dla danej
aplikacji, w danym S$rodowisku

OPROGRAMOWANIE

komputerowym.Srodowisko COHE-
SION nie determinuje typu twor-
zonych aplikacji ani drog, jakim osia-
ga sie efekt koncowy. Elementem
spinajacym narzedzia CASE jest
sktadnica CDD/Repository. Dobér in-

XWindows, OSF/Motif

Analiza Projekt Kodowanie Testowanie Utrzymanie
DECdesign
Graphical Sehcma
Editor
DECset
DECtrace
RdbExpert
RdbExpert
DEC RALLY
DECforms
DEC/Repository
Rys. 4 Narzedzia CASE wspomagajgce aplikacje bazodanowe
DECforum '3
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aplikacja
RALLY

aplikacja
RALLY

VAX

DECnet OSI, TCP/IP, NAS

DOS

aplikacja
RALLY

ULTRIX

Rys. 5 Architektura klient-serwer i DEC RALLY

nych narzedzi, procedur i metod
zalezny jest od typu tworzonej ap-
likacji i mozliwosci zespotu pro-
gramistow.

Tworzenie aplikacji za pomocg
jezykow proceduralnych

Wersja Rdb/VMS Development
umozliwia tworzenie aplikacji maja-
cych dostep do bazy danych poprzez
jezyk SQL na cztery rézne sposoby.
SQL/Services, ktory przedstawiono
powyzej, umozliwia dostep z maszyn
klientow, na ktorych nie pracuje sys-
tem Rdb/VMS. Trzy pozostate wy-
magaja bezposredniowspotpracy zsys-
temem Rdb/VMS (moga pracowac
tylko na maszynie, na ktérej zainsta-
lowanyjestsystem Rdb/VMS). Tetrzy
sposoby wykorzystaniajezyka SQL z
jezykdéw proceduralnych (Ada, BASIC,
C, COBOL, FORTRAN, Pascal, PL/1)
to: zanurzony jezyk SQL (embedded
SQL), SQL Moduleidynamicznyjezyk
SQL (dynamic SQL).

0O Zanurzony jezyk SQL jest naj-
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powszechniej uzywang metodg i
poleganaumieszczeniu zdan SQL
wprost w kodzie jezyka procedu-
ralnego. Tak przygotowany kod
jestnastepnie prekompilowany do
postaci czystego jezyka procedu-
ralnego. Zaletg tego rozwigzania
mestjego prostota, natomiastwadg
mata czytelno$¢ kodu programu.
O Drugim modelem wspotpracy jest
jezyk SQL Module, ktéry umoz-
liwia oddzielenie kodu w jezyku
SQL od kodu programu i umiesz-
czenie tych dwo6ch modutéw pro-
gramu w oddzielnych zbiorach.
Proceduryzawierajgce zdania SQL
kompilowane sg specjalnym kom-
pilatorem tworzac standardowe
biblioteki, ktdre mozna nastepnie
konsolidowa¢ z dowolnym pro-
gramem. To podejscie daje nam
duzgprzejrzystos¢tworzonegopro-
gramu przy zachowaniu prostoty
pierwszego rozwigzania. Oba
powyzsze modele wsp6tpracy za-
ktadajg predefiniowanie wykony-
wanychtransakcji przez aplikacje.
O W przypadku, gdy tworzona ap-

ULTRIX/SQL

likacja z zalozenia nie ma o-
kreslonego rodzaju dostepu dobazy
danych, stosujemy trzeci model
wspotpracy z jezykiem SQL.
Wspotpraca z dynamicznym
jezykiem SQL poleganawywoty-
waniu z kodu programu odpo-
wiednich funkcji, w ktérych jed-
nym zargumentéwjest zdanie SQL
w postaci faficucha znakow.

Jezyk VAX SQL spetnia standard
ANSI/ISO SQL 89, zawiera tez wiele
elementow ewaluowanego obecnie
standardu ANSI SQL2. Tworzenie
aplikacji przy wykorzystaniu jezyka
SQL daje tworcom oprogramowania
gwarancje przenosnosci tworzonych
aplikacji. Dla kazdej aplikacji nie-
zwykle wazna jest obstuga interfejsu
z uzytkownikiem. Na rynku istniejg
setkiréznegorodzaju pakietéw biblio-
tecznych realizujgcych interfejs z
uzytkownikiem. Firma Digital pro-
ponuje wiasny pakiet o nazwie DEC-
forms. DECformsjestunikatowym pa-
kietem poniewazjestjedng zniewielu
implementacji standardu ISO-FIMS

mim



(Form Interface ManagementSystem).
Pakiet DECforms zawiera modut do
interakcyjnego tworzeniaformularzy,
menu i raportéw. Tak stworzony in-
terfejs jest opisywany przez jezyk
IFDL (Independent Form Description
Language). Jezyk ten pozwala na
grupowanie wszystkich elementéw
tworzonego interfejsuwraz zakcjami,
ktére bedg wykonywane w warstwie
interfejsu (wywotywanie suflera, ob-
stuga pol, itp.). Kod formularza w
jezyku IFDL mozna dowolnie edyto-
wac i translowa¢ do modutu interak-
cyjnego, dzieki czemu mozna dokony-
waénaprzemianzmian interakcyjnie
iwjezyku IFDL.

Formularze DECforms wywoty-
wane sg poprzez funkcje zdefiniowne
w programowym interfejsie DEC-
forms. Zaletg pakietu DECformsjest
to, iz jest on oparty na standardzie
ISO. DECforms dostepny jest w $ro-
dowisku VMS i ULTRIX.

DEC RALLY

DEC RALLY jest zintegrowanym
narzedziem czwartej generacji umoz-
liwiajacym efektywne i szybkie
tworzenie aplikacji. DEC RALLY za-
wiera interakcyjny modut, poprzez
ktéry moznadefiniowac schematbazy
danych, tworzy¢ standardowe ap-
likacje w sposéb automatyczny, defi-
niowa¢ skomplikowane akcje i for-
mularze, generowac raporty o apli-
kacji.

Aplikacja tworzona poprzez RAL-
LY sktada sie z obiektow, przy czym
obiektem jest kazdy formularz, rap-
ort, definicja danych, menu, zadanie.
System charakteryzuje sie duzg
tatwoscig edycji obiektow i tgczenia
ich w aplikacje. Programista ma
mozliwo$¢ dowolnej zmiany komu-
nikatéw o btedach, tworzenia tekstow
pomocnika, redefinicji klawiatury, for-
matu daty, itp. Aplikacja moze zgodnie
ze swojg wewnetrzng logikg wywoty-
wac odpowiednie akcje lub zadania.

Zadania moga dziata¢ niezaleznie
od siebie. Poszczeg6lne poziomy menu
moga by¢ obtozone hastem, wzbrania-
jacym dostepu do nizszego poziomu

B10D

menu. To tylko niektére z bogatych
mozliwosci pakietu RALLY.

DEC RALLY posiada zdefiniowany
interfejs programowy, umozliwiajacy
wywotywanie funkcji DEC RALLY z
programoéw napisanych w jezykach
proceduralnych. lIstnieje takze moz-
liwos¢ definiowania funkcji poprzez
procedurywjezykach proceduralnych
iwywotywaniaich zaplikacji RALLY.

Pakiet posiada wiasny jezyk proce-
duralny ADL (Application Definition
Language), ktéry umozliwia realiza-
cje szczegblnie skomplikowanych ope-
racjitub nietypowych akcji. DEC RAL-
LY moze wspotpracowac z baza da-
nych Rdb/VMS, zbiorami RMS lub
wilasnymi zbiorami typu FIX (zbiér
sekwencyjny o rekordach statej
dtugosci). Poprzez pakiety rodziny Rd-
bAccess istnieje dostep do bazy da-
nych DB2 i ORACLE.

Dodatkowo w pakiecie zawarty jest
programowy interfejs ODI (Open Data
Interface) poprzez ktéry mozna zreali-
zowac dostep do dowolnych danych i
systeméw (bazy danych, urzadzenia
zewnetrzne). ODI definiuje zbior pro-
cedur, ktére mozna zaimplementowaé
w dowolnym jezyku proceduralnym

DEC RALLY posiada mozliwos$¢
wspotpracy z Rdb/VMS poprzez SQL/

OPROGRAMOWANIE

Services, dzieki czemu istnieje
mozliwos$¢ tworzenia aplikacji w $ro-
dowiskuVMS iuruchamiania ich pod
systemem VMS i DOS. Aplikacja
stworzona pod systemem VMS moze
byéwprostprzekopiowanana maszyne
klasy PC inatychmiasturuchomiona.

Nastepne wersje RALLY dziataé
bedg pod systemem ULTRIX, w$rodo-
wisku okienkowym Motif (VMS i UL-
TRIX) oraz MS-Windows. Zapowiad-
any jest takze dostep do innych baz
danych.

Podsumowanie

Przedstawione rozwigzania i na-
rzedzia nie wyczerpujag w peni bo-
gatej oferty firmy Digital w tym za-
kresie. Systemy informacyjne, Rdb/
VMS i pakiety narzedziowe sg ciaggle
rozwijane i stanowig kluczowy ele-
ment w strategii rozwoju firmy. Plat-
forma maszyn VAX-VMS w optymal-
ny sposob nadaje sie do tworzenia
takich systemow, oferujac wysoki sto-
pien bezpieczenstwa, duzg wydajnosé
i bogate prodowisko programowe. Z
drugiej strony otwarto$¢ i stosowanie
standardow daje mozliwos¢ wspdtpra-
cy ztakim systemem zréznychinnych
platform, r6znych producentéw w ra-
mach heterogenicznej sieci kompute-
rowej.

Piotr Sobolewski
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DECUS na Swiecie

Stowarzyszenie uzytkownikéw
sprzetu, oprogramowania i - wpro-
wadzonego przez DEC - kompute-
rowego stylu przetwarzania danych
nosi nazwe DECUS (Digital Equip-
ment Computer Users Society). DEC-
US jest organizacjg o zasiegu $wia-
towym, zrzesza ponad 120 000
cztonkéw i jest najwiekszym w $wie-
cie stowarzyszeniem skupiajagcym
uzytkownikéw sprzetu komputerowe-
go. Jako niezalezna organizacja
uzytkownikéw, DECUS jest takze
rzecznikiem ich intereséw w od-
niesieniu doproduktow i serwisu firmy
Digital Equipment Corporation, dos-
tarcza informacji i stymuluje jej
wymiane pomiedzy swoimicztonkami
oraz firmg DEC. Przez “wymiang in-
formacji” nalezy rozumiec¢ spotkania,
sympozja, szkolenia, publikacje, biblio-
teki programow itp.

Pierwszy oddziat DECUS powstat
w 1961 roku w USA wsrod kilku
uzytkownikéw sprzetu DEC;ich celem
byto dzielenie sie programami, infor-
macjami i pomystami. Te cele sg rea-
lizowane przez cztonkéw DECUS do
dzisiaj; rozwinety sie formy organiza-
cyjne, rozszerzyt sie zasieg oddziaty-
wania stowarzyszenia. Wymiana in-
formacji pomiedzy cztonkami DECUS
oraz firmg DEC a uzytkownikami sys-
temow Digitalajestjedng z gtéwnych
zalet cztonkostwa DECUS.

W ciggu lat struktury DECUS
zmienity sie, aby sprosta¢ wzrostowi
liczby cztonkédw w wielu krajach $wia-
ta. Obecnie struktura DECUS po-
krywatrzy geograficzne obszary swia-
ta; USA, Europe i GIA (General Inter-
national Area). Kazdy region w tych
obszarach geograficznych, jak np.
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Cotojest
DECUS?

Europa, rzadzi sie wiasnym regu-
laminem idzielisiena oddziaty (Chap-
ters), sktadajace sie z krajowych grup
uzytkownikéw NUG (National User
Groups). Czionkowie DECUS moga
uczestniczyé w zrzeszeniach mie-
dzynarodowych, regionalnych i lo-
kalnych. Najczesciej cztonkowie DE-
CUS wspotdziatajg na poziomie lokal-
nym.

Patrzac na stowarzyszenie DECUS

w skali Swiatowej, najwiekszym

zrzeszeniem jest DECUS USA, licza-
cy ponad 60 000 cztonkéw w 160
Lokalnych Grupach Uzytkownikéw
LUG (Local User Groups). DECUS
USA organizuje dwa sympozja rocz-
nie, wktorychuczestniczy prawie 7000
cztonkow-uzytkownikdw. Oprécz tego
sg organizowane konferencje regio-
nalne, lokalne seminaria i wydawany
miesieczny biuletyn. Sg rozwijane
stale nowe formy serwisu, jak np.
DECUServe, elektroniczny serwis
konferencyjny, oferowany cztonkom
DECUS USA za bardzo niska optatg.

DECUS Miedzynarodowy Ogolny
(DECUS GENERAL INTERNA-
TIONAL) réwniez wykazuje ostatnio
szybkiwzrost. Aktualnie GIA posiada
nastepujace oddziaty: Azja, Japonia,

Ameryka ktacinska i Karaiby, Potu-

dniowy Pacyfik oraz Ameryka Po-

tudniowa. t.gczna liczba cztonkéw DE-

CUS GIA przekracza juz 15 000. Naj-

wiecej cztonkdw ma Kanada, tuz zanig
jest Oddziat Potudniowego Pacyfiku.

DECUS w Europie

DECUS EUROPE przezywa bar-
dzo szybki rozwgj. Jest to federacja 13
autonomicznych oddziatéw pokrywa-

jacych Europe, kraje dawnego ZSRR,

kraje Europy Srodkowo-Wschodniej,

Srodkowy Wschéd i Afryke. Kazdy
oddziat wysyta swego delegata do
Europejskiej Rady DECUS w Gene-
wie. DECUS EUROPE liczy 47 000
cztonkéwwponad 40krajach. Kazdego
roku wiosng sg organizowane przez
krajowe grupy uzytkownikow NUGs
sympozja. Raz w roku jest organizow-
ane ogolnoeuropejskie sympozjum,
prowadzone w jezyku angielskim, w
ktérym uczestniczg cztonkowie-
uzytkownicy z catej Europy. Liczba
uczestnikéw tego sympozjum wykazu-
jestatywzrost. DECUS EUROPE dzieli
sie na 13 nastepujacych oddziatow:
Ogdlny (At-Large), Dania/lslandia, Fin-
landia, Francja, Holandia, Izrael, Wio-
chy, Monachium, Norwegia, Hiszpa-
nia, Szwecja, Zjednoczone Krélestwo/
Irlandia i Srodkowy Wschéd.

Oddziat Ogdlny (At-Large Chapter)
DECUS EUROPE liczy okoto 2 000
cztonkéw. Jest on kierowany przez
Rade Wykonawczg (Executive Board)
ztozong z 5 do 15 cztonkoéw delegowa-
nych przez krajowe grupy uzyt-
kownikéw NUGs,jednego cztonkarep-
rezentujacego uzytkownikéw spoza
danego obszaru, przedstawicielaDEC
iSekretarza DECUS, nie posiadaj gce-
go prawa gtosu. Siedziba Rady miesci
sie w Genewie.

Aktualnie sktad Rady wybrany na
Zgromadzeniu Ogélnym Oddziatu At-
Large we wrze$niu 1991 roku, w
Hadze, jest nastepujacy:
Przewodniczacy: Wojciech Holy

(Czechostowacja)
Cztonkowie: Joao Barreira (Por-
tugalia), Plamen Mateev (Buitgaria),
Cigdem Harrison (Turcja)
Administrator Oddziatu: Dale Brandt

(Szwajcaria)
Przedstawiciel DEC: Dawid Cooper

(Szwajcaria)

mmm



DooddziatuDECUS At-Large Chap-
ter nalezg obecnie uzytkownicy nas-
tepujacych krajow: Belgia, Butgaria,
Cypr, Czechostowacja, Ghana, Grec-
ja, Kenia, Luxemburg, Malta, Mozam-
bik, Nigeria, Polska, Portugalia, Re-
publika Potudniowej Afryki, Rumu-
nia, Tanzania, Turcja, d. ZSRR, d.
Jugostawia i Zimbabwe.

W koricu 1991 roku liczba cztonkow
DECUS w poszczeg6lnych krajach
nalezacych do Oddziatu Og6lnego At-
Large przedstawiata sie nastepujgco:

Bulgaria 173
Cypr 9
Czechostowacja 152.
Ghana 63
Grecja 60
Kenia 2
Malta 5
Mozambik 7
Nigeria 98
Polska 45
Portugalia 570
RPA 193
Rumunia 25
Tanzania 5
Turcja 243
Uganda 1
d.ZSRR 75
d.Jugoslawia 339
Zimbabwe 14
Razem 2082

Zasady dziatania organizacji

DECUS dziatajako organizacja nie
przynoszaca zyskow, srodkifinansowe
stanowigce podstawe dziatania po-
chodzg z réznych form $wiadczen dla
cztonkéw-uzytkownikéw, jak np.
optaty zasympozjaiseminaria, sprze-

daz literatury technicznej i publikacji.
Dziatalno$¢ administracji, udziat le-
ktorow na konferencjach i przedsta-
wicieli DEC w komitetach jest wspie-
rana przez firme DEC.

Podstawowe formy dziatalnosci
DECUS to Lokalne Grupy Uzy-
tkownikéw LUGs (Local User Groups)
i Grupy Specjalnego Zainteresowania
SIGs (Special Interest Groups).
Lokalne Grupy Uzytkownikow dziata-
ja wedtug podziatu geograficznego,
natomiast Grupy Specjalnego Zain-
teresowania zrzeszajg siew zaleznosci
od dziedziny zainteresowan lub ap-
likacji. W ramach DECUS EUROPE
aktualnie dziatajgnastepujace Grupy
Specjalnego Zainteresowania: sztucz-
na inteligencja Al (Artificial Intelli-
gence); produkcja zintegrowana kom-
puterowo CIM (Computer Integrated
Manufacturing); grafika (GRAPHICS);
zarzadzanie informacjg IM (Informa-
tion Management); wielkie systemy
(LARGE SYSTEMS); metody, jezyki i
narzedzia MLT (Methods, Languages
& Tools); sieci (NETWORKS); au-
tomatyzacja biura OA (Office Auto-
mation); RSX; RT; bezpieczenstwo
(SECURITY); UNIX; VAK:istacje rob-
ocze/PC (WORKSTATION/PC).

W miare wzrostu i rozwoju Lo-
kalnych Grup Uzytkownikow powsta-
je pewna krytyczna masa do$wiad-
czenia cztonkéw DECUS i sprzetu
DEC oraz ich zywotnosci finansowe;j.
Tworzg sie wtedy warunki do organi-
zowania krajowej grupy uzytkow-
nikow NUG (National User Group).
NUG jest wiekszg, bardziej dojrzalg i
formalngformgzgrupowanianiz LUG,
ale jej nie zastepuje.

Jedng z cennych form wymiany in-

DECpartner

formacji i konfrontacji stanu wiedzy i
postepu technicznego w informatyce,
sgsympozjaorganizowaneprzez DEC-
US dlaswoich cztonkéw i sympatykow.
OddziatDECUS At-Large byt ostatnio
organizatorem sympozjum na temat
“Najnowsze kierunki w przetwarza-
niu danych” ktére odbyto sie wdniach
24 - 27 marca 1992 roku w Antalya
(Turcja). Na miejsce sympozjum or-
ganizatorzy wybrali przepieknie
potozonyhotel nadmorskiw Side, koto
Antalya, na wybrzezu morza Srédzie-
mnego w potudniowej Turcji.
Gtdéwna cze$¢ sympozjum byta
poswiecona zajeciom i wyktadom na
sesjach sponsorowanych przez SIGs.
Sesje te prezentowaty szerokie
spektrum tematéw pokrywajgce
gtéwne grupy zainteresowan, takich
jak: sztuczna inteligencja; grafika;
metody; jezyki; i narzedzia; systemy
w czasie rzeczywistym; systemy Unix/
Ultrix; rodzina procesoréw VAX; ap-
likacje przemystowe; zarzgdzanie; sie-
cikomputerowe; PCs; bezpieczenstwo
programéw i stacje robocze WS.
Wygtoszono 97 referatéw, w tym 10
referatow przedstawiajgcych postepy
w technologii DEC i 48 referatow zgto-
szonych przez zaproszonych konsul-
tantéw ze Stanéw Zjednoczonych,
omawiajgcych najnowsze trendy w
przetwarzaniu danych. Sympozjum
zgromadzito ponad 200 uczestnikow,
uzytkownikéw syteméw DEC z
réznychkrajowEuropy, AfrykiiBlisk-
iego Wschodu, stajac sie forum wy-
miany informacji i doSwiadczen oraz
zblizenia ludzi o wspdlnych zainte-
resowaniach.
Mikotaj Kostecki
cztonek DECUS

Drodzy Czytelnicy!

Zamieszczajgc artykut ostowarzyszeniu DECUS, kierujemy sie nie tylko checig poinfor-
mowania, jak jest zorganizowana ijakie sg zasady dziatania tej najwiekszej na Swiecie
organizacji uzytkownikow komputerow jednej firmy, ale takze intencjg zachecenia tych
wszystkich, ktorzy posiadajg lub majg Scisty zwigzek z komputerami Digitala, aby
wstepowali doklubu DECUS. W zwigzku ztym planujemy zorganizowaniew pazdzierniku
zebrania cztonkdw polskiego oddziatu DECUS. Wszystkich zainteresowanych wzieciem
udziatu w zebraniu, a takze wstapieniem przy tej okazji do stowarzyszenia, prosimy o
wypetnienie deklaracji uczestnictwa w zebraniu i po wtozeniu do Koperty o przestanie jej
na adres Digitala. W ten sposob bedziemy mogli oszacowac liczbe uczestnikdw zebrania.
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KOSZALIN

SZCZECIN
Oddziat w Szczecinie
ul. Krélowej Korony Polskiej 21/23 Digital Equipment Polska
70-486 Szczecin Sp. z 0. 0.
tel/fax 091. 231246 al. Niepodlegtosci 190
00-608 Warszawa
rei. 256013
fax 257786
POZNAN
WARSZAWA

Oddziat w Gliwicach

ul. Pstrowskiego 16 RADOM
44-100 Gliwice

tel./fax 832. 372044

KATOWICE

KRAKOW

Uwaga: podane numery przy nazwach miast
odpowiadajg liczbie porzadkowej w tabeli
na nastepnej stronie.

IMIE i NAZWISKO:
MIEJSCE PRACY: s

ADRES:
ULICA: ... RN KOD: s MIASTO:

TEL 48 () oo R N D N

W ponizszej cze$ci prosimy o odpowiedzi TAK lub NIE!

JESTEM CZLONKIEM STOWARZYSZENIA DECUS: DEKLARUJE CHEC CZLONKOSTWA: DEKLARUJE UCZESTNICTWO W ZEBRANIU:
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PYTANIA | ODPOWIEDZI

Tym razem odwrotna sytuacja - to
ja zadawalem pytania. Spedzitem
tydzierh w gronie specjalistow Digita-
la, dziatajacych w dziedzinie inte-
gracji mikrokomputeréw. Dano nam
mozliwos¢ dotarcia do zrédia - do pro-
jektantéw oprogramowania i szefow
poszczegblnych projektow. Wszyscy
pracujg w USA i dlatego czasami
trudno im byto zrozumie¢ wage prob-
lemdw specyficznych dla Europy
(Wschodniej w szczegolnosci).
Opowiadali nam oni o planach Digita-
la i innych firm koputerowych w
dziedzinie integracji sprzetu
mikrokomputerowego, nowych sys-
temach operacyjnych, programach
i rozwigzaniach sprzetowych.
Odpowiadali na setki pytan zadawa-
nych przez fachowcdw, ktdrzy na co
dzier we wszystkich krajach Europy
prowadzg serwis Digitala. Niektére z
tych pytan i odpowiedzi
(z koniecznosci bardzo skréconych)
przytaczam ponizej.

Jaki produkt Digitala dla PC ma najwigksze po-
wodzenie na rynku amerykarnskim?

Nowy produkt - eXcursion for Win-
dows pracuje jako serwer aplikacji X
Window System w $rodowisku MS-
Windows. X Window System umozliwia
wys$wietlanie najednym komputerze
rezultatu dziatania aplikacji pracujacej
na innym komputerze. W przeciwien-
stwie do terminologii sieci kompute-
rowych, w przypadku X Window Sys-
tem klientem nazywany jest komputer,
na ktérym pracuje aplikacja, natomiast
serwerem - komputer, na ktorym jest
ona wyswietlana. Dotychczas Digital
oferowat w ramach PATHWORKS
produkt o nazwie DWDOS286/DW-
DOS386, ktory byt serwerem systemu
X Window System. Teraz jako pierwszy
zaproponowat aplikacje pracujgcg w
Srodowisku MS-Windows.

Oba typy okien moga pojawiac sie
rébwnoczesnie na tym samym ekranie.
Te, ktore sg rezultatem dziatania ap-
likacji pracujacej na innym komputerze
maja znak “X”w lewym, gérnym rogu
okna. Poza tym praca z nimi nie rozni
sie od dobrze znanych okien MS-Win-
dows. Aplikacje moga by¢ uruchamiane
na komputerach VAX i DECsystem a
takze na innych minikomputerach pod

DECforum 2
19 9 2

warunkiem ujednolicenia transportu
sieciowego. Mozna wykorzystywac
DECnet, TCP/IP oraz FTP. TCP/IP za-
pewnia aplikacji korzystanie z X Win-
dow System dla wszystkich kom-
puteréw pracujagcych w systemie UNIX.
Uzytkownicy mogg teraz wybieraé
pomiedzy zakupem stacji roboczych,
wyposazonych w drogie karty graficz-
ne, a zakupem systemu bez karty i
dotgczeniem do niego mikrokompu-
teréw typu PC z programem eXcursion.

Program eXcursion moze by¢ zainsta-
lowany na kazdym komputerze, na
ktérym dziata MS-Windows 3.0 lub 3.1.
Po uruchomieniu wyswietlany jest
maty panel kontrolny, zawierajacy 8
ikon:

Applications

Pozwala zdefiniowac aplikacje uru-
chamiane na komputerze klienckim;
wystartowanie aplikacji polegajuz po-
tem tylko na wybraniu ikony na
ekranie.

Message Log

Definiuje i wySwietla zawarto$¢
pliku, do ktérego X Window System
zapisuje komunikaty o problemach
zwigzanych z wystartowaniem aplikacji
(na przyktad brak koniecznego zestawu
znakéw na komputerze - serwerze).

Fonts

Definiuje katalogi z zestawami
znakow (max. 450 zestawow).

Acces

Ustala liste komputerow klienckich,
ktoére majg prawo wystacé rezultat swo-
jej aplikacji na ekran serwera.

Keyboard

Pozwala zdefiniowa¢ klawisze funk-
cyjne aplikacji dla r6znych typéw
klawiatur.

Mouse

Umozliwia emulacje myszy z inng niz
na komputerze klienckim liczbg przy-
ciskow.

Password -

Blokuje dostep do konta uzytkownika
w sytuacji, gdy np. zdefiniowano ap-
likacje typu terminal tekstowy
(dxterm).

Session

Pozwala na czasowe przerwanie
wyswietlania rezultatu aplikacji i
wyjscie do DOS.

Zdefiniowane aplikacje uruchamia
sie analogicznie do innych programow
MS-Windows, poprzez wybranie

wiasciwej ikony. Jezeli eXcursion nie
byt do tej pory uruchomiony, to startuje
automatycznie przy pierwszej wybranej
aplikacji. Transmisje pomiedzy klien-
tem a serwerem widoczne sg na panelu
kontrolnym. Mozliwe jest kopiowanie
zawartosci okien X Window System i
MS-Windows (opcje Cut i Paste). Ap-
likacje mozna takze uruchomié
bezposrednio z komputera klienta, re-
definiujgc parametr DISPLAY tak, aby
wskazywat na mikrokomputer, na
ktérym uruchomiono eXcursion.

Co nowego ma do zaoferowania Digital malym
biurom, odleglych o wiele kilometréw od centrali

Dwa nowe produkty przewidziane
dla matych filii duzych firm to Ether-
WORKS Router i PATHWORKS X.25
(DOS).

Coraz wiecej firm musi wyposazy¢
swoje mate filie w sprzet komputerowy
z mozliwos$cig wymiany informacji z
centralg. W USA filie stanowig okoto
75% wszystkich biur. Lokalne sieci
komputerowe, zainstalowane w filiach,
powinny by¢ potagczone w siec rozleglg z
pozostatymi filiami i centralg. O ile w
centrali na og6t zainstalowany jest
sprzet o poteznej mocy obliczeniowej, to
filie wyposazone sg w mikrokomputery
typu PC. Digital proponuje takim fi-
liom sieci lokalne na bazie sprzetu z
procesorami firmy Intel i oprogramo-
waniem PATHWORKS for OS/2 i
PATHWORKS for DOS. Nowy produkt
- EtherWORKS Router jest pierwszym
elementem programu “PC WANTrou-
ter”. Przy niskim, w poréwnaniu do in-
nych rozwiazan koszcie, zapewnia
mozliwosé transmisji dwiema liniami
synchronicznymi lub asynchronicznymi
z predkoscig do 64 Kb/s.

Dotychczasowe produkty, zapewnia-
jace komumikacje w sieci rozlegtej,
poréwnywalne byly wielkoScig i ceng do
komputera MicroVAX 3100. Nowy
Router to karta do peceta o symbolu
DE-206, oparta na procesorze Motorola
MC68302 z 512 KB pamigci, oraz pro-
gram, ktéry mozna zatadowac¢ z tego
samego mikrokomputera poprzez tacze
Ethernet. Ciekawym rozwigzaniem jest
odseparowanie sygnatéw karty od linii
sygnatowych peceta. Z magistrali AT
wykorzystywane jest tylko zasilanie.
Wraz z kartg DE-206 i oprogramo-
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waniem dostarczany jest zestaw kabli,
ktory umozliwia prace w wielu konfigu-
racjach, np. 2 razy RS-232 do 19.2 Kb/s,
2 razy RS-449 do 64 Kb/s, 2 razy V.35
do 64 Kb/s, jedna linia synchroniczna
plus jedna asynchroniczna itd. Na razie
jedynym mozliwym protokotem trans-
portowym jest DECnet, ale kolejne
wersje umozliwig takze prace poprzez
TCP/IP, IPX oraz X.25.

Opisane rozwigzanie przeznaczone
jest dla filii duzej firmy, w ktorej zna-
jduje sie lokalna sie¢ komputerowa.
Jezeli filiajest ‘jednoosobowa” i uzywa
praktycznie tylko jednego mikrokom-
putera, natomiast w centrali wykorzy-
stywana jest sie¢ X.25, to Digital.pro-
ponuje PATHWORKS X.25 (DOS) -
karte sieciowg i oprogramowanie, ktdre
umozliwi przytaczenie odlegtego po-
jedynczego peceta do sieci LAN centali.

Sie¢ X.25 w Polsce juz pracuje. Nosi
nazwe POLPAK i na razie zapewnia
transmisje informacji z predkoscig
9600 Kb/s. Miatem okazje wyprébowaé
dziatanie tej sieci na Miedzynaro-
dowych Targach Poznanskich.
WykorzystaliSmy sie¢ POLPAK do
potaczenia komputeréw Digitala na
stoisku w pawilonie amerykanskim z
biurem w Warszawie. Moglismy
uzywac naszg poczte elektoniczng, ko-
piowac pliki (np. na pececie dysk H:
znajdowat sie w Poznaniu, a dysk I: w
Warszawie ) oraz czyta¢ dokumentacje
z ptyty kompaktowej umieszczonej w
InfoSerwerze w Warszawie (zbiory
Postscriptowe !).

Jakie beda mozliwoscitaczenia sieci komputero-
wych tworzonych przez Novell NetWare i Digital
PATHWORKS?

Obecnie Digital proponuje integracje
sieci obu firm na poziomie komputera -
-klienta. PATHWORKS for DOS (Net-
Ware Coexistence) umozliwia dostep z
mikrokomputera do zasobéw serweréw
dwoch typéw: Novell i PATHWORKS
VMS/ULTIX. Produkt ten ma zasto-
sowanie, gdy w sieci zainstalowane sg
oba typy serweréw réwnoczesnie.
Wymaga ujednoliconego no$nika siecio-
wego (Ethernet), kart kontrolera
Ethernet z drajwerem typu NDIS,
oprogramowania komputera - klienta
obu typdw sieci. Nowa wersja produktu
umozliwia takze wykorzystanie potg-
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czen asynchronicznych i Token Ring.
Uzytkownik moze wykorzysta¢ ap-
likacje rezydujace na serwerze Net-
Ware oraz na serwerze dyskowym kom-
putera VAX. Dysk G: moze oznacza¢
serwer NetWare, dysk H: -jeden z ser-
wiséw dyskowych na komputerze VAX,
dysk I: moze by¢ serwisem plikowym
komputera DECsystem. Oczywiscie nie
ma probleméw z kopiowaniem plikéw
pomiedzy dyskami, niezaleznie od ich
fizycznej lokalizacji. Kolejne produkty
Digitala - PATHWORKS for VMS (Net-
Ware) i PATHWORKS for Ultrix (Net-
Ware) opracowane wspdlnie z Novell,
ktore wejdg na rynek jeszcze w tym
roku, umozliwig instalacje serwera sie-
ci NetWare na komputerach Digitala.
Oprogramowanie serwera jest analogi-
czne zwersjg 3.01 Portable NetWare,
oprogramowanie klienckie - analogi-
czne zwersjg 3.11 NetWare. Wymaga
ono 16MB pamieci operacyjnej i 32 MB
pamieci dyskowej. Oprogramowanie to
przechodzi obecnie testy w laborato-
riach firmy Novell w celu uzyskania
certyfikatu. Mozliwe bedzie wykorzys-
tanie obu rodzajéw transportu siecio-
wego - DECnet i IPX. Dla takiego ser-
wera zaprojektowano jeszcze jeden
produkt -PATHWORKS for DOS (Net-
Ware). Zapewni on wszystkie
mozliwosci oprogramowania kom-
putera - klienta PATHWORKS
(DECwindows, MAIL, SEDT, Sethost,
serwisy plikowe i drukarkowe) wyko-
rzystujac tylko protokoét sieciowy IPX.
Produkty te przeznaczone sg dla
klientéw, ktérzy majgjuz serwery obu
typow, a chca dzieli¢ zasoby obu sieci
oraz dla tych klientéw, ktérym nie wys-
tarcza obecna sie¢ NetWare.

Jaka polityke ochrony débr intelektualnych za-
mierza prowadzi¢ Digital na rynku oprogramo-
wania dla mikrokomputeréw?

Kolejne firmy wymys$lajg coraz
bardziej skomplikowane (i ucigzliwe
dla klientéw) sposoby zabezpieczen
oprogramowania przed nielegalnym
kopiowaniem i rozpowszechnianiem. Ja
sam musiatem wpiaé w szereg z
klawiaturg mate urzadzenie, aby moc
korzysta¢ z edytora tekstéw Nissus na
komputerze Macintosh. Digital stosuje
zasade licencji - udzielania zezwolenia
na korzystanie z programu. Klienci ku-
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puja na wiasnos¢ tylko nosnik i doku-
mentacje. Oprogramowanie pozostaje
wiasnos$cig producenta. Oprogramo-
wanie sieciowe PATHWORKS jest roz-
prowadzane na bazie licencjonowania
komputera - klienta a nie komputera -
serwera. Uzytkownicy sieci kompute-
rowych w Polsce przyzwyczajeni sg do
systemu licencjonowania serwera,
stosowanego na przyktad przez Novell.
Kupuja licencje dla serwera do obstugi
max. 5,10, 20,100 mikrokomputerow.
W ramach tej licencji taki sam koszt
ma sie¢ na 11 i na 20 pecetow, ale np.
przytgczenie dwudziestego pierwszego
wymaga zakupu licencji dla 100
uzytkownikéw. Jezeli w sieci Novell
jest kilka serwerow, to licencje musza
by¢ kupione na kazdy z nich oddzielnie.
Digital dotgcza bezptatnie licencje na
oprogramowanie serwera do licencji na
system operacyjny (VMS lub ULTRIX),
natomiast wymaga zakupu licencji dla
kazdego pracujgcego w sieci mikrokom-
putera. Licencja odnosi sie do sprzetu -
(PC), a nie uzytkownika. Pozwala na
korzystanie z zasobow wielu serwerow.
Wyjatkiem jest oprogramowanie
PATHWORKS for 0S/2, ktore wymaga
zakupu obu licencji - dla serwera i
klienta. Jezeli pojawia sie nowa wersja
produktu, to uzytkownik powinien za-
kupi¢ licencje typu “Update” - tanszg
od podstawowej, chyba ze umowa licen-
cyjna stanowi inaczej. Do zmiany
wersji programu z ver.1.0 na 2.0 albo
na 4.0 potrzebnajest zawsze tylko jed-
na licencja typu “Update”.

Umowa Kupna - Sprzedazy (ang.
Term & Conditions) jest obecnie jedyng
praktyczng formga zabezpieczenia
wiasnosci intelektualnej Digitala. Po-
niewaz warunki umowy nie sg prze-
strzegane (nie tylko w Polsce kopiuje
sie nielegalnie oprogramowanie dla PC)
to firma zdecydowata sie wprowadzi¢ w
przysztosci (1993 rok) klucze progra-
mowe i narzedzia do zarzadzania licen-
cjami na PC. Analogicznie do stosowa-
nych obecnie na komputerach VAXi
DECsystem metod, uzytkownik bedzie
otrzymywat PAK (Product Authorisa-
tion Keys) i rejestrowat go przy pomocy
LMF (License Management Facility).
Baza licencji umieszczona bedzie tak jak
dotychczas na serwerze, ale z
odniesieniem do komputeréw -klientéw.

Jarostaw Parlifiski
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HISTORIA

W 1971 roku zaczatem pracowac w
Instytucie Maszyn Matematycznych
w Warszawie. Musze przyznaé, ze w
oczach ludzi zwigzanych ze $rodo-
wiskiem komputerowym praca w In-
stytucie znacznie podnosita prestiz za-
wodowy zatrudnionej tam osoby.
Rzeczywiscie byt to okres burzliwego
rozwoju polskich komputerow. Wys-
tarczy wymieni¢ dwie bardzo udane
konstrukcje: ZAM-41 -opracowany
witasniew IMM oraz Odra 1204 -kt6rg
produkowanow zaktadach Elwro. Obie
maszyny, jak na owe czasy, byly
wyposazone w bardzo dobre systemy
operacyjne oraz kompilatory Algolu i
Fortranu, a takze translatory tzw.
autokodu, ktore dzisiaj nazwalibysmy
po prostu asemblerami.

Niewatpliwie po okresie dtugiej,
zmudnej i -powiedzmy szczerze - dos$¢
nudnej nauki w Sekcji Maszyn Mate-
matycznych na Wydziale Elektroniki
PW, praca w IMM nad “rozpra-
cowywaniem” testow wewnetrznych
maszyn IBM 360 i dopiero co pojawia-
jacych sie 370 byta rzeczywiscie
ciekawa i rozwijajaca. Prace te, pro-
wadzone w ramach kooperacji kilku
krajow Europy Centralnej pod prze-
wodnictwem Wielkiego Brata, miaty
doprowadzi¢ dowyprodukowania catej
rodziny komputeréw-odpowiednikow
(porosyjsku: “obrazcow”)maszyn IBM.
Duze wysikki, jakie kraje RWPG
wiozyly w - catkowicie niezgodne z
miedzynarodowymi normami - prze-
jecie technologii amerykanskiej za-
owocowaty serig komputeréw RIAD, z
ktérych za wdrozenie modelu 40 byta
odpowiedzialna PRL.

Koniec roku 1972 przyniost nowe
niespodzianki. Wiekszo$¢ naszego ze-
spotu, nadal pracujagc w IMM, zostata

fm

Jak powstat
polski PDP

przeniesiona w trybie stuzbowym do
Zaktadow Wytwérczych Przyrzadéw
Pomiarowych zwanych krétko ERA.
ByliSmy $wiadomi, ze zaczyna sie
nowa przygoda, tym razem minikom-
puterowa. Powiadomiono nas, ze
bedziemy uczestniczy¢ w projekcie
pierwszego polskiego minikomputera,
produkowanego na skale przemys-
towa.

Komputer nazywat sie MOMIK i -z
pewnoscig - stanowit odpowiedz na
wyzwanie, ktére wczesniej rzucit, nie
akceptowany w kregach rzgdowych,
znany konstruktor Jacek Karpinski,
ktory zaprojektowat i wdrozyt w In-
stytucie Fizyki na Hozej pierwsze
polskie mini oznaczone symbolem
KAR. Karpinski zmierzat szybko do
skonstruowania nastepnej generacji
minikomputerdw, znanej potem
przez diugie lata pod nazwg MERA
400.

MOMIK byt komputerem o struk-
turze bajtowej, ktdrego procesor
wspotdziatat z pamiecig operacyjng o
pojemnosci do 8 KB. Okazato sie, ze
MOMIK, ze wzgledu na rozbudowany
system przerwan, catkiem dobrze na-
dawat sie do sterowania w rezimie
czasu rzeczywistego.

Wykorzystujagc te ceche, zasto-
sowaliSmy naszg maszynke do stero-

wania wytwornig polipropylenu w-.

ptockich Zaktadach Petrochemicz-
nych. Natomiast zupetnym nieporo-
zumieniem, zewzgledu na niedostatek
oprogramowania narzedziowego i
catkowity brak aplikacji, byto forsow-
anie MOMIKA jako komputera
stanowigcego “klucz do dobrobytu”.
Nawet pojawienie sie jego nastepcy -
MOM-I000 1z czterokrotnie wigkszg
pamiecig - nie zmienito sytuacji i wie-

luksiegowychwréznych instytucjach,
zobligowanych do zakupu komputera,
przykrywato go plandeka i stawiato w
kacie.

Pod koniec 1974 roku polscy kon-
struktorzy znowu staneli przed wizjg
kopiowania - podobnie jak byto to w
przypadku IBM -kolejnej rodziny kom-
puteréw. Tym razem wybér miedzy-
narodowej grupy specjalistow do
spraw maszyn Jednolitego Systemu
padt na minikomputery firmy Digital
Equipment Corporation. Podjete
dziatania byty wielotorowe.

Zaktady ERA, jako majace juz
doswiadczenie w produkcji minikom-
puteréw, zostaty wyznaczone do opra-
cowania modelu PDP-11/05 - najm-
niejszego w catej rodzinie "jedenas-
tek". Rownolegle z opracowywaniem
modelu powstawata petna dokumen-
tacja techniczna komputera. Praca
posuwata sie zdumiewajgco szybko
pod kierownictwem pewnego bardzo
zdolnego inzyniera - potem wyjechat
on z Polski na state. Trzeba jednak
powiedzie¢, ze caty zespdt, w ktérego
szeregach znajdowato sie kilku bard-
zo dobrych konstruktoréw, byt nie-
zwykle oddany realizacji przedsie-
wziecia.

Ja, zatrudniony w zespole pro-
gramistow systemowych, spodzie-
watem sie rychtego wigczenia naszej
grupy do prac nad modelem, zwiasz-
cza gdy zostaliSmy wraz z kolegg
wystani w marcu 1975 do gtéwnego
centrum szkoleniowego Digitala, w
Reading, w Anglii.

Pamietam ten wyjazd bardzo
doktadnie, poniewaz byt to mdj
pierwszy kontakt z Zachodem.
Przedtem wtadze permanentnie
odmawiaty mi pozwolenia ze wzgledu
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na “mojgwysoka przydatnos¢ dlakra-
ju” - tak brzmiata oficjalna formuta.
Okazja do wyjazdu stato sie zainsta-
lowanie czterech mini PDP-11/40 w
Instytucie Badari Jadrowych w Swier-
ku oraz podpisanie przez Zaktady ERA
kontraktu na dotgczenie do tych kon-
figuracji czterech kompletéw polskich
urzadzen peryferyjnych, zawie-
rajagcych merowskie dyski, czytnik i
dziurkarke taSmy perforowanej, mer-
amatowskie tasmy oraz btoniowska
drukarke. Kontrakt opiewat na sume
105 tys. dolaréw i wymagat przeszko-
lenia nas przez Di-gital.

W Reading, podczas trzytygodnio-
wego kursu, do$¢ doktadnie poz-
naliSmy strukture systemu opera-
cyjnego RSX-11D i po powrocie
zaczeliSmy prace nad realizacjg kon-
traktu.

Gdy pojawito sie wiele szcze-
gotowych probleméw, wykorzys-
taliSmy mozliwo$¢jednorazowych kon-
sultacji w oddziale Digitala w Mo-
nachium, gdzie podczas kilkugodzin-
nej sesji przybyty z Anglii specjalista
rozwiat nasze watpliwosci. Pozos-
tatych kilka dni spedziliSmy czytajac
mikrofisze z asemblerowymi teksta-
mi programéw, obstugujacych in-
teresujgce nasurzadzenia. Digital ufat

Na wszystkich czesciach blankietu

wpisz czytelnie atramentem, dlugopisem

lub pismem maszynowym jednakowa

kwote cyframi, imie i nazwisko wplacajgcego
i jego adres

symbol
planu kasowego
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nam tak dalece, ze cato$¢ mikrofilmow
ze zrodtami systemu RSX oraz czyt-
nik fiszek pozwolono nam zabra¢ na
czas “piwnego $wieta”’dohotelu. Musze
przyznac, ze doktadne zapoznanie sie
ze “zrédtami” drajwerdw wszystkich
pieciu urzadzen umozliwito nam
sprawng realizacje wspomnianego
kontraktu.

Po powrocie dokraju przekonaliSmy
sie, ze polski model PDP-11/05 zaczy-
na zy¢. Natomiast na wiosne 1976
koledzy konstruktorzy, zuzasadniong
dumag, demonstrowali nam, dziataja-
cy “od pierwszego kopa”, system ope-
racyjny RT-11, puszczany jeszcze z
taSmy papierowe;j.

Komputer byt wykonany w bardzo
zaawansowanej technologii, bazujacej
na uktadach scalonych matej i $red-
niej skali integracji firmy Texas In-
struments. Niestety rado$¢ trwata
krotko, ten na- prawde znakomicie
wykonany model ijego dokumentacja
technicznanie znalazty, prawdopodo-
bnie zprzyczyn politycznych, uznania
w oczach wysokich komisji Jednolite-
go Systemu.

W potowie roku 1976 ERA otrzy-
mata propozycje nie do odrzucenia -
zawieszenia dalszych prac nad pol-
skim modelem -popartg przystaniem
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catkowicie nowej dokumentacji tech-
nicznej odpowiednika komputera
PDP-11.

Zaczeta sie era minikomputeréow
oznaczonych symbolami CM-3 i CM-
4, ktore calg dekade krolowaly na
rynku krajow RWPG. Wiele osob, w
tym niemal cala grupa programistow,
odeszta zERY najesieni. Kilkoro znas
zaczeto prace nad polskim mikroproce-
sorem w Instytucie Technologii Ele-
ktronowej, ale to juz catkiem inna
historia...

Jerzy Szyller

Jeszcze raz zapraszamy wszyskich czyteln-
ikéw, ktérzy zetknelisie wiatach siedem-
dziesigtych, a moze nawet wczes$niej, z kom-
puterami Digitala, do wspéttworzenia tego
dziatu DECforum. Zwlaszcza interesuje nas
25-letnia historia Digitala w Polsce.
Chcieliby$my wytowi¢ przypadki najstarszych
instalacji Digitala w naszym kraju.

Prosimy zatem o nadsytanie wszelkich infor-
macjizwigzanych z komputerami VAX i PDP,
ktére postaramy sie publikowa¢ w kolejnych
numerach DECforum.
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CASE - Computer Aided
Software Engineering

Technologia projektowania i rea-
lizacji systeméw informatycznych o-
pierajaca sie¢ na wykorzystywaniu
narzedzi implementujacych metody i
procedury inzynierii systemow.
Narzedziem CASE jest dowolny ro-
dzaj oprogramowania, ktory wspo-
maga prace inzyniera programisty na
jakimkolwiek etapie cyklu zycia opro-
gramowania. Poprzez metody rozu-
mie sie formalne techniki wykorzy-
stywane w procesie analizy i projek-
towania, zktérych najbardziej znany-
mi sa: Yourdona, Gane&Sarsona,
MERISE czyHOOD. Narzedzia CASE
firmy Digital sg dostarczane w $ro-
dowisku otwartych mozliwosci zwa-
nym COHESION.

DECUS - Digital Equipment
Computer Users Society

Stowarzyszenie uzytkownikow
sprzetu, oprogramowania i wprowa-
dzonego przez Digital stylu infor-
matyzacji. DECUS, bedac organiza-
cjg o zasiegu Swiatowym, zrzesza po-
nad 120 tysiecy cztonkéw i jest naj-
wiekszym w Swiecie stowarzyszeniem

Pokwitowanie dla Wptacajgcego
zt

stawnie

WPLACAJACY  veervvmrreeriiesisnssseei et ssiens

na rachunek:
LUPUS Sp. z 0. o.
Warszawa, ul. Stepinska 22/30

IX Oddziat PKO BP w Warszawie
r-k. nr. 1599-318121-136

Optata

podpis przyjm.

uzytkownikdéw sprzetu komputerowe-
go. Pierwszy oddziat DECUS powstat
w 1961 roku w USA. DECUS EU-
ROPE liczy okoto 2000 cztonkéw, w
tym takze 45 z Polski.

OSI- Open Systems
Interconnection

Siedmiowarstwowy model systemu
otwartego zaproponowany w 1977
roku przez I1SO (International Orga-
nization for Standardization). Baze
pojeciowg dla systemoéw otwartych
tworzy tzw. model odniesieniaustalo-
ny wnormie ISO 7498, sktadajacy sie
Z nastepujacych warstw:

1. Fizycznej (Physical).

2. Liniowej (Data Link).

3. Sieciowej (Network).

4. Transportowej (Transport).
5. Sesji (Session).

6. Prezentacji (Presentation).
7. Zastosowan (Application).

Celem wprowadzenia modelu OSI
jestumozliwienie integracji systeméw
réznych producentéw. Obecnie Digi-
tal oferuje oprogramowanie sieciowe
DECnet/OSI, ktdre zapewnia realiza-
cje standardow modelu OSI.

Odcinek dla Posiadacza r-ku
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stawnie
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na rachunek:
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Warszawa, ul. Stepinska 22/30

IX Oddziat PKO BP w Warszawie
r-k. nr. 1599-318121-136

Optata

zt
datownik podpis przyjm.

Rdb - Relational Data Base

VAX Rdb/VMS jest systemem
zarzadzania relacyjnej bazy danych
firmy Digital. Charakteryzuje sie
bogatg funkcjonalnoscig i znacznag
wydajnoscig w $Srodowisku wielu
uzytkownikéw. Macechy rozproszonej
bazy danych, np. dwufazowy protokot
potwierdzen. VAX Rdb/VMS jest sys-
temem opartym najezyku SQL (ANSI
89) i zawiera wszystkie narzedzia i
serwisy niezbedne do tworzenia i
zarzadzania bazg danych. VAX Rdb/
VMS zawiera tez modut SQL/Services
(biblioteki dla systeméw: DOS, Mac-
intosh, Ultrix, 0S/2, VMS).

SOM - System Otwartych
Mozliwosci (Open System)

System otwartych mozliwosci imple-
mentuje niezalezne od dostawcy $rodo-
wisko aplikacji ze standardowymi inter-
fejsami jej obstugi i dostarcza formatoéw
umozliwiajgcych przenoszenie aplikacji
na rézne systemy oraz pozwala na
wspotdziatanie z innymi aplikacjami
dziatajagcymiw lokalnym lub innym sys-
temie,atakze umozliwiauzytkownikowi
wykorzystywanie aplikacji wedtug jed-
nolitych znanych mu zasad.

Odcinek dla Banku

zt

stawnie
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na rachunek:
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Warszawa, ul. Stepinska 22/30
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Politechnika Slaska w Gliwicach
Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki

Polska Akademia Nauk

Instytut Informatyki Teoretycznej i Stosowanej

Digital Equipment Polska

uruchamiajg od 15 paZdziernika roku akademickiego 1992/93

semestralne - zaoczne

Studium Podyplomowe

na temat:

Sieci Komputerowe

Studium obejmuje nastepujace przedmioty:
1. Podstawy budowy i projektowania sieci

Systemy rozproszone

2
3. Najnowsze rozwigzania sieciowe w zakresie protokotéw, sprzetu i aplikacji
4. Sieci otwarte, lokalne i przemystowe

Zajecia obejmuja wyktady, ¢wiczenia i laboratoria. Cze$¢ zaje¢ bedzie prowadzona przez zaproszonych zagranicznych

wyktadowcow.

Ukonczenie Studium daje podstawe do ubiegania sie o stopien specjalizacji zawodowej zgodnie z Uchwalg Rady
Ministréw Nr 66 z dnia 6 czerwca 1983 r.
Na studium moga by¢ przyjete osoby, ktére posiadajg dyplom magistra inzyniera Wydziatéw Informatyki, AutomatyKki,
Elektroniki, tacznosci oraz kierunkéw zblizonych.

Kandydaci na Studium winni zlozy¢ w dziekanacie:

- podanie o przyjecie
- zyciorys

- odpis dyplomu ukonczenia studiow wyzszych

- 2 fotografie

Podania przyjmuje i informacji udziela Dziekanat Wydziatu
Automatyki, Elektroniki i Informatyki, ul. W Pstrowskiego 16

X Window System i X Window System Version 11 sg zastrzezonymi
znakami handlowymi Massachusetts Institute of Technology, MIPS
jest zastrzezonym znakiem handlowym MIPS Computer System,

SoftPC jest zastrzezonym znakiem handlowym Insignia Solutions,

Inc., Sun i NFS sg zastrzezonymi znakami handlowymi Sun Microsys-

tems, Inc., Intel jest zastrzezonym znakiem handlowym Intel Coipora-
tion, Trinitron jest zastrzezonym znakiem handlowym Sony Corpora-
tion, Open Desktop i SCO sg zastrzezonymi znakami handlowymi
The Santa Cruz Operation, Inc., UNIX i AT&T sg zastrzezonymi
znakami handlowymi American Telephone and Telegraph Company,
Motif, OSF i OSF/1 sa zastrzezonymi znakami handlowymi Open

Software Foundation, POSIX jest znakiem handlowym Institute of

Electrical and Electronics Engineers, XENIX, MS-DOS, MS Windows,

MS Word i Windows NT sg zastrzezonymi znakami handlowymi

BBBDBSD

tel. 37-21-76

Ponizsze znaki
sg zastrzezonymi znakami handlowymi
firmy Digital Equipment Corporation:

ALL-IN-1, applicationDEC, DEC, DECconnect, DECdecision,
DECforms, DEC GKS, DECimage, DECmpp, DECnet, DEC PHIGS,
DECprint, DECquery, DECserver, DECsystem, DECstation, DECtrace,
DECUS, DECwindows, DSSI, FDDI, IAS, InfoServer, INTERNET,
MicroVAX, NAS, PATHWORKS, PDP, RdbExpert, Rdb/VMS, RSTS/E,
RSX/11, RT/11, the DIGITAL logo, TURBOchannel, ULTRIX, ULTRIX/
SQL, UNIBUS, WPS, WPS PLUS, VAX, VAXcluster, VAX
DATATRIEVE, VAXELN, VAXft, VAX Notes VAX RALLY, VAX Rdb,
VAX RMS, VAXshare, VAXstation, VAX TEAMDATA, VAX Volume

Shadowing, VAXsystem, VAX VTX, VAX 11/780, VAX 4000, VAX 6000,

VAX 9000, VMS, VT.

Ponizsze znaki sa nazwami zastrzezonymi przez
Digital Equipment Polska:
DECforum, DECpartner, System Otwartych Mozliwosci,
Wspomaganie Aplikacji Sieciowe;j.

Microsoft Corporation, 1BM, I1BM PC/AT, OS/2 s zastrzezonymi
znakami handlowymi International Business Machines Corporation,
Cray jest zastrzezonym znakiem handlowym Cray Research, Inc.,
Ethernet jest znakiem handlowym Xerox Corporation, X/Open jest
znakiem handlowym X/Open Company, Ltd, Apple, AppleTalk i
Macintosh sg zastrzezonymi znakami handlowymi Apple Computer,
Inc., Ingresjest zastrzezonym znakiem handlowym INGRES Inc.,
Lego jest zastrzezonym znakiem handlowym Lego Group, Pro/
ENGINEER jest zastrzezonym znakiem handlowym Parametric
Technology Corporation, NetWare jest zastrzezonym znakiem
handlowym Novell Inc.

Pozostate nazwy produktéw majg zastrzezone znaki handlowe

przez macierzyste firmy.






