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W kolejnym artykule z cyklu — zastosowania ele-
ktronicznych maszyn cyfrowych w sporcie — omo-
wiono trzy sposoby wykorzystania komputeréow w
organizacji imprez sportowych: 1) potgczenie maszy-
ny cyfrowej z obiektem zawodoéw przy uzyciu Spe-
cjalnej koncéwki, 2) zainstalowanie komputera sta-
cjonarnie ma obiekcie, 3) zorganizowanie ruchomego
centrum obliczeniowego. Szczegdlng efektywmnosciq w
obstudze informacyjnej zawodow sportowych odzna-
cza sie instalowanie minikomputera na samochodzie,
pozwala to ma wielokrotne i operatywne jego wyko-
rzystanie oraz wyspecjalizowanie obstugi.

Przedstawiono rdéwniez ogdlne zatozenia projektu
biblioteki programéw dla maszyny cyfrowej w po-
szczegdlnych dyscyplinach sportu. Raz wykonane
programy mogqg byé wielokrotnie wykorzystywane
podczas zawodow rozgrywanych mna réinych szcze-
blach wspoétzawodnictwa — w kraju, a takze w skali
miedzynarodowej.

* *
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W poprzedniej cze$ci cyklu omoéwione zostaly
mozliwo§ci zastosowania elektronicznej techniki
obliczeniowej w organizacji imprez sportowych.
Tematem niniejszej publikacji sg metody jej wy-
korzystania.

W trakcie trwania imprezy sportowej, maszyna
cyfrowa, w oparciu o ktérg funkcjonuje system
informacyjny, moze by¢:

— polaczona z obiektem zawodoéw przy uzyciu

specjalnej koncowki;

— zainstalowana stacjonarnie na obiekcie,

— zainstalowana w ruchomym centrum obli-

czeniowym.

Koncéwke komputerowa na obiekcie sportowym
mozna zainstalowaé przy wykorzystaniu duzych
wielodostepnych maszyn cyfrowych o doskonale
opracowanym systemie transmisji danych. W ze-
staw koncowki muszg wchodzi¢: monitor ekrano-
wy, klawiatura wejéciowa oraz szybka drukarka.
Informacje, jakie powstaja w trakcie zawodow,
sg wprowadzane za pomocg klawiatury do kom-
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putera, ktéry moze byé oddalony o setki kilome-
trow od miejsca imprezy.

Wykorzystanie maszyny cyfrowej przy pomocy
transmisji danych ma wiele zalet. W trakcie roz-
grywania zawodow sportowych maszyna nie jest
blokowana i moze réwnolegle kontynuowaé swoja
prace. Opracowanie systemu przetwarzania dla
potrzeb imprezy na bazie jezykoéw wyzszych rze-
doéw, takich jak FORTRAN, COBOL czy PL-1, nie
zajmuje zbyt duzo czasu. .

W omawianej metodzie trudno jest jednak w
spos6b kompleksowy objaé calg obstuge informa-
cyjna. Komputer ogranicza sie do produkcji ko-
munikatow o wynikach, takie zagadnienia jak
tworzenie protokotow sedziowskich czy sterowa-
nie $wietlnymi urzgdzeniami informacyjnymi
obiektu sg bardzo trudne do zrealizowania. Po-
nadto na kazdym obiekcie musiatloby istnie¢ po-
mieszczenie spelniajgce wymogi techniczno-eks-
ploatacyjne instalowanego sprzetu informatyczne-
go. Zainstalowana koncowka komputerowa nabie-
ra charakteru stabilno$ci. Przenoszenie jej z miej-
sca na miejsce nie moze sie odbywaé¢ natychmia-
stowo, lecz musi byé poprzedzone odpowiednimi
przygotowaniami. y

System przetwarzania oparty na transmisji da-
nych, wykorzystujacy duza i wielodostepng ma-
szyne cyfrows, daje najwieksze efekty przy ob-
studze wielodyscyplinowych imprez sportowych
typu olimpiad, spartakiad itp. Umozliwia on kon-
centracje informacji w jednym punkcie, przyspie-
sza jej obieg oraz automatyzuje emisje.

W przypadku zawodéw sportowych w jednej
dyscyplinie i rozgrywanych na jednym obiekcie
nawet przy kilkutysiecznym zbiorze zawodnikéw,
zautomatyzowanie procesu informacyjnego umo-
zliwia minikomputer. Musi on jednak by¢ wypo-
sazony w szybkie urzadzenia peryferyjne, drukar-
ke znakowo-mozaikowa lub wierszowg oraz pa-
mieé zewnetrzng o bezposrednim dostepie. Przy-
kladem takiej maszyny moze by¢ minikomputer
klawiaturowy produkeji polskiej ,Mera — 305".
Stacjonarne zainstalowanie minikomputera na
obiekcie. sportowym umozliwia peilne zgranie
wszystkich urzagdzen wykorzystywanych w proce-
sie informacyjnym. W centrum przetwarzania
danych poza maszyng cyfrowa powinny znaj-
dowaé¢ sie: kopiarka kserograficzna, urzadzenie
lgcznosci wewnatrzobiektowej, monitor ekranowy
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stuzgcy do wyswietlania obrazu na tablicy $wietl-
nej itp. Sam minikomputer polgczony powinien
by¢ bezposrednio z tablicami S$Swietlnymi wyko-
rzystywanymi w trakcie imprez oraz systemem
numerycznych urzgdzen wej$ciowych do wprowa-
dzania danych z roznych miejsc obiektu.

Uzyskanie kompleksowo zorganizowanego syste-
mu przetwarzania ntormacji wyspecjalizowanego
na dany obiekt sportowy jest praktycznie mozli-
we wowczas, gdy jego wymagania uwzglednione zo-
stang w trakcie projektowania obiektu. W chwili
obecnej informatyka dopiero zaczyna wspierac
organizacje imprez sportowych, stad tez nie ma
w kraju obiektu sportowego, przy ktorego budo-
wie my$lancby o elektronicznym przetwarzaniu
danych. W Katowickiej Hali Widowiskowo-Spor-
towe]j, obiekcie nalezgcym do najnowoczes$niejszych
w kraju minikomputery (Mistrzostwa Europy w
zapasach — 1972, Mistrzostwa Europy w lekko-
atletyce — 1975) instalowane byly na koronie hali,
a przewody 1gczgce maszyny z tablicg Swietlng
prowadzone byty otworami wentylacyjnymi.

Nie mozna jednak twierdzi¢, ze na kazdej hali
czy stadionie sportowym powinien by¢ zainstalo-
wany minikomputer. Takie rozwigzanie byloby
wysoce nieekonomiczne gdyz kosztowny sprzet
bylby zbyt rzadko wykorzystywany. W szczegol-
nych jednak przypadkach, na wyjatkowo duzych
obiektach, z gory przeznaczonych na organizowa-
nie wielu waznych imprez sportowych, mozna
mys$le¢ o zalozeniu stalego centrum przetwarzania
informacji. Zainstalowana w nim maszyna cyfro-
wa poza obsluga imprez powinna dodatkowo za-
spokaja¢ potrzeby klubow i zwigzkéw sportowych
czy wojewodzkich federacji sportu. Minikompu-
ter moze prowadzi¢ listy rankingowe, kontrolo-
wa¢ dystrybucje sprzetu sportowego, prowadzic
kartoteki klubéw, treneréw i zawodnikow, stuzye
do obliczen pomocniczych przy badaniach nauko-
wych. Centralng zasada stacjonarnego instalowa-
nia sprzetu informatycznego jest jego ciagle wy-
korzystywanie.

W Polsce corocznie organizuje sie kilkadziesigt
zawodow sportowych o randze Mistrzostw Polski
seniorow i wyzszej. W organizacji ponad polowy
z nich mozna postuzy¢ sie elektroniczng technikg
obliczeniowg. Realizacja tego zamierzenia wymaga
jednak zorganizowania specjalnego ruchomego
centrum obliczeniowego. Zadanie to, cho¢ trudne,
nie jest niewykonalne. Komputery byly juz insta-
lowane na pojazdach dla celow wojskowych.
W transmisyjnych wozach telewizji przewozona
jest aparatura elektroniczna niemniej skompliko-
wana jak minikomputer.

Zorganizowanie ruchomego o$rodka obliczenio-
wego wyspecjalizowanego dla potrzeb sportu by-
loby duzym osiggnieciem (nie tylko na skale kra-
jowa), mogacym przyczyni¢ sie do zdecydowanego
postepu w obsludze informacyjnej imprez spor-
towych.

Ruchome centrum obliczeniowe obstugiwatoby
wybrane zawody sportowe na terenie calego kra-
ju. .Zgodnie z wustalonym harmonogramem dla
kazdego obiektu sportowego opracowana zosta-
taby metoda wspoldziatania wszystkich urzgdzen,
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kazdy typ zawodéw posiadaiby jednolity schemat
organizacyjny.

Obstuge centrum stanowiliby elektronicy do
konserwacji maszyny oraz jej operatorzy. W sto-
sunkowo krotkim okresie czasu specjalizacja do-
prowadzi¢ moze do tego, Ze organizatorzy imprezy
sportowej calo§¢ spraw zwigzanych z procesem
informacyjnym przerzuci¢ bedg mogli na obsiuge
centrum obliczeniowego.

Zainstalowanie minikomputera na samochodzie
pozwoli na bardzo ekonomiczne jego wykorzysta-
nie, ktére bedzie mozliwe na kazdym obiekcie
sportowym. W okresie pomiedzy obslugg kolej-
nych zawodéw maszyna bedzie mogla by¢ wyko-
rzystywana do innych celow, na przykiad do roz-
liczania finansowego imprez. Szybkos¢ przenosze-
nia sprzetu i mozliwos¢ jego natychmiastowego
wykorzystania jest szczegélnie cenna przy impre-
zach wieloetapowych, takich jak wys$cigi kolarskie
czy samochodowe. Po podaniu wynikéw etapu
i klasyfikacji druzynowej i indywidualnej samo-
chéd z zainstalowanym minikomputerem przejez-
dza na kolejng mete wyScigu.

Kazda z trzech omoéwionych metod wykorzy-’

stania elektronicznej techniki obliczeniowej w ob-
studze informacyjnej zawodow sportowych ma
swoje wady i zalety. Szybki rozwoéj systemow
minikomputerowych w Polsce pozwala rokowat
najwieksze nadzieje z tym wlasnie sprzetem, a za-
instalowanie go na samochodzie wydaje sie by¢
koniecznos$cig.

BIBLIOTEKA PROGRAMOW ZORIENTOWANYCH
DYSCYPLINOWO

Niezaleznie od metody wykorzystania maszyny
cyfrowej podstawg jakiegokolwiek jej dziatania
jest posiadanie przez nig odpowiednich danych
i programow. Danych dostarcza przebieg imprezy,
programy muszg by¢é uprzednio napisane i wy-
testowane.

Przecietny cykl projektowania i uruchamiania
systemu przetwarzania danych dla imprezy spor-
towej zalezy od:

— dyscypliny sportu,

— rodzaju zawodow,

— posiadanego minikomputera,

— liczebnosci  zespolu  projektowo-programi-
stycznego.

Ze specyfikg roznych dyscyplin wiaza sie duze
rozbiezno$ci w metodzie ich rozgrywania i obo-
wigzujgecych przepisach. Jedyne co jest dla nich
wspolne, to wylanianie zwyciezcy. Podstawg roz-
grywania zawoddéw jest wspolzawodnictwo spor-
towe. W jednych dyscyplinach sportu wygrywa
ten, kto najszybciej pokona okre§lony dystans,
w innych, ten kto wykona najlepiej calg serie

¢wiczen na przyrzgdach lub ten, kto okaze sie

najlepszy w dziesieciu konkurencjach.

Wida¢ stad, ze opracowanie systemu wylaniania
kolejno$ci w dziesiecioboju jest o wiele trudniej-
sze od, na przyklad, opracowania systemu dla
narciarstwa alpejskiego.

W ramach jednej dyscypliny sportu moga ist-



nieé rozne sposoby rozgrywania zawodow. Zale-
7eé to moze od wielu czynnikow takich, jak: li-
czebnosci zgloszonych zawodnikéw, cech obiektu
sportowego, przyjetej formy rozgrywek itp. Czyn-
niki te rowniez wplywaja na opracowywany sy-
stem elektronicznego przetwarzania danych.

Sprawa zwigzana z rodzajem maszyn, liczebnos$-
cig zespolu projektowo-programowego jest oczy-
wista. Posiadanie przez dany minikomputer pro-
stego jezyka programowania skraca czas przygo-
towania systemu. Liczniejszy zespél, ale niezbyt
liczny, wykona dang prace szybciej.

Nalezy przyjaé, ze czas potrzebny na opraco-
wanie systemu informatycznego dla potrzeb zawo-
déw sportowych wynosi od kilku do kilkunastu
miesiecy *. Wynika stad, ze przy pomocy rucho-
mego centrum obliczeniowego ‘mozna by bylo
obstuzyé w ciggu roku jedynie 5—6 imprez. Je-
~dynym $rodkiem zaradczym, jesli sie chce mysleé
o efektywnosci stosowania minikomputeréw, jest
stworzenie specjalnej biblioteki program6éw zorien-
towanych dyscyplinowo.

Podstawowym zalozeniem takiej biblioteki be-
dzie specjalizacja z podzialem na dyscypliny spor-
tu. Mozna przyjaé, ze w jednej dyscyplinie dla
wszystkich zawodéw obowiazuja takie same prze-
pisy. Tryb wytaniania zwyciezcow jest jednako-
wy. Organizacja imprez sportowych jest réwniez
taka sama, a obieg informacji stosunkowo staly.

Punktem wyjscia do opracowania kazdego z sy-
steméw beda dwa rodzaje zbioréw: zbiér uczest-
nikéw oraz zbiér konkurencji. Na ich podstawie
opracowywane sg wstepnie listy startowe i pro-
tokoly konkurencji. Na podstawie uzyskanych
danych dokonuje sie klasyfikacji zawodnikow i ze-
spotéw. Czynno$ci te powinny byé zaprogramo-
wane zgodnie z wymaganiami regulaminu danej
dyscypliny. Efektem wyjSciowym systemu jest
emitowanie wynikéw na tabulogramach, tablicach
$wietlnych lub na monitorach ekranowych. Kaz-
dy proces przetwarzania danych dla potrzeb im-
prezy sportowej mozna rozbi¢ na etapy postepu-
jgce po sobie w czasie:

etap I — przygotowanie zbiorow, list star-
towych i protokoléw — przed zawodami,

etap II — ustalanie kolejnoSci, zbieranie wyni-
kéw, biezace informowanie — w czasie zawodéw,

etap IIT — wydawanie komunikatu koncowe-
go — po zakohczeniu zawodow.

Opracowane programy beda musialy realizowaé
wszystkie czynno$ci wymienionych etapéw. Efek-
tem ubocznym a posiadajgecym duze znaczenie jest
ujednolicenie, uporzgdkowanie dokumentacji i na-
zewnictwa towarzyszgcego imprezom sportowym.

Opracowane zostana stale wzory drukéw zglo-
szenn zawodnikéw, wzory protokolow sedziowskich,
wzory komunikatow o wynikach, ujednolicona
zostanie postaé zbiorczego komunikatu koncowe-
go zawoddéw. Pojecia: seria, kolejka, przedbieg,

* Opracowanie systemu EPD dla olimpiady w Mo-
nachium trwalo okolo 3 lat. Dla potrzeb halowych
Mistrzostw. Europy w lekkoatletyce okoto 6 miesigcy,
dla potrzeb Mistrzostw Europy w zapasach (Kato-
wice 1972) okolo 3 miesiecy.

etap czy rzut zostang S$ciSle zdefiniowane. Sytu-
acja panujgca w nazewnictwie klubow roéwniez
bedzie musiata ulec poprawie. Opracowane zosta-
na jednolite indeksy panstw, klubow i konkuren-
cji sportowych.

Opracowanie biblioteki programéw bedzie mu-
sialo byé¢ poprzedzone gruntownag analizg przepi-
sow dyscyplin, ktére pogrupowane zostang wed-
lug podobienstwa w metodzie rozgrywania zawo-
déw i ustalania zwyciezcow. Nie ma, na przyktad,
szczegOlnie istotnych roznic w systemach obslugi
informacyjnej zawodoéw lekkoatletycznych czy
ptywackich. )

Biblioteka programéw sklada¢ sie bedzie z ze-
spolu systeméw wyspecjalizowanych dla poszcze-
gélnych dyscyplin. Nie wszystkie jednak z nich
oplaca sie poddawaé¢ takim opracowaniom. Na
przyktad w grach indywidualnych i zespolowych
metoda wylaniania zwyciezcy jest tak prosta, ze
wykorzystywanie maszyn jest zbyteczne.

Opracowanie biblioteki programéw zorientowa-
nych dyscyplinowo bedzie niewatpliwie praco-
chtonnym przedsiewzieciem, na pewno jednak
oplacalnym. Raz wykonane programy beda mogly
byé wielokrotnie wykorzystywane, co dopiero pod-
nosi efektywno$¢ przyjetego rozwigzania organi-
zacyjnego. Odpowiednio opracowany system dla
danej dyscypliny moze byé stosowany podczas
zawoddéw junioréw o mistrzostwo okregu sporto-
wego, mistrzostw kraju senioréw, mistrzostw
Europy czy $wiata. Dodatkowa zaleta omawianej
biblioteki programoéw jest mozliwoéé wykorzysta-
nia zawartych w niejrozwiazan nie tylko w jednym
kraju. Przepisy sportowe wiazg sie przeciez z dy-
scyplinami i we wszystkich krajach podobnie obo-
wigzuja. Wydaje sie zatem celowe nawigzanie
miedzynarodowej wspolpracy majacej na celu zbu-
dowanie wspélnego modelu obstugi informacyjnej
zawodow sportowych.

Powiazanie ruchomego o$rodka obliczeniowego
majacego do dyspozycji biblioteke zorientowanych
dyscyplinowo programoéw powinno stanowié przy-
szlo§¢é w organizowaniu zawoddéw sportowych.

PESTOME

MAPIIMHBCKHU B.: 3aeKTpoHHbIE BBIYHCIUTENbHBIE  Ma-
wunsl B cnopte (4). Meronst ucnoabzopanus IBM B opra-
HU3ALHUA CTOPTUBHBIX meponpustuit. ,,Cropt BorunHOBH”
1975, up 6 (126), crp. 43—46.

B ouepedroil crarve, xacarowelics ucnoab308aHUL KOM-
nTePos 8 0p2aHU3ANLLL CMOPTUBHBLX MeponpusTil 06cy-
scdaerca: 1) coedunenue yupposol MauiuHol ¢ 06DEKTOM
CNOPTUBHO20 COCTA3AHUSL C NpPUMEHeHUeM KOHYOBOI HacTu
Maunst, 2) npusereHue Komniorepa CTAUUOHApHbLM 06pa-
30M Ha obwekTe, 3) Op2aHU3aAUUL NOJBUNHO20 BbHIUUCAU-
TEALHO20 UEHTPA.

Astop noaazaer, 4T0 oO4erb IpHeKTUBHOLM cnocobom
UHPOPMAYUOHHOL CAYKHCOBL CROPTUBHBLY cOoCTABAHULL A8Ase-
TCS UHCTAAAUUS MUHUKOMRIOTEPA HA a8TOMAaUuHe, 4TO no3-
BOMUT KaK Ha €20 IKOHOMHOE UCNOAL30BAHUE TaK U Ha e20
onepatusHocTy AericTGUS  Cneuuaru3uposantoeo OBCAYHcU-
BAHUSL.

45




Asrop npedaaeaer taxvce npoexr cosdanus GubiuoTeKU
nPoPaAMMO8 O BOIMUCAUTCALHOL MAUUHbL 04 OTOeNb-
nolx orpacaeil cnopra. Odun pas paspaborantsle npozpan-
Mol moeau 6ol 66LTo MHO20KPATHO UCNOAL30BAHLL BO BPeMSL
COCTABAHUL, PABLI2PUBACMbLY HA DPABHLLY YPOBHAX COCTA3A-
Huli Kak 6 cTpane Tak u 8 mexcdyrapodnom macurabe.

SUMMARY

MARCINSKI W.: Digital Computers in Sport (4).
Methods of Applying Digital Computers in Organi-
zation of Sports Events. ,Sport Wyczynowy” 1975,
nr 6 (126), s. 43—46.

The paper, one of the series on the application of
digital computers in sport, discusses three possibi-

Kazimierz FIREWICZ

lities of wusing computers in organization of sports
events: 1) Connecting a computer with competition
site using a special terminal; 2) Stationary installa-
tion of a computer at a competition; 3) Mobile com-
puter centre. Installation of a minicomputer in a car
is particularly effective as regards information ser-
vice of sports competitions, as such a system can be
used repeatedly and permits a specialization of its
service. The author presents also a general design
of a computer programme library in various sports.
The programs, once developed, can be used on many
occasions during competitions organized at wvarious
levels, both on a mnational and international

scale, i

POMOST DO PODNOSZENIA CIEZAROW

Z AMORTYZATORAMI

W tradycyjnym wykonaniu pomost do podno-
szenia ciezar6w stanowi gruba drewniana, prze-
nosna podloga, na ktérej wykonuje sie éwiczenia
ze sztanga na treningach i podczas zawodow. Po-
mosty, na ktérych rozgrywane sa zawody, musza
posiada¢ wymiary okreslone $cistymi przepisami
Miedzynarodowej Federacji Podnoszenia Ciezarow
(4 X 4 m, grubo$¢ 10 cm), natomiast pomosty tre-
ningowe moga posiadaé¢ roézne wymiary i odzna-
cza¢ sie rozng konstrukecjg (zaleznie od posiada-
nych warunkéw treningowych i mozliwoéci za-
pewnienia bezpiecznego treningu).

W latach piec¢dziesiatych i szeéédziesiatych tre-
ningi sekcji ciezarowych odbywaly sie przewaznie
w szkolnych salach gimnastycznych lub w réz-
nego rodzaju $wietlicach-klubach, z tego tez
wzgledu konstrukecja pomostéow musiala by¢ bar-
dzo uproszczona i lekka (chodzilo o mozliwosé ich
wynoszenia z sali po kazdych zajeciach). Pomosty
tego typu byly zazwyczaj drogie i ulegaly zuzy-
ciu (rozbiciu) po rocznej eksploatacji.

Ostatnio buduje sie coraz wiecej specjalistycz-
nych sal treningowych do podnoszenia ciezarow
i éwiczen silowych zawodnikéw réznych dyscyplin
sportu. Zastosowanie tradycyjnych pomostow w
specjalistycznych silowniach byloby zbyt kosztow-
ne, ponadto jest niewskazane ze wzgledu na prze-
noszenie wstrzaséw i drgan na $ciany nosne obiek-
tow sportowych.

W wyniku kilkuletnich proéb i obserwacji skon-
struowano nowy typ pomostu treningowego z kon-
strukeja amortyzujaca, ktéry doskonale nadaje sie
do wykorzystania w warunkach treningowych
i startowych.
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Proponowany nowy typ pomostu jest bardzo
praktyczny i trwaly (3—4 lata eksploatacji) przy
minimalnych kosztach biezgcej konserwacji. Jest
on stosowany w silowniach WKS ,Flota” Gdynia
oraz KS , Stoczniowiec” Gdansk, gdzie zdat prak-
tyczny egzamin.

OPIS POMOSTU NOWEJ KONSTRUKCJI

W miejscu, gdzie ma znajdowaé sie pomost, wWYy-
kopuje sie do6t o gleboko$ci 70—80 cm o wymia-
rach 25X2 m, 3X3 m lub 4 X4 m (zaleznie
od potrzeb). Nastepnie wykonuje sie szalunek po-
zwalajgcy na odlanie (wedlug rye. 1) masywnego,
zbrojonego betonowego koryta pomostowego z od-
powiednimi wglebieniami na amortyzatory pod
cze$¢ robocza przysztego pomostu (przed odlaniem
koryta grunt nalezy dokladnie ubié i bardzo do-
kladnie wypoziomowaé). Po wyjeciu szalunkow
bocznych (miejsce po szalunkach z desek) koryta
pomostowe nalezy uszczelni¢ miekka plyta pilénio-
wa oraz asfaltem, co zapobiega przenoszeniu drgan
powstajacych w wyniku zrzucania i opuszczania
sztang na pomost na $ciany nos$ne obiektu oraz
sgsiednie urzadzenia. Wgtebienia pod amortyzatory
(o wymiarach 1,4 X 0,6 m i glebokosci 31—40 cm)
wykonuje si¢ dla pomostéw treningowych o wy-
miarach 2 X 2,5 m; wglebienia pod pomosty 3 X 3 m
oraz 4 X 4 m bedg proporcjonalnie wieksze. Otwo-
ry (wglebienia pod amortyzatory) powinny byé
bardzo starannie wypoziomowane, a ich wymiary
muszg byé¢ identyczne.
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