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m gr T h a n a s i s  KAMBURELIS 

W ro c ła w s k ie  Z a k ła d y  
E l e k t r o n i c z n e  "E lw ro "

ELEKTRONICZNA MASZYNA 'CYEROWA ODRA 130 5

1 . W p r o w a d z e n i e

K om putery  r o d z i n y  ODRA znane  są  p o w sz e c h n ie  ju ż  od 10 l a t .  W d o b ie  r e 
w o l u c j i  n a u k o w o - t e c h n ic z n e j ,  a  w s z c z e g ó l n o ś c i  w c z a s a c h  b u r z l iw e g o  r o z 
woju e l e k t r o n i k i ,  j e s t  t o  ogromny o k r e s  c z a s u .  W p ie rw s z y c h  l a t a c h  po- 
p o j a w i e n i u  s i ę  kom puterów  ODRA, główne s t a r a n i a  "Zakładów "Elw ro" b y ły  
s k ie ro w a n e  na  o p ra c o w a n ie  i  p r o d u k c ję - dobrego  s p r z ę t u  t e c h n i c  zne go /h a r d 
w a r e / .  l e c z  j e d n o s t r o n n o ś ć  t e j  t e n d e n c j i  z o s t a ł a  w p o rę  zauważona i  od 
w ie l u  l a t  problemom o p ra c o w a n ia  oprogram ow ania  / s o f t w a r e /  o r a z  w yposaże
n i a  kom puterów  ODRA we w s z e c h s t r o n n e  i  now oczesne oprogram ow anie  / s y s t e 
mowe i  u ż y tk o w e /  p o św ię c a  s i ę  w "E lw ro" n a j w i ę c e j  t r o s k i  i  nak ładów  " f i 
n an so w y ch . P ie rw szy m  objawem t e j  t e n d e n c j i  b y ło  o p ra c o w a n ie  i  p r o d u k c ja  
kom puterów  ODRA 130 4, p o w s z e c h n ie  uw ażanych p r z e z  uży tkow ników  za je d n e  
z n a j l e p i e j  oprogram ow anych m aszyn  w E u r o p ie .  K om puter ODRA 1304 o p a r ty  
o t e c h n i k ę  d y s k r e t n ą ,  z a p o c z ą tk o w a ł  c a ł ą  r o d z i n ę  kom puterów  pod nazwą 
SYSTEM ODRA 1300. D z iś  SYSTEM ODRA 1300 z o s t a ł  r o z s z e r z o n y  o b o g a ty  z e s 
taw  s p r z ę t u  kom puterow ego , o p a r t y  o t e c h n i k ę  s c a l o n ą .  S p r z ę t  t e n  w spó ł
p r a c u j e  z nowymi j e d n o s t k a m i  c e n t r a ln y m i  pod nazwę ODRA 1305 i  ODRA 1325*

C e n t r a l n a  j e d n o s t k a  p r z e t w a r z a n i a  / C e n t r a l  P r o c e s s o r  U n i t /  ODRA 1305 
o p raco w an a  w s p ó ln ie  p r z e z  Z a k ła d y  "E lw ro" i  I n s t y t u t  Maszyn M atem atycz
n y ch  j e s t  o b e c n ie  n a j s z y b s z ą  i  n a j b a r d z i e j  w s z e c h s t r o n n ie  rozbudow yw alną 
m aszyną  S ys tem u  ODRA 1300. O program ow anie maszyny ODRA 1305 j e s t  rów nież  
b o g a te  i  n o w o c z e sn e .  P o n a d to  k o m p u te r  ODRA 1305 / j a k o  n a j w i ę k s z y /  a k c e p 
t u j e  w p e ł n i  o p rog ram ow an ie  m aszyn m n ie j s z y c h  • ODRA 1304 i  ODRA 1325.Ak
c e p t a c j a  op rog ra . '  >wania j e s t  b a rd z o  e fe k ty w n a ,  gdyż odbywa s i ę  n a  p o z io 
mie i n s t r u k c j i  m aszynow ych. Zatem w i e l o l e t n i  i  b o g a ty  d o ro b ek  z a s t o s o 
wań k ra jo w y c h  i  z a g r a n ic z n y c h ,  spraw dzony n a  m aszynach  ODRA 1304, z o s t a 
je  a u t o m a ty c z n ie  p r z e n i e s i o n y  do maszyny ODRA 1305* W ykonanie programów 
odbywa s i ę  o k o ło  12 r a z y  s z y b c i e j  /ODRA 1305 w yposażona  j e s t  w pamięć ope
r a c y j n ą  o c y k lu  1 m ik r o s e k u n d y /  n i ż  w p r o c e s o r z e  ODRA 130 4. Bogactwo o p ro 
gram ow ania  k o m p u te ra  ODĘŁA 1305 r o ś n i e  ró w n ie ż  d z i ę k i  temu, że  a r c h i t e k t u 
r a  l o g i c z n a  k o m p u te ra  ODRA 1305 j e s t  zgodna  / k o m p a t y b i l n a /  z a r c h i t e k t u 
r ą  l o g i c z n ą  znanych p o w s z e c h n ie  kom puterów  1905E,E i  1904A f i rm y  I n t e r n a 
t i o n a l  C om puters  L i m i t e d .  Z f i r m ą  t ą  Z a k ła d y  "E lw ro" m a ją  o d p o w ied n ie  po
ro z u m ie n ie  w s p ra w ie  wzajem nego p rz e k a z y w a n ia  s o f t w a r e 'u .
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2 ,  O gó lna  c h a r a k t e r y s t y k a  maszyny OBRA 1305

E l e k t r o n i e  zna  M aszyna Cyfrow a ODRA 1305 j e s t  m aszyną t r z e c i e j  gen  e r a - /  
c j i ,  p r z e z n a c z o n ą  g łó w n ie  do p r z e t w a r z a n i a  danych w dużych  o ś r o d k a c h  ob
l i c z e n i o w y c h  i  j e d n o s t k a c h  g o s p o d a rc z y c h  o r a z  do o b l i c z e ń  n a u k o w o - te c h 
n i c z n y c h .  M aszyna j e s t  r ó w n ie ż  p rz y g o to w a n a  do s t e r o w a n ia  s z y b k im i  p r o 
c e s a m i  zac h o d zący m i w c z a s i e  re a ln y m , d z i ę k i  wbudo'waniu spec  j a ln e g o  s tanu  
pńaytetoweg) w p r o c e s o r z e .  W p r a k t y c e  m aszyna ODRA 1305 móże wykonywać jed
n o c z e ś n i e  r ó ż n e  z a d a n i a  z wyżej podanych  d z i e d z i n  z a s to s o w a ń ,  d z i ę k i  po
s i a d a n i u  t a k i c h  c e c h  t e c h n i c z n y c h  j a k :  je d n o c z e s n o ś ć  p r a c y  b loków  f u n k c jo '-  
n a l n y c h ,  w ie lo p ro g ra m o w o ś ć , w ie l o d o s t ę p n o ś ć ,  dw uproceso row ość .

M aszyna ODRA 1305 z o s t a ł a  t a k  z a p ro je k to w a n a ,  aby  u ż y tk o w n ik  mógł do
w o ln i e ,  w z a l e ż n o ś c i  od sw o ich  p o t r z e b ,  d o b ie r a ć  n i e z b ę d n ą  d l a  n ie g o  kon
f i g u r a c j ę  s p r z ę t u  / w i e l k o ś ć  p a m ię c i  o p e r a c y j n e j ,  i l o ś ć  i  ty p y  kana łów , 
i l o ś ć  p ro c e s o ró w ,  i l o ś ć  i  ty p y  u r z ą d z e ń  z e w n ę t rz n y c h  i t p . / .  S to so w n ie  do 
w y b ra n e j  k o n f i g u r a c j i  s p r z ę t u  g e n e r u j e  s i ę  s o f t w a r e  system ow y, gdyż s t ru k 
t u r a  s o f t w a r e ' u  maszyny j e s t  ró w n ie ż  m o d u la rn a .

N o w o czesn e  r o z w i ą z a n i a  l o g i c z n e  i  k o n s t r u k c y j n o - t e c h n o l o g i c z n e ,  n a 
d a j ą  m a s z y n ie  ODRA 1305 n a s t ę p u j ą c e  c e c h y :

-  P e ł n ą  z, g o d n o ś ć  f u n k c j o n a l n ą  ‘ i  p r o g r a m o 
w ą  z m aszynam i cy frow ym i IC I  1 9 0 5 E ,F / lu b  1904A/, d z i ę k i  czemu b o g a te  
i  now oczesne  o p rog ram ow an ie  m aszyn f i r m y  ICI. f u n k c j o n u j e  w m a sz y n ie  ODRA 
1305 b e z  dokonyw ania  j a k i c h k o l w i e k  zm ian . Również dow olne u r z ą d z e n i a  zew
n ę t r z n e  s e r i i  ICL 1900 mogą być b e z p o ś r e d n io  d o łą c z o n e  do maszyny ODRA 
13 0 5 , d z i ę k i  p r z y j ę c i u  id e n ty c z n e g o  i n t e r f a c e 'u  w e j ś c i a - w y j ś c i a ;

-  P e ł n ą  z g o d n o ś ć  p r o g r a m o w ą  / z  w y ją tk ie m  op rogram o
w an ia  t e c h n i c z n e g o /  i  i n t e r f a c e ' u  w e j ś c i a - w y j ś c i a  z m aszynam i s e r i i  ODRA 
1300 / n p .  ODRA 1304, 1 3 2 5 / ,  d z i ę k i  czemu b o g a t e  op rog ram ow an ie  uży tkow e 
m . c . ODRA 1304 f u n k c j o n u j e  w m a sz y n ie  ODRA 1305, a  s z e r o k i  i s t n i e j ą c y  zes
taw  u r z ą d z e ń  z e w n ę t rz n y c h  s e r i i  ODRA 1300, może być b e z p o ś r e d n io  p o d łą 
czony do m aszyny ODRA 1305;

-  D użą e ' l a s t y c z n o ś ć  s t r u k t u r a l n ą  i  p - r o g -  
r a m o w ą  w tw o r z e n i u  dow olnych  k o n f i g u r a c j i  uży tkow ych ;

- W i e l o p r o g r a m o w o ś ć  / d o  16 programów R ów nych ,  każdy  z 
t r z e m a  s u b p ro g ra m a m i/ ;

- W i  e l o d o s t ę p n o ś ć  /m a sz y n a  nmoże być wówczas w y k o rz y s ty 
wana j e d n o c z e ś n i e  p r z e z  60 uży tk o w n ik ó w /;

- D w u p r o c e s o r o w o ś ć  /w  s y s t e m i e  tym dwa p r o c e s o r y  m a ją  
w s p ó l n ą  pam ięć  o p e r a c y j n ą / ;

-  W ysoką n i e z a w o d n o ś ć  p r a c y  s y s te m u  o r a z  dużą  łabwosć 
l o k a l i z a c j i  e w e n tu a ln y c h  u s z k o d z e ń ,  d z i ę k i  wbudowaniu s p e c ja ln e g o  s p r z ę t u  
d y n a m ic z n e j  d e t e k c j i  i  l o k a l i z a c j i  b łędów ;

-  D ynam iczną  r e k o n f i g u r a c j ę  s p r z ę t u  / n p .  w wypad
ku u s z k o d z e n i a  danego b lo k u  f u n k c j o n a l n e g o / ;

-  Wysoką w y d a j n o ś ć  s y s t e m u  / d u ż ą  szy b k o ść  p r z e t w a r z a 
n i a  p ro c e s o ró w ,  b o g a t ą  i  w y d a jn ą  l i s t ę  rozkazów  r e a l i z o w a n y c h  hardware'owo, 
h a rd w a re ,o w e  a k u m u la to ry  o g ó ln e  i  z m ie n n o p rz e c in k o w e ,  s z y b k ie  k a n a ł y  zna
kowe, s z y b k ie  k a n a ł y  a u to n o m ic z n e  i  p r i o r y t e t o w e ,  i n t e r l e a v i n g  b loków  pa
m ię c i  o p e r a c y j n e j ,  je d n o c z e s n o ś ć  p r a c y  w s z y s t k i c h  b loków  f u n k c j o n a l n y c h / .

- M o ż l i w o ś ć  p o d ł ą c z a n i a  p r z e z  s p e c j a l n y  k a n a ł
u r z ą d z e ń  p e r y f e r y j n y c h  j e d n o l i t e g o  s y s te m u .

O gólny  sc h e m a t  blokowy m aszyny c y f ro w e j  ODRA 1305 p r z e d s t e  a r y s .  1 ,
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3 . O r g a n iz a c j a  l o g i c z n a  maszyny ODKA 1305

M aszyna c y f ro w a  ODRA 1305 z o s t a ł a  t a k  z a p r o j e k to w a n a ,  aby  p r a c a  j e j  od
b y w ała  s i ę  pod k o n t r o l ą  p rog ram u  s t e r u j ą c e g o  / z n a n y  pod nazw ą EXECUTIVE/. 
P ro g ram  s t e r u j ą c y  EXECUTIVE t r a k to w a n y  j e s t  ja k o  i n t e g r a l n a  c z ę ś ć  s p r z ę 
t u  t e c h n i c z n e g o  m aszyny ODRA 1 305. Z n a jd u je  s i ę  on w p o c z ą tk o w e j  c z ę ś c i  
p a m ię c i  o i r a c y j n e j  i  j e s t  z a b e z p ie c z o n y  p r z e d  n a ru s z e n ie m  je g o  o b s z a r u  
p r z e z  k t ó r y k o l w i e k . z  s z e s n a s t u  programów u ż y tk o w y ch .  Podstawowym zadan iem  
p ro g ra m u  EXECUTIVE j e s t  wykonywanie z l e c e ń  o p e r a t o r a  l u b  p r o g r a m i s t y ,  syg
n a l i z a c j a  b łędów  i  o r g a n i z a c j a  e f e k ty w n e j  p r a c y  programów uży tkow ych  /w  
s y s t e m ie  w ieloprogram ow ym  lu b  w ie lo d o s t ę p n y m / .

EXECUTIVE s p e ł n i a  sw o je  z a d a n ie  p rz e z ,  w ykonan ie  n a s t ę p u j ą c y c h  f u n k c j i :
-  s a n k c j o n u j e ,  z a p o c z ą tk o w u je  i  k o n t r o l u j e  w s z y s t k i e  p r z e s ł a n i a  danych 

z l e c o n e  p r z e z  p rog ram y  uży tkow e;
-  w ykonu je  w s z y s t k i e  f u n k c j e  rozkazów  e k s tra k o d o w y c h  / t j .  rozkazów  prog

ram ow anych / ;
-  k o n t r o l u j e ,  w ykonu je  l u b  z a p o c z ą tk o w u je  w s z y s t k i e  c z y n n o ś c i  komuni

ko w an ia  s i ę  z o p 'e ra to re m  za  p o ś r e d n ic tw e n  m o n i to r a ;
-  o r g a n i z u j e  i  k o n t r o l u j e  p r z e b i e g  p r a c y  w ie lop rogram ów  e j  i  w ie lo d o s 

t ę p n e j .

O gólny  / p r z y k ł a d o w y /  u k ła d  p rogram u EXECUTIVE i  programów uży tkow ych  
/p ro b le m o w y c h /  w p a m ię c i  o p e r a c y j n e j  p o k a z u je  r y s .  2 .

0 7999J 8000 11599 1 1 6 0 0 . . . 200000 262143

PROGRAM
EXECUTIVE

PROGRAM 
UŻYTKOWY n r  1

PROGRAM 
UŻYTKOWY n r  16

0 7999 0 3599 0 • • • 0 62143
Rys. 2.  Ogólny układ programów w pamięci operacyjnej

P ro g ram y  u ż y tk o w e  z a jm u ją  dow olne p o l e  p a m ię c i  o p e r a c y j n e j  i  s ą  p r z e 
chowywane w d o w o ln e j  k o l e j n o ś c i .  Ł ą c z n a  d łu g o ś ć  w s z y s t k i c h  programów n i e  
może p r z e k r o c z y ć  l i c z b y  262 144 komórek p a m ię c i  o p e r a c y j n e j  / c z y l i ^
104 8576 znaków a l f a n u m e r y c z n y c h / .  A d r e s a c j a  g ó rn a  ry s u n k u  2 j e s t  a b s o l u t -  ' 

n ą  a d r e s a c j ą  kom órek p a m ię c i  o p e r a c y j n e j  z a j ę t y c h  p r z e z  p o s z c z e g ó ln e  
p ro g ra m y ,  z a ś  a d r e s a c j a  d o ln a  j e s t  a d r e s a c j ą  w z g lę d n ą  / r e l a t y w n ą / .  P ro g 
ramy przechow yw ane są  w p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  w a d r e s a c j i  w z g lę d n e j ,  a  w 
c z a s i e  wykonywania p ro g ra m u  z a m ie n ia  s i ę  a u to m a ty c z n ie  a d r e s y  w zględne  na  
b e z w z g lę d n e .  D z ię k i  tem u  można w r a z i e  p o t r z e b y  / n p .  w c z a s i e  s k r e ś l e n i a  
j a k i e g o ś  p r o g r a m u /  szybko  p r z e n o s i ć  p rog ram y  uży tkow e z je d n eg o  p o la  p a 
m ię c i  o p e r a c y j n e j  n a  i n n e  p o le  b e z  p o t r z e b y  now ej k o m p i l a c j i  p rogram u.

1. P o rm a ty  i n f o r m a c j i

M aszyna c y f ro w a  ODRA 1305 w ykonuje  d z i a ł a n i a  a r y tm e ty c z n e  i  l o g i c z n e  
na  a r g u m e n ta c h  24— l u b  48—b ito w y c h  o r a z  d z i a ł a n i a  n a  zn ak ach  i  p o l a c h  skła
d a j ą c y c h  s i ę  z 6- b i t o w y c h  znaków.

P odstaw ow e słowo m aszyny ma 24 b i t y .  Słowo z a jm u je  je d n ą  komórkę p a 
m i ę c i  o p e r a c y j n e j  l u b  j e d e n  r e j e s t r  p r o c e s o r a . Dwa t a k i e  k o l e j n e  słow a 
tw o r z ą  tz w .  a rg u m e n ty  d ł u g i e  / 48—b i t o w e / ,  z a ś  n  k o l e j n y c h  słów  tw o rzy  a r 
gum enty  p r a k t y c z n i e  d o w o ln e j  d ł u g o ś c i .

Słowo 2 4 -b i to w e  z a w ie r a  4 ad reso w an e  z n a k i  / t z w .  6- b i to w e  b y t e ' y / ,  d l a  
k tó ry .c h  wbudowano b o g a ty  z b i ó r  o p e r a c j i  maszynowych / n p .  p o b r a n i e  znaku  
a l f a h u m e r y c z n e g o , p a m i ę t a n i e  z n a k u ,  k o n w e r s ja  znaków z u k ła d u  d z i e s i ę t n e 
go n a  u k ł a d  b in a r n y  i  n a  o d w ró t ,  p r z e n o s z e n i e  p o l a  zneków i t p . / .
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Rozkaz / i n s t r u k c j a /  maszyny ODRA 130 5 ma r ó w n ie ż  24 b i t y  i  z a jm u je  jed
n ą  komórkę p a m ię c i  o p e r a c y j n e j .  W r o z k a z i e  u m ie s z c z a  s i ę  i n f o r m a c j e  okreś
l a  j  ą c e :

-  t y p  w ykonanej o p e r a c j i  / 7 - b i t o w a  czę ść  F / ;
- ' a d r e s  je d n e g o  z 8 akum ula to rów  X /w  k tó ry m  p rz e c h o w u je  s i ę  p ie rw s z y

a rg u m e n t  o p e r a c j i / ,  zbudowanych na  i f k ła d a c h  s c a lo n y c h ;
-  a d r e s  p ie rw o tn y  k o m ó rk i p a m ię c i  o p e r a c y j n e j  / 12 - b i t o w a  cz ę ść  N /;
-  a d r e s  m o d y f i k a to r a  M / t j .  a k u m u la to r  X1, X2 l u b  X 3 / .

A d re s  W o r a z  z a w a r to ś ć  m o d y f i k a to r a  M / 1 8 b i t ó w /  o k r e ś l a j ą  tz w .  a d r e s  
e fe k ty w n y  kom órk i / z a w i e r a j ą c e j  d r u g i  a rg u m e n t  o p e r a c j i /  w sp o só b  n a s t ę 
p u ją c y :  N = N + /M / ,  g d z i e  / k /  o z n a c z a  z a w a r to ś ć  r e j e s t r u  m o d y f i k a to r a .  
A d re sy  e fe k ty w n e  można ró w n ie ż  o k r e ś l a ć  różnym i p r e m o d y f ik a o j  ami i  mody
f i k a c j a m i  r e la ty w n y m i  / t j ,  w ed łu g  s t a n u  l i c z n i k a  ro z k a z ó w / .

D o k ła d n ą  s t r u k t u r ę  r o z k a z u  p r z e d s t a w i a  r y s .  3 .
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W j e d n o s t c e  c e n t r a l n e j  ODRA 1305 z n a j d u j ą  s i ę  r ó ż n e  r e j e s t r y  b i o r ą c e  
u d z i a ł  w wykonywa».iu o p e r a c j i  a r y tm e ty c z n y c h ,  l o g i c z n y c h  i  o r g a n i z a c y j 
n y c h  o r a z  w s k a ź n ik i  / i n d y k a t o r y /  o p i s u j ą c e  s t a n y  p o s z  cz eg ó ln y ch  b loków  
f u n k c j o n a l n y c h .  P o n i ż e j  op iszem y t y l k o  n a j w a ż n i e j s z e  z n i c h  / r y s .  4 / .

-  R e j e s t r y  DATUM /D T /  i  LIMIT / l M / .  Są t o  f o r m a l n i e  1 8 -b i tó w e  r e j e s t r y ,  
w k t ó r y c h  p rz e c h o w u je  s i ę  a d r e s y  g r a n i c z n e  p ro g ram u  b i e ż ą c e g o .  R e j e s t r  
DATUM z a w ie r a  a d r e s  b e zw zg lęd n y  p i e r w s z e j  kom órk i p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  d a 
nego  p ro g ra m u ,  z a ś  r e j e s t r  LIMIT a d r e s  o s t a t n i e j  kom órk i /p o w ię k s z o n y  o 
j e d e n /  t e g o  p ro g ram u .

W c z a s i e  p r a c y  w s z e l k i e  b ezw zg lęd n e  a d r e s y  e fek ty w n e  / r o z k a z ó w  l u b  a r g u 
mentów o p e r a c j i /  a k t u a l n i e  p r a c u ją c e g o  p rog ram u  pow inny s p e ł n i a ć  n ie ró w 
ność  :

DATUM ADRES ^  LIMIT

P o j a w i e n i e  s i ę  a d r e s u  n i e  s p e ł n i a j ą c e g o  p o w y ższe j  n i e r ó w n o ś c i  powoduje 
p r z e r w a n ie  b ie ż ą c e g o  p ro g ram u  i  p r z e j ś c i e  do p ro g ram u  EXECUTIVE. W te n  
s p o s ó b  zap e w n io n a  j e s t  p r o t e k c j a  programów / p r z e d  wzajemnym z n i s z c z e n ie m  
z a w a r ty c h  w n i c h  i n f o r m a c j i / .

Każdy p ro g ra m  ma w ła s n e  g r a n i c z n e  a d r e s y  przechow yw ane w od p o w ied n ich  t a b 
l i c a c h  p ro g ram u  EXECUTIVE. P rog ram  EXECUTIVE w p i s u j e  w r e j e s t r a c h  DT i  LM 
a d r e s y  g r a n i c z n e  danego program u p r z e d  pow ołan iem  go do p r a c y .

-  R e j e s t r  L i c z n i k a  Rozkazów LR / i n s t r u c t i o n  c o u n t e r / .  R e j e s t r  t e n  z a w ie 
r a  18 p o z y c j i ;  p rz e c h o w u je  s i ę  w nim  a d r e s  b ezw zg lęd n y  k o le jn e g o  r o z k a z u  
do w y k o n a n ia .

-  R e j e s t r  r o z k a z u  s k ł a d a  s i ę  z c z ę ś c i :
X d l a  p a m i ę t a n i a  a d r e s u  a k u m u la to ra  og ó ln eg o  /O + 7 / ,
F d l a  p a m i ę t a n i a  f u n k c j i  r o z k a z u  /0 0 0  + 1 7 7 /,
M d l a  p a m i ę t a n i a  a d r e s u  m o d y f ik a to r a  / 1  + 3 / ,
N d l a  p a m i ę t a n i a  a d r e s u  a rg u m e n tu  o p e r a c j i  /O  +■ 4 0 9 5 / .



-  A k u m u la to r  • zm ien n o p rzec in k o w y  A / 4 8  b i t ó w / .

-  W skaźn ik  n a d m ia ru  V i  w s k a ź n i k 'p r z e n i e s i e n i a  C.

-  W sk a ź n ik i  EXM / E x e c u t i v e ’ M ode/ i  PRM / P r i o r i t y  M ode/ o p i s u j ą c e  
program ow y, w k tó ry m  z n a j d u j e  s i ę  w d a n e j  c h w i l i  p r o c e s o r :

s t a n

EXM

0
0
1
1

PRM

0
1
0
1

S t a n  p r o c e s o r a

s t a n  p ro g ram u  Norm alnego 
s t a n  p ro g ram u  P r io r y t e to w e g o  
s t a n  p rog ram u  E x e c u t iv e  
s t a n  p rogram u P r i o r y t e t o w e g o

Zatem p r o c e s o r  może znajdow ać s i ę  w jednym z t r z e c h  s ta n ó w .  P r z e c h o d z i  on 
w s t a n  p ro g ram u  p r i o r y t e t o w e g o ,  gdy o trzy m a  s p e c j a l n e  p r z e r w a n ie  od tzw . 
K a n a łu  P r i o r y t e t o w e g o  / w s p ó ł p r a c u j ą c e g o  b e z p o ś r e d n io  z u r z ą d z e n ia m i  s t e 
r u j ą c y m i  danym p ro c e se m  przem ysłowym , zachodzącym  w c z a s i e  r e a l n y i ą / .  
P r z e r w a n i a  p r i o r y t e t o w e  s ą  przyjm ow ane zarówno w s t a n i e  Normalnym, ja k  i  w 
s t a n i e  E x e c u t i v e .

W s t a n i e  E x e c u t iv e  p r o c e s o r  w ykonuje  r ó ż n e  f u n k c j e  / n p .  i n i c j o w a n i e  p r z e 
s y ł a ń  z u rz ą d z e ń  z e w n ę t rz n y c h ,  zm iana  s t a n u  r e j e s t r ó w  DT i  I M/ ,  k t ó r e  n i e  
są wykonywane w in n y c h  s t a n a c h ,  i  t r a k to w a n e  są  ja k o  n i e l e g a l n e  /pow odu
j ą c e  p r z e r w a n ia  p ro g ra m o w e / .

-  W s k a ź n ik i  ESM /E x te n d e d  S t o r e  Mo'de/ i  EJM /E x te n d e d  Jump Mode/; u r u c h a 
m i a j ą  one dodatkow e mechanizm y w p r o c e s o r z e  w p rz y p a d k u ,  gdy po jem ność  da
n eg o  p ro g ram u  p r z e k r a c z a  3 2K s łó w  maszynowych /K  = 1 0 2 4 /.

-  R e j e s t r  G / 4 - b i t o w y / w  k tó ry m  p a m ię ta  s i ę  numer b i n a r n y  a k t u a l n i e  p r a c u 
ją c e g o  p ro g ram u  g łó w n eg o .

0 1 2 3 4 5 6
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Rys. 4 .  R e j e s t r y  i  w s k a ź n ik i  w ew nętrzne  maszyny ODRA 1305

-  W sk a ź n ik i  ZS, DTN, DTM i  DTX. W skaźnik ZS s ł u ż y  do l i k w i d a c j i  z e r  po 
czą tk o w y c h  l i c z b  d z i e s i ę t n y c h  o trzy m an y ch  p r z y  pomocy s p e c j a l n y c h  ro z k a 
zów k o n w e r s j i  z u k ła d u  b in a rn e g o  n a  u k ła d  d z i e s i ę t n y .  N a to m ia s t  w s k a ź n ik i  
nTN, DTM i  DTX /g d y  i c h  s t a n  równa s i ę  1 / po w o d u ją ,  ż e  a d r e s y  N, M i  X



w y s t ę p u ją c e  w r o z k a z a c h  p rog ram u  E x e c u t iv e  s ą  a u to m a ty c z n ie  p o w ięk szan e
0 z a w a r t o ś ć . r e j  e s t r u  DT.. C z y l i  w t y c h  p rz y p a d k a c h  E x e c u t iv e  k o n t a k t u j e  
s i ę  z komórkami p ro g ram u  uży tkow ego  / o  a d r e s a c h :  N+DT, M+DT, X+DT / .

3 .  T e c h n ik a  ro z k a z ó w  e k s t r a k o d o w y c h

T e c h n ik a  t a  p o l e g a  n a  tym, ż e  pewna g r u p a  rozkazów  / t j .  ro z k a z y  o ko
d ach  140 ł- 147, 150 + 157, 160 + 167 i  170 -t- 177 w s t a n i e  p rogram u N or
m a ln e g o /  n i e  p o s i a d a  p e ł n e j  r e a l i z a c j i  h a r d w a r e 'o w e j  f u n k c j i  t y c h  ro z k a 
zów. W zw iąz k u  z tym podstaw ow a f u n k c j a  t y c h  rozkazów  j e s t  wykonywana 
p r z e z  s p e c j a l n e  p o d p ro g ram y  sy s te m u  E x e c u t iv e ,  p r z y  czym p r o g r a m i s t a  n i e  
j e s t  świadomy te g o  f a k t u .  P o j a w ie n i e  s i ę  t a k i e g o  ro z k a z u  ekstrakodow ego  
p ow odu je  a u to m a ty c z n e  p r z e j ś c i e  do sy s tem u  E x e c u t iv e ,  w ykonan ie  f u n k c j i  
r o z k a z u  p r z e z  o d p o w ie d n i  p o dp rog ram  w E x e c u t iv e  i  p o w ró t do p rogram u 
u ż y tk o w e g o .

4 .  A k u m u la to ry  h a rd w a re 'o w e

K a ż d y ’p ro g ra m  uży tkow y  p o s i a d a  8 r e j e s t r ó w  2 4-hitow rych, zwanych akumu
l a t o r a m i  ogó ln y m i X /X 0 ■» X 7 / . W r e j e s t r a c h  t y c h  p rz e c h o w u je  s i ę  n a  o g ó ł 
j e d e n  z a rgum en tów  o p e r a c j i  o r a z  r e z u l t a t  o p e r a c j i .  P o n a d to  k ażd y  p ro g 
ram p o s i a d a  j e d e n  4 8 - b i to w y  a k u m u la to r  zm ien n o p rzec in k o w y  A. Z p u n k tu  w i
d z e n i a  p r o g r a m i s t y  a k u m u la to ry  o g ó ln e  X z a jm u ją  8 p ie rw s z y c h  kom órek  pa
m ię c i  o p e r a c y j n e j  danego  p ro g ram u  u ży tkow ego  / o  a d r e s a c h  0 , 1 , . . . 7 / .  Zatem 
k ażd y  z 16 program ów  u ż y tk o w y c h  ma sw oje  w ła s n e  a k u m u la to ry  X i  A.

N a to m ia s t  z p u n k tu  w id z e n ia  t e c h n i c z n e g o  w p r o c e s o r z e  ODRA 1305 i s t n i e 
j e  j e d e n  z e s ta w  8 o g ó ln y c h  akum ula to rów  h a rd w a re 'o w y c h  HX /HX0 HX7/oraz 
j e d e n  h a rd w a re 'o w y  a k u m u la to r  zm ien n o p rzec in k o w y  HA. A k um ula to ry  HX i  HA 
s p e ł n i a j ą  r o l ę  a k u m u la to ró w  X i  A p rog ram u  b i e ż ą c e g o .  W zw iązk u  z tym , 
gdy dany  p ro g ra m  z o s t a j e  u ru c h o m io n y ,  p r z e p i s u j e  s i ę  s t a n  a k u m u la to ró w  X
1 A t e g o  p ro g ra m u  do r e j e s t r ó w  ro b o c z y c h  HX i  HA / p r z e p i s a n i e  t o  odbywa 
s i ę .  jednym  r o z k a z e n / .  ,Zatem p ro g ram  b ie ż ą c y  w c z a s i e  sw ej p r a c y  n i e  mu
s i  k o n ta k to w a ć  s i ę  z komórkami p a m ię c i  o p e r a c y j n e j ,  l e c z  b e z p o ś r e d n io  z 
a k u m u la to ra m i  h a rd w a re /o w y m i.  J e s t  t o  ogromna o s z c z ę d n o ś ć  c z a s u ,  gdyż 
d o s t ę p  do k o m ó rk i  p a m ię c i  o p e r a c y j n e j  wymaga c z a s u  o k o ło  1 ju se k  / l u b  2jus 
z a l e ż n i e  od c y k l u  s to s o w a n e j  p a m i ę c i / ,  z a ś  d o s t ę p  do r e j e s t r u  h a rw a re 'c w e -  
go j e s t  p r a k t y c z n i e  n a t y c h m ia s to w y .  N a to m ia s t  w c z a s i e  p r z e rw a n ia  p ro g 
ramu b ie ż ą c e g o  s t a n  a k u m u la to ró w  h a rd w a re 'o w y c h  HX i  HA z o s t a j e  au tom a
t y c z n i e  p rz e n o s z o n y  do komórek o a d r e s a c h  0 + 7 i  1 2 -»- 13 te g o  program u; 
zaś  do r e j e s t r ó w  HX i  HA ł a d u j e  s i ę  s t a n  a k u m u la to ró w  X i  A noweg) p r o g 
ram u.

5. Z e g a r  c z a s u  r e a l n e g o  i  z e g a r  programowy

W du ży ch  i  ś r e d n i c h  sy s te m a c h  kom puterow ych, e k s p lo a to w a n y c h  je d n o 
c z e ś n i e  p r z e z  w ie lu  u ży tkow ników  / n p .  w s y s t e m ie  wieloprogram ov\ym  l u b  
w ie lo d o s t ę p n y m / ,  p o w s ta je  p ro b lem  l i c z e n i a ,  i l e  c z a s u  p r o c e s o r  b y ł  z a 
j ę t y  p r z e z  p o s z c z e g ó ln e  p ro g ram y  u ż y tk o w e .  P o t r z e b n y  j e s t  ró w n ież  d o k ła d 
ny  p r o t o k ó ł  z p r z e b i e g u  p r a c y  programów w c z a s i e  r e a ln y m .  W tym c e l u  wbu
dowano w p r o c e s o r z e  m aszyny  ODRA 1305 dwa z e g a r y  e l e k t r o n i c z n e :

-  Z e g a r  C z a s u  R e a ln e g o ,
-  Z e g a r  Program ow y.

Z e g a r  c z a s u  r e a l n e g o  p r a c u j e  "non  s to p "  i  o d m ie rza  o d c i n k i  czasow e rów
ne  200 m i l i s e k u n d o m .  O znacza t o ,  że  gdy m i j a  . k o l e jn y  2 0 0 -m il is e k u n d o w y  
o d c in e k  c z a s u ,  z e g a r  pow odu je  p b z e rw a n ie  program ow e i  w e j ś c i e  do system u  
E x e c u t i v e .  E x e c u t iv e  n a  t e j  p o d s t a w ie  a k t u a l i z u j e  sw o je  program ow e zeg a
r y ,  w k t ó r y c h  r e j e s t r u j e  k o l e j n e  se k u n d y ,  m in u ty  i  g o d z in y .  Na p r z y k ł a d  
f a k t  u p ł y n i ę c i a  k o l e j n e j  m in u ty  j e s t  s y g n a l iz o w a n y  na  w ydruku m o n i to r a ,  
z a ś  u p ł y n i ę c i a  5 sekund  -  pow oduje  pewne k o n t r o l e  p r a w id ło w o ś c i  p r z e s y ł a ń  
d a n y c h .



Z e g a r  programowy n a t o m i a s t  s łu ż y  do d o k ła d n eg o  z l i c z a n i a  c z a s u  p r a c y  
p o s z c z e g ó ln y c h  programów u ży tk o w y c h .  J e s t  t o  r e j e s t r  h a rd w a re 'o w y ,  do 
k tó r e g o  d o d a je  s i ę  1 co 4,8  m ik ro se k u n d y ,  gdy f u n k c j o n u j e  p rogram  u ż y t 
kowy /p o je m n o ś ć  h a r d w a r e ' owego z e g a r a  programowego w y s t a r c z a  n a  10 s / .
Zatem w z e g a r z e  tym  a k u m u lu je  s i ę  c z a s  p r a c y  p rog ram u  b ie ż ą c e g o  z dużą 
d o k ł a d n o ś c i ą .  Gdy dany p ro g ram  z o s t a j e  p rz e rw a n y ,  t o  z a w a r to ś ć  h a rd w are 'o -  
wego z e g a r a  programowego z o s t a j e  dodana do u s t a l o n e j  kom órk i system u 
E x e c u t i v e ,  w k t ó r e j  p rz e c h o w u je  s i ę  c a ł k o w i ty  c z a s  p r a c y  danego program u 
u ży tk o w eg o .  O c z y w iś c ie ,  w s y s te m ie  E x e c u t iv e  p r z e z n a c z a  s i ę  o d rę b n e  ko
m ó rk i  d l a  r ó ż n y c h  program ów  u ży tk o w y ch .  Na t e j  p o d s ta w ie  znany j e s t  po 
d z i a ł  c z a s u  p r a c y  p r o c e s o r a  m iędzy p rogram y u ży tk o w e .

6 . S y s tem  p rz e rw a ń  program ow ych

W c z a s i e  wykonywania program ów  p r o c e s o r  maszyny ODRA 1305 może p r z y j 
mować ró ż n e  s y g n a ły  p o ch o d z ą c e  od u rz ą d z e ń  z e w n ę t r z n y c h  l u b  o d ‘zespo łów  
w e w n ę trz n y c h  p r o c e s o r a  / n p .  p r z e p e ł n i e n i e  z e g a r a  c z a s u  r e a l n e g o ,  o p e r a 
c j a  n i e l e g a l n a ,  p ró b a  n a r u s z e n i a  g r a n i c  p ro g ram u  b i e ż ą c e g o / .  S y g n a ły  od 
■urządzeń z e w n ę t r z n y c h  p o j a w i a j ą  s i ę  n a  o g ó ł  w ted y ,  gdy dane  u r z ą d z e n i e  
z r e a l i z o w a ł o  z l e c o n ą  t r a n s m i s j ę  danych l u b  gdy z a s z ło  j a k i e ś  n ie o c z e k iw a 
ne z d a r z e n i e .  .

S y g n a ły  t e  d z i e l ą  s i ę  n a  dwie g ru p y :
-  s y g n a ły  n o rm a ln e  / o d  1 do 63/
-  s y g n a ły  p r i o r y t e t o w e  / j e d e n  s y g n a ł  od je d n e g o  k a n a ł u  p r i o r y t e t o w e g o / .

S y g n a ły  p r i o r y t e t o w e  m a ją  p ie rw s z e ń s tw o  p r z e d  sy g n a ła m i norm alnym i; 
r ó w n ie ż  m iędzy  s y g n a ła m i d a n e j  g rupy  i s t n i e j e  u s t a l o n y  p r i o r y t e t  i c h  ob
s ł u g i .  N orm alne s y g n a ły  p rz e rw a ń  s ą  p r z y j ę t e  t y l k o  w ówczas, gdy p r o c e s o r  
w y k o n u je  j a k i ś  p ro g ra m  u ży tk o w y .  P o j a w i e n i e  s i ę  t a k i e g o  s y g n a łu  pow oduje 
p r z e r w a n i e  p rog ram u  b ie ż ą c e g o  i  w e j ś c i e  do sys tem u  E x e c u t iv e ,  k t ó r y  z a j 
muje s i ę  u s t a l e n i e m  p rz y c z y n y  p r z e r w a n ia  p rogram u o ra z  o b s łu g ą  te g o  p rze r
w a n ia  / n p .  o r g a n i z u j e  d a l s z e  p r z e s y ł a n i e  danych  do p a m ię c i  d y s k o w e j / .  
J e ś l i  p r o c e s o r  z n a j d u j e  s i ę  w s t a n i e  p rog ram u  E x e c u t iv e ,  t o  p r z e r w a n ia  
n o rm a ln e  m uszą  p o c z e k a ć  do momentu p o w ro tu  z p rog ram u  E x e c u t iv e  do p ro g 
ramu uży tków  e g o .N a to m ia s t  p r i o r y t e t o w e  s y g n a ły  p rz e rw a ń  s ą  przyjm ow ane 
zarów no w s t a n i e  p rogram u N orm alnego , j a k  i  w s i a n i e  p rogram u E x e c u t iv e .
Po p r z y j ę c i u  t a k i e g o  s y g n a łu  z a p a l a  s i ę  w sk a ź n ik  PRM i  n a s t ę p u j e  automa-'-> 
ty c z n e  p r z e j ś c i e  do tz w .  P rogram u P r i o r y t e t o w e g o ,  k t ó r y  z a jm u je  s i ę  o b s łu 
gą  t e g o  p r z e r w a n i a .

P o n i ż e j  p o d a je  s i ę  d la  p rz y k ła d u  f u n k c j ę  p r z e r w a n ia  n o rm a ln e g o :
-  Z a p a m ię ta n ie  s t a n u  aku m u la to ró w  h a rd w a re 'o w y c h  w kom órkach  /p ro g ra m u  

p r z e r w a n e g o /  o a d r e s a c h  DT+-0, DT-s-7.
-  Z a p a m ię ta n ie  a d r e s u  w zg lędnego  n a s tę p n e g o  r o z k a z u  /p ro g ra m u  p rz e rw a n e 

g o / ,  t j .  LR+1 z ró ż n y m i w skaźn ikam i /V ,C ,Z S / ,  w komórce DI+8 .
-  Z a p a m ię ta n ie  h a rd w a re 'o w e g o  a k u m u la to r a  zm ien n o p rzec in k o w eg o  w komór

k a c h  DT+12 i  DTt-13.
-  U s t a w ie n ie  w sk a ź n ik a  EXM w s t a n  1.
-  Z e ro w an ie  w skaźników  V ,0 ,Z S  i  r e j e s t r u  G.
-  W p is a n ie  l i c z b y  16 do l i c z n i k a  rozkazów  I R  i  p r z e j ś c i e  do w ykonan ia  r o z 

k a z u  z k o m órk i 16 p rog ram u  E x e c u t i v e .

U w a g :  a :  powyższa p e ł n a  f u n k c j a  p r z e r w a n ia  programowego j e s t  wykonywa
n a  t y l k o  ¿ l a  p ie rw s z e g o  p r z e r w a n i a  / o  n a j w y ż s z y m . p r i o r y t e c i e /  z a ś  sy g n a 
ł y  d a l s z y c h  p rz e rw a ń  s ą / z  i n i c j a t y w y  sy s tem u  E x e c u t i v e /  przyjm ow ane i
o b s łu g iw a n e  p r ż §3 pe łnym  pow rotem  do j a k i e g o ś  p ro g ram u  u ż y tk o w eg o .



7 .  S y s tem  w e j ś c i a - w y j ś c i a

T r a n s m i s j a  danych, z u rz ą d z e ń  z e w n ę t rz n y c h  do p a m ię c i  o p e r a c y j n e j  / i  na 
o d w r ó t /  odbywa s i ę  za  p o ś re d n ic tw e m  k ana łów .

W m a sz y n ie  ODRA 1305 w y ró ż n ia  s i ę  dwa ty p y  k an a łó w :
-  K an a ły  Znakowe /w  tym M u l t i p l e x e r o w e /
-  K a n a ły  A u to n o m iczn e  / s ło w o w e /

P r z e z  k a n a ł y  znakowe, p o d łą c z a  s i ę  u r z ą d z e n i a  w olne  / n p .  czy tn ik *  k a r t ,
d r u k a r k a  w ie r s z o w ą /  za ś  p r z e z  k a n a ły  a u to n o m ic z n e  u r z ą d z e n i a  s z y b k i e  /n p .
pam ięć taśm ow a, pam ięć d y sk o w a / .  Maksymalna sz y b k o ść  p r z e s y ł a n i a  danych  
za  p o ś re d n ic tw e m  k an a łó w  znakow ych w ynosi oko ło  200 000 znaków 6- b i to w y c h  
n a  s e k u n d ę ,  z a ś  kana łów  a u to n o m ic z n y c h  o k o ło  500 000 znaków n a  s e k u n d ę .  
K a n a ły  a u to n o m ic z n e  n i e  t y l k o  m a ją  w ię k s z ą  szybkość  p r z e s y ł a n i a ,  l e c z  
t a k ż e  p o w o d u ją  k r ó t s z ą  z a j ę t o ś ć  p a m ię c i  o p e r a c y j n e j .  Na p r z y k ł a d  z a p i s  
/ l u b  o d c z y t /  je d n eg o  znaku  z u r z ą d z e n i a  z e w n ę t rz n e g o  / p r z e z  k a n a ł  znako
wy/ do p a m ię c i  o p e r a c y j n e j  z a jm u je  c z a s  równy /w  p r z y b l i ż e n i u /  t r z e m  cyk
lom p a m i ę c i ,  n a t o m i a s t  z a p i s  je d n eg o  s łow a / t j .  c z t e r e c h  znak łów  n a r a z / ,  
p r z e z  k a n a ł  a u to n o m ic z n y  z a jm u je  c z a s  t y l k o  je d n e g o  c y k lu  p a m ię c i ;  c z y l i ,  
k a n a ł y  a u to n o m ic z n e ,  k t ó r e  s ą  s tosunkow o d r o g i e ,  z a jm u ją  pam ięć o p e r a c y j 
n ą  /w ó w czas  n i e  m a ją  d o s t ę p u  do p a m ię c i  i n n e  k a n a ł y  a n i  a r y tm o m e t r /  oko ło  
12 r a z y  k r ó c e j  n i ż  k a n a ły  znakow e.

W p r o c e s o r z e  ODRA 1305 można wbudować do 18 k a n a łó w  znakow ych o r a z  do 
8 k an a łó w  a u to n o m ic z n y c h .

O prócz  k a n a łó w  znakowych i  au to n o m ic z n y c h ,  k t ó r e  r e a l i z u j ą  b lokow e t r a n 
s m is j e ,  i s t n i e j e  t a k ż e  s p e c j a l n y  k a n a ł  zwany p r io r y t e to w y m ,  d l a  s t e r o w a 
n i a  p r a c ą  u r z ą d z e ń  w c z a s i e  r e a ln y m .

7 . 1 .  S t r u k t u r a  s łów  s t e r u j ą c y c h  t r a n s m i s j ą

W s z y s tk ie  i n f o r m a c j e  p o t r z e b n e  do s t e r o w a n i a  t r a n s m i s j ą  danych s ą  z a w a r t a  
w tz w .  S ło w ie  S te ru ją c y m  K a n a łu  / S S K / .

I n f o r m a c j a  SSK z a jm u je  dw ie k o l e j n e  k o m órk i / p r o g r a m u  E x e c u t i v e / :  
256+4KtO i  256+4K+1 lu b  256+4K+2 i  25Ó+4K+3,

g d z ie  K j e s t  numerem bezw zględnym  k a n a ł u  / u r z ą d z e n i a / .

W kom órkach  256+4K+0 i  256+4K+1 p a m ię ta  s i ę  i n f o r m a c je  b i e ż ą c e , ' t r a n s 
m i s j i  / b i e ż ą c e  SSK/, z a ś  w kom órkach 256+4K+2 i  256+4K+3 p a m ię ta  s i ę  do
da tkow e SSK, k t ó r e  o p i s u j ą  t r a n s m i s j ę  n a s tę p n e g o  b lo k u  d an y ch .

S t r u k t u r a  s łow a s t e r u j ą c e g o  k a n a ł u  j e s t  n a s t ę p u j ą c a :

Komórka: 256+4K+1

ZN X ADRES
0 1 2 5 6 23

K omórka: 256+4K+0

STYL LICZNIK
0 8 9 23

g d z i e  1 8 -b i to w a  c z ę ść  ADRES o k r e ś l a  począ tkow y  a d r e s  p r z e s y ł a n i a  / t j . 
a d r e s  p ie rw s z e g o  p r z e s ł a n e g o  s i o w a / ,  zaś  2—b i to w a  czę ść  ZN o k r e ś l a  a d r e s  
p r z e s y ł a n e g o  znaku /w  p r z y p a d k u  t r a n s m i s j i  znakow ej,  a  w p r z y p a d k u  t r a n s 
m i s j i  s łow ow ej c z ę ś ć  ZN j e s t  o b o j ę t n a / .

W c z a s i e  t r a n s m i s j i  słow owej cz ę ść  ADRES j e s t  p o w ię k s z a n a  o j e d e n  po 
p r z e s ł a n i u  je d n e g o  s ło w a ,  c z y l i  ADRES'= ADRES+1; z a ś  c z ę ść  ZN z m ie n ia  s i ę
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/ t y l k o  w c z a s i e  t r a n s m i s j i  z n a k o w e j /  w edług  n a s t ę p u j ą c e g o  schem a tu :

ZN' = ZN+1 d l a  ZN = 0 , 1 , 2 ;  l u b
ZN' = 0 i  ADRES' = ADRES+1 d l a  ZN = 3

C zęść  LICZNIK / 1 5 - b i t o w a /  p o d a j e  l i c z b ę  słów lu b  znaków do p r z e s y ł a 
n i a  i  j e s t  p o m n ie j s z a n a  o j e d e n  po p r z e s ł a n i u  je d n e g o  słow a l u b  znaku . 
C z y l i  LICZNIK' = LICZNIK-1.

C zęść  STYL / 9 - b i t o w ą /  o k r e ś l a  b l i ż e j  ty p  / l u b  s p o s ó b /  t r a n s m i s j i ,  na 
p r z y k ł a d :  w p ro w ad zan ie  lu b  w yprow adzan ie  d anych ,  p r z e s y ł a n i e  znaków lu b  
s łó w , p r z e s y ł a n i e  ty p u  "w p rzó d "  l u b  ty p u  "w t y ł " ,  k a n a ł  m u l t ip le x e ro w y  
l u b  s e l e k t o r o w y ,  p r z e s y ł a n i e  zw ykłe  l u b  s p e c j a l n e  / z  au tom atycznym  p r z e 
p isy w a n ie m  s t a n u  doda tkow ego  SSK do komórek b ie ż ą c e g o  SSK, gdy l i c z n i k  
b ie ż ą c e g o  SSK o s i ą g n i e  s t a n  0 / .

7 . 2 .  Z a p o c z ą tk o w a n ie  p r z e s y ł a n i a  danych

Gdy dany  p ro g ram  uży tkow y żąda  w prow adzen ia  /w y p ro w a d z e n ia /  b lo k u  znaków 
l u b  s łó w  z o k r e ś lo n e g o  u r z ą d z e n i a  p a m ię c i  o p e r a c y j n e j ,  to  s t o s u j e  s i ę  r o z 
k a z  157 / P E R I / ,  k t ó r y  j e s t  rozkazem  e k s t r ą k o d o w y m /c ż y l i  pow oduje skok do 
E x e c u t i v e / .  W p o lu  s t e r u j ą c y m ,  o k re ś lo n y m  ad resem  względnym N ro z k a z u  157, 
z n a j d u j ą  s i ę  w s z e l k i e  i n f o r m a c j e  p o t r z e b n e  do z a p o c z ą tk o w a n ia  p r z e s y ł a 
n i a  do l u b  z o k r e ś lo n e g o  u r z ą d z e n i a  z e w n ę t rz n e g o .  J e ś l i  r o z p a t ry w a n e  u -  
r z ą d z e n i e  j e s t  w o lne ,  t o  E x e c u t iv e  m o n tu je  słowo s t e r u j ą c e  k a n a ł u  SSK na  
p o d s t a w ie  z a w a r t o ś c i  kom órek N+2 i  N+3 p o la  s t e r u j ą c e g o  ro z k a z u  157- Po
n a d t o  n a  p o d s t a w ie  kom órk i N - t e j  p o l a  s t e r u j ą c e g o  ł a d u j e  / z a  pomocą r o z 
k a z u  174E / p a r a m e t r  " s p o s ó b  p r z e s y ł a n i a "  do r e j e s t r u  s p e c j a ln e g o  u r z ą d z e 
n i a  z e w n ę t r z n e g o  i  c z ę ś ć  STYL s łow a SSK, po czym d a j e  sy g n a ł  z a p o c z ą tk o 
w a n ia  p r z e s y ł a n i a .

Po t y c h  c z y n n o ś c i a c h  t r a n s m i s j a  z o s t a j e  zap o c zą tk o w an a  rozkazem  174E 
/ E ' -  o z n a c z a ,  że ro z k a z  t e n  j e s t  n i e l e g a l n y  w p r o g r a m ie  norm alnym  i  może 
być wykonany j e d y n i e  w s y s t e m i e  E x e c u t i v e / ,  i  p r z e b i e g a  a u t o n o m ic z n ie ,  t o  
j e s t  zarów no w k a n a l e  znakowym ja k  i  w k a n a l e  au tonom icznym , z a ś  p rog ram  
E x e c u t i v e  o d d a je  s t e r o w a n i e  / r o z k a z e m  173Ę/ p rogram ow i użytkowemu, k t ó r y  
z a i n i c j o w a ł  r o z k a z  e k s tra k o d o w y  157.

7 . 3 .  K o n ie c  p r z e s y ł a n i a  danych

Gdy 'd an a  t r a n s m i s j a  b lo k u  danych z o s t a n i e  z a k o ń c z o n a ,  t o  j e d n o s t k a  s t e r u 
j ą c a  u r z ą d z e n i a  w y sy ła  do j e d n o s t k i  c e n t r a l n e j  s y g n a ł  p r z e r w a n ia  / i n t e r 
r u p t /  p ro g ra m u ,  o z n a c z o n y  p r z e z  PINT. Sygna ł t e n  j e s t  z a r e j e s t r o w a n y  w 
j e d n e j  z p o z y c j i  r e j e s t r u  p r z e rw a ń .  Wówczas n a s t ę p u j e  p r z e r w a n ie  b i e ż ą c e 
go p ro g ram u  i  skok  do kom órk i 16 program u E x e c u t i v e .  Na w s t ę p i e  E x e c u t iv e  
b a d a j ą c  r e j e s t r  p rz e rw a ń  u s t a l a  ..umer j e d n o s t k i  s t e r u j ą c e j  u r z ą d z e n i a ,  
k t ó r e  w y s ł a ło  s y g n a ł  PINT. Z n a ją c  t e n  num er E x e c u t iv e  z k o l e i  b ad a  p r z y 
czynę  p r z e r w a n i a ,  c z y t a j ą c  r e j e s t r y  s p e c j a l n e j  j e d n o s t k i  s t e r u j ą c e j  u r z ą 
d z e n i a .  J e ś l i  p r z y c z y n ą  b y ł  k o n ie c  t r a n s m i s j i  d an y ch ,  w k t ó r e j  n i e  pow
s t a ł  b ł ą d ,  t o  p rog ram  E x e c u t iv e  -uruchamia p rogram , k t ó r y  c z e k a ł  n a  to  z a 
k o ń c z e n ie  p r z e s y ł a n i a  d an y ch .

7 . 4 .  K a n a ły  p r z e s y ł a n i a  danych

M aszyna ODRA 1305 może być o p c j o n a l n i e  w yposażona w z e s p ó ł  k an a łó w  s p e ł 
n i a j ą c y c h  z a s a d y  i n t e r f a c e 'u  w e j ś c i a - w y j ś c i a  ty p u  IBM360 l u b  3 7 0 . w s k ła d  
z e s p o ł u  mogą w chodzić  t r z y  k a n a ł y :

-  k a n a ł  ty p u  m u l t i p l e x e r ,
-  dwa k a n a ł y  ty p u  s e l e k t o r .

K a n a ły  t y p u  s e l e k t o r  z a w i e r a j ą  t y l k o  po j e d n e j  d ro d z e  / t z n .  mogą wyko
nywać w d a n e j  c h w i l i  j e d n ą  o p e r a c j ę  w e j ś c i a - w y j ś c i a / .  N a to m ia s t  m u l t i p l e -
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xe.r z a w ie r a  128  d r ó g  i  tym samym może j e d n o c z e ś n i e  r e a l i z o w a ć  do 128 prze
s y ł a ń  d a n y c h .  I l o ś ć  - j e d n o s t e k  s t e r u j ą c y c h  p o d łą c z o n y c h  do k a n a łu  w ynosi 8.

8 . S y s te m  d i a g n o s t y k i

M aszyna c y f ro w a  ODRA 1305 z a w ie r a  s p e c j a l n ą  j e d n o s t k ę  h a rd w a re 'o w ą ,  zna
n ą  d i a g n o s t y c z n ą ,  k t ó r e j  z ad a n iem  j e s t  dynam iczne  k o n t r o l o w a n i e  popraw
n o ś c i  d z i a ł a ń  m aseynow ych. K o n t r o l a  t a  p r z e b i e g a  ró w n o c z e ś n ie  z p ro c e sa n  
o b l i c z e ń  i  pow oduje  s p e c j a l n e  p r z e r w a n ie  p rogram u b ie ż ą c e g o  / n a  p o z io m ie  
m i k r o o p e r a c j i /  w p rz y p a d k u  p o j a w i e n i a  s i ę  b łę d u  o r a z  p r z e j ś c i e  do h a r d -  
w a re 'o w y c h  p r o c e d u r  d ia g n o s t y c z n y c h  m a ją c y c h  n a  c e l u  z b a d a n ie  n a t u r y  b łę 
du i  z l o k a l i z o w a n i e  j e g o  ź r ó d ł a .  M aszyna ODRA 1305 p o s i a d a  ró w n ie ż  s p e c 
j a l n e  r o z k a z y  d i a g n o s t y c z n e ,  k t ó r e  mogą t e s to w a ć  p r a c ę  p r o c e s o r a  na po
z io m ie  m i k r o o p e r a c j i  / t j .  n a  n a jn iż s z y m  p o z i o m ie /  o raz  dokonywać fo to g ra 
f i i  s t a n u  w ew nę trznego  p r o c e s o r a  n a  każdym e t a p i e  w ykonania  ro z k a z u .  
S ta n y  t e  mogą być z k o l e i  a n a l iz o w a n e  p r z e z  s o f tw a r e 'o w e  sy s tem y  d ia g n o s 
t y k i  / s z c z e g ó l n i e  p r z y d a t n e  w s y s t e m i e  dw uprocesorow ym /. W ykrycie  b ł ę d u  
t r w a ł e g o  w danym p r o c e s o r z e  pow odu je  ró w n ie ż  t z w .  p rz e rw a n ie  m ię d zy p ro ce -  
so ro w e ,  d z i ę k i  K tórem u c a ł o ś ć  p r a c y  z o s t a j e  a u t o m a ty c z n ie  p r z e j ę t a  p r z e z  
d r u g i  p r o c e s o r  / ł ą c z n i e  z f u n k c j ą  s t a w i a n i a  d ia g n o z y  d o t y c z ą c e j  b łę d u  
u s z k o d z o n e g o  p r o c e s o r a / .  W t e n  sp o só b  b e z a w a ry jn o ś ć  dw uprocesorow ego  sy
s tem u  l i c z ą c e g o  ODRA 1305 j e s t  b a rd z o  du ża .

W m a s z y n ie  ODRA 1305 wbudowano dwa ty p y  d y n am iczn e j  d e t e k c j i  b łędów :

- d e t e k c j a  - c i ą g ł a ,  to w a r z y s z ą c a  o p e ra c jo m  p r z e s y ł a ń ,  l o 
g ic zn y m  i  a ry tm e ty c z n y m  wykonywanym w p r o c e s o r z e  o r a z  o p e ra c jo m  p r z e s y ł a ń ,  
wykonywanym w k a n a ł a c h  znakowych i  a u to n o m ic z n y c h ;

- d e t e k c j a  o k r e s o  w a ,  z a c h o d z ą c a  k i l k a n a ś c i e  r a z y  w c z a s i e  
j e d n e j  sek u n d y , p r z e p ro w a d z a  k o m p le tn ą  k o n t r o l ę  p o p ra w n o ś c i  p r a c y  p r o c e 
s o r a  z a  pomocą o p ty m a ln i e  d o b ra n y c h  szab lo n ó w  t e s t o w y c h  o r a z  k o m p le tn ą  
k o n t r o l ę  kanałów  a u to n o m ic z n y c h  / t o  j e s t  w s z y s t k i c h  d ró g  p r z e s y ł a n i a ,  r e 
j e s t r ó w  a d re s ó w  i  l i c z n i k ó w  o r a z  p ó łsu m a to ró w  k a n a ł u / .

B łę d y  w y k ry te  p r z e z  u k ł a d y  d e t e k c j i  kana łów  / n i e  zawsze o z n a c z a  t o ,  ż e  
ź r ó d ł o  b ł ę d u  z n a j d u j e  s i ę  w k a n a l e ,  bowiem n a j c z ę ś c i e j  b łę d y  p o w s t a ją  w 
u r z ą d z e n i a c h  z e w n ę t r z n y c h  l u b  n a  l i n i a c h  i n t e r f a c e ' u /  s ą  s y g n a l iz o w a n e  
je d n o s tk o m  s t e r u j  ącym u r z ą d z e ń  z e w n ę t rz n y c h ,  g d z i e  z o s t a j ą  z a r e j  e s tro .w a- 
ńe  i  pow odu ją  p r z e r w a n i a  program ow e / t o  j e s t  w e j ś c i e  do sy s te m u  E x e c u t i 
v e / .  S ys tem  E x e c u t iv e  p o w ta r z a  w t a k i c h  p r z y p a d k a c h  p r z e s ł a n i e  b lo k u  da
ny ch  k i l k a n a ś c i e  r a z y .  J e ś l i  b ł ą d  z n i k n i e ,  t o  z o s t a n i e  on z a k w a l i f ik o w a 
ł y  ja k o  lo so w y  / i  odp o w ied n io  z a r e j e s t r o w a n y / ,  a  p r a c a  sy s tem u  i  u r z ą d z e 
n i a  b ę d z i e  k o n ty n u o w an a .

9 .  S y s te m  d w u p ro c e s o ro w o ś c i

W d u ży ch  l u b  ś r e d n i c h  sy s te m a c h  o b l i c z e n io w y c h  jednym z n a j d r o ż s z y c h  
e lem en tó w  sy s tem u  j e s t  pam ięć o p e r a c y jn a  / g ł ó w n a / .  N a to m ia s t  c z a s  wyko
r z y s t a n i a  p a m ię c i  o p e r a c y j n e j  / z w ł a s z c z a  n i e z a l e ż n y c h  b lo k ó w /  p r z e z  p r o 
c e s o r ,  p r a c u j ą c y  w s y s t e m i e  jed n o p ro ceso ro w y m , j e s t  t y l k o  małym ułam kiem  
c a łk o w i te g o  c z a s u  o b l i c z e ń .  W y k o rz y s ta n ie  b loków  p a m ię c i  o p e r a c y j n e j  mo
że być z w ię k s z o n e ,  j e ś l i  pam ięć o p e r a c y jn a  z o s t a n i e  t a k  z o rg a n iz o w a n a ,  
aby  b y ł a  w sp ó ln ą  p a m ię c i ą  d l a  dwóch l u b  w ię c e j  p ro c e s o ró w .  Na tym głównie 
p o le g a  k o n c e p c ja  w i e l o p r o c e s o r o w o ś c i .  Ważnym celem  w ie l o p r o c e s o r o w o ś c i  
j e s t  t a k ż e  z w ię k s z e n ie  n ie z a w o d n o ś c i  sy s tem u  l i c z ą c e g o .  U sz k o d z e n ie  do
w olnego  b lo k u  p a m ię c i  o p e r a c y j n e j  l u b  p r o c e s o r a  n i e  u n ie m o ż l iw ia  p r a c y  
sy s tem u  / c h o c i a ż  w y d a jn o ść  o b l i c z e n io w a  sy s te m u  m a l e j e  w t a k i c h  p rz y p a d 
k a c h / .  P r o c e s o r y  m aszyny c y f ro w e j  ODRA 1305 są  t a k  budowano, aby można je 
b y ło  z e s t a w i a ć  w sy s te m  dw uprocesorow y b e z  żad n y c h  zm ian / n a t o m i a s t  po 
m a ły ch  zm ian ac h  t a k ż e  w s y s te m  c z t e r o p r o c e s o r o w y / .  Również -- e z a le ż n e ,  
/ l o g i c ż n e , /  b lo k i  p a m ię c i  o p e r a c y j n e j  p o s i a d a j ą  o d rę b n a  - ■ >gi y n n /n y /w sp ó ł
p r a c y  z każdym  p ro c e s o re m .
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S y s tem  dw uproceso row y  można ró w n ie ż  ł a t w o  r e k o n f ig u ro w a ć  p r z e z  m n ie j-  
s z e n i e  / l u b  z w i ę k s z e n i e /  p o je m n o ś c i  p a m ię c i  o p e r a c y j n e j  l u b  p r z e z  two
r z e n i e  dwóch n i e z a l e ż n y c h  system ów je d n o p ro c e s o ro w y c h .  O c z y w iś c ie ,  system 
dw uprocesorow y wymaga s p e c j a l n e g o  sys tem u  o p e r a c y jn e g o  / k t ó r y  j e s t  p o ł ą 
cze n ie m  f u n k c j i  p rogram u E x e c u t iv e  i  GEORGE/. Sys tem  t e n  b ę d z i e  s t e r o w a ł  
p r a c ą  obu p ro c e s o ró w  i  w s z y s t k i c h  u r z ą d z e ń  z e w n ę t rz n y c h  /p o d ł ą c z o n y c h  na 
o g ó ł  do r ó ż n y c h  p r o c e s o r ó w / .  O r g a n iz a c ja  dw uprocesorow ego  sy s tem u  ODRA 
1305 p o z w a la  t a k ż e  na  n i e z a l e ż n y  d o s tę p  do u r z ą d z e ń  z e w n ę t rz n y c h  od dwóch 
r ó ż n y c h  p ro c e s o ró w ,  co d a j e  m ożliw ość s z y b k ie j  r e k o n f i g u r a c j i  u r z ą d z e ń  
z e w n ę t r z n y c h .

4 .  Podstaw owe dane  t e c h n i c z n e

P o n i ż e j  podano  n a j w a ż n i e j s z e  dane uży tkow e m aszyny  c y f ro w e j  ODRA 1305: 
-  c z a s y  w y k o n an ia  podstaw ow ych o p e r a c j i  /w  m ik ro s e k u n d a c h /  m aszyny wypo
s a ż o n e j  w minimum 32K s łów  /w ó w czas  i s t n i e j e  i n t e r l e a v i n g  bloków  p a m ię c i  
o p e r a c y j n e j ,  t j . j e d n o c z e s n a  p r a c a  bloków n i e z a l e ż n y c h  od p o je m n o ś c i  16K 
lu b  32K /:
. p o b r a n i e  l i c z b y 1 ,2

. d o d a w a n ie  s t a ł o p r z e c i n k o w e 1 , 6

. p o ró w n a n ie  l o g i c z n e 1 ,6

. m n o ż en ie  s t a ł o p r z e c i n k o w e 9

. d z i e l e n i e  s t a ł o p r z e c i n k o w e 14

. d o d a w a n ie  zm ien n o p rzec in k o w e 10
. m n o ż en ie  z m ien n o p rzec in k o w e 22
. s k o k i  1
. ś r e d n i a  sz y b k o ść  w ed łu g  m ie s z a n k i

G ib s s o n a  / d l a  o b l i c z e ń  n a u k o w o - t e c h n . /
280 000 150 000

. ś r e d n i a  s zy b k o ść  w edług  m ie s z a n k i
CDC / d l a  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h /  400 000 220 000

U w a  g a :  w yżej podane  c z a s y  z a w i e r a j ą  c z a s y  w ykonan ia  w s z y s t k i c h  f u n k 
c j i  t z w ,  c y k lu  ro zk az o w eg o ,  t j .  w yboru i  o d c z y tu  r o z k a z u  z p a m ię c i ,  kon 
t r o l i  a d r e s u  r o z k a z u  względem g r a n i c  p r o t e k c j i ,  r o z s z y f r o w a n ia  r o z k a z u  i  
e w e n tu a ln e j  m o d y f i k a c j i  a d r e s u  a rg u m e n tu  /w te d y  podany c z a s  p o w ięk sza  
s i ę  o o k o ło  0 , 25 j u s e k / ,  w yboru  i  o d c z y tu  argum entów  o p e r a c j i  / x i  n / , wy
k o n a n i a  o p e r a c j i  i  p rz e c h o w a n ia  r e z u l t a t u  o p e r a c j i  / n a j c z ę ś c i e j  w r e j e s 
t r a c h  X l u b  A / .

-  p am ięć  o p e r a c y jn a :
. p o jem ność  o g ó ln a  32K, 6 4K, 96K, 128K, 256K
. p o je m n o ść  s a m o d z ie ln e g o  b lo k u  32K, 6 4K
. c y k l  p a m ię c i  1 y is e k ,
. c z a s  d o s t ę p u  0 , 4 -usek ,
. i l o ś ć  n i e z a l e ż n y c h  p am ięc io w y c h  szyn  od 1 do 4

-  k a n a ł y  p r z e s y ł a n i a  d anych :
. znakowe 
. m u l t i p l e x e r o w e  
. a u to n o m ic z n e  
. s zy b k o ść  znakowych 
. s z y b k o ść  a u to n o m ic z n y c h  
. k a n a ł y  t y p u  360

do 18 
do 2 
do 8 
200 000 
500 000 •
1 M u l t i p l e x o r  i  2 S e l e k t o r y



5. U r z ą d z e n ia  z e w n ę t rz n e

W m a sz y n ie  ODRA 1305 u r z ą d z e n i a 'z e w n ę t r z n e  s ą  p o d łą c z a n e  do kanałów  
j e d n o s t e k  c e n t r a l n y c h  p o p rz e z  tz w .  Z łą c z e  S ta n d a rd o w e ,  k t ó r e  j e s t  w p e ł 
n i  zgodne  ze  z łą c z e m  m .c .  ODRA 1304, ODRA 1325 i  ICL 1900. Do m .c .  ODRA 
1305 można d o łą c z a ć  dow olne i l o ś c i  u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z n y c h  z n a s t ę p u j ą c e g o  
z e s ta w u :

-  M o n i to r  t y p  M 0-305-1 , szy b k o ść  10 znaków na  sekundę
-  C z y t n ik  Taśmy P a p ie ro w e j  CT304-1 l u b  CT305-1 / w e r s j a  s c a l o n a / ,  szybtość 

1000 znaków na sekundę
-  P e r f o r a t o r  Taśmy P a p ie ro w e j  PT304-1 l u b  P T 305-1 , 100 znaków n a  sekundę
-  C z y tn ik  K a r t  CK304-2 l u b  CK305-1, 1 000 k a r t  n a  m in u tę
-  D ru k a rk a  W ierszow a DW304-1 lu b  DW305-1, 1 300 l i n i i  n a  m in u tę  i  po 120 

znaków na  l i n i i
-  A d a p te r  P a m ię c i  Taśmowej APT304-2, do 6 p rz e w ija k ó w  p a m ię c i  taśm ow ej 

ty p  PT2
-  Pam ięć  Taśmowa PT2, szy b k o ść  p r z e s y ł a n i a  o k o ło  43  000 znaków 6- b i to w y c h  

na  sekundę
-  A d a p te r  P a m ię c i  Taśmowej A PT -305-1 , do 6 p rz e w ija k ó w  p a m ię c i  taśm owej 

ty p u  P T 3 •
-  Pam ięć  Taśmowa PT3, szybkość  p r z e s y ł a n i a  do 128 000 znaków n a  sekundę
-  P am ięć  Bębnowa P B -3 Q 4 -1 , po 1 048 576 znaków. 6- b i t o w y c h  w każdym mo

d u le  / t j .  w c z t e r e c h  j e d n o s t k a c h  bębnow ych/
-  Pam ięć  Bębnowa PB-*-305-1, po 2 ,6  min znaków 6- b i t o w y c h  w j e d n o s t c e  b ę b n o 

w ej,  szy b k o ść  p r z e s y ł a n i a  130 000 znaków n a  s e k u n d ę .  Do j e d n e j  j e d n o s t 
k i  s t e r u j ą c e j  można d o łą c z y ć  do 8 j e d n o s t e k  bębnow ych

-  P am ięć  dyskowa IC1 2802 / l u b  o d p o w ie d n ik /  po 8 m in znaków 6- b i t o w y c h  w 
j e d n o s t c e  d y sk o w e j,  s zy b k o ść  p r z e s y ł a n i a  208 000 znaków n a  sekundę

-  M o n i to r  Ekranowy A lfa n u m e ry c z n y  MEA305-1 z b u fo re m  n a  1040 znaków / 2 6  
w i e r s z y  po 40 z n ak ó w /.  Do j e d n e j  J e d n o s t k i  S t e r u j ą c e j  można d o łą c z y ć  do 
8 m o n i to ró w  ty p u  MEA305-1

-  M u l t i p l e x e r  MPX1325, k t ó r y  u m o ż l iw ia  d o ł ą c z e n i a  do 63 w olno  p r a c u j ą c y c h  
u r z ą d z e ń  / d o  200 znaków n a  s e k u n d ę /  o r a z  u r z ą d z e n i a  do t r a n  a n i s j i  da
nych  za  p o ś re d n ic tw e m  l i n i i  t e l e f o n i c z n y c h  i  t e l e g r a f i c z n y c h

-  Dowolne u r z ą d z e n i a  f i r m y  ICL / A n g l i a /  w s p ó ł p r a c u j ą c e  w m y ś l  z a s a d 'o p i s a 
n y c h  p r z e z  S ta n d a r d  I n t e r f a c e  s e r i i  ICL 1900,.

M aszyna ODRA 1305 w yposażona w. z e s p ó ł  k a n a łó w  s p e ł n i a j ą c y c h  z a sa d y  i n 
t e r f a c e  w e j ś c i a - w y j ś c i a  t y p u  IBM 3 6 0 /3 7 0  a k c e p t u j e  b e z  żadnych  zm ian  b e z 
p o ś r e d n i ą  p r a c ę  z w s z y s t k im i  u r z ą d z e n ia m i  p e r y f e r y j n y m i  J e d n o l i t e g o  Syste
mu / d o t y c z y  t o  w s z c z e g ó l n o ś c i  p a m ię c i  dyskowych p rodukow anych  w NRD, ZSRR, 
BRL i  CSSR m o n i to ró w , c z y tn ik ó w  k a r t  i  u r z ą d z e ń  t r a n s m i s j i  dan y ch ,  X-Y 
p l o t t e r ó w  i t d . / .

6 . Oprogramowanie

P o w s z e c h n ie  wiadomo, ż e  sam z e s ta w  u r z ą d z e ń  t e c h n i k i  c y f ro w e j  j e s t  tyl
ko z b io re m  m e ta lo w y ch  s k r z y ń ,  z a p e łn io n y c h  s p r z ę t e m  e l e k t r o n i c z n y m .  Do
p i e r o  b o g a t e  i  sp raw n e  oprog ram ow an ie  c z y n i  t e  u r z ą d z e n i a  p rzy d a tn y m , wy
dajnym i  nowoczesnym n a r z ę d z ie m  p r a c y  u m y s ło w e j .

Z a k ła d y  "E lw ro"  wspólnie.- z I n s t y t u t e m  Maszyn M atem aty czn y ch  o r a z  z i n 
nymi i n s t y t u c j a m i ,  u c z e l n i a m i  i  o r g a n iz a c j a m i  EPD w ło ż y ły  w ie l e  w ysi łków  
w z a p e w n ie n ie  maszynom cyfrowym ODRA 1300 now oczesnego  i  b o g a te g o  o p ro g 
ram o w an ia .  S z c z e g ó ln ie  w s z e c h s t r o n n e  o p rog ram ow an ie  uży tk o w e  i  system ow e 
m a ją  m aszyny ODRA 1305. O program ow anie m .c .  ODRA 1305 j e s t  w p e ł n i  zgodne 
z oprogram ow aniem  m .c .  1905E,P f i r m y  I n t e r n a t i o n a l  C o p u te r s  L i m i t e d .
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I .  S ystem y O p e ra c y jn e

1 /  S ys tem  EXECUTIVE -  podstawowy sy s te m  s t e r o w a n ia  p r a c ą  maszyny 
2 /  S y s tem  GEORGE -  w yższy sy s tem  s t e r o w a n ia
3 /  S y s tem  MOP -  d l a  s t e r o w a n ia  p r a c ą  maszyny w s y s te m a c h  w ie lo d o s t ę p n y c h

I I . J ę z y k i  p rogram ow ania

1 /  PLAN -  podstaw ow y i  u n iw e r s a ln y  ję z y k  p ro g ram o w an ia  ty p u  A ssem b le r  
2 /  NICOL -  p r o s t y  ję z y k  p r a c y  na  k a r t a c h  p e r fo ro w a n y c h
3 /  COBOL -  pow szechny j ę z y k  w yższego poziom u d l a  z a s to so w a ń  ekonom icznych 
.4/ Compact COBOL
5 /  FORTRAN -  u n iw e r s a ln y  j ę z y k  wyższego poziom u d l a  z a s to s o w a ń  m atematycz

n y ch
6/  B a s i c  FORTRAN /FORTRAN I I /
7 /  ALGOL 
8/  B a s i c  ALGOL
9 /  CSL i  SIM O N - j ę z y k i  do s t e r o w a n ia  i  s y m u la c j i  

1 0 /  JEAN -  J ę z y k  K on w ersacy jn y

I I I .  Sys tem y  Z a r z ą d z a n i a  i  in n y c h  z a s to so w ań

W o p rog ram ow an iu  użytkowym m .c .  ODRA 1305 i s t n i e j e  k i l k a  s e t e k  s a m o d z ie l 
n y c h  kom pletów  / p a k i e t ó w /  programów d l a  ró ż n y c h  z a s to s o w a ń .  P o n i ż e j  wy
m ie n io n e  s ą  t y l k o  nazwy i  e w e n tu a ln ie  k r ó t k i  o p i s  f u n k c j i  n i e k t ó r y c h  z 
t y c h  p a k ie tó w  z a s to s o w a ń .

1 /  S y s tem  PROMPT -  sy s tem  k ie r o w a n i a  i  k o n t r o l i ,  w k tó ry m  w y s tę p u ją  t a k i e  
p ro g ram y ,  j a k :  z e s t a w i e n i e  z a p o t r z e b o w a n ia  m a te r ia ło w e g o ,  u s t a l a n i e  
i l o ś c i  m a te r i a łó w  n e t t o  i  g ru p o w a n ie  i c h  w b r a n ż a c h ,  k o n t r o l a  p o s t ę p u  
p r o d u k c j i ,  k o n t r o l a  k o s z tó w ,  d o k u m e n tac ja  p r a c y ,  k o n t r o l a  zakupów.

2 /  S y s tem  SCAN -  k o n t r o l a  zapasów magazynowych m e todą  k ró tk o te rm in o w e g o  
p r z e w id y w a n ia .

3 /  S ys tem  PERT -  p e łn y  z e s ta w  p o w iązanych  programów d l a  p r z e p ro w a d z a n ia  
a n a l i z y  czasów , d l a  p r z y d z i a ł u  środków , d l a  p la n o w a n ia  w ie l o p r o j e l c to -  
wego i  d l a  k o n t r o l i  k o sz tó w .

4 /  S ys tem  B i la n s o w a n ia  -  p la n o w a n ie  i  k o n t r o l a  p r o c e s u  p ro d u k c y jn e g o  me
t o d ą  b i l a n s o w a n i a .

5 /  S y s tem  PROP - / s z a c o w a n i e  s to p y  zy sk u  p r o j e k t ó w / .

6/  S ys tem  PEWTER -  u p r o s z c z o n a  w e r s j a  PERT d l a  p o c z ą tk u ją c y c h  u ż y tk o w n i
ków.

7 /  S ys tem  POWER / e t a p  1 /  -  sy s te m  k o n t r o l i  p r o d u k c j i ,  o b e jm u ją c y  t a k i e  
program y, j a k :  a n a l i z a  przypadków  a w a ry jn y c h ,  u s t a l a n i e  i l o ś c i  m a t e r i a 
łów  n e t t o ,  d łu g o te rm in o w e  o b c i ą ż e n i a .

8/  S y s tem  POWER / e t a p  2 /  -  sy s tem  k o n t r o l i  p r o d u k c j i ,  o b e jm u ją c y  t a k i e  
p ro g ra m y ,  ja k :  k r ó tk o te rm in o w e  o b c i ą ż e n i a ,  k o n t r o l a  nad  zapasam i maga
zynowymi, d o k u m e n ta c ja  t e c h n o l o g i c z n a ,  k o n t r o l a  zakupów i  k o n t r o l a  po
stępów  p r o d u k c j i .

9 /  S y s tem  PLUTO -  sy s te m  j e s t  w y k o rz y s ta n y  do s t e r o w a n i a  d z i a ł a l n o ś c i ą  
p r z e d s i ę b i o r s t w a ,  może n p . :  k o n t ro lo w a ć  p r o d u k c j ę ,  g o sp o d a rk ę  z a p a s a 
mi i  n a r z ę d z i a m i ,  k o n t ro lo w a ć  zakupy , p o l i t y k ę ,  f in a n s o w ą ,  p o l i t y k ę  
s p r z e d a ż y .

1 0 /  Sys tem y z a s to so w a ń  p r z y  ró ż n y c h  p r a c a c h  i n ż y n i e r y j n y c h :
-  S ys tem  W y ty czan ia  Poziom ych  L i n i i  P r z e j ś c i a
-  S y s tem  W y ty czan ia  Poziom ych  L i n i i  Obwodowych
-  P r o j e k t o w a n i e  i  A n a l i z a  Kanałów Wodnych



-  A n a l i z a  B e l k i  J e d n o r o d n e j
-  A n a l i z a  Dwuwymiarowych. Ram i  K ra to w n ic
-  A n a l i z a  Ramy P r z e s t r z e n n e j
-  W ym iarow anie R u r  Układów Z am k n ię ty ch
-  Z w arc ie  w S i e c i a c h  T r ó j fa z o w y c h
-  R o z k ła d  O b c ią ż e ń  w S y s te m a c h  E n e rg e ty c z n y c h
-  P ro g n o z a  Ruchu U l ic z n e g o
-  P rog ram y  W yznaczan ia  Ruchu U l ic z n e g o
-  S ys tem  MILMAP /p r o g r a m  p rz y g o to w a n ia  s t e r u j ą c y c h  ta śm  p a p ie ro w y c h ,  uży

t y c h  p r z y  num erycznym s t e r o w a n iu  f r e z a r e k /
-  A n a l i z a  Systemów E n e r g e ty c z n y c h

1 1 /  S ys tem y  in f o r m a c y jn e  i  k o m e rc ja ln e

-  S y s te m  NIC / s y s t e m  tw o r z e n i a  ró ż n y c h  typów in d e k só w  i  k a t a lo g ó w /
-  S y s te m  PIND / s y s t e m  o d z y s k iw a n ia  w ybranych  i n f o r m a c j i  z k a r t o t e k  / f i -  

l e s /  p rogram ow anych  n a  ta śm ach  m a g n e ty c z n y c h /
-  S y s te m  A u tom a tycznego  S k ła d a n ia  Tekstów  D r u k a r s k i c h

1 2 /  S ys tem y m a te m a ty c z n e ,  s t a t y s t y c z n e  i  b ad ań  o p e r a c y jn y c h :

-  O p tym alne  C i ę c i e  Odcinków
-  O ptym alne  C i ę c i e  P r o s to k ą tó w
-  P la n o w a n ie  Przewozów
-  D z i a ł a n i a  M acie rzow e
-  P ro g ram o w an ie  L in io w e
-  A n a l i z a  S t a t y s t y c z n a
-  A n a l i z a  Pom iarow a
-  M ie s z a n k a  o N a jn iż sz y m  K o s z c ie

13 / P ro g ram y  i  podprogram y b i b l i o t e c z n e

B i b l i o t e k a  programów i  podprogramów s ta n d a rd o w y c h  m .c .  ODRA 1305 s k ła d a  
s i ę  z ponad  1 000 p o z y c j i .


