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WSTEP

"Niespe3nione nadzieje polskich informatykéw. W
stroné komputera osobistego.” Tytu® wystawy musi budzig
zastrze¢enia, bo co w historii techniki mo¢na uznaz za nadziejé, w
dodatku niespe’nion®. Na ewiecie co chwila powstaje pomys® na
wynalazek, szpalty gazet zape’nione s opisami rewolucyjnych
projektéw technicznych, ale tylko jeden procent z nich trafia do
produkcji. Dlaczego?

Na to pytanie nie *atwo odpowiedziez. Jedna z teorii méwi,
¢e aby wynalazek trafi* do produkcji seryjnej, musi by
odpowiedzi* na zapotrzebowanie spo’eczefistwa. Kompas
powsta®, bo ludzie chcieli odkryz nowe 1dy. Wynalazki, jakie
zosta’y zgromadzone na wystawie, przecz?* tej teorii. Oparty na
ukladach scalonych Minikomputer K-202 powsta® w najlepszym dla
tego typu urztdzenia czasie - na pocz1tku lat siedemdziesittych -
za moment ewiat przesta® sobie wyobra;az maszyné
elektroniczn®, ktorej budowa oparta jest na czyme innym ni¢, chip.
A jednak K-202, choz parametrami przewy¢sza® pierwsze
komputery osobiste, choz w chwili jego powstania konkurencyjne
komputery mo¢na by?o policzyz na palcach jednej réki, nie wszed®
do produkcji seryjnej. Powody po czéeci wyjaenia niniejsza
wystawa. Na ekspozycji znalaz® sié rownie¢, nastépca K-202,
minikomputer Mera-400.

Najstarszym eksponatem na wystawie jest dziewiétnastowieczna
.Machina Rachunkowa” Abrahama Izraela Staffla. Wynalazek
okaza® sié zbyt nowoczesny, jak na potrzeby éwczesnych kupcéw.

Kolejny eksponat, to ostatni produkowany w Polsce seryjnie
komputer osobisty: Mazovia. Znalaz® sié na wystawie, ponieway,
uwa¢sam go za symbol upadku polskiego przemysiu
informatycznego. Jego miart by?y zwolnienia na poczitku lat
dziewiézdziesittych XX w. - w Instytucie Maszyn Matematycznych,
jednym z koproducentéw Mazovi, z siedmiuset zatrudnionych os6b
zosta’o szerzdziesitt. Sama Mazovia ujrza’a ewiat’o dzienne w
1984 roku. Szybko okaza®o sié, ¢e nie jest w stanie konkurowaz,
zZwfaszcza cent, z komputerami produkowanymi w Tajlandii,
Malezji i Tajwanie.

Wszystkie komputery otoczone s sprzétem peryferyjnym.
Integraln® czéeci® wystawy jest katalog oraz film - wywiad z
tworct K-202, Jackiem Karpifiskim.

Andrzej Berezowski
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TRZY
WYNALAZKI
NIEZBEDNE
DO BUDOWY
KOMPUTERA

Tranzystor po raz pierwszy zbudowali w 1948 roku
John Bardeen, Walter Brattain i William Shockley. Chocia¢,
wynalezienie tego elementu by?o po trosze przypadkiem,
spe’ni‘'o marzenia elektronikow o miniaturyzacji komputeréw
budowanych dotychczas na lampach elektronowych,
zwiékszeniu ich niezawodnocci, i obni¢enia napiécia
wystépujicego w ukdadach. Lampy bowiem przepala’y sié doez
czésto, a w przypadku przepalenia sié jednej z kilkuset lamp w
trakcie procesu, operacjé zadan® maszynie trzeba by?o
powtOrzya. Sercem pierwszego tranzystora by pé*przewodnik -
kryszta’ek germanu. Budowa systemow cyfrowych z
pojedynczych (dyskretnych) tranzystorow, rezystoréw i
kondensatorow by3a pracoch’onna i powolna. Elektronicy w
pogoni za budow* maszyn licztcych o coraz lepszych
parametrach, z czasem doszli do kresu mog¢ liwoeci
bezkonfliktowego $*czenia tych elementdéw ze sob. Potrzebna
by3a rewolucja w budowie komputerow. Wybuch3a w 1959 roku.
W lutym Jack Kilby z firmy Texas Instruments zg®osi® patent
opisujtcy, jak prosty obwdd - z%o¢ony z dwdch tranzystorow -
zrobiz na jednym kawa’ku germanu. Uk3ad scalony, zwany
popularnie, chipem sta’ sié faktem.
Nieco p6Yniej w konkurencyjnej firmie Fairchild Semiconductor,
Robert Noyce opracowa® techniké tzw. integracji planarnej.
Ta technologia lepiej nadawa?a sié do budowania uk*adow
scalonych na p*ytkach z krzemu ni¢, z germanu. Wynalazek
przysz’ego za’osyciela firmy Intel doprowadzi® do wspé’czesnej




dominacji krzemu w ewiatowej elektronice. Texas Instruments i
Fairchild Semiconductor niemal ca’e lata 60. spédzi'y na bitwie
prawnej o to, komu nalecy sié prawo do ukiadu scalonego.
Po6Yniej pogodzily sié i wymieni®y technologiami.

Powstanie uk’adu scalonego radykalnie wp’yné®o na
zmniejszenie gabarytéw komputerow. Dziéki nim, mogliwe byo
powstanie minikomputerow, mikrokomputerow i komputerow
osobistych.

Polskie firmy a¢, do kofica lat siedemdziesittych nie
potrafily sobie poradzie z produkcjt uk’addéw scalonych, kiedy
ju¢, zaczé%y, produkowa’y znacznie drog¢ej ni¢, w USA.

Wynalazek uk®adéw scalonych doprowadzi* do powstania
mikroprocesorow.

Dziee trudno sobie wyobrazie urztdzenie elektroniczne bez
uk’adu scalonego, ale w laboratoriach ju¢, trwaj* prace nad tzw.
drutami kwantowymi i kropkami kwantowymi. To one béd* podstaw®
przysz®ych komputerow, jeszcze szybszych, jeszcze mniejszych,
zuiywajtcych mniej energii i bardziej trwa’ych ni¢, obecne.




ZARYS
HISTORII
POLSKICH
MASZYN
LICZACYCH

Pionierzy (XIX w).

Pierwszym polskim konstruktorem maszyn licztcych by?
Abraham Stern. Zaczyna® jako terminator zegarmistrzowski.
Modziefica pozna® ks. Stanis’aw Staszic w czasie objazdu
maj1tku hrubieszowskiego. Okaza’o sié, ¢e Stern posiad® sport
wiedzé z zakresu mechaniki, a jednoczeenie nie umia’ czytaz.
Staszic postanowi® sié nim zaopiekowag. Dziéki protektorowi
niedoszly zegarmistrz przenios® sié do Warszawy i uzupeni® luki
w podstawowym wykszta’ceniu. Zacz®® studiowaz matematyké,
ale wkrotce rzuci j, by poewiéciz sié w pe’ni marzeniu swego
¢ycia — skonstruowaniu ,machiny rachunkowej”. W roku 1813
pokaza® swemu patronowi gotowe dzie®o: mechaniczn®
“Machiné Liczc”. Staszic, ktory by? prezesem Towarzystwa
Przyjacié® Nauk, zaprosi® konstruktora na posiedzenie tego
grona. Zademonstrowano tam wynalazek. Wed*ug
zachowanych opiséw urztdzenie pozwala’o w *atwy i wygodny
sposob wykonag cztery podstawowe dzia’ania arytmetyczne:
dodawanie, odejmowane, mno¢enie i dzielenie. Cztery lata
poYniej Stern pokaza® “machiné”, ktéra siu¢yta rownie¢, do
wycitgania pierwiastkow. Cz*onkowie Towarzystwa Przyjacié?
Nauk uznali “Machiné” za rewelacjé, jednak w ich mniemaniu
by3a ona zaledwie mdrt zabawk?, zbyt kosztown?, aby j
rozpowszechniaz. Maszyna podzieli*a los wielu wynalazkéw,
ktore wyprzedzily swojt epoké. Nie rozpoczéto jej produkcji, a
wkrotce o niej zapomniano.




Trzydziexci lat p6Yniej powstaa maszyna Staffela.

Szukajic pionierow polskiej informatyki, nie mog¢na
zapomnieg o logiku Janie £ukaszewiczu (1876-1956), ktory w
1917 roku wprowadzi* beznawiasowy zapis wyra¢efi popularnie
zwany ,Polskim Zapisem”. Zapis ten jest obecnie powszechnie
stosowany w automatycznych obliczeniach wartoeci wyragef i
wykorzystywany w kalkulatorach.

Konstrukcje w latach 1948 - 1958

Wszystko zaczé®o sié od Grupy Aparatow
Matematycznych (GAM), ktéra zosta’a powo’ana pod koniec
1948 roku, z inicjatywy prof. Kazimierza Kuratowskiego,
dyrektora Pafistwowego Instytutu Matematycznego w
Warszawie. Na pocz1tku GAM nie dysponowa’a ¢adnym
zapleczem technicznym. Praca naukowcow polega’a na
studiowaniu zagranicznej literatury z zakresu maszyn
matematycznych. “Lata poczttkowe GAM cechowa’y odwaga i
niezra¢,ony niczym optymizm” — wspomni po przesz®o
trzydziestu latach prof. Janusz Groszkowski - “c6¢, bowiem
chcieliemy wowczas ositgnia i co mieliemy do dyspozycji?
Wiadome jedynie byo, ¢e w Stanach Zjednoczonych
zbudowano niedawno bardzo szybk® maszyné matematyczn®
zawierajtct prawie 18 000 lamp elektronowych i béd1ct
szczytowym produktem amerykariskiej techniki i technologii.
Zamierzaliemy ositgna coe podobnego, ale po prawdzie nie
mieliemy po temu ¢adnych erodkéw — ani zaplecza, ani sprzétu,
ani technologii, ani wreszcie ¢adnego doewiadczenia, a
jedynymi chyba atutami by3y talent i niespog¢yte si'y m3odocci
kilku obiecujtcych entuzjastow.”
W listopadzie 1950 roku okaza®o sié, (e Grupa musi wydaz do
kofica roku piéa tysiécy z’otych. Postanowiono za té kwoté
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zbudowaz binarn® maszyné liczict. Pracami pokierowa?
Zbigniew Pawlak. Tydziefi zajé%o elektronikom opracowanie
planéw, drugi tydziefi monta,. Tak powsta’a pierwsza w Polsce
maszyna licztca o konstrukcji nie mechanicznej: GAM-1. By*a
ona w istocie uproszczonym modelem wielkich maszyn
przekaYnikowych. Posiadata znikom® wartoez praktyczn?.
Na maszynie GAM-1 mo¢na by‘o jednak graz w gry
kombinatoryczne.
Maszyna nie zachowa’®a sié do czasow wspdé’czesnych, bowiem
w 1955 roku rozebra® j* na czéeci Romuald Marczyiiski.

Pierwszym powa¢nym sukcesem Grupy byo
uruchomienie w 1955 roku Analizatora Rownafn Ro¢ niczkowych
(ARR). Kierownikiem zespo®u konstrukcyjnego by? Leon
£ukaszewicz. Do budowy tego analogowego urztdzenia
wykorzystano lampy elektronowe pochodz*ce z demobilu
niemieckiego, bowiem polskie nie trzyma®y parametrow.
Maszyné wykorzystywano m. in. do badafi nieliniowych drgafi
mechanicznych. Za pomoc®* ARR rozwitzywano ukiady do
oemiu rownai ré¢ niczkowych zwyczajnych pierwszego rzédu.
Parametry rownaf zmienia’o sié pokrécajic galkami, a efekt
mo¢ na by’o natychmiast obserwowaz na kilku ekranach.
Maszyné mo¢na ogltdaz w Muzeum Techniki.

W czasie uruchamiania ARR, drugi zespé® konstrukcyjny
GAM pod kierunkiem Romualda Marczyfiskiego, pracowa’® nad
pierwsz® maszyn® cyfrow® w Polsce - Elektronow® Maszyn®
Automatycznie Licztct 1 (EMAL-1). Przy jej budowie
wzorowano sié na logice amerykariskiego komputera EDVAC.
EMAL by? maszyn® szeregow?, binarnt, jednoadresow?,
zbudowan?® na technologii lampowej. Posiada® pamiéz rtéciowt
0 pojemnoceci 512 s*6éw 40 bitowych. Z powodu notorycznych
awarii podzespo*dw maszyna nie zosta’a uruchomiona.

W oparciu o doewiadczenia zebrane przy budowie
EMALa Marczyfiski projektowa® w latach 1957 — 1958 maszyné
licztct EMAL-2.

Pierwszy polski komputer (1958)

W roku 1956 GAM zosta’a przekszta’cona w Zak®ad
Aparatéw Matematycznych (ZAM). ZAM by? ju¢, odrébnt
placowk™.Na poczitku 1956 roku w ZAM, zespo’y projektowe
pracujice przy projektach ARR i EMAL po*1czydy sié w jeden,
pod kierunkiem Leona £ukaszewicza i skupily na konstrukcji
komputera. Przedsiéwziécie zakoficzy®o sié sukcesem. Dwa
lata po rozpoczéciu prac komputer XYZ oznajmi® awierkaniem,
cykaniem i klekotem swoje powstanie. Pracowa® na lampach i




przekaYnikach. Wykorzystywa® algorytmy, ktére umogliwiadly
dokonywanie obliczef z szybkoeci* 800 operacji na sekundé.
Niechétny £ukaszewiczowi Jacek Karpifiski opowiedzia® mi
nastépujict anegdotké: "Eukaszewicz prezentowa® sprawnoee
XYZ wojskowym. W pewnym momencie komputer zapali® sié.
fukaszewicz krzykn®d wystczye prid”. Zaczéto szukaz
wy?tcznika. Okaza’o sié, ¢e tworcy — naukowcy pe’nt gébt -
skupili sié nad logik® maszyny zapominaj'c jednoczeenie o tak
prozaicznej rzeczy jak witcznik / wy3tcznik. Komputer ocala?,
bo ktoe wyrwa? kabel z gniazda.”

Faktem jednak jest, ;e XYZ dzia*a®. Na prze’omie lat
piézdziesittych i szerzdziesittych pracowa’® g*dwnie na
potrzeby wojska, wyznaczajtc tzw. przeliczniki artyleryjskie.
Udoskonalon® wersjt XYZ by®y konstruowane od 1960 roku
maszyny typu ZAM. Te ostatnie by’y budowane ju¢, w oparciu o
tranzystory. Najbardziej dojrza’ym rozwiniéciem komputera XYZ
by*a, wykonana w 1966 roku, maszyna ZAM — 41.

W maszynie XYZ zastosowano pamiéz akustyczn o
pojemnoeci 1024 s*6éw 18 bitowych. Architektura by’a
uproszczeniem architektury maszyny IBM 701, natomiast
konstrukcja komérek elementarnych zosta’a zapo¢yczona z
radzieckiego BESM 6. Jako pamiéz szybk®* wykorzystano,
zaprojektowan® dla maszyny EMAL, pamiéz akustyczn®, opart®
na rurkach wypesnionych rtécit, ktére w poYniejszym okresie
zast1piono pamiécit akustyczn opart® na drutach niklowych.
Do’Lczono rownie¢, pamiéz bébnow® w charakterze pamiéci
pomocniczej. G*dwnymi urztdzeniami wejecia - wyjecia bydy:
czytnik i dziurkarka kart perforowanych. Wyjeciem do
bezpoeredniego prezentowania wynikow bya lampa
oscyloskopowa. Mocn® stron® maszyn XYZ i ZAM by?o
oprogramowanie. Poczttkowo pisano programy w jézyku
maszyny. PAYniej powstady: jézyk symboliczny SAS i system
automatycznego kodowania SAKO, zwany Polskim Fortranem.
SAKO pozwala’ na programowanie bez znajomocci jézyka
angielskiego.

Pocztki produkcji przemys®owej komputeréw w Polsce

W roku 1956 powo®ano do ¢ycia Wroc’awskie Zak’ady
Elektroniczne ELWRO. Potrzebé powstania Zak3adu
uzasadniono wysttpieniem nadwy¢ki kadry technicznej
Wydzia’u £1cznoceci Politechniki Wrocawskiej, ktéra nie moga
znaleYa zatrudnienia w wyuczonym zawodzie, a tak¢e potrzeb®
powoania kooperanta dla zjednoczenia UNITRA.




Odra 1002

W tym czasie we Wroclawiu w technice komputerowej by‘o
zorientowanych zaledwie kilka osob, dlatego te¢, pracownicy
ELWRO przeszli cykl szkoleii m. in. w ZAM.

W roku 1962, we wroc’awskich zak’adach rozpoczéto produkcjé
seryjnt lampowej maszyny UMC-1. Koncepcjé maszyny, ktéra
mia’a su¢sya do obliczef ingynierskich, zaproponowas

Z. Pawlak. W tym samym czasie przystipiono do montagu,
opartego na tranzystorach, prototypu komputera oznaczonego
symbolem Odra 1001. Jego konstrukcja opiera’a sié na
konstrukcji przelicznika S-1, opracowanego w ZAM. Prototyp
Odry nie nadawa’® sié do produkcji seryjnej, ponieway, by? zbyt
zawodny. Kolejny prototyp Odral002, choz znacznie lepsza od
swojej starszej siostry, z tych samych wzglédéw nie wesz’a do
produkcji seryjnej. Trafi‘a do Muzeum Techniki, gdzie mo¢na j*
ogltdaz. Dopiero Odra 1003 spe’ni*a pok’adane w niej nadzieje.
£1cznie wyprodukowano 42 sztuki tego komputera.

W stosunku do Odry 1002 radykalnie zmniejszono wymiary
maszyny. Zastosowano rownie; nowx pamiéz bébnow?.

W roku 1966 r. produkowano ju¢, Odré 1013, ktéra
oprécz pamiéci bébnowej, mia’a pamiéa ferrytowx. £1cznie
wyprodukowano 84 sztuki, z czego 53 zosta’y wyeksportowane.
Jej nastépczynié, Odré 1204, znacznie przewy¢szajict
parametrami poprzedniczki, i w odrd¢ nieniu od nich
wyposa¢on® w system operacyjny, wyprodukowano w iloeci 179
egzemplarzy.
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W kolejnych latach zak3ad skupi® sié na produkcji komputeréw
Odra serii 1300 opartych na ukiadach scalonych. Na pocz*tku
1968 r. ZSRR wymusi® przerwanie dotychczasowej produkcji i
narzuci® wspé®prace w ramach RIAD.

Minikomputery i komputery osobiste.

Z poczitkiem lat siedemdziesittych na ewiecie nasta’a
epoka minikomputeréw — maszyn o wielkoeci walizki, opartych
na uk’adach scalonych, stosunkowo niedrogich, a przy tym
posiadaj*cych spor® moc obliczeniow?.

W Polsce w latach 1971 — 1973 powsta’y minikomputery K-202
i Momik 8b.

Eré produkcji komputeréw w Polsce koficzy Mazovia.




PIERWSZA
NIESPEENIONA
NADZIEJA:
MACHINA
RACHUNKOWA
STAFFLA

Muzeum Techniki prezentuje najstarsz® zachowan
maszyné licztct, ktorej konstruktorem by? Polak.

Abraham lIzrael Staffel urodzi® sié w Warszawie w ubogiej
rodzinie. Uczy? sié w ¢ydowskiej szkole elementarnej, a
nastépnie terminowa’® w zak’adzie zegarmistrzowskim. Po
skoficzeniu praktyk otworzy® wiasny zak’ad. W miédzyczasie
samodzielnie nauczy?® sié czytaz w jézyku polskim. Dziéki temu
mo&g® poznaz treez ksit¢ek naukowo-technicznych.

Nie wiadomo, w ktorym roku Staffel zaj** sié
projektowaniem i budow® maszyn licztcych — zwanych
wowczas: liczebnikami, liczebnicami, maszynkami do liczenia,
lub z rosyjska — mechanicznymi szczotami.

Najwczeeniejsza wzmianka w prasie o wynalazku konstruktora
pochodzi z roku 1845, wtedy to na wystawie przemysiowej w

Warszawie, pokaza® on swoj* maszyné liczict. Przyrzid siugy?
do wykonywania dzia’af: dodawania, odejmowania, mno¢enia,




dzielenia oraz potégowania i wycitgania pierwiastkéw drugiego
stopnia. Maszyna by’a w skali ewiata nowoczesna. Staffel, ktory
obok wspomnianej, skonstruowa® kilka innych maszyn
licztcych, znalaz® uznanie m. in. w oczach juroréw angielskiej
wystawy The Great Exhibition of the Industrie of All Nations.
Decyzjt jury Staffel za prezentowan na wystawie maszyné
licztc otrzyma? z%oty medal. Mimo zwyciéstwa w tak
presti¢owym konkursie, jego maszyny nie trafiy do produkcji
seryjnej. Dlaczego?
Z pewnocecit éwczesny polski przemys? mia® mog liwoeci
budowania maszyn licztcych w liczbie kilkuset rocznie. Bez
trudu mo¢na te¢, sobie wyobraziz potencjalnych odbiorcow:
banki, urzédy, powstajice fabryki. Mo¢e zatem powodéw
niepowodzenia nalegy szukag w psychice ludzkiej?
Rachmistrze okazali sié bya zbyt mocno przywitzani do kartki
papieru i liczyd®a.
Prezentowany eksponat to jedyna zachowana maszyna liczica
konstrukcji Staffla. Pochodzi z 1842 roku. Mechanizm maszyny
sk’ada sié z zespo®u ké® zébatych, ktére umieszczono w
skrzynce z drzewa orzechowego, zamykanej na zameczek.
Maszyna s’u¢y®a do dodawania i odejmowania. Wynik még? bye
siedmiocyfrowy. Maszyna posiada’a réwnie¢, funkcje
umog liwiajtct wzajemne przeliczanie z*otych i obowitzujtcych
wowczas w Polsce rubli.

Abraham lIzrael Staffel zmar® w 1885 roku w biedzie i po
dugich zmaganiach z chorob? .




DRUGA
NIESPELNIONA
NADZIEJA:
MINIKOMPUTER
IK - 202

K-202 to polski komputer szybszy od pierwszych
amerykanskich pecetéw. Potrafi* wykonaz ponad 300 000
operacji na sekundé: Asynchroniczny. Mimo wielu zalet nie
trafi® do produkcji przemys®owej.

By? rok 1970 - ostatnie miesitce rztdéw Wiadyslawa
Gomuski. Projekt K-202 upadnie ju¢, za Edwarda Gierka. Na
ewiecie umysami informatykow zaw’adn® wynalazek Jacka
Kilby’go z 1959 roku - prosty obwdd z*o¢ony z dwdch
tranzystoroéw ulo¢onych na jednym kawa’ku germanu - uk3ad
scalony. We Wroc?awiu rozpoczéto produkcjé komputerow,
opartych na uk’adach scalonych, ,,Odra” serii 1300.

We Weochach pod Warszaw?®, w nowo utworzonym
Zakadzie Doewiadczalnym Minikomputerow przy Zak®adzie
ERA, jego dyrektor Jacek Karpifiski kompletuje zespé?
ingynieréw i programistow. W jego sk®ad wchodz® m. in. Ela
Jezierska i Andrzej Ziemkiewicz
Wspdlnie stawiaj* przed sob?* jeden cel: zbudowaz
nowoczesny i niezawodny minikomputer - urztdzenie
wielkoecit zbli¢one do walizki. Wspomniana ,Odra” by’a
licencyjn® kopi* angielskiej maszyny ICL. Komputer
Karpifiskiego mia® byz ca’kowicie polsk® konstrukcjt.

1 Jerzy D¢oga twierdzi, ¢e liczba operacji K - 202 wynosi*a milion na sekundé




Karpifiski, znany by* woéwczas jako laureat presti¢owego
wyrog nienia UNESCO - jako miody talent techniki moég® przez
dwa lata studiowaz na Harvardzie i w najsiynniejszej uczelni
technicznej ewiata — Massachusetts Institute of Technology.
Uznaniem cieszy? sié te¢, uniwersalny komputer Kar -65, ktory
zaprojektowa® i zbudowa’® w 1965 roku dla Instytutu Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego. Teraz podj*® sié nowego zadania...

Zaklad
Doswiadczalny
Minikomputerow

prezentacja K-202

Koncepcja zak’ada’a, ¢e K - 202 bédzie komputerem
modularnym, to znaczy, ¢e bédzie sk’ada’ sié z modu®ow -
procesoréw, blokdw pamiéci operacyjnej, kana*dw przesy’ania
danych, ktore bédzie mo¢na standardowo 31czye, tworztc
ré¢ne zestawy, np. z dodatkow® pamiécit operacyjnt, w
zale¢noekci od potrzeb klienta. Dotychczas, aby komputer
pracowa?® prawid’owo, nale;a’o zapewnie mu warunki
poréwnywalne z warunkami chorego le;1cego na stole
operacyjnym w szpitalu. Tymczasem K - 202 mia’o dzia*az w
pomieszczeniach pozbawionych klimatyzacji i specjalnego
wyposag¢enia. Dziéki umowie z angielsk® firm* MB Metals,
tworcy komputera mieli dostép do nowoczesnej bazy
elementdéw scalonych eredniej skali integracji, produkowanych
na zachodzie. Firma z Anglii dostarcza’a réwnie¢, matryce
pamiéci ferrytowej produkowane w Irlandii, ktére su¢y®y do




budowy pamiéci operacyjnej maszyny. Umowa z MB Metals
zosta’a podpisana pomimo embarga na czéeci elektroniczne,
dostarczane do krajéw bloku wschodniego. W myel umowy,
po*owa wyprodukowanych K 202 mia’a trafiaz do Anglii i by
sprzedawana przez tamtejsze firmy. Tworcy komputera
zak’adali, ¢e bédzie go mo¢na atwo rozbudowywagz i do’lczaz
ré¢,norodne urztdzenia peryferyjne pojawiajtce sié na rynku.
Minikomputer powsta® w rekordowym tempie, a wszystkie
za’o¢enia zosta’y spe’nione.

Pierwsza prezentacja odby?’a sié w 1971 roku na ewiatowej
wystawie sprzétu komputerowego Olimpia w Londynie. Okaza’o
sié, ¢e K - 202 ma tylko jednego konkurenta: minikomputer PDP
11 firmy DEC. Pierwszy egzemplarz K-202 sk®ada’® sié z
procesora i 88 KB ferrytowej pamiéci operacyjnej (z czego 64
KB w osobnej obudowie). Jako konsola operatora siu¢y?
dalekopis, a z urztdzef wejecia-wyjecia by? tylko perforator i
czytnik taemy papierowej. W grudniu 1972 roku ruszy’a
produkcja moduléw systemu K - 202. Po wyprodukowaniu oko®o
trzydziestu sztuk produkcjé przerwano...
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prezentacja K-202 na wystawie Olimpia w Londynie
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Charakterystyka konstrukcji

Minikomputer K-202 mia’ s‘owo maszynowe 16 bitowe. Tak® te¢
dlugocea miady liczby sta’oprzecinkowe. Procesor posiada’® 7 rejestrow
uniwersalnych. Jednostka centralna by’a wyposa¢sona w arytmometr
zmiennego przecinka dzia*ajicy na liczbach 48 bitowych. Adresowanie
pamiéci mogio byz bezpoerednie, poerednie lub indeksowane z wieloma
poziomami modyfikacji. Cech® znamienn® procesora K-202 by? spos6b
warunkowego wykonywania instrukcji - patent Jacka Karpifiskiego.
W systemie istnia® 32 bitowy priorytetowy uk’ad przerwaf oraz zegar czasu
rzeczywistego, cechy istotne dla zastosowania w sterowaniu procesami i
w automatyce. Szyna systemowa umogliwia’a do*tczenie do 4 procesorow, 64
moduiéw pamiéci operacyjnej i do 16 kana‘éw wejecia-wyjecia.
Asynchroniczna realizacja szyny systemu, dzia*ajicej na zasadzie hand-
shake, pozwalala na 1czenie elementéw systemu pracujicych z r6;nymi
szybkoeciami. Podstawowy modu® pamiéci operacyjnej mia® pojemnoez 64KB.
Maksymalna pojemnocz pamiéci operacyjnej wynosi‘a 4MB. W systemie
K-202 istnia’y dwa rodzaje kana*dw wejecia-wyjecia. By?y to kanaly znakowe
wymieniajice dane za poerednictwem rejestréw uniwersalnych procesora i
kana’y o dostépie bezpoerednim do pamiéci operacyjnej - kana’y DMA. Przez
kanaly znakowe do*1czano wolne urzidzenia zewnétrzne: czytniki i
perforatory taemy, monitory, drukarki itp. Przez jeden kana® mo¢na by‘o
do*Lczyz do 8 urzidzefi peryferyjnych. Kanaly DMA bydy przeznaczone do
do*lczania pamiéci masowych. Wéwczas by’y to bébny, dyski i taemy
magnetyczne. Kana® még? obsusye 8 urzidzen.

Systemy operacyjne

Pierwotnie K-202 posiada® system operacyjny SOK-1 i assembler
ASSK. SOK-1 zapewnia? wykonywanie tylko jednego procesu, a stosunkowo
szybki procesor po zleceniu operacji wejecia- wyjecia by* wstrzymywany do
czasu zakoficzenia tej operacji. Dlatego te;, w 1972 roku w Zespole
Badawczym Automatyki Okrétowej Instytutu Okrétowego Politechniki
Gdariskiej opracowano system CROOK - pierwszy dla K - 202 wielodostépny i
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GEGHY
GHARAKTERYSTYGZNE

— Modularnosé

— Wieloprogra-
mowosé

— Wielodostgpno$t

— Praca na biezaco
(real-time)

— Praca w podziale
czasu (time-shar-
ing)

— Wieloprocesorowosé

— Szybkost —

1 min operacji/sek

— Niezawodno§é —
czas miedzyawaryj-
ny 10.000 godz.

DANE PODSTAWOWE — yysokoss 21 cm
— dlugos¢ 58 cm
* Stowo 16-bitowe — cigzar 35 kg
® Ponad 90 rozkazoéw ® Zasilanie jednofazowe 220+10%, 50 Hz, 600 W
® 7 rejestrdw uniwersalnych ® Instalacja nie wymaga specjalnych warunkéw
® 16 sposobbéw wyznaczania argumentu klimatycznych
: Eamigg gge;acyg]‘na do 4 _mlg slgrk "
ezpoérednie adresowanie do stow
® Szybki arytmometr zmiennoprzecinkowy III'IIIIGIIAHDWAIIE
* ngdowane w jednostce centralne;j:
R ke ) ® ASSK — podstawowy jezyk symboliczny, se-
— PamigC operacyjna do 16 k slow pm ntow vkcigzvzers;’c jny z ‘Ircs ra-
gmentowy, yiny z ekst
— Jednostki sterujace do 4 urzadzeh WE-WY kodami i makrooperacjami
— Arytmometr zmiennoprzecinkowy — peina biblioteka podprograméw stan-
— _Standardowe interface’y dardowych
. oo Zasilanie . ® BASIC — konwersacyjny
{23722 prl%r';tjwwe poziomy przerwan ® FORTRAN IV
W
® do 64 urzadzeh WE-WY dowolnego typu : SFILI‘_EPS
® do 64 urzadzen pamigci zewnetrznych ® CEMMA
® Kanaly automatyki — z dostgpem do 32 768 ® MOST — 2
punktow pomiarowo-kontrolnych i sterujacych .
® Autonomiczna wymiana informacji z pamigciami comIT : ;
operacypymi z szybkoscig 16 Mb/s ® Modularmy system operacyjny wielodostepny,
® Dwa niezalezne systemy interface wieloprogramowy dla dowolnych konfiguracji
" Automatyczne wstepne ladowanie programu ® Pakiety programéw uzytkowych dla réznych
® Automatyczne przechowanie i wznawianie pro- zastosowan, m. in.:
gramu po zaniku napiecia w sieci zasilajacej — problemy numeryczne ;i g
* Technika realizacyjna — uktady scalone — problemy sieciowe i organizacyjne
TTL/MSI — przetwarzanie danych - ; i
® Czas cyklu pamieci operacyjnych 0.7 ps — automatyka: pomiary, rejestracja, sterowanie,
® Szybkoéé przetwarzania identyfikacja
1 min operacji/sek, - — prace projektowo-inzynierskie
® Wymiary jednostki centralnej: — systemy informacyjne

— szeroko$é 48 cm systemy komunikacyjne

—Jotka Systemu K-202, Warszawa 1872,s. 213

wieloprogramowy system operacyjny. Zbigniew Czerniak, wsp&itworca
czwartej i pittej wersji CROOK nastépujico opisuje jego powstanie:” W tym
czasie ktoer w Polsce oglosi® sukces uruchamiajtc na ktéreje wersji Odry
system pozwalajicy wykonywaa dwa procesy jednoczeenie i nazwa? go
SODA (System Operacyjny Dwu Aktywny). Nasz system w za’o¢eniach mia?
by wieloaktywny. Tak postala SOWA. (...) Autoréw systemu zaproszono do
Instytutu Maszyn Matematycznych w Warszawie na seminarium, na ktorym
przestawili gronu naukowcow zasady budowy systemu. Grono to orzeklo, ¢e
W 0 oparciu o te zasady system nie ma prawa dzialaz. System jednak
dzia*a®, wiéc musia’o by w tym jakiee oszustwo. | tak SOWA sta’a sié
CROOK-iem.”

CROOK-1 mia® ju¢, wiasny jézyk zlecefi systemowych zupe®nie inny nig,
SOK-1. Umogliwia® jednoczesn® pracé kilku u¢ytkownikom przy sztywnym
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podziale pamiéci operacyjnej. Obstugiwa® urztdzenia znakowe, dalekopisy,
drukarki, czytniki i perforatory taemy papierowej. Pozwala® na $1czenie
strumieni wejecia-wyjecia ré¢nych programow (np. edytora i asemblera), co
umoygliwia’o nanoszenie poprawek w tekstach Yrodsowych programéw bez
koniecznoeci perforacji nowej taemy. Zastosowano prosty algorytm
szeregowania procesow typu LIFO, w ktéorym w wyniku obs’ugi przerwania
reaktywowany by? proces oczekujicy na to przerwanie. Algorytm ten
zapewnia® szybk® reakcjé systemu na zdarzenia zewnétrzne. System dzia’a’
zupeinie poprawnie na komputerach bez generatora przerwafi zegarowych.
Obok ,CROOKa” zosta’y opracowane przez grupé programistow z
Politechniki Poznariskiej jézyki BASIC i FORTRAN IV W ré¢,nych fazach
zaawansowania by’y dostépne jézyki operacyjne CSL — Control System
Language, miédzynarodowy jézyk opracowany w Anglii dla sterowania
symulacji kontroli: “BICEPS — jézyk przystosowany do opisywania systemow
automatyki, oprocz tego: GEMMA, MOST-2 i COMIT.




WSPOMNIENIA

JACKA
KARPINSKIEGO 1
PRACOWNIKOW
ASPOLU K - 202

Wysiucha’em wspomniefi na prze*omie 2008 i 2009
roku. Moi rozmowcy byli uprzejmi przyjee do Muzeum, by
ponownie zobaczye komputer, nad ktérym pracowali.

Andrzej Berezowski

Wspomnienia Jacka Karpifiskiego
Na podstawie filmu Jacek Karpinski o K-202. Film zostas
nakrécony na potrzeby niniejszej wystawy.

Odwiedzi*em razem z ekip filmow? Jacka Karpifiskiego
w listopadzie 2008. Mieszka samotnie w kawalerce we
Wroc?awiu. Porusza sié na wozku inwalidzkim. Po latach kula,
jakt zosta? trafiony w Powstaniu Warszawskim, da’a znaz o
sobie. Czésto przychodzi do niego syn. Po nagraniu filmu pan
Jacek zaprosi® nas na kawé. Pewnie pracuje pan na napisanym
przez siebie systemie operacyjnym —zagai*em.
Nie. Zajmujé sié powag¢ niejszymi problemami, aktualnie
translatorem mowy — odpar® i doda®: Na komputerze mam
zainstalowan? Visté, wfaenie Microsoft Polska przys’a® mi
oryginaln® wers;jé.




- Awczeeniej?
- Awczeezniej by? piracki Windows XP — zaemia’ sié pan Jacek.

J. Karpifiski; 1972

Rok 1970
Mianem maszyny cyfrowej albo komputera okrezlano

wowczas urztdzenia o wielkich gabarytach. Sam chcia’em
zrobie maszyné niewielkich rozmiarow, modularn®... Nazwa‘’em
j* minikomputer. Chcia’em nadaz urztdzeniu nazwé Minimax,
ale okaza’o sié, ¢e jest ona zastrze;ona w Anglii dla gaenic
przeciwpo¢arowych. Tak powsta’a nazwa: Minikomputer K-202.
Postanowi’em zbudowag go w oparciu o elementy elektroniczne




produkowane w Wielkiej Brytanii i Stanach Zjednoczonych,
aby by? niezawodny i nie wymaga?® ¢ mudnej konserwacji.
Istnia’o wtedy amerykafiskie embargo na czéeci
elektroniczne eksportowane do krajow bloku wschodniego,
jednak Anglicy, ktorzy byli kooperantamiw produkcji K-202
postarali sié o specjalne zezwolenie nawwoz takich czéeci
do Polski.

' bez picknych pad Zadna robota by nie szta

siedmioosobowy zesp®?, ktdry zbudowa® komputer Kar-65

Pocz1tek

W latach szeezdziesittych budowa’em komputer Kar — 65
dla Instytutu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego. W czasie
prac nad tT maszyn® myelaiem sobie: ,s1 problemy, ktére
potrafié rozwitzaz lepiej”. Tak zrodzi® si€ w mojej g*owie projekt
K-202.

Budowa K-202

Komisja Zjednoczenia ,Mera” okreeli‘a K-202 jako
projekt z ksié;yca. Owczesny dyrektor Mery Jerzy Huk
powiedzia®: ,niech pan znajdzie wariata, ktory wy®o¢y na ten
projekt pienitdze, skoro tak g’éboko wierzy, ¢e ten komputer
bédzie dzia*az. W naszej ocenie projekt jest niemogliwy do
zrealizowania.”




Pojecha’em do Anglii. Znajomy handlowiec pozna® mnie z
przemys*owcami, ktorzy zajmowali sié budow® komputerow.
Przedstawi*em im swdj projekt. Orzekli, ¢ e jest to najlepsza
konstrukcja logiczna na ewiecie. Rozpoczéliemy rozmowy o
podjéciu produkcji. Upar’em sié, (e komputer musi bye
produkowany w Polsce. Po d*ugich pertraktacjach zgodzili sié
na ten warunek. Zaraz potem podszed? do mnie Michael Leman
i powiedzia®. ,Doskonale pana rozumiem, te¢ jestem patriot®,
tyle tylko, ¢e angielskim.”

Projekt systemu K-202 powstat w rekordowym tempie. W prasie
oceniany byt jako przetomowy komputer.

Upadek

W roku 1973 minister Szlachcic zwo®a® naradé w celu
przeanalizowania celowoeci produkcji systemu K-202. Odby?a
sié w Komitecie Centralnym partii. W spotkaniu, obok mnie i
ministra, wziéli udzia® przedstawiciele Instytutu Maszyn
Matematycznych, Elwro i Mery. Czéez zaproszonych goeci
widzia’a celowoeaz produkcji K-202, czéez by*a przeciwna.
Chociay, tych drugich by’o wiécej, podsumowuj*c naradé
Szlachcic powiedzia®: ,uwa¢sam, ¢e przewa¢ajt pozytywy nad
negatywami. Produkcja K-202 bédzie kontynuowana.” Po
naradzie podszed® do mnie znajomy z Instytutu Informatyki
MSW i powiedzia®: ,skoro Szlachcic cié popiera, nikt nie mo¢e
cié skrzywdzig.”
Tydziefi péYniej Szlachcica odwo®ano.
Zosta’em zaproszony do Instytutu Maszyn Matematycznych.
W obecnoeci dyrekcji Zjednoczenia Mery, dyrektor Instytutu
dr. in¢g. Roman Kulesza wréczy?® mi wymowienie z moct
natychmiastow®. PrzyjXem wymdéwienie i powiedzia*em:
.Dziékuje ci Romanie, ale jeszcze bédziesz tego ¢a’owa’.”
W obecnoeci stra¢nikdw wszedem do zak’adu i zabra’em swoje
rzeczy osobiste. Nas’any przez partié dyrektor administracyjny
zrewidowa® mnie. Wyszediem.
Tak sié skoficzy‘o.




Wspomnienia Zbyséawa Szwaja
Mam siedemdziesilt piéz lat i nie wiem czy dostané emeryturé.

Nie wie Pan?

Nie wiem. Nie Z’o;y’*em jeszcze podania 0 przyznanie mi emerytury
Wecil jestem aktywny zawodowo! Pracujé nad modulowym
pojazdem o napédzie elektrycznym. Zaprojektowa’em

komputer K-202 z systemem sterowania Camac pracuj*cy na Politechnice Gdariskiej

l?omputer K-202




Leoparda. Samochdd produkuje Leopard Automobile - Mielec.
Jestem prezesem tej firmy. Jako szef staram sié postépowaz z
pracownikami tak jak postépowa® z nami — swoimi podw3adnymi
- Jacek Karpifiski.

Jak sié zaczé%o?

Zanim trafi‘em pod skrzyd®a Karpifiskiego pracowa’em w
Centralnym Laboratorium Ochrony Radiologicznej. Kierowa’em
Dzia’em Konstrukcyjnym i prototypownit. W tym czasie
zaprojektowa’em m. in. syncygraf tarczycowy - urztdzenie
s’u¢tce do diagnozowania chorob tarczycy i spektrometr alfa -
przyrztd s’u¢icy do otrzymywania i analizowania widma
promieniowania alfa. O powstaniu nowego zak3adu, w ktérym
miano stworzyz komputer, dowiedzia’*em sié od kolegow. By’em
jednym z pierwszych pracownikéw Karpifiskiego.

Co Pan wiedzia® o komputerach?

Wtedy moja wiedza by?a kilkuwierszowa, encyklopedyczna.
Wierzy’em jednak, i wierzé do dzie, ¢e jak sié w coe
zaanga¢ujé, to szybko nadrobié zalegioeci. Tak te¢, sié sta’o.
Spory w tym udzia® mieli m*odsi koledzy z pracy.

Zaczéliecie budowaz minikomputer...

Tak. Pierwszy egzemplarz powsta® z czécci, ktdre przywieYliemy
z Anglii w kieszeniach marynarek. Droga oficjalna wydawa’a
nam sié na poczitku zbyt d*uga.

Pana zas’ug® by%o m. in. opracowanie stylistyki komputera.
M¢j projekt wygra® z projektem opracowanym w Akademii Sztuk
Piéknych w Warszawie.

Sk1d pan czerpa?® inspiracje?
Z g'owy.

Pokazuje ksigzke z amerykanskimi minikomputerami
skonstruowanymi pod koniec lat szescdziesigtych. Wygladaja
podobnie.

Nie widzia’em tych zdjéz. Zreszt* nie stdzé, ;eby
minikomputerowi mo¢na nadaz jak1e innt stylistyké.

Jak wygltda’a praca w Zak’adzie?
Pracowaliemy po piétnacecie godzin na dobé za bardzo niskie




wynagrodzenie. Karpifiski, ktory nie sprawdza®sié w kuchni,
przywozi* nam w skrzynkach p*czki, abyemy nie pomarli z
g’odu. Motywacjé do pracy dawa’o nam poczucie, ¢e tworzymy
CO® nowego, coe niezwyk3ego w dwczesnych realiach PRL.
By’em te¢ pod wra¢eniem pasji Karpifiskiego i tego, ¢e chce w
Polsce stworzyz komputer oparty na polskiej myeli technicznej,
ktory bédzie usywany na calym ewiecie.

Jakim czlowiekiem by? wtedy Karpifiski?

W swoim gabinecie mia® zawsze butelké preparatu
wzmacniajlcego serce — popija® go, gdy by® g’odny...

Nie poddawa’ sié i nie ulega’® ¢adnym presjom. Mia® sposob
myelenia charakterystyczny dla konstruktorow Drugiej
Rzeczpospolitej. By? patriot®. MoOwi pan, ¢e mia® trudny
charakter. Osobiecie nie mia’em z nim ¢adnych scysji. Myelé, ;e
potrafi® by niemi’y dla 0sob, ktore nie rozumia’y jego filozofii.

Po trzech latach Karpifiskiego usuniéto z pracy...

Widzia’em jak dwoch stra¢nikdw wyprowadza go z Zak®adu.
Nied’ugo potem odszedem. Wyjecha’em do USA. Najpierw
pracowa’em na obrabiarce, potem w biurze konstrukcyjnym.

Dlaczego sié nie uda’o?

Myelé, ¢e z powodow politycznych. Wiadzy nie podoba? sié
nasz Zak®ad i to, ¢e byliemy niezwykle zwilzani ze sob?.
Niezale¢ni! Kierownictwo wyje¢d¢a’o na sesje plenerowe, gdzie
ustala’o dalszy tok prac. Zarzuca sié komputerowi K 202, ¢e nie
przeszed:? badaf przemysowych. Odpowiem: do badaii trzeba
mieg laboratorium i zespo®y ludzkie, a my nie mieliemy na to
pieniédzy.

Wspomnia? pan, ¢e jako prezes firmy stara sié postépowaz z
pracownikami tak jak Karpifiski z wami. O co chodzi?

Wie pan byliemy wtedy jak wielka rodzina, a Karpifiski by?
naszym ojcem...

Nie by?o werdd was wspopracownikéw UB?
No cO¢, synowie marnotrawni wszédzie sié zdarzajt, a wladza
wcisné*a nam kilku.




Wspomnienia Piotra Ruszkarskiego,

Karpifiski przyje¢d¢a® do Zak’adu Fordem Capri w
ciemnym kolorze. To by? jedyny taki samochod w Warszawie.
Parkowa?® prostopadle do muru. Po odleg’occi, jaka dzielila
przedni zderzak od muru, okreela’em nastrgj szefa. Jeeli zderzak
nie odstawa’® na wiécej ni¢, piée centymetréw — wyrokowalem, ¢e
szef jest w dobrym humorze. Jecli odleg®orci dzieltca mur i
zderzak przekracza®a kilkanaecie centymetrow, by? w z%ym
humorze.

Pokazuje ampute z mikroskopijnymi kotkami.
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rdzenie pamiéci ferrytowej

Rdzenie pamiéci ferrytowej. Przez otwor powinny przechodziz
trzy przewody. Jeden z pracownikow zespo®u Mery-400 Henryk
Wojtowicz potrafi® naprawiaz tak® pamiéz.

Dziwi sié Pan? Cé¢, wtedy pracowa’o sié inaczej. Np. ukiady
scalone lutowa’y do plytek przeszkolone panie za pomoct
lutownic ze stabilizacjt. Sam by*em odpowiedzialny za
skompletowanie, uruchomienie i przetestowanie komputerow.
Oczywiecie czasem jakie egzemplarz nie dzia*a®. Potrafiliemy
sprawdzaa taki komputer bit po bicie. Korzystaliemy z
oscyloskopu. Zbudowaliemy rodziné testerow, dla ka¢dego typu




piytki osobny tester, ktére porownywa’y sprawn® piytké — wzor,
z Ww3aenie wytworzont. Wiékszoez b*€dow powstawa’a w
wyniku zwarcia. Zdarza®o sié te¢, ¢e ecieika na piytce by’a
przerwana. Nie wyrzucaliemy niedzia’ajicych piytek.
Naprawialiemy je.

Moim wk*adem w konstrukcje K-202 by?o zaprojektowanie
uk3adu sterowania g'oenikiem. K-202 mia® zamontowany
gloeniczek. Komputer wygrywa? melodie. Po dYwiékach
ocenialiemy stan komputera.

Co Pan robi® przez ostatnie lata?

Przez ostatnie jedenaccie lat by’em wicedyrektorem w
Departamencie Informatyki Centralnego Domu

Maklerskiego Pekao S. A. W tym roku zosta’em zwolniony.
Szukam pracy.

A tak na marginesie, wie pan, co znaczy skrot KTK? Tabliczka
z tym skrotem jest na ka¢dej jednostce K-202. ,Kup ten
komputer”. Wtedy w Polsce nikt nie sysza® o s‘owie marketing!
Z wyjttkiem Karpifiskiego.

tabliczka znamionowa Komputera K-202
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Henryk Borucifski ,,Kto nastépny, czas ucieka”1

(...) Mimo owego ,morza atramentu”, ktére w tej sprawie
wylano, do®o¢é kroplé, bo zaszkodzig sprawie nie mogé, a
pomaoc, kto wie? (...)
W praktyce in¢,. Jacek Karpifiski otoczony by® w kraju zawiecit
wielu uznanych autoréw brangy komputerowej, a;, do
oskar¢enia o hochsztaplerstwo w3tcznie. (...)
Karpifiski, wbrew obowitzujtcym przepisom, jak gdyby odwrdci®
porzidek prac projektowych. Empirycznie konstruowa® z
zespo’em poszczegolne elementy komputera, posiugujic sié w
trakcie pracy madymi rysunkami ideowymi. Do zmiany za’o¢enia
wystarczyo paré minut dyskusiji, a ¢adne ,zatwierdzenia” nie
opoYnialy prac. Dokumentacje wykonano na zakoficzenie, kiedy
praktycznie sprawdzono funkcjonowanie wszystkich
zespoow. (...)
Przedstawiciele wrocawskich zak*adow ,Elwro”, produkujtcych
ODRE, poczuli sié zagro¢eni w swoim monopolu. (...) Emieszy i
martwi jedynie, kiedy z ust wroc®awskiego fachowca pada
stwierdzenie, ¢e K-202 jest dla nas... za nowoczesny. To nie
K-202 jest dla nas za nhowoczesny, tylko struktury, w ktorych
mogiby byz u nas zastosowany — zbyt przestarzade. (...)
Rzecz tylko w tym, ¢e nie mamy w kraju dostatecznej kadry
fachowcow od software’a, czyli od praktycznego wykorzystania
komputeréw. (...)
Otrzymujemy do réki instrument, ktéry pozwoli nam goniz
najlepszych. By’oby b*¢dem dawaz go naszym konkurentom
pozostawiajlc sobie drewniane liczyde’ka. NRF posiada oko’o
10 000 komputeréw, my oko’o 50, ale za to... o wiele gorszej
klasy.

Grzegorz Biady ,,Mini... czy Max”

(...) W roku 1965 [Karpifiski] rozpoczyna budowé
pierwszej maszyny cyfrowej Kar-65. W dwa lata poYniej
maszyna jest gotowa (do roku 1970 a wiéc do skonstruowania
komputera K-202, bédzie to najszybsza maszyna licztca w
kraju). Sukces — zamiast laurow — przysporzy® Karpifiskiemu
wrogow. Zbudowaz w citgu dwoch lat przy pomocy 13 os6b
maszyné? Tego by’o za wiele dla leniwych rodakow z
komputerowej brangy. Nic wiéc dziwnego, ¢e nikt nie chcia®
podj1z jej produkcji. Wroctawska ,Elwro” wola*a kupiz licencjé
na komputer, obiecujic przy tym solennie, /e WypueEci pierwsze
egzemplarze w 1967 roku. Rzeczywistoze pokazada wyraYnie,
€0 znacz? obietnice: Odra ukaza’a sié dopiero w 1969 r.

1 ,Perspektywy” Nr. 26 rok 1971
2 ,Tygodnik llustrowany PrzyjaYA” Nr 36, rok 1971



Czas p’yn13 Za granic® generacje komputeréw zmienia’ly sié
jak w kalejdoskopie, my wcit, staliemy w miejscu. (...) Jeden
tylko cz’owiek nie czeka’. Gdy pojawi’y sié minikomputery,

in¢,. Karpifiski dobrze zrozumiad, jak® s szans?t dla krajow
opo6Ynionych w komputeryzacji. Chwyci® sié wiéc kurczowo tej
idei i par® do przodu, nie bacz®c na przeszkody. W kwietniu
1970 roku ingynier podejmuje zobowilzanie: wyprodukowaz

w citgu roku minikomputer. Jego za‘o¢enia techniczne,
odpowiadajtce najlepszym na ewiecie, budz® uemieszki
politowania na twarzy konkurentow. ,Ten Karpifiski to zupe’ny
fantasta...” (...) 30 kwietnia 1971 roku, po 6 miesitcach
gigantycznej pracy, prototyp by? gotow. (...)

Prototyp przeszed® wszelkie oczekiwania: nie tylko spenié, ale
znacznie przewyszy® za*o¢enia konstrukcyjne. (...)

Dziéki in¢. Jackowi Karpifiskiemu i zespo’owi wspé3pracujicych
nim ludzi kraj nasz otrzyma? maszyné, przy pomocy ktorej
mo¢emy doecigna najlepszych. | jeszcze jedn? rzecz,
materialnie niewymiern®: wiaré, ;e i u has mo¢na budowaz
konstrukcjé na ewiatowym poziomie. (...) Teraz pozostaje tylko
Z prototypu przejez do serii produkcyjnej.

Andrzej Zwaniecki ,,Zwarcie w uk’adach™’

(...) Pierwsze jaskéki kampanii wrogoeci wobec K-202 i
Karpifiskiego pojawi’y sié na wiosné 1971 po wystawieniu
minikomputera na Targach Poznafiskich. W erodowisku
informatykow zbli¢onych do Elwro rozesz’a sié wowczas wiece,
;e K-202 to zwyczajna blaga. To, co pokazano w Poznaniu, to
atrapa, w ktérej dzia’a’y tylko dyski, do ktérych doprowadzono
kabelkiem energié elektryczn®.

Na naradach w Komitecie Centralnym stwierdzono serio:

»W 0gO0le nie ma takiej maszyny”. Ekspert przysiéga’, ¢e w
polsk® obudowé wmontowany jest amerykafiski komputer (...)
W miaré konsolidacji wrogéw, nagonka na Karpifiskiego
postépowa’a, a plotka stawa’a sié coraz bardziej bezczelna:
Karpifiski nieodpowiedzialnie wypowiada sié za granict!

Ma prywatny interes w produkcji K-202! Jest na procencie u
Anglikow! W szeptanej propagandzie, ktor® osaczano
konstruktora, by® on agentem obcego wywiadu, ktory
przedsiéwzi®? perfidn akcjé uzale¢nienia przemys3u polskiego
od zachodnich elementow. (...)

Tu¢ przed wysy®k [15. komputeréw do Anglii] dyrekcja Instytutu
Maszyn Matematycznych, (...) polecifa wymontowaz z
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procesorow szyny interface’u. Zabieg ten pozbawi® architekturé
K-202 jej podstawowej zalety — mogliwoeci rozbudowania
sytemu na zasadzie sk’adania moduidw. (...)

Firma MB Metals zareklamowa’a procesory. Zabezpieczenie
zasilacza przed spadkami napiécia technicy ZDM wykonali na
miejscu w Anglii.(...)

Po otrzymaniu trzech procesoréw wyposa¢onych w szyny
interface’u fachowcy MB Metals nadal nie mogli ich uruchomig,
poniewag, i tym razem nie by®o zgody Zjednoczenia na
dostarczenie stronie angielskiej dokumentaciji technicznej.
Procesory pomogli uruchomia technicy wys3ani przez ZDM. W
tej sytuacji firma MB Metals odmdéwi‘a zobowitzaf Il etapu

umowy.

List dyrektora handlowego PHZ Metronex Andrzeja Ziaii ¢
W zwilzku z artyku’em red. A. Zwanieckiego ,Zwarcie w
Uk3adach” (...), PHZ Metronex pragnie przedstawig opinii
publicznej fakty, ktore przyczyni sié do pe’niejszego
wyjaenienia sprawy K-202 i poznania mechanizméw
ewiatowego rynku komputerowego, oraz jego twardych praw.
Kontrakt. Rok 1971. Owczesny Metronex to przedsiébiorstwo
legitymuj*ce sié niemal zerowym eksportem urztdzen
informatyki (dzisiaj 700 min z® dew). Pojawia sié szansa. Zdolny
konstruktor, mgr in¢. Jacek Karpifiski, naonczas konsultant
firmy angielskiej Data-Loop, opracowa?® za’o¢enia projektowe
nowoczesnego minikomputera. Zjednoczenie MERA podejmuje
emia*l decyzjé sfinansowania produkcji, a dwie firmy angielskie
gwarantuj zbyt i marketing. Firma Data-Loop zobowilzuje sié
dostarczya jako swojt wiasnoez: projekt bazowy K-202,
autorstwa ingyniera Jacka Karpifiskiego, konsultanta firmy
Data-Loop; oprogramowanie Algol Compiler i BASIC Compiler;
oraz nieodp’atnie podzespody i materialy wartoeci 25 000 funtéw
dla opracowania modelu i prototypu. Ponadto firma podejmuje
sié przygotowania literatury handlowej, instrukcji obs®ugi i
serwisu K-202, oraz zapewnienia zbytu i serwisu K-202
w krajach kapitalistycznych, (...) pod warunkiem nienagannej
jakoeci pierwszej partii 15 sztuk. Tu nie ma sentymentow, tu
rzidz* twarde prawa rynku. Jakoez musi byz niezawodna. (...)
Reklamacja. Rok 1972. MB Metals otrzymuje pierwszt
handlow?® partié 15 sztuk procesorow K-202. Od tej dostawy
zale¢y zwyciéstwo lub kléska. (...) Bomba wybucha 1 grudnia
1972 roku. MB Metali sk’ada obszern reklamacjé, w ktorej
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tumaczy odrzucenie pierwszej serii procesorow K-202 brakiem
urzdzenia restartu przy zaniku zasilania sieciowego, brakiem
interfacu — ,Bus-u”, oraz brakiem oprogramowania systemu
operacyjnego. Jednoczeenie powiadamia, ze powy¢sze braki
uniemoy liwiaj* z%o¢enie dalszych zaméwiefn na systemy K-202.
W dniu 22 lutego 1973 roku panowie JE. Liordet, prezes
koncernu Carbon Electric Holding Ltd. i R.F. Tyler, prezes firmy
MB Metals rozwitzujt umoweé.

Konkurencja nie epi. Wiadomoez o z%ej jakoeci pierwszej partii
procesoréw K-202 rozchodzi sié po rynku. Sk®adane przez
Metronex propozycje trafiajr w mur obojétnoeci.

Firma Data-Loop, wy?tczny dystrybutor na kraje RWPG,
Jugos’awié i Finlandié, nie jest w stanie doprowadziz do
sprzeda¢sy nawet jednej sztuki w tym stosunkowo chonnym i
satwym handlowo obszarze geograficznym. Tym bardziej
bezowocne ukazujt sié jej proby zorganizowania sieci
sprzedagy w krajach rozwiniétych.

Data-Loop odnosi za to sukcesy akwizycyjne w Polsce. (...)
Staje sié niemal monopolistycznym dostawc? urztdzefi
peryferyjnych do K-202 pracujicych w Polsce. Dostarczya tych
urztdzef za kwoté 326000 funtéw. Brak zapotrzebowania na te
urzdzenia peryferyjne spowodowane zaniechaniem produkcji
K-202 sprawiajt, ;e Data-Loop grozi rozpraw® stdow?, ale
gotowa jest od tego odst1piz, jecli dostanie polskie zamoéwienia
na sumé 400 000 funtéw (pismo firmy Data-Loop z dnia
21.1.1976).

Metronex odrzuca ¢*dania, nie godz1c sié na ten szantag,. (...)
Wyrok i co dalej. Rok 1979. Szwajcarski Std Arbitra;owy
odrzuca pozew firmy Data-Loop.

Na potrzeby katalogu tekst zosta® zredagowany.




NASTEPCA

K - 202
MINIKOMPUTER
MERA-400

Po zwolnieniu Jacka Karpifiskiego w 1973 roku,
pozosta’ym w Zak3adzie Minikomputeréw pracownikom
nakazano opracowanie nowego minikomputera. Tym razem
miady w maszynie zostaz wykorzystane wy31cznie
rozwilzania opatentowane w Polsce. W przypadku
systemu K-202 czeca patentdow by?a zarejestrowana w
Angli i firmy angielskie roeci®y sobie do nich prawo.

W odré¢ nieniu od K-202 projekt zosta3 wdro¢ony do
produkcji przemysiowej. Wyprodukowano 600 egzemplarzy
komputera. W 1984 roku ERA zakoriczy®a produkcjé MERY-
400. Wowczas w firmie polonijnej AMEPOL podjéto
produkcjé unowoczeenionej MERY pod nazw® MX16.
Wyprodukowano ok. 30 egzemplarzy tego komputera.

Pracami nad konstrukcj® Mery-400 kierowa’a El¢bieta
Jezierska-Ziemkiewicz, a nad oprogramowaniem Teresa
Pajkowska. Choa komputer mog® pracowaz na
oprogramowaniu K-202, wszystkie elementy systemu zosta’y
opracowane od nowa tak, aby zapewniz mu efektywn®
wielodostépnoez, wieloprogramowoez i pe’nt otwartoese na
pojawiajtce sié w Polsce urztdzenia peryferyjne: dziurkarki
taemy perforowanej, czytniki taemy perforowanej, drukark, itp; i
ré¢ne typy pamiéci operacyjnej. Meré-400 mogo obsugiwaz
kilka typow pamiéci ferrytowej, pamiéci na cienkich warstwach
magnetycznych, a rownie¢, pamiéci drutowe. Tak jak w
przypadku K-202 du¢y nacisk po’o¢0no na niezawodnocez




systemu, odpornoez na zaniki zasilania i szeroki zakres
temperatur pracy. W Merze-400 w sposob unikalny rozwitzano
ochroné pamiéci operacyjnej. W momencie tworzenia procesu
(programu) system operacyjny przydziela® procesowi numer,
ktory by? identyfikatorem procesu i numerem logicznym bloku
pamiéci przydzielonej programowi. Ten numer logiczny bloku
oraz najbardziej znaczxce bity adresu by’y zapisywane w
pamiéci.

Przypisywanie pamiéci adresu logicznego odbywa’o sié z
kwantem 4K s36w. Ten mechanizm programowego i
dynamicznego przydzia®u pamiéci do procesu umogliwia® pent
ochroné pamiéci programu w pracy wieloprocesowej /
wieloprogramowej do 15 programéw réwnoczeenie. System
operacyjny mia® mo¢liwoez dynamicznego tworzenia blokow
u¢ytkowych pamiéci, nawet, gdy segmenty znajdowa®y sié w
ré¢,nych modudach fizycznych pamiéci.




Dalsza charakterystyka systemu

Szyna g*dwna systemu (interface) **cz1ca: procesory (do 2.),modu’y
pamiéci operacyjnej (maksymalnie do 17 moduéw o pojemnoeci 64 KB
ka¢dy) oraz kanaly urztdzef zewnétrznych (do 16 kana’éw maksymalnie)
by3a w peni asynchroniczna i przesy?a*a rownoczeenie dane (16 bitéw),
adresy (20 bitéw) i informacje sterujtce w jednym cyklu. Priorytet dostépu do
interface’u ustalany by? na zasadzie po*o¢enia geometrycznego elementow
aktywnych systemu.Procesor MERA-400 mia® rozbudowan? listé rozkazow z
mo¢ liwoecit przetwarzania danych ré¢nego typu.

Mera 400 wraz z urztdzeniami peryferyjnymi

Wprowadzono stos i zdefiniowano pojécie wektora stanu procesu
oraz operacje/instrukcje do automatycznego pamiétania i odtwarzania
wektora stanu programu w momencie uruchamiania nowego procesu,
wywao?ania podprogramu lub wykonywania przerwania. Wektor stanu
procesu zawiera? licznik rozkazow, rejestr stanu procesu oraz w razie
potrzeby wszystkie rejestry procesora.

Uk*ad przerwaf posiada® 32 bitowy rejestr zg*oszefi przerwafi oraz 10 bitowy
rejestr masek przerwafi. Przerwania by’y obs’ugiwane wediug 10 poziomow
priorytetowych. Przerwania typu zanik zasilania, b*1d i brak pamiéci by?y




niemaskowane. Procesory pracujlce na wspolnej szynie mogly sié
komunikowaaz wysy?ajic do siebie dwa rodzaje przerwafi o ro;nych
priorytetach.

Dostép do argumentu efektywnego instrukcji még? byz bezpoeredni,
poeredni lub indeksowany. Te mo¢liwoeci pozwala’ly na sprawne
manipulowanie z’o¢onymi strukturami danych.

Lista rozkazéw realizowanych sprzétowo zawiera’a 132 rozkazy. Istnia’a
réwnie;, mogliwoee rozszerzania tej listy poprzez wprowadzanie tzw.
ekstrakoddw wywolywanych sprzétowo, ktére wykonywady instrukcje
programowo. W danym momencie mog’o bya zdefiniowanych do 256
ekstrakodow.

Istnia’y dwa stany procesora: systemowy i ugytkowy. W stanie systemowym
wszystkie instrukcje mogly byz wykonywane. W stanie u¢ytkowym instrukcje
zmieniajice stan zasobéw systemu bydy nielegalne.

Pamiéa operacyjna MERy-400 by*a organizowana w bloki. Ka¢dy procesor
posiada® swdj prywatny blok zerowy oraz még? siégaz do 15 blokéw
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lista rozkazéw Mery-400

ugytkowych. Blok u¢ytkowy pamiéci tworzony by? przez system operacyjny.
Ka¢demu segmentowi pamiéci o pojemnoeci 4K s3éw system operacyjny
przypisywa? 4-bitowy logiczny numer bloku oraz 3 bitowy tag (najbardziej
znaczce bity adresu). Wszystkie inne operacje dostépu do pamiéci
operacyjnej, z procesorow i z kanaéw wejecia/wyjecia odbywady sié z
usyciem adresu logicznego.

Pracé w czasie rzeczywistym umogliwia® 32 bitowy rejestr zegara, zliczajtcy
impulsy o czéstotliwoeci ustawianej programowo.

Procesory systemu komunikowaly sié z urztdzeniami peryferyjnymi poprzez
kanaly wejecia/wyjecia. W systemie mogo by do*1czonych do 16 kana*ow
ré¢nego typu: wolne kana’y znakowe, szybkie kana’y pamiéciowe oraz
kanaly automatyki. Inicjowanie transmisji pomiédzy urztdzeniami
peryferyjnymi a pamiécit operacyjn® mog‘o bye wykonane z poziomu




programu u¢ytkowego, a nie tylko przez system operacyjny. To kana?
sprawdza® legalnoza operacji wejecia-wyjscia poréwnujtc numer bloku
programu z wartoeci® bloku pamiéci. Pozwala‘o to u¢ytkownikom do*tczag i
oprogramowywag swoje prywatne sterowniki.

Do ka¢dego kana®u do1czane byly jednostki sterujice urzidzefi
zewnétrznych.

Oprogramowanie

Na Politechnice Gdariskiej opracowano kolejne ods’ony Crooka.
Zbigniew Czerniak pisze: Gdy CROOK-3 by? ju¢, gotowy, pojawi? sié
nastépca K-202, minikomputer MERA-400. Chocia¢, wykonana w nieco
nowszej technologii, MERA-400 zachowa’a prawie dok’adnie architekturé i
listé rozkazow K-202. Zmiany by’y na tyle drobne, ¢e pozwalaly na
automatyczne przettumaczenie programéw w asemblerze K-202 na MERE-
400. W kilka tygodni po zainstalowaniu w Instytucie Okrétowym P.G. MERY-
400, przeniesiono na nit system CROOK-3 wraz z ca’ym dzia*ajicym pod
nim oprogramowaniem.

MERA-400 by?®a dostarczana z oprogramowaniem producenta.
Systemy operacyjne byly dwa: SOM-1 (czyli przettumaczony SOK-1) i SOM-
3. Ten ostatni by® systemem dyskowym, ale wydawa® sié by przeniesiony z
jakieje du¢ej maszyny, ktéra pracowa’a wy?lcznie z taemami
magnetycznymi. SOM-3 by? trudny w u¢yciu, nie mia® systemu zbioréw, a
dysk traktowa? jak taemé. W standardowej konfiguracji MERY-400 még?
obsiugya tylko jednego u¢ytkownika. U¢ytkownicy MERY-400, ktorzy mieli do
czynienia z SOM-3 nie mogli uwierzya, ¢e na tej samej maszynie pod
CROOK-iem mo¢e pracowaz jednoczeenie kilka osoéb, a system zbiorow
dyskowych czyni té pracé *atw? i przyjemnt. Powtérzya sié historia z K-202.
Zesp®® z Instytutu Okrétowego otrzymywa? kolejne zlecenia dalszego
rozwoju CROOK-a.

CROOK-4 mia? ju¢, hierarchiczn® strukturé zbioréw dyskowych i
hierarchiczn® strukturé proceséw. Zapewnia® obs*ugé wszystkich urztdzef,
z ktorymi mogfa wspéipracowaz MERA-400. Umogliwia® definiowanie
wiasnych jézykow komunikacji z systemem i symulacjé dzia*ania innych
systemoOw operacyjnych. Powsta® symulator SOM-3, ktory umog liwia?
bezpoerednie wykonywanie programow dzia*ajtcych pod tym systemem.
Ponadto zesp®® z Politechniki Poznafiskiej wykona? translatory jézykow
FORTRAN, LISP, CSL, ALGOL i MODULA.




WSPOMNIENIE
O MERZE - 400

Jerzy D¢oga

Dla absolwenta wydzia®u elektroniki Zak’ad Karpifiskiego
by? wymarzonym miejscem pracy. Podczas moich studiow na
Politechnice Gdariskiej, wyk’adowca mia® jeden uk’ad scalony.
Trzyma® go owiniétego w serwetké. Na zajéciach rozpakowywa? i
pokazywa® go nam, niczym skarb. Tymczasem u Karpifiskiego
ukiady scalone le¢a’y, na sto*ach. To by? inny informatyczny ewiat.
Do zespo®u K-202 do*tczy’em w 1972 roku. Karpifiski zapyta’®
mnie czy chcia®obym sié zajmowaz softwarem czy hardwarem.
Odpowiedzia’em, ¢e tym drugim. Trafifem do dzia’u uruchamiania
komputera.

Gdy zwolnili Karpifiskiego pad® na mnie blady strach, tym
wiékszy, ¢e wiaenie sié osenifem.Pyta sié pan, czy
zaprotestowa’em przeciwko usuniéciu Karpifiskiego? By*em
pionkiem. Mia’em sié pochlastaz? Zaproponowano mi pracé przy
Merze-400. Zgodzi*em sié. Komputer trafié do produkcji seryjne;j.
Jako doewiadczony pracownik sta’em sié odpowiedzialnym za
nadzor produkcyjno — technologiczny. Czas traci*em na u¢eraniu
sié z technologami. Pamiétam, ¢e kiedye zawo’ano mnie do hali,
w ktorej sta’o szesnaccie gotowych egzemplarzy Mery-400.
~aden nie dzia*a®. Zaczem szukaz przyczyny. Okaza’o sié, ¢e
technolodzy, bez konsultacji ze mn®, zmienili sposob
lakierowania. Najpierw lakierowali obudowé, a dopiero péYniej j*
skrécali. W efekcie lakier peni® rolé izolatora. £adunki elektryczne
zamiast schodziz do ziemi, uderza’y w komputer.

W 1984 roku przeszed’em do firmy Amepol z wiékszoecit
zespo®u Mery- 400. Pod kierunkiem E Jezierskiej
zmodyfikowaliemy Meré nadaj™c jej nazwé MX 16. Okaza’o sié,
¢e konfiguracjé komputera kofica lat 80. mo¢na by?o zrealizowaz
w oparciu o koncepcjé Karpifiskiego. Procesor z 1970 roku
umog liwia® konfiguracjé wielodostépnego i wieloprogmowego
zestawu. Oferowaliemy pod systemem CROOK - 5 do 64
terminali, a zainstalowano kilka konfiguracji 24 terminalowych,
by’o to znacznie wiécej ni¢, oferowa® IBM. Teraz pracujé w firmie
informatycznej i zajmujé sié eledzeniem rynku.




TRZECIA
NIESPEENIONA
NADZIEJA:

KOMPUTER
OSOBISTY
MAZOVIA 1016

»Ju¢ jest. Nie podobny. | nie coe w rodzaju....
W zastépstwie” — pisa® z zachwytem o Mazovii Wojciech
Gladykowski na t.amach czasopisma "Bajtek™. Nie
dostrzeg?, ¢e w chwili stworzenia komputerowi zarzucano
przestarza’l, w stosunku do rozwilzaf ewiatowych,
koncepcjé. Mazovia by?®a zgodna i kompatybilna z IBM
PC/XT, tymczasem na ewiecie dominowas ju¢, bardziej
zaawansowany technologicznie IBM PC/AT.

Historia komputera zaczyna sié w 1983 roku. Wtedy to
powsta’a sp6’ka Mikrokomputery. Jej za’o¢ycielami by? Instytut
Maszyn Matematycznych i firmy Polkolor, Era, Polon, Mera —
Blonie, Mera — System, Meral i Biurotechnika. Celem spéki by?o
wspolne stworzenie i produkcja polskiego komputera
osobistego. Firmy podzielily sié pract. Jedna mia’a stworzye
drukarké, inna klawiaturé. Pracé koordynowa? Instytut Maszyn
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bu‘garska dyskietka z nalepk* firmy Mikrokomputery

Matematycznych. "Wiékszoez firm" - wspomina Krzysztof Dzik,
kierownik zespodu, ktéry opracowa? architekturé i czuwa® nad
opracowaniem komputera - "podjéa sié konstrukcji zupenie
nowych urztdzei w stosunku do dotychczasowej produkciji.
Drukarka ig’owa D -100, zbudowana specjalnie na potrzeby
Mazovii, bya pierwsz® polsk drukark® tego typu."”

Jednym z najpowag niejszych probleméw, na jaki
napotkali tworcy by*o zmuszenie procesora i monitora do
wyewietlania polskich fontéw. Mazovia bowiem, jak przysta‘o na
Polski komputer, mia’a nie baz sié liter: 1,&,,% itd. Problem
uda’o sié rozwitzaz. Na ¢0tawej klawiaturze komputera
widnieje polski alfabet w uk’adzie standardowej maszyny do
pisania. Na ekranie monitora pojawiajt sié polskie s‘owa, z nich
drukarka uk’ada tekst. "Myelé - mowi Krzysztof Dzik - ¢e gdyby
projekt Mazowia odnids® sukces produkcyjny, kodowanie
znakow, nazwijmy je Mazovieckie, obowilzywa®o by obecnie w
Polsce.”

Tworcy Mazovi zaplanowali, ¢e komputer bédzie
posiada® szesnastobitowy procesor radziecki K1819WM86,
ktory by? klonem Intela 8080. Ten zabieg wp’yn13 znacz1co na
zwiékszenie awaryjnoeci komputera. Jakoee radzieckiej
produkcji dobrze odzwierciedla nastépujica informacja: 90 %




procesorow radzieckich nie trzyma‘o parametrow w chwili
sprowadzania ich do Polski. Komputer mia® twardy dysk o
pojemnoeci 256 KB i pamiéa operacyjn® o pojemnoeci 48 KB.
Podstawowym systemem operacyjnym by? spolszczony MS
DOS.

"Absolutnie nie mo¢na powiedziez, ¢e Mazovia by’a
kolonem jakiegoe amerykafiskiego peceta, a takie zarzuty
pojawiajt sié chociaiby w internecie.” - podkreela Krzysztof
Dzik, - "Owszem architektura komputera by?a podobna do
architektury pecetow IBM, ale dlatego, ¢e amerykafiska firma
wyznaczy’a swoimi produktami 6wczesny standard. Poza tym
nasz projekt musia® byz dostosowany do bazy elementowe]
dostépnej w krajach RWPG, a to nak’ada®o na konstruktoréw
spore ograniczenia. Nie mo¢na te;, zapomnieg, ¢e, jak kagdy
zespo® projektowy, mieliemy swoje ambicje."

Mazovia mia’a bya podstawowym wyposa¢eniem
wy¢,szych uczelni oraz instytutéw naukowo — badawczych. Dla
zwyk’ego Kowalskiego by?a zbyt droga, bo kosztowaa ag, trzy
miliony z*otych. W 1986 roku planowano wyprodukowag piéaset
komputeréw, a w nastépnym dziesiéciokrotnie wiécej. Szybko
okaza’o sié, ¢e zaklady informatyczne w Polsce nie s w stanie
poradziz sobie z tak wielk® produkcjt, a nap’yw tanich
komputeréw z dalekiego wschodu po 1989 roku, sprawi, ¢e nikt
na serio nie myela® o kupnie Mazovii.




komputer osobisty Mazovia
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