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WSTEP

111 Konferencja Uzytkownikéw Minikomputera MERA-400 odbyta
sie w dniach 23-25 pazdziernika 1985 r. w Gdansku w budynku NOT-u
oraz w dniach 25-26 w Instytucie Okretowym Politechniki Gdanskiej.
Konferencja zgromadzita okodo 180 uczestnickéw i obserwatoroéw.
Na Konferencji wygtoszono 42 referaty i komunikaty w nastepuja-
cych sesjach:

Teoretyczne podstawy systeméw informatycznych.
Przszto$¢ sprzetowa uzytkownikédw MERY-400.
Uktady wlelokomputerowe.

4. Przenos$no$¢ oprogramowamowania.

5. Bazy danych.

6. Systemy aplikacyjne.

W drugim dniu Konferencji odbyto sie zebranie plenarne cztonkéw
Porozumienia Uzytkownikéw Minikomputera MERA-400, na ktérym przedysku-
towano i przyjeto sprawozdanie z dotychczasowej dziatalno$ci Porozumie-

nia oraz planowane zadania na rok 1986.

W trakcie zebrania dokonano wyboréw uzupedniajacych do Rady
Programowej Porozumienia.

Aktualny sk#ad Rady jest nastepujacy: (

1. Andrzej Braniecki /przewodniczacy/
2. Jerzy Dzoga

3. Tadeusz Grali

4. Bogdan Machowiak

5. Tomasz Rawinski

6. Jadwiga Stecura

7. Wojciech Szanser

8. Marian Wakeman

9. Jan Wierzbicki

10. Stefan Zielinski

W podsumowaniu Konferencji i dyskucji na zebraniu plenarnym
mozna stwierdzic:
- w dziedzinie oprogramowania uzytkowego podstawowym problemem
pozostaje przenos$nos¢ systemé6w pomiedzy maszynami MERA-400 o réznych
systemach operacyjnych oraz na inne komputery, ktére moga pojawic

sie u uzytkownikéw MERY-400. n



w dziedzinie sprzetu wystepuje zapotrzebowanie na rozbudowe
istniejacych systeméw MERA-400 o procesory komunikacyjne oraz duze
pamigci dyskowe i operacyjne. Wystepuje réwniez zapotrzebowanie na
budowe sieci komputerowych z wykorzystaniem MERY-400.

w ramach Porozumienia Uzytkownikéw powstanie sekcja zastosowan
przemystowych. Zorganizowanie takiej sekcji podjat sie W.Badura
z HSO "KARA"™ w Piotrkowie Trybunalskim.

1V Konferencja Uzytkownikéw Minikomputera MERA-400 odbedzie sie

w pazdzierniku 1986 r. w oparciu o baze noclegowg osrodkéw wczaso-
wych zlokalizowanych w Gdansku. Przewiduje sie wydanie materiatow
przed Konferencja.

Materiaty zawieraja referaty, komunikaty i oferty._prezentowane

na Konferencji. Wkaczono do nich takze, ze wzgledu na interesu-
jaca tematyke, dwa referaty dr J.Pulwarskiego, a takze wyniKki
ekspertyz mgr inz. B.Machowiaka /"Koncepcja rozwoju oprogramowania
podstawowego minikomputera MERA-400"/ i mgra inz. J.Wierzbickiego
/"Przeglad system6éw obstugi i organizacji zbioréw danych na
MERA-400"7/.
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ZASTOSOWANIE H3RT-400 W LOKALNEJ SIECI KOMPUTEROWEJ

Omowiono historie powstania LAK. Przedstawiono standardy IEEE
802 LAN. Pokazang zaleznosci AT 1jace mledzl§)Modelem 802

LAN a Modelem Polgczen Podano pod-

hardware niez do wykonania polaczenla Komputer/

Siec. edstalwlono asone prace zwigzane z zastosona—
niem MERI-400
1. VST$P

m Szybki rozwdj konstrukcji urzadzen komputerowych i technologii
wytwarzania ukdaddw scalonych YLSI doprowadzid do upowszechnienia
taniego sprzetu komputerowego w instytutach naukowo-badawczych,
biurach 1 zakdadach przemystowych. Przeszkoda w prawiddowym wyko-
rzystaniu nagromadzonego sprzetu jest jego niekonpatybilnosc. Unie-
mozliwia to wymiane oprogramonania, dostep do bazy danych czy wyko-
rzystanie drogich urzadzen zewnetrznych typu dyski, drukarki, plotery
nalezace do jednego systemu komputerowego przez drugi system takich
urzadzen nie posiadajacy. Od polowy lat siedemdziesigtych prowadzi
sie prace nad polaczeniem sprzetu komputerowego w Lokalng Sie¢ Kom-
puterong /ang. Local Area Network - LAN/ umozliwiajacq bezposrednig
i szybkg wmiane informacji miedzy wieloma urzadzeniami zlokal izowa-
nymi w bliskiej odleglosci. Pierwsza sied pod nazwg "Ethermet’ uru-
chomida w 1975 roku firma Keroi. W 1976 roku firma Datapoint wypu-
Scia na rynek sied pod nazwg 'ARCnet'*. Na Uniwersytecie Cambridge
w 1978 roku zbudowano sied pod nazwg "‘Carmbridge Ring'. Nastgpne
“fata przyniosty bardzo wiele nowych sieci lokalnych o réznych zasa-
dach pracy. Aktualnie Jest okoto 200 producentdw LAN réznego typu.

W zwigzku z tak duza iloscia rodzajow LAN zaistniaka potrzeba stan-
daryzacji. Od 1980 roku dziaka ponvotany przez IEEE /ang. Institute
of Electrical and Electronics Engineers/ Komitet 802 do spraw stan-
daryzacji LAN. Jednoczesnie od 1979 roku ISO /ang. Intemational
Standard Organization/ propaguje Warstwowy Model Polgczen Systemow
Otwartych /ang. Layer Model for Open Systems Intarconnection-0SI/1S0/.
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Komitet 802 IEEE LAN w 1983 roku zapropononad trzy standardy dla
LAN, ktore jednoczesnie unzgledniajg zalecenia OSI/1SO. Rok 1934
przyniést nowy mocny akcent na drodze rozwoju standaryzacji LAN

w poataci MAP /ang. Manufacturing Automation Protocol/ fimy Gene-
ral Motors. V listopadzie br. przewiduje sie przedstawienie LAN
bazujacego na protokole MAP daczacego urzadzenia komputerowe sie-
demnastu czotowych firm komputeronych takich jak: 1BV, Hewlett-
Packard, DEC, Honeywell, Intel, Motorola, NCR, Siemens.

2. DEFINICJA LAN

Za LAN uwvaza sie bezposrednig kanunikacje wielu urzadzen kom-
puterowych dzialajacych na ograniczonym obszarze, polaczonych wspol-
nym medium Fizycznym umozliwiajacym szybka transmisje szeregong. Obszar
dziakania LAN wynosi od tdo 10 km tn. jeden lub kilka pobliskich bu-
dynkéw. PredkosE transmisji od 1 do 20 Mos. 11080 urzadzen komputero-
wych majacych bezposredni dostep do siecijrzedu 200 Iub wigcej. Praw-
dopodobienstwo bledu transmisji rzedu 10 przy zastosowaniu 32 bito-
wego kodu kontrolnego. Medium fizyczne to ekranowana skretka, kabel
koncentryczny lub Swiathondd. Typowym dla LAN jest istnienie w sieci
wyspecjal izonanych punktow obshugi zbiordw /Zang. File Server/ reali-
zacji wydrukdw Zang. Print Server/ itp. obshugujacych wszystkich
wz-iytkomikaw sieci. Dzieki tenu kazdy uzytkomnik LAN nie musi posia-
da¢ wlasnej drukarki czy pamieci dyskowych a moze korzysta¢ ze wspol-
nych dla calej sieci. Oczywiscie w sieci moze istnieC kilka punktow
obshugi tego samego typu np. punktdw obstugi zbiordw zawierajacych
pamieci dyBkone 1 tasmone.

3. STANDARDY IEEE 802 LAN

Komitet IEEE 802 ponotat trzy podkomitety, ktdre opraconaly
nastepujace standardy dla LAN:

- IEEE 802.3, sie¢ szynowa ze Sledzeniem nosnej 1 detekcjag interfe-
rencji /ang. Bus with Carrier Sense Multiple Access/Collision Dete-
ction - CSMA/CD /,

- IEEE 802.4, sie€ szynowa z przesydaniem pozwolenia / ang. Token Bus/,

- IEEE 802.5, siec petlowa z przesykaniem pozwolenia /ang. Token Ring/.

Standardy IEEE 802 zalecajg dwie topologie dla LAN: szynowg i petlowg

oraz dwie metody dostepu CSMA/CD i Token passing. W topologii szynonej

ad.” R
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medium fizyczne je3t otwarte na obu koricach stanowiac swego rodzaju
szyne komputerowg,do ktorej dolaczone sg wszystkie urzadzenia konpu-
terone sieci. Topologia pethowa charakteryzuje sie tym, ze siad sklada
sie z odcinkdw medium Fizycznego daczacych poszczegolne urzadzenia
miedzy sobg w catlod¢ tworzac zamknietg petle’. IEEE definjuje dwie me-
tody dostepu do sieci:
- CSMA/CD,
- przesytanie pozwolenia /ang. Token pasaing/.

3.1. METODA CSMA/CD

Wszyscy uzytkownicy sieci maja niezalezny dostep do sieci i wspot-
zawodniczg miedzy soba by go uzyska¢. Przed zapoczatkowaniem transmisji
uzytkownik nastuchuje sie¢, by sprawdzi¢ czy nikt inny nie nadaje.
Jedli sie¢ jest wolna nadaje, a gdy zajeta to odczekuje przypadkowy
okres czasu i ponawia prébe transmisji. W czasie nadawania réwniez
nastuchuje, by w przypadku wykrycia kolizji natychmiast zaktocic¢ sieé
by odbiorca transmisji odebrat to jako przerwanie transmisji. Metoda
dostepu. CSMA/CD jest uzywana w powigzaniu z topologig szynowg co przed
stawia rys. 1.

- 1. Protokot dostepu CSMA/CD powoduje, Ze Jedna stacja_nadaje
RS Sore§ztz_i odbiera jednoczesnie ojczekujac na uzyskganie !
sieci

Zaletg CSMA/CD jest szybkoSC otrzymania dostepu przy niewielkim obcig-
zeniu sieci. Czas propagaoji sygnadu przez medium Fizyczne jest Jej
wadg i powoduje ograniczenie dhugosci sieoi do 2500 m.
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3.2. METODA TOKEN PAS3INO

Specjalna ranka zwana pozwoleniem je3t przesydana od uzjKkomnika
do uzytkomnika w ustalonej kolejnosci. Tylko uzytkomnik otrzymujacy
pozwolenie moze nadaweC. Uzytkownik przekazuje pozwolenie nastepcy
gdy nie ma nic wiecej do transmisji lub gdy uphynat czas przez jaki
moze trzyma¢ pozwolenie. Token paseing noze by¢ stosowane zarowno dla
sieci petlonej jak i szynonej -

3.2.1. TCKEN BUS

Ramka jest przesytana w tzw. petli logicznej wynikajacej z adresow
poszczegblnych uzytkownikdw.-Kazdy z nich musi zna¢ adres swojego poprze-
dnika jak i nastepcy w petli logicznej. Przedstawia to schematycznie
ns. 2.

kanat powrotny

. 2. Uz i ieci wielokanatonej ot i leni i
s 2 Ufliomiol sk S S e leie aTis-
dulatora, ktory musi go zmieniC na inna czestotliwosc.

3.2.2. TCKBN RINO

Rarmka jest przesytana od uzytkomnika do uzytkownika. Kazdy z nich
retransmitaje ja dalej az do osiagniecia adresata, ktory jg kopiuje
i przesyla dalej tak by dotarda do nadawcy. Pelna rotacja rarki poprzez
petle daczaca uzytkownikdw jest czescig skdtadong tej metody dostepu.
V sieciach petlowych stosuje sie centra polgaczenione w celu zwigkszenia
niezawodnosci sieci. Typowg sieC petlowg przedstawia rys. 3.
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Rys. 3- Pozwolenie jest przesylane ad uzytkomnika do uzytkownika

W sieciach z dostepem Token passing datwiej jest okresli¢ czas dostepu
poszczegblnych uzytkownikdwido sieci jak i1 stosowaC priorytety niz w
sieciach z dostepem CSMA/CD. Tabela 1 przedstawia standardy IEEE 802.

Tabela 1
Metoda = Medium Szybkose
Standard dostepu Topologia fizyczne transmisji
Kabel konc.
IEEE 802.3 CSVA/CD Szynowa Jedﬂ@nalﬂw 10 Mos
IEEE 802.4  Joken Szynowa 1, 5, 10 Ms
- passing ! nokanalow
wnelokanalow 1, 5, 10, 20vbs
Skretka ekr. 1, 4 Mos
IEEE 802.5 Token Petlowa Swiationad 20 Mos

passing

4. STANDARDY IEEE 802 LAN A WARSTWOWY MODEL OSI/1S0

Model 1EEE 802 LAN podzielit warstwe komnika<:ji OSIZISO na dwie
podwarstwy:
- polaczen logicznych /ang. Logical Link Control - LLC/,
- kontroli dostepu /ang. Medium Access Control - MAC/.
Podwarstwa LLC, standard IEEE 802.2, jest wspdlna dla wszystkich typow
LAN 1 zapewnia przesylanie ramek zgodnie z protokolem komunikacyjnym
HDLC /ang. Higfr Level Data Link Control/. Ramka tworzona jeBt przez



dodanie do informacji wlascivej flag na oou jej koricach, pola adresonego,
pola sterujacego i pola kontroli bleddwn. Rarke przedstawia rys. 4.
Podwarstwa MAC w powigzaniu z warstwg transmisji jest tym co rézni po-
szczegolne typy LAN. Zaleznosci wystepujace pomiedzy IEEE 802 a OSI/1SO
przedstawia iys. 5-

Flaga A B C D Flaga

A-pole adresowe, B-pole sterujace, C-informacja wlasciwa, D-pole k.bledow
Rys. 4. Ramka HDLC

Podwarstwa IEEE 802 LAN Warstwa 150
Polaczen icznych
IEEE %.88-2 2
_ Komunikacji
Kontroli Dostepu
IEEE 802.3 1 IEEE 802.4 | IEEE 802.5
Warstwa Transmisji Trans%is'i

Bys. 5 Zaleznosci pomiedzy standardami IEEE 802 a modelem OS1/1S0

5. HARDWARE LAN

Trzy podstawone interfejsone ukdady scalone stanowig hardware LAN:
kortroler, koder/dekoder ,nadajnik/odbiomik.
Schematyczny sposob polaczen w/w elementdw przedstawia rys, i

Medium fizyczne Szyna komputerona

Rys. 6. Podlgczenie komputera do sieci
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6. HERA-400 W LAN TYPU MAGISTRALOWEGO /SZYNOWEGO/

Eksploatacja w jednym osrodku obliczeniowym Kilku maszyn MERA-
400 pracujacych w systemie wielodostepnym stwarza wiele probleméw
organizacyjnych zwkaszcza przy wykorzystaniu takich zasobdw jak pa-
mieci dyskowe, pamieci tasmowe, drukarki itp. Rozwigzaniem bylby system,
w ktorym kazdy uzytkownik miakby dostep do wszystkich zasobdw niezale-
znie od tego,z ktdra maszyng jest polaczony. Korzystanie z pamieci dy-
skowych innych maszyn nakdada wymaganie na szybkoS¢ tego polaczenia.
Pokaczenie poprzez interface Y24 jest absolutnie niezadowalajace ze w-
r-sgledl na zbyt makg predkosé transmisji. Narodzida sie wiec koncepcja
Zbudowania szybkiego ¥gcza miedzykomputerowego o architekturze bazujacej
na magistralnym LAN z dostepem typu CSMA/CD. Z uwagi na ograniczone mo-
zliwosci techniczne jak i czas realizacji przedsiewziecia przyjeto nie-
maeregova a rownoleghy sposob transmisji w magistrali calych skow 16-
bitowch. Fizycznie magistralg jest typowy kabel interfejsu pamiecionego
MERY-400" dgczacy poszczegdlne maszyny pracujace w sieci. Ogranicza to
zasieg sieci do kilkunastu metréw.

Urzadzenie sprzegajace wykonano jako jednostka sterujaca pracujaca
w kanale pamieciowym MERY-400. Polgczenie maszyn z magistrala LAN przed-
stawia rysunek 7.

magistrala LAN

kanat pamieciowy
P- procesor, K- pamie€¢, D- pamieC_dyskowa, T- pamie¢ tasmowa, C-kanak
pamieciowy, X- urzadzenie sprzegajace z magistralg LAN
Rys. 7. Pokgczenie maszyn MERA-400 do magistrali LAN

Z punktu widzenia pojedyrczej maszyny adresowanie innej MERY-400 nie
rozni sie od adresowania kazdego urzadzenia pracujgcego w kanale pamie-
ciowm. ¥ magistrali sprzegajacej przewidziano 4-bitowy adres tak, ze
w ten sposéb mozliwa je3t wepddpraca 16 MER-400.
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7. SOFTWARE POLACZENIA LAN

Najprostszym wykorzystaniem tak zaprojektowanej sieci maze byC
system hierarchiczny skdadajacy sie z jednej maszyny nadrzednej i wielu
podleghych. Przedstawia to rys. 8. Do maszyny nadrzednej podigczono
wszystkie wspélne urzadzenia Jak pamieci tadmowe, pamieci dyskowe, dru-
karki itp. Maszyny podlegke noga pracowa¢ w og6le bez pamieci dyskowych
lub posiadac-tylko pamieci zbiordw roboczych.

Rys. 8. Zastosowanie LAN z maszyng nadrzedna MN

nV

Maszyny podleghe wyposazone sg w standardowy system operacyjny CROOK-4.
Odwokanie do pamieci dyskowej kierowane jest poprzez magistrale LAN-
do maszyny nadrzednej wyposazonej w specjalny podsystem obshugi sieci.
Podsystem ten przyjmuje zgloszenie z sieci, organizuje zadang transmisje
miedzy dyskiem a wkasng pamiecia a nastepnie miedzy pamieciag wlkasng a pa-
miecig maszyny podleglej. Podobnie realizowany jest dostep do innych urza-
dzen. W oelu zwiekszenia zasiegu sieci przewidziane jest zastosowanie tran-
smisji szeregowej po kablu koncentrycznym z zastosowaniem Token passing.é -

N W-. L |
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Biuro Projektéw Budownictwa Wiejskiego
Poznan, ul.Piekary 17

In*_Bogdan Machowiak
tel. 33-05-81 wew. 569

celowos$é prowadzenia badan nad Budowa

SYSTEMOW TELEPRZETHARZANIA

Analizujec najwazniejsze tendencje rozwojowe infomatyki na Swia-
cie w ostatnio dziesiecioleciu, te ktdére bede wywiera¢ donlnujecy
wptyw na Jej rozwéj w latach osieadziesietych 1 dzimwiecdzleaie-
tych nalezatoby zwrécié¢ uwage ghdéwnie na rozwdj techniki ainlpro-
ceeorowej i rozwdj systeméw informatycznych oraz co z tym Jeet
Scisle zwiezane rozwéj uetug teleinformatycznych.

Technika aikroproceeoroma urzeczywistnia postulat daleko posunietej
miniateryzacji sprzetu 1 stopniowego zacierania sie granic aiedzy
fizycznym a logicznym poziomem organizacji systeméw informatycznych,
a takze obnizce kosztéw systeméw, wzrostu ich niezawodnosci®; udo-
stepniania innym uzytkownikom potencjatu obliczeniowego dostepnego
tylko lokalnie w os$rodkach obliczeniowych posiadajecych maszyny cy-
frowe. Technika mikroprocesorowa i1 teleinformatyka umozliwia wirtualm
dostep do duzych zasobdéw obliczeniowych przez lokalne osrodki uzyt-
kownikéw nie posiadajecych maszyn cyfrowych 1 oprogramowania.

Dodatkowo,-Jesli w sieci teleprzetwarzania uczestniczy¢ bede OS$rod-
ki wyposazone w maszyny cyfrowe i oprogramowanie, wpiywaé to bedzie
na rozwdj oprogramowania systemowego i aplikacyjnego.

Problem przejscia od tradycyjnego trybu przetwarzania do trybu zdal-
nego i1 rozproszonego w oparciu o srodki teleinformatyki Jeet probier
mem wyboru miedzy argumentami ZA i PRZECIW.

Do gtdéwnych argumentéw ZA mozna zaliczyci

1. Mozliwos¢ ralizacji zadan informatycznych, ktérych realizacja
w systemie tradycyjnym Jest nieoptacalna i nieosiegalna.

2. Szerszy zakres terytorialny systemu infornatyczneg$ i mozli-
wos¢ pozyskania nowych uzytkownikéw dzieki mniejszym nakdadom
inwestycyjnym niz Instalacja nowego ayetemu komputerowego wraz
z oprogramowaniem.



3. Mozliwa do osiagniecia lepsza jakos$¢ ustug informatycznych
i wieksza ich atrakcyjnos¢ zaréwno dla uzytkownikéw jak 1 dy-
sponentéw systeméw.

4. Mozliwos¢ pedniejszego wykorzystania zasobow Fizycznych i
logicznych oraz mozliwos¢ korzystania z zasobdéw obcych

5. 0gélnie wieksza konkurencyjnos¢ ustug informatycznych.
Natomiast istotne argumenty PRZECZ# to:

1. Dodatkowe naktady inwestycyjne,
2. Zwiekszone problemy zapewnienia wewnetrznej spéjnosci techni-
cznej, logicznej 1 informacyjnej syBtemu teleprzetwarzania.

3. Problemy zwiezane z gwarancje ochrony danych uzytkownikéw.
4. Bardziej z#pSony sposéb rozliczenia ustug teleprzetwarzania.

Ponadto, wobec duzej ilosci na rynku réznych mini i1 mikrokompu-
teréw z procesorami 8 i 16 bitowymi istnieje duza potrzeba ko-
rzystania z istniejecego oprogramowania maszyn cyfrowych Sredniej
i duzej mocy obliczeniowej oraz bazy danych. W tym aspekcie nie-
optacalne a wrecz bardzo czesto technicznie niemozliwe jest
przeniesienie takiego istniejecego oprogramowania z maszyn Sred-
niej i duzej mocy obliczeniowej na réznego rodzaju komputery oso-
biste. t

Praktycznie uzasadnione alternatywe Jest praca tych komputeréw
osobistych Jako inteligentne koncéwki w sieci teleprzetwarzania
i mozliwos¢ korzystania z zasobéw programowych, bez danych
O$rodkéw posladajecych komputery $redniej i duzej mocy oblicze-
niowej .

Taki opisany sposéb pracy komputera osobistego w sieci teleprze-
twarzanla nie bedzie wykluczat g#éwnych zalet komputerdéw osobi-
stych.
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NaJwazniejsze sprane w budowla systeméw teleinformatyki sq
tecza telekomunikacyjne, z uwagi na brak deczy "dzierzawionych*
z resortu *ecznosci 1 wysoki koszt budowy whkasnych #aczy/ jeet
to mozliwe tylko w kilku resortach/ jedyne alternatywe Jest bu-
dowa sieci teleinformatyki ne bazie komputomanej sieci tele-
fonicznej. Dodatkowym pozytywnym aspektom tej alternatywy Jeet
powszechnos$é ogélnokrajowej eieci telefonicznej.

Potrzeby budowy eieci teleinformatyki zglaszaje zaréwno uzyt-
kownicy - whasciciela systeméw MERA-400 jak i uzytkownicy indy-
widualni systeméw MERA - 400

Oak do tej pory brak Jest WZORCA umozliwiajgacego budowe takiej
sieci teleinformatyki w ramach Osrodkéw posladajecych MERY-400
na teczach eieci telefonicznej komputomanej .

Taki stan rzeczy spowodowany Jeat nastepujacymi czynnikami.

1. Budowa wzorcowej eieci teleinformatyki Jako praca badawcza
przekracza mozliwosci organizacyjne iodywidualnego os$rodka
dysponujacego makymi zasobami Hludzkimi.

2. Trudnosci ekonomiczno-finansowe indywidualnego osrodka w
wypadku finansowania prac badawczych - gdzie efekt koricowy
jest nieznany.

3. Koniecznos¢ wspétdziatania w takich nowatorskich pracach
kilku silnych merytorycznie OSrodkéw poeiadajecych eac
MERA-400 oraz konieczny wspoétudziat przedstawiciela konstru-
ktora i producenta urzedzeh teletransmisji danych.

Budowa WZORCA sieci teleinformatyki nie moZe ograniczac¢ sie
tylko do zrealizowania urzedzenia zdolnego do przesytania da-
nych lecz uzyskanie mozliwosci efektywnego korzystania z ta-
kiego urzadzenia. Wobec tego, w budowie WZORCA musze uczestni-
czy¢ osoby, ktére opracuje odpowiednie oprogramowanie w celu
efektywnego przesytania danych w sieci teleinformatyki na te-
czach telefonicznych komutowanych.

Przedsiewziecia budowy WZORCA sieci teleinformatyki jest mo-
zliwe 1 lielowe w ramach Porozumienia uzytkownikéw Minikompu-
tera MERA-400.
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Celom takiego przedsl{wziecia bytoby zbudowania WZORCA teleinfor-
matyki,Jego wazechetronne przeteatowania oraz sporzadzenie opra-
cowania mozliwosci budowy sieci teleinformatyki w nastepujacych
aspektach i

1. Technicznych - Jakie urzadzenie nalezatoby posiadac
2. Ekonomicznych - Jaka jest niezbedna dyspozycja $rodkéw.inwe-
stycyjnych,

3. Organizacyjnych - wyniki testéw WZORCA w réznych konfigura-
cjach logicznych.

Zakrasea tych prac o charakterze typowo badawczym budowy WZORCA
sieci teleinformatyki na bazie emc MERA-400 bydtyby nastepujace
etapy:

1. Budowa wzorcowego +ecza teletransmisji danych na deczu.tele-
fonicznym komutowanym sieci okregowej i miedzymiastowej przy
uzyciu modeméw produkcji Zaktadéw Teleinformatycznych -TELKOM
TELETRA w Poznaniu. Nieodzowny Jest tutaj udziat konstrukto-
réw modeméw celem ich dostosowania do emc MERA-400.

2. Wykonawstwo ddpowiedriiego oprogramowania systemowego i uzyt-
kowego po okresie pierwszego testowania.
Niezbedna obecnos¢ w tym etapie proc oséb zajmujacych sie za-
gadnieniami teleinformatyki oraz oprogramowania maszyn cy-
frowych pracujecych w sieciach teleinformatyki. #

3. Przeprowadzenie wszechstronnych testéw jakosci transmisji
danych dla réznych urzadzen konhcowych, réznej predkosci prze-
sytania danych oraz réznych ukt#adéw logicznych pracy sieci
teleinformatyki / wsadowa, interakcyjna/

4. Sporzadzenie opracowania obejmujgacego wyzej omawiane aspekty
oraz udoetepnlenle tego opracowania czdtonkom Porozumienia
Uzytkownikéw Minikomputera MERA - 400.
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mgr Inz. Ryszard Tuziemski
Gdansk

POLECZENIE MIKROKOMPUTERA IBM-PC Z MERE-400

V ostatnim czasie pojawita sie mozliwos¢ zakupu na rynku
polskim szeregu modeli mikrokomputeréw kompatybilnych z kompu-
terem osobistym IBU-PC. Mikrokomputery takie oferuja m.in. Ffirmy
Computex, Impol-11, Emix, Karen 1 wiele innych.

Podstawowe dane techniczne tych komputeréw sa nastepu-
jace »

- procesor Intel 80B8 /16 bitowa organizacja wewnetrzna,
8-bitowa zewnetrzna szyna danych/,

- mozliwos¢ dotaczenia koprocesora numerycznego Intel 8087,

- pamie¢ operacyjna o pojemnosci do 640 KB,

- 2 Jednostki pamieoi na dyskach elastyoznych 5 1/4 0 pojemnos-
ci po 360 KB,

- mozliwos¢ dotaczenia dysku Winchester o pojemnosci 10, 20

lub 30 MB,

- monitor ekranowy monochromatyczny o rozdzielczosci w trybie
znakowym 25 wierszy po 80 znakéw lub w trybie graficznym 200
linii po 640 punktoéw,

- interfejs szeregowy RS 232 c /V24/,

- interfejs roéwnolegty CENTRONICS i

W sumie Jest to mikrokomputer o duzych mozliwosciach
obliczeniowych, zwkaszcza w konfiguracji z koprocesorem nume-
rycznym i dyskiem typu Winchester. Z uwagi na posiadanie przez
niego interfejsu V24 mozliwe byto dotaczenie go do minikompu-

tera Mera-400 w charakterze inteligentnego terminala.



Potaczenie mikrokomputera CS 88 PC /odpowiednik 1BM PC/

z minikomputerem Uera-400 zrealizowano przyjmujac zatozenie o Jego
petnej wymitt$flieti z terminalem /monitorem ekranowym lub OZU -
180 KSR/ komputera Uera-400. V praktyce oznacza to, ze komputer
IBU PC mozna dodgczy¢ do systemu Uera-400 za pomoca standardo-
wego kabla monitora ekranowego 1 standardowej Jednostki steruja-
cej UZ DAT w miejsce Jednego z monitoréw. Dodgczony w ten sposéb
IBU PC staje sie inteligentnym terminalem minikomputera Uera-400.,
Terminal ten realizuje dwa tryby pracy:

- tryb monitora ekranowego,

- tryb przesytania zbioréw.

0 aktualnie realizowanym trybie pracy uzytkownik ¢est
informowany za pomoca wyswietlanej w dolnej czesci ekranu linii
statusu.

Mikrokomputer 1BU PC dodaczony do minikomputera Uera-400
rozpoczyna swoje dziatanie w trybie monitora ekranowego. V trybie
tym operator moze korzystac¢ ze wszystkich zlecen systemu opera-
cyjnego minikomputera Uera-400, wprowadza¢ lub poprawiaé¢ zbiory
zréddowe, uruchamiaé¢ programy - a wiec pracowaé¢ tak Jak na ty-
powym terminalu.

W trybie monitora ekranowego operator ma réwniez mozliwosé
zmiany trybu pracy na tryb przesytania zbioréw. Przekgczenie
rodzaju pracy nastepuje po wcisnieciu Jednego z klawiszy funk-
cyjnych mikrokomputera 1BU PC.

Przed rozpoczeciem transmisji zbioru pomiedzy komputerami
Uera-400 1 IBU PC uzytkownik musi okresli¢ kierunek przesytania
oraz poda¢ nazwy zbioréw, pomiedzy ktérymi ma nastgpié¢ przesy-
+anie. Sprawdzana Jest wéwczas dostepnos¢ obydwu zbioréw 1 w

przypadku wystapienia bdtedu podczas etwleranla zbioréw uzytkownik



Jest o tym Intonowany odpowiednia komunikatem, zas$ mlkrokompu-
ter IBM PC zmienia swdj tryb pracy na tryb aonltora ekranowego.

V czasie trwania transmisji zbioru na ekranie wyswietlany Jest
licznik przesytanych rekordéw, co pozwala $ledzi¢ przebieg prze-
sytania. Koniec transmisji sygnalizowany Jest komunikatem poda-
Jaoyn liczbe przesytanych rekordéw oraz czas transmisji, po czym
nastepuje automatyczny powrét do trybu monitora ekranowego.
Podczas trwania transmisji zbioru utytkownik ma aotllwo$¢ przerwa-
nia jej w dowolnym momencie 1 powrotu do trybu aonltora ekrano-
wego -

W dotychczasowej eksploatacji potaczenia mikrokomputera
IBM PC z minikomputerem Mera-400 oprécz wykorzystania go Jako
dodatkowego terminala systemu Mera-400 gkéwnym zastosowaniem
okazato sie przesytanie Srodbowych wersji programéw z Mery-i00
w oelu ich adaptacji na IBM PC. przestano w ten sposéb ponad
20. tys. rekordéw programéw w Baslcu 1 Fortranie, co umoslliwldo
ich bardzo szybkie uruchomienie na mikrokomputerze 1BM PC.
Przesytano roéwnie* zbiory znakowe z IBM PC do Mery-400 w oelu
ioh wydrukowania na drukarce, ponlewa* brak jej byto w zeetawie
mikrokomputera.

Nastepnym zastosowaniem o niewykorzystanych dotychozas
mozliwosciach Jest przeksztatcenie mikrokomputera I1BM PC w inte-
ligentny terminal graficzny systemu Mera-400. z uwagi na roz-
dzielczo$¢ ekranu 640x200 punktéw, mozliwos¢ dokaczenia aonlto-
ra kolorowego, drukarki o mozliwosciach graficznych oraz pisa-
kéw X-Y aoZna go wykorzystywa¢ do przetwarzania i graficznego

prezentowania wynikéw obliczen wykonywanych na Merze—400.
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SYSTEM WIELOSTANOWISKOWEJ PRACY
POD MOP-ea, JEDNOCZESNEGO PRZESYLANIA WIELU ZBIOROW
PO KILKU t£ACZACH DLA MASZYN MERA-400 1 ODRA-1305

Prezentowany nizej aystam teletransmisji umozliwia uzytkow-
nikom minikomputera Mera—400 dziatajacego pod systemem operaoyj-
nyn CROOK—4 Jednoczesne korzystanie ze wszystkich mozliwosci
oferowanych przez komputer Odra-1305 dziatajacy pod systemem

operacyjnym GBORGB-3.

1. PODSTAWOWE ZALOZENIA SYSTEMU

1/ Maszyny Mera-400 i Odra-1305 potaczone sg za posrednictwem
Jednego lub wiekszej llozby fizycznych kanatéw #*acznosci.
Na fizyczny kanat #goznosol sktadajg sie dwa modemy pokaczone
linig telefonloznt komutowana lub dzierzawiong. Fizyczny kanat
+acznosci dotaczony Jest z jednej strony do odpowiedniej Jed-
nostki sterujacej kanatu znakowego minikomputera Mera-400,
za$ z drugiej - do odpowiedniej linii skanera systemu kompu-
terowego Odra-1305.
W chwili obeonej ze wzgledu na mozliwosSci sprzetowo minikompu-
tera Mera-400 fizyczny kanat #acznosci realizuje transmisje
asynchronicznag z predkosciami wynikajacymi a ograniczen na-
rzuoanyoh prasa modemy 1 charakterystyki przenoszenia linii

telefonicznych - praktycznie do 1200 bodéw. po uruchomieniu



Po uruchomieniu Jednostki sterujaoej transmisjg synohronlozng
fizyczny kanat tgcznosci bedzie mégt realizowaé transmisje

synchroniczng z predkoscig 2400 bodéw.

11/Llozba fizycznych kanatéw #acznosci moze sie dynamicznie zmie-
nia¢ podczas pracy systemu bez potrzeby Jego rekonflguracjl
Jedyna odczuwalng przez uzytkownikéw konsekwenojg tych zmian

moga by¢ zmiany czasu reakcji systemu,

ill/System teletransmisji umozliwia uzytkownikom minikomputera
Uera-400 zdalny dostep do zasobéw komputera Odra-1305. Liczba
uzytkownikéw Jednoczesnie korzystajacych z systemu teletrans-
misji na Uerze-400 Jest dowolna - praktycznie ograniczona
liczba dostepnych terminali.
Uzytkownicy cl maja wrazenie, ze dziataja z koncéwek podsyste-

mu UOP systemu operaoyjnego GEORGE-3.

iv/ Opréocz wszystkich mozliwpshi podsystemu UOP uzytkownioy syste-
mu teletransmisji na Uerze-400 mogg ze swoich terminali inicjo-
wacé transmisje zbioréw znakowych pomiedzy systemami CKOK-4
i GKORGE-3 w obu kierunkach,

Transmisje te wykonuja sie wspétbieznie z pracg uzytkownika,
tzn, nie musi on czeka¢ na zakonozenle przesytania zbioru aby

kontynuowa¢ sesje uOP-u.

r/ Llozba uzytkownikéw Jednoozesnie korzystajacych z systemu tele-
transmisji i llozba Jednoczesnie przesytanych zbioréw jest nie-
zalezna od liczby fizycznych kanatéw Htgcznosci pomiedzy maszy-
nami uera-400 i Odra-1305. W skrajnym przypadku kilku uzytkow-
nikéw 1 kilka transmitowanych zbioréw moze korzysta¢ z Jednego

fizycznego kanatu facznosci lub Jeden uzytkownik moze korzystac
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z kliku fizycznych kanatéw +goznosol.

T1/ Minikomputer Mera—100 na ktérym wykorzystywany Jest system
teletransmisji zachowuje wszystkie oeohy wielodostepnego syste-
mu cyfrowego - s terminali nie wykorzystywanych w danej obwili
do wspodpracy s systemem teletransadajl dostepne sa wszystkie
moi llwoscl oferowane przez system operacyjny CEOOK—4. system
teletransmisji nie Jest zwigzany na state z tadnymi terminalami-

Jest on dostepny w dowolnym momencie z dowolnego terminala«

rl1/0Oprogramowanle systemu teletransmisji wykrywa 1 eliminuje
btedy przesytania /przektamania w Fflzyoznyoh kanatach +aoznosol/»
reaguje na mpadkl systeméw operacyjnych 1 zapewnia synchroni-

zacje po ioh restartach.

2. OPROGRAMOWANIE SYSTEMU TELETRANSMISJI.

Oprogramowanie systemu teletransmisji rezydujace w minikom-
puterze Mera—i0O0 1 komputerze Odra-1305 ma budowe fclerarchiozng,
sktadajagsa sie z trzech warstw, warstwy te toj
- obstuga fizycznych kanatéw 4goznosol,

- obstuga logicznego kanatu 4goznosol,

- obstuga kanatéw MOP 1 kanatdw zbioréw.

NaJnlted w hierarchii znajduje sie warstwa obstugi Ffizycznych kana-
46w Hacznosci. Bezposrednio pod nig potozona Jest warstwa obstugu-

Jaoa logiczny kanat dgoznosol, na ktéry sktadaja sie wszystkie
fizyoane kanaty *goznosci, Najwytsaa warstwa skiada sie z dwéch
ozesol - pbstugl kanatéw MOP oraz kanatdéw zbioréw, ogolna struktura

systemu teletransmisji zobrazowana zostata na rys. 1.
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Ponizej oméwione zostana krétko funkcje realizowane przez

poszczegd6lne warstwy oprogramowania.

3. WARSTWA OBSLUGI FIZYCZNYCH KANAL&W £ACZNOSCI

Warstwa ta nadzoruje bezposrednio dziatanie fizycznych kana-
46w *acznosci. Inicjuje ona 1 konczy transmisje w liniach +goznos-
ol pomiedzy maszynami Mera-400 i1 Odra-1305. Odebrane z linii komu-
nikaty przekazuje bez ich interpretacji do warstwy obstugi logiczne-
go kanatu +goznosci, zas$ komunikaty otrzymane od logloznego kanatu
+acznosci nadaje do wspédpracujacej maszyny. Ewentualna zmiana

fizycznych Srodkéw +goznosci pociagnie za sobg koniecznos$¢ mody-

fikacji Jedynie tej warstwy oprogramowania.

4. WARSTWA OBSLUGI LOGICZNEGO KANALU LE£CZNO&CI

Warstwa ta realizuje logiczny kanat +goznosci pomiedzy maszy-
nami Mera-400 1 Odra-1305 niezalezny od liczby i1 rodzaju fizycznych
kanatow +acznosci. Zadaniem logicznego kanatu +gcznosci Jest nadzo-
rowanie pracy catego systemu teletransmisji, a w szczeg6lnoscit
- rozpoczynanie pracy systemu poprzez nawigzanie 4goznosol
ze wspoétpracujaca maszyng,

- zatrzymywanie dziatania systemu w przypadku chwilowej utraty
+acznosci,

- wznawianie dziatania systemu po odzyskaniu +4gcznosci,

- wznawianie dziatania systemu po przerwaniu praoy jednej
z maszyn,

- konczenie praoy systemu.



Warstwa ibatugl logicznego kanatu *acznosci sprawdza popraw-
nos¢ odbieranych komunikatéw, zadajac retransmisji komunikatoéw
zawierajacych przektamania oraz interpretuje potwierdzenia komuni-
katéw nadanych do wspédpracujacej maszyny, ponownie nadajac nega-
tywnie potwierdzone lub niepotwierdzone komunikaty. Kontrolowana
Jest réwniez sekwencja odbieranych komunikatéw, co pozwala na eli-
minacje przypadkoéw kilkakrotnego odebrania tego samego komunikatu.
Kanat logiczny dokonuje tez klasyfikacji komunikatéw ze wzgledu
na adresatéw, dla ktéryoh sa one przeznaczone. Komunikaty adreso-
wane do kanatu logicznego powodujg odpowiednie zmiany stanu tego
kanatu, zas$ komunikaty adresowane do wyzszych warstw oprogramowa-
nia przekazywane sa do miejsc przeznaczenia.

Opisany wyzej spos6b dziatania logicznego kanatu #acznosci
zapewnia poprawno$¢ 1 niezawodnos$¢ wymiany komunikatédw pomiedzy
najwyzszymi warstwami oprogramowania systemu teletransmisji rezy-
dujacymi w maszynach Uera-400 1 Odra-i305 - warstwag obstugi ka-

natéw HOP 1 kanat#éw zbioroéw.

5. WARSTWA OBSLUGI KANALi)W HOP

Warstwa ta znajduje sie na najwyzszym poziomie hierarchili
oprogramowania razem z opisang w nastepnym punkole warstwa obstugi:?
kanatéw zbioréw* Jest to warstwa widziana bezposrednio przez
uzytkownikéw systemu teletransmisji - za Jej posrednictwem pro-
wadza oni ze swych terminali dialog z podsystemem UOP systemu
operacyjnego GEORGE-3.

pojedynczy kanat MOP obstuguje prace jednego uzytkownika.

W systemie moze istnie¢ Jednoozes$nie wiele takich kanatéw. Kanat

CIVZz; "s-nn i >
» 1



UOP poprzez logiczny kanat #acznosci wysyta i odbiera komunikaty
do i1 od uzytkownika pracujacego przy terminalu MERY-i00 oraz nada-
je +tub przyjmuje komunikaty do lub od systemu operacyjnego GEORGE3
maszyny ODRA-1305. Oprécz komunikatéw zawierajgcych dane kanat
HOP nadaje 1 odbiera komunikaty aterujace Jego praca, co umozliwia
np. automatyczne wstrzymanie wyprowadzania informacji po zapednie-
niu ekranu monitora i wznowienie wyprowadzania na zadanie uzytkow-

nika.

6. WARSTWA 0BStUGI KANAL&W ZBIOROW

Warstwa ta rezyduje na tym samym poziomie, co warstwa obstugi
kanatoéw UOP. UmoZIiJia ona przesytanie zbioréw znakowych w obydwu
kierunkach pomiedzy podsystemami zbioréw systeméw operacyjnych
CHOOK-4 i GEORGE-3. Kanaty zbiordéw uaktywniane sg w wyniku reali-
zacji zleceh transmisji zbioréw pochodzacych od uzytkownikéw dzia-
t+ajacych w kanatach HOP. Kazdy kanat zbioru Jest zwigzany z tym
kanatem MOP, z ktorego pochodzidto zlecenie inicjujgce transmisje
danego zbioru. Kanat zbioru wysyta do zwigzanego z nim kanatu UOP
informacje o zakonczeniu swojej dziatalnosci. Jeden kanat zbioru
stuzy do przesytania jednego zbioru, z tym ze w systemie moze
istnie¢ Jednoczesnie wiele kanatéw zbioréw. Kanat zbioru poprzez
logiczny kanat #*acznosci przesyta kolejne rekordy zbioru z Uery-400
do zbioru na odrze-1305 lub odwrotnie, w zaleznosci od zadanego
kierunku transmisji. Oprécz rekordéw danych przesytane sa

komunikaty sterujace stanem kanatu zbioru.
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UWAGI KOLCOWE

W chwili obecnej omawiany system teletransmisji znajduje sie
w fazie testowania. Jego wdrozenie do normalnej eksploatacji po-

winno nastgpi¢ w pierwszym kwartale 86 roku.



Jacek Pulwarski

S1COB "8

Trzydzieste széste juz miedzynarodowe targi informatyki,
telematyki, ¥acznosci i biurotyki SICOB"85 zgrupowaty
850 wystawcow 1 3.500 wyrobow. Trzydzieste széstey jesli
nie liczy¢ dwoch mniejszych wystaw SPECIAL-SICOB organi-
zowanych dodatkowo, od zeszdego roku na wiosne.

Impreza od 27 lat odhy.va sie w wielkiej hali CHIT w pod-
paryskiej dzielnicy LA DEFENSE. Tyle to juz lat ma 6w
bardzo przestronny /220.000 m powierzchni wystawowej/

i howoczesny na pierwszy rzut oka budynek._Pierwszy za$
SICOB odbyk sie w roku 1950 przy udziale 150 wystawcow na”
powierzchni 7.000 m2

Kierunkiem przewodnim imprezy jest oczywiscie mikroinfor-
matyka i to w dodatku kompatybilna /zaréwno urzadzenia
jJjak 1 oprogramowanie/ ze standardami .IBV-PC. Urzgadzes tych
jest coraz wiecej a nieprofesjonalistom trudno zrozumiec,
Jakie miedzy nimi moga by¢ réznice. Na niekompatybilnosé
z IBLI-PC mogg sobie pozwoli¢ mocno stojace firmy jak np.:
B M_ETT-PACKARD czy DECK, inne zas- jesli chcg wejs¢ na
rynek nasycony sprzetem i /co istotne/ oprogramowaniem
musza trzymaC sie standardow. Sposrdéd wielu mikrokompute-
row kompatybilnych z PC/XT mozna wymieni¢ TEXAS-T.1.P.C,
BULL ICICRAL 30, COISIODORE PC-10, GOUPIL G4, ERICSSON PC,
OLIVETTI H24, LEANORD ELAN i.t.d. Na rynku polskim poza
IBU-PC dostepnym za dewizy istnieje wiele urzadzen monto-
"vanych przez firmy polonijne i dostepnych za zdotdwki
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/QUASAR, IMP 86 i1 inne/, tak wiec temat ten to nie legenda
o zelaznym wilku.

Zesztoroczne dziecko IBM, potezny FC/AT stat sie rowniez
standardem i coraz wiecej wida¢ mikrokomputerdéw z nim
kompatybi Inych: KCR-FC8, TEXAS BUS. FRO, SENNITH Z200 PC-AT,
TELEVIDSO PC-AT, COMPAQ DESKPRO-286. Ha szczeg6lng uwage
zastuguje ostatni z wymienionych, a wkasciwie jego producent,
amerykanska firma z Teksasu, istniejgca nieco ponad dwa
lata, ktora osiagneta dotychczas #gczne obroty ok. 450 min
/w roku 1984 196$ wzrostu/. COMPAQ wykorzystywak chwilowg
stabos¢ 1BV, ktory nie moéght zrealizowaC wszystkich zaméwien
na PC/AT i wszed% na rynek z modelem DESEFRO 286, majacym”
lepsze parametry od I3M PC/AT: poza czestotliwoscig zegara
6 MHz na jakiej pracuje 1BV, moze dziata¢ na 8 Mlz /25 -
30$ szybciej/, pamie¢ operacyjna RAM moze by¢ rozszerzona
do 8,2 Mb /3vb dla IBW. Wczesniej niz 1BV, COMPAQ wypu-
Scit na rynek wersje przenosng tego mikrokomputera pod
nazwg PORTABLE 286 /waga 14,8 kg/.

Tak wiec najczesciej spotykanym na SICO3-ie stowem byda
kompatybilnos¢ /z IBW, wg przedstawicieli firm zawsze
stoprocentowa.

Niektére z pokazywanych urzadzen sg rzeczywiscie kompaty-
bilne ! Czesto jest to jednak okreslenie na wyrost, uzywane
w celach komercyjnych, a mit pryska przy prébie uruchomie-
nia oprogramowania wykonanego na IBM-PC - tak to bywa gdy
domniemane kompatybilne urzadzenia oparte sg na innym pro-
cesorze czy tez akceptuja inne urzadzenia peryferyjne.
Badaczom kompatybilnosci firma 2XXA oferowata za 25 $
program -test, okreslajacy procent tejze badanego mikro-
komputera. No cb6z, jedni robig business na tym, czego
wstydzg sie inni. Jesli jesteSmy przy IBH-ie to warto
wspomnie¢ nowos¢ przez te firme wystawiong — mikrokomputer
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IBVM 36 Super Compact /5364/ kompatybilny z serig 36,
wielostanowiskowy. Konfiguracje z pamiecig 256 Kb /rozsze-
rzalna do 512 kb/, z pamiecig dysketow/g 1,2 Kb, z dyskiem
twardym 40 Kb, drukarka, monitorem i dodatkowo mikrokompu-
terem PC proponowano za 12,5 tys. #.

Rozwdj mileroinformatyki idzie w kierunku zastosowan proce-
sorow 32-bitoy.iych /w przyszdosci 64/, stosowanych od pewne-
go juz czasu w minikomputerach. Jedng z firm idacych za

tym trendem jest HEJLETT PACKARD, ktory wypuscit na rynek
nowg serie 300, oparta na procesorze Kotttftoli MC 68010

/10 MHz/ lub MC 68020 /16 KHz/.Najprostszy model z 512 Kb
pamieci oferowano za 8.000 #, zas konfiguracje z pamiecig

2 KB, 19-calowym kolorowym ekranem i pelng grafika - 40.000 ¢
Sg to ceny dos¢ wysokie, ale wyroby HP cieszg sie opinig
dopracowanych-do najdrobniejszych szczegoddw i wysoce nie-
zawodnych. Inna ciekawostka HE7LETT PACKARD"a by# INTEGRAL
PC - kompletny sys,,emik o wadze 11,4 kg, zawierajacy :
pamie¢ RAM 512 Kb, rozszerzalng do 5 Kb, pamie¢ ROM 256 Kb
/zawierajaca system operacyjny HP-UX, Personal Application
Manager i1 "okienka" HP/,wbudowang drukarke atramentowa-
/150 znakéw na sekunde/, plaski ekran uchylny /24 linie po
80 znakéw lub 255 x 512 punktow/ klawiature i1 stacje dyske-
tek 3% cala o pojemnosci 710 Kb. Przy okazji zauwazyc¢
T/arto, ze owe dysketkKi 3}‘ calowe stajg sie standardem wypie-
-"/oronedzili je na rynek Japoriczycy,
a konkretnie SONY. Maja one twardg obudowe, 0 zapobiega

"
rajac powoli 5j calowe,

uszkodzeniom mechanicznym i pozwala na zwiekszenie precyzji
zapisu. tatwo zauwazyC ze jedna taka dysketka dwustronna,
podwéjna gestos¢, ma pojemnos¢ dwoch 55 calowych w standar-
dzie 137-PC.

Kolejng ciekawostka, uznang za "‘wyrdb roku 1985, byt wielo-
stanowiskowy supermikrokomputer/cho¢ nalezatoby napisa¢ mini:
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firmy NCR pod ,rezag IOUER 32, oparty oczywiscie na proce-
sorze 32 - bitowym MC 68020, pracujacy w systemie opera-
cyjnym UHIX SYSTE! V, wersja 5.2, Hoze on wykonywaé

2 miliony operacji na sekunde, dopuszcza 32 stanowiska
pracy, pamie¢ operacyjna moze by¢ rozszerzona do 16 Ho,
zas dyskowa do 4,6 Gb /gigabajtow/. Konfiguracja z pamie-
cig operacyjng 1 Hb, dyskowg 44 Mb, dyskiem zabezpieczaja-
cym 45 Mb, akumulatorem awaryjnym, systemem UITIX V i
Business Basic"em proponowana jest /na razie tylko w USA/
za 21.900 g.

Entuzjastow, ktorzy nagle zapragneli naby¢ taki sprzet,
zaktadajg ptaszcze i1 wybiegajg pon do sklepu, musze nieco
artmics)j. wszystkie mikrokomputery oparte na procesorze
32-bitowym objete sg, jak na razie, zakazem eksportu dr
Polski.

Warto zauwazy¢, ze firma NCR, znana i u nas chocby z
instalacji w NBP i1 PKO, coraz lepiej wypada na rynku
Swiatowym. Coraz wiecej méwi sie o jej produktach, ktorymi
sg nie tylko komputery w tradycyjnym znaczeniu, ale i
systemy zarzadzania np. wielkimi sklepami samoobstugowymi,
gdzie kasy wyposazone w optyczne czytniki etykiet pasko-
wych nie tylko rachujg automatycznie naleznos¢ od klienta
za zakupy, ale pozwalajg tez prowadzi¢ na biezaco, catko-
wicie wr.spostb automatyczny, ewidencje rozchodéw wszystkich
towardw; poza tym kasjerka nie musi zna¢ ceny ani nawet nazw
sprzedawanych artykudow - wystarczy ze przejedzie rodzajem
piora swietlnego po etykietkach wszystkich zakupionych przez
klienta towaréw - a komputer zrobi reszte. NCR produkuje tez
np, automatyczne okienka bankowe, ktére pozwalaja spragnionym
gotowki w Srodku nocy zaspokoi¢ to straszliwe pragnienie.
Of.erta NCR na SICOB-ie by#a jedng z najbogatszych: mikro-
komputery PC 6 1 PC 8, kompatybilne odpowiednio z IBM



PC/XT i PC/AT, opisany ~ryzej TONER 32, superminikomputer 9400,
procesor komunikacyjny CONTEN 5620, bankowe okienka auto-
matyczne 5084 i1 “tominale samoobstugowe LSB1 dla bankéw i
agencji ubezpieczeniowych.

Kireo tylko 108? wzrostu-sprzedazy w roku 1984 /ponad 3,6 aid $/
NCR zajmuje 5 miejsce na Swiatowej liscie gigantow Gartnera.
Pierwsze miejsce to oczyvriscie 1SJ /sprzedaz w r. 1984

43,5 mld # przy 1/5= wzrostu w stosunku do 1983/, drugie -
DIGITAL-EOUTPEEKT czyli DEC /odpowiednio 6,2mld $ i 267,
trzecie - BURROUGHS /4,5 mld $ 1 125 i czwarte - CONTROL
DATA /3,7 mld $ 1 75°/m= Nymienione wartosci sprzedazy do-
tyczg systeméw komputerowych, peryferii, urzadzen biurotyki,
teleinformatyki, CAD/CAK, oprogramowania i serwisu. Lista
ta obejmuje 100 firm amerykanskich; ze znanych w Polsce -
HP zajmuje miejsce 7, NAITG-8 APPLE-9, CONKODORE-12, TEXAS
INSTRUU3NTS-21, DATAPOINT-27, COHPAQ-43 /skok z 90/ ITT-48.
‘Tarto pare stow napisa¢ o nowym produkcie Swiatowego Nr 2,
czyli firmy DEC, komputerze VAX 8600 /zwanym tez VENUS/,
mimo ze ku zdziwieniu wielu zwiedzajacych firma ta nie
zaszczycita 31003-u swoim uczestnictwem. Ow supermini-
komputer uznany rowniez za "‘produkt roku 1985, reprezentuje
tzw. architekture VAXCLUSTER.

Pamie¢ zbudowana jest z kostek RAK KOS 256 kalobitowych z
obwodami wykrywania i poprawy réznorakich bledéw, przy po-
ziomie integracji do 4Kb na phkytce, w konfiguracji maksyma-
Inej-32 Mb.

Cykl maszynowy wynosi 80 ns, szybkos¢ obliczen - 4 min.
operacji na sekunde, pole adresacji - 4 Gigabajty, magi-
strala 32 bitowa.

Istnieje mozliwos¢ podiaczenia don maksymalnie 512 termi-
nali w sieci DECNET. Ng specjalistow sprzet ten jest powa-
znym krokiem naprzéd - brak niestety niejsca na szersze



rozwazania* Jako ciekawostke mozna poda¢, iz konsole
operatorska stanowi komputer PEP-11 z 256 Kb pamieci i
dyskiem 10 Ub, zapewniajacy nie tylko normalne sterowanie
pracg 7AX-a, ale i kontrole jego dziatania /m.ir.. mozliwos¢
stalego automatycznego uruchamiania testéw maszynowych/.
Poza samymi komputerami niejaki postep daje sie zauwazyC

w urzadzeniach peryferyjnych, szczeg6lnie w drukarkach.
Kiektdre drukarki matrycowe mogg drukowa¢ w kolorze, jak
np. JAPY 615, drukujacaw 7 kolorach + czarny z wydajnoscig
do 400 znakéw na sekunde.

Coraz wiekszy staje sie tez zakres znakéw mozliwych do wy-
drukowania /programowalne/. Szybkos¢ pracy komputerdw stale
rosnie, natomiast szybkoS¢ druku ustabilizowata sie na
poziomie ograniczonym przez mechanike. Przysztos¢ nalezy
wiec do drukarek bez-miderzeniowych, przykdadowo laserowych.
SIS1ENS proponuje laserowa drukarke model 2300/ dajaca sie
poddaczy¢ nuin. do IBT 370/, z wydajnoscia 206 stron na mi-
nute , zas XEROX, /model 4045/ nieco wolniejszg / 10 stron,
na minute/ ale za to tanszg /8.000 $/ i1 dajaca sie podig-
czy¢ jednoczesnie do 4 komputerdow. Poza laserami wielka
nowoscig jest projekcja jondw; technike te zastosowaka
firma IER w drukarce DELPHAX 6000, majgca wydajnos¢ 60 stron
A na minute z precyzjg 240 x 240 punktéw na cal L.

Ta ostatnia wartosS¢ jest nie do osiaggniecia przy druku me-
chanicznym, ale za to szybkos¢ druku moze wywokaC usmiech
politowania,u wytwércéw drukarek tasmowych /czyli "‘karabi-
néw maszynowych/. Jednakze dla tych, ktérzy dhuzej praco-
wali obok tych ostatnich, wzgledna nawet cisza nie ma ceny,
a to zapewnia pelny sukces drukarkonnbezuderzeniowym.
Kiektére drukarki stajg sie prawie komputerami jak np.
laserowa.APPLE 7TRITER, oparta d procesor 68000 z pamiecig
1 Mo.



Jesli chodzi o pamieci dyskowe, coraz wiecej pojawia sie
dyskéw optycznych, majacych te wade ze rozna je zapisaC
tylko raz, ale za to posiadajacychVpD jemnos¢ i1 olbrzymig
precyzje zapisu.

iTadajg sie wiec wspaniata do przedowy;.ania oprogramowania
systemowego, czesto uzywanego i nie zmienianego. Firma ISl
proponowata cyrk optyczno-nu-eryczny 7CR7 o pojemnosci

100 b i Srednicy 5" cala.

7 tradycyjnej technologii warto wspomniec¢ dyski typu

7 incbester:COZrTTECL DATA 0 -2 9272 Srednicy 14 cali i
pojemncsci 858 Tb oraz ITITSUBISHI 13? 522 Srednicy 3w cala

i pojemnosci 20 Mb z czasem dostepu 70 na.

Dos¢ chyha juz tych wszystkich technicznych szczegodow i
siodmych cudéw Swiata, trzeba pomatu wraca¢ na siemie i
zadawala¢ sie tym co na naszym rynku dostepne, '‘arto tez
nadmieni¢, ze z producentow z krajow socjalistycznych,
dwoch wzieto udziat w paryskiej ekspozycji”™ RO30TROK /K23/
i I1S05UISFSX /Budgaria/. 1"ystawiane produkty ani same 2 sobie,
ani tym bardziej w poréwnaniu z innymi nie bydy rewelacyjne
i stoiska te zwiedzajacych raczej nie przyciagaly. Ale jednak
sana obecnos¢ na takim forum tez sie liczy. Jesli juz jesteSmy
przy informatyce w krajach socjalistycznych to warto moze
przypomnie¢, iz trwaja negocjacje miedzy francuskimi firma-
mi TECESDE 1 1ZAuOHD /ktére sg glownymi dostawcami sprzetu
komputerowego do szkoéd francuskich/ a Zwigzkiem Radzieckim
w sprawie dostarczenia naszemu sasiadowi ok. 10.000 tzw.
nanosieci skkadajacych sie z komputeréw 107/70 i KO5.

Inne negocjacje dotyczg informatyzacji kokchozéw i tu zndw
chodzi-o sprzet francuski-rikrokomputery 60UPIX Firmy SEL.
7-najblizszym ozasie Francja wybuduje w Chinach wielkie
centrum badann nad mikroelektronike i dostarczy 100 000
linii telefonicznych /Firmy ALCATEL-1HOIISCI7/ dla miasta
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Pekin.

U nas za$ dobry interes, jak juz wczesniej wspomniaktem,
robig firmy polonijne,sprowadzajace komponenty i montujace
je w mikrokomputery. Pobry interes nie tylko dla niebie,
ale i dla polskiej informatyki, jakoW urzadzenia te mozna
naby¢ szybko /bywa ze w tydzien po zdozeniu zamdwienia/,
tanio /tzn mniej wiecej za tyle, za ile na rynku panstwo-
wym mozna nabyC"bardzo przestarzate juz modele mikrokompu-
terow/ i1 za zdotowki, niektorych bulwersuja duze zyski tych
firm /podobno 1000-2000 zk za 1 dolara/, ale chwaka polo-
nusom za to, ze umozliwili nam szybki dostep do w miare
nowoczesnej Swiatowej mikro informatyki, bez ktérej trudno
dzis sobie wyobrazi¢ prawiddowy rozwdj gospodarki.
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Metodologia programowania w LOGLANIle

A Salwlek1
Instytut Informatyki
Uniwersytet Warszawski
PKiN p.850
00-901 Warszawa

STRESZCZENIE

Celem tego artykutu jest wykazanie 2Ze dwa narzedzia "teoretyczne"
-specyfikacja oprogramowania w terminach logiki algorytmicznej i
“praktyczne" - jezyk programowania LOGLAN uzupedniaja sie naw-
zajem i tworza catos¢ o walorach uzytkowych niebagatelnych, ktoére

trudno dzis$ w pedni ocenié.

WSTFP

Znaczenie oprogramowania stale rosnie. Najlepiej Swiadczy o
tym stale rosnacy udziat oprogramowania w obrotach na $wiatowym
rynku informatycznym. Przekroczy% on juz 80% catosci obrotéw i
nie zanosi sie na to by miat zmale¢ w przysztosci, wprost
przeciwnie, stale rosna: rozmiary oprogramowania, obszar réz-
norodnych zastosowan komputeréw i rozmiar zadan jakie roz-
wigzujemy postugujac sig komputerami. Szybko$¢ oferowania nowych
systemdw ma olbrzymie znaczenie handlowe i technologiczne. Postep
gospodarczy nie moze by¢ osiggniety bez informatyzacji gospo-
darki . Trudno sobie wyobrazi¢ by bez komputeryzacji udato sig
zwiekszy¢ wydajnosc”®, zmniejszy¢ zuzycie surowcéw, kto zreszta,
zechce kupowa¢ produkty nie zawierajace mikroprocesoroéow? z
drugiej jednak strony ros$nie koszt “altedéw popednianych podczas
tworzenia oprogramowania, zaréwno bezposredni koszt ich usuwania
z systemow jak i efekt opéznien w stosunku do Ffirm konku-

rencyjnych, opéznien we wprowadzaniu nowej produkcji etc.
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Potrzebne sa pewne 1 wydajne metody produkcji
oprogramowania.Przeszto cwierd wieku temu powstaty pierwsze
kompilatory. Usprawnity one i przyspieszyty prace nad

programowaniem komputeréw w bardzo istotny i znaczacy sposoéb.
Program napisany w jezyku wysokiego poziomu pozwala skupid sie na
istocie zadania jakie algorytm ma rozwigzad i uwalnia od troski o
detale. Rychto okazato sie jednak, ze Istnieja granice przydat-
nosci tych narzedzi. Nadawaty sie one do obliczen numerycznych,
inzynierskich. Tam jednak gd_ie przedmiotem obliczen miaty byd
obiekty , ktére trzeba byto kodowad w pewien sposob w pamieci,

tam jezyki typu ALGOL czy FORTRAN niewiele pomagaja- Prébowano

temu zaradzi¢ wprowadzajac nowe typy danych np. liczby zespolone

do FORTRANu czy rekordy i wskazniki do PAS%ﬁLA_ Podejsciom tym
o

brakowato jednak konsekwencji i prostoty stowarzyszonej z

uniwersatnoscia.

Kierunki jakie wyraznie sie rysuja jako przyszte standardy w
pracy nad tworzeniem oprogramowania to:

stosowanie komputeia w coraz obszerniejszym zakresie prac
programisty, a wiec nie tylko edytory i kompilatory ale i systemy
wspomagajace wczesniejsze fazy pracy. Wydaje sie ze efektem
(Jednym z wielu) bedzie odejscie od pojmowania programu jako
pewnej caloici, jako tekstu zbudowanego z linii. Wzmozona
potrzeba korzystania z bibliotek, procedur, modutéw dostarczanych
przez innych wskazuje na potrzebe pojmowania programu jako struk-
tury zbudowanej z modudéw. W programach powinny tez wystepowac
wyrazenia,ktére nie maja znaczenia dla wykonania programu -
specyfikacje. Pewne kroki w tym kierunku juz poczynili cl ktérzy
wpisujag w formie Kkomentarzy czy tez asercji warunki jakie maja
byd spe#nione gdy program osiagnie wskazany punkt sterowania.
Potrzebne sa jednak jeszcze inne formy badz® cele specyfikowania
programéw: w dokumentacji powinny byd zanotowane juz szkice
koncepcji, nie tylko gotowe algorytmy, powinny tez wystapic
specyfikacje abstrakcyjnych typw danych.

Ale co to jest abstrakcyjny typ danych badZz abstrakcyjna
struktura danych? Wielokrotnie stwierdzamy, ze postawione nam

zadanie powinno byc sformutowane w jezyku operacji i relacji
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jakich nie dostarcza nam jezyk programowania jakim dysponujemy.
Hozna temu zaradzi¢ wprowadzajac specjalne, problemowo-zorien-
towane jezyki programowania: dla dziatan na zbiorach, dla dziatan

na obiektach graficznych, dla ksigegowo$¢!, projektowania maszyn,
uktadéw elektronicznych etc. Nie wida¢ konca wyliczeniu z
poprzedniego zdania. Sktania to do przyjecia nastepujacej

dyrektywy: dostarczy¢" sposobéw dla okreslania cech jakie powinny
posiada¢ potrzebne nam narzedzia: operacje i relacje a takie dos-
tarczy¢ sposobéw implementacji tych operacji. Kolejnym punktem
naszego sposobu pojmowania pracy nad oprogramowaniem jest
konieczno$¢ szerszego postugiwania sie metodami  formalnymi .
Wynika to =z koniecznos$ci zapewnienia lepszej efektywnoséci pracy
zespotéw programistoéw, ktédrzy muszg przeciez wspotdziatac,
komunikowa¢ sie miedzy sobg. Nie sposoéb zwigkszy¢ wydajnosci
dziatania bez przekazywamia specyfikacji, dyskusji nad nig, Jej
ulepszania. Obecnie odbywa sie to w jezyku naturalnym, etnicznym
wzbogacanym zargonem jaki wytwarza sie w zespotach. Ten sposob
sprzyja powstawaniu subiektywnych rozumien specyfikacji,
catkowicie uniemozliwia zwracanie uwagi zespotu na kwestie tak
istotne jak niesprzecznos$¢ specyfikacji, jej pe#nosé etc. Dalej,
nalezy oczekiwaé¢, ze jezyki jakie powstaja beda, jezykami dla two-
rzenia systeméw nie tylko dla tworzenia algorytmoéw. Takie jezyki
juz powstaja i beda sie doskonalic. Przewidywa¢ tez nalezy
lepsze, powszechniejsze wykorzystywanie wiedzy o z4ozonos$ci zadan
i o algorytmach oraz strukturach danych umozliwiajgcych wigksza,
efektywnos¢ obliczen. Idzie tu nie tylko o obnizenie kosztéw
obliczen ale i o zwigkszenie vrozmiaru zadan rozwigzywanych na

danym komputerze.

Abstrakcyjne typy danych

Algorytm operuje na danych 2z pewnego zbioru wykonujac na
nich operacje i sprawdzajac czy zachodza relacje pomiedzy nimi. W

ten sposbéb pojawia sie pojecie systemu algebraicznego lub inaczej

Houtury danydt*
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Struktura danych jest uk#ad

- zbior,

- operacje na elementach tego zbioru,

- relacje pomiedzy elementami tego zbioru.

Przyktady
<zbiér liczb naturalnych, dodawanie,mnozenie,réwnosé>+

Analizujac budowe komputera mozna dopatrzy¢ sie struktury danych
zwanej arytmetyka komputerowag np.

<zbiér s46w binarnych 16-bitowych;

operacje na sdtowach np. dodawanie, przesuniegcia,

relacje m.in. roéwnos¢ s+éw, byc liczbg dodatnig >#

W podrecznikach jezykéw programowania spotykamy po kilka
struktur danych zwanych tez typami: catkowity, rzeczywisty,
boolowski, znakowy, tekstowy itp.

Podczas swojej pracy programista projektuje czesto algorytmy
dziatajace w strukturze danych innej od dostarczonych przez
sprzet i oprogramowanie np. stosy, kolejki, zbiory elementéw us-
talonego typu i in.

Ur. 1974 C.A_.R. Hoare zuwazyt,ze nalezy wtedy zadanie po-
dzieli¢ na dwa podzadania:

i) specyfikacja i implementacja struktury danych,

i) projektowanie, analiza i uruchamianie programu.
Zgodnie z tg sugestiag podczas tworzenia programu mozemy 1 powin-
nismy abstrahowa¢ od szczegétow implementacji, natomiast powin-
nismy wykorzystywa¢ te tylko whasnosci struktury danych, ktoére
zostaty wymienione w jej specyfikacji +ub moga byé =z niej
wywnioskowane .
Na koncowy produkt programistyczny sktadaja sie dwa moduty

1 Moduk | |Abstrakcyjny |
limplementujacy | I program |
Istruktura danych 1 | 1
1 |
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Zasada Hoare"a umozliwia wykonywanie abstrakcyjnego programu w
towarzystwie réznych modudow implementujacych. Jezeli
przestrzegalismy tej zasady to zmiana modudu implementacyjnego
nie wymaga zadnych dodatkowych zmian w abstrakcyjnym programie,
jego poprawnos¢ zostanie zachowana. Natomiast mozemy zyskac¢ (badz
straci¢) na koszcie wykonania zadania, jezeli lepiej (lub gorzej)
dobierzemy implementacje struktury danych. Podziai pracy weditug
tej zasady ma i drugg zaletg:, jeden modut implementujacy moze byc
wykorzystany przez wiele programéw. Hodut taki jest wiec im-
plementacja pewnego jezyka problemowo-zorientowanego.

Praca nad wyzej wymienionymi modudami powinna przebiega¢ w
kilku etapach:
i) stworzenie specyfikacji tzn. aksjomatycznego opisu struktury
danych i upewnienie sie, ze specyfikacja jest niesprzeczna oraz,
ze opisuje ona te strukture danych, o ktéra nam chodzido.
ii) zaprojektowanie algorytmu i jJego weryfikacja w oparciu o
specyfikacje.
ili) zrealizowanie struktury danych (implementacja) i weryfikacja
jej poprawnosci tzn. zgodnosci ze, specyfikacja.

SypulacJa

Obecnie oméwimy zadanie skonstruowania modudu symulujgcego od-
dziat banku. Zadanie nasze mozemy rozwiazgé stosujac kilka-
krotnie zasade podziatu Hoare"a. A wiec najpierw opiszemy
pojecia potrzebne dla przeprowadzenia symulacji: sa to klient
banku, urzednik banku, okienko. V tych terminach mozna juz
opisa¢ dziatanie oddziatu banku np. rozwijajagc ponizszy szkic:
klienci wchodzg do banku wg pewnego pseudolosowego procesu,
podejmuja decyzja jaka operacja bankowa ma by¢ wykonana, zajmuja
pozycja w kolejce do odpowiedniego okienka i sa obstugiwani przez
urzednika banku zgodnie z kolejnosciag zgtoszenia sie. Sformali-
zowanie tego algorytmu w postaci abstrakcyjnego algorytmu nie
przedstawia wiekszych trudnosci jezeli mozemy postuzy¢ m sie
operacjami z abstrakcyjnej struktury danych oddziat bankowy np.
kreowanie obiektu klient banku, zajecie pozycji w kolejce do
okienka, rozpoczecie obstugi przez urzednika etc. Mamy wigc nas-
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tepujacy obraz

1 Modut oddziat 1 | Program symulacji 1
| banku 1 | zachowania oddziatu |

2 kolei, gdy rozwazamy sposob realizacji oddziatu banku widzimy
ze jest to struktura danych w ktérej pojawiaja sie obiekty dwu
typéw: klient i obstuga, ze klienci sg tworzeni (doktadniej ma
byc okreslona operacja kreowania klienta) 1 ze moga stawac¢ w
kolejkach. Nasuwa sie propozycja zrealizowania modudu oddziat
banku poprzez zdefiniowanie zestawu programéw abstrakcyjnych pos-
+ugujacych sie pojeciami z modutu bardziej ogdélnego: biuro.

I Biuro | 1 Oddziat Banku | | Program symulacji |1

Dalsza analiza wskazuje ze potrzebne sg nam pojecia jeszcze
bardziej ogdblne: proces symulowany 1 odpowiednie operacje
zwigzane z tym pojeciem, pojecie zdarzenia w symulowanym systemie
etc. Gdy rozwazymy jak rozumied pojecie zdarzenia okaze sie iz
potrzebujemy kolejnego aparatu pojeciowego: struktury danych
kolejka priorytetowa, w kolejce priorytetowej zapisujemy infor-
macje o zdarzeniach. Informacje te sktadaja sie z nazwy procesu i
czasu w jakim wystgpi zdarzenie (jJest to z regudy zdarzenie
polegajace na wznowieniu wskazanego procesu). Nalezy wiec
zbudowad strukture danych kolejka priorytetowa. Acha! zapom-
nielismy o kolejkach w jakich maja stawad klienci. Bszystko razem
wydaje sie mocno skomplikowane i zupednie niejasne. Za chwile
rozplaczemy ten wezeiek, przedtem jednak zanotujmy jakie moduty
moga ham byc przydatne.

I Kolejki 1 lkolejki priorytetowe 1 Imodut symulacji 1

1 Biuro | I oddziat banku 1 1 program symulacyjny 1



A wiec razem szes¢ moduddw, pie¢ z nich to moduky implementujace
struktury danych a tylko jeden jest programem (abstrakcyjnym - bo
wykorzystujacym pojecia i operacje okreslone w innych modutach).
Co ma byc trescig modudu implementujacego strukturg danych? Alez
oczywiscie definicje typéw i deklaracje procedur realizujacych
operacje whkasciwe dla kolejnej struktury. Jakie whasnosci maja
mie¢ te operacje i jak je zrealizowa¢? Bytoby bdedem rozpoczynaé
prace nad modudem od napisania procedur przeciez nie wiemy nawet
czym maja sie roéznic struktury kolejki i kolejki priorytetowej.

0 aksjomatycznej specyfikacji pojecia kolejek.

Czym jest system relacyjny kolejek? Wiekszos¢é czytelnikdow
odpowie ze kolejka to skonczony ciag elementéw, Zze do tego ciagu
mozna wstawia¢ elementy na koncu i wyjmowaé¢ elementy z poczatku
ciggu. Sproébujemy te postulaty zapisa¢ w sposéb pedniejszy nie
tracac jednak na czytelnosci zbyt wiele.

Uniwersum systemu kolejek sktada sie 2z dwu rozdgcznych
zbioréw zwanych takze typami:

z podzbioru E elemetéw wstawianych do kolejek i

z podzbioru Q kolejek.

Struktura kolejek nie jest zalezna od natury elementéw ze zbioru
E. W naszym opisie zbiér E jest wiec parametrem, ktéory moze by¢
réznie pojmowany i realizowany.

Rozpatrywa¢ bedziemy nastepujace ofiracje na kolejkach:

w  (wstaw) w:-E xQ-> 0
u (usun) u:Q -=>0Q
p (pierwszy) p:Q -> E
a takze relacje
n? (nie pusty?) n? : Q -> (prawda,fatsz)
= (réwnosé)

Struktura o takim zestawie operacji i relacji, mowimy tez

struktura o takiej sygnaturze.



jest kolejka jezeli spednia nastepujace postulaty:

@ @@ n?(v(e,q)) co czytamy natepujaco, dla kazdego
elementu ee E i1 dla kazdej kolejki g
zachodzi n?(w(e,q))

® < n?(@) = pWweE.q) =e

® n?(aq) = p(w(e.d)) = p(@D

® G -n?@ = uWw(.q) =9

® @ n?2(@ = uw(e,q) = w(e,u{q))

@ while n?(q) do g := u(gq) od true

Ostatni postulat jest wkasnoscig algorytmiczng, jego sens seman-
tyczny to stwierdzenie ze kazda kolejke mozna opréznié w
skonnczonym czasie, ze jest ona skonczona. Wyrazenia postaci pro-
gram po ktérym wytepuje wyrazenie boole"owskie jest formuka
algorytmiczna. Semantyka takich formut okrestamy nastepujaco:
formuta algorytmiczna postaci (program K>(formutav> jest w danym
stanie prawdziwe, wtedy i tylko wtedy gdy obliczenie programu K
rozpoczete w tym stanie jest skonczone i gdy kornicowy stan speinia
warunek -CAL)

Potrafimy udowodni¢ nastepujace twierdzenie (0 reprezentacji)
Kazda struktura danych o odpowiedniej sygnaturze

(Alu A2; f1,f2,f3,r,= >

fl: Alx A2 > A2

f2: A2 > A2

f3: A2 > Al

r : A2 -> {prawda,fatsz)
spedniajagca powyzsze postulaty jest 1izomorficzna ze strukturag
skonczonych ciagoéw elementédw ze zbioru Al,
tzn. ze struktura

(Alu AI* ; d, o, p, z, =)
gdzie operacja d(a,b) oznacza dopisanie elementu a na konhcu
skonczonego ciagu b,
operacja o(b) oznacza ciag powstajacy z ciagu b przez odrzucenie
jego pierwszego elementu.



operacja p(b) dostarcza pierwszy element ciggu b,
ciag b nalezy do relacji z wtedy 1 tylko wtedy gdy jest pusty.

Jezeli pominiemy ostatni, algorytmiczny aksjomat stwierdzajacy,
ze program while -n?(q) do q :=u(q) od nie zapatli sige, to
pozostate postulaty moga by¢ spednione przez strukture zdozona z
ciaggéw skonczonych i pewnych ciggéw nieskonczonych przy odpowied-
niej interpretacji dziatan i relacji. Wskazuje to na istotng role
jJaka odgrywa ten algorytmiczny aksjomat w opisie pojecia kolejki.
Jak sie dalej okaze ta wkasno$¢ jest bardzo przydatna podczas
weryfikacji programéw abstrakcyjnych. Uzyskalismy specyfikacje
modudu kolejki. Jego struktura powinna uwzglednia¢ nastepujace
elementy:

KOLEJKI

|typ element

Ityp kolejka
loperacja wstaw

| usun

| pierwszy
[relacja niepusty
1 , rownosc

Nastepnym modudem, ktéry powinien zostaé¢ opisany jest modut
kolejek priorytetowych. System kolejek priorytetowych umozliwia
operacje na skonczonych podzbiorach pewnego zbioru E elementdw
uporzadkowanego przez pewng relacje porzadku,tu oznaczymy ja sym-
bolem <= Rozwazac bedziemy operacje: wstaw element e do zbioru s,
usunn element e ze zbioru s, sprawdz czy element e ¢ E jest ak-
tualnie elementem zbioru s? wskaz element najmniejszy w zbiorze
s, odpowiedz na pytanie czy zbidér s jest niepusty? Aksjomatyczna
definicja klasy systemoéw kolejek priorytetowych istnieje,
sktadaja sie na nig nastepujace elementy:

sygnatura
<E S; i, d, min, mb, em, <, = >



i ExS > S en: S —> {prawda,falsz}
d: E*S => S iz SKS —> {prawda,fatsz)
min: S —> E =1 SxS —> {prawda,fatsz)

rb: E xS -> (prawda,fatsz)

aksjomaty:

Al) zbiér E jest liniowo uporzadkowany przez relacje <
® € <9
(e,e") C(e <e" == (el <e = e =¢e"))]
(e,e",e") [e <e"A e" <e" = e <¢e)
(e,e,)[e<e"vVv e, <e]
A2) -em(s) = t(e) mb(e,s) => mints) < e )
A3) {s":=i(e,s))(mb(e,s)» e e = mb(e",s) <= mb(e",s"))
A4d) [s";=d(e,s))(-mb(e,s)*e7e = mb(e",s) <= mb(e",s"))
A5) while -em(s) do s := d(min(s),s) od true

AS) mb(e,s) <=> begin sl :=s; bool := false;
while -em(sl) bool do
el = min{sl);
bool := (el = e);
sl = d(l,sl)
od
end bool

Zbior aksjomatéw Al - AG jest niesprzeczny i podobnie jak dla:
systemu kolejek mozna udowodnié¢ twierdzenie o reprezentacji orze-
kajace, ze kazdy model tego ukdtadu aksjomatéw jest réwnowazny
systemowi skonczonych podzbioréw zbioru E. Okreslilismy struk-:
turg drugiego z kolei modudu.

Modut symulacji (ogélne narzpdzia) powinien dostarczy¢ pojf<i
takich jak proces symulowany, operacje uaktywnienia procesu,
wstrzymania, pasywacji etc. Na czym ma polega¢ wykonanie takiej
operacji? Wyobrazamy sobie ze kazdy proces przechodzi od zdarze-
nia do nastppnego zdarzenia w jego scenariuszu wykonujac pewne
instrukcje. Zdarzenie - to chwila jego powtdérnej reaktywacji.
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Zdarzenia moga wiec by¢é reprezentowane przez pary ztozone z
nazwy procesu i czasu zdarzenia (oczywiscie idzie 1t o czas
symulowany) . W celu planowania przebiegu procesu symulacji
uzyjemy kolejki priorytetowej - bedzie ona reprezentowa¢ o0$
czasu. U kolejce pritytetowej o nazwie SQS beda umieszczane in-
formacje o zdarzeniach tzn. pary ztozone z nazwy procesu 1 war-
tosci czasu t dla ktérej proces ma by¢ wznowiony. Zawieszanie i
wznawianie proceséow jest mozliwe dzieki wykorzystaniu mechanizmu
wspOdprogramow. Kazdy symulowany proces jest wspddprogramem.
(Angielskie stowo oznaczajace wspddprogram - to coroutine). Sys-
tem wspodprogramow jest zrealizowany w LOGLANie jako jego in-
tegralna czese. Czytelnika zainteresowanego whasnosciami
wspotprogramow odsytamy do publikacji o LOGLANie. Modud-
symulacji zawiera, oprdcz Innych, dwa zasadnicze pojecia procesu
symulowanego - simprocesu i informacji o zdarzeniu - eventnotice.
Operacje dla nas najwazniejsze to: schedule - zaplanuj wznowienie
procesu 0 nazwie p na czas(symulowany) t , hold - wstrzymaj
proces biezaco wykonywany na t jednostek czasu, passivate - usun
proces (biezacy) z osi czasu. Modut symulacji ma umozliwié two-
rzenie konkretnych proceséw, miedzy innymi ustawianie ich w
kolejkach np. procesy klienci bedg ustawia¢ sie w kolejkach do
proceséw urzednik lub okienko. A wiec pojecie procesu symu-
lowanego stanowi rozwiniecie pojecia bardziej ogélnego i uniwer-
salnego jakim jest pojecie element kolejki. W podobny sposéb
nalezy rozpatrze¢ pojecie informacji o zdarzeniu, taka informacja
— wiemy ze sktada sie ona z dwu sktadnikéw — bedzie wstawiana,
odszukiwana 1 wusuwana 2z o0si czasu tzn. z pewnej kolejki
priorytetowej. Widzimy wiec ze nasze zadanie polega nie tylko na
potaczeniu modulow: kolejka, kolejka priorytetowa i symulacja
ale takze na potaczeniu podmodutow.

Rysunek pokazuje to nam wielokrotnie. Dla rozwigzania zadania
symulacji oddziatu bankowego powinnismy polaczyc moduty, potac-
zenie takie umozliwia wykorzystanie pojec(typdw) okreslonych
wczesniej i operacji - doktadniej, uzykujemy mozliwos¢
rozwiniecia, rozszerzenia poje¢ okreslonych we wczesniejszym
module. Proces symulowany simproces jest szczegélnym przypadkiem
pojecia element kolejki, klientjoanku jest szczegdlnym przypad-
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kiem pojecia klient itd. Taka hierarchiczna metoda konstrukcji
oprogramowania jest nie tylko wygodna, jest takZe ekonomiczna.
Oto mozliwe staje sie skdtadanie moduddw 1 rozwijanie ich
hierarchii, staja sie one przedmiotem wymiany, handlu. Oczywiscie
mozna moduty ktére tu omawiamy tworzy¢ w PASCALU nie ma jednak w
PASCALu mechanizmu skdadania i rozwijania modudéw. Jezeli w jed-
nym programie stworzymy modudy tu pokazane to nie bedziemy mogli
wykorzysta¢ ich w otoczeniu innego programu. Jezyk programowania
LOGLAN umozliwia prace w naturalny sposéb odzwierciedlajaca
rozwéj pojec w systemach hierarchicznych. Z drugiej strony ten
spos6b pracy dobrze zgadza sie z wymogami poprawnosci i precyzji
zmierzajacej do wyeleiminowania jakze kosztownych biedéw.

W tym miejscu przerywamy analize zadania symulacji oddziatu
bankowego. Czytelnik zechce sprébowa¢ samodzielnej specyfikacji
abstrakcyjnych typéw danych ktére odpowiadaja pozostatym modudom.
Implementacja wszystkich modudéw znajduje sie w materiatach
szkoty letniej LOGLANu,Zaborow 1983 i moze by¢é uzyskana w In-
stytucie Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego. Nie poruszylismy
tu innych bardzo interesujacych tematéw. Zainteresowanych od-
sytamy do wcale juz obszernej literatury przedmiotu. Pragniemy
jeszcze raz podkresli¢ ze przedstawiona tu analiza zadania
symulacji nie jest dla nas celem samym w sobie, wuzylismy 7?ej dla
przedstawienia ogolnych uwag 1 metod tworzenia 1 weryfikacji
oprogramowania. Nie poruszylismy tu jeszcze wielu kwestii tak
waznych jak: postugiwanie sie specyfikacja podczas analizy
programu, implementacja struktur danych i zgodnos¢ takiej im-
plementacji z podana wczes$niej specyfikacja. Nie omowilismy tez
konstrukcji programotwérczych Jakie oferuje J zyk
LOGLAN:wsp6lprogramow, procesow wspodbieznych, modutdéw obstugi
wyjatkéw, dynamicznych tablic etc. Najwazniejszg cecha LOGLANu
jest jednak mozliwos¢ sktadania‘modutdéw. Jest tc pojecie zapewne
nowe dla wiekszosci czytenikow. Moze ono wydawa¢ sie trudne
poniewaz jest catkowicie odmienne od tego, z czym sie dotad w
programowaniu stykalismy. Autor tej pracy uzna ze osiggnat swoj
cel jezeli zainteresowat czytelnikéw nowymi mozliwosciami jakie
to pojecie oferuje dla praktyki tworzenia software®u.
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inz_Bogdan Machowiak
biuro Projektéw Budownictwa Wiejskiego
Poznan, Piekary 17

KONCEPC3A ROZWOOU OPROGRAMOWANIA POOSTAWOWEGO
MINIKOMPUTERA MERA - 400

Praca wykonana na zlecenie Rady Programowej Porozumienia
Uzytkownikoéw Minikomputera MERA - 4007,

Poznan, kwiecien 1985 r.
i, CROOK-4 i co dalej?

Opracowujac koncepcje rozwoju oprogramowania podstawowego mi-
nikomputera MERA - 400 przede wszystkim nalezy zwrécié¢ uwage
na latniejece dwa kierunki rozwoju oprogramowania systemowego
tej maszyny: systemy SOM-3 podobne i rodzina systeméw CROOK,
Najistotniejsza réznica pomiedzy tymi kierunkami rozwoju opro-
gramowania systemowego jest okres realizacji tych opracowan:
rodzina systeméw SOM-3 wyposazona byda przez producenta

MERY - 400 przez caty okres produkcji tej maszyny / od 1976 r/i
natomiast w realizacji systeméw CROOK - dopiero CROOK-4 od ro-
ku 1983 znajdowat wielu nabywcéw,

Z uwagi na inny okres realizacji tych dwéch kierunkéw rozwo-
ju oprogramowania systemowego, zasoby narzedziowe ich se roéw-
niez bardzo zréznicowane, Pomljajec Jakos$¢ niektérych pozycji
dostepnymi jezykami programowania w rodzinie SOM-3 ee:
FURTRAN-3IMBOL ,PASCAL, BASIC,LOGLAN, Natomiast w systemie
CROOK-4 do tej pory /kwiecien 1985/ mozna programowac¢ tylko ra*
atepujecymi Jezykami: FORTRANi BASIC,

Mimo, ze system operacyjny CROOK-4 zostat bardzo wysoko oce-
niony zaréwno przez uzytkownikéw Jak i Srodowiskowe grupy pro-
jektantéw oprogramowania podstawowego /3/, /4/ posiada on Je-
dnak, traktujec go jako zjawisko, pewne niedoskonatosci.
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1 Proces powstawania rodziny systeméw operacyjnych CROOK
/CROOK-2, CROOK-3, CROOK-4/ by* realizowany bez szczegéto-
wego planu czy harmonogramu prowadzonych prac. BodzZcem do
pracy nad tym doskonatym produktem by#a wielka pasja 1
duze zaangazowanie. Z dlatego tez produkt ten przybrat
tak wysoko oceniane przez uzytkownikoéw parametry eksplo-
atacyjna oraz wywotat tak duze zainteresowanie w krajowej
Informatyce sprzetem MERA-400.

Nalezy tutaj wyrazi¢ uznanie dla zespotu z Instytutu
Okretowego Politechniki Gdanskiej za wykonanie systemu
operacyjnego o tak wysokich parametrych uzytkowych, co po-
zwolito radykalnie polepszy¢ Srodowisko sprzetowe minikom-
putera MERA-400,

Mozna tutaj stwierdziél ze $rodowisko sprzetowe MERYS400
byto 1 jest najwiekszym polem doswiadczalnym w tworzeniu
oprogramowania systemowego 1 podstawowego w kraju,

W tym samym czasie w wielu osrodkach i

Uniwersytet Warszawski, Uniwersytet Oagielodski, Instytut
Ciezkiej Syntezy Organicznej 1 inne, powstato znaczece opro-
gramowanie systemowe®, ktére znalazto zastosowanie 1 uznanie
wsréd uzytkownikédw MERY-400.

Oednakze sukces CROOK a-4 Jest najbardziej wyrazny, przede
wszystkim z naetepujecych powodéw: ideowej zbieznosSci m
systemami operacyjnymi dla minikomputeréw w Swiatowej in-
Tormatyce,bardzo duzej uniwersalnosci - system otwarty

ma dobudowanie wHasnych zdefiniowanych przez uzytkownika za-
stosowaniach; doskonale realizowanego wlelodostepu i1 Jedno«
czesnie pracy wieloprogramowej oraz bardzo dobrego wykorzy-
stania sprzetu minikomputera MERA - 400.

Oednakze, traktujec CROOK"a-4 globalnie Jako nowo Jakoscio-
we narzedzie dla uzytkownikéw minikomputera MERA-400, powi-
nien posiada¢ ten system pedny zestaw oprogramowania podsta-
weowego +ecznie z dokumentacje.
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Zestaw tego oprogramowania podstawowego» Jezyki programowa-
nia i Ich kompilatory, edytory 1 Inne oprogramowanie pod-
stawowe specjalistyczne nie powinno by¢ Ilosciowo 1 Jako-
Sciowo gorsze od zasobéw systemu wypieranego SOt*-3 czy no-
wych systeméw SOM-3 podobnych.

Uzytkownik doskonatego systemu operacyjnego CROOK-4 w chwili
obecnej ma do dyspozycji tylko dwa Jezyki programowania wyso-
kiego poziomu BASIC 1 FORTRAN oraz mato uniwersalny transla-
tor Jezyka symbolicznego ASSEMBLER; To niewielkie ilosSciom

wo /ale dobre Jakosciowo/ oprogramowania podstawowe CROOK“a-4
powoduje pewne przepas¢ pomiedzy doskonatym systemem opera-
cyjnym a mozliwosciami korzystania z Jego zasobéw z punktu wi-
dzenia zastosowac, -

Duzym przycznkiem takiego stanu rzeczy jest decyzja zaprze-
stania produkcji minikomputera MERA - 400,Decyzja ta spowodo-
wata pewne niecheé¢ kontynuowania rozwoju oprogramowania pod-
stawowego dla tego minikomputera, Jednoczesnie Jednak, istnie-
je brak na krajowym rynku minikomputera o podobnych parametrach
eksploatacyjnych 1 sprzetowych co MERA-400,

Dodatkowo; w chwili zaakceptowania 1 rozpowszechnienia syste-
mu CROOK - 4 pojawida sie wizja mozliwosci powetanla na ba-
zie CROOK*a systemu UNIX, ktory obecnie Jest powszechnym 1
obowiezkowym systemem na Swiatowych rynkach komputerowych nie-
zaleznie od rodzaju oferowanego sprzetu*.

Powodem powstania takiej wizji kontaktu z powszechnym Juz dzi-
siaj na sSniecie systemem operacyjnym UNIX Jest ideowa zbiez-
nos¢ CROOK*e z UNIX*em; Podstawowymi roéznicami pomiedzy tymi
systemami to: odmienny rdzeri CROOK"a-4, CROOK-4 nie Jest aapl"
sany w Jezyku C oraz przede wszystkim brak kompilatora jezy-
ka programowania C w systemie CROOK,

W opracowaniu /?/ nozna znalez¢ ogélne prezentacje 1 historie
powstawania systemu UNIX,

Dzisiaj mozna stwierdzié¢, ze Jakiekolwiek komputer, ktoéry

nie posiada systemu operacyjnego-opartego na UNIX*ie, nie po-
siada kompilatora Jezyka C oraz oprogramowania podstawowego



"napisanego w Jezyku C nie moze by¢ przedmiotom oferty na
Swiatowych rynkach z prostej przyczyny! takiego komputera
czy ainikomputera nikt nie zakupi.

Rozpowszechnienie UNIX"s byko mozliwe dzieki takimi whasnos-
clami / w skrécie/i

- wysoka mobilno$é¢ oprogramowania podstawowego systeau UNIX
- stosowany tylko Jezyk C,

- duza uniwersalno$¢ zastosowan eyetemu UNIX,

- duza prostota w obstudze systemu,

- system UNIX otwarty na modyfikacje definiowane przez uzyt-
kownika®,

- duza popularnos¢ Jezyka programowania C.

Z, Koncepcja polskiego UNIX"a,

Analizujec wszystkie aspekty poruszanych spraw w pkt. 1 opra-
cowania mozna stwierdzié¢, ze istnieje dzisiaj wszystkie po«
trzebne atrybuty aby prototyp - model systemu UNIX powstaty
w kraju na bazie systemu CROOK-4 i minikomputerze MERA-400,
Mozna nawet pokusi¢ sie na stwierdzenie, ze Jest to prawie
idealny moment na rozpoczecie prac nad opracowaniem oprogra-
mowania podstawowego +ecznle z systemem operacyjnym zgodnie

z koncepcje UNIX"s.

Reasumujgc sprawy poruszone w pkt, 1 opracowania, mozna wymie-
ni¢ najpowazniejsze potrzebne atrybuty i zaleznosci aby wizja
powstania polskiego opracowania UNIX"s byka Jak najbardziej
realna:

a/ duzy zaséb wiedz/, duze dos$wiadczenie prowadzonych prac
nad ideowo zbieznym systemie CROOK-4".
Badawczy at/l i1 charakter prowadzonych prac zespodtu infor-
matykéw z Instytutu Okretowego Politechniki Gdanskiej”.

b/ mozliwos¢ i celowos¢ poszarzenia gddéwnego zespotu informa-
tykéw z Instytutu Informatyki UW, Politechnika Poznanska?
Instytut Informatyki UJ, Instytut Ciezkiej Syntezy Orga-
nicznej i inne osrodki*
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doskonate pole doswiadczalne Minikomputera MERA-400

- Jeet to Jedyne Srowisko sprzetowe w kraju”, na ktérym
powstawaty i1 powstaje doskonate opracowania w zakresie
oprogramowania podstawowego,

brak odpowiedniej maszyny na polskim rynku /prawdopodo-
bnie conajmniej 2-3 letni/ w znaczeniu powszechnym po-
zaprzestaniu produkcji minikomputera MERA-400,

wysoka mobilno$é oprogramowania podstawowego weddug kon-
cepcji UNIX spowoduje, ze wyprodukowane przedmiotowe opro-
gramowanie bedzie #*atwo przenoszalne /w krotkim czasie 1
niewielkim naktadem si4/ na nowy komputer czy minikomp%—
ter,

Istniejece prace nad kompilatorem Jezyka C naleZy bezwlocz-
nle przyspieszy¢ poprzez powiekszenie Jednoosobowego obe-
cnie "zespotu* do zespotu 2-3 osobowego. Po wykonaniu i
homologacji kompilatora Jezyka C przekaza¢ go grupom pro-
jektantédw opracowujecym oprogramowanie podstawowe w Jezyku
c#

W ten spoedb istnieje mozliwos¢ powstania w krétkim czasie p
podstawowego i koniecznego oprogramowania bibliotecznego
kompilatora Jezyka C - bez ktérego / z definicji C/ kompi-
lator Jest bezwartosciowy i nie moze Istniec,

Swiadomos¢ tych wszystkich atrybutéw /punkty a-f/ oraz cie-
kawos¢ i1 brak UNIX"s w kraju powinna zmniejszy¢ niecheé
projektantéow do opracowywania nowych opracowa¢ w zakresie
oprogramowania podstawowego na minikomputerze MERA-400,

Realnos¢ przedsiewziecia bedzie wtedy realna, gdy opracuje

sie zatozenia i ogélny harmonogram przyszdych wspolnych prac.

Te

zatozenia 1 og6lny harmonogram prac musze.by¢ wypracowane

i zaakceptowane wspoélnie w gronie os6b zainteresowanych przed-
siewzieciem”;



Poza tym; bardzo waznym czynnikiem musi by¢ polityka finan”®
sowania tego przedsiewziecia - zaakceptowana przez wszy-
stkich i to wspélnie przez grono przysziych projektantéw.

3. Problemy uzytkownikéw minikomputera MERA-400 eksploatuj?-
cych system operacyjny CROOK-4,

Mimo duzego zainteresowania systemem CROOK-4 - duza ilosé
nabywcow - w niewielu osrodkach jak doted, zdecydowano sie
na wyteczn? eksploatacje tego systemu. G#déwn? przeszkode do
wytecznego korzystania z systemu CROOK-4 se trudnosci natu-
ry eksploatacyjnej, zwiezan z kiopotliwym przejscie« z
eksploatowanymi systemami uzytkowymi, ktore projektowane
byty pod SOM-3.

W wielu osrodkach pozyskano ayetemy wielodostepne SUM-3-po-
dobne. Systemy te umozliwiaj? prawie natychmiastowe 'przej-
Scie" eksploatowanych systeméw uzytkowych na nowy system®.
Jednak w chwili uporanie sie z tymi chwilowymi problemami 1
wstepnej korzysci z wlelodostepu, zauwaza sie niedoskonato-
Sci tych SOM-3 podobnych aysteméw, g#béwnie z powodu przyje-
tych z zatozenia zasad architektury logicznej SOM-3,

0
e tym momencie najczégziej wzmaég sie zainteresowanie sy-
stemem CROOK-4, Zazwyczaj w danym osrodku krystalizuje sie
nastepujece rozwigzanlej,
eksploatacja w SOM-34 natomiast opracowywanie nowych pro-
graméw pod CROOKZiem - 4. Trudnos$ci wzmagaj? sie w miare
wzrostu ilosci opracowywanych nowych programéw pod syste-

mem CROOK-4 m dwéch podstawowych powodéw:

a/ z uwagi na odmienne organizacje zbioréw dyskowych -
- zwieksza sie zapotrzebowanie na deficytowe urzedzenia
pamieci dyskowych 1 pakietéw dyskowych,

b/ w czasie eksploatowanie SOM-3 brak dostepu do CROOK<“a-4
i odwrotnie: w czalsie pracy pod CROOK-4 nie mozna prowa-
dzi¢ normalnej pracy pod SOM-3.



62

Istnlejecy symulator SOM-3 pracujecy pod systamom CROOK -4
Jest rozwiazaniem /zatozenia/ niedoskonatym 1 Jak doted

nie spednia oczekiwan uzytkownikow.

Praca pod tym symulatorem Jest mato efektywna oraz wymaga
wygospodarowania stosunkowo duzych obszaréw pamieci dysko-
wej / nadal deficytowej/ Dla uzytkownikéw posiadajacych Jed-
ne stacje pamieci dyskowej /napewno zdecydowana wiekszo$¢/
praca pod symulatorem mozliwa Jest praktycznie tylko dla Jed-
nego systemu uzytkowego w SOM-3.

Natomiast problem *przejscis™ catkowicie z tzw. eksploata-
cje uzytkowe w SOM-3 na odmienny CROOK-4 urasta do duzych
probleméw organizacyjnych zwkaszcza wtedy,gdy wezmiemy pod
uwage ilos¢ eksploatowanych programéw uzytkowych.

Programy te powinny bezwzglednie by¢ nadal w eksploatacji i
Jednoczesnie nalezy prowadzi¢ prace zwlezane z "przejsciem”
ne inny system operacyjny - oczywiscie wszystkie te prace
musze by¢ wykonywane na tym samym sprzecie MERA-4001

Taka "operacja'" trwa czesto okoto roku czasu /z doswiadcze-
nia autora/ - praca w trakcie jej trwania mato efektywna po-
wodujeca Jednoczesnie '"zamrozenie'" wykonawstwa nowych opra-
cowan w danym osrodku. Czesto w trakcie dokonywania takiej
"operacji'" wesklm gardtem Jest ograniczona przestrzen adre-
sowa pamieci dyskowej 1 nalezy czesto ucieka¢ sie do ekmi-
librystycznych zabiegéw scalania zbioréw dyskowych,

Podane ryzej uwarunkowania powoduje duze zgtaszano zapotrze-
bowanie przez uzytkownikéw na program/system umozllwiajecy
automatyczne przekodowanie programéw zroéddowych napisanych

w FORTRANIE IV S 1 ASSEMBLER SOM-3 lub FORTRAN z tzw.
"wstawkami' ASSEMBLER, odpowiednio na FORTRAN I ASSEMBLER
CROOK-4.

Z uwagi na wymagany krotki czas wykonawstwa takiego progra-
mu/systemu i Jego z zatozenia kroétki czas zycia, program
ten powinien by¢ kodowany w Jezyku BASIC / bardzo efektyw-
ny do takich celéw/ i poeiadajecy 2,3 przebiegi procesu
ttumaczenia
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Czas procesu automatycznego tdumaczenia dokonywany przez
przedmiotowy program / system Jest mato istotny-istotny
jeet czaa wykonania takiego opracowania 1 Jego rozpowszech-
mienia wsréd uzytkownikow.

Koniecznym bydoby, aby po uzgodnieniu zatozen projektowych
i rozpoczeciu prac nad tym opracowaniem powiadomié¢ wazy
stkich potencjalnych zainteresowanych - poza korzysciami
oczywistymi®, wyzwala sie wkasciwe pozytywne bodzZzce dla wy
konawcéw tego programu.

Dodatkowo, " Ze program ten powinien by¢ napisany w Jezyku
BASIC, powinien by¢ dostarczany dla uzytkownikéw tylko w
wersji Zroddowej, Istnieé¢ bedzie w ten sposdb mozliwos$é
wprowadzenia poprawek przez lokalnych ekspertéw.

4". Oezyki programowania - kompilatory,

W chwili obecnej i w najblizszej przysztosci dostepne bede
tylko dna Jezyki programowania w systemie CROOK-4s BASIC,
FORTRAN.

W stosunku do standardowego Jezyka Basi¢ w systemie CROOK-4
zostat on znacznie poszerzony o pperacje na Jancuchach®.
Wobec wielkiej “popularnosci i prostoty Jezyka BASIC stosowa-
nego powszechnie w mikrokomputerach osobistych znajduje on
réwniez szerokie zastosowanie w minikomputerze MERA-400.
Dednakze BASIC nie jeet ekonomiczny do budowcnla wiekszych
programéw czy systeméw zaréwno do probleméw inzynierskich,
naukowo-technicznych czy przetwarzania danych, z uwagi na
stosunkowo duzy czas obliczen i duze pamieciochdonnosé.

Podstawowg woda systemu BASIC-CROOK jest brak jago dokumen-
tacji eksploatacyjnej.

Natomiast FORTRAN 3EST powszechnie znanym i stosowanym Je-
zykiem, dla probleméw inzynierskich i naukowo-tschnicznych
Kompilator tego Jezyka /wersja nr 30/

W systemie CROOK-4 Jeet juz zainstalowany na wielku maszy-
nach MERA-400 1 mozna stwierdzi¢", Ze zostat on przyjety
przychylnie przez Jego uzytkownikoéw.
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Znokomlte zalece tego kompilatora jest jego duZa szybkosé
kompilacji oraz otrzymywany efektywny kompilot pod wzgledem
wielkosci przestrzeni adresowej®, przez co miedzy innymi uzy-

skuje sie krotkie czasy obliczen zwkaszcza procedur ary-
tmetycznych, W systemie minikomputera MERA-400 do tej pory
nie byk znany Zaden z kompilatoréw o tak wysokich parametrach
eksploatacyjnych,

W opracowaniu /3/ znajduje sie wyniki pomiaréw czaséw kompi-
lacji i czeBy dziatania programéw testowych réZnych kompila-
toréw /FORTAN-PASCAL, L.OGLAN/ i réznych systeméw operacyjnych
minikomputera MERA-400.

Kompilator FORTAN-CROOK zostat oceniony nejwyZej w tym opra-
cowaniu. Nie budzi zastrzezen zakree 1 poprawnos¢ bibliotek
oraz dokumentacja eksploatacyjna kompilatora®.

Pewne wade kompilatora FORTAN-CROOK se mato elastyczne z nie-
zbyt duzymi mozliwos$ciami korzystania z procedur bezpos$rednie-
go dostepu do binarnych zbioréw dyskowych zaréwno dla redago-
wanych i nieredagowanych rekordéw. Wada ta wynika z przyjetej
koncepcji obstugi zbioréw dyskowych w kompilatorze i z tego
wzgledu nie ma mozliwosci wyeliminowania tej wody bez grunto-
wej zmiany czesci kompilatora.

Nastepne wade systemu FORTRAN-CROOK lecz nie wynikajece juz
z eaalego kompilatora jest translator jezyka symbolicznego
ASSEMLER,ktéry jest stbsowany w drugim przebiegu kompilacji
jJjezyka FORTRAN na jezyk wewnetrzny maszyny MERA-400. Konstrm
keja tego translatora jest prosta i1 nie przewiduje ona sto-
sowania konsolidacji relokowalnych modu#éw binarnych”

W systemie FORTRAN-CROOK konsolidacje dokonuje ele jaszcze
przed etapem translacji na drodze +teczenia modudéw zrédiowych
w Oezyku symbolicznym ASSEMBLER*.

Rozwlezanle to powodujek ze moduty do konsolidacji zrodtowej
musze by¢é przechowywane w postaci zrédtowej jezyka symbolicz-
nego yzajmujec Srednio kilkakrotnie wieksze rozmiary zbioréw
dyskowych niz w przypadku stosowania relokowalnych zbioroéow
biniarnych}
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W konsekwencji czego, wszystkie zbiory bibliotek systemu
FORTRAN-CROOK oraz*wkasnych uzytkownikéw ,musza by¢ przecho-
wywane w postaci Zzrodtowej jezyka symbolicznego, zajmujac
Srednio kilkakrotnie wieksze rozmiary zbioréw dyskowych niz
w przypadku stosowania relokowanych zbioréw binarnych,

Nastepne wade translatora Jezyka symbolicznego ASSEMBLER
podobnie jak BASIC Jest brak dokumentacji eksploatacyjnej.
Chcac te wade wyeliminowa¢ nalezatoby opracowaé¢ nowy tran-
slator jezyka symbolicznego decznia z konsolldatorem. Przy
czym nowy translator jezyka symbolicznego powinien by¢
oparty na identycznej sybolica kodowania instrukcji jak w
istniejecya ASSM.

Nie spednienie tego wymogu spowodowatoby brak mozliwosci
wspéipracy obecnego kompilatora FORTRAN*u z nowym transla-
torem.

Z przedstawionego przegledu Jezykéw programowania® wysokie-
go poziomu systemu CROOK-4 wynika przede wszystkim,- ze
istniejece baze Jezykowe Jest bardzo szczupta oraz istnieje
pewna dotkliwa wada braku translatora jezyka symbolicznego
+acznie z konsolidatorem.

Poréwnujac ietniejece baze Jezykowe systemu CROOK-4 z sy-
stemami SOM-3 podobnymi wynika, ze rozwdj kompilatoréw
Oezykéw wysokiego poziomu dla CROOK*a Jestkonieczny, cho-
ciazby powodowany koniecznos$cig wymiany oprogramowania po-
miedzy uzytkownikami obu tych systeméwi SOM-3 i CROOK-4.
Inicjatywa wypracowana na naradzie roboczej projektantow
oprogramowania podstawowego,ktéra odbyta sie w pazdzierniku
1984 w Gdansku /4/ powinna by¢ kontynuowana w zakresie wymia-
ny kompilatoréw Jezykéw PASCAL®, LOGLAN istniejacych pod
SOM-3 oraz kompilatora jezyka C pod CROOK®Ism*

Prowadzac dyskueje nad rozwojem bazy jezykowej systemow

CROOK-4 1 SOM-3 dokonano nastepujacych zatozen}

- wybér Jezyka programowania powszechnie znanego i stoso-
wanego w kraju i na Swiacie”.
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- poszerzy¢ mozliwosci zastosowan dziedzinowych minikompu- >

tera MERA-400,
|
- uwzgledni¢ sprzetowe mozliwosci typowych zestawow

MERA-400: pamie¢ operacyjna, przestrzeh adresowa pamieci
dyskowych oraz mozliwosci rozbudowy minikomputera MERA-
- 400,

- zapotrzebowania uzytkownikéw,

- czas niezbedny na opracowanie 1 rozpowszechnienie kompi-
latora. =

Analizujec dziedziny zastosowan systeméw informatycznych
uzytkownikéw MERY-400, wyrtka %, ze znakomita wiekszos¢ za-
stosowan istniejecych to oprogramowanie inzynierskie, na-
ukowo-techniczne i automatyzacja prac projektowych.

W tych zastosowaniach bardzo przydatny Jest Jezyk programo-
wania FORTRAN.

Mimo, ze FORTRAN Jest najstarszym Jezykiem programowania
wysokiego poziomu, w naszym kraju i na Swiacie Jest pow-
szechnie znanym i"stosowanym oraz wiekszos¢ istniejecych
opracowan w tych dziedzinach niezaleznie od sprzetu jest
oprogramowana w tym Jezyku.

Znanych Jest wiele Jezykéw programowania /5/ wysokiego pozio-
mu zorientowanych problemowo w omawianych dziedzinach i
bardziej uniwersalnych: LOGLAN," MODULA, lecz se to Jezyki
programowania rozbudowane przez co se bardzo uniwersalne

do wielu zastosowan.

Natomiast istnieje coraz wieksze zapotrzebowanie uzytkow-
nikéw MERY-400 na JeZyk programowania wysokiego poziomu

do celdéw przotwarzanla danych - systeméw wspomagania za-
pedzaniem: systemy bankowe, magazynowe, handdfowe, admi-
nistracyjne itp.

Oezykiem programowania zorientowanym problemowo do tych
celéw jest COBOL.

Oest to Jezyk proety, powszechnie znany i stosowany w kra-
ju 1 na Swiacie - zostat opublikowany w 1959 r.

COBOL Jest Jezykiem programowania; ktéry zostat specjal-
nie opracowany wkasnie do problematyki przetwarzania da-



nych do budowy eyeteméw informatycznych wspomagania zarzadza-
niem. Oezyk COBOL nie poaiada do taj pory konkurencyjnego Je-
zyka programowania do przetwarzania danych.

Natomiast wade tego Jezyka jest Jego maka uniwersalnos¢ za-
stosowan - lecz wada ta staje sie szczegdlne zalete w aspe-
kcie przedstawionych powyzej probleméw.

Do najwazniejszych cech Jezyka COBOL nalezet

- tatwos¢ specyflkowania zbioréw danych®;
- proste metody operacji na zbiorach danych 1 ich elemen-
tach,’

- prosta arytmetyka kodowa znakowo-tylko 4 dziatania arytme-
tyczne, t

- stosowana arytmetyka kodowana znakowo pozwala na operowa-
niu duzymi i1 matymi liczbami bez zaokreglert czyli zmiany
doktadnosci

- tatwos¢é w programowaniu;
- mata uniwersalno$¢ w zastosowaniach.

Niebagatelne zalete Jezyka COBOL w omawianym aspekcie roz-
woju oprogramowania podstawowego MERY-400 Jest przewidywany
krétszy czas opracowania kompilatora tego Jezyka.

5, Biblioteka testéw technicznych eyetemu CROOK-4

System CROOK - 4 spowodowat ,ze minikomputer MERA-400 czyli
procesor, pamiec¢ operacyjna pamieci dyskowe, inne pamieci
zewnetrzne oraz urzedzenia znakowe moge by¢é w pedni wykorzy-
stane. Poza tym, wobec uniwersalnosci systemu, uzytkownicy
rozbudowuje Srodowisko sprzetowe MERY-400 »g#éwnie poprzez
pamieci operacyjne, pamieci dyskowe i terminale.

Wobec mozliwosci pracy pod CROOK*iem /wielodostep, wlelo-
programowos¢/ oraz rozbudowanego czesto sprzetu minikompu-
ter MERA-400 stat sie Jakosciowo zupednie nowe maszyne

niz w przypadku stosowanego SOM-3



Stan powyzszy, mozliwego wiekszego wykorzystania sprzetu
powoduje, ze awaryjno$¢ zestawu MERA-400 staje sie bardzo
istotnym problemom technicznym, organizacyjnym i ekonomicz-
nym, Kazdy przestéj maszyny spowodowany awaryjne czy nie-
pewne prace Jest teraz bardziej dotkliwy i z ekonomicznego
punktu widzenia bardziej kosztowny. Chodlaz z wiekszej ilo-
Sci uzytkownikéw czy starego problemu w naszym kraju-cze-
Sci zamienne L.

Wobec powyzszych wzgledéw, mozliwos$¢ sprawdzenia stanu go-
towosci techniczno-eksploatacyjnej minikomputera MERA-400
bez wytaczenia go z eksploatacji czyli zatrzymania pracy
systemu operacyjnego nader istotny.

Mozliwo$s¢ diagnozowania maszyny bez wydtaczania Jej z eksplo-
atacji - czyli w czasie gdy wszyscy lub czes¢ uzytkownikoéw
pracuje i1 eksploatuje swoje programy Jest bardzo wazny.
Mozliwo$¢ takiego diagnozowania zestawu maszyny MERA-400

- nie byt doted znany. Diagnozowanie czy testowanie zesta-
wu komputerowego, pod dziatajecym systemem operacyjnym czyli
w czasie normalnej eksploatacji Jest szeroko znany 1 stoso-
wany : maszyny cyfrowe wzorowane na architekturze logicznej
1 oprogramowaniu maszyn ICL-1900, np,seria komputeréw ODRA
1300 /1304 V13051 1325/.

Praktycznie wszystkie maszyny Srednich 1 duzych nocy obli-
czeniowych posiadaje take mozliwos¢ diagnozowania - posia-
daje one tzw* biblioteke oprogramowania technicznego dzla-
tajece pod systemem operacyjnym i bliznlacze lecz czesto
rozbudowane na maszyne oez systemu operacyjnego.

W przypadku MERY - 400 istnieje znany pakiet oprogramowa-
nia technicznego dziatajacego tylko 1 wykgcznie bez syste-
mu operacyjnego - STM /System Testédw MERRY-400/

System tych tes$éw byt opracowany u producenta MERY-400 w
czasie ~dyJedyny* znanym 1 stosowanym systemem operacyj-
nym byt SOM - 3.

W czasie powszechnej eksploatacji SOM-3 maszyny MERA-400
nie byty w tak wysokim stopniu wykorzystywane jak obecnie
- pod systemami operacyjnymi wielodostepnymi z mozliwosciag



pracy wieloprogramowej " .

Dodatkowo maszyny dziatajece pod SOM-3 ni# by+y rozbudowana
sprzetowo czyli potrzeba etoeowanla wyspecjalizowanego opro-
gramowania technicznego pod systemem operacyjnym by#a nie-
wielkal

Ponadto®, wystepowata niemozno$¢ stosowania takiego sposobu
diagnozowania MERY-400 pod systemem SOM-3 z prostej przyczy-
ny - iatniata mozliwo$¢ pracy tylko Jednego uzytkownika i
Jego jednego programul

Czyli w czasie pracy programu uzytkowego nie bydo mozliwo-
Sci pracy innego drugiego programu uzytkowego czy testujece-
go maszyne.

Dopiero po powszechnym stosowaniu systeméw wielodostep-

nych taka mozliwos$¢ istnieje czy wrecz Jest konieczna z po-
wodu rozbudowanego sprzetu.

Deszcze Jednym powodem do zwrdcenia uwagi na testowanie sprze
tu w czasie pracy systemu operacyjnego Jest znana niedosko-
nale oprogramowana biblioteka testéw uruchomieniowych STM-
-jak doted Jedynal

Weddug proponowanej koncepcji, nalezy spowodowac¢ opracowani#
takiej biblioteki testéw technicznych pod eyatemem CROOK-4,
Oest ona w chwili obecnej niezbednie potrzebna co zostato
stwierdzone w wielu Instalacjach MERY-400 dziatajacych pod
CROOK*iem.

Testy z biblioteki STM pracowaty poprawniel

Proponuje sie opracowanie programéw - testéw do diagnozowa-
nia: procesora, tzw. przystawki ZMP, pamieci operacyjnej, pa-
mieci dyskowych oraz urzedzen znakowych - terminali /dru-
karki z klawiature 1 monitory ekranowe/ oraz programy testu-
Jece wspotdziatanie wszystkich urzedzen w kanale pamiecio-

wym.
Pewnym wzorem do opracowania takiej biblioteki testéw techni-

cznych moze by¢ biblioteka testédw stosowana w maszynach
ODRA-1300 - zwtaszcza ODRA-1305.
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Zalete takiego oprogramowania specjalistycznego Jest mozli-
wos¢ korzystania z takich testéw przez kazdego uzytkownika
systemu CROOK-4 boz wyteczania eksploatacji - czyli w czasie
normalnej pracy.

6. Wnioski

W przedstawionej Koncepcji rozwoju oprogramowania podstawo-
wego minikomputera MERA-400 ujetej w tym opracowaniu mozna
wydzieli¢ dwie tendencje rozwojowe:

a/ bezposrednia /krétkofalowa/ - w opracowaniu podano mini-
mum prac, ktére nalezatoby podje¢ aby system CROOK-4 po-
zby+ sie obecnych wad - zbyt szczuptego w stosunku do
SOM-3 oprogramowania podstawowego.

Reasumujec, autor opracowania postuluje podjecia naste-
pujacych g#éwnych prac: kompilatory Jezykéw programowa-
nia istniejacych w SOM-3: PASCAL i LOGLAN, kompilatora
Jezyka COBOL, nowego translatora Jezyka symbolicznego
ASSEMBLER #ecznie z korisolidatorem oraz programu,ktdry
pozwolidby na automatyczne przekodowywanie zrdédi-owych
programéw FORTRAN/SOM-3 +ecznie z tzw, wstawkami Jezyka
symbolicznego odpowiednio na FORTRAN/CROOK-4. Do tej
grupy rozwoju oprogramowania podstawowego zalicza sie

b biblioteke oprogramowania technicznego dziataja pod
systemem CROOK-4,

b/ perspektywiczna /dfugofalowa/ - podjecie prac nad pro-
totypem systemu UNIX na bazie rodziny systeméw CROOK 1
bazie minikomputera MERA-400. W tej czesci najwazniej-
szg sprawe jest uzyskanie mozliwie Jak najszybciej spraw-
nego kompilatora jezyka C #acznie z biblioteka procedur
bez ktérych kompilator Jest mato wartosSciowy. Dopiero
majac do dyspozycji sprawny kompilator jezyka C mozna
przystapi¢ do whasciwej realizacji prototypu systemu i kon-
cepcji systemu UNIX



- 71

Tylko na pozdér obydwie tendencje zostaty tutaj wyspecyfiko-
wane oddzielnie. W ten sposdéb mozna wykaza¢, ze koncecja
bezposrednia i perspektywiczna nie moga istnie¢ oddzielnie,
nie moge by¢ realizowane oddzielnie czy wrecz koncepcja
bezposrednig implikuje perspektywiczna i na odwrot.
Realizowanie tylko czesci bezposredniej czyli pozbywanie sy-
stemu CROOK-4 nad wobec decyzji zaprzestania produkcji mini-
komputera MERA-400 by#oby duzym btedem. W ten sposéb caty w
wysitek whozony do zrealizowania systemu CROOK i Jego opro-
gramowania poszeddtby na marne. Czas zycia tego catego opro-
gramowania +acznie z systemem CROOK-4 by#by kroétki prawdo-
podobnie kilkuletni - upadek tego dorobku nastgpidtby w chwi-
li pojawienia sie odpowiedniego minikomputera Jako powszech-
nego sprzetu na polskim rynku. Bydaby to wielka szkoda w roz-
woju informatyki wa naszym kraju wobec faktur istnienia sy-
stemu CROOK-4 ideowo zbieznego do obecnie Juz powszechnego
systemu yNIX i Jego koncepcji .

Najwazniejsza zaleta koncepcji systemu UNIX Jest Jego +atwa
przenoszalnos¢ na dowolny sprzet komputerowy. Ta zaleta,
gtoéwnie spowodowata bardzo duze spopularyzowania systemu

UNIX w Swiecie w ostatnich latach. Dzisiaj praktycznie nie
mozna na rynkach miedzynarodowych dokona¢ transakcji sprze-
dazy komputeréw, nie tylko Srednich mocy obliczeniowych, kté-
ry nie posiadatby systemu UNIX.

Te wszystkie zaleznosci powoduja, ze przedstawiona koncepcja
rozwoju oprogramowania podstawowego minikomputera MERA-400
Jest spéjna i mozliwa do realizacji.

Co wiecej, istnieje mozliwos¢ realizacji tego programu dzia-
+anie Jakby dwutorowa.

Po zaktywizowaniu prac nad kompilatorem Jezyka C /pkt.lI
opracowania/ Mozliwe Jest szybkie jego rozpowszechnienie prze-
de wszystkim projektantom oprogramowania podstawowego MERY-
-400. B ten spos6b mozliwa Jest czy nawet konieczna realiza-
cja rownolegta przedstawionej w opracowaniu koncepcji:



programu bezposredniego i catego dtugofalowego. Tej szaney
zmarnowa¢ nie mozna
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1— Wprowad zen ie-

UNXX jest obecnie jednym z najbardziej rozpowszechnionych systeméw
operacyjnych na kwiecie, sposrdéd krajowych systeméw za* CROOK-4 jest
najbardziej do niego zblizony pod wzgladem ogdlnej koncepcji.

Niestety sy one w kraju raczej mato znane z powodu braku pozycji na
ich temat w polsko-jyzycznej literaturze fachowej. Autor niniejszego
pozwolit sobie zatem znacznie przekroczy¢ przewidziare dla referatu ramy
<ze co z gOry przeprasza) w przekonaniu, ze jest to dobra okazja do
przyblizenia tych dwéch nowoczesnych systeméw operacyjnych szer szemu

ogotowi.
Nie jest tn peilna analiza wszystkich istotnych wlasnosci tych
systemow, a tylko najbardziej podstawowych, lub szczegOlnie

interesujacych. Najbardziej podstawowy wspdlny ich cechy jest to,
<specjati*ci zechcy wybaczyé znaczne uproszczenie) ze w zasadzie kazdy
obiekt statyczny w systemie jest zbiorem, za* kazdy obiekt dynamiczny
jAst procesem.

Kazdy proces (upraszczajyc) mozna uwazaé¢ za instancjy pewnej funkcji,
odwzorowujycej zbiér w zbiér, za* catly system operacyjny - za kolekcjy
takich funkcji. Totez dla pobieznej analizy wydaje siy by¢ wystarczjyce
oméwienie systemu zbioréw oraz zarzydzar.ia procesami w obydwu systemach.

0



2 - System rb ioroéow

System zbioréw jest wbudowany w jydro systemu operacyjnego (zaréwno

CROOK-B jak. i UNIK). W przypadku systemu zbioré6w termin ‘system’
rozumiemy jako par”® (zbi-6r elementéw, struktura tego zbioru). Elementami
sy zwykle zbiory dyskowe, urzadzenia zewnetrzne, Ilinie komunikacyjne
itp. obiekty. Wogdlnosci kazdy obiekt fizyczny w danej instalacji

komputerowej (wlycznie z pamieciy operacyjny) mole by¢ widziany jako
zbior.

Zbior jest identyfikowany poprzez nazwe. Uzytkownika w zasadzie nie
interesuje fizyczna lokalizacja zbioru na nocniku. Co do =zawartosci i
struktury wewnetrznej zbioru system nie czyni zadnych zatozen, Mowiyc
doktadniej, system traktuje zawarto$¢ zbioru wytycznie jako ciyg bajtéw,
o takiej ditugosci, jaka zostata don zapisana. Dtugos¢ zbioru rosnie
automatycznie w miare dopisywania informacji. Wszystkie wiasnosci
omoéwione wyzej dotyczy obydwu systeméw operacyjnych.

2.1. Struktura systemu zbioréw

System zbioréw posiada strukture drzewiasty. Weztami sy skorowidze,
za$ lisémi " zbiory. Skorowidz zawiera nazwy weztéw (lisci) bezposrednio
mu podlegtych. Glebokos¢ takiej hierarchii r»ie jest ograniczona. W
czasie pracy uzytkownik wybiera dowolny z dostepnych dla niego
skorowidzéw jako biezycy. Wybér ten obowigzuje do chwili zmiany (na
zyczenie uzytkownika). Ponizej oméwiono wtasnoéci, ktére rbézniy sie w
obu systemach.

Struktura globalna.

UNIX: Strukture stanowi jedno drzewo, ktérego korzen znajduje sie ma
dysku systemowym. Jezeli w instalacji znajduje sie wiecej nos$nikéw, to
na kazdym z nich znajduje sie drzewo systemu zbioréw, jednak przez
system jest orto widziane dopiero wtedy, gdy zostanie wiyczone jako
poddrzewo do drzewa gtéwnego.

CROOK! Strukture stanowi uporzgdkowana rodzina drzew. Kazdy nosnik
(np. talerz dyskowy, dysketka) posiada wilasne drzewo. Poza numerem
porzadkowym noénik posiada nazwe.



Uzytkownicy.

UNIX: System prowadzi jeden skorowidz uzytkownikéw, znajdujacy 5]f
na systemowym nocniku. Kazdy uzytkownik moze za/ozy¢ obcy nos$nik i do
jednego ze swoich skorowidzéw dotaczy¢ znajdujace sie na nim poddrzewo,
stajgc sie» w ten sposéb jego' wtascicielem, W ten spos6éb ochrona
zawartosci nosnika polega na trzymaniu go w zamknietej szafie.

W systemie UNIX skorowidz uzytkownikéw jest jednopoziomowy, tin. nie
jest mozliwe utworzenie hierarchii uzytkownikéw. Przy pracy zespotowej
jest to pewna niewygoda, ktérg system prébuje zlagodzi¢ wprowadzajgc
pojecie 'grupy uzytkownikéw’', w ramach ktérej mozna  zadeklarowacd
rozszerzenie kryteriow dostepu do pewnych zbioréw, uzywanych przez
cztonkéw grupy. Nie rozwigzuje to jednak sprawyw petni.

CROOK: Skorowidz uzytkownikéw prowadzony jest przez system na kazdym
nos$niku niezaleznie. Ochrona jest w ten sposéb bardziej pewna, bowiem
zaktadajgc obcy nosnik uzytkownik ma dostep tylko do tych zbiorow

znajdujgcych sie na nim, ktére sg udostepnione przezich wtasciciela
innym uzytkownikom.
W systemie tym mozliwe jest tworzenie hierarchii uzytkownikAw, tj.

uzytkownik moze utworzy¢ podlegtych sobie pod-uzytkownikéw. Ponadto
tworzonemu pod-uzytkownikowi mozna przydzieli¢ limit tgczny przestrzeni
na nos$niku (udzielajgc go z wlgsnego limitu), co jest wiasnoscig istotnag
w warunkach dostepnych u nas nos$nikbw o bardzo matej pojemnosci.

Widzialno$¢ i identyfikacja zbioru.

UNIX: Zbiér identyfikowany jest za pomoca nazwy. Szukanie  zbioru

przez system odbywa sie tylko w jednym skorowidzu i rozpoczyna sie od
wyznaczenia tego skorowidza.
Jesli, nazwa nie zawiera znakow to jest ona nazwag koncowa, a zbidr-

szukany jest tylko w skorowidzu biezgcym. W przeciwnym razie jest to
petna nazwa zbioru (tzw. nazwa $ciezkowa), w ktérej czes¢ tekstu za
ostatnim znakiem '/’ jest nazwa koncowag zbioru, za$ cze$¢ poprzedzajgca
jest ciggiem nazw skorowidzy, ktére przeszukiwane sa kolejno. Ostatni z
nich jest skorowidzem docelowym, w ktérym szukany jest zbidr.

Wyznacznie $ciezki rozpoczyna sie dwojako; od korzenia systemu zbioréw
gdy pierwszym znakiem nazwy Sciezkowej jest '/[*» skorowidza
biezgcego w przeciwnym razie. Np. nazwa *dirl/dir2/fi le’ powoduje, ze w
skorowidzu biezgcym szukana jest pozycja odpowiadajaca skorowidzowi
*dirl’, w tym skorowidzu nastepnie pozycja odpowiadajgca skorowidzowi
*dir2’. Jest to witaséiwy skorowidzéw ktérym teraz szukany jest zbidr
"file .



Algorytm ten w pierwszej chwili sprawia wrazenie zawitego, jest jednak
bardzo prosty i posiada szereg zalet. Wszystkie nazwy zbioréw i
skorowidzéw sa lokalne i bez wskazania $ciezki sg widzialne tylko z
bezposrednio nadrzednego skorowidza. Te same nazwy mogy sie powtarza¢ na
r6znych pietrach systemu zbioréw i u réznych uzytkownikéw nie powodujyc
konfliktéw ani niejednoznacznosci.

2 drugiej strony znalezienie zbioru znajdujycego sie w dolnych
pietrach drzewa wymaga przeszukania duzej liczby skorowidzéw i jest
czasochtonne.

CROOK: Zbhidr identyfikowany jest nazwy, ktéra moze byé co najwyzej
tréj-sktadnikowa. Nazwa nie zawierajyca znaku */* jest nazw,g koncowy
zbioru. Wprzeciwnym razie jest to petna nazwa zbioru (tzw. tytut
zbioru)» gdzie pierwszym sktadnikiem jest nazwa nos$nika, za$ drugim
nazwa skorowidza. Np. nazwa 'SYS/BIBL/PROGI" oznacza zbiér 'PROGI,
znajdujgcy sie na nos$niku 'SYS' pod skorowidzem 'BIBL'.

Poszczegéle sktadniki tytutu zbioru mogy by¢é puste. Pusta nazwa
skorowidza oznacza skorowidz biezgcy, za$ pusta nazwa nos$nika powoduje,
ze przesrukiwane sy kolejne nos$niki az do znalezienia najblizszego, na
ktérym znaleziony zostanie wskazany skorowidz i 2biér.

Wrozwigzaniu tym interesujaco przedstawia sie sprawa widzialnos$ci
zbioru w przypadku, gdy nie zostat wskazany skorowidz. Obowiazuje tu
zagada taka sama, jak w przypadku widzialnosci identyfikatorow w
jezykach programowani?, o strukturze blokowej. Tj. zbiér bedacy pozycjg w
danym skorowidzu jest widzialny w catym poddrrewie tego skorowidza, z
wytaczeniem tych skorowidzéw, w ktédrych jest on zastoniety przez zbidr
lokalny o tej samej nazwie. (Dotarcie do zastonietego zbioru jest
mozliwe przez podanie tytutu zbioru).

Algorytm ten jest bardzo -elegancki, powoduje jedr.ak pewne skutki
uboczne. Jednym z nich jest wymaganie, aby skorowidze posiadaty
jednoznaczne nazwy w ramach catego systemu zbioréw. Prawdopodobnie
warunek ten datby sie ostabi¢. To jednak pociagnetoby ograniczenia w
sieganiu do zbioréw znajdujgcych sie w innym poddrzewie, badz
ograniczenia w zmianach skorowidza biezacego.

Warto tez zauwazy¢, ze choé¢ pewng niewygoda jest niemozliwos$é
utworzenia skorowidza o zgadanej nazwie, gdy inny uzytkownik juz taki
posiada, jest to kompensowane tym, ze dzieki jednoznacznos$ci nazw
skorowidzéw wyszukiwanie zbioréw jest bardzo szybkie.

Analizie identyfikacji i widzialnosci zbioréw poswieciliSmy
stosunkowo duzo miejsca, poniewaz z punktu widzenia uzytkownika pod ty»
wzgledem oba systemy zbioréw réznig sie w sposéb najbardziej widoczny*
Inne witasnosci ro6znig je bardziej ’zakutisowo' i w sposéb mniej j
zauwazalny.



Zbiory robocze (chwilowe).

UNIX: Zbiory robocze nie sy w zaden spos6b wyréznione. Aby umknyé

za$miecania nos$nika, przewidziany jest specjalny skorowidz Tltmp’
ogo6lnie dostepny dla zapisu, w ktérym uzytkownicy i program/ mogy
tworzy¢ zbiory chwilowe. Skorowidz ten jest czyszczony periodycznie
przez kierownika instalacji (recznie), bydz przez procedure startu

systemu operacyjnego (automatycznie).

CROOK: Wyré6zniona jest kategoria zbioréw chwilowych. Zbiér utworzony
jako chwilowy zostaje automatycznie skasowany przez system operacyjny z
cbwily zakonczenia sesji uzytkownika. Zapobiega to zasmiecaniu nos$nika,
jesli za$ chcemy zbiér chwilowy zachowaé, nalezy zazyda¢ jego zamiany na
zbiér trwaty.

2.1. Implementacja >

Wewnetrzna realizacja obu systeméw zbioréw rézni sie w znacznie
wiekszym stopniu, niz ich ogdlna koncepcja i wtasnos$ci uzytkowe.
Poniewaz réznice te dotyczy poziomébw w zasadzie niewidocznych dla
przedietnego uzytkownika systemu, niniejszy paragraf jest adresowany do
wezszej grupy czytelnikow, interesujycych sie budowy  systemoéw
operacyj nytrh.

Noéniki uzywane w obu systemach sy formatowane w sektory statej
dtugosci (zwykle 512 bajtéw). Zbioér sektor6w jest zorganizowany w ciyg
blokéw logicznych numerowanych kolejno poczynajyc od O. Blok jest
najmniejszy Jednostky informacji przesytany w jednej transmisjii i
zawiera jeden lub kilka kolejnych sektoréw (zaleznie od implementacji).
System zbioréw i wszystkie wyzsze warstwy oprogramowania korzystajy z
blokéw logicznych.

Insplementacj a pojedyrnczego zbioru

Najistotniejszy wlasnosciy rozniycy oba systemy jest ciygtos¢ zbioru
na nosniku.

UNIX: Obszar zajmowany przez zbidér na nosniku jest nieciygty. Jezeli
w czasie pisania do zbioru wulega on powiekszeniu. wyszukany zostaje
najblizszy wolny blok na nos$niku i dotyczony do zbioru. Przy skasowaniu
zbioru wszystkie nalezyce don bloki zostajy zwrécone do puli wolnych
blokén:

Gléw? zalet? teso roiwijianis Jest to, ze zachodzi koniMino«
odzyskiwanie nieuzytkéw, kompresji nofnika itp. operacji, ktopotliwych w
innych systemach. Kazdy zbiér daje si? zawsze powiekszy¢, je$li na

nos$niku znajduje sif- cho¢ jeden wolny blok.



Stabg strong za$ jest niekorzystny wplyw na szybko$¢ dziatania catego
systemu. Przeczytanie zbioru, a takie wywotanie programu, wymagajace
przeczytania binarnego zbioru zawierajgcego Dbraz programu, wymaga
wykonania tylu transmisji, w ilu roztagcznych obszarach znajdujg sie
bloki zbioru. Ostatniorozwéj systemu UNIX ma tendencje do wydtuzania
wielkosci blokéw lub czynienia innych krokéw w kierunku wiekszej
ciggtosci zbiorow.

CROOK: zbiér zajmuje zawsze cigglty obszar na nos$niku. Przy
dopisywaniu informacji do zbioru zostaje zarezerwowany pewien dodatkowy
obszar znajdujacy sie za. nim, Wprzypadku braku takiego obszaru catly
zbiér zostaje przeniesiony w inne miejsce.

Zaleta tego rozwigzania jest oczywista. Caly zbidr zawsze daje sie
przeczyta¢é za pomocg jednej transmisji. Zapewnia to duza szybkosé
dziatania systemu. Z drugiej strony powierzchnia nos$nika ulega stopniowo
fragmentacji. Co pewien czas trzeba przeprowadza¢ operacje kompresji w
celu odzyskania nieuzytkéw i ztaczenia ich w spdjny obszar. Czesto$¢ z
jaka musi by¢é przeprowadzana ta operacja zalezy od specyficznych
wiasnosci zastosowan danej instalacji. Na ogét nie jest to koniecznosé
zbyt dokuczliwa, poniewaz algorytm alokacji nowych zbiorbw ma pewna
naturalng tendencje do zapetniania powstajacych ’'dziur’.

Implementacja catosci struktury.

Wobu systemach gtéwnym elementem jest tablica (lista) metryk
zbioréw. Pozycje w tablicy stanowi metryka pojedyniczego zbioru,
zawierajgca informacje o jego atrybutach i lokalizacji na no$niku.
Szczeg6ty rozwigzan saw obu systemach catkowicie odmienne.

UNIX: Sama tablica (nazywana tu *i-list’) niejest zbiorem. Znajduje
sie w zastrzezonej (stuzbowej) czesci nosnika i nie jest objeta drzewem

struktury. Pozycja zawiera identyfikator uzytkownika - zalozyciela
zbioru, date zatozenia, ostatniego dostepu i ostatniej modyfikacji,
kryteria dostepu i in, W szczeglnos$ci zawiera tez dziesie¢ numeréw

pierwszych dziesieciu blokéw zbioru, odsytacz do tablicy posSredniej,
zawierajacej 128 nastepnych numeréw blokéw, odsytacz do tablicy
zawierajacej odsytarze do nastepnych 128 tablic i odsytacz do podobnej
tablicy, lecz z trzykrotnym posrednim adresowaniem. Pozycja nie zabiera
natomiast nazwy zbioru.

Drugim sktadnikiem systemu zbiorow jest drzewo struktury. Weztami tego
drzewa sa skorowidze, ktére w tym systemie sg zbiorami wyréznionego
typu, natomiast liS¢mi sg pozostate zbiory. Skorowidze stuzg wytacznie
do opisania struktury systemu zbioréw i nie zawierajg zadnych informacji
o samych zbiorach. Pozycje w skorowidzu stanowi para, ktdérej pierwszym
elementem jest nazwa zbioru, drugim za$ - indeks metryki zbioru w
tablicy metryk.



Z powyzszego opisu tatwo zorientowaé sie, ze droga do informacji
zawartej w zbiorze wskazanym przez uzytkownika jest dluga i prowadzi
poprzez wiele transmisji (dyskowych). Przede wszystkim nalezy dotrze¢ do
skorowidza, w ktérym znajduje sie wskazany zbi6ér. Po odszukaniu w mm
nazwy zbioru nalezy odczyta¢ indeks do tablicy metryk i pobraé metryk?
zbioru. Wrazie potrzeby nalezy teraz odczyta¢ jedna, dwie Ilub trzy'
tablice posrednie z numerami bljpkéw (zaleznie od ilosci posrednich
adresowac»). Na koniec mozna odczyta¢ blok zawierajacy potrzebny fragment
zbioru. Dla dotarcia do nastepnego bloku w zbiorze cata operacje nalezy
powtdrzy¢é. Totez w systemie tym stosowany jest rozbudowany i dosyé
zawity mechanizm buforowania. Przechowywane sa w pamieci operacyjnej
wszystkie informacje o aktualnie uzywanych zbiorach, fragmenty tablicy
metryk itp. W konsekwencji system jest pamieéio-chtonny i do sprawnego
dziatania wymaga co najmniej 64KB. Mimo tych usprawnieh czas sktadania
zawartosci zbioru w ca/o$¢ jest wyraznie zauwazalny i reakcja systemu na
zlecenie uruchomienia programu wynosi czasami kilka sekund.

Zalete za$ tego- sposobu implementacji jest duza elastyczno$¢ w
manipulowaniu zbiorami i skorowidzami. Co wiecej, mozliwy jest tu
mechanizm tzw. 'wielokrotnych linkéw*. Polega on na tym, le w rdéznych
skorowidzach (nawet nalezgcych do réznych uzytkownikéw) mozna otwieraé
zbiory, zwigzane z tym samym fizycznym miejscem na nos$niku. Wystarczy w
tym celu, aby dla zbioréw tych odpowiadajace im pozycje w skorowidzach
zawieraty ten sam indeks metryki.

CROOK: Catos$¢ informacji o zbiorach znajduje sie w tablicy metryk, ktéra
w systemie tym jest rOwniez zbiorem o ustalonej nazwie. Jest ona
zorgani zowe.na jako tablica z kluczem mieszajgcym, za$ cato$¢ rozwigzania
podporzagdkowano wymaganiu, aby wyszukiwanie zbioru byto jak najszybsze.
Drzewo skorowidzéw jest tu takze zbiorem.

Gospodarka nosnikiem.

Gospodarka nos$nikiem jest w obu systemach bardzo podobna. Nos$nik
jest podzielony na kilka czes$ci, traktowane przez system w odmienny
sposob.

UNIX: Nos$nik jest na og6t podzielony ma 4 czesci (zwane tu partycjami).
Pierwszg cze$¢ stanowi blok o numerze O, przeznaczony dla bootstrapu.
Druga jest blok o numerze 1, tzw, *super-blok», zawierajagcy opis
podziatu nosnika na partycje. Trzecig czes¢ stanowi obszar 'stuzbowy’,
zawierajacy m.in; tablice metryk zbioréw. Wprzypadku, gdy no$nikiem tym
jest systemowy talerz dyskowy, w obszarze tym znajduje sie tez
przestrzert zarezerwowana na obrazy programéw, podlegajacych wymianom.



Czwartg i ostatnig partycja jest obszar przeznaczony na =zbiory, w tym
takze skorowidze.

CROOK: Nos$nik sktada sie najczesciej z trzech czes$ci. Pierwsza i druga
sg to obszary ’'stuzbowe* i zawierajag kilka wyréznionych zbioréw, nie
podlegajacych przenoszeniu w inne miejsce. Pierwszy z tych zbiorow o

nazwie 'LABEL’ jest metryka catego nosnika i opisuje jego podziat.
Drugim-jest zbiér 'SYSTEM , zawierajgcy system operacyjny. Druga czes¢
zawiera zbiér stanowigcy skorowidz skorowidzéw - 'DICDIC*, oraz zbior
bedacy tablicg metryk zbioréw - "FILDIC". Trzecia czesé jest

przeznaczona na pozostate zbiory,

Wten spos6b cata powierzchnia nosnika jest objeta systemem zbioréow.
Jak. juz wspomniel iSmy, alokacja miejsca dla zbioru na nosniku jest poza
gestig uzytkownika. Jednakze w przypadku zaistnienia takiej potrzeby,
uzytkownik posiadajgcy odpowiednie uprawnienia moze uzyska¢ dostep do
wskazanego fizycznego miejsca na nos$niku. Wtym celu w systemie zbioréw
na kazdym nos$niku generowana jest metryka pseudo-zbioru o nazwie
"GLOBAL*, obejmujacego catg przestrzen nosnika, tak jakby to byt jeden
zbior.

Autor niniejszego miatl przyjc-mnos¢ przez pare ostatnich lat uzywac
obu systeméw. Poswiadczenie to pozwala stwierdzié¢,, ze jes$li chodzi o
systemy zbioréw, obydwa sa bogate, wygodne w uzyciu i wiasnosci zadnego
z nich nie dajg mu przewagi nad drugim. W systemie CROOK uzytkownik jest
jakby nieco blizej sprzetu, ktéory jest w wiekszym stopniu ’'widzialny’
poprzez system. Sprawia tez wrazenie bardziej zwartego i przecietnemu
uzytkownikowi tatwiej dotrze¢ do réznych informacji systemowych, np.
dokona¢ zmian konfiguracji sprzetu.

UNIX natomiast sprawia wrazenie wiekszego i>bardziej rozcztonkowanego.
Informacje systemowe sa rozrzucone po réznych zbiorach, znajdujgcych sie
w réznych skorowidzach i uzytkownikowi tatwiej sie w nim zgubi€.



3— Zan ie procesami

W obu systemach proces jest rozumiany tak jak proces sekwencyjny w
sensie matematycznym, W uproszczeniu mozrra  wyobrazié sobie, ze
zarzadzanie procesami realizowane jest w ten sposéb, iz dla wykonania
kazdej czynnos$ci (np. zlecenia uzytkownika) powotywany jest nowy proces,
ktéry nastepnie zostaje skasowany po wykonaniu zleconej czynnosci.

Kazdy proces moze powotywac¢ procesy potomne, W ten sposéb zlecona
czynno$¢ moze by¢ wykonana nie przez pojedynczy proces, ale przez -caty
rodzine spokrewnionych proceséw. Dyskusje rozwiyzan rozpoczniemy jednak
od prostszego przypadku, gdy czynno$¢ jest wykonywana przez pojedynczy
proses. Dla ustalenia uwagi przyjmijmy, ze jest to wywotanie programu
uzytkownika,

3.1. Pojedynczy proces

W kazdym wieloprogramowym systemie operacyjnym (nie tylko w
systemach tu dyskutowanych) powotanie procesu wymaga zapewnienia przez
system czterech elementéw. Se to: pewien obszar pamieci operacyjnej
zaalokowany dla procesu, obszar w pamieci masowej przeznaczony na
przechowywanie obrazu pamieci operacyjnej procesu w czasie gdy podlega
on wymianie, 'tablica stanu procesu' stuzeca do przechowywania przez
system operacyjny informacji o procesie, niezbednych zaréwno w czasie,
gdy proces jest wykonywany, jak réwniez w czasie gdy proces zostat
zawieszony i podlega wymianie, na koniec za$ tzw. Srodowisko procesu,, a
§cislej robwiec zorganizowanie mechanizméw komunikacji procesu z jego
otoczeniemn.

Obszar pamieci operacyjnej procesu.

UNIX: Proces otrzymuje pewien obszar pamieci ztozony z trzech czesci

(segmentéw). Pierwszym z nich jest tzw. segment kodu,, w ktérym
umieszczone zostaje ciato procesu (programu). Wsystemie tym kod jest
generowany przez kompilatory jako czysta procedura, a ¢atom moze by¢
wielodostepny. Przy powolywaniu nastepnego procesu wykonywanego na tym
samym kodzie (np. ten sam program wywotany przez drugiego uzytkownika)
dzieli on ten sam segment kodu.

Drugim segmentem jest tzw. segment danych, przeznaczony na dane
statyczne procesu. Jest on juz indywidualry dla procesu. Trzecim
segmentem jest segment stosu, przeznaczony na  wektory aktywacji
otwieranych dynamicznie blokow.



Przestrzeri adresowa procesu skiada sie z dwoch obszaréw. Pierwszy 2
nich rozpoczyna sie od adresu O lokalnego dla procesu i zawiera kod, a

ponad kodem - segment danych. Obszar ten moze by¢é zwiekszany i
zmniejszany na zadanie procesu. Drugi obszar zaczyna sie od najwiekszego
adresu mozliwego w danej instalacji komputerowej i zawiera segment
stosu, rosnacy 'wdét . Obszar ten jest zwiekszany automatycznie w

wyniku przerwania *brak pamieci’.

W systemie tym nie ma mozliwoséci ’'zaczepiemia* procesu w pamieci, tj,
wymuszenia, aby proces nie pdlegatl wymianom. W tym sensie UNIX nie jest
systemem czasu rzeczywistego, poniewaz nie moze zagwarantowaé¢, ze czas
reakcji nie przekroczy pewnej okreslonej wartosci.

CROOK: Proces otrzymuje jeden spoéjny obszar pamieci. Przestrzen adresowa
tego obszaru rozpoczyna sie od adresu O lokalnego dla procesu. Sposéb
zagospodarowania pamieci jest pozostawiony procesowi. Przydzielony
obszar rnoze by¢ zwiekszany, lub zmniejszany na zadanie procesu.

Proces mozna opatrzy¢ atrubutem ’'rezydentny’, woéwczas nie bedzie on
podlegat wymianom. Jest to wiasno$é istotna w  systemach czasu
rzeczywistego.

Obraz procesu w pamieci, masowej.

UNIK: Obraz procesu obejmuje segment danych i segment stosu. W chwili,
gdy proces podlega wymianie, jego obraz zostaje przechowany w stuzbowej
czesci nosnika, nie objetej systemem zbior6w. Dotarcie do tego obszaru
jest niemozliwe dla uzytkownikéw i programéw nie systemowych. Wybor
takiego rozwigzania wynikal 2 dazenia do przyspieszenia operacji
wymiany, bowiem obraz procesu moze tu by¢ przechowywany w jednym spéjnym
obszarze nos$nika. Natomiast pewne wynikajgce stad niewygody mozna w
pewnym stopniu obej$¢, korzystajac z niektérych mechanizméw obstugi
przerwan awaryjnych, ich oméwienie wykracza jednak poza ramy niniejszego
opracowani a.

CROOK: Obraz procesu obejmuje catg pamie¢ procesu. W czasie operacji
wymiany zostaje on przechowany w zbiorze pewnego wyréznionego typu.
Zbiér ten jest tworzony przez system w momencie powolywania procesu.
Poniewaz zbiér w tym systemie znajduje sie zawsze w spéjnym obszarze
nos$nika, sprawno$¢ operacji wymiany przy takim rozwigzaniu jest dobra,
za$ uzytkownik ma mozliwo$¢ siegania do obrazu procesu.



Tablica stanu procesu.

UNIX: Tablica procesu sktada sie z dwéch czesci. Pierwsza z nich zawiera
tzw. dane systemowe procesu, to jest informacje o procesie, ktére musi
znad system operacyjny w czasie, gdy proces s\? wykonuje. 3e one
alokowane przez system w obszarze pamieci procesu. Druga C2e$¢ to
informacje o procesie potrzebne w czasie, gdy proces jest 'wypchniety* z
pamieci i jego obraz znajduje sie na dysku. Dane te se przechowywane w
pamieci alokowanej z zasobdéw systemowych.

CROOK: Tablica procesu jest jednoczes$ciowa, przechowywana w obszarze
pamieci alokowanym z zasobéw systemowych.

Srodowisko procesu.

Srodowisko procesu jest tworzone przez jego przodka i sktada sie ze
zmiennych, ktérych- warto$ci moge wplywac! na sposéb  wykonywania
powotywanego procesu. Zazwyczaj przodkiem tym jest jezyk komunikacji
systemu z uzytkownikiem. Dla uproszczenia mechanizm przekazywania
informcji o srodowisku zilustrujemy przyktadem programu konwersacyjnego,
ktéry wyprowadza na koncéwke (monitor) wieksze ilosci informacji.
Informacja o $rodowisku dla takiego programu musi zawiera¢ wskazanie,
czy program ma sie zatrzymywaé po zapetnieniu ekranu a wznawia¢ prace na
zedanie, oraz ile wierszy miesci ekran.

UNIX: Definicje zmiennych tworzecych $rodowisko przechowywane se przez
jezyk komunikacji z uzytkownikiem w postaci tekstowej. W omawianym
przyktadzie informacjao ekranie moze by¢ tekstem "window=n", gdzie n
jest liczbe wierszy na ekranie, lub zerem gdy wyprowadzanie ma sie nie
zatrzymywaé. Tablica takich tekstow jest kopiowana do pamieci wotanego
procesu,, za$ odsytacz do tej tablicy jest przekazywany do procesu jako
jeden z argumentéw wotania. Proces moze przegleda¢ tablice tekstow i
zanalizowa¢ definicje zmiennej "window".

CROOK: Informacje o $rodowisku se przekazywane do procesu w dwodch
rejestrach, wobec czego se ograniczone do Wskaznikéw bitowych, Ilub co
najwyzej pewnych péd bitowych. Zbiér zmiennych $rodowiska jest dla
danego jezyka komunikacji ustalony, za$ do procesu przekazywane se tylko
ich wartosci. Co do naszego przykitadu, do procesu zostanie przekazany
okreslony bit wrejestrze, moéwiecy, czy wyprowadzanie ma byé stopowane.
llo§¢ wierszy na ekranie bywa ’'zaszyta’ w programach.

Jak widaé, przekazywanie informacji o $rodowisku jest bogatsze i
bardziej elastyczne w systemie UNIX, ale wymaga od procesu, aby sam
analizowat definicje zmiennych i dokonywat konwersj i z postaci
tekstowej.



3.2. Procesy spokrewnione i wspoipracujgce.

Procesami spokrewnionymi bedziemy nazywa¢ tu procesy pozostajece w
relacji przodek-potomek, Ilub procesy posiadajgce wspélnego przodka.
Procesami wspotpracujecyrni za$ - procesy komunikujace sie ze sobe w
jakikolwiek spos6b. Spos6b tworzenia procesow spokrewnionych i
wspotpracujecych oraz metoda synchronizacji i komunikacji pomiedzy
procesami naleze do najistotniejszych wiasnosci kazdego systemu
operacyj nego.

Uruchomienie systemu.

\J obu omawianych systemach zasada uruchomienia proces6w jest taka
sama. Bootstrap systemu powoduje utworzenie procesu inicjujecego, Kktory
jest przodkiem wszystkich innych proceséw. Proces inicjujecy ustala date
i czas oraz aktualne konfiguracje sprzetu, po czym powotuje procesy dla
obstugi koncowek,

W systemie UNIX dla kazdej koncéwki utworzony zostaje osobny proces,
za$ w systemie CROOK - jedpn proces wielodostepny tworzony Jest dla
grupy kilku koncéwek. Proces obstugi koncéwki jest to zazwyczaj
interpreter zlecen pisanych przez uzytkownika. Interpreter- ten
rozpoznaje zlecenie, po czym powotuje odpowiedni proces dla jego
wykonania. Kazdy proces moze powotywaé wiasnych potomkéw, tworzec w ten
sposéb dynamicznie zmieniajece sie drzewo procesoéw.

Mechanizmy synchronizacji.

W systemach operacyjnych do najczes$ciej uzywanych mechanizméw
synchroniracji naleze semafory, przerwania, wspoélne (dzielone) zmienne i
obszary pamieci, mechanizmy zdarzen i przesytanie komunikatow.

UNIX: System ten nie posiada semaforéw, komunikatéw, ani zmiennych
wspélnych dla proceséw. Brak tych narzedzi Jest od kilku tat przedmiotem
krytyki. Podstawowymi mechanizmami synchronizacji se zdarzenia i
przerwani a.

Mechanizm zdarzeh polega na tym, ze proces moze zazeda¢ (od systemu)
wystania okreslonego sygnatu do wszystkich proceséw, ktére na taki
sygnat oczekuje. System przewiduje 256 sygnatdw, rozréznianych numerami»
Istnieje tez ekstrakod, za pomoce ktérego proces moze zadeklarowaé, i«
czeka na okreslony sygnat. Sygnaly nie se zmiennymi, nie posiadaj*
wartoéci i nie se przez system pamietane. Totez w przypadku, gdy sygnat
zostanie wystany wczes$niej, niz jakokolwiek proces zasygnalizuje, ze na
ten sygnat czeka, jest on gubiony.



Niektére przerwania moga by¢ uzywane do synchronizacji. Proces ma do
dyspozycji ekstrakod, za pomocg ktérego deklaruje wlasng obstuge
okreslonych przerwan. Przerwania takie nie sa woéwczas obstugiwane przez
system, lecz przekazywane do procesu.

Chociaz narzedzia te sprawiajg wrazenie ubogich, nalezy jednak
zaznaczy¢, ze za wyjatkiem zastosowan w systemach czasu rzeczywistego,
sg na og6t wystarczjagce. Nalezy tez wspomnieé, ze semafory mozna tworzy¢
na poziomie uzytkowym za pomocg zbioréw. Korzysta sie tu z taktu, ze
tworzenie zbioru jest w systdmie operacjg spdjna.

CROOK:  Mechanizm ‘'przechwytywania' przerwan przez proces jest tu
podobny, jak w systemie UNIX. Mechanizm zdarzen natomiast znacznie sie
rézni. Zdarzenia, nazywane tu alarmami, sg adresowane <do przodka) i sg
przez system kolejkowane osobno dla kazdego adresata. Proces zawieszony
zostaje w wyniku adresowanego don alarmu wznowiony, za$ proces aktywny
moze zawsze dowiedzie¢ sie o alarmy niezaleznie od czasu, w jakim
wystagpity.

System wyposazony jest w ekstrakody semaforowe i ekstrakody do
przesytania komunikatéw miedzy procesami. Dla .proceséw blisko
spokrewnionych mozliwe jest takze tworzenie dzielonych obszaréw pamieci.

Komuni kacj a.

Podstawowym mechanizmem komunikacji procesu z otoczeniem w obydwu
systemach sg tzw. strumienie. Strumien jest obiektem umownym, tgaczacym
zrédto i odbiorce informacji. W typowym przypadku jednym =z nich jest
proces, za$ drugim - zbiér lub urzadzenie. Implementacja strumienia w
systemie wigze sie z utworzeniem odpowiedniego bufora i uzyciem
odpowiednich mechanizméw  synchroni zia¢j i , powodujgcych zawieszanie
nadawcy (odbiorcy) odpowiednio do stanu bufora.

Komunikacja pomiedzy procesami jest zorganizowana odmiennie. W
systemie UNIX uzywany bywa do tego celu specjalny rodzaj strumienia,
tzw. ’'pipe’, taczacy ze sobg dwa procesy. W systemie CROOK, podobnie jak
w przypadku synchronizacii, uzywany  jest mechanizm przesytania
komunikatéow, a w przypadku proceséw blisko spokrewnionych - dzielone
obszary pamieci.

Poza tym mozliwe sg oczywiscie wszystkie typowe sposoby przekazywania
informacji, np. poprzez wspoélne zbiory.

W obydwu systemach zarzgdzanie procesami jest zorganizowane w

elegancki i elastyczny spos6b. W systemie CROOK nieco bogatsze sg
mechanizmy synchronizacji, zas$ silng strong systemu UNIX jest mechanizm
‘pipe’, umozliwiajgcy taczenie zlecen i programéw  w potok

przetwarzaj acy,



a4 _ Podsumowan ie

System UNIK znajduje sie w uzytkowaniu juz dwanascie lat, natomiast
CROOK-4 trzeci rok. Naturalnie wiec UNIK jest w wiekszym stopniu
'‘odpluekwiony* (cho¢ nie pozbawiony catkowicie btedow) i zdezyt
'‘'obrosna¢'’ ogromne iloScie bibliotek, pakietow aplikacyjnych i
rozmaitych narzedzi programowych.

Natomiast CROOK-4 powstawat znacznie podzniej, w czasie, gdy stabe
strony systemu UNIK byly juz ogélnie znane (wskazywane zreszte uczciwie
przez samych jego autoréw). Totez zawiera on pewne elementy, ktdérych
brakuje w systemie UNIK. Jednakze musi uptyneé¢ jeszcze sporo czasu,
zanim doczeka sie rownie bogatego oprogramowania uzytkowego.

Pokonana tu pobiezna analiza pokazata, ze pod wzgledem wtasnosci

uzytkowych i funkcjonalnych se one bardzo podobne. Interesujece
natomiast jest obserwowanie, jak w obydwu tych systemach réwnowazne cele
osiggane se .czasami zupetnie réznymi $rodkami. Jezeli niniejsze

opracowanie zacheci czytelnikobw do blizszego zapoznania sie z systemami
UNIK i CROOK, to jego cel mozna bedzie uwaza¢ za osiegniety.
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PROBLEMY PRZENOSZENIA OPROGRAMOWANIA
UZYTKOWEGO Z SYSTEMU SOM-3 NA CROOK-4

OSrodek Informatyki w Hucie Szkda Okiennego '‘Szczakowa'" jako
jeden z nielicznych zdecydowak sie na przejscie z 2-zadaniowego
SOM"a-3 na CROOK"a-4.

Dysponujemy obecnie dwoma systemami MERA-400w dgcznej konfigura-
cji 0.8 Mbajta pamieci operacyjnej ,4 dyski tj. 20 Mbajtow /
w niedtugim czasie 6 dyskow typu Winchester /. Poniewaz na jednym
systemie eksploatujemy bogate oprogramowanie uzytkowe,drugi system
pozwoli4+ nam na rozpoczecie prac nad przejsciem na CROOK"a-4.

Réznice miedzy systemem operacyjnym CROOK-4 i SOM-3 sg znaczne.
Do najistotniejszych nalezg: dynamiczne przydzielanie pamieci o-
peracyjnej zadaniom oraz znacznie bogatszy i wygodniejszy w uzyt-
kowaniu system zbiordw dyskowych pod systemem CROOK-4. System
CROOK-4 posiada odmienny zestaw dyrektyw a takze wkasny zestaw e-
kstrakodow. Poniewaz, ogolnie biorgc, mozliwosci systemu operacyj-
nego CROOK-4 sg bogatsze od mozliwosci systemu SOM-3, przenoszenie
programow dziakajgcych pod systemem SOM-3 jest na ogét mozliwe
bez zasadniczych zmian w organizacji oprogramowania. Dla pojec
i funkcji systemu SOM-3 mozna bowiem znaleZ¢ odpowiednik w syste-
mie CROOK-4. W szczegOlnosci pojeciu sekcji dyskowej w systemie
SOM-3 mozna przyporzadkowac¢ pojecie zbioru dyskowego w systemie
CROOK-4. Wiekszos¢ ekstrakodow systemu SOM-3 posiada swoje odpowie-
dniki w systemie CROOK-4.

Decydujac sie na tak powazne przedsiewziecie jak przejscie na
CROOK"a zdawalismy sobie sprawe z trudnosci jakie mozemy napotkac
zvkaszcza,ze nasze oprogramowanie opiera sie na bazie danych BD-83-
Pierwszym etapem, ktdry zostak juz zakoriczony bydo wkasnie przero-
bienie bazy danych BD-83 Vitrin.Kolejne etapy to kompleksowe prze-
rabianie poszczegolnych systemow uzytkowych i rozpoczynanie eksplo-
atacji pod CROOK"iem. Chcielismy przedstawi¢ Panstwu, a w szcze-
golnosci Osrodkom, ktore bedg chcialy przejs¢ na CROOK"a,pewne pro-
blemy z jakimi bedg mogli sie spotka¢ w trakcie przerabiania.
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Poniewaz cale nasze oprogramowanie uzytkowe Jest napisane w Je-
zyku Fortran wiec tylko na ten temat mozemy sie wypowiadac.
Programy, ktore eksploatujemy w ghdwnej mierze dotycza przetwa-
rzania jak rowmniez w niewielkim stopniu obliczen inzynierskich.
Poniewaz kilka Osrodkéw o podobnym profilu dziakalnosci zamie-
rza przejs¢ na CRCOK"a uwazalismy za celowe zabranie ghosu w tej
sprawie.

Wiekszos¢ zmian jakie trzeba wprowadzi¢ w programach fortra-
nowskich wynika przede wszystkim z réznych wersji kompilatoréw
Fortranu w obu systemach. Jakkolwiek w oprogramowaniu systemu
CROOK-4 istnieje program FORSC, ktory zmienia wersje zrodtowg
programu fortranowskiego w standarcie SOF-3 na standard CROK-it,
to jednak nie mozna zaleci¢ stosowania tego programu, poniewaz
w wyniku jego dziakania mozna uzyska¢ niepoprawny tekst, ktory
bedzie znacznie trudniej poprawi¢ niz tekst wyjSciowy.

Ponadto program ten wykonuje jedynie czes¢ potrzebnych popra-
wek, ktére mozna stosunkowo datwo a napewno znacznie bezpiecz-
niej wykona¢ edytorem tekstowym EXM stosujac operacje globalne
obejmujace caly tekst poprawianego programu.

Swego czasu bydy robione ustalenia co do progranu, ktory w so-
lidny sposéb przekdadatby programy fortranowskie z wstawkKami
assemblerowymi z SOF."a na CROOK"a.

Niestety prawdopodobnie skonczydo sie tylko na ustaleniach.

Oceniajac obecng wersje kompilatora programéw fortranowskich
nalezy powiedzie¢, ze nie mozemy mie¢ do niej wiekszych zastrze-
2. Programy stosunkowo duze, po 1000-2000 instrukcji z 3,4
poziomami nakdadek pracujg prawiddowo. Nalezy tutaj szczegllnie
podkresli¢ szybkosS¢ translacji, wygodnie rozwigzany problem
nakdadkowania, a szczegblnie dobrze rozwigzang komunikacje o
bledach.

Dziatanie programéw fortranowskich pod CROOK"iem-4 na zbiorach
bezposredniego dostepu jest jednak znacznie wolniejsze od ana-
logicznych pod SOM"em. Przyczyng jest prawdopodobnie zde sfor-
mutowanie instrukcji czytania 1 pisania z/do zbioréw,lecz ma-
my nadzieje, ze prace w tym kierunku nie zostaly jeszcze za-
koriczone .

Najwiecej probleméw sprawi4o nam wykrycie przyczyny pojawiaja-
cych sie bledéw END OF FILL. /ZKONIEC ZBIORU/, ktore czesto >y
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stepowaly podczas translacji naszych programéw. Dzieki pomocy
Autoréw systemu CROCK-4 udato sie ustali¢ , ze przyczyng poja-
wiania sie bledow jest niedopuszczalny sposob uzycia instrukcji
DATA dla zmiennych wystepujacych w instrukcji COMMON. DATA moz-
na nada¢ wartosci zmiennym z obszaru wspolnego tylko w pierwszym
segmencie, w ktérym uzyto instrukcji COMMON dla tych zmiennych.
Brak programu thumaczacego, drobne bledy w Fortranie oraz
przedstawione bleay w kompilacji nie sg istotng przeszkodg w prze-
rabianiu oprogramowania. Wprawny programista znajacy réznice mie-
dzy kompilatorami jest w stanie przerobi¢ program okolo 1000 linii
w ciggu 2-3- ani, a wiec przerabianie tego typu programéw nie
jest rzecza zoyt trudng. Istotna sprawg jest rowniez zaprojekto-
wanie struktury uzytkownikéw, zbiordow 1 kaset.
Aby skopiowa¢ program zrocddowy w Fortranie z SCM"a na CROOK"a
mozna:

- wczyta¢ tasiemke wyperforowang w rezimie NOC /co pro-
ponuja autorzy Fortranu/,

- wykorzysta¢ symulator SOM-3 i ayrektywe COPY, co jest,
znacznie wygodniejsze gayz nie wymaga przegrywania
programow na tasiemki.

Na zakonczenie przedstawimy podstawowe zmiany jakie nalezy
wprowadzi¢ w programach fortranowskich aby mogly pracowa¢ pod
CROOK" iem:
1. Program nalezy uzupelnic¢ wierszami sterujacymi kompilacja
np. /ZijFR,ptLIB Itp.,
2. Nazwe PROGRAM nalezy zastapi¢ nazwg MASTER
3. W Fortranie CROOK nie mozna stosowaC dyrektywy IKFLICIT
4. Fortran CROOK umozliwia pisanie wstawek assemblerowych
podobnie jak poa SOM"em jednak sposob zapisu jest cakko-
wicie odmienny
5.Znakiem kontynuacji moze by¢ jedynie znak , & nie dowol-
ny znak w kolumnie 5
6. Znak jest uzywany zamiast znaku 'D" w pierwszej kolum-
nie dla oznaczenia radazovir Kompilovanych opcjonalnie
7. Vv logicznych instrukcjach IF nie nalezy stosowa¢ etykiet
tt. Vv instrukcjach WRITE i READ uzywa sienumerdw strumieni
od 0O do 20 1 od 30 do 50
9. Instrukcje INREC i OUTRECzamieni¢ na ".RE®D i WRITE
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Zbiory Bezposredniego dostepu sg dostepne za pomocg in-
strukcji RAD, WKITi. - mozliwe jest to po uzyciu instruK-
cji SSTFILL

Zamieni¢ instrukcje kNCODE i D#CODL na READ i WVRITE
Poprawi¢ znakiesterujgce wydrukiem

Wskaz-niki w Instrukcji DO nie moga by¢ wyrazeniami

Vv instrukcji FORMAT nie wystepuje format typu C dla czy-
tania i pisania danych w CAN-kodzie

Nie dopuszcza sie stosowania instrukcji wielokrotnego pod-
stawienia

Nie stosuje sie instrukcji PA.USE i STOP z H#ancuchami alfa-
nums rycznymi .
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DOSWIADCZENIA Z EKSPLOATACJI  SYSTEMOW
OPERACYJNYCH CROOK I DSM - 1

Nawiazany z poczatkiem 1981 roku kontakt z P_P. MORS
w Gdyni, artykut w miesieczniku Informatyka 6/80 skionity
nas do zainteresowania sie systemem operacyjnym C~OOK-3.
Posiadanie w swych zasobach systemowych kompilatora
FORTRAN*u oraz symulatora SOM-3 skd#onito nae w 1982 roku
do kupna tego systemu. Za naszym przyktadem poszdo Jeszcze
kilka przedsiebiorstw na Slasku.

Dostarczona wersja systemu nie posiadata w swych zaso
bach kompilatora FORTRAN®"u, ale wg zapewnien dystrybutora
jakim by+ w tym okresie MORS braki miaty by¢ w niedalekiej
przysz4tosci uzupednione. Z systemem CROOK-3 wigzalismy
wielkie nadzieje 1 po rozbudowie sprzetowej MERY /w tym
okresie byt to standard doposarzony w 3 monitory MERA 7952
VGD/ miat on zrewolucjonizowa¢ prace w Biurze.

Pierwsze prace pod nowym systemem dawaty duzo satysfakcji.
tatwiejsza obstuga, szybkos¢ dziatania przejrzystosé
komunikatédw podawanych przez system byda nieporéwnywalna
z dotychczasowa praca.

Poniewaz oprogramowanie, ktdre posiadalismy byto
w wiekszosci napisane w Fortranie, a i sami tworzylismy
je w tym jezyku, dlatego tez interpreter Jezyka BASIC
/nieporownywalny z dostarczonym przez producenta/ by#
niewystarczajacy. Rowniez niezbedny byd sprawny symulator
SOM-3, gdyz posiadalismy Juz do$¢ bogata biblioteke
programéw zakupionych w innych os$rodkach, a nowe oprogra-
mowanie powstawato w kraju dalej pod systemem SOM-3.



Niestety testowane coraz to nowsze wersje symulatora
nie dawaty pozytywnych rezultatéw. Przy okazji, w trakcie
prac wykrywalisray btedy istniejgce w samym systemie
operacyjnym.

Taki atan trwat okoto roku. Bylismy dos¢ odlegta
placowke doswiadczalng atarejece sie eksploatowa¢ zachwa-
lany /bezspornie stusznie/ system operacyjny CROOK-3 lecz
bez zadewaJejecych nas rezultatow.

Niesprawny symulator SOM-3 Jak i obiecywany 1 nie dosta-
rczony kompilator Fortranu nie zezwolity nam na catkowite
przejscie pracy osrodka pod system CROOK-3.

Pierwsze konferencja uzytkownikéw mini komputera
MERA 400 w Gdansku 19B3 roku potwierdzidta potrzebe stworze-
nia i rozpropagowania nowego, sprawniejszego systemu
operacyjnego. Systemu wieloprogramowego i wielozadaniowego.
Byt nim CROOK-3, whkasciwie Juz wtedy jego nastepca CROOK-4.
Ne tej konferencji pojawita sie informacja o kompilatorze
Jezyka FORTNAN - CROOK, ale dostepnego tylko pod systemem
CROOK—4.

Wasnie Jakie wystgpity pomiedzy dystrybutorem /MORS/,
a autorem /Politechnika Gdanska/ odciety nas od mozliwosci
zainstalowania tego jezyka w naszym Biurze, gdyz systemy
CROOK-3 i CROOK-4 roéznity sie od siebie.

Pomni przykrych doswiadczen nie chcielismy kupowaé
w ciemno nowego systemu. Dzieki uprzejmosci nowego dystry-
butora /Instytut Maszyn Matematycznych w Warszawie/
uzyskalismy zgode na okresowg dzierzawe systemu CROOK-4,
wraz z kompilatorem FORTRAN-CROOK i symulatorem SOM-3.

0d wrzesnie 1984 roku /po przeszkoleniu w tzw. szkole
Crook’s stalismy sie znow placowka doswiadczalno-testujaca
system operacyjny, kompilator Fortranu®oraz symulator
SOM-3. Przetestowane zostaty u nas wersje systemu od
OB 49/13 do DB/56/1, kompilator Jezyka FORTRAN-CROQK
od wersji 26/3 do 30/0, oraz symulator SOM-3.

Wykrywane bdedy lub nieprawidtowosci dziatania systemu
operacyjnego bydty sukcesywnie usuwane, tak ze ostatnia
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wersja Jaka posiadalismy /DB/56/1/ wg naszej oceny byta
bez btedéw.

Negatywnie oceni¢ musimy dziatanie symulatora SOM-3.
Wprawdzie ostatnia, testowana wersja z lutego br. miata
juz raniej bteddéw niz wiele poprzodnich, lecz nieuzasadnio-
ne spowalnianie transmisji na ekran monitora, mozliwos¢
pracy tylko Jednego uzytkownika pod symulatorem, abortowa-
nie niektérych programéw fortronowskich korzystajacych
z bezposredniego dostepu, to btedy wykluczajace mozliwosc
pracy pod tym symulatorem.

Réwniez FORTRAN-CROOK rfie speinit podktadanych w min
nadziel. W pierwszych wersjach testowanych przez nas byty
btedy i niezgodnosci dziatania kompilatora zgodnie z do-
starczona dokumentacja.-

Bydy one niwelowane w miare pojawiania sie nowych wersji. .

Bylismy przekonani i dalej stoimy na takim stanowisku,
iz kompilator FORTRAN-CROOK nie powinien by¢ ubozszy,

a conajmniej rowny FORTRAN-owi 1V S dlatego, ze powstawat
dla MERY 400,/a nie innej maszyny/ a to w tym czasie miata
Juz bogate oprogramowanie wkasnie napisane w tym Jezyku.
Okazato sie, ze nawet posiadajac zZrodda programéw nie mozna
byto przenies¢ oprogramowania bez ingerencji w zZrédio lub
wrecz zmianie musiataby ulec koncepcja rozwigzania.
Dotyczyto to np. catego pakietu programéw konwersacyjnych
wykonanych w naszym Biurze dla systemu PLACE.

Z wyzej wymienionych powodéw zmuszeni bylismy do zre-
zygnowania z systeméw rodziny CROOK, ale potrzeba instala-
cji systemu o podobnych parametrach by4a nieunikniona.
Zaczelismy rozglada¢ sie za systemem, ktéry w pedni
akceptowatby programy SCM-owskie, byt wielodostepny wielo-
programowy i pracowat niezawodnie.

Po przeanalizowaniu mozliwosci systemow autorstwa
Instytutéw Informatyki w Krakowis i Warszawie oraz Inetytut
Ciezkiej Syntezy Organicznej 'Blachownia"™ wybralismy ten
ostatni.

Przemawiat ze nim brak sztywnych przydziatow sekcji
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roboczych, brak wydzialonej konsoli operatora, zmienny
przydziat pamieci operacyjnej dla zadania, pe#na akcepto-
walnos¢ programéw i zbiordéw SOM-owskich, automatycznie
rozszezsnie sekcji do rozmiaru zbioru /podobnie Jak w CROOK4/
oraz bliskos¢ osrodka autorskiego.

I7 kwietniu 1984 roku zainstalowalismy na MERA-400
0 PAO 160kB, dwéch stacjach dyskowych MERA 7925, trzech
monitorach MERA 7952 VGO i dwéch drukarkach, system opera-
cyjny DSM-1. Poniewaz system ten akceptuje kasety dyskowe
z rézne organizacje, roéwniez organizacje FMC, pierwsze
tygodnie pracy odbywaty sie na kasetach wymiennych z orga-
nizacje SOM/FMC. Bardzo rdéznorodna ilos¢ procedur przecho-
wywana w bibliotece stownikowej. Jak réwniez napisane
wkasne procedury do celdéw uruchomienia programéw aplikacy-
jnych pozwolity na obstuge istniejecego oprogramowania
w sposéb identyczny Jak pod SOM-3. A réznica nie byta
zauwazalna nawet przez operatoréw EMC.

Sukcesywnie oprogramowanie bydo przenoszone pod nowe
organizacje, zapewniajece zmniejszenie obszaréw zajmowanych
przez binaria programéw* oraz tworzone byty nowe kasety
wymienne, g#éwnie dla celéw projektantéw ETO, oraz
przechowywania zbioréw.

Oczywiscie nie odbyto sie bez kdopotéw, ale bliskosé
osrodka autorskiego, oraz dogdtebna znajomo$¢ zagadnienia
przez autora systemu, pozwolity na szybkie usuwanie
btedéw jak réwniez dostosowanie systemu do naszych,
wewnetrznych potrzeb oraz wymogéw.

Z duzych, powszechnie eksploatowanych w Biurach
Projektéw programéw pracuje poprawnie PROBUS, WB21, WB22
1 inno, a co najwazniejsze nasz calty pakiet programéw
PLACE, ktorego w zaden spos6b nie mozna by#o uruchomié
ani pod symulatorem SCM-3, ani kompilatorem XFOR w syste-
mie CROOK-4.



Wnioski

Nalezy zakowa¢, ze doskonaty w zatozeniach, funkcjonalny,
bardzo szybki system operacyjny CROOK nie zostat od razu
wyposazony w pedni sprawny symulator systemu SOM-3

Jak 1 kompilator FORTRAN"uU nie gorszy niz ten pracujacy
pod systemem SOM-3/FMC.

Nalezato sie spodziewaé¢, ze Jednostki eksploatujece
oprogramowanie uzytkowe nie moge sobie pozwolié¢ przy
zmianie systemu operacyjnego na przerwe w normalnej
eekploatacji.

Tej przerwy nie mielismy przechodzac pod system DSM-1.
Oest on wprawdzie wolniejszy od CROOK*a.Nalezy go na

nowo generowac¢ przy zmianie /rozbudowie/ konfiguracji

EMC, gdzie w CROOK*u wystarczy zmiana w tablicy konfigu-
racyjnej .

Oest somo-podobny, ale rozbudowany oparat makrodyrektyw
umozliwiajecy ich dowolne zagdebianie czyni prace podobne
do pracy pod CROOK*iem. Brak potrzeby pisania dodatkowych
znakéw przy nastuchu dyrektyw DOB"a /% lub X Do/.

Szybki KAKROASSEMBLER, oraz LINK EOITOR dajecy porzedne
komunikaty wykrywanych bledéw, a takze sprawny podsystem
zbioréw bedecy pod kontrole systemu operacyjnego, a dajecy
swobode w tworzeniu zbiordw to miedzy innymi walory
systemu DSM-1, ktéry moge polecié¢ z czystym sumieniem
Jednostkom o bogatym Juz oprogramowaniu somowskim.
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System operacyjny DSM-1

1. Os6lna charakterystyka systemu.

System operacyjny USM-1 przeznaczony jest przede wszystkim din
uzutkownikftw MERY-400 pracujacych dotychczas pod systemem operacyjnym
SOM-3.

Spednia on praktycznie wszystkie funkcje systemu SOri-3» pozwalajmc
wykorzystywaé¢ procesory teso systemu oraz opracowane dotychczas
oproaramouanie uzytkowe» zarnwno w postaci binarnej jak i irfidtowej.

U osrodku autorskiM wykorzystuje sie przyktadowo pod kontrole systemu
DS M~1 translator FQRTRAN-u IW Stdziatajecy dwukrotnie szybciej - dzieki
szybszemu translatorowi MACROASSEHBUTR-a) i interpreter BASIC.

Wykorzystywano rftwnieZ standardowy translator MACROASSEMBLER-a»
konsolidntor EBI oraz bibliotekarz CnT.

Obecnie orocesorbw tych sie nie wykorzystuje» Poniewa2 ich funkcje
przejety opracowane procesory systemu BSH-i o znacznie wigkszych
wo2liwoSciach-

W systemie USM-1 brak jest wielu» szczesSInie dotkliwych w systemie
SOM-3 osraniczeh.

Ho2l iwa jest przykd#adowo jednoczesna praca wielu zadan z dynamicznym
przydziatem pamieci operacyjnej i bardzo elastyczne oraz oszczedne
wykorzystanie pamieci dyskowych dzieki wbudowanemu w system USM-1
podsystemowi zbior&w.

NaleZy wyraznie zaznaczyé¢» 2e system IISM-1 nie jest “poprawionym®
systemem SOM-3» ale zupednie nowym systemem opracowanym w ten sposfib.
aby obstusa przez nie3o zadan jak najbardziej przypominata dziatanie
systemu SOM-3.

2. Zadania.

Pod kontrole systemu USM-1 moze pracowni jpdnoczeSnie wiele zadan.

Przydziat pamieci operacyjnej dla zadan jest dynamiczny.

Ka?de zadanie mo2e w trakcie dziatania okretlaf potrzebne dIn nieso
wielkotc pamieci operacyjnej.

U przypadku» sdy redania zadan przekraczaje wielkotf dostepnej wolnc-i
pamieci» uruchamiane se automatycznie nrzez system wymiany pomiedzy
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pomiecie operacyjne i dyskomr pozunlnjece nn zwolnienie nbsznru pamieci
potrzebnego dla aktualnie obstugiwanego zadania.

System stosuje strategie przydziatu maszyny zadaniom oearte o
wykorzystanie przez nie cznsu maszyny.

Pozwala ona w przypadku zadan o rtwnuch priorytetach na rnunnmirrnp
wykorzystanie maszyny przez wiele zadnni.

Jetli ciato zadania) ktftre aa byf uaktywniane zapisane Jest nl:tualnir
na dysku, to wprowadzane jest ono dri pamieci operacyjnej (pa ewentualnym
przesianiu na dyskt u razie potrzeby) ciat innyrh zadan).

Umo2liw)a to uzytkownikom bardzo wygodne korzystanie z systemu.
Przyktadowo moZna w zadaniach wprowadza¢ dane z klawiatury» nie
odczuwajgc praktycznie dodatkowego wykorzystywanie maszyny przez innp

wykonujpce obliczenia zadania.

Opisywany sposOb zapewnia moZliwnSt jednoczesnej pracy wielu
uzytkownikom, nnwet. przy braku dostatecznie duzej pamigci operacyjnej.

Przy minimalnej wielkoSri pamieci operacyjnej (30 k) cystern zajmuje 30
k> pozostawinjec do dyspozycji zadan obszar 00 k.

Przy uiekszeJd pamigci oppracyjnej (lub ograniczeniu wiplkokci pamieci
dla zadan do 1& I:)» moZliwa Jest jednoczesna praca wiekszej ilotri zadan.

KaZde zadanie ma w systemie swej opis zawieraj«cy miedzy innymi

- definicje zbioru bazowego i robnczeso zadania (okreSlajece
wykorzystywane przez nie fragmenty struktury zbiorew na pakietach
dyskowych) .

- Potrzebne poczet.kowe wielkotc pamieci operacyjnej.

-Nazwy strumieni statych oraz okreslenie ich poczatkowych standardowych
przydziadBw (urzedzenia. strumienie, sekcje ze zbioru bazowego lub
sekcje robocze).

Informacje te moge byt zmienianefnrzy pomocy dyrektyw zadania
komunikacji, pozwalnjec przykktadowo nn zmiane uykorzystswnnyrb przez
zadanie urzedzen czy definiowanie potrzebnych strumieni we/wy.

Uymnsane jest tylko w zadaninch wystepowanie strumieni fi ornz CO. nazwy
pozostatych strumieni i ich ilost moge b.yi praktycznie dowolne.

Opisy zadan umieszczone se w specjalnym katalogu systemowym.

lIdentyfikatorem zadania w systemie jest trzyrnnkowa nazwa.
Mozna zdefiniowan dla zadania has#o ochronne, bez znajomos$ci kttrego
nie moZna zmienit opjsu zadania ani go uruchomit.

Uruchomienie zadania odbywa sie standardowo przy pomocy dyrektyuy
Zadania Komunikacji.-

Po pomy$lnym przydziale wszystkich potrzebnych do startu zadania
zasobtw. rozpoczyna dziatanie procesor JOB (u»n?liwiajec uzytkownikowi
rozpoczecie pracy).

Uruchomione zadanie mo2e korzysta? z wkasnych (lub przydzielonych
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mu do wydacznego korzystania przez system) sekcji roboczych.
Zadania mog* wykorzystywat informacje lokalne jnk i globalne (wspOlne
dla wszystkich zndaO).

Kazdy uzytkownik aa uraZenie wydecznoSci korzystania z maszyny»
zwkaszcza w przyondku Pracy z knrtcOwki umozliwiajacej wysytanie Przerwania
ZGKOSHE/UE OPERATOR/:» powodujeceso zs#sznnir sip wielodostepnego Zadania
KoaunikacJi systemu BSM-T bezposrednio na knOcOuce.

3. Rozszerzenia podsysteau we/wy.

OoeracJe wc/wy u zadaniu non« byf wykonywane za pos$rednictwem struaiem
oraz tzw. nuuerflw logicznych.

Numery logiczne (standardowo aznacznne liczbami od 1 do PO) se
specjalnymi kanatami dostepu do sekcji dyskowych.

MoZna przy ich pomocy» u prosty sposobi wykonywat szereg operacji
typowych dla tworzenia i aktualizacji baz danych

- tworzyf i kasowat sekcje dyskowej

- odczytywat i zmieniat informacje o sekcjach (np. ilaSt i uielkoit
rekardow) »

- odczytywat» zapisywal» wstawial» usuwat oraz zamieniat douolnp grupy
rekordéw sekcji.

Przesytane za posrednictwem numeréw logicznych treSci rekordOw nir
podlesaje Zadnej interpretacji.

Operacje przestania realizowane s* przy pomocy ekst.rakodiw i wymagaj*
jedynie podania * numeru losiczneno» numeru poczatkowego rekordu» ilof.ci
rekordOw oraz adresu tablicy na t-reit rekordOw przy odczycie (lub z
treéci* rekordOw przy zapisie).

Uiele ekstrakadBw umo2liwia operacje na buforach we/wy.

Bufory posiadaj* opis okreslajacy ich wielknS4» iloit zawartych w nich
znakéw» wskni.iik bajtowy nteruJ«cy odczytem z bufora oraz adres tobjirs
UF1 identyfikujgcej strumiefl we/wy.

Dzieki temu operacje na buforach se bardzo proste» jedynym raraMCtrem
ktftry nalezy podawat jest. adres bufora.

Bufory wykorzystywane sa przez wiele ekst-rakodOw wydruku oraz odczytu
i rozpoznawania parametroéw.

Istnieje rOunie? opcjonalna mn2liuoSt wykorzystania buforOw przez

ekstrakody RE/ID i UPITE.

Przy operacjach we/wy wykonywanych za pos$rednictwem strumieni "istnieje
mo2liuoS+ rozszerzenia tablicy UFT oozwalajgceso definiowat adres
procedury obstugi btedéw i zdarzet operacji we/wy.

Upraszcza t.o bardzo obstuge btedOw operacji oraz operacji uykanywnnycb
u trybie UU1CK-RETURN. N

Operacje we/wy"na niektérych urzadzeniach (szczegélnie wczytywania
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z klawiatury) «os# byf£ buforowane crzer system.
Pozwala to na wykorzystanie» w czasie t.rwnnia operacji» obszaru pnmirci
operacyjnej zajet.eno przez ciato zadania przez inne radanin.

4. Ekstrakody systemu DSM-1.

System posiada rozszerzone przeszdo dwukrotnie list» ekstrakodfiw.
Oorficz prawie wszystkich ekstrakodfiw systemu SOM-3 (za wyjetkiem
operacji na syanatach) system DSM-1 posiada dodatkowe ekstrakody.

Umo2liwiaj» one miedzy innymi
- otwieranie dostepu do zbiorfiw dyskowych.
- Uzyskiwanie informacji o zbiorach i sekcjach w zbiorze.
- Tworzenie oraz kasowanie sekcji dyskowych.

- Otwieranie dostepu do sekcji dyskowych (poprzez ich przydziaty do
strumieni we/wy i numerfiw losicznsch).

- Aktualizacje informacji na sekcjach (i o sekejneh) za posSrednictwem
numerfiw looicznsch.

- Wydruki informacji, (liczb catkowitych w rfi2nych nostacinrhr tekstfiw oraz
spacji) do buforfiw oraz wyprowadzanie zawartosci buforfiu na strumienie
we/wy .

- Odczyt informacji z buforfiu.

- Kodowanie i rozkodowywanie dat (kod daty jest liczbe catkowite i okreSla
ro2nice w dniach pomiedzy podane date i date 50.01.01).

- Generowanie liczb losowych o rozk#tadzie réwnomiernym.
- Uzyskiwanie dodatkowych informacji o zadaniu i jeso overlay’ach.

U minimalnych wersjach systemu» ciata czeSci rzadko u2ywanych
ekstrakodfiw moae by£ umieszczone na dysku.

Uprowadzane se one» w razie potrzeby» automatycznie przez system do
obszaru wsofiineao dla wszystkich nierezydujecych ekstrakodfiw.

Pozwala to na dodatkowe rozszerzenia listy ekstrakodfiw bez koniecznosci
zwiekszania wielkosci systemu.

5. Zadanie Komunikacji.

Zadanie to stu2y do komunikacji operntora z systemem.

Zstasza sie ono no konsoli operatora bezposrednio po wczytaniu systemu
do pamieci operacyjnej oraz po nacis$nieciu przycisku OPRO na pulpicie
maszyny .
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U rozrzeszoned wersji systemu» uielodostepne Zadanie Komunikacji mofe
ri>wnie2 zgtaszat sie na dowolnej koncBwce» je*e)i istnieje mo2liua“$C
przesiania z tej koncfiwki przerwania (ZGLOSZENIA OPERATORA).

mPrza pomocy dyrektyw Zadania Komunikacji ua2na :

- wykonywan operneJe na systemowym katalogu zadan np. dodauafr usuwnf
lub poprawiat opisy zadan.

- Uzyskiwat informacje o czasie maszyny zu2ytym przez poszczesfilne
zadania. \

- Uzyskiwat informacje o wykorzystaniu poszczegdélnych zadan (daty oraz
czas zu2sty przy ka2dym uruchomieniu w ciesu pewneso okresu czasu) =

- Uruchamian zadania oraz wyrzucat je z kolejki systemowej .

- Zmienian informacje U dziataJdecych zadaniach oraz zatrzymywac¢ je i
wznawiac.

- Zmieniae definicje zbiorflw zadania oraz wykonywan operacje we/wy za
posrednictwem jeso strumieni.

- Zawieszac¢ i odwieszaj dziatanie urzadzen we/uy.

- Zwalnia¢ i przekazywan systemowi wymienne pakiety dyskowe.

- Uzyskiwaé¢ najrozmaitsze informacje o dziatajmcych zadaniach.
- Uzyskiwa¢ informacje o zasobach systemowych.

- Zapisywac¢ i odtwarza¢ stan zadan.

- Zmieniaj parametry systemowe urzedzernn znakowych (np. wielkosci
rekordnw) .

- Zatrzymywac¢ i wznawiat prace systeMU.
- Uprowadzaj inne wersje systemu.

- UykonywaC szeres innych pomocniczych operacji.

6. Podsystem zbiordw dyskowych.

Wbudowany w system DSM-1 podsystem zbiorow umozliwia korzystanie z
sekcji dyskowychr ktere identyfikowane se poprzez cims nazw symbolicznych
katalogu nadrzedne.no (zbioru) oraz nazwe symboliczne sekcji.

Nazwy nie se zwiezane z .fizycznym rozmieszczeniem sekcji na pakiecie
dyskowym.

Sekcjom przydzielane se obszary dyskowe sktadnjece sie z kolejnych
sektorftwr a wielko$¢ takiego obszaru mo2e zmieniat sie od zera do
catkowitej ilosci sektorem aktualnie dostepnych na pakiecie dyskowym.
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110?? sekcji, ktflr* mozna utworzy? nn jednym pakiecie, Jest zalezna
praktycznie tylko od ich #acznej wielkosci.

Pozwala to no rnsteoienie zapisu uielu, rozdzielonych rnaczniknuii konca
zbioru, informacji na jednej sekcji przez zapis tych informacji na
oddzielnych sekcjach.

Rozwieranie tokie znpeunia szybszy dostgp do informacji oraz zmniejsza
wielka?? rajeteso nbsznru dyskowego.

U podsystemie, zbiorOw (systemu DSM-1) najwigkszym adresowalnym elementem
jest pakiet dyskowy, ut.orsaminriy re zbiorem gtéwnym zapinanym na \ym
pakiecie.

Zbiflr i pakiet maje te same/nazwe (nazwa pakietu zapisana jest jako
klucz w polu adresowym sektorOw pakietu).

Nazwy wszystkich pakietéw dyskowych uzywanych pod kontrole systemu
powinny by? rB2ne. Zabezpiecza to przed przypadkowym wykonaniem operacji
na niewktasciwym pakiecie.

Uielapoziomowe strukture informacji dyskowych mozna przedstawi?
nastepujeco :

- na kazdym pakiecie dyskowym zapisany jest katalog stowny (zbiOr skftwny)
0 nazwie zgodnej z nazwe pakietu,

- kazdemu katalogowi (zbiorowi) moge podlega? katalogi (zbiory) i sekcje,

- kazdy element struktury (katalog lub sekcje), identyfikuje sie poprzez
nazwe elementu i cies nazw kat.nlosOw nadrzednych.

Sekcje dziele sie na rekordy o statej wielkoSci.
Rekord sekcji moze sktada? sie z 1 do 4095 sHOw.

Podsystem zbiorOw zapewnia :
- tworzenie i kasowanie sekcji przez uzytkownikéw,

- automatycznie rozszerzanie u razie potrzeby obszaru przydzielonego
sekcji,

- dosteP do informacji o sekcji zawierajecych m.In : date utworzenia
1 ostatniego zapisu, adres i wielko$¢ obszaru przydzielonesn sekcji,
ilot? i wielko?? znpisansch rekordOw,

- mozliwo?? ochrony tzetci sekcji przed zapisem, ochrony sekcji przed
skasowaniem i dostepem innych zndafl,

- szybki dostep do kazdeso elementu struktury zbiorOw,

- gospodarke wolnymi obszarami na pakiecie dyskowym (prowadzona jest
ich ewidencja) i mozliwo?? ich scalania w razie potrzeby,

- korzystanie z sekcji roboczych kasowanych automatycznie przy zakonczeniu
dziatania zadania.
t

Dzieki wielopoziomowej strukturze informneji mozliwe jest tworzenie
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sekcji o dowolnych nazwach» niezaleznych od nazw sekcji w innych zbiorach»
jak i rfdwnieZ. tworzenie podobnych struktur zbiornAw.

Pozwala to przyk#adowo nn wykorzystywanie tych samych mnkroriyrektuw
$1U) procesora JOB do operacji na informncjach uiplu zndan.

Uzytkownik nip «a dostepu do informacji dyskowych poza podsystemem
zbiornw. Znppwnia to ochrone informacji zapisanej na pakietach dyskowych»
przed skutkami b#edhiu prosramowych.

Pod kontrole systemu operacyjnego Ub*M-1 odczyt i zapis informacji
dyskowych jest moZliuy przy wykorzystaniu nnkietftw zorsaniznwanych we.
zasad podsystemu zbiorAw systemu HSM-1.

Mozliwe jest rAwnicZ bezposrednie wykorzystywanie pnkiet.ftu dyskowych
zorganizowanych wg. innych zasad ni? u systemie !iSM-1.

Przykdnriowo : opisywany system pozwala wykorzystywaé¢ standardowe pakiety
SOMU-3 (o kluczu rhAwnym -1)» pakiety orsaniznwane przez procesor FMU (pod
warunkiem» 2e obszary sekcji se ciesie)» systemowe pakiety stale SOMU-3
oraz dowolne inne.

Sekcje na takich pakietach traktowane s# identycznie jak urzmdzenia
mos* by¢ przydzielone do strumieni we/wy przy pomocy ekstrakodrnu ASSIGN
i DEFAULT.

7. Przejscie z systemu SOM-3 na system DSM-1.

Jedyne PounZnipjsz* trudnosci*» ktéra moSe wyniknaé przy zastepowaniu
systemu SUM-3 przez system FISM-ii jest konieczno$¢ przekopiowania
informacji zapisanych nn pakietach dyskowych pod kontrole noweso systemu.

Cala operacja upraszczn sie znacznie przy moSliwDtci wykorzystania dwecn
pamieci dyskowych. MoZna utedy potrzebne informacje kopiowa¢ bezposrednio
z jednesn pakietu wymiennego na drusi.

U poczetkowy« etapie korzystanie z systemu DSH-1 mozna bezposrednio
wykorzystywa¢ pakiety dyskowe zorganizowane ws. innych zasad ni? w
systemie nSM-i.

Szczegfilnie proste Jest wykorzystywanie standardowych pakiethAw sOMU-3
(z sekcjami RD» ABO-AD3» ALI-ALAr AM1-AM4) oraz pakietfiw ws. standardu
FMC.

Inne rodzaje pakietftw wymagaj#» przed ich wykorzystanie«» podania
definicji znajdujecych sie na nich sekcji.

U systemie DSM-1 moZna *atwo odwzorowaé cake dotychcznsow« strukture
sekcji dyskowych wykorzystywanych przez system SUM-3» co pozwala nn
rozpoczecie pracy pod nowym systemem praktycznie w tej samej sytuacji»
co istniejgca dotychczas pod starym systemem.

Po zakonczeniu kopiowania i sprawdzeniu dziatania oprogramowania mozna_
juZ zapisa¢ nowy system RSM-i na pakiet staty.

Informacje systemowe zajmuj* jedynie cze$¢ pakietu» kt.6reso reszta
wykorzystyuann jest najczesciej na sekcje robocze zadnn uzytkowych.

MoZna rnunieZ na pakiecie systemowym zapisywa¢ dowolne informacje»
poniewaz jest on zorsanizowany identycznie jak wszystkie inne pakiety
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uykorzystywane pod kor.troi« podsystemu zbiorftu.

U systemie OSH-J mo2na wykorzystac¢ rrnuie usrskr.tkie pmcrr.r.ry systemu
SOri-3 i opracowane pod nim proaramy uzytknur*

Jedynymi r62nicnmii ktfire mos* nieco utrudni¢ przeniesienie
onrosrnmouanin spod systemu <Clil-3 s» :

- brat: moZliwotci bezposredniego przydziatu u proarnmoch sekcji dyskowych
do strumieni we/wy> prry pomocy ekstrnkodfiw DFFfiUl T i (iSSJfiM.
U systemie USil-i przydziatu tnkiesc dokonuje r.# porrze? przydzielenie
sekcji do numeru lasicznceo przy uZaciu ekstrokndii UfiHbl&rdi o nasiennie
przetaczenie obiektu przydziatu z numeru loaiczneso nn strumien przy
uzyciu ekst.rokodu UEFAIJL.T lub ASSIGN.
TrudnoS¢ t« mozna pokonnfr tworzsc u rnzie potrzeby oorintkour
strumienie (st.nke lub tymcznsoue) n nazwach zsoanyrh z nnzunmi
potrzebnych sekcJir z przydzielonymi standardowo downinuti sei:cjnmi
dyskowymi .

- Zmieniona interpretacja wartosci opcji Twv=li w drugim stowie tablicy
UFT.

- Srak ekstrnkodfiw operacji na sygnatach.

Pieruszn rfiZnicn jest nieistotna dla prosrnmftw korzystajacych z sekcji
dyskowych za posrednictwem strumieni ue/uy o juz zdefiniowanych
przydziatach. Przydziaty takie mon« byé dokonane przy pomory procesora
JOB przed uruchomieniem programu.

Przejscie pod system USil-i zwieksza znacznie mozliwaSci juz opracouancso
oprogramowania.

Szczesfilne znaczenia maj* : mozliuotf automatyrzneso rozszerzanin sekcji

przez podsystem zbiorSw oraz ornca wieloprasrnmowa.

OSrodek autorski stuzy pomoc* przy wdrazaniu nowego systemu.

8. Konfiguracja sprzetu.

System operacyjny HSM-1 wymaga co najmniej :
- pamieci operacyjnej 3? ki

- Jednej pamieci dyskowej (przy czym istnieje moZliunS¢ przeJScinweno
korzystania wytacznie z pakietu wymiennego)>

- Jednego urzedzenia we/uy na konsole operatorni
- czytnika taSmy perforowanej.
Rozszerzony zestow moze zawierac

wieksze pamigé operacyjn*i
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- ui«ksz* iloin pamieci dyskowych (przy mozliwosci korzystania z duzej
iloSci rozrbznialnych wymiennych pakietéw dyskowych) »

dowolne -iloin drukarek DZM-180 (lub innych opodobnymdziataniu) »

- douoln« iloin drukarek DZrt-180-KSR (lub innychurzadzen opodobnuu
dziataniu np. monitorbu ekranowych)»

- douoln» ilotn czytnikbw taimy Perforowanej»
- douoln« 1iloin dziurkarek taimy papierowej»
- inne urzedzenia znakowe lub pamigciowe.

Ho2nn rbwniez korzystni ze specyficznych cech urzadzen nn. mozliwoici
przesytania matych liter» cofania o znak lub korysowni pewne niepozadane
cechy urzedzenia (np. zamienian przesytane mate litery na duze).

Handlery innych urz«dzen nie zostaty opracowane dla systemu HSM-1» tylko
z powodu braku dostepu do tych urzadzen.

U razie potrzeby oirodek autorski moze podJ«i sie uzuped#nienia systemu
o dodatkowe handlery.

?. Procesory systemowe.

Pod kontrole systemu operacyjnego DSM-1 mozna uykorzystyuni wiekszoin
procesDrOu systemu SOM-3. Nie daj« sie jedynie wykorzystan procesory
wykonujece specjalne operacje na pakietach dyskowych (przy wartoici opcji
TX=1» w drugim stowie tablicy UFT).

Ze uzsledu jednak na wady wielu procesorniu i ich mate mozliwoici
opracowano szeres nowych procesorbw dla systemu )iSW1» z ktbrych czein
jest opdowiednikami procesorbw SOM-3» a reszta pozwala u pedni wykorzystan
mozliwosci systemu USM-1.

9.1. JOBDSM - procesor podstawowy.

Przeznarzony jest- do nawiezania komunikacji z uzytkownikiem po
uruchomieniu zadania oraz do sterowania przetwarzaniem informacji nrzy
pomocy innych procesorbw i prosrambu uzytkowych.

Procesor umozliwia :

- przygotowywanie warunkbu do pracy innych procesorftu i prosrambu
uzytkowych.

- Rezerwacje i zunlnianie urzedzeft.
- Uykonyuanie operacji we/wy za posSrednictwem strumieni.

- Kopiowanie standardowych informacji .
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- Operacje pomocnicze jak : tworzenie sekcji dyskowych? proste obliczenia
na liczbach catkowitych? kontrole aktualnej daty i rznsu.

Szczesnlnie cenn« cech» procesora jest mozliwo$¢ realizacji
makrodyrektyw IDO. Definicje makrndyrektyu most hy¢ umieszczonp w loknlnei
bibliotece zadania oraz u biblioterE nlobalnej.

Globalne makrodyrektyuy mas* by$ wykorzystywane przez wszystkie zndanin.

Biblioteki definicji makrodyrektyw mos« by¢ sekwencyjne lub stounikoue
(tworzone przez procesor BIWjSH).

Biblioteki stownikowe zapewniaj« du?« szybko$s¢ wyszukiwania definicji
makrodyrektyw oraz dotw* ich aktualizacje.

Standardowy zestau globalnych makrodyrektyw zapewnia przyktadowo
«azliuos¢ wykonywania operacji na lokalnej bibliotece makrodyrektyw.

U tekscie definicji makrodyrektyw mo2na odwodywaé¢ sie do arsumentriu
podanych przy wywokaniu. Mozliwa jest rfiuniez translacja warunkowa
wykorzystuj«ca wartosci zmiennych pomocniczych oraz skoki do frasmpothw
definicji oznaczanych etykietami .

Translacja ta jest podobna dn uzywanej w translatorze MAPKOASSFMBLFR-a.

Mozliwe jest wywotanie innych mnkrod.yrektyu w tresci definicji
makroinstrukcji jak i rfAuniez wyuokania rekurencyJne.

Zastosowanie makrodyrektyw pozwala na prace uzytkownikom nie znnjerych
zupednie systemu operacyjnego ani Jeno procesoriu.

9.2. CHODSM - operacje na pakietach dyskowych.

Procesor przeznaczony jest przede wszystkim do zapisu podstaudwych
informacji na pakietach dyskowych (inirJarji*‘iaty.etiw) oraz tworzenia
na nich struktury zbioriw. -«

U szczesnlnosci Procesor pozuala wykonaé¢ s

adresowych i standardowej

- Kopiowanie catych pakietinw dyskowych.
- Tworzenie i kasowanie zbioriw.
- Testowanie poprawnosci struktury informacji na pakietach.

- Kopiowanie informacji z dowolnych pakietnw na pakiety zorganizowane wg.
zasad podsystemu zbiorAw systemu DSM-1.

- Bezposrednie operacje na sektorach i poszczesfllnyrh stowach pakietiw
dyskowych? umozliwiaj«ce odtworzenie informacji zniszczonej wskutek
awarii sprz«tu.

Powyzsze operacje s« mozliwe do wykonania? pod kontrola systemu hSM-1?
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jedynie przy pomocy omawianeno procesora.
rfoZe by¢ on u2yty jedynie u zadaniu poziomu SYSGROUNU o nazwie CHD»
co zabezpiecza procesor przed niepozadanym u2ycie*.

9.3. AKTDSH - aktualizator tekstowy.

Przeznaczony jest przede wszystkim dn modyfikacji irfidkowych postaci
pro.immfiu i procedur. MoZe byf rfiwnieZ wykorzystywany da przetwarzania
dowolnych informacji tekstowych» ktftre sktadaj« si« z wierszy o dtu.aotci
nie przekraczaj«rej 72 znaki.

Najprostszy sposfib wykorzystania procesora polesa na wczytywaniu
poprawianej informacji ze strumipnia SI> korekt* jej i wyprowadzanie
na strumien 80.

MoZliue jest takze wykorzystanie tzw. trybu bezposredniej korekty»

w ktfirym no zakonczeniu korekty» poprawiona informacja jest ponownie
wyprowadzana na strumien SI. Pozwala to u prosty sposfib wykonywac
wielokrotn« korekt«.

Adresowanie wierszy ponrawiane90 tekstu moZe odbywa¢ si* poprzez
podawanie

- numeru bezwzald¥dneso»

- numeru wzsledneao w stosunku do ostatnio poprawianeyo wiersza»
- wyst»puj»cej u wierszu etykiety»

- ci«su znakAw wyst«puj«cych w wierszu»

- adresu wzslfdneso w stosunku do etykiety lub ci«su znakAw.

Przy pomocy procesora mo2na wykonywa¢ nastepuj*ce operacje na
przetwarzanej informacji tekstowej :

- dodawaé» usuwacé» zamieniaé» przestawia¢ i kopiowa¢ wybrane wiersze.
ZrAdtem wierszy poprawek moZe by¢ orzy tym inna informacja tekstowa

dostepna za posrednictwem pomocniczeso strumienia.

- Ustawiaé ci«si znakfiw na pocz«tku wiersza» przed podanym ciggiem znakAu»
po podanym ci«au znakAw oraz na koncu wiersza.

- Zamienia¢ cio znakAw w wierszu na inny.

- Oznacza¢ wybrane wiersze czteroznakow« nazw« identyfikatora.
- Ustawia¢ numery wierszy do identyfikatorAw.

- Usuwaé wiersze komentarza.

- Drukowa¢ listy odwotan do wybranych nazu.
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- Zomienian nazwy w calym przetwarzanym tekscie.

- Zamienian ci«si znakiw w caty« przetwarzany« tekicie.

- Redagowan wiersze (tzn. dostosowyuat iloin pocz«tkouych spacji do
wymagan translatora FORTRAN-ur lub zmniejszan iloih poczetkowych spacji

do jednej).,

- Tworzyn i aktualizowan biblioteki informacji tekstowych.

Wykonywan operacje na wielu sekcjach w zbiorze jednoczesnie.

Bardzo cenn« zalet« opisywanego procesora jest mozliwoin oznaczania
testowych wstawek w zrfldbowych tekstach prosramftwr niezaleznie od J«zyka
programowania. W razie potrzeby wiersze ustowek «0l« byh przed translacji
zamienione na spacje. Operacja taka nie zmienia numeracji trnnslouanych
nastepnie wierszy.

9.4. MACDSM - translator rozszerzonego Jezyka MACROASSEMBLER.
Trnslator MACDSM Przeznaczony jest do translacji prosromiAw napisanych
w rozszerzonym Jezyku MACROASSEHKLER.
ZasteouJe on catkowicie i seeknia wszystkie funkcje standardowego
translatora MACROASSEMBLER-a z systemu SOM-3» dziataJ«c dwukrotnie
szybciej 1 znjmuJac mniejszy obszar pamieci operacyjnej (minimum 12 K).

NaJwa2niejsze dodatkowe mozliwosci translatora MACDSM to :

mozliwoin operowania adresami bajtowymi.

Zwiekszona do 8 iloin typfiw wartoici.

- Rozszerzone mo2liwoici translacji warunkowej. Dopuszczalne jest
przyktadowo operowanie na pojedynczych znakach arsueentriw
makroinstrukcji oraz na wydzielanych automatycznie z argumentftw tzw.
elementach wyrazen.

Mozliwoin uzywania w wyrazeniach nawiasnw oraz operatornw relacji.

- Dodatkowe operacje na wartoiciach odPowindaJ»ce dziataniu roztnzrw ORi
NR oraz SHC.

- Uysteoownnie operatora podstawienia wartoici nazwy lub wyrazenia.
Pozwala on na tatwe generowanie nazw i uzywanie pomocniczych tablic
przy translacji.

Mozliwoin optymalizacji wielkosci programu wynikowego przez automatyczni
zamiane rozkaznw dtugich (dwustouowych) na krntkie (jednostowoue).

- Bardzo czytelna sygnalizacja btednu.zawieraj»ra wydruk btednpgo wiersza
i stouny kompntarz.
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- Mozliwo»? sygnalizacji bledftu prawdopodobnych np. braku odwotaft do
etykiet lub pomytek typu UJIIrEIO-t.

Znaczenie dwftch OEtatnich punktftw noze doceni? kazdy» kto przy
programowaniu u assemblerze wykorzystywat standardouy translator
MACROASSEMBLER-n.

9.5. LIBDSM - bibliotekarz sekwencyjny modudftw programowych.

Procesor LIBDSM przeznaczony jest do tworzenia i aktualizacji
sekwencyjnych bibliotek modudftw programowych.

Biblioteka sekwencyjna umieszczona jest na jednej sekcji dyskowej.
Moduty programowe s* umieszczone na niej jeden zn drugim; poczmwszy
od poczmtku sekcji. Koniec biblioteki okreSlony Jest przez koniec sekcji

@u> znacznik koftca zbioru).

Umieszczone w bibliotece moduty programowe identyfikowane s« poprzez
ich nazw«. U bibliotece nie mozna umiesci? duftch modudftw o tej samej
nazwie.

Biblioteka identyfikowana jest poprzez nazwe sekcji dyskowej» na ktftrel
jest umieszczona.

Przy pomocy Procesora LIBDSM mo2na orsanizowa? biblioteki prosranftw
nieskonsolidounnychr podorogramftw oraz prosramftw skonsolidowanych
(gotowych do wykonania) .

Biblioteki takie zajmuj« najmniej miejsca u pamieci dyskowej» poniewaz
nie zawieraj* Zadnych dodatkowych informacji o modukach.

9.6. CATDSM - bibliotekarz stownikowy modutftw programowych.

Procesor CATDSM przeznaczony jest do tworzenia i aktualizacji
stownikowych bibliotek modudftw programowych» u ktftrych stownik i moduty
umieszczone s« na tej samej sekcji dyskowej .

Umieszczone w bibliotece moduty programowe identyfikowane s* poprzez
3-znal:owe nazwy nadauane im podczas doteczania do biblioteki.
Nazwy te se catkowicie niezale2ne od rzeczywistych nazw modudftw.

U bibliotece moZna umietci? ten sam modut wielokrotnie» oznaczajac
30 rftZnymi nazwami. MoZna rftwnie2 modutowi juz umieszczonemu u bibliotece
nada? dodatkowe nazwy.

Ten typ bibliotek nadaje sit przede wszystkim da organizowania bibliotek
modukftw #adowania (skonsolidowanych programftw i ich overlay”ftw).

U zerouym rekordzie sekcji umieszczony jest stownik biblioteki» a u
nastepnych» aZ do koftca sekcji» umieszczone sa moduty programowe.
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Poczatkowe stowo stownika ma stat« wart.oi¢ 2 i jest identyfikatorem
rodzaju biblioteki. Nasteone stowo okreSla numer pierwszego wolnego
rekordu sekcji za zapisanymi na niej modutami.

Pozostata czts¢ stownika zawiera 127 dwustouowyrh pozycji.

Ka2da pozycja dotyczy Jednego modudu umieszczonego w bibliotece»
pierwsze stowo zawiera 3-rnnkoue nazw» modudu» a drugie numer rekordu
sekcji zawierajacego poczetkowy rekord modudu.

Biblioteka identyfikowana jest poprzez nazwe sekcji dyskowej» na ktfirej
jest umieszczona.

Biblioteki stownikowe tworzone przez procesor CATBSH wykazuje pewne
zalety w porfiwnaniu do bibliotek sekwencyjnych tworzonych przez procesor
libdsm.

Dzieki stownikowi dostep do umieszczonych w bibliotece modufAw jest
szybki .

9.7. BI1BDSM - bibliotekarz stownikowy modudAw programowych.

Procesor BIBUSM przeznaczony Jest do tworzenia i aktualizacji T
stownikowych bibliotek modutAw programowych» w ktArycb stownik i kazZdy
z modutAw umieszczony Jest na oddzielnej sekcji dyskowej.

Biblioteki tworzone s* wedbug zasad procesora HIRDSM i moge by¢ rAwnieZ
aktualizowane przez ten procesor.

Procesor BIBDSM pozwala tworzy¢ i aktualizowa¢ blblioteki programAw
i podprogramAw.

Za programy uwaZa sie modudy» u ktArycb Zndna z nazw INTERNAL nie jest
taka sama jak nazwa modutu.

Za podprogrnmy uwaZa sie moduty» w ktArych jedna z nazw INTERNAL Jest
taka sama jak nazwa modudu.

U bibliotece programAw moduty identyfikowane se poprzez ¢-znakowe nazwy
modudAw.

U bibliotece podpronromAw moduty identyfikowane s* poprzez A-znakowe
nazwy INTERNAL modudAw. Nazwa INTERNAL zgodna z nazw* modudu uuaSana jest
za nazw* stAwne modutu» a pozostate za dodatkoue.

ModutAw innego rodzaju niz rodzaj biblioteki nie mokna umieici¢ w
bibliotece.

U bibliotece nie mo2na umiesci¢ dwAch modudAw o tej samej nazwie» a
w bibliotece podprogramAw takie dwAch modudAu majecych tak* sam* nazw*
INTERNAL .

Tworzone przez procesor biblioteki nadnJ* sie do organizowania bibliotek
prosramAw nieskonsol idownnych» podprogramAw oraz modufAw tadowania
(skonsolidowanych prasramflw i ich overlay’Aw).

Moduty umieszczone w takich bibliotekach mon« by¢ #adowane do pamiegci

przy pomocy ekstrakodAw OVERLAY i CHAIN.

Ka2dy z modudAw umieszczonych u bibliotece zapisany Jest na oddzielnej
sekcji. Sekcje maje wie]lkoS¢ rekordu rAwn* 256 stAw» rodzaj treSci rekordu
rAwny bin i moge by¢ chronione hnstem podawanym przy umieszczaniu modudu



85.10.07 -110- DSM-1

u bibliotecei Nazwa modutu zapisana Jest takze Joko kod sekcJi .-

Sekcja zawieradgcn stownik i sekcje zawierajgce modudu sm umieszczone
w tum samu« zbiorze dyskowym (maj* ten. sam rbibr nadrzedny).

Biblioteka jest identyfikowana poprzez nazwe sekcji dyskowej» na kt.foej
umieszczony jest stownik biblioteki.

Uazn« zalet« bihliotek opisywanego typu jest. atwoinn dodauania» usuwania
i zamiany modudftu. Aktualizacja nie wymaga ZMinn u rozmieszczeniu innych
modutbw w bibliotece.

Réwniez dostep do modudbw Jest szybki dzieki stownikowi.
U wielu przypadkach nazwy zawarte u stowniku s« wystarcznj«ce» aby
wyszuknri potrzebne moduty.

11oin modu#Ow» ktbr* moina umieicin w bibliotece» jest praktycznie
ograniczona jedynie obszarem dostepnym na pakiecie dyskowym» poniewaz
stownik biblioteki mo2e zawiernh do 32766 pozycji-

9.8. BIRDSH - bibliotekarz stownikowy dowolnej informacji.

Procesor BJRDSM przeznaczony Jest do tuorzenia i aktualizacji
stownikowych bibliotek informacji» u ktbrych stownik i kaSdn z informacji
umieszczone s« na oddzielnych sekcjach dyskowych.

Przy pomocy procesora mo2na tuorzyh i aktualizowan biblioteki dowolnego
rodzaju informacji np. : programbw i podprogrambw» procedur $DO procesora
JOB» dowolnych informacji binarnych» danych i uynikbu programbw itp.

Umieszczona w bibliotece informacja mo2e sk#adnn sie ze standardowych
rekorribu (znokouych i binarnych) o rbz.neJ wielkosci lub niestandardowych
rekordbw binarnych o takiej samej wielkosci.

Przesytane przez procesor informacje nie podlegaj« 2adnej interpretacji
Jjedynym ich osranicznikiem jest koniec sekcji (lub znacznik konca zbioru
koniec noinika).

Informacje w bibliotece s« identyfikowane poprzez 6-znakowe nazwy.

Poniewaz trein informacji nie Jest sprawdzana» mozna wiec t« sam«
informacje umieicin w bibliotece wielokrotnie» oznaczaj«c J« riznymi
nazwami. Mozna réwniez informacje juz umieszczon« w bibliotece oznaczyn
dodatkowymi nazwami -

Stownik biblioteki umieszczony Jest na sekcJi o 3-stowouych rekordach.

Nazwy u stowniku biblioteki umieszczone s* u koleJnoici alfabetycznej»
co pozwala na szybkie ich wyszukiwanie.

Kazda z informacji umieszczonych w bibliotece zapisana jest na
oddzielnej sekcji dyskowej.
Sekcje mose mien rbzn» wielkoin oraz rodzaj tresci rekordu (za uyjttkie»
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rodzaJAw BIN i COM wymagaJdecych rekc;3Aw o wielkosci 356 slAw).
Nazwa informacji zapisana Jest dodatkowo jako kod sekcji.

Zapisane na sekcjach informacje nos* by« chronione hastem (przpd
nieunowa2nionym skasowaniem lub zamian*) oraz wartotciami bii.Av stowa
opcji sekcji.

Sekcja zawierajeca stownik i sekcle zawieraj»ee informacje s*
umieszczone u tum saMum zbiorze duchowym (maj* ten sam zbiAr nadrzedna).

Biblioteka jest identyfikowana poprzez nazw* sekcji dyskowej» na ktflrel
umieszczona Jest sTownik biblioteki.

Ha2ne zalet* bibliotek opisywanego t.upu jest latwoi« dodawania» usuwania
i zamiana informacji. Aktualizacja nie wymaga zmian u rozmieszczeniu
innuch informacji w bibliotece.

RAwnie2 dostep do informacji jest szubki dzi*ki stownikowi .
U wielu przypadkach nazwy zawarte u stowniku s* wystarczajace» abu
wyszuka« potrzebne informacje.

1loSe informacji» ktAr* mo2na umieici« w bibliotece» Jest praktycznie,
ograniczona Jedynie wielko$ci* obszaru dostepnego na pakiecie dyskowym»
POniewa2 stownik biblioteki mo2e zawierax« do 32766 pozycji -

9.9. EDIDSM - konsolidator modulAw programowych.

Procesor przeznaczony jest do leczenia modulAw programowurh i tworzenia
z nich modulAw tadowania.

Mo2e rAwniei stu2u« do wytwarzania modulAw binarnych przeznaczonych
do bezposredniego wprowadzania do pamieci maszyny (przy pomocy klawisza
BIN na pulpicie technicznym).

Konsolidator akceptuje modudu wytworzone zarAwno przez standardowy
translator MACROASSEMBLER-a (z SOM-3) jak i przez procesor MACDSM.

U poréwnaniu do konsolidatora EDI z systemu SOM-3 opisywany procesor
wytwarza modudu o okoto 30Z mniejszej objetotci (dzieki optymalizacji
postaci programu wynikowego) .

OprAcz operacji podobnych do wykonywanych przez standardowy konsolidator
EDI» opisywany procesor umoSliwia dodatkowo s

- tworzenie overlau’Aw (naktadek) uniwersalnych i specjalnych.
OprAcz tworzenia standardowych overlay’Aw mo2liwy jest rflwnie2 podziat
na overlnyre dopiero na etapie konsolidacji bez koniecznosci
uwzgledniania tego faktu w tekstach +4rfldtowych modulAw. Przyktadowo
overlay’ami mos* bu« wieloarsumentowe procedury i funkcje
fortranowskie.

- Definiowanie globalnego obszaru ODMMON.
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- Automatyczne okreslanie adreséw i wielkosci roboczych tablic dla
podoro™rotiéw na podstawie analizy odwodnnn (tablice takie deklarowane
sg dyrektyw« STA rozszerzonego MACROASSEHRLFR-a procesora MACDSM).

- Uydruki informacji o 4«czonych modutach.

Konsolidator umozliwia dotgczanie modutbw z bibliotek sekwencyjnych oraz
stownikowych (tworzonych przez procesory BIBDSM i HIRDSM).

Szczeg6lnie korzystne Jest wykorzystywanie bibliotek sktownikowych
pozwalaj«cych na szybkie wyszukiwanie brakujacych modudbw.

Istotn« zalet.« konsolidntora Jest bardzo prosta i czytelna sygnalizacja

wystepowania niezdefiniowanych nazw external oraz mozliwoinn wydruku
informacji o zbednych definicjach 3NTERNAL.

9.10. FSYDSH - obstuga podsystemu zbiorbw dyskowych.

Procesor FSYDSH pozwala wykonywan wszystkie operacje na sekcjach za
posrednictwem ekstrakodbw systemowych.

U wielu przypadkach operarje wykonywane przez opisywany procesor
uystarczajgr aby umozliuih tworzenie i aktualizacje prostych baz danych.

Bardzo uzyteczne mozliwosciag jest takze drukowanie rekordéw sekcji (lub
tylko ich wybranych fragmentéw) u dowolnej definiowanej postaci.

pozwala to uniknan koniecznosci pisania wielu pomocniczych programéw
sprnwdzajgcych postacie zapisow do sekcji dokonywanych przez uruchamiany
zestaw oprosramowani

Przy pomocy procesora mozna wykonywan :
- tworzenie i kasowanie sekcji w zbiorach.

%

- Zmiane wymiaréw sekcji» jed stowa opcji» czasu ochrony oraz kodu sekcJi.
- Rezerwacje i zwalnianie rezerwacji sekcji.

- Zapis» usuwanie» wstawianie oraz przestawianie wskazanych rekordéw
sekcji.

- Kopiowanie zawartosci jednej sekcji dyskowej do drugiej.

- Tworzenie kopii wszystkich sekcji zbioru (lub tylko niektérych) u inny*
zbiorze.

- Uydruki informacji o zbiorze przydzielonym.
- Uydruki informacji o sekcjach w zbiorze przydzielonym.

- Uydruki catych rekordéw sekcji (lub ich czesci) w réznych postaciach.
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10. Orientacyjne ceny sprzedazy systemu i procesorAw.

Wersja
CHODSH
JOBIiSM
zestaw
AK1PSM
MACJiSM
L1BDSM
CATBSH
BIBUSH
BIRBSH
ED1DSH
ESYDSM

podstawowa systemu------- e
- operacje na rakietach dyskowych -——-————————————
- procesor podstawowy
makrodyrektyw procesora JOBDSM ————————————mo———
- aktualizator tekstowy —— ——
- transiator rozszerzonego jezyka MACROASSEHBL.ER

- bibliotekarz sekwencyjny modutAw programowych —--—-—
- bibliotekarz stownikowy modutAw programowych —-
- bibliotekarz stownikowy modutAw programowych —--——-—
- bibliotekarz stownikowy dowolnej informacji —-————-
- konsolidntor modudAw programowych
- procesor obstugi zbiorAw dyskowych --—————————————

HSM-1

30
20

350, tys.
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SYSTEM OPERACYJNY SOH3.P — WERSJA V.2

1. Wstep

System operacyjny SOH3.P w wersJliV.i wykorzystywany jest w
Laboratorium Systeméw Cyfrowych od 5 lat. U wersji V.2>
przewidzianej do dystrybucji w roku 1986» starano sie usunac
wiele nledosodnosci sygnalizowanych przez uzytkownikéw systemu.

Ze wzsledu na stale obnizana cene pamigci operacyjnej coraz
rzadziej mozna spotka¢ tak popularna dawniej konfiguracje
podstawowa wyposazona jedynie w 32K skéw pamieci operacyjnej.
Weddug dokumentacji technicznej namie¢ mozna rozszerzy¢ bez
zadnych zmian sprzetowych do [IHbyte. U zwiazku z tym faktem

uzytkownicy wymasaJda:

<p-D wielu zadart o dynamicznej wiclkosci pamieci
operacyjnedl

-2 mozliwos¢! wykorzystania obszaru wlekszeso niz &4K
stowa. >

Postulat (p-1) =zostat Juz czesciowa zrealizowany w wersji
V.l przez wygenerowanie systemu operacyJnesa o okreslonej liczbie
zadadé dysponujacych ckstrakodem pobierania pamieci operacyjnej w

porcjach po 4K stowa oraz ekstrakodem zwalniania jej. Jednakze»



ze wzgledu na obecnos¢ Jedynego uniwersalnego Interpretera komend
wielko$¢ zadania nie mogta by¢ mniejsza niz 20K skowa» zas$ ze
wzgledu na dtugos¢ stowa rozkazowego nie mogha by¢ wieksza niz
&4K stowa.

Uada rozwigzania przyjetego w  wersji V.1 systemu
operacyjnego SOM3.P byt réwniez przeniesiony 2z systemu SOH3
statyczny przydziat pamieci dyskowej. Kazde» nawet uépione
zadanie uzytkownika miato na state zdeflniowana pewna 1 iczbe
sekcji roboczych niezbednych do Jeso standardowego dziatania
(ASA» ASB» 1 inne). Tym sposobem przestrzen pamieci zewngtrznej
rozpadata sie na mate sekcje robocze o wustalonej na etapie
generacji ddugosci. Uniemozliwito to na przyktad prace tylko
jednego zadania ale za to z duzymi sekcjami roboczymi.

Ponadto statyczny podziat globalnych sekcJi roboczych
wymuszat rozwigzania  sztuczne» polegajace na wielokrotnym
nazywaniu tego samego obszaru w pamigci zewnetrznej (na przyktad

obszar dwéch sasiednich sekcji AAl i AA2 nazwano inaczej ABl).

2. Koncepcja systemu operacyjnego SOH3.P w wersji V.2

System SOH3.P U wersji V.2 zarzadza dynamiczna liczba zadan
uzytkownikéw. Stosowne komendy zadania komunikacji PozwalaJda na
aktywowanie i deaktywowanie kolejnych zadan. Wszystkie zasoby
nowokreowaneso zadania» a wiec pamiec operacyjna» pamiec
zewnetrzna» stowo opcJli stowo komunikacji musza wiec by¢ w Jaki$
sposéb definiowane.

Przyjeto» ze dla kreowanego zadania nalezy zdefiniowac

@a.n Jjego trzyznakowa nazwe!
da.2) nazwe interpretera komend!
a.3 minimalna wielko$¢ pamigci operacyjnej zadania!

.4 nazwe konsoli lokalnej!
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<d.5) potencjalna liczba strupiani 1 askeJl roboczych.

Interpreter nowo utworzonego =zadania (d.l)> w zasobach
ktbresa Istniejg Jut podstawowe struaienie ’Cl” oraz ’CO’» zthosi
sie na konsoli lokalnej W.4)» PozwalaJac Srodka« i aakraprocesora
Jezyka oplsu zadania zdefiniowa¢ -lokalne sekcje robocze oraz
lokalne struaienie zadania. U trakcie pracy eotna stosowny«l
koeendaai interpretera kwaend redeflnlowa¢ lokalna zasoby zadania
(sekcje robocze > struaienie).

Zwrdéay uwase na fakti te w wersji V.2 Interpreter koeend
<d.2) nie Jest Jut tak silnie zwiazanw 2z zadanie« Jak w

poprzednich wersjach swsteau operacwJneso.

2.1. Panle¢ operacyjna

WlelkoSC poczatkowa paaieci operacyjnej zadania okretloaa
Jest na podstawie wielkosci przyJateso interpretera koaend <d.2>
oraz aintaua zdefiniowanego dla daneso zadania (d.3). Katdorazowe
+adowanie prosraau do paaieci operacyjnej aote powodowaé Jed
zwiekszenie - decyduje o twa prosraa taduJacyi a potea prosraa
+adowany. Paaiec¢ operacyjna zdania zwracana Jest do puli paaieci
wolnej przez wykonanie stosownej kooendy interpretera.

U celu bardziej efektwwneso wykorzystania paaieci
operacyjnej wprowadzono eotllwo&¢ nadawania obszaroa w paaieci
operacyjnej nazw. Obszar - spéjnie adresowany frainent paaieci -
eotna dotaczy¢ do zadania utytkownika od wskazanaso adresu
poczawszy . Istnieje eatliwoSC dotaczania Jedynie wybraneso
frasaentu obszaru. Nie aa oiraniczert na liczbe zadan
wykorzystujacych dany obszar w tya saaya czasie.

Konstrukcja obszaru pozwala na wykorzystanie nazwaneso
frasaentu paaieci operacyjnej Jako bufora koaunikacwJneso

poeiedzy wieloaa zadan iaai. Pozwala Lat na uruchamianie prosraebw
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wieloaktywnych» a wite takjchi w ktéorych wielu uzytkownikéw
korzysta z Jednego kodu prosramu maJac Jedynie rézne obszary z
Jeso danymi .

Wielko$¢  obszaru oiranlczona Jest Jedynie wielkoscig
dostepnej pamigci operacyjnej. Wynika stad» ze sposobem
przedstawionym powyzej mozna adresowa¢ pamie¢ wirtualna o
wielkosci ograniczonej Jedynie fizycznie. Realizowany Jest zatem

postulat @ zatozen systemu. .

2.2. Pamla¢ zewnetrzna

W systemie wersJl V12 zrezygnowana z predefiniowania sekcji
dyskowych na etacie generowania systemu operacyjnego. Uzytkownik
sam prowadzi gospodarke pamigcia dwskowa (w podobny spos6b Jak w
systemie “FHO) kreuJac odpowiedniej wielkosci sekcje slobalne
zaréwno na kasecie wymiennej Jak i na dysku stabym. Opisy
wykreowanych w ten sposéb sekcji sa przechowywane na dwsku.
SekcJe slobalne wprowadza sie do swstemu odpowiednia komenda
zadania komunikacji .

Pozostaty wolny obszar przeznaczony Jest do wykorzystania na
lokalne sekcje dyskowe zadan uzytkownikéw. Pamieé zaldeta przez
sekcje lokalne Jest zwracana do puli pamieci zewietrzneJ na

zyczenie uzytkownika lub podczas kasowania zadania.

-2.3. System Plikowy .

U wersJl V.2 swstemu operacyjnego SOH3.P pozostawiono nadal
dwupoziomowy system plikowy. Tak zwana sekcJa plikowa miesci sie
w standardowym pliku pamieci zewnetrznej. JeJ wielko$é» w
przypadku dysku sztwwneso» moze byé definiowana przez

uzytkownika.

Dopuszczalne Jest uzywanie sekcji plikowej na 8" dyskach
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elastycznych i zorganizowanie jej U réznych ogélnie znanych
standardach. OtwieraJac taka kartoteke (w dyskietkowych systemach
plikowych Jako nazwa kartoteki wykorzystywana Jest nazwa
dyskietki) jako opcjonalny parametr mozna poda¢ nazwe systemu
pllkoueio: RT/Ili CP/M» DOSi FDOS. Dalsze komendy dotyczace danej
kartoteki (odczyt plikur archiwizowanie pliku» kasowanie pliku»
informacje o kartotece )tp.)> mimo ze zapisane podobnie
swntaktycznie» realizowane sa zgodnie z zadeklarowanym

standardem.

3. Jezyki programowania

Podstawowym jezykiem programowania® wykorzystywanym przez
uzytkownikéw Laboratorium Systeméw Cyfrowych Jest niestety nadal
Jezyk Fortran. Zaimplementowany ostatnio preprocesor teso Jezyka
pozwala juz jednak na wygodne i bezpieczne kodowanie algorytméw.
Preprocesorem tym Jest RATFOR* znany doskonale uzytkownikom
minikomputeréw serii PDP-11.

Konkurencje dla niego stanowi translator innej wersJi
strukturalnego Fotranu przeniesiony z komputera CYBER - IFTRAN.

Jednakze oprogramowanie systemowe coraz czes$cieJ kodowane
Jest nie w asemblerze» a w maszynowo zorientowanym Jezyku
wysokiego poziomu - BCPL. Laboratorium dysponuje na razie tylko
translatorem tego Jezyka do asemblera» ale prace nad Jego
kompilatorem sa do$S¢ powaznie zaawansowane.

Niestety ze wzsleduna brak dobrego kompilatora nadal nie sa
wykorzystywane ani Pascal» ani Loslan.

Zrealizowano natomiast interpretery Jezykéw LISP i PROLOG
oraz translator Jezyka SPITBOL. Produkty te wykorzystywane sa w

dydaktyce informatyki przez studentéw Katedry Informatyki IJ.
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4. " Podsumowanie

System operacyjny SOH3.P w wersji V.2» ktérego prototypowa
wersja pracuje juz w Laboratorium Systeméw Cyfrowych Jest
kolejnym krokiem na drodze przyblizania komputera do uzytkownika.
Uprowadzone kolejno innowacje sa z zadowoleniem przyjmowane przez
uzytkownikow. System w tej wersji znacznie optvmalniej
wykorzystuje zasoby komputera. Hie znaczy to Jednak» ze Jest to
wersja ostateczna.

Kolejnym krokiem bedzie usuniecie =zadania komunikacji z
pednymi konsekwencjami te%" kroku oraz uprowadzenie wewnetrzneto
systemu plikoueso. Decyzje te wiaza sie z zupeidna zmiane
interpretera komend Jezyka opisu zadania. Przewidywana instalacja
pamieci zewnetrznej o duzej pojemnosci (30Mbytéw) pozwala na

optymistyczne spojrzenie w przysztosé.
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ijanusz Gocatek
Jacek KlauziAski
Ryszard Zenker

TRANSLATOR JEZYKA ALGOL - 1204MD
dla »inikoMPutera NERA-400
w systeoie operacyjna» CROOK-4

1. Uwaai oadlne.

Prz*jj»uje»y i ie czytelnik zna Miedzynarodowy j»zyk alsorytaiczny
ALGOL 60 w zakresie oadlnie dpstepnej ksigzki E 1 3. Z teao powodu o-
»awia«y tylko sprawy specyficzne dla konkretnej reprezentacji ALGOLu
dla «aszyny Mera-400.

ALGOL 1204K jest w sensie aromatycznym podzbiore* ALGULu-60. Rozu-
aie«y przez to > Ze jezeli powiniemy pewne szczeadty typoaraficzne
zUiazane z «azliwoSciaai urzadzeA i koaputerar to kazdy proara* napi-
sana w mLGOLu-1204N jest pod wzalede« arawatyczny« prosraae» w ALGOLu-
0.
¢ Nizej podano pedny wykaz oaraniczeA obowigzujgacych w AL60Lu-1204K.

6. Osraniczenia araaatyczne.

G.1. Kazdy nuruMetr fornalny musi piec¢ specyfikacje.
G.2. Etykieta musi by¢ nuzua.

S. Qaraniczet)ia i zwiany seaantyczne.

5.1. Skok przy nie okreslony« przetgczeniu
powoduje zatrzywanie praaramu i sysnalizacje
btedu.

5.2. Wynik potc-aowaniu jest typu \i\n\t\e\a\e\rj
jezeli podstuwa jest typu \i\n\t\e\s\rr
a wyktadnik jest liczba catkowita! w przeciwny«
razie wynik poteaowania Jest typu \r\e\a\l.

I. Osraniczenia ilosciowe.

1.1. Nazwy t ktérych 63 poczatkowe znaki sa takie sa«e
uwaza sie zu identyczne.

1.2. Wykaz par arunicznycl; w opisie tablic z «iane«
\o\w\n «oze zuwieraé¢ conajwyzej 10 par
aranicznych.

1.3. StopieA procedury nie »oze przekraczaé¢ 3.

Istnieja roéwniez inne oyraniczenia ilosciowe spowodowane skoAczonu
wielkoscig rejestréow «aszyny i sposobe» paaietania inforwucli przez
translator. Nie wy»ienia«y wszystkich tych oaraniczeA » poniewaz sa
one tak dobrane ®ze ich przekroczenie Jest »aia prawdopodobne bez yp-
rzednieso wypednienia catej dostepnej pawieci «aszyny infor«acja«i o
thuwaczony« proaraaie

Przekroczenie jakieaoS osraniczenia zst ssanalizowane z wsjatkie«
przekroczenia przedziatu liczb catkowitych przy wykonywaniu dziataA na
t.nkich wielkosciach.

Z. Zwiany.
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Z .1. Uszsstkie stowo: kluczowe Jezyka ALGOL-12G4h
zawierali® zamiast znaku podkres$lenia znak ~\~
(np- \ttN.e\aitjiXm n \r\e\nM » ild.)

Z.2. Jezyk AGII—2Q4h catkowicie zbudowana
jest. z dbzachi liter ( mozliwa jest wersja translatora
z natSuei ji duzsami literami ).

Z.3. Catkowicie: jezyk ALGOL-1204H jest zbudowana
ze znok6éWi HadUi 150-7.

Z .*. Operatami arytmetyczne i logiczne Jezako
zastgpiona: odpowiednimi stowami kluczowani (pkt.3).

Zaproponowana* spusotn pisania stéw kluczowych jezyka jest jedna z
propozycji. Biut mazEi autnrzrf zastosuje stowa kluczowe u nastepujacych
formach ' BEGIHr (Podobnie: jak Aiyol 1305) lub "EEGIH"» a moze MEGIK\.
Jlent to probUemi dto ruzuiazania w najblizszym czsie.

2. fi rlimlimiii KipulYilurn

U systemie operacyjne«.CROCK-4t trnslator jezyka ALGOL-12C4AM jest
oddzielnym praarame« uzytkowym . Jest on dostgpna dla kazdcao uzytkow-
nika zadeklarowanego: w systemie. U wyniku kompilacji programu napisa-
nego u ALGOLui uzyskuje: sic gotowy modut binarna do natychmiastowego u-
ruchomienia-

Proces kontriltmiii nenUczuje nastePuiace zlecenie programu DSL.

XALS t.(KEUE)ai EntdIEffDOI Cr{lO>3...
(Uo> - 7UIS)
TTOfh
7TPK

Zlecenie uruchamia) translacje Programu napisanego u jazaku ALSOL-
-1204H. Parametr' Pierwsza, zlecenia zawiera tytut zbioru wejsciowego z
tekstem Zrédiowag, w ty « Jazaku. Parametr drugi okreéla tytut zbioru
binarnego. Zbioér' te« jest. tworzona (jezeli nie istnieje) przez tran-
slator i a polndMaariiii translacji jest zamykany. Taki zbiér binarny
posiada typ BML Otnary- ALgal program).

Parametr trzeci, okres$li¢ opcjo przebieau translacji.

Znaczenie, anczis$:

TUB ‘
polecenie: uynrawaitseaia na monitor punktéw orientacyjnych .

71HA
polecenie mdianonim translacji ze $ladem danamicznan i $lmdm

retroaktywna«.

7TPR
polecenia: wwkonanimc translacji procedura.

Jezeli zleceniie wywotlane Jest bez parametru druyieao to nastawi Je-
dynie tzu. test: trom#tlacji. U tam przypadku nie bedrie wymiodikwng
kod binarna doidlicnu.

Zlecenie to: mozno: uruebomié¢ bez parametréw. Wtedy translator zgtosi
sie znakiem *8T.. Hohm wtedy uzywa¢ jego standardowych zleced.

3. Proces trrarsiocJi_

Ttumaczenie programu* translator wykonuje U sposéb ' natychmiastowy
wg. podanych parametréw zlecenia programu OSL. Jezeli U czasie Huna-
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czenia translator wykryt 1/4uby » to sygnatem zatrzymania jest komuni-
kat SURRY. U przeciwnym razie sygnat zatrzymania ma postac:

pP rR

na przyktad p270 rll1192 - ydzie P jest liczba s#éw maszynowych przek-
+adu programu» a R jest liczba komérek- rahoczych dostepnych dla rezer-
wucji dynamicznej (np. dla tablic i segmentéw programu).

4. 0g6lne uwagi o dziataniu translatora.

Dla lepszego rozumienia i interpretacji sygnatéw drukowanych Przez
translator ALGUL.U-1204H pozyteczna jest pewna og6lna znajomo$¢ sposobu
pracy teso translatora. Proces tdumaczenia jest wykonywany u dwoéch
roztgcznych w czasie etapach. Czynnosci wykonywane w kazdym z tych e-
tapow opisujemy krétko ponizej.

ETAP 1.

Translator®czyta tekst programu ze zbioru dyskowego 1 zapamigetuje
go w bardzo dogodnej do dalszej analizy i wymagajacej bardzo mato pa-
mieci. U czasie czytania translator analizuje strukture blokowa prog-
ramu oraz opisy nazw i ich abszary dziatania. Wyrazenia »warunki
“dla"» warunki "jesli"™ rozpoczynajace instrukcje i instrukcje podsta-
wowe sa w tym czsie tylko przetwarzane i zapamigetywane » bez analizo-
wania ich poprawnosci gramatycznej. Opisy zmiennych prostych » wykazy
parametréw formalnych» zbiory wartoscii specyfikacje sa analizowane
doktadnie» u nastepnie usuwane z tekstu programu. Etap 1 konhczy sie
praktycznie z chwila przeczytania zbioru z dysku. U czasie dziatania
etapu 1 sa wykrywane niektére btedy formalne znajdujace sie w progra-
mie. Etap 2 dziata wtedg > gdy w etapie 1 nie wykryto zadnego btedu.

ETAP 2.

U celu sprawdzenia t czy tekst przedstawiony do td#umaczenia jest
programem » translator wykonuje pedny rozbidér gramatyczny zapamietane-
go tekstu wykorzystujgc utworzone w etapie 1 informacje o nazwach i
ich obszarach dziatania. Jednoczes$nie program jest tdumaczony na ked
wewnetrzny maszyny » przy czkm przektad czesciowo optymalizuje sie u
celu odpowiedniego wykorzystania mozliwosci muszyny. W czasie dziata-
nia etupu 2 moze ulec zniszczeniu zapis etapu 1 w pamigeci maszyny.
Dzieje sie to jednak tylko w razie istotnej potrzeby » przy tdumacze-
niu wiekszych programéw.

Po zakoniczeniu tdumaczenia nastepuje przejscie do stanu STOP. Sys-
nut zatrzymania zuwiera informacje o objetosci przektadu i zapasie
wolnych komérek pamieci .

Translator w czsie thumaczenia programéw nie wykorzystuje dysku. O-
bwdwa etapy sa organizowane w pumieci maszyny.

S. Eksploatacja programéw uzytkowych.

Programy binarne » ktére powstaty w wyniku translacji zleceniem
XALU sa tadowane do pamigci operacyjnej i jednoczes$nie uruchamiane
specJanym loader’em. Dla uruchomienia teso toader’a stuzy zlecenie je-
zyka opeiatora RALG (Run program ALGol).

RALG C»(TZ BIM)3 C»<«0)1...
<UQ>,= ?TRA

DIT
U
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pieruszy paraeetr

10.10 - 123

2un

onrnuetrs oznaczato: opcJe uruchomienia programu.
Jezeli podany tytut zbioru binarnego nie bedzie zbiorem binarna»

alsolowskim (otworzona* zlecenie* ;<ALG)
(ttinary ALgol

Prasramu takiego.nie mozna zatadowa¢ do paaieci.

?TRA

7BIT

78

uo

781

polecenie uruchomienie programu ze $Sladem.

ALGOL-120AVD

zlecenia okresla tytut zbioru binarnego o pozostate

i nie bedzie »osiadat taou BAL
proara») to sasnalizowana bedzie komunikat LOAB ERROR.

polecenie drukowania na »onitorze 10 ostatnich wiersz» tadu dy-
namicznego ..Siad bedzie drukowany Jeeli wystgpit btad w progra-

mie.

polecenie wykonania instrukcji algolowskich*
setautput () r
i uruchomienie programu ad poczatku.

*
polecenie: wykonania instrukcji alaolowskich
setautput (C>r»
i uruchomienie programu od poczatku.

polecenie: wykonania instrukcji alsolowskich
setautput (0957
i uruchomienie:proara*u od poczatku.

Standardowo uzyta jest: opcja 780. ( tzn. czytanie i
monitor).

Uwaga:

Kazdorazowe uzycie instrukcji
czytania na  strumieA *VE'". Analogicznie uzycie
setoolputd)!

6.

Kazdy

Alfabet jezyka ALGEL-120AM).

symbolir zwanych symbolami podstawowymi .

Zbior
- sktada

setinputd#?

setinput(0)f

setinputdlf

pisanie z/na

setinoutd) 7 powoduje przekaczenie

instrukcji

powoduje przetaczenie pisania na strumieil ~vt--

tekst alsolawski zapisany jest przy uzyciu Scisle okreslonach

symboli: podstawowych jezyka wzorcowego jest stosunkowo bogaty
siz z matych t.duzych liter alfabetu angielskieaor cyfr» oraz

innych znakéw kodulS&r7~ Sktada sie on réwniez z ponad 30 wyrazéw an-
gielskich zawierajacych znak "V przed kazda litera u wyrazie { \h\e\
WNI\n t \eVi\d ild.l. Sato tzw. stowa kluczowe jezyka.

Przedstawiony nizej alfabet jezyka ALGUL-1204MB jest zapisany w. me-
tnjezyku i znacznie sie. rézni od jezyka wzorcowego ALGOL 60 CU i je-
ALURIL-1204 dla maszyny Odra-1204 [21 . U szczeg6lnosci zmiana u-
lests operatory arytmetycznei relacji i logiczne.

zyka
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4985.10.10 ALGOL-1204HD

Opis w metajezyku.

(symbol podstawowy) ts= (litera) ! (cyfra) !
(uarus¢ logiczno) * (ogranicznik)

(litera) Idictf Ig”,hti:JikSIH!alnloipin!
risttiulviwixlylz!
abcldeFgHIUjjkMN Xxnohiju
rils:tiuiviw!Xlt:2:

(cyfra) ::= 0115253541557 i819

(w-rtos¢ losiczna) s:= \t\r\u\e ! \f\a\s\e

(ogranicznik) "* (operator)!(przerywnik)!(nawias)!(miano)!
(specyf ikator)

(operator) (operator arytmetyczny)!(operator relacji)!
(operator logiczny)i(operator nastepstwa)

(operator arytmetyczny) +1-_1* j/ P\d\i\v ! *»
(operator relacji) ::= \I\t I'\I\e ! = T \n\e ! \y\e ! \g\t
(operator logiczny) s:- \e\a\v ! \i\m\p ! \o\r ! \a\n\d !
\n\o\t
(operator nastegpstwa) "= \s\o \t\o ! \i\f ! \t\h\e\n !
\e\I\s\e ! \f\o\r ! \d\o
(przerywnik) " = *1_ Pal:155:=1 I \s\t\e\p ! \u\n\t\i\l !

A\Ah\iINI\e I \c\o\m\m\e\n\t
(nawias) (Hcr3rr 1y \b\e\g\i\n ! \e\n\d
(miano) \o\wA\n i \b\o\o\le\u\n I \i\n\t\e\g\e\r !
A\r\e\a\l ! \a\r\r\al\y ! \s\w\i\t\c\h L
\c\r\o\c\e\d\u\r\e
(specyfikator> \s\t\r\i\n\s ! \IN\a\b\e\l ! \wv\e\l\u\e

7. Przykdad programowania w Algolu-1204HB.

Poniewaz ograniczenia Alsolu-1204M nie ga zbyt Kkrepujace t wiec
znane z podrecznikéw Algol-60 przyktady programowania sa wazne w ALGO-
1H-1204H. Istnieja jednak pewne roéznice wynikajace z maszyny i systemu
operacyjnego ( wspomniane wczes$niej)-

Programy u tym jezyku przygotowuje sie w Podobny sposéb jak dowolny
tekst. tzn. mozna je wpisywaé¢ do zbioru dgskowegor listowa¢ poprawiac
dostepnymi zleceniami programu OSL.

Kazdy tekst w jezyku W.GOL musi by¢ zakonczony znakiem "?" podanym
za ostatniia instrukcja programu od nowej linii. Za znakiem "?* nalez*
poda¢ jaszcze 10 spocii.

Caty alfabet jezyka sktada sie z duzych liter . Natomiast stowa
kluczowe nie sa podkreslane lecz uzyty Jest do tego znak ~\~ np. \b\e\
s\i\n i \r\e\a\l itd. Istnieje mozliwo$¢ Przygotowania takiej wersii
Lranslatra » ktéry kompiluje program- zbudowane z duzych i matych [li-
ter alfabetu.

Istnieja programy zZroédtowe napisane w ALGQLu-120$ w kodzie OPTIMA <
Mozno wczytaé¢ takie programy ( tastoy zréddowe ) uzywajgc do tego prog-
ramu OPTISG. Progrom ten dokona konwersji z kodu maszyny do pisania
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PROCESY PROJEKTOWANIA BAZ DANYCH

Stanistaw WRYCZA

Uniwersytet Gdanski

1. Wprowadzenie

Jednym z charakterystycznych;lstotnych trendéw Informatyki
ostatnich kilkunastu lat by rozwdj teorii 1 praktyki w zakre-
sie technologii baz danych. Rozwéj ten oznaczat rowniez dosko-
nalenia architektury systemu zarzadzania bazami danych /SZBD/
oraz procesow projektowania baz danych. Wynikato to z roakoji
na zbyt teohniczne traktowanie kwestii tworzenia baz danych,
wychodzenia z zatozen 1 ogranicze”™ konkretnych SZBD a nie
z analizy rzeczywistych potrzeb Informacyjnych organizacji gos-
podarczej. Zaprojektowane w ten sposéb bazy danych nie spednia-
4y oczekiwan, ozy wreoz rozmijatly sie z zatozonym celem, systemu.
Sprowadzito to zagadnienie konstruowania baz danych od kwestii
"czy stosowa¢ SZBD?'" do zagadnienia "jak technologie baz danych

stosowa¢ efektywnie?"

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie niektorych,
mato w kraju spopularyzowanych, propozycji standaryzacyjnych
w dziedzinach architektury wspédczesnego SZBD oraz procesow
projektowania baz danych wychodzacym naprzeciw wspomnianemu

problemowi. Po przedstawieniu giéwnych elementdéw raportu
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ANS1/X3/SPARC zaprezentowano etapy cyklu zycia bazy danych.
W koricowej czesci opracowania scharakteryzowano proces projek-
towania baz danych w ujeciu [luM-79] i odniesiono go do za-

+ozen najbardziej uznanych metodyk projektowania baz danych.

2. Architektura systemu zarzadzania bazg danyoh
/SZBD/ wg raportu ANSI1/X3/SPARCL

Zaproponowanie przez ANSI architektury SZBD w kolejnych
raportach w 1975 [aNS-751 i 1978 r. [TSI-78a] miato zasadni-
czy wpdyw na wyodrebienie sfery konceptualnego modelowania baz
danych. Schemat 1 stanowi koncepcje standardu trdjpoziomowego
SZBD. Schemat zawiera gkowne konstrukcje i elementy systemu.
Zostaty one utrzymane w miedzynarodowym standardzie 1SO/TC97/
/SC5/»G32 . [GR1-82].

Pedny schemat systemu {jJESI*“78a, 178] obejmuje znacznie

bardziej rozbudowany obszar schematu wewnetrznego
a wiec podziat pamieci, wphtyw urzadzen komputera na integralnosc¢,
niezaleznos¢ i1 bezpieczenstwo danyoh, udziat podsysteméw zapy-
tan, aktualizacji czy generowania zestawien, przesytania danych
na urzadzenia pamieci 1 innych. Kwestie te sa konkretyzowane na
poziomie wewnetrznym bazy danych, bedacym poza zakresem niniej-

szego-«prapownia.

1 ANSI/X3/SPARC - American National Standards Institution Study
Group on Database Management Systems.

2 1S0/TC97/SC5/WG3 - International Standardizing Organization
Working Group on the Aspects of Conceptual Sohemata for Data
Base Management Systems.
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Struktura SRBD wg propozycji ANSIA3/SPARC
Zréddot [TSI-78a, s. 177].
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Gtéwnym celem prao grupy badawczej ANSI1/X3/SPARC byto
okreslania zastawu wymagan dla efektywnych SZBD. Zasadnicza
charakterystykg omawianej propozycji standaryzacji jest opar-
cie struktury SZBD o Soisle wyspecyfikowane .1 zdefiniowane
sprzegi /ang. interfaces/”, ozyll okres$lanie jak poszczegélne
czesSci systemu sg zazebione, sprzezone, anie jak czesci te
maja funkcjonowac¢. Pedng liste sprzegéw, w odniesieniu do *
schematu 1 zawiera praoa jlIS1-78aj .

Trzy poziomy albo scbematy SZBD, proponowana przez grupe
badawcza AHS1/X3/SPAHC nosza nazwyt konceptualny //ang. con-
ceptual/, zewnetrzny /ang. external/ i wewnetrzny /ang. inter-
nal/, Dwa ostatnie schematy uwzgledniaja odpowiednio wymagania
zastosowan /perspektywa programisty/ bazy danyoh 1 systemu kom-
puterowego /perspektywa systemu/ wzgledem SZBD, natomiast sche-
mat konceptualny, to sfjrmslizowany opis badanej "rzeczywistos-
ci, zawierajacy definicje obiektéw, atrybutéw i relacji. Wpro-
wadzenie poziomu konceptualnego do struktury ISZBD stanowi istot-
na roéznice w stosunku do propozycji CODASZLu. 0Ogolnej charakte-
rystyki schematéw zewnetrznych 1 wewnetrznego dokonujemy poni-

zej, natomiast schemat konceptualny oméwiono oddzielnie w roz-

dziale XI.

a. Schemat konceptualny

Schemat konceptualny w tym ujeciu reprezentuje opis organiza-

cji /ang. enterprise/ rownowazny modelowanej bazie danych, przy

~ Chodzi "tu raczej o sprzegi logiczne. Hozna uzywa¢ okreslenia
sprzezenia, ktore jest jednak wykorzystywane w cybernetyce,
w innym sensie.
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czym organizacja oznaoza wybrang ozes¢ sSwiata rzeczywistego.
Jej opla obejmuje Informacje o zespotach ludzi, rzeczy, Ildei,
zdarzen 1 procesow zorganizowanych dla osiagniecia wspélnych
celéw. Schemat konceptualny zawiera preoyzyjne deflnloje
obiektéow, atrybutéw i1 relsojl.¥ Elementy te oraz ogranicze-
nia dotyozace obiektéow 1 relacji nie mogg wystgpi¢ w bazie
danych bez uprzedniego zdefiniowania w schemacie. Omawiany
schemat /opis organizacji/ jest podstawga odwotan w przypadku
réznic pomiedzy programistg a uzytkownikiem w zakresie speoy-
fikaoji programowych. Schemat konoeptualny winien by¢ okres-
lony jednoznacznie w maszynowo-ozytelnej poateol, w dobrze
zdefiniowanym i potencjalnie.zestandaryzowanym jezyku. Funk-
cje ta aktualnie spekniaja jezyki opisu schematu konceptualne-
go [WRY-83] . Schematy zewnetrzny i1 wewnetrzny sa zgodne z opi-
sem konceptualnym. Winien on by¢ przekazany do S*BD, aby stu- -
zy¢ wszystkim zastosowaniom /funkojom/ organizaoji.

Tak wleo schemat konoeptualny spednia nastepujace rolet

- opis Informsoji zwigzanych z badang dziedzing przedmiotows,
- stata platforma odniesienia dla sohematéw zewnetrznego 1

wewnetrznego,

N Czesto zakkada sie, i1z obiekt, atrybut i relacja to pojecia
pierwotne, nie wymagajace definiowania. W niniejszym opraco-
waniu przyjmuje sie, Izi
- obiekt to jednoznacznie ~.ldentyflkowalny sktadnik DedWbg

rzeczywistosci/badanej dziedziny podmiotowej "organizacji/«
- relacja to zwigzek miedzy dwu lub wiecej obiektami w bada-

nej dziedzinie podmiotowej
- atrybut Stanowi charakterystyke odpowiedniego obiektu badz

relaoji. J
Nalezy'&aznaczyé 1z powyzsze pojecia opisujg jedynie statyke
schematu a pomijaja dynamike. Statyka moze by¢ zdefiniowana
przy pomocy podejscia binarnego badz racbunku predykatoéw.
Kategoriami opisu dynamiki schematu konceptualnego sg funk-
cje, zdarzenia! operacje £WRY-83j .
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- podstawa do definiowania dodatkowych schematéw zewnetrz-
nych lub modyfikowania czy rozszerzania istniejacych, bez
wpdywu na sohemat wewnetrzny,

- podstawa do modyfikacji schematu wewnetrznego, niezaleznyoh
od wchematu zewnetrznego,

- mechanizm kontroli zawartosci i wykorzystania bazy danych.
b. Sohemat zewnetrzny

Odpowiada on uproszczonemu modelowi badanej rzeczywistosci
w odniesieniu do jednego lub wietaeej ilosci zastosowan. Cata
sfera zewnetrzna /ang. realm/ obejmuje szereg zewnetrznych
schematdow bazy danych, s ktérych kazdy jest zbiorem triad
reprezentujacych [TS1-78a, s. 184] obiekty, atrybuty i relacje,
bedgoe przedmiotem zainteresowania dla poszozegélnjsgb zastoso-
wania. Zatem szereg uwag dotyczgoych schematu konceptualnego
nalezy odnies¢ do schematu zewnetrznego. Kazdy zewnetrzny
obraz bazy dsnyoh musi by¢ zwigzany z zewnetrznym sohematem
bazy, opisujgcym odpowiednie jego obiekty. Schemat zewnetrzny
reprezentujacy poszczegolne zastosowania, stuzy programistom
zastosowan. Dane zewnetrzne nie sa zapamietywane odrebnie lecz
generowane na podstawie danych wewnetrznych pod kontrola sche-
matu konoeptualnego. ROzne zastosowania i spojrzenia“réznych
uzytkownikéw na schemat konceptualny nie naruszajg wspotistnie-
nia réznyoh schematow zewnetrznych [I£ER-78, s. 160j. Schemat
zewnetrzny pedni dwie funkcje: 4aczenia programéw zastosowan

z baza danych oraz opisu zastosowania dla réznych uzytkownikow.
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0. Schemat wewnetrzny

Schemat ten, zwany roéwniez scbhem8tem fizycznym czy schema-
tem pamieci, stanowi zespot regut opisujacych, jak baza danyoh
jest fizycznie realizowane na urzadzeniach pamieci N1J-78,
s. 24~ . ZafcreB i1 struktura schematu wewnetrznego sag ogranicza-
ne przez sprzet i1 dostepny SZBD. Schemat wewhetrzny/ktada sie
z tej ozesoi danych opisanych w schemacie konceptualnym, ktore
sa wymagane przez zastosowania schematéw zewnetrznych. Dane
sg zdefiniowane w schemacie konceptualnym /metadane/ a ich
aktualne wartosci przechowywane w sohemacie wewnetrznym.za-
tem wystepowanie wartosci w schemacie wewnetrznym dla kazdego
elementu schematu konceptualnego nie jest konieczne. Jedno-
czesnie schemat zewnetrzny nie moze byC¢ zrealizowany, jesli
nie ma odpowiednich wartosci w schemacie wewnetrznym, mimo
ze istnieje jego opis. Sfera wewnetrzna jest zorientowana na
najbardziej efektywne wykorzystanie sprzetu informatycznego
zgodnie z potrzebami przetwarzania organizacji. Winna ona re™
ereeehioitéc¢” biezacy poziomtechnologii pamieci, a zatem winna
by¢ zdolna do zmi8n, aby odzwierciedla¢ aktualny stan techno-
logii komputerowej. Na poziomie wewnetrznych definiowane sa
ukierunkowane maszynowo struktury danyoh, $ciezki dostepu,
algorytmy wyszufciwanis, odsytacze /ang. pointers/, kontrola

redundacji 1 inne.

Sprawnos¢ obstugi i1 wykorzystania bazy danych sa zalezne
od pozifimu jej administrowania. Znaczenie tej czynnos$oi pod-
kreslajg raporty CODASTLu / [COD-7ij , jCOD-78J /, wyroOznia-

jJao odrebnag funkcje administratora bazy danyoh. Opracowanie



ANSI1/X3/SPARC  JaNS-753 zaleca 3 gtéwne role w administrowa-
niu bazy danyoh /por. schemat 1/: administrator dziadziny przed-
miotowej /ang. entarpri3e administrator/, administrator zasto-
sowan /-ia/ /ang. applloation/s/ system administrator/ i admi-
nistrator bazy danych /ang. database administrator/. Nalezy
zaznaozy¢, ze kazda z rol moze by¢ spedniona przez wieksza
liczbe os6b. Administrator dziedziny przedmiotowej, w konsul-
taoji z jej pracownikami i1 analitykami zastosowan identyfiku-
je ogoélne potrzeby w zakresie Istniejacych, proponowanych badz

potencjalnych zastosowan. Okresla wleo on:

- wielkos¢ Btrumlenia informacji w organizacji /dziedzinie
przedmiotowej/,

- najlepszy spos6b zbierania Informacji i najlepsza formute
ich prezentacji,

- zasady integralnosci i bezpieczehstwa, zwigzane z danymi.

Po zrozumieniu przez administratora dziedziny przedmiotowej
potrzeb informacyjnych organizacji 1 dokonaniu ich syntezy
poprzez udokumentowanie zastosowan, przepdywu i dostepnosci
Informaoji, przygotowuje on schemat konceptualny /w jezyku
"opisowym'/ jako model informacyjny organizacji i punkt od-
niesienia dla dalszego rozwoju bazy danych. Administrator orga*
nizacji przewiduje dodatkowe zastosowania 1 zapewnia stabil-
nos¢ miedzy réznymi zastosowaniami. Administrator dziedziny
przedmiotowej wspOdpracuje z pozostatymi administratorami przy
opracowywaniu schematéw zewnetrznego i wewnetrznego. Poprzez

sprzeg 1 administrator dziedziny przedmiotowej przeprowadza

konWer&acje w czasie rzeczywistym z procesorem sohematu kon-



oeptualnego/specyfikujgo opis tego schematu 1 reguly sprawdze-
nia poprawnosci danych. Definiowanie schematu konceptualnego

moze przebiega¢ wg dwu réwnowaznych procesow»

- okreslanie, potrzeb w zakresie zastosowan,

- okreslania sktadnikéw schematu konceptualnego.

Zadaniem administratora zastosowan jest opracowanie sohema-
tow zewnetrznych, deflnlujgoyoh poszczegdlne zastosowania ba-
zy danyoh. Kazde zastosowanie obejmuje opis danych w postaci
odpowiednich struktur danyoh. Poszczegdlng dziedzing zasto-
sowann noze zajmowac¢ sie oddzielny administrator zastosowan
przygotowujacy adekwatny schemat zewnetrzny. Administrator
ten wykorzystuje prooesor schematu zewnetrznego w trybie kon-
wersacyjnym dla definiowania schematu zewnetrznego, jego kon-
troli oraz powigzan ze schematem konceptualnym. Kazdy schemat
zewnetrzny zapewnia dostep do tej czesol bazdy danych, ktoéra
jest odppwlednia dla danego zastosowania.

Najbardziej dotad okreslong rolg [CAN-?*] jest adminis-
trator bazy danyoh. W ujeciu ANSI/X3/SPARC jako g#déwne zadanie
polega na zdefiniowaniu sohematu wewnetrznego, jest wleo nieco
odmienne od powszechnego rozumienia tej funkcji. Opisujac sche-
mat wewnetrzny administrator okresla strategie wykorzystania
pamieci przez system zarzadzania bezg danych oraz odpowiedni
model danych; hierarchiczny, sieciowy czy relacyjny. Adminis-
trator dokonuje przeksztatoen schematu konceptualnego na wew-
netrzny, w zwigzku z czym niezbedny staje sie biezacy dostep
administratora do schematu konceptualnego. Okresla on réwniez

precyzyjne, sformalizowane definicje danych wewnetrznyoh, Ich
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organizacje, przechowywanie 1 dostep. Ple osiagniecia optima
funkcjonowania, zgodnego m biezacymi priorytetami przeksztat-
ca on 1 reorganizuje schemat wewnetrzny. Administrator bazy
danych wyznacza ilos¢ przechowywanych kopii schematu wewne-
trznego.

Tréjkat w centrum schematu 1 przedstawia stownik/skorowidz
danych, ktéry przechowuje wszystkie definicje 1 reguty zwigza-
ne ze schematami 1 transformacjami miedzy nimi. Jest to naj-
bardziej podstawowy sktadnik omawianej struktury, stanowiacy
meta-baze-danyoh, przechowalnie danych o bazie danych. Poza
wspomnianym minlmalnywrzakresem definicyjnym, stownik mote za-
wiera¢: statystyke wykorzystania obiektéw, atrybutéw 1 relaojl
basy danych, deklaracje dostepu 1 bezpieczenstwa, deklaracje
restartu, odtwarzania, zliczania i1 edycji, opis uzytkownikéw
oraz nagtéwki 1 opisy odpowiadajace wspomnianym mosllwoéoloa.

] - “ ; F
2m Cyfcl zycia bazy danyoh
. n / 3l

Projéktowanie baz danych jest jedna z czesci cyklu zycia
bazy danych. Dwie gkdéwne fazy w jej cyklu zycia to projektowa-
nie 1 ekspllatacja. Szczeg6étowo stadia cyklu z punktu widzenia
projektanta i uzytkowanika przedstawiaja sie jak na sohemacle 2
[FRT-7Sa, s. 3] - -

Tak wleo elementy poszczegélnych faz cyklu zycia systemu
z baza danych to:

A. Paza projektowania
A.1 sformutowanie 1 analiza potrzeb
A.2 projektowanie logiczny bazy danyoh

A.3 projektowanie fizycznej bazy danyoh
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B. Basa eksploataojl
B.1 wdrozenie
B.2 eksploatacje 1 kontrola

B.3 modyfikacja 1 adaptacja.

A oto krotka charakterystyka poszczegdlnych etapéw cyklut

A.1. Sformutowanie 1 analiza potrzeb

Gtowne zadanie analizy to zebranie potrzeb Informaoyjnyoh
od przysztych uzytkownikéw dla ustalenls zgodnosci celéw sys-
temu z celami uzytkownika oraz przeptywéw Informacyjnych w
organlzaojl. Jest to zazwyczaj najbardziej czasochtonny, naj-
trudniejszy 1 najwazniejszy etap, gdyz wynika z niego wiek-
szos¢ Istotnych decyzji w kolejnych etapach projektowania ba-
zy danych. Jednoczes$nie Jest on najczesciej niewkasciwie rea-
lizowanym stadium wywodujao negatywny 'kaskadowy' efekt w ko-

lejnych etapach oyklu.

Cykl zycia bazy danych
Zréd¥o* [FRT-78b, s. 1-6]
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u_
A.2. Projektowanie logicznej basy danych

Realizacja tego etepo pozwala na stworzenie basy danyoh
1 zwigzanych z syatestem programéw. Poprzez konsolidacje po-
trzeb uzytkownika nastepuje zaprojektowanie oraz udoskonale-
nie struktury Informacyjnej. Rezultatem projektowania logicz-
nego jest definicja schematu basy danych w nomenklaturze re-
portu CODASYLu [COD-TI] badz schematédw konceptualnego 1 ze-
wnetrznego w terminologii ARSI/13/SPAKC  jABS-75]

" - V. - - - &1
A.3. Projektowanie fizycznej bazy danych

Stadium to odpowiadajace tworzeniu wewnetrznego schematu
w nomenklaturze ARSI/13/SPAEC, zamiera w sobie dwie gtowne
osynnosolt wybor struktury pamieci oraz przygotowanie do
wdrozenia schematu wewnetrznego poprzez specyfikacje rozmiaru
bleku 1 przyporzadkowanie urzadzen. Wynikiem jest catkowicie
wdrazatby projekt schematu wewnetrznego. Od strony programowej
nastepuje przygotowanie programéw w jezyku manipulacji danyoh

odpowiednio dla opracowanego projektu logicznej bazy danyoh.

B.1. Wdrozenie

Etap ten dotyczy stworzenia bazy danyoh i programéw zasto-
sowann, na podstawie projektéw logicznej 1 fizycznej bazy da-
nych oraz wprowadzenia danych do bazy danyoh. Ta ostatnia
czynnos¢ jest stosunkowo kosztowna w zwigzku z przekssfcstoe-
nlem ich aktualnej postaci /strukturo logiczna 1 fizyczny %;L;[
mat/ na wymagana przez dobrany SZBD. Zadaniem programéw zasto-
sowan jest umozliwienie niezawodnego 1 efektywnego dostepu di

- -
bazy danyoh dla zaspokojenia potrzej przetwarzania uzytkownik
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B.2. Eksploataoja 1 kontrola

W trakcie eksploatacji systemu nastepuje ooena jego funkcjo-
nowania w aspekcie aktualnosci bazy danych wobec potrzeb uzyt-
kownika oraz elementéw zawodnych w systemie. Integralnos¢ bezy

danyoh winna by¢ stale zachowana a bdedy biezgaco usuwane*

B.3* Modyfikacja 1 adaptacje

Celem tego etapu jest udoskonalenie funkcjonowania Istnie-
jacego systemu poprzez reorganizacje bazy danyoh i/lub zmiane
programéw. Zmiany te sa rezultatem pojawiania sie nowych po-
trzeb, sygnatéw ze stadium eksploatacji i kontroli oraz ooeny
dotychczasowych rezultatéw funkojonowania systemu przez uzyt-
kownika. Reorganizaoja bazy danych dotyczy jej flzyoznsj
struktury. Przebiega ona od odwréoenla relacji /restrukturyza-
cja/do przeksztatcenia struktury pamieci /zmiana formatow/.
Adaptacja programéw zapewnia otrzymywanie poprawnych wynikéw

mimo reorganizacji bazy danyoh.

Zaréwno czasokres konstruowania bazy dsnybh jak 1 jej ja-
kos¢ uzaleznione sa od poprawnosci 1 zupednosci etapéw wstep-
nyoh zwigzanych z modelowaniem konoeptualnym. Btedy popednio-
ne w tych fazach sg zwielokrotnione ozasowo i kosztowo w sta-

dium projektowania fizycznej bazy danych /por. schemat 3/.
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Schemat 3

Cykl zycia bazy danych a koszty wprowadzania zmian

Zr6ddo: Ba podstpwie [r0S-82, s. 307°

Opisana zaleznos¢ jest jednym z podstawowych stymulatoroéw

potrzeby rozwoju teorii modelowania konceptualnego.

3. UogélInienie procesu projektowania baz danych

Jak wynika z dotychozasowych rozwazan wystepuje duza rézno-
rodnos¢ w zakresie etapizacji 1 tresci procesu projektowania
bas danych. Istnieja rowniez pewne podobienstwa miedzy nimi.
Wnioski powyzsze od pewnego czasu narzucaty potrzebe sformu-
+owania ujednoliconych regut projektowania baz danych wobec
wzrostu liczby ich zastosowan w réznych dziedzinach dziatal-
nosci. Najbardziej znana i1 uznang prébg standaryzacji stsnowi
propozycja grupy 35 autoréw, opublikowana w postaci 1978 New

Orleans Data Base Design Worfcshop Report [IUM-79] .



- H1 -

Caty proces projektowania przedstawiony na schemacie * zos-
tat podzielony na cztery etapy /obszary projektowe/ cho¢ gra-
nice pomiedzy nial aa do pewnego stopnie rozmyte. Obszar |
/Analiza Potrzeb Przedsiebiorstwa/ obejmuje okreslenie po-
trzeb ogélnych 1 przetwarzanie przedsiebiorstwa, bez uwzgled-
nienia struktury jego systemu Informacyjnego. Projektowanie
w Il obszarze zwane roéwniez nieprecyzyjnie projektowaniem lo-
gicznym dotyczy gtdéwnie konstrukcji schematu konceptualnego,
niezaleznego od konkretnego SZBD. Opis schematu bazy danych
przetwarzanego przy uzyciu danego SZBD to zadanie obazeru Il -
projektowania wdrozeniowego. Ostatnig faza jest projekt fizycz-
nej bazy danych, realizowany przy wykorzystaniu dostepnego
badz wybranego spirzetu informatycznego 1 oprogramowania.

Zasadniczym powodem oddzielania obszaru 1 od obszaru Il sa
trudnosci w porozumiewaniu sie pomiedzy uzytkownikami niezorien-
towanymi w technologii komputerowej oraz projektantami syste-
moéw niezorientowanymi w Informacyjnych potrzebach przedsiebior-
stwa. Komunikowanie sie uzytkownikdéw z bazg danych dokonuje
sie w obszarze 1 przy uzyciu specyficznych metod, modeli danych
Jjezykéw czy innych sformalizowanych narzedzi. Stwierdzenia uzyt-
kownikéw sg kontrolowane dzieki petli sprzezenia zwrotnego w
obszarze Il w postaci pytan o sprzecznosclfpomlnlecla, niejas-
nosci oraz przekazywanie wynikow posrednich do akceptaoji. Ghow-
ng funkcja obszaru | jest uzyskiwanie od uzytkownikéw informacji
o0 trzech aspektach bazy danych: uwarunkowaniach /ograniczeniach/
przedsiebiorstwa, potrzebach Informacyjnych t potrzebach prze-
twarzania. Pierwszy aspekt stanowi opis funkcjonowania organi-

zacji obejmujac czynniki, ktdore ostatecznie majg wptyw na
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projekty logicznej i fizyczne”bazy danych oraz dobdr sprzetu
Informatycznego. Potrzeby Informacyjne odzwierciedlajg sposob
ujmowania przez uzytkownikéw struktur danych przedsiebiorstwa
i winny obejmowac¢ opisy obiektéw i relacji miedzy nimi w ana-
lizowanej rzeczywistosci. Potrzeby przetwarzania obejmuja trzy
Ich rodzaje: planowanie /strategiczny szczebel zarzadzania/,
kontrole /szczebel taktyczny/ 1 Operacje /bezposredni, konco-
wi uzytkownicy systemu/. Faza Analizy Potrzeb Przedsiebiorstwa
jest realizowana metodami analizy dokumentéw, wywiadow 1 oceny
dotychczasowego wykorzystania maszyn cyfrowych.

Problemy w zakresie wykonania obszaru 1 mozna podzieli¢ na
cztery kategorgg: przygotowanie analitykéw systemowych, wytwa-
rzanle doskonalszych metodologii i narzedzi analizy systemowej,
zorientowanych na uzytkownika modeli danych oraz narzedzi 1
metodologii wspomagajacych uzytkownika w definiowaniu jego
whasnych potrzeb. Dziatanie analitykow systemowych w mniejszym
stopniu opiera sie na uporzadkowanym, celowym podejsciu a bar-
dziej intuicji, poszukiwaniu metoda prob i bledéw £WRY-82J .
Aktualnie Istnieje badz jest rozwijanych szereg metodyk anali-
zy celow przedsiebiorstwa, jego potrzeb Informacyjnych 1 prze-
twarzania. WSrod nich nalezy wymieni¢ w pierwszym rzedzie opra-
cowang przez grupe badawczg z Uniwersytetu w Sztokholmie na
czele z Lundebergiem /[LUN-75]« [iUN-78] /7 metodologie ISAC
/Information Systems Work and Analysis of Changes/ oraz meto-
dyke SADT /Structured Analysis and Design Technique/ skonstru-
owang pod kierunkiem D.T. Rossa ROS-77 * [THO-783 w Ffirmie

SofTeoh. Czynnosci zwiazane z realizacja obszaru 1 moga byc¢
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komputerowo-wspomagaDe np. jak w przypadku stosowania anali-
zatora systemu - pakietu PSL-PSA/jTEI-77) , [TEI-80]/. Kwestie
te, nie stanowigce istoty niniejszej pracy, szarzej scharak-
teryzowane sg w cytowanych opracowaniach.

Wyniki prac wykonanych w pierwszym stadium w postaci doku-
mentow, wypednionych kwestionariuszy, diagraméw 1 opisow do-
konanych w jezykach sformalizowanych sa wprowadzane jako wejs-
cie do obszaru 1l. Gkowne zadania realizowana w jego obrebie
to; analiza 1 modelowanie Informaoyjnych potrzeb 1 ograniczen
przedsiebiorstwa oraz uzytkownikéw w oparciu o odpowiedni mo-
del konceptualny dla wytworzenia pozadanych modeli zastosowan
1 kierowniczych, analiza 1 modelowanie potrzeb w zakresie prze-
twarzania oraz Integracja modeli zastosowan 1 kierowniczych
we wspolny model przedsiebiorstwa przez wykrycie i usuniecie
sprzecznosci jak réwniez modyfikacje modeli wejsolowych. Re-
zultatsml czynnosci projektowych wykonanych w obszarze I1
wprowadzonymi do obszaru 111 sg model konceptualny bazy danych,
modyfikowane modele zastosowan nlesprzeczne z modelem koncep-
tualnym jok réwniez potrzeby dostepu do bazy danych ujmowane
w kategoriach modelu konceptualnego.

Podstawowym zadaniem fazy projektowsnla wdrozeniowego jest
skonstruowanie przetwarzanego przy uzyciu danego SZBD sche-
matu bazy danych, ktéry speknia wszystkie potrzeby w zakresie
uzytkowania bazy danych jak; integralnos¢, niezaleznosc,
odtwarzalnos¢, bezpieczenstwo 1 efektywnos¢ przy uwzglednie-
niu wzrostu zakresu i1 stopnia jej ztozonosci. Rownoczesnie
z projektowaniem bazy d8nych nastepuje specyfikacja zatozen

1 parametréw programéw zastosowan korespondujacych ze struk-



turg bazy. Rola projektu wdrozeniowego wyraza sie w udokunen-
towaniu w schemacie hazy danych strumieni informacji, potrzeb
i uwarunkowan w sposéb umozliwiajacy elastyczno$S¢ jego przysz-
+ych zastosowan.

Projektowanie fizycznej bazy danych zamyka proces projekto-
wania. Jest to faza najscislej zwigzana z efektywnym funkcjo-
nowaniem i1 wykorzystaniem bazy danych, totez najwczesniej stat
sie on przedmiotem badan, czego rezultatem sg m.in. liczne
systemy zarzadzania, bazami danych, Szereg jednak probleméw
jest w dalszym ciggu przedmiotem intensywnych badan. Elementy
wchodzgce w zakres projektowania fizycznej bazy danych przed-
stawuone sag na schemacie 5« "."Anikiem tych czynnosci jest pro-
Jjekt Fizycznej bazy danych akceptowalny przez dany SZBD. Oce-
na funkcjonowania bazy danych jest produktem ubooznym pro-

Jjektowania w tym obszarze. Stopien szczeg6towosci projektu

Schemat 5
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Projektowanie fizycznej bazy danych

Zrodko: [LUM-79, s. 538]



zalezy od wymagan SZBD. Regudty i zasady projektowania fizycz-

nego leza poza zakresem niniejszego opracowania. Bardziej

azozego6towe informacje zawarte sg m.in. w pracach Cardenasa

[CAR-70], Data"a |i>AT-aiJ, ozy Martina jMAR-83]
Zaprezentowany wyzej standard skdania do pordwnania istnie-

jacych najbardziej uznanych metodyk projektowania baz danych

z wyspecyfikowanymi na schemaoie 4 obszarami projektowania.

W analizie tej wzieto pod uwage nastepujace metodyki:

- cadis-V~ub-7*, Ppub-75]7/

- DSRG / iFRY-7Saj (jFRT-78bj /

- IBM / [DAT-77J,[IMS-7D

- DBD-DSS / EGam-77] [GER-78] /

- podejscifcinfologlczne [SUH-75J

- metodyka Tslohrltzlsa 1 Lochovsky®ego psi-78bj

- metodyka Kahna ftAH-783 =

Jak wynika ze schematu 6 wiekszos¢ metodyk obejmuje wyszcze-
golnione w raporcie nowoorleanskim fazy. W kilku przypadkach
/metodyki CADIS-4, IBM, BDB-DSS/ prooesy projektowane sg wspo-
magane komputerowo, W trakcie konstrukcji schematu 7 kierowano
sie istota i zakresem dziatan w poszczegdlnych fazach kolej-
nych metodyk, a nie nazwami etapéw, ktore cho¢ ozesto roézne,
sa synonimami faz raportu. Pordéwnanie powyzsze prowadzi do
wniosku, iz proces projektowania baz danych w réznych podejs-
ciach jest stosunkowo stabilny i uksztattowany. Znalaz# on

swoja synteze w raporcie [LW-7ij] .
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W ostatnich latach notuje sie gwadtowny wzrost liczty kom-
puteréw jak rowniez dziedzin w jakich znajdujg zastosowanie.
Podstawowg dziedzing ,,echnologii komputerowej, umozliwiajaca
nowe zastosowania, w wiekszosci o fundamentalnym znaczeniu
jest przetwarzanie danych.

Informatyczne systemy przetwarzania danych sg eksploatowane
nie tylko w przedsiebiorstwach lecz coraz czesciej w rozne-o
rodzaju instytucjach, biurach projektowych, uczelniach itp..
whatwiajg one w duzym stopniu prace ewidencyjne, ksiegowe,
rozliczeniowe, informacyjne i inne.

Tworzenie takich systeméw wymaga od autoréw zastosowania okre-
Slonej organizacji skladowania danych w maszynie cyfrowej.
Ogolnie rzecz biorac istniejg dwa. rodzaje dziatan w tym kie-
runku. V¥ jednych przedsiebiorstwach najczesciej w poczatkowej
fazie eksploatacji komputera przyjmuje sie koncepcje dziakan
ustalajgcg organizacje zbiorow danych lub wrecz decyduje sie
na jeden z systemow obshugi i organizacji zbiordw.

V innych przedsiebiorstwach grupy projektantéw i1 programistow
opracowuja niezalezne pakiety programéw uzytkowych, .gdzie

w rezultacie tworzy sie zbidr autonomicznych systeméw uzytko-
wych. Kie posiadajg one wspolnej plaszczyzny organizacji da-
nych, a poza tym istnieje niebezpieczenstwo ich upadku w przy-
padku traku autordw. Praktycznie niemozliwa jest wymiana da-
nych miedzy nimi jak réwniez selektywne zbieranie danych rp,
do systeméw informowania kierownictwa.

Dlaczego przedsiebiorstwo powinno zdecydowa¢ sie na przecho-
wywanie danych operacyjnych w oparciu c zintegrowane bazy dcar.yc?
mJest wiele odpowiedzi na to pytanie. Ogdlna odpowiedz brzmi:
zapewnia to przedsiebiorstwu centralne sterowanie danymi opera-
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cyjnymi co jest najwzniejszg zalets.
Kontrastuje to wyrznie z sytuacjg, w jakiej obecnie znajduje
sie wiekszos¢ przedsiebiorstw. Maja one zbiory aanych czeeto
przechowywane na prywatnych tasmach i pakietach dyskowych.
Dane operacyjne sg wiec bardzo rozproszone i1 najczesciej w o-
gole nie prébuje sie nimi systematycznie sterowaC. Prowadzi to
czesto do marnotrawstwa obszaru pamieci.
Oto niektoére korzysci phkynace z faktu posiadania systemu stero-
wania danymi:

- zmniejszenie redundancji pamietanych danych,

- unikniecie do pewnego stopnia probleméw niezgodnosci

pamietanych danych,

- dzielenie zapamietanych danych pomiedzy wielu uzytkownikow,

- wprowadzenie ograniczenia dostepu do danych,

- zachowanie integralnosci danych,

- rownowazenie sprzecznych wymagan,

- zapewnienie niezaleznosci danych.
Na MERA-40U powstato kilka systemow organizacji i obshugi zbio-
row danych zwanych popularnie, cho¢ niezbyt poprawnie bazami
danych. Niektore dopiero powstajg inne sg modyfikowane. 1l1os¢
i zakres prowadzonych prac sSwiadczy.o randze problemu.

Na wniosek Rady Porozumienia Uzytkownikéw MZRA-40U w dniach
85.08,29 - 85.08.30 w Zak#adowym OSrodku Informatyki Huty Szkia
Okiennego ''Szczakowa' w Jaworznie odbydo sie sygnalizowane od
dawna spotkanie tworcow baz danych.

W spotkaniu uczestniczyli:

- Maria i1 Jerzy Kapcia - Politechnika Gdanska - Baza Seiko,

Andrzej Zidotkowski - Polska Akademia Nauk Instytut Badan
Systemowych - Baza BD-83 Vitrin,

w zastepstwie Bronistawa Maciuka pan Koczurkiewicz -
Politechnika Slaska - Baza BDKB,

organizatorzy spotkania Jan Wierzbicki i Maria Perek,

z przyczyn obiektywnych nie méghk wzia¢ udzialu w spotka-

niu Witold Reku¢ z Politechniki Wrockawskiej - Eaza S?7EP-

— 40U. VAL -

Celem spotkania bylo wzajemne zapoznanie sie z aktualnym sta-

nem baz danych, wspdlna ich ocena oraz ewentualne wypracowanie

wnioskow co do dalszych prac nad rozwojem dotychczasowych baz
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lub stworzeniem nowej bazy.

Z przedstawionych baz najwiekszg popularnoscia cieszg sie
bazy SELKO pracujgca pod systemem operacyjnym CROOK-4 oraz
baza BD-83 Vitrin pod SOM*em.-3 1 CROOK"Niem”.

1. SEIKO

Ostatnie dziatania w kierunku rozwoju bazy SELKO miaty na
celu przyspieszenie przetwarzania oraz dostepu do zbiordw,
ktére to cechy nie bydy najmocniejsza strong tej bazy.

Nie bede- sie rozwodzit nad jej szczegdétowym opisem, gdyz mozna
go znalez¢ w materiatach pokonferencyjnych, przypomne tylko
najistotniejsze elementy.

Aktualnie istnieje mozliwos¢ prostego tworzenia wydrukow ze
ztozonymi obliczeniami na podstawie danych ze zbioréw, z na-
gtowkami itp. ,przy pomocy dyrektyw bazy, co nie wymaga znajo-
mosci zadnego z jezykéw programowania. Jednak takie rozwigzanie
powoduje, ze przetwarzanie jest stosunkowo wolne.

Drugg mozliwoscig jest tworzenie wydrukéw przy pomocy specjal-
nego jezyka wyzszego rzedu RAIl, ktdéry znacznie przyspiesza
przetwarzanie oraz dostep do zbiordow. W perspektywie mysli sie
nad mozliwoscig automatycznego przejscia z zadania sformutowane-
go w jezyku dyrektyw na zadanie w RAI-u, co spowoduje podgcze-
nie cech prostoty tworzenia wydawnictw z szybkoscig dziatania.
W ramach rozwoju, mysli sie réwniez o rozszerzeniu metod doste-
pu do zbiordw oraz stworzeniu automatycznego zestawiania danych
z wielu zbioréw.

2. BD-83 / Vitrin /

Eaza BD-83 Vitrin zostata opracowana z myslg maksymalnego
wykorzystania systemu operacyjnego SOM-3, miedzy innymi przez
wielodostepny program wprowadzania, poprawiania i wySwietlania
danych. Ze wzgledu na organizacje zbioréw zapewniajaca bardzo
szybki dostep do rekordu / co zgodnie potwierdzili uczestnicy
spotkania- / oprogramowanie moze by¢ stosowane do tworzenia zto-"
zor.yeh systemow przetwarzania danych.

W tym roku baza danych BD-83 zostata przerobiona na system ope-
racyjny CROOK-4. Baza ta dziata rowniez pod mutantami fabrycz-
nymi SOM’a, pod systemem SOM3 patacowym oraz po wprowadzeniu

drobnych poprawek pod systemem DSM-1. Dziaka poprawnie w konfi-
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Kuracjach Mera 400 posiadajacych jednostki grupowe Mera 7900.
W bazie pod CROOK-iera w pordwnaniu z wersja"somowskg zrezygno-
wano z wielodostepu w programie obshtugi danych gdyz zakatwia
to system operacyjny. Wprowadzono rowniez kontrole zakresow
wprowadzanych danych.

Bardzo istotng cechg dla uzytkownikéw pragngcych przejs¢ na
CROOK-a jest’” fakt identycznosci zbioréw tzn. zbiory mozna prze-
grywa¢ jeden do jeden z SOK-a na CROOK-a i odwrotnie.

Dzieki temu mozna przejs¢ z jednego systemu na drugi w kazdej
chwili /oczywiscie pod warunkiem dostosowania fortranowskich
programéw uzytkowych/.

Nie bede przedstawiakt charakterystycznych cech tej bazy jednak
trzeba przypomniec¢,ze oprécz funkcji obshugi danych,kopiowania

i poprawiania struktur zbiordw, drukowania w odpowiednich ukda-
dach zestawien ze zbiordw oraz dgczenia zbiordw, ktére to funk-
cje realizuje 5 standardowych programéw BD-83, jest mozliwos¢
przy pomocy standardowych dyrektyw /tzw. procedur bazy danych/
tworzyC uzytkowe programy /pisane w jezyku FORTRAN/ ktore moga
korzystaC¢ z danych zawartych w mest. 8 zbiorach. Dzieki temu
istnieje bardzo elastyczny mechanizm tworzenia duzych i skom-
plikowanych systemow uzytkowych.

BD-83 jest stosowana w przedsiebiorstwach od 1980 roku i jej
ciggly rozwdj pod katem potrzeb uzytkownikéw sprawid, ze obe-
cnie staka sie pewnym i wygodnym narzedziem do tworzenia

i obshugi systeméw przetwarzania danych.

Fodsumowujgc obie bazy nalezy powiedzie¢, ze kazda z nich
ma swoje zalety i wady.
SEIKO - z jednej strony ¥atwos¢ tworzenia wydrukéw bez znajo-
mosci zadnego jezyka programowania, z drugiej strony mniejsza
efektywnos¢ dziakania powyzej 1000 - 2000 dokumentéw w zbiorze.
BD-83 - z jednej strony koniecznos¢ pisania programéw uzytkowych
w FORTRANIE dla bardziej skomplikowanych wydrukéw, z drugiej
stosunkowo duza szybkos¢ dziakania na zbiorach do 10 tys. do-
kumentow /przy max. 32 tys./ i mozliwos¢ pracy pod Kilkoma
systemami operacyjnymi przy zachowaniu, identycznosci zbiordw.
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5. BDMB

Kolejna z baz EDMB opracowana przez mgr Bronistawa 1-lacida
na politechnice Slaskiej jest wielodostepnym programem zakda-
dania 1 aktualizacji kartotekowych zbioréw danych.

Obecnie jest wdrazana w Przedsiebiorstwie Przerobu Z¥omu w
Gliwicach wraz z systemem rozliczen dostaw zdomu.

Baza ta choC nie cieszy sie jeszcze popularnoscig, jednak ze
wzgledu na niektdre ciekawe rozwigzania moze zwrdci¢ na siebie
uvage szczegolnie uzytkownikow SOM-a.

Program BDKB w trybie wielodostepnym dopuszcza réwnoczeshg pra-
ce 4 uzytkownikéw bezposSrednich, ktérzy moga korzystaé ze wszy-
stkich sposobéw przetwarzania danych tj. wyszukiwania, aktua-
lizowania i usuwania danych, sortowania plikéw, drukowania oraz
wywodywania programéw uzytkowych. Pola dokumentéw mogag by¢ gru-
powane w oddzielnych rekordach, ktdre pamietane sg w oddzielnych
plikach, co umozliwia tworzenie kartotek wieloindeksowych.

Przy sortowaniu plikow zastosowano metode wielokierunkowego
daczenia wywazonego w polgczeniu z sortowaniem w pamieci ope-
racyjnej metodg Hoare-a. Trudno jednak oceni¢ te baze z punktu
widzenia uzytkownika ze wzgledu na zbyt malg liczbe, wdrozen,
jednak juz teraz mozna powiedzie¢, ze wieloindeksowosd, skowni-
ki kodbéw i prawdopodobnie szybkos¢ dziakania bedg zaletami,

a fakt pisania programéw uzytkowych w assemblerze i1 jezyku pre-
dykatow - wadg.

4. STBP-40U

Kolejng baza™ktorgq chciakem przedstawi¢ jest System Zarzg-
dzania Baza Danych STEP-400 opracowany przez dr inz. Witolda
Rekucia z Politechniki Wrockawskiej.

Jest to pakiet programéw i procedur stuzgcych do definiowania
struktury bazy danych, przygotowywania programow uzytkowych
oraz kontroli i reorganizacji bazy danych. STEP-400 dziata

pod systemem operacyjnym SOM-3, a bazowym jezykiem programowa-
nia jest SIMBOL-400. Struktura zbioréw ma charakter sieciowy.
Jest ona typowa dla systeméw baz danych. Podstawowa jednostkg
danych jest rekord bedacy ciggiem” zmiennych prostych i tablic
Jjednowymiarowych.



- 157 -

Kazdy rekord zapamietany w bazie danych posiada identyfikator
wewnetrzny bedacy unikalnym adresem tego rekordu.

Na okreslonych typach rekordéw /zbiorach rekordéw jednakowego
typu/ mozna zdefiniowaC relacje zwang typem SET-u.

SET jest strukturg charakterystyczng dla podejscia sieciowego,

w ktorym jednemu rekordowi danego typu przyporzadkowane jest

n rekordéw innego typu. W danym typie SET-u jeden typ rekordu
petni role whasciciela typu SET-u /ZOWNER/, drugi typ rekordu -
role czdonka danego typu SET-u /MEKEER/.

Powigzania rekordéw w SET-ach realizowane sg przy pomocy daczni-
kow adresowych. Rekordy poszczegélnych typow pamietane sg w Jed-
nostkach pamieci bazy danych zwanych obszarami. Obszar podzie-
lony jest .ma fragmenty zwane segmentami, w ktorych zapisywane

sq rekordy tego samego typu.

Strukture bazy danych definiuje sie przy pomocy jezyka opisu
danych JOD. Do specyfikacji operacji w bazie danych shuzy jezyk
manipulacji danymi WD, ktdrego komendy wstawiane sg do tekstu
procedur pisanych w jezyku SIMBOL-400 na zasadach obowigzujacych
dla instrukcji tego jezyka.

STEP-4UU nie posiada jednak uniwersalnych programéw wprowadza-
nia danych jak rowniez drukowania zawartcfsci zbioréw danych.
Programy takie nalezy pisa¢ dla kazdego systemu przetwarzania
oddzielnie, a wiec maja one charakter uzytkowy.

Uniwersalny System Zarzgdzania Bazg Danych jest wiec narzedziem
rozszerzajacym jezyk programowania SIMBOL-400 o mozliwosci dzia-
4ania na zbiorach.

5. ADA-1

Uniwersalny Pakiet Programéw Prowadzenia Kartotek Dyskowych
ADA /od Administrowanie DAnymi/ zostak opracowany w pracowni
projektowej BGD CNPTKiP /obecna Fabryka Miernikow i Komputerow/.
ADA-1 byta pierwszg wersjg-pakietu. Zakdadano, ze majg powstac
nastepne znacznie poszerzajace jej mozliwosci.Z uwagi na to, te
nie byk on Jeszcze prezentowany, troche szerzej bedg przedsta-
wione mechanizmy jego dziakania.

Podstawg organizacyjng pakietu jest oparcie zawartych w nim pro-
gramow na jednolitych metrykach opisow zbiordéw i danych oraz
indeksowym charakterze zbiordw dyskowych.
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Pakiet moze by¢ eksploatowany pod systemem operacyjnym! SCK-3.

\i sktad ADA-1 wchodzi zestaw programéw, ktdre ze wzgledu na swe
zastosowanie rodzieli¢ mozna na:

wspomagajace projektowanie systemu uzytkowego,
umozliwiajace aplikacje systemu uzytkowego,

umozliwiajgce biezaca eksploatacje systemu,

- pomocnicze.

Uzytkowe sytemy oparte na pakiecie ADA-1"mogg poza programami
wchodzacymi w sklad pakietu zawieraC programy napisane przez
uzytkownika w jezyku Kacroassembler lub Fortran.

Programy pakietu ADA-1 wykonujg nastepujace funkcje:

- planowanie i przydziat dostepnych zasobow pamieci dysko-

wej pod definiowane w systemie zbiory,

- przyporzadkowanie zbiorom odpowiednich opisow postaci lo-

gicznej rekordow,

- zaktadanie zbioréw dyskowych typu indeksowego zgodnie

z przypisang im strukturg logiczng,

- aktualizacja dowolnej pozycji rekordu,

- dopisanie, usuniecie rekordu ze zbioru,

- drukowanie dowolnie- definiowanych zestawien zbiorczych,

- tworzenie roboczych tablic dostepu na podstawie definicji

klucza,

- realizowanie wydrukéw o charakterze ewidencyjno-kontrolnym.
Ubiory w organizowanych systemach uzytkowych zakdadane sg na
sekcjach. Ha sekcji mozliwe jest zatozenie do 26 zbioréw logicz-
nych. Kazdy z nich identyfikowany jest literg alfabetu z zakresu
od A do S. Przyjeto, ze w rekordzie mogg by¢ maksymalnie 23 dane
a dhugos¢ fizyczna rekordu wynosi &4 skowa.

przypadku systemu uzytkowego, w ktérym ddugos¢ rekordu logicz-
nego winna by¢ wieksza niz 64 stowa lub 1los¢ informacji wieksza
niz 23 nalezy stosowa¢ tzw. przedtuzenie rekordu, ktore Fizycznie .
znajduje sie w innym miejscu pamieci dyskowej.
Przedhuzeniom przypisane sg identyczne metryki co czesciom podsta-
wowym. W czesciach podstawowych natomiast wstawiany jest dacznik \
opisow - adres przedtuzenia struktury.
Procedura planujaca podziat dostepnych zasobéw pamieci dyskowej
-okresla obszar, w ktéorym lokowans mogg by¢ rekordy zakdadanych
zbiordw. z uwagi na efektywnos¢ wykorzystania tego obszaru, jest
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on spojny dla wszystkich typow rekordow. Podstawowym wymaganiem
jest jednak, aby rekrdy wszystkich typow bydy jednakowej ddugos-
ci. Warunek ten jest zrealizowany dzieki"aparatowi przedtuzen.
Zapewnia on, ze wszystkie Fizyczne czesci rekordow sg jednakowe.
Jedng z podstawowych zasad administrowania obszarem lokacji jest
zasada usuwania rekordow. Usuniecie rekordu powoduje wstawienie
jJego adresu na poczgtek dancucha wolnych miejsc dzieki temu od-
pada potrzeba realizacji takich funkcji jak fizyczne usuwanie
"rekordow czy zaciesnianie obszardw. Tak wiec wpisywany ostatnio
rekord, fizycznie nie musi znajdowaC sie na koncu obszaru.

ADA-1 zakdada jak juz wspomniano, ze ddugosS¢ rekordu badZz jego
czesci przedtuzajacej wynosi 64 showa.

Tak przyjeta zasada dopuszcza, ze w przypadku gdy rekord logicz-
ny jest mniejszy od b4 skdw to pozostale stowa sg niewykorzysta-
ne. Dlatego tez w jednym cylindrze moze miesci¢ sie max. 96 re-
kordéw logicznych i ich przedhuzen.

Wdaje sie, ze tak przyjeta zasada jest zupelnie nieefektywna.
Inng niewgtpliwie ujemng strong zastosowanego rozwigzania jest
petne przemieszanie rekorddw.

System ma mozliwoSC utworzenia tylko jednej tablicy inwersyjnej.
Inng istotng wadg jest stala postaC indeksu identyFikacyjnego
rekordu. Jest nim dana w CAN-kodzie na 3 stowach maszynowych.

Z kolei maksymalna dhugos¢ klucza w tablicy inwersyjnej moze
wynosi¢ max. 7 skow maszynowych.

Tak duza liczba wad a szczegblnie duze marnotrawstwo pamieci dys-
kowej dosy¢ mocno ogranicza zastosowanie tego systemu.

6. SOM-51 MUMPS

W latach 1980-81 w Przedsiebiorstwie Systeméw Komputerowych
Mera-System w Warszawie powstat wielodostepny system operacyjny
SOK 51 wraz z interpretacyjnym jezykiem programowania MUKFS-400.
System ten posiadat mechanizmy organizacji i dostepu do hierar-
chicznej "bazy danych'.

Pomimo tego, ze w systemie dopuszczalne bydy rekordy zmiennej
dhugosci, to jednak brak jednolitej Etruktury zbiordw danych
oraz standardowych programéw obstugi zbiordw znacznie ograni-
czaty jego mozliwosci. Faktem jest, ze poniewaz system nie byk
rozwijany nie zyskakt sobie zwolennikéw i obecnie najprawdopo-
dobniej nie jest stosowany.
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7. SIKK

Baza danych SIKK zostata opracowana w Pracowni Projektowej
Morskiej Obshugi Radiowej Statkéw w Gdyni .
Moze pracowaC pod systemem operacyjnym CROOK-3. Kie bede szcze-
gotowo opisywat tej bazy, gdyz Czytelnik znajdzie jej w miare
dok#adny opis w materiakach pokonferencyjnych 111 Konferencji.
"“Wyeksponuje jedynie jej najistotniejsze cechy.
Podstawowym warunkiem zastosowania jest koniecznosS¢ posiadania
Jednostki grupowej monitoréw ekranowych MERA 790U.
Z konicowki operatora systemu wywokywany jest program gkowny na
monitory jednostki grupowej, ktory realizuje funkcje zakdada-
nia zbioréw, wprowadzania i1 modyfikacji danych oraz selektywne-
go wyszukiwania i wyswietlania informacji.
Programy realizujace funkcje zmiany struktury zbiordw®, drukowa-
nia zestawienn, kompresji, jak rowniez uzytkowe programy dziata-
Jace na zbiorach mogg by¢ wykonywane tylko i wydgcznie z kon-
cowki operatora systemu.
Olbrzymig zaleta.tej bazy jest duza szybkos¢ dziaklania. Jednost-
ka grupowa moze pracowaC z szybkoscig 9b00 a nawet 19200 boddw.
Przegladanie zawartosci zbiorow jest wykonywane przez pobieranie
do pamieci operacyjnej blokéw po 24 sektory /jeden cylinder/.
Inng istotng zaletg jest zmienna dhugosC rekordéw dzieki czemu
istnieje duza efektywnos¢ w wykorzystaniu pamieci zewnetrznej.
W trakcie wprowadzania danych rekordy logiczne z réznych zbioréw
mogq by¢ przemieszane. Kazdy rekord logiczny posiada adres i-
dentyfikujacy jego polozenie. Kompresja powoduje pogrupowanie
rekordéw nalezacych do tych samych zbiordw.
Wydaje sie jednak, ze brakuje tutaj mozliwosci sortowania zbio-
row, a w wielu uzytkowych systemach przetwarzania danych jest to
wrecz niezbedne.

KK

il tego rodzaju opracowaniu trudno jest precyzyjnie okreslic
wszystkie cechy baz a ich podziat na zalety i wady jest czesto
sprawg subiektywng.
Z przedstawionych krotkich charakterystyk wynika, ze nie ma
w tej chwili bazy danych na MSRA 400, ktdéra nosidaby cechy bazy

uniwersalnej i1 mogka by¢ efektywnie wykorzystywana przy duzych
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konfiguracjach.

W trakcie spotkania wypracowano nastepujace wnioski:

1 _Jest sens opracowania nowoczesr.ero, bardziej uniwersal-
nego systemu zarzadzania zbiorami na miare nosvej gene-
racji MERA 400 /duze pojemnosci pamieci operacyjnych
i zewnetrznych/.

2 .Okreslono.podstawowe cechy nowej bazy:

organizacja fizyczna i logiczna powinna obejmowac
rézne struktury, ktére sg uzywane w aktualnie eksplo-
atowanych bazach,

mozliwos¢ wyboru struktury zbiorow w celu zoptymali-
zowania procesow przetwarzania w zaleznosci od specyfiki
systemu uzytkowego ,

mechanizmy ochrony zbiordow przed upadkiem /mozliwos¢
odtwarzania/,

mozliwos¢ datwego przejscia na nowg baze z najczesciej
uzywanych baz danych np. metcda przegrywania zbiordw
przy zachowaniu logicznej struktury i dorobienia
mechanizméw do programéw uzytkowych,

mozliwos¢ wyboru komunikacji przez operatora /jezyk
dyrektyw Iub konwersacja w jezyku polskin/,

doktadna dokumentacja dla poczatkujacych i zaawanso-
wanych na nosniku,

dopuszczalne pomocnicze dyrektywy objasniajace

/tzw. helpy/,

powinna uwzglednia¢ wspodprace z pamieciami dyskowymi
typu Winchester,

Jezyk programowania umozliwiajacy pisanie programéw
uzytkowych dziakajacych na zbiorach bazy,

mechanizmy Sledzenia programéw w tym jezyku w trakcie
uruchamiania,

mozliwos¢ zastosowania w sieciach z koncowkami inte-
ligentnymi, .

standardowe formaty danych przy wprowadzaniu,
maksymalna liczba dokumentow w zbiorze nie powinna by¢

mniejsza od bU tys.,

3. Zaproponowano zasady opracowania bazy:
- w niektérych etapach tworzenia bazy dopuszcza sie dzia-
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+anie zespotow konkurencyjnych,

- przed rozpoczeciem prac nalezy ustali¢ wspélne zalozenia,
standardowg koncepcje, ktora, bedzie obowigzujaca dla
zespotow,

- cykliczne spotkania zespolow powinny doprowadzi¢ do re-
alizacji najlepszego projektu,

- potrzebny jest osrodek koordynujacy prace,

-konieczne jest ustalenie zasad i form finansowania.
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mgr inz. Lech Byczkowski
Morsko Obsduga Radiowa Statkéw
Gdynia

ILUSTRACJA MOZLIWOSCI BAZY DANYCH "'SINK™
NA PRZYKLADZIE OBSLUGI MIEDZYNARODOWEGO
TURNIEJU KOSZYKOWKI KOBIET O <PUCHAR BALTYKU'"

1. Skrétowy opis.
Wgtl£

Technologia baz danych jest wspétczesnym wyjSciem naprze-
ciw problemom zwigzanym z przechowywaniem, przetwarzaniem i u-
dostepnianiem informacji. Umozliwia stosunkowo szybkie i1 ela-
styczne rozwigzywanie rozmaitych zadan. Specjalistyczne opro-
gramowanie biblioteczne operujace na znormalizowanych struktu-
rach danych 3kraca czas pisania wymaganych procedur wyszukiwa-
nia i przetwarzania oraz uzyskiwania dogodnej postaci przez dru-
kowane dokumenty wynikowe.

WSréd rozréznianych 3 rodzajéw baz danych: hierarchicznych,
sieciowych i relacyjnych, te ostatnie pomimo trudnosci imple-
mentacyjnych, spedniajg wiele wymagan stawianych systemom baz
danych. Przede wszystkim postuguja sie stosunkowo prostym
i tatwym do zrozumienia aparatem pojeciowym znanym z matema-
tyki, informacje przedstawiane sg za pomoca jednej struktury
danych: relacji, dostepne sa w nich operatory wysokiego rzedu.
Model relacyjny ma silne podstawy teoretyczne oraz na przestrze-
ni ostatnich lat nadal inspiruje badania w takich dziedzinach
Jak wspoétbieznosé, blokowanie, ochrona, normalizacja i seman-

tyka danych.
Wymagania aprzetowe

Projektowana w PP MORS na minikomputerze MERA-400 baza da-
nych oparta Jest roéwniez o pewne elementy modelu relacyjnego.
Przy jej opracowywaniu kierowano sie optymalnym wykorzystaniem
najtanszego i najlepiej nadajacego sie naszym zdaniem do tych
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celéw systemu monitoréw ekranowych MERA-7900. System ten u-
mozliwia formatowanie ekranu tzn. okreslanie pél chronionych
lub niechronionych dla wprowadzania danych, po6l numerycznych

i alfanumerycznych, ktérych wyped#nianie sprawdzane jest sprze-
towo, poél niewyswietlanych, pél wykrywalnych”pidorem Swietlnym,
posiada adresowany ekran, klawisze funkcyjne, ktére mozna do-
wolnie oprogramowa¢, identyfikator operatora, mozliwos¢ pod-
+aczenia drukarki pracujacej jako hard-copy itp.

Poza posiadaniem systemu MERA-7900 nie zaktadamy zadnych
szczeg6lnch wymagan w stosunku do liczby jednostek pamieci dy-
skowych czy tez pojemnosci PAO, chociaz oczywiscie ich wiel-
kos¢ ma wptyw na efektywnosé dziatania bazy danych i ograni-
cza ja fizycznie.

Zatozenia projektowe
Dazono do osiagagniecia nastepujacych cech eksploatacyjnych:

- mozliwo$¢ korzystania z systemu przez uzytkownikéw niein-
forraatykdw,

- mozliwos¢é roéwnolegtej, bezkonfliktowej pracy wielu uzytko-
wnikéw z tym samym lub réznymi zbiorami danych,

- wzajemna ochrona zbioréw danych poszczegélnych uzytkownikéw
pzed zniszczeniem lub dostepem os6b nieupowaznionych,

- wstepna kontrola wprowadzanych danych,

- tryb pracy z tzw. "menu*,

oraz technicznych:

- krotki czas reakcji przy pracy on-line,

- oszczedna gospodarka pamiecig dyskowg /stosowano gddéwnie
Jednokierunkowe listy rekordéw zmiennej d+ugosci/,

- elastycznos¢ i tatwosé¢ rozbudowy eksploatowanego systemu,

- nie narzucanie innych ograniczen niz Tfizyczne.

Stan biezacy

m Uzytkownik bazy danych ma mozliwo$¢ samodzielnego zare-
jestrowania sie podajac swe nazwisko oraz hasto. Dane te beda
kazdorazowo sprawdzane przed rozpoczeciem sesji. Po dokonaniu
w/w czynno$sci ma on dostep do tych zbioréw bazy danych, ktoére
maja status ogo6lnodostepnych. Inni uzytkownicy bazy moga udzier
la¢ nowemu abonentowi staklych,, ograniczonych lub pe#nych upraw-
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nien do odczytu, modyfikacji, kasowania i dopisywania nowych
rekordow. Jak roéwniez wycofa¢ lub ograniczy¢ udzielone upraw-
nienia. Nowy uzytkownik eksploatuje istniejgce w bazie zbiory
danych lub zaktada whasne stajac sie automatycznie dysponen-
tem uprawnien do wykonywania na nich operacji przez pozosta-
+ych uzytkownikéw. Zakdadanie nowego zbioru polega na podaniu
jego nazwy"oraz struktury tj. opiséw kolejnych pozycji skkada-
jacych sie z nazwy pozycji. Jej typu, maksymalnej diugosci w
zngkach oraz dodatkowej informacji o tym czy jest to pozycja

o statej diugosci, czy Jej obecnosé¢ w rekordzie Jest obowig-
zkowa 1itp. Podane dane shuz.g do kontroli sprzetowej i progra-m
mowej zawartosci pozycji przy jej wprowadzaniu i modyfikacji.

W momencie zarejestrowania powyzszej struktury mozna Juz
wprowadzaé¢, usuwa¢ i modyfikowaé¢ rekordy nowego zbioru. Moze
to robi¢ zaréwno whasciciel zbioru Jak i abonenci posiadaja-
cy nadane im indywidualnie przez wkasciciela zbioru uprawnie-
nia, roéwniez roéwnolegle.

Poza wymienionymi funkcjami uzytkownicy moga odnajdywac
rekordy spedniajace natozone na nie warunki, modyfikowaé¢ wpro-
wadzone warunki wyboru dokumentéw lub oblicza¢ liczbe rekordéw
je spedniajgacych. Rekordy spedniajace natozone warunki moga
by¢ wyswietlane kolejno Jeden po drugim lub tez uzytkownik
moze zazyczyC sobie jednoczesnego wyswietlenia okreslonych po-
zycji roéznych rekordéw . W tym drugim przypadku abonent otrzy-
muje na ekranie monitora zadane pozycje wielu rekoréw speknia-
jacych natozone warunki, co utatwia poréwnywanie ich zawarto-
Sci 1 ma duze znaczenie praktyczne, szczeg6lnie przy pracy
z wiekszymi zbiorami.

Nalezy zaznaczy¢, ze wszystkie wymienione funkcje wykony-
wane sg w trybie tzw. “menu” przez odpowiednio oprogramowane
klawisze funkcyjne, a abonent ma do dyspozycji pedne mozliwo-
Sci edycyjne monitoréw systemu MERA-7900. System odporny Jest
n8 btedy operatorskie, sygnalizujac wcisniecie nieodpowiednie-
go w danym momencie klawisza funkcyjnego. Abonent ma mozliwos¢
wykonania hard-copy informacji zawartej na ekranie monitora.

Poza wymienionymi w duzym skrécie funkcjami systemu w try-
bie on-line istnieje szereg programéw pracujacych w trybie wsa-
dowym. Sa to m. in. programy kompresji bazy danych oraz pro-



- 166 -

gromy umozliwiajgce dostep do zbioréw bazy danych przez pro-
gramy pisane np. w jezyku BASIC. Zwiekszajg one dodatkowo
walory uzytkowe prezentowanej bazy danych.

Przewidywany rozwdj
Obecnie prowadzone sa prace nad wprowadzeniem m. in.

w ograniczonym zakresie arytmetyki przez co rozumiem:

- mozliwos¢ sumowania na biezaco wybranej pozycji rekordéw
spedniajacych zadane warunki /np. w celu okreslenia sumy war-
tosci materiatédw wybranego lub wszystkich magazynéw, sumy
wartosci Srodkéw trwatych w przedsiebiorstwie/,

- mozliwo$¢ automatycznego tworzenia pozycji rekordu w wyniku
wykonania operacji arytmetycznych na innych pozycjach tego re-
kordu /np. w celu okreslenia wartosci danego materiatu w maga-
zynie na podstawie jego ceny jednostkowej i stanu magazynowego/,

oraz kopiowania do innego zbioru wybranych rekordéw zbioru ak-

tualnie przetwarzanego i udoskonaleniem oprogramowania drukuja-
cego zadane raporty no podstawie zawartosci informacyjnej bazy
danych. Wspomniane prace rozwojowe maja na celu zaspokojenie
specyficznych potrzeb pojawiajacych sie w-systemach obrotu mate-
riatowego, TFfinansowo-ksiegowych itp.

Wykorzyst anie

Przewiduje sie wykorzystanie opisywanej“bizy danych poza
PP MORS w przedsiebiorstwach Sredniej wielkosci przyktadowo
w zakresie:
- kartoteki kadrowej,
- kartoteki $rodkéw trwatych,
- kartoteki obrotu materiatowego,
- systemu fakturowania,
Wymienione dziedziny stanowia jedynie przyktady mozliwych obsza-
réw zastosowan. Oprogramowanie bazy danych jest w duzej mierze
uniwersalne 1 jak potwierdzito to juz doswiadczenie moze by¢ wy-
korzystane w zaleznosci od potrzeb i inwencji uzytkownikéw do
bardzo szerokiego kregu zagadnien, ,

Il. Przyktad wykorzystania
Informacje wstepne

W maju b. r. w Gdansku odbyta sie wazna nie tylko ze wzgle-
déw sportowych impreza: Miedzynarodowy Turniej Koszykéwki Kobiet
0 ““Puchar Battyku'". W zawodach wziety udziat reprezentacje Chin,
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Czechostowacj 1, Wegier, Rumunii, ZSRR, Szwecji, USA, CJugostawili,
Polski 1 1 Polski 11. Byto to najwazniejsze po lgrzyskach Olim-
pijskich w Los Angeles spotkanie tych zespodéw z uwagi na bojkot
Olimpiady przez panstwa naszego obozu.

Organizatorzy pragneli wywigza¢ sie jak najlepiej z obonig-
zkéw gospodarze wprowadzajac m. in. dla celéw informacyjnych
oraz obroébki danych sprzet komputerowy. Pomimo tego, ze Juz na
poczatku 1985 roku organizatorzy zdali sobie 6prane z faktu, ze
na Wybrzezu jedynie PP MORS z uwagi na posiadany sprzet i opro-
gramowanie jest w stanie zaspokoi¢ ich wymagania, skonkretyzowa-
nie zadan i obowigzkéw obu stron, zakresu prac ltp. nastgpito
dopiero w kwietniu. Musze w tym miejscu stwierdzié¢, ze progra-
misci byli zaskoczeni liczbg rozmaitych elementédw gry obserwowa-
nych indywidualnie u zawodniczek w trakcie kazdego meczu przez
wyspecjalizowanych sedziéw oraz liczbg wynikajacych stad wspot-
czynnkikéw Jakosciowych oceny zawodniczek.

Jedynym mozliwym rozwigzaniem postawionego zadania byta a-
daptacja opracowywanej dla potrzeb zakdtadu bazy danych oraz na-
pisanie programéw wsadowych pobierajacych z bazy odpowiednie in-
formacje i drukujace na ich podstawie raporty zaméwione przez
organizatorow.

Realizacja sprzetowo-programowa

Zaprojektowano i zrealizowano nastepujgca konfiguracje sprze-
towg /rys. 1/: 2 monitory MERA-7910 postawiono w sali, na ktérej
rozgrywano zawody, 1 w pomieszczeniu zajmowanym przez dziennikarzy
i 1 w pokoju kierownictwa i organizatoréw zawodéw. W centrum kom-
puterowym stata Jednostka centralna MERA-400, 2 pamieci dyskowe
MERA-9425, 2 monitory operatorskie MERA-7952, drukarka DzZM-180,
jednostka sterowania grupowego MERA-7905 1 2 monitory zalezne
MERA-7910.

Ze strony programowej uproszczono dialog na monitorach sto-
jJacych poza centrum komputerowym oraz ograniczono ich funkcje
do mozliwosci uzyskiwania informacji ze zbioréw zwigzanych z zawo-
dami. Monitory stojace w centrum nie bydy ograniczone Tfunkcjonal-
nie i1 stuzyty do wprowadzania nowych informacji, ewentualnie mo-
dyfikacji, czy poprawiania istniejgcych. Przy ich pomocy zapoz-
nawano rowniez niektdrych gosci z funkcjonowaniem i obstugg syste-
mu oraz udzielano dziennikarzom bardziej wyrafinowanych informacji
przekrojowych, ktérych uzyskanie wymagato pewnej biegtosci w obstu-
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dze.

Informacje dotyczace zawodéw gromadzone bydy w 5 zbiorach:

SEDZIOWIE - zawierajacym imie i nazwisko sedziego, narodowosc,
miejsce zamieszkania, rok urodzenia, zawdd, staz sedziowski
i staz FIBA,

EKIPY - zawierajacym nazwe panstwa, nazwiska treneréw, kierowni-
ka ekipy, sktad zespotu, Srednig wzrostu, Sredniag wieku, waz-
niejsze osiagniecia sportowe itd.

ZAWODNICZKI - zawierajacym nr startowy, imie 1 nazwisko zawodni-
czki, narodowos¢, wzrost, wiek, nazwe klubu oraz czas gry
w reprezentacji,

STRZELCY - zawierajacym pozycje w klasyfikacji, nr startowy
i nazwisko zawodniczki, narodowos¢, liczbe zdobytych punktéw,
+aczny czas gry, Sredniag liczbe punktéw zdobywanych w meczu

OBSERWACJE - gromadzacym informacje o grze kazdej zawodniczki
w kazdym spotkaniu tzn. m. in, nr zawodniczki, nazwisko, nha-
rodowos¢, mecz zespotdéw, date meczu, wynik, sedziujacych
oraz odpowiednio w 1. i 2. podowie: liczbe rzutéw za 2 pkt,
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wolne, liczbe zdobytych pkt, zbidrki w obronie, zbidrki

w ataku, przechwyty pidki, asysty, straty, faule, czas gry.
Najwiekszymi zbiorami bydy: zbidér zawodniczek obejmujacy 118
rekordéw i zbidér obserwacji obejmujacy po zakonczeniu zawodoéw
629 rekordéw zajmujacych ponad 10 cylindréw.

Po zakonczeniu kazdego meczu i wprowadzeniu do systemu zwig-
zanych z nim danych drukowano dla kazdej reprezentacji 2 raporty.
Pierwszy tzw. arkusz obserwacji zawierat informacje pobrane ze
zbioru OBSER.VAC3E dotyczace indywidualnej postawy kazdej zawo-
dniczki w danym spotkaniu, dodatkowo obliczone wskazniki procen-
towe i informacje usrednione dla catej druzyny.

Drugi tzw. arkusz efektywnosci zawierat 7 wskaznikéw liczbowych,
tzw. wskaznikéw efektywnosci gry Valkowa oceniajgcych poszczegdél-
ne elementy gry kazdej zawodniczki w danym spotkaniu, wskaznik
sumaryczny oraz informacje usrednione dla catej druzyny.

liczbe celnych rzutéw za 2 pkt, podobnie za 3 pkt i rzuty
i

Te 2 dokumenty stanowie dla trenerdéw podstawowy materiat
indywidualnej oceny zawodniczek 1 interesowaty zaréwno bezposre-
dnich uczestnikéw meczu. Jak i prowadzacych pozostate zespoty.

W zatozeniu mialy by¢ dostarczane zainteresowanym najpoézniej
nastepnego dnia rano, aby przed kolejnymi spotkaniami trener
miat mozliwo$S¢ reorganizacji zespotu czy tez zwrécenia uwagi na
pewne elementy gry w czasie treningéw. Udato-sie to zrealizowac¢
dopiero w koncowych dniach turnieju z 2 powodéw. Pierwszym, ale
nie najwazniejszym byty kdopoty sprzetowe. Drugim opéznianie
dostarczenia danych do centrum komputerowego oraz wewnetrzne
sprzeczno$"ci w dostarczanych dsnych. Okazato sie, ze osoby pro-
wadzgce protokoty obserwacji nie bydy przyzwyczajone do rygory-
stycznego przestrzegania zasad narzucanych przez komputerowy sy-
stem przetwarzania. Dotychczas stosowane metody obliczen nie uta-
twialy ujawniania wewnetrznej sprzecznosci danych, autorzy opro-
gramowania uwazali za$ za swoj obowigzek prowadzenie tak gtebo-
kiej weryfikacji Jak bydo to tylko mozliwe.

Poza wymienionymi raportami w koncowych dniach turnieju dru-
kowano réwniez aktualne listy rankingowe zawodniczek wg réznych
kryteridéw, a mianowicie:

- najlepszych strzelcoéw,

- najlepszych w rzutach ze 3 pkt,

- najlepszych w rzutach wolnych,

- najlepszych w zbidrkach z tablicy.



Podstawe klasyfikacji stanowity dane zawarte w zbiorze OBSERWACJE.

Na zakoriczenie turnieju wydrukowano réwniez raporty koncowe
dla wszystkich druzyn podajace #aczne dane o Indywidualnej posta-
wie zawodniczek we wszystkich sporkaniach, uzupednione o podsta-
wowe dane dotyczace zawodniczki takie jak wiek., wzrost i liczbe
spotkan, w ktérych braka udziak. Zamieszczono tam takze wartosci
Srednie dotyczace catej druzyny.

Ocena dziatania

Przy realizacji systemu opierano sie na rozwigzaniu przyje-
tym przez wegierskag firme "Yideoton” na Mistrzostwach Europy
w Koszykéwce Kobiet rozegranych w Budapeszcie w roku 1983.
Wyeliminowano znane niedogodnosci i wprowadzono elementy zapro-
ponowane przez organizatorow. System spednit ich oczekiwania.
Nalezy Jednak skrytykowa¢ tBk pézne przystapienie do realizacji
systemu dla tak prestizowej imprezy. Niewatpliwie nalezato prze-
prowadzi¢ proéby obstugi kilku meczy druzyn krajowych, co udatwi-
+oby zrozumienie wzajemnych obowigzkéw organizatoréw i wykonaw-
cow oraz wyeliminowato opézniony start na poczatku turnieju.

Doswiadczenia i wnioski

Opisywane oprogramowanie bazy danych potwierdzidto stusznosé
przyjetych zatozen projektowych. Okazato sie wystarczajaco elas-
tyczne dla szybkiej adaptacji do obstugi imprezy nie lezacej
w obszarze zainteresowan autorow.

W przyszd#osci juz bez obaw mozemy podjaé¢ sie obstugi podo-
bnych imprez sportowych, czy handlowych w naszym regionie.

Nalezy wspomnie¢, ze opisywana baza danych Jest intensywnie
eksploatowana w PP MORS przez 6 godzin dziennie na monitorach
rozproszonych po réznych komérkach organizacyjnych, u bezposre-
dnich uzytkownikéw reprezentujgcych rézne zawody i poziomy wy-
ksztatcenia. Nie wymaga ona zadnych interwencji operatora syste-
mu, a czasy reakcji sa rzedu utamkow sekund.

Na zakonczenie jeszcze jedna uwaga programisty: zaden ze zna-
nych nam systeméw operacyjnych nie posiada efektywnych ekstrakodéw
do pednej 1 dobrej jakosciowo obstugi Jednostki grupowej. W zwig-
zku z tym w PP MORS opracowano wkasny pseudohandler, wykorzystu-
jacy naszym zdaniem w sposéb najbardziej efektywny Jej mozliwosSci.
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Wykonawcy

Obstuge Miedzynarodowego Turnieju Koszykéwki Kobiet o "Pu-
char Baktyku" przeprowadzit zesp6t PP MORS w skkadzie:
M, Szczepanski, Z. Krawczyk - strona sprzetowa,
R. Piechota, O. tugiewicz, L. Byczkowski - strona programowa.
Wykonawcy sktadaje serdeczne podziekowanie trenerowi
K.S. "Spdjnia™ mgr Kazimierzowi Wierzbickiemu reprezentujacemu
organizatoréw od strony merytorycznej, bez ktérego uwag i wspot-
pracy realizacja systemu bytaby niemozliwa. (



mgr Maria Meler-Kapcla

Instytut okreto
Poli echnikieGdg%skiej

ROZwbj ZASTOSOWAC bazt danych selko

Baza danych SELKO opracowana z przeznaczeniem do fakturo-
wania ustug stoczni remontowej i w pedni wdrotona sprawdzidta
sie rowniez w zakresie innych zastosowari. Aktualnie funkcjonuje
w ksiegowosci instytutu Okretowego do prowadzenia rozliczen 1
kontroli wykonania uméw BX w zakresie planowania 1 biezacego ich
wykorzystania. Stuzy réwniez ewidencji przychodéw 1 rozchodow
aparatury w instytucie.

W biezacym roku wykorzystana zostata do sporzadzania wszel-
kich dokumentéw wymaganych w systemie rekrutacji na studia w 10.
SELKO znalazda réwniez zastosowanie w dziekanacie tegoz Instytutu
do obliczania oraz sporzadzania listy wypkat stypendiéw z uwzgle-
dnieniem wszelkich dopkat 1 potracen.

Réwnolegle prowadzona bedzie ewidencja wynikéw nauczania
studentéw wszystkich lat, oo umozliwi dodatkowo obliczanie
premii za nauke.

V przysztym roku przewidywane Jest rozszerzenie zakresu
zastosowan o finansowanie innych sfer dziatalnosci instytutom
Ten dos¢ roznorodny przekréj uzytkowania bazy danych SEIKO pozwo-
i+ na dokonanie pewnego podsumowania, a mianowiciet
— Potwierdzone zostaly wszechstronne mozliwosci w zakresie

rozwigzywania praktycznych zastosowan bez potrzeby pisania
pomocniczych programéw uzytkowych poza obszarem systeM bazy

danych.
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- Ustalony zostat standardowy Bchemat przetwarzania dla
wszystkich zastosowan obejmujacy kolejno i zakkadanie zbioréw
danych, zapisywanie i aktualizacje danych, sortowanie zbioréw,
ewentualne przebiegi programu JOIN dla ztozonego przetwarza-
nia 1 obliczen oraz wydruki biezace /gtéwnie w okresie testo-
wym/ 1 wydruki standardowe /po uzgodnieniu wszystkicb szcze-
g6téw z uzytkownikiem/.

- Sprawdzity sie praktyczne® walory makroprocedur nie tylko ogol-
nego przeznaczenia /makro DRUK/, alo w odniesieniu do poszcze-
golnych zadan uzytkowych Jak np. obliczania stypendium, usta-
lania ocen i tzw. matych punktéw z egzaminéw WBtepnych czy
wreszcie rozliczenia 1 zestawienia funduszu honorariéw plano-
wanego 1 wykonanego za dowolny okres.

Makroprocedury umozliwiaja tworzenie specjalizowanych pakietéw
uzytkowych dla okreslonych zastosowan bez koniecznosci Inge-
rencji uzytkownika w proces przetwarzania . Uoga one obejmowac
kolejne odwotania do wielu programéw realizowanych w wielu
przebiegach. Stanowig ciag siakrozlecen wykonywany w pedni
automatycznie badz parametryzowany z mozliwoscia podawania na
biezgco wymaganych parametréw aktualnych. Po dopracowaniu
szczegbétowego trybu przetwarzania mozliwe jest stworzenie
makroprocedur dla poszczegélnych zadan uzytkowych w miejsce
konwersaojl. Trzon makroprocedury stanowi ciag odpowiedzi
uzytkownika w programach Basy danych.

- Nadal istnieja ograniczenia co do wielkosci zbioréw ze wzgledu
na czas ich przetwarzania, z uwagi na to, ze $redni czas prze-
twarzania Jednego rekordu waha sie w granicach 0.1 - 0.5 sek,
ddugos¢ zbioru danych nie powinna przekracza¢ kilku tysiecy,

rekordoéw.
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- Niezmiernie uzyteczny okazat sie walor elastycznosci bazy
danych ze wzgledu na bardzo czeste zmiany przepiséw i ustalen
ze strony uzytkownikow.

Niezbedne reorganizacje zbioréw bydy +*atwe do przeprowadzenia,

a zadania do redeflniowania.

Zrealizowane dotad oprogramowanie bazy danych SELKO umozliwia

przetwarzanie struktur ptaskich bez mozliwosci odwzorowania

wzajemnych powigzan miedzy zbiorami za posrednictwem kluczy
obcych 1 relacji funkcjonalnych. W dotychczasowych zastosowaniach
nie miato to wiekszego znaczenia, natomiast niezbedne okazato sie

w sferze zastosowali technicznych do opisu obiektéw zdozonych jak

np.* samochdd, statek.

Istnieje zatem praktyczna potrzeba odwzorowania w relacyjnej

bazie danych struktur hierarchicznych, a niekiedy sieciowych,

przedsiewziecie takie wymagatoby:

- uwzglednienia reprezentacji wszystkich typéw kluczy takich
jak: gtéwny, potencjalny, obcy,

- oprogramowania algorytmu tworzenia Sciezki dostepu do wielu
zbioréw umozliwiajgcego nawigacje w bazie danych,

- interpretacji nazwy zbioru Jako danej,

- proceduralnej struktury programéw systemu bazy danych,

- szybkich metod dostepu do zbiordw.

Pierwsze proéby takich prac/dot. pktéw 112/ zostaty wykonane

+3sznie z testowaniem programéw

Poegaty one na automatycznym generowaniu S$ciezki dostepu-do \

wszystkich zbioréw wymaganych przez zadanie, za podstawe reali-

zacji przyjeto operator 4gczenia /JOIN/ oparty na réwnosci.

Azeby nzytkownik nie musiat orientowa¢ sie w strukturze zbiordéw
bazy danych przewidziano swoista nadbudowe dla programu 30IN,
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umozliwiajgca postugiwanie sie wylacznie nazwami pél, ktére uzyt-

kownikowi kojarza sie z konkretnymi zastosowaniami-

Algorytm skonstruowany do tego celu uwzglednia dwa etapy

realizacji«

- w pierwszym etapie na podstawie nazw pol wyszczegélnionych
dla dokonania zadanej operacji w b.d. i informacji o kluczach
ustala logiczng S$ciezke dostepu do zbioréw, umieszcza opisy
wszystkich zbioréw, do ktérych naleza podane pola, eliminujac
nastepnie opisy nie posiadajace powigzan z Innymi,

- w drugim etapie tworzy zbidér roboczy, bedacy kompozycja
zbioréw wyselekcjonowanych w pierwszym etapie poprzez wielo-
przebiegowe +aczenie.

W odniesiemiu do tego zbioru mozliwe sg wszelkie operacje syste-

mu bazy danych.

wykonane dotychhzas prace w kierunku reprezentacji struktur

hierarchicznych zwigzane sa z wersja modelowg systemu.

Reasumujact

- Baza danych SELKO moze znalez¢ zastosowanie wszedzie, gdzie
wielkos¢ zbiordéw nie przekracza kilku tysiecy rekordow z uwagi
na fakt, ze oprogramowanie w wiekszej czesci napisane zostato
w Jezyku BASIC.

- jest szczegblnie uzyteczna tam, gdzie istnieje duza réznorod-
nos$¢ zastosowan 1 czeste zmiany sposobu przetwarzania.

-Nie wymaga pisania programéw uzytkowych”™ co stanowi jej
niewatpliwg zalete.

- W przypadku przetwarzania rutynowego moga by¢ tworzone makro-

bloki, eliminujace uciazliwg na tym etapie konwersacje.
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- Dla uzytkownikéw, ktérzy chca uzyskaé¢ krotszy czas przetwa-
rzania istnieje mozliwos¢ wprowadzenia dla zadan, ktorych
czas Jest krytyczny, procedur Jezyka RAL, kompatybilnego
z bazg danych SELKO.
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figr Inz.Maria Perek

mgr ini.Jan Wierzbicki

Huta Szkda Okiennego
""Szczakowa'

ZASTOSONANIE BAZY DANYCH BD-83 VITRIN
POD SYSTEMEM OPERACYJINYM CROOK-4

W zwigzku z opracowaniem w ostatnich dwoch latach nowych,

o wiele bardziej efektywnych systeméw operacyjnych pojawit sie

dla uzytkownikdw .standartonego SOM*a problem przejscia™na te
systemy.0 ile w przypadkach .systemdw somopodobnych problem ten

byt mato Istotny, to jesSli chodzi o CRQOK"a—4 nabrak on powazne-
go znaczenia.

Reprezentujemy kilka Osrodkéw, ktore daczy wspolne uzywanie Bazy
Danych BD-83 Vitrin.Poniewaz OSrodki te zdecydowaly sie przejsc
na CROOK"a-4 konieczne bydto w pierwszym rzedzie przeniesienie
wkasnie tego narzedzia przetwarzania.Dzieki wspdlnym wysidkom
w zeszdym miesigcu zostado zakoriczone przerabianie Bazy na CROK"a,
W Osrodkach,ktdre bedg stosowaly oprogramowanie Bazy Danych BD-83
pod systemem operacyjnym CROOK"4 obecnie jest eksploatowanych wie-
le systembw uzytkowych z wykorzystaniem tej bazy pod SOM—em,dlate-
go projektujac wersje bazy pod CROOK®lem-4 starano sie zachowaC
bez zmian wszystkie funkcje 1 rozwigzania aby zapewni¢ mozliwie
dagodne przejscie z jednego systemu operacyjnego na drugi.

W zasadzie dokumentacja systemu:

A.Zi6kkowski: "Oprogramowanie Bazy Danych BD-83 <lla minikomputera

Mera-400 m_Tarmobrzeg 1983.
obowigzuje romniez dla wersji oprogramowania BD-83 pod systemem
operacyjnym CBOOK"4.Najpowazniejsze zmiany wprowadzono w programie
DANE.Ze wzgledu na dynamiczny przydziakt pamieci operacyjnej 1 wie-
lozadaniowoS¢ w systemie CROOK-4 nie ma specjalnego uzasadnienia”
dla wielodostepnej wersji progranu DANE.Rezygnujac z wielodostepu
w programie tym wprowawzono nowe funkcje a mianowicie kontrole
zakresu wprowadzanych liczb oraz mozliwos¢ kopiowania pol z osta-
thio wprowadzonego rekordu.
V oprogramowaniu Bazy Danych BD-83 pod systemem operacyjnym SOM-3

zbiory danych sg przechowywane na sekcjach przy czym jedna sekcja
moze zawieraC wiele zbiordw danych.rf wersji pod systemem CROOK-4



- 179 -

zastgpiono sekcje zbiorem systemu CROOK-A.Zbidr ten podobnie
Jak sekcja moze zawiera¢ wiele zbiordw bazy danych 3D-83.

Przy wyswietlaniu formatu informacji do wprowadzania zachowa-
no nazwe ‘‘sekcja’’.Zachowano rowniez ograniczenie dhugosci naz-
wy "'sekcji' wynoszace 3 znaki,tak wiec nazwy zbiordw systemu
CROOK-A,w ktorych przechowywane sg zbiory bazy danych BD-83
moga mie¢ co najwyzej 3 2nakowe nazwy,We wszystkich programach®
bazy danych zlikwidowano wywolanie ekstrakodow systemu opera-
cyjnego ."1I-3' CRE i1 REM.Ekstrakod A3S zastgpiono odpowiednikiem
Zz systemu operacyjnego CROOK-A zachowmujac forme wywolania.

Pewne problemy stwarza przyjete w FORTRANIE-CROOK ogranicze-
nie,ze numery strumieni przywigzywanych do zbioréw bezposrednie-
go dostepu mogg przyjmowac wartosci z zakresu 30 do 50.

W dotychczas pisanych programach uzytkowych stosowano zazwyczaj
nizsze numery strumieni z zakresu 1 do 20.Aby unikna¢ wprowadza-
nia poprawvek w wielu miejscach,w dotychczas napisanych programach
dopuszczono uzywanie strumieni z zakresu 1 do 20 przy wywohywaniu
procedur bazy danych BD-83.Numery te sg automatycznie zwiekszane
0 30, natomiast numery strumieni z zakresu 30 do 50 sg pozostawia-
ne bez zmian.ii programach uzytkowych korzystajacych ze zbiordw
bezposredniego dostepu nalezy dyrektywe sterujaca kompilacjq /DEF.
w dyrektywie tej nalezy poda¢ numery strumieni z zakresu 30 do 50.
“p.Jezeli w procedurach uzywa sie strumienia o numerze A w /DEF
nalezy podawa¢ numer 34/.

Podobnie Jek pod systemem SOM-3 uruchamiajac programy uzytkowe
mozna korzysta¢ z wydrukéw pomocniczych drukowanych na strumieniu
nr 9.System CROOK-A umozliwia zapisywanie tych wydrukéw w zbiorach
dyskowych.Poniewaz teksty sg zapisywane w postaci upakowanej/a nie
Jak w systemie SOM-3 1 rekord na sektor/ nalezy poleci¢ ten spo-
séb korzystania z wydrukdw pomocniczych.

JaK juz wczesniej wspomniano pod systemem CROOK-A program DANE
zrealizowano w wersji jednodostepnej.Program realizuje wszystkie
dyrektywy opisane w dokumentacji.Ponadto w programie wprowadzono

- mozliwos¢ kopiowania pol ostatnio wprowadzonego/ lIub wysSwietla-
nego/ rekordu,

- kontrole zakresu wprowadzanych danych.

Inaczej niz w poprzedniej wersji, programn DANE przy wprowadzaniu

kazdego pola, wysSwietla wartos¢ tego pola w ostatnio wprowadzonym

lub wyswietlanym rekordzie /zamiast znakow/ okreslajacych dlugosc
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pola. Uzytkownik moze wprowadzi¢ wysSwietlong wartosS¢ naciskajac
klawisz CE lub wprowadzi¢ z Klawiatury nowg wartos¢ pola.
Przy powtarzajacych sie wartosciach danych w wielu Kolejnych
rekordach wprowadzona modyfikacja pozwala oszczedzi¢ czas na
wprowadzenie"tych danych.
Kontrole zakresu wprowadzanych danych numerycznych zrealizowano
wprowadzajac do Kazdego zbioru 2 rekordy: rekord ograniczen dol-
nych oraz rekord ograniczern gomych. Znaki £ oznaczaja brak
ograniczen. Rekordy te sg zapisane jako przedostatni i ostatni
w zbiorze. Oznacza to, ze zbidr moze zawieraC¢ co najwyzej N-2
rekordy danych gazie N-maksyirielma liczba rekordow w zbiorze
zadeklarowana programem BAOA. Powyzsze rozwigzanie, niezbyt mo-
ze eleganckie, ma jednak te zalete, ze zachowmuje dotychczasowg
budowe zbiordw.

Cd niedavna w naszymOsrodku rozpoczelismy pod CHOOK®iem
i bazg BD-«3 eksploatacje pierwszego przerobionego systemu roz-
liczania produkcji. System ten rozlicza wykonanie produkcji
szkka w poszczegolnych fazach procesu technologicznego, druku-
Jac raporty dobowe, rozliczenia miesieczne jak romniez oblicza-
nie akorddw grup pracomikéw bezposrednio produkcyjnych.
Rozpoczelismy rowniez eksploatacje systemu "TECHIICLCGIA™, pro-
wadzacego ewidencje analiz technologicznych, obliczajacego pa-
rametry Fizykochemiczne szkda oraz korekty nawazek surowcow.
>” systemie tym jest mozliwe rowniez drukowanie krzywych lep-
kosci dla masy szklanej.
Powyzsze systemy eksploatujemy pod CROOK"iem od miesigca.
Obecnie podstanowym problemem jest wolne dziakanie programow
przetwarzajacych oraz bardzo istotna sprawa - gubienie danych
przy ich wprowadzaniu. Polecamy to szczegblnej uwadze autorom
CRCOK™a-4.
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mgr inz. Tadeusz DYRGA
Instytut Elektroenergetykl i Automatyki
Politechniki Gdanskiej

system FINANSONO — KOSZTOWY NA MINIKOMPUTERZE
MERA - 400

Opracowana wersja systemu Ffinansowo-kosztowego /FK/ bazuje
na koncepcji opracowanej w Gdanskich Zakkadach Nawozéw Fosforo-
wych.

System obejmuje zagadnienia ewidencji obrotéw i standw
ksiegowych oraz Rozliczenia kosztdw.

A. Ewidencja obrotéw i standw ksiegowych.

Dane zrodhowe dotyczace obrotd™w ksiegowych wprowadzene sa
do systemu bezposrednio z dokumentéw ksiegowych istniejacych
w przedsiebiorstwie /dowody ksiegone/. Dane wprowadzane z dowo-
dow ksiegowych dotyczg obrotdéw na poszczegdlnych kontach oraz
4aczng sume tych obrotéw w ramach danego dowodu ksiegowego
/suma kontrolna/. W trakcie wprowadzania dane podlegaja kontro-
li, a wkryte nieprawiddtowosci mogg by¢ natychmiast usuniete.

Po zakoriczeniu wprowadzania danych /wszystkich lub ich czesci/
system dokonuje kontroli poprawosci danych w zakresie dowodow
ksiegowych. W ramach kazdego dowodu ksiegowego nastepuje spraw-
dzenie zgodnosci dacznej sumy obrotow ksiegowych po stronie
WINIEN oraz MA, a takze sprawdzeniu zgodnosci dgcznej sumy obro-
tow ksiegowych z sumg kontrolng danego dowodu.

W systemie prowadzona jest ewidencja stanow dla poszcze-
golnych kont ksiegowych narastajaco od poczatku roku. Wydaw-
nictwo ewidencji standw ksiegowych cbejmuje ewidencje kont
analitycznych oraz ewidencje kont syntetycznych na zadene dltu-
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gosci konta.
T7 systemie dopuszcza sie 12-s.to znakowy numer konta ksie-
gowego oraz 5-cio znakowy numer dowodu ksiegowego.

3. Rozliczanie kosztow.

System FK umozliwia rozliczanie kosztow w sposob automa-
tyczny. Rozliczeniu podlegajg salda sumy obrotéw wystepujacych
na wybranych kontach syntetycznych. Rozliczenie kosztéow odbywa
sie przez automatyczne wygenerowanie obrotow ksiegowych rozli-
czajacych. Po zakoriczeniu rozliczania wygenerowane obroty zosta-
na wlaczone do ewidencji obrotéw ksiegowych systemu.

Dopuszcza sie stosowanie nastepujacych metod rozliczania
kosztdw:

- cale saldo wystepujace na wskazanym koncie lIub okreslona
jJego czes¢ /W/ zostaje zapisane na wskazane “ary kont,

- cate saldo wystepujgce na wskazanym koncie zostaje rozliczone
i zapisane na wskazane konta rozliczajace proporcjonalnie do

ilosci jednostek naturalnych przypisanych do poszczegolnych
kont rozliczajacych,

- cale saldo wystepujace na wskazanym koncie zostaje rozliczone
i zapisane na wskazane konta rozliczajace proporcjonalnie do.
liczby procent przypisanych do poszczeg6lnych kont rozlicza-
Jacych,

- cate saldo wystepujgce na wskazanym koncie zostaje rozliczone
i zapisane na wskazane konta rozliczajgce proporcjonalnie do

sum obrotéw /po stronie winien/ wystepujacych na kontach
przypisanych do poszczeg6lnych kont rozliczajacych.
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System zostat zrealizowany na minikomputerze 1.iSRA-400 pod
systemem operacyjnym CROOK-4. VAmagna konfiguracja minikomputera
1JERA-400:

- jednostka centralna,

- pamie¢ operacyjna 64k, ,

- jednostka pamieci dyskowej,

- 2 jednostki pamieci tasmowej,
- monitor ekranowy z klawiaturg,
- drukarka wierszowa.

Podstawowe zbiory systemu to:

zbidér ewidencji obrotow ksiegowych,

zbidr ewidencji obrotow i standw ksiegowych,

zbidr opisu automatycznego rozliczania kosztdw.

W procesie przetwarzania danych w systemie mozna wyrézni¢ naste-
pujace jednostki funkcjonalne:

- wprowadzanie, aktualizacja i kontrola obrotdow ksiegowych,

- wprowadzanie, aktualizacja i1 kontrola opisu automatycznego
rozliczania kosztéw,

- ewidencja standw ksiegowych,

- wydawnictwo ewidencji obrotow 1 standw ksiegowych.

Wspéhpraca z uzytkownikiem systemu odbywa sie w sposéb kon-
wersacyjny za posrednictwem monitora ekranowego z klawiaturg.
W oprogramowaniu systemu zastosowano dwa uniwersalny moduty
przetwarzajace: WARS oraz SORT.
£Sodk WARS stuzy do wprowadzania danych z terminalu do zbioréw
dyskowych systemu. W trakcie wprowadzania dane podlegaja kontroli
formalnej oraz logicznej. Kontrola obejmuje réowniez relacje za-
chodzace miedzy poszczegélnymi polami rekordu. Dane juz zapisane
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w zbiorze dyskowym mogag by¢ aktualizowane, poprzez wymiane wska-

zanych pol rekorddw, lub kasowanie zawartosci cakych rekordow.

VI trakcie wprowadzania i aktualizacji danych mozna korzystac

z szeregu rozwigzali przyspieszajacych i ukatwiajacych proces

wprowadzania danych /do zbioru. Do rozwigzan tych naleza:

- powielanie podanej zawartosci pola /catego lub czesci/ w ko-
lejnych wprowadzanych rekordach,

- kopiawanie wybranych fragmentéw pol z rekordu wprowadzonego
poprzednio,

- uzupeknienie niepelnej zawartosci -pola dowolnie ustalonym
znakiem z lenej lub pranej strony,

- pomijanie wprowadzania zawartosci ciggu pol, ktoérych wypednia“
nie nie jest konieczne,

- aktualizacja zawartosci pdl rekordu, nie spelniajacych kon-
trolowanych relacji miedzy polami, bez koniecznosci ponownego
wprowadzania zawartosci rekordu,

- przerwanie wprowadzania danych do rekordu.

Moduk zapewnia réowniez mozliwos¢ wyswietlania dowolnie
wybranych rekordéw lub ciggow rekordow zbioru. Okreslenie ciggu
rekordéw odbywa sie poprzez podanie zakreséow w jakich powinny
sie zawiera¢ wybrana pola rekordéw /lub ich czesci/.

Wybrane ciagi rekotdéw moga by¢ zarejestrowane w specjalnym
zbiorze wydawniczym. ZawartoS¢ tego zbioru mozna przestac na
dowolne wyjsSciowe urzadzenie zewnetrzne.

Wsp&ipraca z uzytkownikiem modudu odbywa sie konwersacyjnie
za posrednictwem monitora ekranowvego z klawiaturg. W trakcie
konwersacji, w dowolnym jej punkcie uzytkownik moze uzyskac
informacje na temat dalszych dziatan, jakie moze podjac, bez

koniecznosci odwodywania sie do dokumentacji eksploatacyjnej.
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modudu .
V.o SORT aluzy do szybkiego sortowania dowolnego zbioru o
dostepie bezposrednim wedbug zadanych kluczy sortowania. Charak-
terystyka kluczy sortowania zapisana jest w oddzielnym zbiorze
o nazwie okreslonej przez uzytkownika modudu. Zardwno liczba
kluczy sortowania jak ich dhugos¢ moze by¢ dowolna. 7 wyniku
sortowania powstaje zbior adresow rekordéw posortowanych. Nazwe
tego zbioru okresla uzytkownik moduu.

Catos¢ oprogramowania systemu wykonano w jezyku RATFOR
/Rational Fortran/.
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;SFS5HI PROPIK - HAHCTCAHIE I ROZLICZANIE FIHABSOS
PRZEDSIEBIORSTWA

Ootymalng strategie przedsiebiorstwa mozna rozpatry-
wac z puUnktu widzenia procesu produkcyjnego i jego Fizy-
cznych wynikdw, badz tez z punktu widzenia polityki
finansonej, a dokdadniej polityki placonej. Drugie z tych
-odejs¢ aczkolwiek mniej whascive, stalo sie koniecznoscig
chwili ze wzgledu na trudnosci materiatone, remontowe
i nieustabilizowany rynek. Podstawg systemu komputerowe-
go FRF.li; jest model skonstz-uowany przy takim wkasnie
podejsciu; ostawiond sobie sa cel jego uzytecznosé
bezposrednio w przedsiebiorstwie, na bazie informacji z
wlasnej sprawozdawczosci finansonej, a wiec datwo doste-
prnych. Model nie ingeruje w proces produkcyjny, operujac
Jedynie informacjami wynikowmi, w zasadzie kosztowymi.
Podstawg do budowy modelu i1 jego realizacji komputerowej
jest schemat gospodarki finansowej przedsiebiorstwa, stale
aktualizowany w miare wprowadzania zmian /i to dos¢ czestych/
aktow pramych jak np. zastgpienie od roku 19S6 obcigzen
na PEAZ podatkiem od ponadnormatywnych -wyplat. Reforma
rospodarcza poszeb-zyta sariodzielnos¢ ekonomiczng przedsie-
bioretw, przysparzajac jednoczesnie kdopotdw zwigzanych
z wyborem strategii finansowej - zbyt duzo istnieje eleme- =
ntdw decyzyjnych, by najkorzystniejszy dla przedsiebiorstwa
ego zatogi wariant polityki finansowej mozna bydo okre-
li¢ intuicyjnie.

O -
hl
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mPotrzebne wiec jest narzedzie umozliwiajace bardzo szybki
przeglad mozliwych wariantdw, zaproponowanych w przedsie-
biorstwie przez dyrekcje czy czynniki spoleczne lub wska-
zanych jako najlepsze w danych warunkach przez obiektywnego
specjaliste. Takimi przeliczeniami zajnuje sie zwykle dziak
ksiegonosci 1 - jak wystepuje potrzeba - dostarcza kilku
przeliczonych wariantow polityki finansowej. Thyoor jest
niewielki a mozliwos¢ znalezienia najlepszego w danych
warunkach wariantu - prawie zadna.

System FROFIK umozliwia przejrzenie kilkudziesieciu takich
wariantow, réznigcych sie poszczegolnymi elementami koszto-
wymi i w kazdej sytuacji znalez¢ rozwigzanie optymalne.
Dzieki wykorzystaniu konwersacyjnego trybu pracy, wphyw
zaproponowanych zmian na sytuacje finansowg przedsiebiorstwa
widoczny jest juz 7 kilka chwil po ich T/pronadzeniu do
komputera . R6zne wymagania stawiane systemowi takiemu jak
FROFINT doprowadzidy do okreslenia trzech trybdw pracy.
Pierwszy polega na mozliv/osci zasymulov;ania obliczen firatr
sowych na koniec okresu /kwartak, pohrocze, rok/ ; tryb ten
pozwala na przetestowanie hipotetycznych wariantow, ktore
planuje sie duzo wczesniej i ktorych skutki dobrze jest
przebadac.

Drugi zakllada, ze dane /czy tez zaplanowane/ sg wszystkie
wielkosci wynikowe dziakalnosci gospodarczej poza wynagro-
dzeniami oraz sumg nagrod placowych z zysku /czyli tzw.
“'cztemastki’'/, ktdére maja by¢ ustalone na takim poziomie,
by nie pow/odbw/aC Zzadnych obciezen na FFAZ.

trzeci idzie jeszcze dalej - umozliwia optymalizacje ;
7/ielkosciami zmiennymi sg nadal wynagrodzenia i nagrody

z zysku, zwane dalej wyplatami, funkcjg celu zas moze byc:
1. suma wplat, tj. mmjTiagrodzen i1 nagréd placonych z zysku,
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2, siam odpisow na ?FAZ, podatku dochodowego, podatku od
ptac i ubezpieczen spolecznych,

3. oplacenie kazdej ztotowki wyplat - podatkami /iloraz
funkcji 2 przez 1/, przy czym funkcje 2 i 3 sg oczywi-
Scie minimalizowane a 1 - maksymalizowana/ minimalizacja
funkcji 2 rownowazna jest maksymalizacji Srodkéw pozosta-
Jacych w przedsiebiorstwie/.

Ograniczeniem naturalnym takiego modelu jest wystarczalnos¢

posiadanych srodkdw i1 jesli nie nakdada sie dodatkowych -

jest to optymalizacja bez ograniczen. Poniewaz wynik finan-
sowy jest miernikiem oceny funkcjonowania przedsiebiorstwa,
przewidziano mozliwos¢ podania minimalnego dopuszczalnego
poziomu wyniku finansowvego, jako ograniczenia systemowego.

System istnieje juz drugi rok i poza zmianami obiektywnymi

wynikajacymi z nowych przepisow prawnych, przeszedt pewng

ewolucje zwigzang z doswiadezeniani uzyskanymi w trakcie
eksploatacji systemu.

Ostatnio wzbogacono model o mozliwos¢ edycji wynikdw w

formie wykresow decyzyjnych. Jaka byda ich geneza ?

Wynikiem optymalizacji czy tez prostych przeliczen jest

tabela zbiorcza, przedstawiajgca w spostb zwiezby sytuacje

przedsiebiorstwa, uzupelniona o ewentualne komentarze
tekstowe tej sytuacji. Jesli przetestowano Kilka wariantéw
planu czy tez optymalizovano rézne funkcje, tabel tych
bylo kilka, kilkanascie czy kilkadziesigt i wielokryteria-

Ine ich porownywanie byto niemal niemozlive. Wykres jest

wieC bardziej komunikatywnym przedstawieniem wynikow w

formie graficznej. Zmienng niezalezng, okreslang, automa-

tycznie przez system je3t wartos¢ wynagrodzen, zalezng zas
czyli wyliczang w trakcie pracy komputera - wynagrodzenia

+ nagrody lub podatki + WAZ, badZz w koncu oplacenie Yryplat

podatkami. Jeden wykres stanowi przeglad wszystkich
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wariantow placowych przy stabych kosztach pozostabych, dla
konkretnej funkcji optymalizacyjnej. Dla kazdego wariantu
podano wartos¢ wynagrodzen, nagréd z zysku, obcigzen
/podatki + PFAZ/, wynik finansowy i rezerwe zysku do podzia-
4u /po dokonaniu wszystkich odpiséw obowigzkowych oraz
niezbednego zadeklarowanego odpisu na fundusz rozwoju™
Wykres taki jest wiec rozszerzeniem mozliwosci optymali-
zacyjnych modelu, jako ze oprécz wariantu najlepszego
mozna zen odczyta¢ rozwigzania nieco gorsze ale posiadajace
-inne, wazne dla decydenta zalety. " Wes jest szczegOlnie
przydatny przy podejmowaniu decyzji taktycznych, gdy nie
okresla sie jeszcze konkretnego wariantu, a raczej ich
zbiér /przedzial/, w ktérym - po jego wyborze - dokonywane
sa bardziej szczegbloiYe obliczenia, lewa kolumna /zmienna
niezalezna/ podaje wartos¢ wynagrodzeri, od poziomu z okresu
bazowego do maksimum, mozliwego do uzyskania w roku obli-
czeniowym. Zmienne zalezne podane na trzech osiach:
wynagrodzenia + nagrodsr , suma podatkow i obcigzen na PFAZ,
optacenie wyptat podatkami. Oznaczenie tych osi jest takie
samo, jak znaki sk¥adajace sie na poszczegolne krzywe
wykresu. Po prawej stronie podano informacje uzupelniajace
dla kazdego wariantu pltacowego /linii wydruku/: kod obcig-
zeh na PFAZ, wynik finansowy, rezerwa zysku i nagrody.
Wartos¢ nagréd dla kazdego wariantu placowego obliczona jest
w zaleznosci od przyjetej funkcji celu. Najlepsze rozwig-
zania dla poszczegdlnych krzywych oznaczone sg znakami

tymi samymi, ktore tworzg krzywg, poza marginesami wykresu.
110SC wariantow placowych na wykresie jest staka /w prze-
ciwienstwie do kroku, o jaki zwiekszana jest zmienna
niezalezna/. Kazda krzywa rozciggnieta jest na calg
szerokos¢ wykresu.

Przeanalizujemy kilka typowych sytuacji na podstawie wy-
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kreséw sporzadzonych dla rzeczywistych przedsiebiorstw.
Rys. 1 przedstawia naksymalizaeje wynagrodzen i negrid.,
tzn. ustalenie wyptat na maksymalnym poziomie, przy zato-
zeniu dokonania z zysku do podziatu obowigzkowych odpiséw
X zaspokojenia zgloszonych potrzeb /fundusz rozwoju,
socjalny, mieszkaniowa-/. Radane przedsiebiorstwo jest w
trudnej sytuacji gdyz nawet utrzymanie wynagrodzen na
zeszdorocznym poziomie powoduje koniecznosé odpisOw na PRAS,
a kazda podwyzka pocigga za sobg wzrost tych obcigzen.

£ wzrostem wynagrodzen /w dot wykresu/ suada dgczna sung
-wyplat /przesuwanie sie wykresu wypdat oznaczonego gwia-
zdkami w lewo/. ““ obszarze C spadek jest jednostajny co
wskazuje na to, ze zardwno wynarrodsenia jak i nagrody ca
obcigzone na PFAZ wg najwyzszych stawek w tabeli obcigzen,
tzrost wynagrodzen c pewng stala sune powoduje wzrost
podatkéow od phac i skdedki re-,SUS o B> tej sumy, spadek
podatku, dochodowego o 66:1 wzrostu wynagrodzen, podatku od
plac i skkadki na SUS, odpowiedni spadek zysku do podziatu,
i wzrost obcigzenia IFAZ - a to co zostaje jest przeznaczone
na nagrody i PFAZ od nich. Jako ze przyrost wynagrodzen
iniedzj- dwoma wierszami wykresu jest zawsze staly, przyrosty
badZ spadki wyznaczonych w.-ielkosci sg stale wtedy, gdy nie
zmienia sie stawka obcigzeh na PFAZ - co wkasnie na miejsce
w obszarze . U obszarze C,, tempo spadku “wyplat rosnie,
.Jako Zze naleje stopa obciazenia nagrdod na PFAZ. U obszarze
C nie ma obcigzenia na PFAZ od nagrod, spadekA wyptat
jest najwiekszy 1 jednostajny. liogkhby sie wydawaé, ze
jeshi nie na FFAZ-u od nagrdd to spadek wypkat /przy stakym
wzroscie wynagrodzerl/ powinien by¢ mniejszy niz wtedy,

gdy sen PFAZ trzeba placi¢. Jak napisano wczesniej wzrost
mwynagrodzen rowoduje spadek zysku do podziatu o pewng
kwote. Jesli jest PFAZ od nagrod to kwota ta obejmuje
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spadek nagréd i1 P?AZ-u od nich. Jesli zas jestesSmy w stre-
fie bez-FFAZ-owejr to kwota ta sama co poprzednio cbejmie
Jedynie spadek nagrod, ktory bedzie wiec wiekszy niz
poprzednio

T7 obszarze nie starcza juz zysku na nagrody, wyplaty wiec
rosng jesli rosng wynagrodzenia.

tatwo tez zauwazyC , ze krzywe pocatkow/podwojne krzyzyki /
i optacenia wypkat podatkami /'°X''y/ sg niemal lustrzanym
odbiciem krzywej wynagrodzen co wynika z poprzednio -
prowadzonych rozwazali. Z analizy -wykrosu wynika, ze jesli
przyja¢ ze caly pozostady zysk do podziatu chcemy przezna-
czy¢ na nagrody I"FFAZ &d nich, nie halezy podwyzszac
wynagrodzen poza obszar bo w innych obszarach suma wy-
pkat gwattownie i progresywnie spada, zasS podatki progre-
sywne rosna. Najlepiej zas - wynagrodzen w ogole nie
podwyzsza¢, wyptaci¢ bardzo duzg '‘czternastke', a wtedy
wszyscy sa zadowoleni: zaloga dostaje najwiekszg wyplate,
przedsiebiorstwo placi najmniej podatkdw;, a wynik*Finansowy
/czyli podstawa oceny przedsiebiorstwa/ jest najwiekszy.
Kkopot polega tylko na tym, zeby zatoga zrozumiaka iz takie
rozwigzanie jest dla niej najlepsze. Bardziej realna polityka
finansowa polega na wyptacaniu nagréd z zysku na poziomie
maksymalnym,ale nie powodujgcym odpiséw P?AZ - odpowiada
to funkcji celu minimalizacji podatkéw i obcigzen.

Na rys. 2 przedstawiono wykres decyzyjny dla takiej funkcji,
dla tego samego przedsiebiorstwa co na rys. 1.

Zgodnie z zatozeniem takiej funkcji celu, w wiekszosci
wariantow placowych zostaje jeszcze rezerwa zysku do po-
dzialu, ktdéra mozna przeznaczy¢® na dodatkowe niz zakozono
wczesniej zasilenie funduszy rozwoju, socjalnego i
mieszkaniowego.

g obszarze P" nagrody z zysku ga stale, a wiec staly wzrost
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wynagrodzen powoduje stady wzrost podatkéw i obciezen, stad
wszystkie wykresy w tym obszarze sg liniami prostymi.

W obszarze P zysku nie starcza na pkacenie nagrod w wysoko-
Sci maksymalnej ,nie powodujacej odpiséw na PFAZ, nagrody

a wiec i wyplaty *acznie, gwaltownie spadajg. Jako ze
wysokos¢ nagréd nie ma tu Y/phywu na wysokos¢ podatkow

i obcigzen, podatki rosng tak samo jak i w obszarze F/,

a wiec optacenie Yryplat podarkami zaczyna gwaktownie

rosng¢ . W obszarze F* , gdy juz w ogole nie ma Srodkéw

na nagrody, krzywa Y/ynagrodzen zaczyna snéw rosng¢/ jako ze
rosng wynagrodzenia/. Poréwnujac rysunki 1 i 2 warto
zauwazyC, ze obszar Fg pokrywa sie z akP zCN

“hioski z tych dwich rysunkéw sg takie same. Najkorzystniej
jest wynagrodzen nie podwyzszac¢, rekompensujgc to nagrodami
z zysku a jesli juz zdecydowaC podwyzki, to nie wiecej niz
do granicy obszaréw iFkg /Cg i C/.

Zupednie inaczej niz na rys. 1 wyglada -wkres dla maksymali-
zacji Yryplat z rys. 3 /inne dane/. Nie calkiem jednak, gdyz
Jjak dat¥fo zauY/azy6 rys.1 jest niemal identyczny jak obszar C
rysunku 4 - identyczne bedg tez dla tego ob3zaru komentarze
i Y/nioski. 7 obszarze A wynagrodzenia nie powodujg obcigzen
na PFAZ, ich wzrost powoduje wiec obnizke podatkéw /spadek
podatku dochodowego przeivyzsza Y.-zrost podatku od plac i
skdadki na ZUS/. Nagrody sa bardzo wysokie, placone jest
obcigzenie na PFAZ i spadek nagrdéd pov;oduje tym wiekszy
spadek podatkéw i obcigzen.™ I7 obszarze B zaczyna sie juz
PFAZ od Y7ynagrodzen,ale mata progresja obcigzen powoduje,

ze podatki nadal maleja. Obszar C zostat juz opisany
poprzednio. Granica obszar6w B i C jest najlepszym
rozwigzaniem gdyz przy najnizszych podatkach 1 najmniejszym .
optaceniu wypkat podatkami Y.-ystepuja najY/ieksze wypkaty.
Hoze sie to YRykO dzivme, ale jest "D z pewnym przyblizeniem
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prawiddowos¢. Wynika ona z faktu,ze suma Srodkow na wypkaty

i podatki jest stala; jesli suma wypkat zaczyna spadac¢, to
suma podatkowr-rosnie.

Minimalizacja podatkéw dla tego przypadku /rys.4/ daje
rowniez "wykres decyzyjny obszerniejszy niz na rys.2.

Obszar 3 zauriera rozwigzania w ogole bez PFAZ; pokrywa sie
on z obszarem A z rys. 3. Jednakze w stosunku do rys.3 krzywa
podatkéw spada dagodniej - jest to spowodowane brakiem
spadku PFAZ-u od nagréd /o" przeciez PFAZ-u wcale tu nie ma/.
V obszarze F, w ktérym zaczynaja sie obcigzenia wynagrodzen
na FFAZ - krzywa podatkéw zaczyna rosngC, jednakze opkacenie
wyptat podatkami nadal maleje . Przedstawione wykresy sg

w miare typowe, ale kazde przedsiebiorstwo ma swojg specy-
fike 1 "wykresy bedg zawsze sie réznié.

Systeméw informatycznych réznego typu wspomagajacych przed-
siebiorstwo jest w Polsce sporo; majg one zazwyczaj jedng
wspolng ceche ; pracuja dla Srednich i nizszych szczebli
zarzadzania.

Model FROFIK jest jedng z bardzo niewielu realizacji infor-
matycznych , ktdore sg przydatne w pracy zaréwno dyrekcji
przedsiebiorstwa jak i czynnikow spotecznych i to nie jako
system informacyjny ale jako narzedzie wspomagania decyzji.
System zostat uruchomiony w Instytucie Okregowym Polite-
chniki Gdariskiej, na maszynie M3RA-400 w jezyku FORIRAHM,
pod systemem operacyjnym CROOK-4.

System posiada wiele udogodnien pozwalajacych na szybka i
efektywna z nim prace.

Szczegbtowe informacje znalezé mozna w instrukcji
uzytkowania systeméw , autorstwa T. Rawinskiego.

Kto w przedsiebiorstwie noze i powinien korzysta¢ z systemu
PROFUI ? Widzimy w zasadzie kilku niezaleznych partneréw:
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dyrektor ekonomiczny /luk naczelny/, ridwny ksiegowy,
przedstawiciele organizacji partyjnej, rady pracowniczej,
Zwigzkow" Zawodowy eh.

Ideat za$s - gdy wszyscy oni zasiadajg przed ekranem kompu-
tera i w trakcie rzeczowej dyskusji podpartej wynikami
obliczen wspdlnie ustalajg zadawalajacy wszystkich
wariant placowy.

Jesli system mozna zaistalowa¢ w przedsiebiorstwiena state”
/jak ? przypadku stoczni remontowej RA3UKIA/ i terminale
umieszczone sg w odpowiednich komérkach funkcjonalnych -
system moze by¢ uzytkowany na codzien przez pracownikdéw
merytorycznych. Jesli tak nie jest , wykorzystywanie
systemu mozna prowadzi¢ w formie sesji czy ekspertyz.
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int.Bogdan Machowiak

Biuro Projektow Budownictwa Wiejskiego
Poznan, ul.Piekary 17
tal. 33 -05 - 81 wew.569

WARTANTOWANIE SEKCJI MIESZKANIOWYCH
PRZY ZADANYCH MODULACH WIELKIEJ PLYTY

W kazdym procesie, projektowym o charakterze typizacyjnyn wazne
sprawe Jest mozliwos¢ uzyskania mozliwie wezystkich wariantéw
rozwiezan projektowych. Dopiero na podstawie tych danych, po do-
konaniu odpowiedniej analizy, istnieje mozliwos¢ wyboru optymal-
nych rozwiezan projektowych.

Whasnie taka kolejnos¢ wykonywania projektéow typowych dla budow-
nictwa wielkoptytowego implikuje powstanie bardziej funkcjonalnych
budynkéw i sekcji a co z kolei winno prowadzi¢ do przygotowanie
wciez nowych, doskonalszych elementow skdtadowych mieszkan, a takze
nowych elementéw konstrukcyjnych budynkéw.

W Biurze Projektow Budownictwa Wiejskiego w Poznaniu opracowano
na emc MERA-100 pakiet programéw umozliwiajecy dokonanie warianto-
wania rysunkéw mieszkan "WSM“ w budownictwie wielkoptytowym /nazwa

programu "WSM'/.

Zasadnicze czescie pakietu programéw “WSM™ Jest procedura sporze-
dzania rysunkow /schematéw/ mieszkan - rysowanych w skali i j 50
Poniewaz w projektowaniu architektonicznym podstawowym $rodkiem
wyrazu Jest rysunek /schemat/ ._procedurze wykonywania rysunkow
poswiecono w "WSM* najwiecej uwagi. Rysunki wykonywano przez pro-
gram "WSM"™ przedstawiono Be schematycznie poprzez rysunek Scian
zewnetrznych / w tym loggie/ 1 Scian wewnetrznych konstrukcyjnych
bez znaczenia otwordéw okiennych i drzwiowych oraz zaznaczenie sche*
matycznie "wejscia" Przy czym rysunki wykonywane se / z makym ble-
dem/ w skali 1 t 50. Bted skali wynika z zastosowania powszechnego
urzedzenla dfekujecego typu DZM-180/KSR/.stosowanego w standardo-
wych zestawach MERY - 400.
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Tak sporzadzone rysunki ubozlinieje projektantowi gruntowna
analize danego schematu przedstawionego na papierze obu -
stronnie perforowanym / format A3/. Na kazdym arkuszu scho-
matu podane ee dane liczbhowe dotyczgce nr kolejnego rysunku,
nr kombinacji, uktad i wymiary ptyty powierzchnia catkowita
mleezkania oraz wymiar'klatki schodowej".

Pozwala to na dokonanie wstepnych prac nad architekturg
wnetrza - np, umieszczenie i wyrysowanie wezta sanitarnego
ciagéw komunikacyjnych, kuchni itp. Teki rysunek wiec staje
sie Zrodiem ktéry inspiruje projektanta architekta do roz-
wigzah optymalnych.

Projektant majac do dyspozycji wszystkie warianty mieszkan,

ktére sa mozliwe do zaprojektowania z zadanych modutéw wiel-
kiej ptyty oprécz tego , ze dokona / po analizie/ wyboru naj-
lepszych, optymalnych rozwigzan bedzie miat pewno$é, ze ana-
lizowat wszystkie warianty mieszkan.

Taki przebieg procesu projektowego powinien prowadzi¢ do
optymalnych, lepszych, bardziej funkcjonalnych i peinych roz-
wigze- architektonicznych.

W pakiecie programéw "W3M" oprécz procedury wykreslenia,

znajduja Bte bloki: konserwacyjnego wprowadzenie danych,pro-
cedura obliczen statystycznych oraz blok generacji wszystkich
wariantéw. n

\
Blok konserwacyjnego wprowadzenie danych umozliwiaja zadanie

parametrow wielkiej ptyty /wymiary/ oraz ustalenie naste-
pujacych ograniczeh w wariantowaniu.

minimalna 1 maksymalna powierzchnia catkowita mieszkan
wymiary klatki schodowej.

wytgczenie lub wiaczenie pewnych modutéw 1 grup piyt
/ np. loggie/
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Zastosowanie konwersacyjnego sposobu wprowadzania danych

w "WSM." pozwala projektantowi na bezpos$rednie sterowanie
praca programu tacznie z wiuallzacjg “prébnych przebiegéw>
na monitorze ekranowym 1 pdézniejsze drukowanie odpowiednich
lub wszystkich wariantéw mieszken.

Blok obliczen statystycznych umozliwia dostarczenie-pro-
jektantowi obliczen wariantowych w postaci tabelarycznej
bez sporzadzenia rysunkéw sekcji» Projektant majgac taki ta-
bulogram posiada doktadng orientacja o wyliczonych warian-
tach /ilo$ci, parametry mieszkan / i moze wtedy odpowiednio
sterowaé praca programu poprzez blok konwersacji, np.celem
sporzadzenia wszystkich lub czes$ci rysunkoéw.

W bloku generacji wariantdw zastosowano alogorytm wyszukiwa-
nia wszystkich rysunkéw mieszkan wedtug danych wejsSciowych

i zgdanych ograniczeniach. W bloku tym zastosowano metode
“systematycznego przeszukiwania*,

Pakiet programéw “ASM" zrealizonany zostat w jezyku progra-
mowania PORTRAN pracujagcym w systemie operacyjnym CROOK-4

na maszynie cyfrowej MERA-400. Opracowanie pakietéw programu
WSM zostato wykonane w taki sposéb,aby mozliwa byto ewentual-
na implementacja na inne $rodowiska sprzetowe i operacyjne
posiadajaca kompilator jezyka PORTRAN.

W istniejgcej postaci “WSM* umozliwia dokonanie wariantowa-
nia mieszkan w ramach nastepujgcych ograniczen;

- do 500 rysunkéw mieszkah

- w zakresie do 120 /m2/ powierzchni catkowitej mieszkanh
- dowolnych modutéw wielkiej ptyty.

- dowolnych wymiaréw klatek schodowych

Ze wzgledu na stosowane urzadzenie drukujace typu DZM-180 /KSR/
czas sporzadzenia przyktadowych 100 rysunkéw wariantéw mieszkan

wynosi ok. 4 godzin.
Matomiasty czas wykonania obliczen statystycznych dla przy-
ktadowych 100 wariantéw wynosi ok 10 minut tgcznie z uzyska-

niem tabulogramu*
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Praca "WSM" realizowana Jeat w trybie konwersacyjnym umo-
zliwiajacym wprowadzenie nastepujgcych danych w "bloku
wprowadzania danych"
tytut przebiegu,
minimalna 1 maksymalna powierzchnia catkowita mieszkan
wymiary modutéw wielkiej ptyty,
wymiary klatki schodowej , na ktérej nastepuje taczenie
sekciji,
wytgczenie pewnych typéw modutéw w zgdanych $cianach,
uwzglednienie lub odrzucenie modutéw typu "loggia"
w rysunkach mieszkan.

Realizacja konwersacyjna "WSM" umozliwia wybiorczo wykonywanie
nastepujacych ZLECEIS:

BAN - wprowadzanie danych
OBL - obliczenia statyczne

- RYS - sporzadzenie rysunkéw wariantéw mieszkan / wybiorczo
lub catosciowo/

TAR - Wydruk danych obliczen statycznych
RES - restart programu /np.po awarii sprzetu/

W trakcie pracy "WSM* korzysta z roboczego zbioru pamieci
dyskowej o dostepie sekwencyjnym,

w Biurz(e Projektéw Budownictwa Wiejskiego w Poznaniu na pod-
stawie rysunkéw wykonanych przy pomocy polskich programéw
WSM wykonano katalog mieszkan dla potrzeb budownictwa mieszka-
niowego na bakie wielkiej ptyty RBM - ?5/85,
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mgr inz,-Mirostaw Biernat
dr inz. Ryszard Radomski

Instytut Chemii Organicznej i Fizycznej
Politechnika Wroctawska

ZASTOSOWANIE SYSTEMU HERA-400 - CAMAC BO ZBIERANIA 1
PRZETWARZANIA DANYCH POMIAROWYCH W PRACOWNI CHEMICZNEJ
ANALIZY INSTRUMENTALNEJ

Pracownia Analizy Instrumentalnej Instytutu Chemii Or-
ganicznej 1 Fizycznej Politechniki Wrockawskiej dysponuje
obecnie zestawem 34 réznych metod analitycznych.Od kilku lat
prowadzimy prace nad zastosowaniem systemu MERA-400 - CAMAC
do skomputeryzowania wybranych stanowisk pomiarowych.V niniej-
szej pracy pragniemy przedstawi¢ opracowany przez nas prog-
ram przeznaczony do zbinrania danych pomiarowych, sterowania
eksperymentem i prezentacji wynikéw pomiaréw.Program Jest
uniwersalny i1 moze obshugiwa¢ stanowiska pomiarowe, jakimi
aktualnie dysponujemy_Nalezy jednak zaznaczy¢, ze obecnie
nie mamy metod wymagajacych szybkiego zbierania danych, Jak
np- impulsowy NKR.Metody stosowane u nas sg powolne pod wzgle-
dem szybkosci rejestracji danych przez m.c.Dziakanie programu
zostanie przedstawione na przyktadzie stanowiska do miarecz-
kowania potencjometrycznego, poniewaz jest to metoda anali-
tyczna wymagajaca stosunkowo zdozonej wersji tego programu.

Na rys. 1 przedstawiono schemat skomputeryzowanego sta-
nowiska do miareczkowania potencjometrycznego.V sklad stano-
wiska wchodzi naczynko pomiarove, do ktérego dozowany jest
mikropompa odczynnik miareczkujacy,oraz pehametr mierzacy
side elektromotoryczng ogniwa zanurzonego w naczynku pomia-
rowmym. Kikropompa dozujgca jest wspolnym elementem metod po-
legajacych na miareczkowaniu; metody te réznig sie naczyn-
kami pomiarowymi i detektorami sygnatu.

-Mikrokomputer MERITOM pelni role terminalu "inteligen-
tnego' przy danym stanowisku pomiarowym.CadosS¢, tj. stanowis-
ko pomiarowe i terminal zarzadzana jest przez system KERA-
400 - CAWVAC.
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Kikropompa Mikrokomputer
dozujaca KER1JUM
Zbiorik Naczynko
odczynnika pomiarowe
miarecz-
kujacego
System CAMAC
Minikomputer
HERA 400

Rys.1l.Schemat skomputeryzowanego stanowiska do miareczkowa-
nia potencjometrycznego
MERITDM jez.« urzadzenie wejscia - wyjscia pozwalg na
wprowadzanie zlecen eksperymentatora sterujgcych przebiegiem
pomiardw i realizujacych przejscia pomiedzy stanami ekspery-
.mentu zgodnie z diagramem zamieszczonym na rys.2.

Rys.2. Diagram stanéw eksperymentu pomiarowego
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Po wywokaniu programu mozliwe sg nastepujace zlecenia ekspe-
rymentatora :
STArt - rozpoczecie fazy zbierania danych pomiarowych,
PAUsa - zatrzymanie pomiaru na czas nieokreslony,
KONtynuacja - wznowienie pomiaru,
STOp - wczesniejsze od zaktozonego zakoriczenie pomiaru z zacho-
waniem zebranych danych,
KASowanie - przerwanie pomiaru z przejsciem do fazy wprowa-
dzania danych.
Zlecenia te sg kodowane i przesytane do bloku 303 w systemie
CAMAC z wykorzystaniem interfejsu rownolegtego MERITUM.
MERITUM pelni rowniez funkcje monitora graficznego wys-
wietlajacego na biezaco przebieg mierzonej zaleznosci -Mikro-
komputer odczytuje dane =z MERY 400 i przelicza je na dostepng
w MERITUM grafike o rozdzielczosci 128x40 punktéw, co w zupek-
nosci wystarcza do sprawowania kontroli nad prowadzonym eks-
perymentem. Skala osi Y jest przeliczana w trakcie pomiaru i
po jego zakonczeniu tak, aby wykres wykorzystywat calg doste-
pna wysokos¢ ekranu.W trakcie trwania eksperymentu wyswietla-
ne sa informacje dotyczace realizowanego zlecenia oraz infor-
macje o liczbie pomiaréw pozostakych do zakoriczenia.-
Wspolnymi cechami wszystkich miareczkowan Jest : “wska-
zania detektora osiggajg wartos¢ ustalong po uphywie pewnego
czasu od momentu wstrzykniecia dozy odczynnika miareczkujgce-
go, 2°czas potrzebny na osiggniecie stanu ustalonego zmienia
sie w trakcie miareczkowania; na poczatku analizy i po prze-
kroczeniu punktu réownowaznikowego jest krotszy, niz w okolicy
punktu réwnowaznikowogo.Z tych powodéw opracowany przez nas
program zawiera trzy nastepujace wersje :
I.Zbieranie danych pomiarowych w réwnoodleghych odstepach
czasu (At) bez sterowania urzadzeniami zewnetrznymi.

Ta wersja programu przeznaczona Jest do rejestracji
wynikow pomiarow z takich przyrzadow jak : spektrofotometry,
chromatografy._polarografy itp.At moze zawiera¢ sie w gra-
nicach od 50 msek do czasu 40W°lLi* dhugiego.

11.Zbieranie danych pomiarowych w réwnoodleghych odstepach
czasu z mozliwoscig wlgczania i wykgczania urzadzenia zew-
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netrznego (np-mikrcpompy dozujacej, mikrokalerymetru skan-
ningowege itp.).

Odstepy czasu w jakich nastepuj« prébkowanie sygnatu
oraz uruchamianie urzgdzen zewnetrznych sg dobieralne.W przy-
padku miareczkowan ta wersja programu zasadnicze przeznaczo-
na jest do zgrubnych pomiardw.Kozna tg metodg wykonac¢ row-
niez miareczkowanie dokladne, ale kosztem zwiekszonego czasu.

111.Zbieranie danych pomiarowych z badaniem stanu ustalonego
i z mozliwoscig whaczania i wylaczania urzadzenia zewnetrz-
nego. Urzadzenie zewnetrzne zostaje wlgczone po osiagnieciu
stanu ustalonego (miareczkowanie) lub po odchyleniu sie od
stanu ustalonego (pH-stat).
Algorytm 111 realizuje pomiary weddug rys.3.

Rys.3.Zmiana wskazan detektora w funkcji czasu w miareczko-
waniu potenc jometrycznym (rysunek schematyczny)

Komputer rejestruje 10 kolejnych wynikéw w odstepach
czasu 200 msek (wartos¢ ta jest limitowana przetwornikiem ana-
logowo-cyfrowym) ,oblicza Srednig arytmetyczng i ja zapamie-
tuje.Po zadanym okresie T powtarza powyzszg operacje i porow-
nuje wartosci Srednie.Jesli dwie kolejne réznice wartosci
Srednich sa mniejsze od pewnej liczby podanej przez ekpery-
mentatora jako dopuszczalne odchylenie, to koricowa wartosc¢



jest zapamietywana i uruchamiana jest pompa dozujaca; jesli
roznica Srednich jest wieksza od zatozonego odchylenia, to
odczekiwany jest kolejny okres T i pomiar powtarza sie.

Przetwarzanie danych pomiarowych oraz metody uzyskiwania
z nich informacji analitycznych bedg przedmiotem osobnych ko-
munikatow (1-4).
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WYKORZYSTANIE MINIKOMPUTERA MERA400 1 KANARD INTELDIGIT PI
DO STEROWANIA W JZASIE RZECZYWISTYM
WIELOMA SPEKTROMETRAMI DLA OZNACZANIA SKEADU CHEMICZNEGO

1. Zalozenia.

Niniejszy system, okreslany nazwg SPEKTRUM, powstat w wy-
niku zlecenia Centralnego Laboratorium Huty Stalowa Wola. Prace
prowadzone bydy w ramach TNOiK przez zespot wykonawcow pod
kierownictwem autordw komunikatu. Podstawowe zadanie praoy
oprowadzato sie "do:

1.1 Sprzezenie i uruchomienie wspdlpracy

- minikomputera MERA400 w konfiguracji podstawowej /32 ks#ow
pamieci operacyjnej, pamie¢ dyskowa MERA 9425, monitor
DZM180KSR, drukarka DZM1BO, system operacyjny SOM-3/ z pa-
kietem jednostki sterujacej kanatu Inteldigit Pl CA-PI3,
dostarczonej przez Biuro Generalnych Dostaw CNPTKiP w War-
szawie,

- kanatu automatyki INTELDIGIT PI, skonfigurowanego i dostar-
czonego przez Zakdady Automatyki Przemystowej MERA-ZAP w
Ostrowiu Wielkopolskim,

- pracujacych w LaDoratorium spektrometréow ARL31000 szt.2 i
ARL72000 sztel . \

1.2 Opracowanie oprogramowania dla

- automatycznego sterowania pomiarami spektrometrycznymi,

- automatyzacji oDstugi analitycznej dla oznaczania skkadu -
chemicznego préhek na podstawie wynikéw pomiaréw

- identyfikacji efektéw miedzypierwiastkowych i1 krzywych ka-
libracyjnych,



- przetwarzania statystycznego wynikow analiz,
- testowania powstakego systemu .

1.3 Wdrozenie systemu i przeszkoleni* obstugi.

Opracowany system czasu rzeczywistego spelnia nastepujace
zadania:

a/ sterowanie warunkami analizy i rezim*» pracy spektrometrow,

b/ odczyt wartosci natezenia linii widmowych, mierzonyoh prz*z
spektrometry i ich przeliczanie na zawartosci ?i-owe pierwia-
stkow w probce z uwzglednieniem wpbywu efektow miedzypler-
wiastkowych 1 interferencyjnych,

o/ automatyczna eliminacja wphywu dryftu instrumentalnego,

d/ testowani* powtarzalnosci pomiaréw /odchylenia standardowe-
go/ i1 wydawanie decyzji o dodatkowych analizach,

e/ emisja informacji o wynikach analiz,

T/ raportowanie i archiwowanie wynikéw analiz,

g/ mozliwos¢ wydruku wynikéw analiz na oddalonych stacjach od-
biorczych .

Zaprojektowany Bystem sterowania zabezpiecza niezaleznosc¢ 1

jJjednoczesnosd funkcjonowania 3 szt. spektrometréw z utrzyma-

niem koncepcji rutynowej obskugi 1 sposobu programowania spe-
ktrometréw.

Poza systemem czasu rzeczywistego tj. w trybie wsadowym
pracuja dwa moduty systemu lIpektrum:

a/ prowadzenie rejestru analiz skfadu chemicznego préb goto-
wych w odpowiednio ddugich okresach czasu i1 obliczanie pa-
rametrow statystycznych dla zadanych podzbioréw tego reje-
stru,

b/ identyfikacja krzywych kalibracyjnych oraz efektéw miedzy-
pierwiastkowych /metoda alfa-korekcji 4achanoe’a-Trailla i
Rasberry’ego-Heinricha/ i efektéw interferenoji, wykonywa-
na metodg wielokrotnej regresji krzywoliniowej.

2. Opis systemu.

2.1 Konfiguracja minkomputera MERMOO.

Minlkoputer MERMOO w konfiguracji jak wyzej ze specjali-
zowanym systemem operacyjnym SOM-3 z ekstrakodem PROCESS i
dyrektywa Pl zadania komunikacji umozliwiajg dowolne konfigu-
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rowanie kanatu Pl bez koniecznosci ponownego generowania Sys-
temu operacyjnego.

2.2 Konfiguracja kanatu INTELDIGIT PI.

- 3 szt. 16-wejsciowych pakietow PI23 dla odczytu wartosci
woltomierzy cyfrowych spektrometréw,

- 2 szt, 8-wejsciowych odbiornikéw sygnatéw PI01 1 3 ezt.
P102 z dokaczonymi przerwaniami zewnetrznymi dla rejestra-
cji standw spektrometrow. Wyrézniono nastepujace sygnady:
poczatek i koniec catkowania, start-reczna inicjacja ana-
lizy /ARL31000/ lub podniesienia ramienia /ARL72000/, stop-
-reczne przerwanie analizy, sygnaly poprawnosci stanu spe-
ktrometrow.

- 5 szt. 8-wyjsciowych nadajnikow sygnatdw cyfrowych PO05
dla: kasowania integratoréw, wyboru 5 programéw analizy i
rezimu pracy, stop-awaryjne przerwanie analizy przez Bys-
tem,

- potrzebne pakiety dopasowujgce i1 sterowniki kaset .

2.3 Struktura systemu.

Na system sterowania spektromstrami w czasie rzeczywistyn
skdada sie 10 programéw, w tym: 1 pomocniczy, 1 gddwny nadzo-
rujacy sterowanie i wykorzystujacy pozostate 8 jako swoje nak-
dadki /overlaye/. Wspolpraca systemu z Jednostka Pl odbywa sie
przy uzyciu ekstrakodu PROCESS. System ten zajmuje jedno zada-
nie /20k/ systemu operacyjnego SOM-3. Obszar danych w PAO za-
dania podzielony Jest na bufory rezerwowane na wydaczne uzyt-
kowanie przez dany spektrometr. Zabezpiecza to niezaleznos¢ i
Jednoczesnos6 obstugi spektrometrow /''mijanie sie" cykli pomia-
rowych/. Zbiory dyskowe o dostepie bezposrednim Bag.dwdch typdw:
tablice wykorzystywane Dezposrednio przez system czasu rzeczy-
wistego i zbiory-rejestry analiz. Zbiory obydwu typow zajmujg
obszary dyBkowe po ok. 10 cylindrow na dysku MERA 9425.

Na moduk przetwarzania statystycznego sklada sie 4 progra-
my. Modud wykorzystuje dyskowe zbiory-rejestry analiz. Rejestr
gtowny, w ktdérym zbierane sg analizy dla przetwarzania zajmuje
ok. 80 cylindrow /5500 analiz-odpowiada w zakozeniu okresowi
pétrocznemu/, co ma charakter opcjonalny.
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Na modut identyfikacji efektow mledzypierwiaBtkowych skda-
da sie 6 prograndw. Przetwarzajg one wkasciwe sobie zbiory-re-
jestry i1 obszar roboczy dysku, zajmujace wspolnie ok.10 cylin-
dréw. Zbiory pomiaréw wzorcow kallbracyjnych sg automatycznie
wypedniane przez syotem czasu rzeczywistego.

Oprocz tego do systemu dokgczone sg 3 programy testujgce
wspodprace m_c.MERMOO, jednostki PI i wejsé/wyjs¢é w spektro-
metrach oraz 1 program pomocniczy obstugujacy zbiory-rejeitry.

3, Wyniki pracy.

System zostat uruchomiony i pracuje w Laboratorium od
czerwca br. System w sposob istotny usprawnia prace w Labora-
torium i przynosi nastepujgce efekty:

- zwiekszenie szybkosci wykonywania analiz przez automatyzacje
obstugi spektrometrow,

- zwiekszenie dok¥adnosci analiz poprzez automatyzacje rekaii-
bracji /eliminaoje wpdhywu dryftu instrumentalnego/, badanie
powtarzalnosci i uwzglednienie efektdéw miedzypierwlastkowych
i interferencyjnych,

- mozliwos¢ dalszego automatycznego przetwarzania wynikéw analiz,
na m.c.MERMOO .

Przewidywany jest dalszy rozwdj oprogramowania w kierunku
optymalizacji skfaddw chemicznych pod katem minimalizacji su-
rowcéw deficytowych 1 importowanych.

Zespot wykonawcow nabyt doswiadczenie w zakresie sprzeze-
nia obiektéw poprzez kanat przemystowy INTELLIGIT Pl z minikom-
puterem MERMOO i sterowania nimi w czasie rzeczywistym i jest
w stanie pedjecia sie podobnych prac.
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KOIJEL RUCHU POJAZDoI W 3IECI SKRZYZU, .AN
- ZREALIZOWANY v JEZYKU CSL/CROOK-4

1. "“prowadzenie__

Tr.stytucie Transoortu Politechniki Slaskiej w ramach pro-
wadzonych prac badawczych, zwigzanych z realizacjg Programu Rzg-
dowego PR-8, wystgpida koniecznos¢ stosunkowo szybkiego opraco-
wania komputerowego modelu symulacyjnego - umozliwiajgcego oceng
efektywnosci roznych rodzajow sterowania sygnalizacjg swietlng
w duzych aglomeracjach miejskich [2]

Model ten oprogramowano w jezyku CSL na minikomputerze AIERA
-400, pracujacym pod. kontrolg systemu operacyjnego CROOK-4 [17] .
Punkcjonalnie oprogramowanie modelu skdada sie z trzech modu>aw:

- nodu>u edytora budowy tablic topologicznych i innych danych
wejsciowych,

- modudu realizujgcego™ruch pojazdéw w sieci skrzyzowan z syg-
nalizacja swietlna,

- modudu oceny efektywnosci .

2> _5_truktura modelu_

Strukture modelu tworza: klasy zbiordw, tablice topologicz-
ne oraz bloki funkcjonalne programu symulacyjnego.
2.1. KLASY ZEIRiIlW

'l modelu wyrézniono oie€ klas zbiordw: dojazdy, sygnaliza-
tory, kolejki, Polgczenia i przybycia zewnetrzne.

Obiekty klasy ,,pojazdy” ( CLAS3 TIME PCU.500(6))moga nale-
zeC do trzech zbiordw, okreslajacych ich lokalizacje ogolna:
zbioru Z3IEC (pojazdy w puli poza siecig), zbioru "KOL (pojazdy
«v kolejkach) oraz zbioru ZPOL (pojazdy w pokaczeniach). Obiekty
klasy POJ posiadajg 6 atrybutdw:

- atrvbut 1 - okresla tyD pojazdu (wyréznia sie 4 typy) :
1 - samochéd” osobowy,
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2 - samochdd ciezarowy lub autobus /krotki/,
3 - samochdéd ciezarowy z przyczepa lub autobus
- przegubowy,

4 - tramaj ,

- atrybut 2-okreslaczas przybycia pojazdu do sieci,

- atrybut  3-okresla aktualnie wybrang rrzez pojazd relacje
wyjscia z kolejki,

- atrybut 4 - okresla lokalizacje pojazdu /numer kolejki _Ib
numer poleczenia/,

- atrybut 5-okresla czas przybycia do kolejki,

- atrybut 6-okresla numer wlotu /numer orzybycia zewnetrzne-
go, na ktorym zglosit sie pojazd/.

2 klasg POT ,wsp&ipracuje” tablica stanu kolejek (KOLEJKa), w
ktorej aktualizowane sg zapisy ustawienia pojazddw r.a poszcze-
golnych pasach ruchu.

Obiekty klasy ,,sygnalizatory" (CLAug TWLE CYGKAL. 100{ 1} )
posiadajg jeden atrybut - stan sygnalizatora £1 - Swiatho zie-
lone, 0 - Swiatdo czerwone) .

Obiekty klasy ,.kolejki" (CLAC3 TIMS KOL.1CO(2)) posiadaja
dwa atrybuty:

- atrybut 1 - okresla liczbe pojazdéw w kolejce,

- atrybut 2 - /wskaznik odjazdu/ okresla czy w danym cyklu sy-
gnalizacji sSwietlnej nastapit przynajmniej jeden
odjazd z wybranej kolejki.

Obiekty klasy ,,pouczenia' (CLA5S TI13 POL. 1COCI) ) posia-
dajg jeden atrybut - liczbe Dojazdéw znajdujacych 3ie w polg-
czeniu, tj. na odcinku miedzy dwoma sgsiednimi skrzyzowaniami.

Obiekty klasy ,,przybycia zewnetrzne™ (CLA2C T1KE PRZYB.1CO)
nie posiadajg atrybutdw.

Oprécz ww. atrybutow, obiekty wszystkich klas posiadaja
atrybut czasu - modyfikowany przez poszczeg6lne bloki obs>ugi
w orogramie symulacyjnym, jak i standardowg procedure upkywu
czasu.

W aktualnej wersji programu symulacyjnego klasy zbiordw
roboczo zwymiaronar.o dla 500 pojezddow, 100 pasow ruchu, 100 syg-
nalizatoréw, 100 polaczeh oraz 100 przyby¢ zewnetrznych. Konkre-
tne wymiary wynikaja z potrzeb obliczeniowych.



214 -

2.2. TABLICE TOPOLOGICZNE

Program symulacyjny realizujacy model ruchu pojazdéw w sieci
skrzyzowan z sygnalizacja swietlna korzysta z czterech tablic to-
pologicznych:
WEKOLP - tablicawejs¢ do kolejek naprzybyciu zewnetrznym,

WEKOL - tablicawejs¢ do kolejek naprzybyciu wewnetrznym
/w obrebie sieci/,
WYREL - tablicawyboru relacji przy -wychodzeniu z kolejki,
KOLIZ - tablica kolizji.

Tablica WEKOLP o"wymiarach 100 x 5 zawiera numery kolejek do kto6-
rych mozna wejsS¢ na danym orzybyciu zewnetrznym /tj. wlocie do
sieci/. Cztery oozycje orzeznaczone sg na numery kolejek dla sa-
mochodbéw, pozycja pigte orzeznaczona jest do ewentualnego orzyby-
cia tramvaju. Podobnie zorganizowana jest tablica WEKOL o wymia-
rach 100 x 7, ktéra dodatkowo na oozycji 6 zawiera ddugos¢ pota-
czenia, a na pozycji 7 maksymalng dozwolong predkos¢ na tym pola-
czeniu.

Tablica WyRBL o wymiarach 200 x 8 zawiera na pozycjach 1 do
4 numery relacji wyjscia z kolejki, na pozycjach 5 i 6 efektywne
czasy sSwiatda zielonego i czerwonego sygnalizatora dla danej ko«
lejki, na pozycji 7 wskaznik zielonej strzakki, a na pozycji , 8
stan poczgtkowy sygnalizatora w momencie-rozpoczecia symulacji.

Tablica KOLIZ o -.wMhiarach 400 x 5 zawiera dla danej relacji
na oozycji 1 numer poleczenia lub -wylotu do ktdérego chce wjechac
pojazd, na pozycjach 2 do 4 numery kolejek kolizyjnych przy zie-
lonym sSwietle, a na pozycji 5 numer kolejki kolizyjnej przy zie-
lonej strzakce.

Oprocz —-wymienionych powyzej podstawowych tablic topologicz-
nych, program symulacyjny korzysta z tablic pomocniczych z danymi
pomiarowymi zawierajacych m.in. zakresy czasu przyby¢ pojazdow
réznych typéw dla danego wlotu, czasy ewakuacji pojazdéw z danej
kolejki itp.

2.3. BLOKI FUNKCJONALNE PROGRAMU SYMULACYJNEGO

Podut realizujacy ruch pojazdow w sieci skrzyzowan skdada

sie z nastepujacych blokow funkcjonalnych:

- czesci inicjujacej,

- bloku PRZYBYCIE ZEWNSTRZNE,

- bloku PRZYBYCIE WEWIJETRZNE, S
- bloku PRACA SYGNALIZATOROW,

czesc
dynamiczna
modelu
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- bloku ODJAZDta’, |
- czesci koncowej -

'U czesci inicjujacej wprowadzane aa dar.« do tablic topolo-
gicznych oraz pomocniczych. Dane te zapinane sg w odpowiednich
zbiorach w pamieci dyskowej. W czesci tej nastepuje tek /opcjo-
nalnie/ kontrola danych wejsciowych a nastepnie ustawienie sta-
nu poczatkowego sygnalizatoréw, zapeknienie zbioru Z3TSC pojaz-
dami oraz zerowanie zbiordw ZKOL, ZP3L oraz tablicy KOLEJKA.

W bldku PRZYBYCIE ZEWNETRZNE losowane sc “wedlug zadanego
rozkkadu, odstepy czasu przyby¢- pojazdow do poszczegélnych wlo-
tow. Ti momencie przybycia pojazdu losowana jest jest pozycja
z tablicy V.EKOLP. \7vlosowany element tej tablicy okresla numer
kolejki do ktérej wpisany zostanie pojazd. Przy wpisie sygnali-
zowane jest ewentualne przepednienie kolejki. Nastepnie odnoto-
wywany jest numer wlotu, ktorym przyby* pojazd-, czas przybycia
do sieci rowny jest w tym przypadku czasowi przybycia do kolej-
ki. Na podstawie tablicy TYREL losowana jest relacja dla pojaz-
du /kierunek dalszej jazdy/. V bloku tym prowadzona jest biezs-
ca kontrola danych wejsciowych zwigzanych z obshuga zdarzenia
PRZYBYCIE ZEWNETRZNE.

W bloku PRZY3yC 35 WEWNETRZNE dokonywany jest przeglad po-
Jazdow zapisanych w zbiorze-ZPOL i sprawdzany jest ich atrybut
czasu. Jezeli atrybut ten osiagnat wartosS¢ zero /pojazd dojecha*
Juz do konca wybranego pofaczenia/ nastepuje wylosowanie odpo-
wiedniej kolejki 1 umieszczenie pojazdu na koncu tej kolejki.
Pozostate czynnosci.realizowane w tym bloku sg analogiczne jak
w bloku PRZYBYCIE ZEWNETRZNE.

9 bloku PRACA SYGNALIZATORM,T zmieniane se stany sygnalizato-
row w zaleznosci od przyjetego systemu sterowania.

Najbardziej ztozonym blokiem programu jest blok (MAD*.", .
W bloku tym realizowane sa odjazdy pojazdéw z kolejek, jezeli
istniejg do tego warunki. Osuniecie pojazdu z kolejki nastepuje
gdy: pojazd dojechat do linii CTOPu, jest zielone swiatdo lub
zielona strzatka dla danej kolejki /i pojazd oodaza ,ha zielong
strzatke/, uptyngl odstep czasu od odjazdu pojazdu poprzednie-
go; w przypadku lewoskretu sprawdzane jest czy istnieje dla
wszystkich kolejek kolizyjnych odpowiednia luka czasowa wieksza
od obliczonego czasu ewakuacji pojazdu ze skrzyzowania. " przy-
padku "utrudnionego lewoskretu”, gly oojazd - najczesciej typ 3
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- nie eitt&y? jaszcze na skutek zaistniakbych warunkéw opuscic¢ sk-
rzyzowania nasteouje usuniecie tego /jednego/ pojazdu z kolejki
w momencie zmiany cyklu $wiatet /podobnie jak w sytuacji rzeczy-
wistej pojazd taki najczesciej wyrusza wyjazd/. Po opuszczeniu
kolejki odnotowywana jest strata czasu oraz umieszczenie pojaz-
du na wybranym polgcr.er.iu lub wylocie /usuniecie z sieci/. W blo-
ku twr. wyznaczany®™ jest czas przybyas™ nojazdu do nastepnej kolej-
ki.

Czes¢ konicowa modu.va przeznaczona jest do tworzenia statys-
tyk symulacji, wydruku historr; céw itp.

3. _Uwagi_kobeow2_

”odu"v realizujacy ruch pojazdéw w sieci skrzyzowan zreali-
zowany zostatk w taki snosob, aby dla dowolnie przyj?tej sieci
nie bydo potrzeby dokonywa¢ zadnych zmianw jego czesci dynami-
cznej. Uzytkownik korzystajacy zrogramu symulacyjnego wyneknia
tvlko odoowiednie tablice wejsSciowe na podstawie topologii sieci
i danvch pomiarowych, a rasteonie otrzymuje wyniki ooracowane
orzec modut oceny efektywnosci. ?"odul oceny efektywnosci korzys-
ta z wynikéw symulacji zarejestrowanych w pamieci dyskowej, ws-
rod ktérych znajduja sie na3teoujace informacje:

- stan zegara,

- tyo zdarzenia /orzybycie zewnetrzne, wewnetrzne, odjazd/,
- rodzaj odjazdu /zwykdy, utrudniony, na zielong strzatke/,
- tvo pojazdu,

- czas przybycia do kolejki,

- czas przybycia do sieci,

- czas opuszczenia kolejki,

- czas ODUszczenia sieci,

- numer wlotu,

- numer wylotu lub pokczenia,.

- liczba pojazdéw w kolejce,

- liczba oojazdéw w polaczeniu.

Podstawowg jednostka czasu-symulacyjnego /kwantem czasu/ jest
wartos¢ 0,1 sekundy - co umozliwia dostatecznie doktadne odwzoro-
wanie warunkéw rzeczywistych. ftosunek czasu symulacyjnego do *
rzeczywistego jest funkcja kilku czynnikéw n.in. topologii sieci,
przyjetego kwantu czasu, czestosci Wystepowania zdarzen w sieci,
itd. Przykfadowo: dla wariantu sieci skfadajacej sie z 18 kolejek
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stosunek czasu symulacyjnego do rzeczywistego wyrosi 1/4, nato-
miast dla sieci zblizajacej sie do 100 kolejek stosunek ten dazy
do proporcji 1/1.

Wielodostepny system operacyjny CROOK-4 minikomputera KER/—
400 umozliwia jednoczesng realizacje kilkunastu przebiegéw pro-
cesu symulacyjnego dla réznych wariantéw sieci skrzyzowan. Jedy-
nym ograniczeniem jest wielkos¢ aktualnie dostepnej pamieci ope-
racyjnej. Kazdy modut symulacji sieci skrzyzowan zajmuje dla wy-
specyfikowanych w referacie rozmiaréw zbiorow™ i1 tablic ok. 23 K
skow pamieci operacyjnej, z cze™o na tres¢ programu przypada ok.
10 K < tres¢ programu wraz z tablicami moze zaja¢ maksymalnie &4
K skOw pamieci operacyjnej”. taczny czas kompilacji programu:(COL
— m FORTRAN— *ASSEL3LSR- > jezyk wewnetrzny ) nie przekracza
3 minut, co jest istotne przy nanoszeniu zmian w programie.

Przyjmujac, "z do "'dyspozycji jest minikomputer KERA-4CC
z pamiecig operacyjna 128 K oraz z jedng stacja dyskéw twardych
/standard/ - mozliwe jest stworzenie w jezyku CSL/CROOK-" modelu
sieci ok. 100 skrzyzowah - co oraktycznie jest wystarczajace dla
kazdej duzej aglomeracji miejskiej w Polsce.

V celu zwiekszenie efektywnosci oprogramowywar.ia tego typu
modeli symulacyjnych - wskazane by#oby opracowanie translatora
RATCSL dla CSL /analogicznie jak RATFOR dla FORTRANu/.

_ticera

[1] Gocatek J., Klauzinski J-: Translator jezyka CGL-GROOK dla
minikomputera KBRA-400 wlsystemie operacyjnym CROOK-4.

e Instrukcja programisty - oznan 1984 .

[2] Konieczny R.,_Krawiec S., Wojciechowski 3.: Symulator ruchu
pojazdow w sieci skrzyzowann z symulacjg Swietlng dla mini-
komputera MERA-400. Referat na 17 Konferencje Naukowg
Instytutu Transportu Politechniki Warszawskiej, wrzesien
1985
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ZESTAW PROGRAMOW DO WYGLADZANIA 1 ROZNICZKOWANIA
DANYCH POMIAROWYCH

Skuteczne procedury do numerycznego wygkadzania i réz-
niczkowania wynikoéw eksperymentalnych ciagle Jeszcze stano-
wig problem nie do korica rozwigzany.Powszechnie znane algo-
rytmy polegajgce na stosowaniu wielomiandw interpolacyjnych—
w wielu przypadkach dajg wyniki niezadawalaJgce.W Pracowni
Analizy Instrumentalnej Instytutu Chemii Organicznej i Fi-
zycznej Politechniki Wrockawskiej od kilku lat stosujemy pro-
gramy wykorzystujgce wygladzajgce whasnosci splotu, a uzys-
kiwane rezultaty, weddug naszej opinii, godne sg polecenia.

W programach przeznaczonych do wyghadzania obliczany
jest splot (W) zestawu danych pomiarowych (U) zmierzonych
w rownoodleghych odstepach z pewng funkcjg wagowg (p)-Obli-
czenia wykonywane sg w dziedzinie funkcji - oryginatow w/g
wzoru

m
wEk - Psui+s i-m+l,... N-m-1 (€))
S»m
lub w dziedzinie transformat Fouriera tych funkcji:
w(ep) - PEHOCH &)

gdzie w oznacza splot funkcji p i u, duze litery oznaczaja
transformaty Fouriera odpowiednich funkcji, a N jest liczbg
danych.W przypadku stosowania wzoru (2) konieczne jest obli-
czenie transformaty odwrotnej funkcji W(F).Jesli funkcja wa-
gowa p Jest tak dobrana, aby miata wkasnosci filtru, to w
obu metodach uzyskuje sie znaczne zwiekszenie stosunku syg-
natu do szumu.

Wygtadzajgce whasnosci splotu znane sg od dawna, ale
popularnos¢ wygkadzania w/g wzoru (1) datuje Bie dopiero od
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roku 1964, kiedy to Saritzky i Golay /1/ opublikowali sta-
belaryzowane wartosci funkcji p (‘wspékczynnikéw splataja-
cych'™™) .Tabele wspddczynnikow splatajacych zostaly wyprowa-
dzone przy zatozeniu, ze do segmentu surowych danych o ddu-
gosci k (k=2m+1l) dopasowany jest wielomian stopnia n (m»2..5),
tak, aby suma kwadratéw odchylern miaka wartos¢ minimalng,W
klasycznej wersji tej metody wygkadzong wartos¢ oblicza sie
w/g wzoru (1) dla punktu i, po czym obliczenia powtarza sie
dla punktu i+1.0Odpowiada to przesuwaniu wielomianu o 1 punkt
wzdhuz calego zestawu surowych danych, stad opisywana metoda
znana jest pod nazwg metody.ruchomego wielomianu, a w przy-
padku i1l - pod nazwg Sredniej biezacej.

Tabele podane w pracy Savitzky*ego i Golay*a zawierakty
pewne bledy numeryczne skorygowane w pracy /2/, ponadto og-
raniczaty sie do segmentu o ddugosci k M'25.Program do wygka-
dzania pod nazwg WRW opracowany przez nas napisany zostat
w/g pracy /5/, w ktorej podano wzory do obliczania wspétczyn-
nikéw splatajacych nie zawierajace ograniczenia k ~25_Prog-
ram WRW zawiera modyfikacje w stosunku do klasycznej wersji
metody ruchomego wielomianu polegajaca na wprowadzeniu dodat-
kowego parametru 1 (1«1>..5).Np. 1*2 oznacza rozpiecie wielo-
mianu na dwukrotnie wiekszej liczbie punktéw, niz zadeklaro-
wano, ale tylko co drugi punkt bedzie pobrany do obliczenia
wartosci wygladzonej .

Wgkadzanie w dziedzinie transformat .Fouriera polega na
pomnozeniu transformaty Fouriera pierwotnego sygnatu przez
funkcje Filtrujacg P(F) i wykonaniu odwrotnego przeksztatce-
nia celem powrotu do pierwotnych zmiennych.W klasycznej wer-
sji tej metody funkcja Filtrujgca P(F) ma postaC prostokgtne-
go okienka o jednostkowej wysokosci umieszczonego w zakresie
czestotliwosci od O do czestotliwosci granicznej ~.Réwnozna-
czne to jest z milczacym zatlozeniem, ze w obszarze czestotli-
wosci od O do i nie ma skladowych pochodzacych od szumu, co
najczesciej nie odpowiada rzeczywistosci.W opracowanym przez
nas programie pod nazwg FWF zastosowano funkcje filtrujaca w
ksztakcie trapezu /4/ « parametrami f1,f2,hl i h2 dobieranymi
przez uzytkownika (hl i h2 sg wysokosciami trapezu przy czesto-
tliwosciach 1 1 X2).Do obliczania transformat Fourieret zas-
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tosowano algorytm szybkiego przeksztakcenia Fouriera (FT)
opublikowany w pracy /5/.W algorytmach FFT zestaw danych po-
miarowych traktowany jest jak okres funkcji periodyczneJ.Je-
Shli wiec zmierzony sygnat nie spelnia tego zalozenia, to na
»kgczach rzekomych okresow powstajg niecigghosci, ktorym w
transformacie beda odpowiada¢ skltadowe o duzej czestotliwosci.
Opublikowane dotychozas rozwigzania tego problemu, *p. w pra-
cy /6/, wymagaja dos¢ skomplikowanych dodatkowych operacji
matematycznych.* programie FANF zastosowane bardze prosty i
zarazem skuteczny zabieg polegajacy na tym, ze Jako dane wej-
Sciowe wprowadzany jest zmierzony sygnal i jego zwierciadla-
ne odbicia.i'&k spreparowane dane wejsciowe nie powoduja nie-
pozadanych efektdw; wymagajg jedynie odrzucenia drugiej poto-
wy danych wyjsciowych.

Dziakanie programéw WRW i FWF zademonstrowano na rys.1.
Rys. la przedstawia widno fluoresoencji rozdzielone w czasie
krysztatu mieszanego 6,5 % m akrydyny w antracenie w zakresie
400 do 510 nm zmierzone w Instytucie Fizyki FAN w Warszawie.
Widmo zawiera duzo szumbw, ktorych udziat mozna zmniejszyC
kosztem wydduzonego czasu pomiaru, co jednak zwigzane jest
ze zwiekszonym zuzyciem cieklego helu_-Rysunki 1b, I1c i 1d
przedstawiajg widmo z rys. la wyghadzone metoda ruchomego
wielomianu, Sredniej biezgcej i filtrowania w dziedzinie tran-
sformat Fouriera.Dane do obliczen przedstawionych na rys. 1b,
I1c i 1d wprowadzane bydy na tasmie papierowej; czas trwania
obliczen wynosit od kilku sekund do 1 minuty dla N*700.

W praktyce laboratoryjnej rzadko sie zdarza, aby wygla-
dzanie bydo celem koncowym; na ogot jest zabiegiem poprzedza-
Jacym rézniczkowanie. W ujeciu Savitzky*ego i Gelay’a kolejne
wygdadzone pochodne obliczane sg réowniez Jako splot w/g wzoru:

JA&IL- = §»l—3fn Eg(t\uﬁ;g i-m+l, ... N-m-1 (©)

gdzie q oznacza rzad pochodnej, a p ™ wspokczynniki splata-
Jace wyznaczone z wartosci wspddczynnikow wielomianéw dopa-
sowanych do segmentu surowych danych metodg najmniejszych
kwadratow.Za pomocag programu WRW mozna oblicza¢ kolejne wy-
gltadzone pochodne deklarujac g=1...5 (g=0 oznacza operacje



Rys.1.Widm* Ffluorescencji rozdzielone w czasie krysztatu
mieszanego 6,5 % m akrydyny w antracenie w zakresie
400 do 510 nmm. (@ - pierwotne dane pomiarowe, (b),
© i (@ -widno z rys. (@ wygkadzone przy uzyciu
programow WRW 1 FWP z nastepujacymi wartoSciami pa-
rametrow : (b) r—]:gr ram WRW,dwa cykle W%-Iﬁdzanla,
w kazdym K-75, n=5, 1-1, cg - program W,dwa cykle
wygladzania,w pierwszym k«25, md, w drugim k-13,n»1,
(d) - program FAWP, 1,
Objasnienie oznaczen - w tekscie.

wyghadzania) .Wartosci wspokczynnikéw p A stosowane do ob-

liczania pochodnych w programie WRW zaczerpnieto z pracy /3/.
Operacje rézniczkowania w dziedzinie transformat mozna

wykona¢ korzystajac z twierdzenia o transformacie pochodnej:
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Rys. 2. (a)V ’idmo absorgcyjne cykloheksanonu w zakresie 200
)Druga pochodna widma z rys. (@ obli-
czona przy uzycw programu WRW z wartosciami para-
metrow : g2, k=25, n=3, 1=1, Erzed operacja roz-
niczkowania widmo poddano trzy rotnemu wygkadzaniu
stosu jgc parametry: k=25, 1*1. (c)bruga pocho-
dna widma z rys. (@) obllczona przy uzycm programu
RC,przed operacja rozniczkowania widmo \_P/g zono
ﬁrz uzyciu programu F.M- z parametram
17h2=1_.0Objasnienie oznaczen - w teksc

52 jUILMiLJ = GRirH«w(® (@)

gdzie j= symbol 3r oznacza operacjg przeksztakcenia Fou-
riera.W opracowanym przez nas programie pod nazwg RC pochod-
ne obliczane s przez wykonanie przeksztalcenia odwrotnego
prawvej strony réwnania (4).Dane wejSciowe do programu RC
muszg uprzednio zosta¢ wygkadzone metodg filtrowania w dzie-
dzinie transformat.Na rys. 2a przedstawiono widmo cyklohek-



- 223 -

sanonu zarejestrowane na spektrofotometrze ~PECGRD W-VIS.
Rysunki 2b I 2c przedstawiajg druga pochodng widma z rys. 2a
ODliczong za pomoca programow WRW § RC.Liczba skdadowych pasm
cykloheksanonu jest zgodna z danymi opublikowanymi /7/.iJane
do obliczen przedstawionych na rys. 2b i 2c zbierane bydy
przy uzyciu programu sterujgcego, ktorego opis jest przed-
miotem osobnego komunikatu.

Posrednie etapy oDliczeh oraz wynik kohcowy w programach
WRW,FWP 1 RC moga byc ogladane na oscyloskopie lub rysowane
na pisaku X-Y.

Autorzy pragng serdecznie podziekowa¢ panu mgr inz. W.
Cabanowi za dostarczenie programow sterujacych do wyswietla-
nia na oscyloskopie i1 do rysowania na pisaku X-Y.
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OPROGRAMOWANIE DLA METOD OPTYMALIZACJI
STATYCZNEJ 1 STATYSTYKI NA MINIKOMPUTERZE
MERA-400

i. Wprowadzenie

Wiole probleméw technicznych i ekonomicznych sprowadza sie
do zadann optymalizacji. W zadaniach takich wystepuja trzy ele-
menty: zbidr zmiennych decyzyjnych, ktorych wartosci majg byc¢
okreslone w procesie optymalizacji, kryterium jakosSci zwane tez
funkcjg celu, ktére okresla cel podejmowania decyzji oraz ogra-
niczenia okreslajgce obszar, z ktdrego mogg by¢ dobierane wartos—*
ci zmiennych decyzyjnych.

Matematycznie zadanie optymalizacji formuluje sie naste-
pujaco ;

Znalez¢ x € X0 minimalizujacy zadang funkcje (), tzn.

f(x) =min F(x)
xe Xo

gdzie:

X «=(Xi,X2,...,Xn) - wektor niezaleznych zmiennych decyzyjnych

i (X) - funkcja opisujaca kryterium jakosci

Xo - obszar dopuszczalnych wartosci wektora x

/ograniczenia/.

Ogolnie obszar XO okreslamy moze by¢ przez dowolny zestaw

liniowych i nieliniowych réwnosci lub nierdéwnosci .
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Powstato wielo efektywnych metod numerycznego rozwigzywania
zadan optymalizacji, w referacie przedstawiono jedng z nich - me-
tode zangwilla.

Jedng z podstawowych metod identyfikacji 1 modelowania
wspodzaleznych zjawisk czy procesow Jest regresja wielowymiarowa.
W badaniach takich wystepuje dowolna 1l10S¢ zjawisk pierwotnych
/wejse/i

Xi,X2,...,Xm
i Jedno zjawisko wynikowe /wyjscie/ y. Na wyjscie wphlyw majg tez
rozne nieokreslone zakddcenia.

Zadanie identyfikacji /modelowania/ formuuje sie naste-
pujaco t

w oparciu o wyniki przeprowadzanych pomiardw.

X »[xij] > n n J=1,2,...,1

wyznaczy¢ takie wartosci wspodczynnikow

al,ad....“n

aby model zaleznosci zjawisk postaci:

y - T (X">*2eeee xn’ai»a2***" an

najlepiej przyblizat wyniki pomiarow.
Funkcja modelu f okreslona Jest w oparciu o analize zjawisk
lub przyjeta arbitralnie, podstawg regresji Jest tzw. zasada
najmniejszych kwadratow. W referacie przedstawiono metode oblicze-
niowg regresji wielowymiarowej Jako zadania minimalizacji, dla
dowolnej postaci modelu.

W referacie oméwiono rdwniez zestaw programow statystycz-

nych opracowanych na podstawie oprogramowania firmy WAKG.
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Metody te mogg by¢ stosowane przez technikéw i ekonomistow réowniez
do rozwigzywania probleméw identyfikacji i modelowania, wsréd tych
programéw znajduja sie programy dotyczace regresji, korelaoji,
analizy wariancji, kowariancji oraz progll’amy dotyczace roznych
rozkfadow i1 testdw.

2. Metoda Zangwilla

Metoda ta jest jedng z efektywniejszych zdeterminowanych
iteracyjnych metod bezgradientowych szukania minimum funkcji
wielu zmiennych bez ograniczen.

Istota metody polega na kolejnym poszukiwaniu ekstremow
funkcji wzdbuz Kierunkéw wyznaczonych przez zmieniajacy sie, bazo-
wy ukdad kierunkéw w przestrzeni zmiennych niezaleznych. Zmiany/
ukdadu kierunkéw uczulajg metode na ksztakt funkcji. Po kazdora-
zowym obiegu kierunkéw ukdadu bazowego, poszukuje sie ekstremow
wzdduz Kkierunkéw statego ukdadu i sprawdza; sie warunki zakon-
czenia.

Omawiany algorytm opracowano w oparciu o opis metody podany
w [ - 33 i dodatkowe jej badania przedstawione w [$j-

W algorytmie wyrézni¢ mozna 4 etapy.
Etap 1. ustalenie wartosci poczgtkowych. Utworzone zostajg dwa
ukdady ortogonalnych wektorow, wspotrzedne wektoréw tych ukdaddw
pamietane sg w tablicach;
Q - dla zmienionego ukdadu wektordw,
C - dla uk#adu statego.
Na poczatku uktady sa identyczne 1 pokrywaja sie z werso-

rami ukdadu wspotrzednych, wyzerowane zostajg zmienne pomocnicze;
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R - stuzgaca do sterowania zakoriczeniem procedury,
L - licznik iteracji. Jedna iteracja obejmuje etapy 2-4.
Wyliczana zostaje wartos¢ funkcji w zadanym poprzez parametr X

punkcie poczatkowym minimalizacji.

Etap 2. Szukanie miniméw wzdduz kierunkéw ukdadu stakego

i okreslenie dokkadnosci

Licznik iteracji L zwiekszony zostaje o i. wspobrzedne aktualne-
go argumentu funkcji X zapamietywane sg w tablicy XI, a aktualna
wartos¢ funkcji Y pod zmienng Yi.
Przeprowadzona zostaje minimalizacja funkcji wzdduz kierunkdw
statego uktadu wektoréw. Szukanie minimum wzdduz dowolnego kie-
runku realizowane jest przez stady fragment programu /procedure
wewnetrzna/ .
Nastepuje zmiana wspodrzednych punktu zawartych w tablicy X oraz
okreslona zostaje nowa wartos¢ funkcji Y.

Szukanie minimum na kierunku rozpoczyna sie od przesuniecia
w tym kierunku o wielkos¢ Ho. Jesli wartos¢ funkcji w nowym
punkcie jest mniejsza, wielkos¢ kroku zostaje podwojona,

Czynnosci te powtarzane sg tak dhugo, az wartos¢ funkcji po
przesunieciu nie bedzie mniejsza od wartosci w punkcie poprzednim.
Wsp6trzedne wierzcholka paraboli wyznaczonej w oparciu o trzy
ostatnie wartosci funkcji /punkt XC/ zostaja porownane z wartos-
cig funkcji w punkcie sSrodkowym X. punkt, w ktorym wartosc¢
funkcji jest mniejsza uznany zostaje za minimum funkcji na kie-
runku .

jezeli pierwszy krok na kierunku byt nieudany, nastepuje
przesuniecie w przeciwnym kierunku o wielkos¢ podwojonego kroku

Ho.
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Po minimalizacji wzdduz wszystkich kierunkéw stakego ukdadu

wektoréw obliczona jest.wartos¢ wskaznika dokdadnosci

Yi =
S(xi. Xx)

gdzie f (XI, X) jest odlegtoscig punktow xI i X.

Etap 3. sprawdzenie warunku dokdadnosci i wydruku wynikow

posrednich 1 koricowych

jesli Yl < E , gdzie E - zadana dok#adnos¢, podstawia sie
R = 1 co powoduje wydruk wynikdéw koncowych.
Jesli zas R/ 1 i
L - entier (L/Li ) . Li < L2
nastepuje wydruk wynikéw posrednich.
nydruki wynikoéw wykonuje procedura PISZ, ktéra réwniez sprawa

dza ograniczenie na ilosC iteracji.

Etap 4. szukanie minimow wzdduz kierunkéw ukdadu zmiennego

1 zmiana tych kierunkdw
jest to koncowy etap kazdej iteracji. Najpierw poszukuje sie
minimow wzdduz wszystkich kierunkow ukdadu zmiennego. Nastepnie

zmienia sie N-1 z tych kierunkéw wg zaleznosci:

N» i1 aQNJ J =1,2, ...,Ni i—2,3, .= ,N
a ostatni kierunek zaleznosci «

iNn s, X)

Zmniejszony zostaje krok H, poszukuje sie minimum wzdduz

i=1,2,...,N

ostatniego kierunku @ i przechodzi do nowej iteracji czyli

do etapu 2.
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3. Oprogramowanie metody Zangwilla

Metoda zangwilla oprogramowana zostata W jezyku FOJITKAN-
-C1100K4. Programy opracowane zostaty w dwoch wersjach: rozszerzo-
nej tzw. badawczej i skréconej - roboczej.

Y/ersja badawcza umozliwia wyprowadzenie informacji w trakcie
obliczen. Sledzenie takie jest uzyteczne przy skomplikowanych

zadaniach optymalizacji, w ktorych proces zbieznosci jest bardzo
powolny.
Oprogramowanie sklada sie z nastepujacych segmentow;

- Procedura metody Zangwilla postaci
SUBIIOUTINE Z GWMB ( N, X,Y, 1iT,E,H,LI,[2)

gdzie: N - wymiarowos¢ minimalizowanej funkcji,

X - tablica, na wejsciu do procedury zawiera wspok-
rzedne punktu poczatkowego, na wyjsciu wspéhrzedne
znalezionego punktu minimalnego,

Y - wartos$¢ funkcji w punkcie minimalnym,

IT - ograniczenie na ilos¢ iteracji,

E - zadana dok¥adnos¢ okreslania minimum,

H - krok poczgtkowy,

L1,l2 - parametry sterujgce wyprowadzeniem wynikow
posSrednich; co Li iteracji wyprowadzanych jest

L3 kolejnych iteracji.
procedura wykorzystuje segmenty zewnetrzne F, GH, PISZ.

- Procedura wydruku PISZ postaci
SUBROUTINE PISZ (N.H,E,IT,Li,L2,L,K,IR,X,F,G)

procedura shtuzy do wydruku danych wejsciowych, wynikéw posrednich
i wynikdéw koncowych.
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- procedura funkcyjna typu rzeczywistego GR postaci
FUNCTION Git (F,N,X)

Procedura okresla moduk gradientu N-wymiarowej funkcji F

w punkcie X.

- Procedura funkcyjna typu rzeczywistego F (X) okresSlajaca

sposob wyliczania wartosci minimalizowanej funkcji w punkcie X.

- Segment ghdwny programu MASTER PZGWB

Postaé¢ robocza nie daje mozliwosci wyprowadzania wynikow
posrednich. W zwigzku z tym procedura minimalizacji ma mniejsza
ilosS¢ parametrow i ma postac

SOBROUTINE ZGWR ( N,X,Y,E.H)
Parametry N,X,Y,E odpowiadajg scisle takim samym parametrom
procedury w postaci badawczej. Parametr H spednia dodatkowg
funkcje, zapobiegajac zapetleniu.
fFprzypadku, gdy ilos¢ iteracji przekroczy wartos¢ 100 . ( N+0J

podstawia sie H = 0, co powoduje przerwanie obliczeu.

4. Regresja wielowymiarowa

Weddug zasady najmniejszych kwadratow optymalne wspodczyn-

niki al,a,, - - . /patrz wprowadzenie/ mozna wyznaczy¢ z naste-
pujacego zadania minimalizacji

1
al,a2,...,an] X~ [Yi~1 Qli,XZi"*,,Xmi’ ai’v. "*Tajln

jJjak wida¢ kryterium jakosci ma tu posta¢ sum- kwadratéw odchy-

lenn pomiedzy wartosciami wyjs¢ uzyskanych w pomiarach i odpo-
wiednimi wartosciami modelowymi okreslonymi dla wartosci wejscé
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uzyskanych w pomiarach.

W przypadku modeli liniowych wzgledem wsp&tczynnikdw
al «a2 ==*e»an P°wyzsze zadanie minimalizacji sprowadza sie do roz-
wigzania ukdadu n réwnan algebraicznych liniowych.

Omawiany program obliczeniowy rozwigzuje powyzsze zadanie
minimalizacji dla dowolnej postaci modelu. Do rozwigzania wykorzys-
tuje procedure zangwilla w postaci roboczej, program napisano
w jezyku FORTRAN-CROOK4. W .skdad oprogramowania wchodzi;

- segment ghowny /MASTER/, w ktérym nastepuje wczytanie danych
wejsciowych, wydruk kontrolny tych danych, wywokanie procedury
Zangwilla i1 wydruk wynikow obliczen

- procedura funkcyjna F stuzaca do wyliczania wartosci funkcji
minimalizowanej /sumy kwadratow odchylen/

- procedura funkcyjna FM okreslajgca postac¢ modelu regresji.

Procedure przygotowuje dla swojego problemu uzytkownik.

- procedura Zangwilla w postaci roboczej Z&Yit»

Dane wejsciowe muszg zawierac;

- dowolny tekst umieszczony w jednej linii; shuzy on do opisu
przyjetego modelu regresji i bedzie umieszczony w nag¥owku
wynikéw,

M - wymlarowos¢ wejscia,

N - 1los¢ wspélczynnikéow,

L - ilos¢ pomiardw,

XIi*X21 , ..., Xyil Yi - komplety danych pomiarowych /i = 1,2,...,1/

H - krok dla procedury minimalizacji,

E - dokd#adnos¢ minimalizacji,

aj?,agb, .- ,aSR) - poczatkowe wartosci wspédczynnikoéw regresji,

I - parametr sterujacy; jesli 1=1 nastgpi przejscie do obliczen
nastepnego przykdadu /dla tego samego modelu obiektu/ i
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wczytanie nowych danych wejsSciowych, Jesli 1”1 zakonczenie
obliczen.
jak juz wspomniano wyzej w skdad wynikédw obliczen wchodzi

wydruk kontrolny danych wejs$ciowych /wkécznie z tekstem/.
WHasciwe wyniki obliczen obejmuja;
- wsp6dczynniki regresji /optymalne/,
- poréwnanie wartosci pomiarowych y z modelami,
- wsp6tczynnik korelacji,
- wynikowag sume kwadratéw /minimalnag/.

Jak wskazano wyZej ,optymalne wartosci wspédczynnikow
regresji uzyskuje sie na drodze minimalizacji. Jesli minimali-
zacja zostanie zakonczona w wyniku przekroczenia ograniczenia
na ilos¢ iteracji 100 . /N+3/, na konicu wynikéw obliczeh zostanie

zamieszczona informacja, iZ nie uzyskano zatozonej dokdtadnosci E.

5. Programy statystyczne
i m

Ola potrzeb badawczych i statystycznych w instytucie
Okretowym opracowano zbidér programéw obliczeniowych statystyki.
Wykorzystano oprogramowanie Ffirmy WANG z tego zakresu.

programy napisano w jezyku BASIC. Ula uprzystepnienia
uzytkownikowi obstugi programéw postuzono sie niezbedng kon-
wersacja. informacje, jakie dane i w jakiej kolejnosci wprowa-
dza¢ pojawiaja sie na monitorze po uruchomieniu programéw.
W wiekszosci programéw dane moga by¢ zapisane wczes$niej na
zbidér lub po uruchomieniu programu wprowadzane z monitora.
W drugim wypadku sg automatycznie rdéwniez zapisywane na zbidr.
Takie podejscie umozliwia zmiane tylko niektérych danych /przy

uzyciu EDITA/ bez koniecznosci wprowadzania pozostatych w kolej-
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nych uruchomieniach progrumu.

W zbiorze sa nastepujace programy;

Program MSTAOl1 dotyczacy regresji liniowej, okresla metode

najmniejszych kwadratéw wspotczynniki A i B réwnania

Y =A +BX

na podstawie zbioru obserwacji; Yii XM 1 =1,2,...,n. Oblicza
sume kwadratu bdedu, wspékczynniki zbieznosci i korelacji oraz
oszacowanie bdedu standardowego. Dla zadanych X oblicza wartosé
Y weddug znalezionego modelu.

Program M.STAO2 dotyczacy liniowoj regresji wielokrotnej.
Okresla metoda najmniejszych kwadratéw wspétczynniki

i =0,1,2,...,m réwnania

Y =B, +

o "1B

,IX, + »ee + Bm)§rI

na podstawie zbioru obsenvac$: Yi* i=lm2, __ .
pozostate obliczenia jak wyzej.

Program MSTAO3 dotyczacy regresji n-tego rzedu. Okresla
metodg najmniejszych kwadratéw wspodczynniki B > i1 = 0,2,...,m
réownania

* cc
Y BU + p,x ) B,,X2 + ...+ Bmx
na podstawie zbioru obserwacji Yi»Xj5 i =1,2,...,n/n / m + 1/.
Pozostate obliczenia jak wyzej.

program MSTAO4 dotyczacy regresji wyktadniczej. Okresla

wspotczynniki A i B réwnania
Y = A . eBX

na podstawie zbioru obserwacji Y1»Xi» i = i,2,...,n. Pozostate

obliczeniach jak wyzej.
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program MSTAO5 dotyczacy regresji geometrycznej. Okresla
wspétczynniki a i B rdéwnania

Y = A . XB

na podstawie zbioru obserwacji 1 *=1»2,...,n. Pozostate

obliczenia jak wyzej.

Program MSTAO06 dotyczacy korelacji liniowej. Oblicza wspod-
czynnik korelacji liniowej dwéch zmiennych Y i X na podstawie

zbioru obserwacji 1""~MiJ 1 = 1]2,...,n.

program MSTAO7 dotyczacy macierzy korelacji. Oblicza wspo6t-
czynniki korelacji liniowej miedzy kazda parg z "m" zmiennych

na podstawie 'n" obserwacji tych zmiennych.

Program _\ISTAOS dotyczacy modelu 1 analizy wariancji.
Oblicza dla k prébek /grup/ sumy kwadratéw i Srednie kwadratowe
miedzy grupami, w grupach i catkowite oraz wartos$¢ testu F -

Snedecona.

Program MSTA09 dotyczacy modelu 11 analizy wariancji.
Oblicza sumy kwadratéw i Srednie kwadratowe miedzy wierszami,
miedzy kolumnami, resztowe i catkowite oraz wartos¢ testu F dla

kolumn i wierszy. Dane wejsciowe podaje sk. w tablicy /k.n/.

Program MSTA10 dotyczacy analizy wariancji weddug kwadratu
tacinskiego. Oblicza sumy kwadratédw i Srednie kwadratowe dla
wierszy, kolumn, oddziatywah wzajemnych, resztowe i catkowite
oraz wartos¢ statystyki F dla wierszy, kolumn i1 oddziatywan.

Dane wejsSciowe w postaci macierzy danych 1 macierzy oddziatywan.

Program MSTAil dotyczacy rozk#adu Chi-kwadrat. Oblicza
wartos¢ % dla rozktadu zaobserwowanego 1 oczekiwanego oraz

2
prawdopodobiennstwo wystapienia danego I, przy roéznych stopniach

swobody.
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Program MSTA12 dotyczacy analizy Chi-kwadrat. oblicza
wartos¢ Chi-kwadrat dla tablicy zaleznosci o wymiarach N.M oraz

wartosci oczekiwane i wptyw kazdego z elementédw tablicy na wiel-

program MSTAI3 dotyczacy testu T-Studenta. Oblicza wartosc
statystyki "T" dla sprawdzenia nastepujacych hipotez dotyczacych
dwéch proébekj

a/ = K , K-dana wartosc¢

gdzie: N,M - licznos$¢ proébek.
M*®X " Srednie proébek,

1,(5 - odchylenia standardowe proébek

Program MSTA14 dotyczacy testu znakéw i par wilcoxon®a.

Oblicza wartos¢ testu dla n par obserwacji.
Program MSTA1l5 poréwnuje dwie probki weddug testu Xlann-
Whitmey *a.

Program MSTA16 oblicza czestos¢ i wartos¢ funkcji rozkiadu
normalnego na podstawie wartosci zmiennej standaryzowanej lub

Sredniej i odchylenia standardowego.

Program MSTAl17 dotyczy ujemnego rozkdadu dwumianowego.

Okresla prawdopodobienstwo

/R + K- 1/ 1
P/K,R,P/ = K!/K - 1/ 1
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gdzie: K - oczekiwana ilos¢ zdarzen nieudanych,
K - oczekiwana ilos¢ zdarzen udanych,
P - zadany podziat,
Xx=1-P
program MSTAIS dotyczy rozkdadu dwumianowego. Okresla praw-

dopodobiens two

P/KNP/ = — — e S PK . QN-K
K /N "™ K/ 1

gdzie; N - 1ilos¢ prob Bernouliego,
K - ilo$¢ zdarzen udanych,
P - zadany podziat.

Program MSTA19 dotyczy rozkdtadu Poisaon/a. Okresla praw-

dopodobiens two

= - RRAN
p /K, K/ 6",

gdzie; K - czestosé,
- oczekiwana czestosé.

Program MSTA2# oblicza wartos$¢ statystyki "F" Snedecona

dla N stopni swobody licznika, D stopni swobody mianownika.

Program M5TA21 oblicza wartos$¢ statystyki "T" przy N stop-

niach swobody dla testu dwustronnego.

Program MSTA22 generuje liczby pseudolosowe o rozktadzie”,

normalnym ze Srednig m i odchyleniem standardowym t .

program M5TA23 oblicza dla nieuporzadkowanych danych;

Srednig, wariancje i odchylenie standardowe.
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program M.STA24 oblicza dla pogrupowanydi /powtarzajacych

sie/ danych; Srednia, wariancje i odcliylenie standardowe.

Program MSTA25 oblicza dla zadanej probki obserwacji Srednia

geometryczng 1 odchylenie standardowe geometryczne, wed¥ug wzoréw;

a - TNIAT »A . -

(g_ eia/@®D) - n/(-i1) .(log (m)F

gdzie: a” ~ wielkos¢ w prdobce

n - liczba obserwacji

n
fl = flO8iAi))2
i=l

program MSTA2G okresla kowariancje krzyzowe miedzy szeregie;
A 1 B dla przesunie¢ K = 0,1...,L-1, gdzie LN, N - liczba
elementow w szeregach.

Program M5TA27 oblicza autokowariancje szeregu czasowego.

Przewiduje sie oprogramowanie catego zestawu réwniez w

FORTRANIE-CROOKA4..
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M. Guja? K. JoJdczsk
Katedra Informatyki
Uniwersytet Jagiellortski

Krakéw? Koperniku 27

MERITUM 1 TERMINALEM V24

0d dduzszego Ju2 czasu rozbudowa wielodostepnych systeméw
komputerowych jest znacznie utrudniona poprzez brak.na rynku
komputerowym zwykdtych terminali monitoroéw ekranowych z
klawiaturami . Zwykle wymasane Jest» aby terainale te byty
potaczone z komputerem zsodnie z os6lnie znanym standardem U24
(RS232C). Problem ten rozwiazywany by+ ostatnio przez
wykorzystanie Jako terminali 8-bitowych mikrokomputeréw takich
jaks PSPB-90? czy MK-45? ktoérych koszt przewyzsza Jednak znacznie
cene terminala.

W roku 1985 na liscie mikrokomputeréw oferowanych na rynku
krajowym pojawit sie produkt Meritum 1? tani» 8-bitowy
mikrokomputer? ktéreso Jedyna zaleta Jest wygodna klawiatura.
Zatozenia konstrukcyjne czyniag =z nieso narzedzie nieprzydatne
zaréwno dla profesjonalistéw? ani dla amatoréw.

W Laboratorium Systeméw Cyfrowych Katedry Informatyki UJ
-zaadaptowano Meritum 1 Jako terminal dowolneso komputera
wyposazonego u 4gcze V24. Dostepne sa dwie wersje terminala:

a. wersja? w ktérej +#acze obstugiwane Jest przez

+adowany z kasety masnetefonowed program)
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b. wersja z przeprogramowano pomigcia EPROH.

Wersja a. ma te zalete* ze nadal moze stuzy¢é jako Meritum Ir
ale prosram obstusi musi by¢ kazdorazowo dadowany. Wersja b. Jest
juz tylko terminalem.

W obu przypadkach tzw. znaki semisraficzne nosa by¢
zastagpione matymi literami.

Po zatadowaniu proaramu obstusi #*acza (w przypadku a.) lub
po wkgczeniu do sieci (w przypadku b.)* a takze w dowolnym

momencie pracy terminala mozna zmieni¢ parametry transmisji:

1. predko$s¢ (do 19200 boddw)

2. ddusos¢ znaku

3. rodzaj parzystosci

4. liczbe bitéw stopu.

Dostepny jest pedny kod ASCII - 12S znakéw* a w celu
uczynienia pracy bardziej wysodna istnieje mozliwosé

redefiniowania znakéw klawiatury.

Obstugiwane sa wszystkie funkcje ekranowe* analosiczne jak w
monitorach typu MERA 7953 vsd* takie jak na przyktad adresowana
pozycja kursora (standard 0T52).

Podsumowujac nalezy stwierdzic¢* ze zaadaptowany
mikrokomputer Meritum 1 moze stuzy¢ Jako tani* pednowartosciowy

¢4 kolumnowy terminal pracujacy w standardzie 024.
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mgr Leszek Czerwosz & _ o )
Centrum Medycyny Doswiadczalnej i Klinicznej PAN
Warszawa 00-784 Dworkowa 3

ZESTAW MAKRODEFINICJI ASSEMBLERA DO WSPOLPRACY
HERA - 400 - CAMAC W SYSTEMIE OPERACYJNYM SOM-S

V/ trakcie kompletowania systemu minikomputerowego Mera-400
i systemu pomiarowego Camac natrafidem na powazng przeszkode w po-
staci braku sprawnego oprogramowania. Do dyspozycji by jedynie
SQ14-3 ze specjalnymi ekstrakodami. Trudnosci w uzyskaniu bezbkednie
dziaktajagcego "'softwaru' i perspektywa ograniczen czasowych przy re-
alizacji programow komunikujacych sie z urzadzeniami Camac zmusida
mnie do napisania serii makrodefinicji assemblera wykorzystujacych
bezposrednio rozkazy maszyny IN oraz OU skierowane do kanatu pamie-
cionego. Okazato sie to legalne i okoto™D razy szybsze v dziakaniu
od realizacji opartej na ekstrakodach.

Zestaw makrodefinicji jest prostg ale silng obudowg rozkazéw
IN i OD. Wykorzystuje kompilacje warunkowg co uelastycznia mechanizm
przekazywania parametrow oraz p3eudoinstrukcje DPF umozliwiajaca
podziat stowa komputera na pola bitowe dla kompletowania w czasie
kompilacji zawartosci stowa przesydanegodo Camaca jako rozkaz NAF.

Z gory zrezygnowatem z transmisji blokowych jak rowniez z obs-
4ugi przerwann. Nie mozna bydo tego zrobi¢ az tak pro3to. Na obecnym
etapie catkowicie wystarcza"nam odpowiedz EN sygnalizujaca brak go-
towosci bloku Camac lub Q=0.

Podstawowe makrodefinicje to:
CAC,CAZ,CAl - odpowiednio generuj sygnak c ,Z,ustaw I na magistrali;
ZB - zeruj rejestr B sterowmni a Camac;
FB /FBB/ przeslij 16 bitoéw/24 bity/ rejestru B do wybranego rejes-
ru procesora maszyny;
SB /SBB,SBO/ - odwrotnie,przeslij z maszyny do B sterownika;
NAF - przeslij rozka Camac do rejestru NAF sterownika i1 wykonaj na
magistrali.

Dodatkowo makrodefJLnicje INICAM i HELEER ukatwiajg obstuge
btedéw transmisji 1 niesprawnosci urzadzen.

Pedny tekst makrodefinicji wraz z opisem dziatania udostepnie.
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Janusz Gotatek
Jucek Klauzihski
Ryszard Zenker

SYSTEM ANCO

System ANCO (ANalizo. Gentratneso Obrzewariia) jest przeznaczona du
obliczefi inzynierskich i doboru urzadzeft przy projektowaniu wodnych
dwururowych instalacji centralneso osrzewanio. Wzorowany na istnieju-
cym systemie ANKO dla eac Odra 120S.

System posiada mozliwosSci iczenia charuktersstyk cieplnych przey-
réd t strat cienia r listowanie danych z réwnoczesna sssnulizacja bte-
déw r wykonuje zestawieniu materiutoweso”obejaujuceyo : dtusoiii prze-
wodéw r izolacje cieplne ? liczbe zawordéw itd.

Niezaleznie od stosowanej techniki obliczeniowej przy projektowaniu
instalacji CO» kompletuje sit w pewna funkcjonalna catoS¢ zbidér réz-
nych elementéw opisanych w.kutalo3ach <np. srzejnikir ksztattki» zawo-
ry itd.). Projekt stanowi informacje a sposobie skooplutowania urzag-
dzenia z jednoczesny» uzasadnieniem obliczeniowym dokononeso wyboru.
System-ANCO obejmuje zatem jezsk kataloséw oraz jezyk danych opisuja-
cych projekt.

Sterowanie systemem odbywa sie przy Pomocy opcjir ktére su Podawane
u rzozip uruchamiania systemu. Kazdo opcja okreSlu wykonanie odpowicd-
nrpj funkcji w systemie. Punkcie systemu to przyktadowo : sprawdzanie
danych» liczenie strat ciepta r drukowanie nuzw katalos6éw» stronicowa-
nie wydrukoéw itp.

-System posiada bosats sysnalizacje b#edéw. Sysnulizowune su btedy
oczywiste uniemozliwajace uzyskanie wynikéw obliczeh oraz przypadki
podanio.”w danych wielko$ci » ktére zazwyczaj w instalacjach nie wyste-
puja-

W czasie liczenia prosramem mozna otrzymaé pastepujace wyniki

- informacje o przebie3u liczenia
( monitorowanie przebiesu liczenia)
- obliczenia katatosu przeyroéd
- obliczenia strat ciepta
- liste alaraéw
- obliczenia hydrauliczne
- obliczenia 3rzejnikow
- zestawienie kofteowe

sa to tylko os6lne uwasi na temat Systemu ANCO. Szczesotowe informacje
uzytkownik uzyska od uutoréu w iormie opiso systemu.
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Grzegorz Ganowicz

Adaptacja programu PROBUS
u systemie operacyjny« CROOK-4.

Program unulizy statycznej ustrojoéw sprezystych .PROBUS jest
przeznuczony do prowadzenia oblicze« stutycznych szerokiej klasy
konstrukcji Pretowych m ran, rusztoéw i kratownic na podtozu
sztywny« 1 sprezysty«. U ciosu wielu lat eksploatacji u przed-
siebiorstwach, biurach projektow i os$rodkach obliczeniowych
program ten zdoby4 duzo popularnos$é¢ wsrod uzytkownikédw. Kierujac
sie powyzszy«! przestahkami» aby umozliwi¢ eksploatacje programu
no minikomputerze hERA-400 we wspdédpracy z systemem operacyjnym
CROOK-4, uruchomiono prosram RURAK (RUszt RAma Kratownica ) be-
dacy adaptacja programu PROBUS. Dlo. wygody uzytkownikéw pozosta-
wiono niezmienione strukture zbioru danych i tylko nieznaczne
zmiany wprowadzono w postaci wydruku wynikéw. Zasadnicze zmiany
poczyniono w wewnetrznej budowie proyramu, aby umozliwié prace
oro3ra«u w sytemie operacyjnym CROOK-4. Zmiany te, istotne dla
pracy samego programu, nhie sa w zadnym stopniu odczuwane przez
uzytkownika programu. Program RURAK wykonuje wszystkie zadania,
ktére mozna by#o wykonaé¢ przy pomocy programu PROBUS, tak wiec
Jest narzedziem, ktérym mosa postugiwaé sic bez zadnych trudnos$-
ci wszyscy dotychczasow uzytkownicy poprzednich wersjil PROBUSA.
Ponadto, uruchomienie programu RURAK jest znacznie prostsze " niz
dotychczsowej wersji programu PROBUS, co wynika z wprowadzonych
modyfikacji, jak i z organizacji pracy w systemie operacyjnym
CROOK-4.

U przysztosci przewiduje sie mozliwo$s¢ opracowania dodatko-

wych procedur, umozliwiajacych wprowadzanie danych w sposéb kon-
wersacyjny.

Pro3iam zostat uruchomiony w O$rodku Obliczeniowym Instytutu
Technoloyii i Konstrukcji Budowlanych Politechniki Poznanskiej -
0d pewnego czasu Jest on szeroko eksploatowany przez pracownikow
i studentéw naszeso Instytutu.
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BOH HANDLOWY NAUKI Sp. z o.o. POLSKIEJ AKADEHIl NAUK - *PROGRAMEX*®
warszawa, ul. Kuza 24, tel. 28-62-26» 29-56-27?

Uniwersalny program systemowy 2ZU

Oferujemy rewelacyjny program systemowy obstugujacy informacje
zapisane w pamigciach dyskowych systemu HERA-490. rrogram dzida na
dowolnej wersji systemu operacyjnego sUM-3 "w tym wersjach
opracowanych w 11UU oraz w C.B.U. "Hercomp®?).

"Z2U0 w porfiwnaniu ze standardowo dostarczanymi progi omami (LIb, j
LBB, CAli CAU» BHP) uyréznia si"e bardzo duza szybkoicia dziatania, o"
wiele bogatszym zestawem mozliwoic: i dyrektyw era? zwarta i prosta
ich pastacia.

znajduje zastosowanie we wszelkich operacjach dotyczacych oamicc:
dyskowych. U szczegélnosci moze byt stosowany do kopiowania dowolnych
fragmentéow dyskow, "podglQdanial! informacji na dysku, kontekstowego
wyszukiwania wskazanej informacji, modyfikacji wskazanych obszaréw
dyskowych, wyszukiwania i kopiowania poprawnych modu#éw binarnych.

Posiada petna obstuge bibliotek stownikowych (LAD oraz
sekwencyjnych <LIB> w tym obstuge modu4dédw typu “obraz Pamieci”.

2ZU oprécz wygody i bezpieczenstwa pracy zawiera dodatkowo uiele

mechanizméw poszerzajacych mozliwe zastosowanie, jak nr. kontrolar-
poprawnosci transmisji z mozliwoscig ignorancji b#edéw zapisu/odczytu,
kopiowania kaset =z dowolnym kluczem adresacji- kalkulator liczb
catkowitych podwéjnej precyzji, kreowanie sekcji tymczasowych, retla
BU... umoitiwiajaca wielokrotne wykonanieciggu dyrektyw 22U, zmienne

pomocnicze i inne. Program jest odporny ria biedy, uzytkaunika oraz ma

wbudowana diagnostyke b¥edow.

Bla ilustracji podajemy przykktadowe parametry 22U:
1) czas kompresji 40 cylindrowej biblioteki stownikowej wraz z

kontrola poprawnosci programéw - 10-14 sek. (nie uzywana jest
tutaj zadna sekcja pomocnicza).

2) Pedny listing 40 cylindrowej biblioteki stownikowej uraz z
kontrola poprawnos$ci programéw - 13 sek.

3) Cza.s kopiouania catej kasety dyskowej (202 cylindry) ck. 30
sek.

4) Odszukanie na (koncu) 30 cylindrowej bibliotn-t ¢et.wencyjnej
programu binarnego - 3-4 sek.

Oto przyktadowe sekwencje dyrektyw 22U uraz z ich krétkim opisem:

a) luorzymy na sekcji ALl biblioteke stownikowa. Katalogujemy _.i
Pierwsze 30 poprawnych programéw binarnych znajdujacych siena
sekcji AL2 zaczynajac od programu kORB:

U ALIT RtSET 1 AL2? CA#/FORB///////7//7//7/7//7//7//7/7/7/7/77Y Li
Powyzsza sekwencja zakatalosuje kazdy program pod naza réwna trzem
pierwszym znakom nazwy programu, a nastepnie uylistowana zostanie
zauartosé biblioteki wraz z informacja o stopniu jej zape#nienia.
Czas dziatania - ok. 3b sek. Analogiczna akcja dla procesora
systemowego LA) (Jak ogdélnie wiadomo) trwa "nieco dduzej”.

b) Wypednienie znakami EUf catej sekcji ALI:

E 40*24 ALl

c) tancuchowanie sektoréw na sekcji AL2, tzn. ostatnie stowo kazdego
sektora ma zauiercdé numer nastepnego sektora? pozostate stowa w
sektorze wyzerowane. Oto sekwencja:
2ER 40*24 AL2? K=0? BD 40*24 U AL2/K? H 255 K+1? K=K+1

prosram 22U oferouar.y jest w trzech wersjach: zubozonej, podstawowej-
rozszerzonej .

2améwienia przyjmuje BHN (adres jak wyzej)! szczegotowe informacje:

PROGRAHEX Warszawa, ui. Potocka 8 m 2/ lub tel. 25-30-/3
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George W. Jarmoc 05-311 Debe Wielkie

. . . Aleksandréwka 20 a
Aleksander Nasielski Australia Tix: 812539 apol pl

Oferta na dostawe sprzetu rozszerzajacego mozliwosci
systemu HERA 400

Mamy zaszczyt poinformowaé¢ Sz. Panstwa, ze produkujemy
moduty i urzadzenia umozliwiajgace rozbudowe systemu MERA-400
i dajemy tym samym szanse dalszej eksploatacji i zwitkszenia
obszaru zastosowan tego systemu.

Wszystkie nasze wyroby wykonywane sg z zachowaniem stan-
dardéw przyjetych w systemie MERA-400 oraz funkcjonalnie i
konstrukcyjnie sg przystosowane do przewidywanej przez nasza
firme koncepcji rozbudowy tego systemu w latach nastepnych.

Produkujemy pamigeé operacyjna zrealizowana na nowoczes-
nych elementach scalonych 64 K x 1 bit lub 256 K x 1 bit
/DRAM/ produkcji zachodniej.

Pamieci oferujemy o pojemnos$sci od 64 K s+6w do 1 MEGA stow
z tym, ze od podowy 1985 r. oferujemy kolejna wersje pamieci
0 nazwie MEGA. Jako opcje oferujemy podtrzymanie zasilania
pamieci /Back-up/ dla kazdej z oferowanych pojemnosci.

Jednoczesnie informujemy, ze od drugiego pédrocza 1935
roku bedziemy produkowa¢ modudty procesoréw peryferyjnych
MULT1X i PLIX zwigekszajacych istotnie mozliwosci obliczeniowe
1 zastosowania systemu MERA-400.

Modud+ MULT1X jest Inteligentnym procesorem peryferyjnym
przeznaczonym do dodgczenia do 32 wolnych urzadzen peryfe-
ryjnych i realizujgacym protokoty komunikacyjne.

Modu4 PLIX jest inteligentnym procesorem peryferyjnym
przeznaczonym do dotaczenia pamieci masowych. Modu4 ten propo-
nujemy z jednostkami sterujacymi do nastepujacych dyskoéw:-*

MERA 9425
MERA 9450 - 100 TPI
MERA 9450 - 200 TPI

BC 5061 /30 MB/
BASF 6185 /Winchester 27,5 MB/

oraz z jednostka pamieci tasmowej TP - 305-
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W celu utatwienia czynno$ci operatorskich |1 podniesienia
niezawodnos$ci systemu MERA-400 od drugiej podowy roku 1985
proponujemy modud4 1inicjatora /INICJATOR/. Modu4 ten eliminuje
stosowanie czytnika | perforatora przy Instalowaniu systemoéw
operacyjnych 1 testowaniu systemu. W/wym. modu4 zrealizowany,
jest na elementach typu EPROM w ktérych zapisane sa $ciggaczki
systeméw operacyjnych, programy |Inicjacji kaset oraz testy
pamieci operacyjnej, procesora, przystawki zmiennego przecinka,
wybrane programy systemu testéw lub programy uzgodnione z uzyt-
kownikiem. Uruchomienie odpowiednich programéw wymaga dokonania
prostych czynnosci na pulpicie minikomputera MERA-400.

U tym samym czasie oferowa¢ bedziemy réwniez system
operacyjny CROOK-4 dla konfiguracji systemu MERA-400 rozbudo-
wanych o modu4y MULTIX, PL1X i MEGA.

W przypadku zainteresowania zaméwienia prosimy kierowac
na adres:

Przedsiebiorstwo Zagraniczne "AMEPOL"
Zaktad Elektroniki i Aparatury Medycznej
Plac Zelaznej Bramy 1, 00-136 Warszawe
Informacja tel. 20-34-75, 20-45-05
telex 812539 apol pl

Potprzewodnikowa pamiec
operacyjna do

minikomputera MERA-40D

Modut pétprzewodnikowej pamieci operacyjnej MEGA o pojemnosci do 1 M stéw
jest przystosowany do minikomputera MERA-400.

Pamie¢ MEGA moze by¢ dostarczona w wersjach:

- 128 Kstéw / 256 K stéw na elementach o opojemnosci 64 K bitow.

- 512 Kstéow/ 1 M stéw na elementach o pojemnosci 256 K bitow.

Pamie¢ MEGA moze wspoétistnie¢ z dowolnymi innymi modutami pamieci
zainstalowanymi w systemie minikomputera MERA-400 np. z pamigciami
fenylowymi, drutowymi lub innymi pamieciami p6tprzewodnikowymi.

W module MEGA znajduje sie¢ pamie¢ EPROM o pojemnosci 4 K stow

z zaprogramowanym inicjalizatorem systemu operacyjnego oraz wstepnym
oprogramowaniem testujgco/diagnostycznym systemu minikomputerowego.
Opcjonalnie pamieg¢ MEGA moze by¢ wyposazona w uktady podtrzymania
zawartosci pamieci w przypadku krétkotrwatych zanikéw sieci.
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Polprzewodnikowa pamiec
operacyjna do
minikomputera IVIERA 400

Pamiec instalowana jest w szufladzie jednostki centralnej minikomputera obok
istniejagcej pamieci operacyjnej lub na zyczenie klienta w miejsce tejze pamieci lub jako
modut wolostojacy. Pamie¢ potprzewodnikowa moze wspotpracowac z pamiecie
ferrytowg lub moze jg zastepowacé. Ze wzgledu na ulotno$¢ informacji w
poétprzewodnikowych mikrouktadach pamieciowych, zastosowano bateryjne
podtrzymanie zasilania zapewniajace ochrone zapisanej informacji przez czas ok.

1 godziny. Pamie¢ sktada sie z nast pakietow: interfejs, sterowanie, pakiety nos$nika
informacji, pakiety alokacji.

Dane techniczne

- pojemno$¢ pamieci:od 64 kdo 512 k stéw
- dhugos$é stowa: 16 bitéw "MW1 bit parzystosci
czas cyklu zapisu i odczytu: 900 ns
czas cyklu regeneracji: 450 ns co 16 ps
- napiecie zasilania: + 5v 110%
- poboérpradu dla pojemnosci 128 k stéw :
6,8 A w czasie normalnej pracy
0,83 A w czasie podtrzymania bateryjnego
- czas bateryjnego podtrzymania zasilania: ok. 1 godziny

Dane konstrukcyjne

- mikrouktady pamieciowe DRAM o pojemnosci 64 k x 1 bit produkcji zachodniej

- konstrukcja na potpakietach typu MERA 400 o wymiarach 140 x 300 mm

- taczéwki ELTRA 83108401310001

typy pakietow:

pakiet interfejsu ME JF-400-1

pakiet sterowania ME ST.-400-2

pakiet nosnika danych ME DM-400-1

pakiet alokacji M EAL-400-2

modut bateryjnego podlrzymania zasilania sktada sie z pojemnika z akumulatorami
i pakietu ME BU-400-1 lub zasilacza AMZE 01.

wolnych urzadzen zewnetrznych
do minikomputera MERA 400

MULTIX jest inteligentnym procesorem peryferyjnym przeznaczonym dla dotaczania wolnych urzadzen
zewnetrznych do minikomputera MERA-400.

Przesytanie danych do /z/ urzadzenia moze odbywac sie w sposéb réwonlegty lub szeregowy.

Transmisja szeregowa prowadzona jestw trybie synchronicznym lub asynchronicznym. Znak moze sktadac sig

z 5, 6, 7, 8 bitébw i ewentualnie bitu parzystosci/ nieparzystosci/.

Szybkos$¢ transmisji wynosi 150,300, 600,1200, 2400,4800, 14/ 9600 bodéw. Linia transmisji szeregowej
jestwyposazona w uktady nadajnikéw / odbiornikéw wspoétpracujace z jednym z interfejséw:

- interfeis napieciowy V 24 / EIA-RS 232-C, S2 /. Maksymalna dlugos$¢ potagczenia 30 m
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- interfejs pradowy symetryczny / petla pragdowa/ o wydajnosci zrédta 12 mA. Maksymalna diugos$é
potaczenia przy uzyciu linii symetrycznej 1000 m

- interfejs pradowy niesymetryczny /- 12 mA / z optoizolacjg na wejsciu odbiornika. Maksymalna dtugos¢
potaczenia 1000 m.

Parametry transmisji/ tryb. format znaku, szybko$¢/ oraz typ interfejsu sg ustalane niezaleznie dla kazdej linii.

Procesor MULT1X moze obstugiwa¢ maksymalnie 32 linie szeregowej transmisji danych.

Za posrednictwem tacz réwnolegtych przewidziane jest dotaczenie nastepujacych urzadzen zewnetrznych ;

- czytnik tadmy papierowej CT 2000,

- dziurkarka tasmy papierowej DT 105,

- drukarka mozaikowa DZM 180

- pamie¢ na dyskach elastycznych SP45 DE

- pamie¢ kasetowa PK 1

W procesorze MULTIX znajduje sie wspdélna dla urzadzen znakowych jednostka sterujaca, do ktérej mozna

dotaczyé:jeden czytnik CT 2000, jedng dziurkarke DT 105 oraz dwie drukarki DZM 180. Pozostate urzadzenia

/ISP 45 DE, PK 1/ posiadajg odrebne jednostki sterujace dla kazdego z urzadzen. Zwiekszenie liczby urzadzenh

danego typu dotgczonych do MERY-400 odbywa sie przez zainstalowanie w MULTIXIE dodatkowych

jednostBk sterujgcych zadanego typa

Wspoéipraca procesora MULTIXz minikomputerem MERA 400 polega na pobieraniu i realizowaniu przez
procesor rozkazéw i polecen sterujgcych wysytanycn przez MERE-400 za posrednictwem rozkazéw IN i OUT.
Zakoniczenie realizacji polecenia sygnalizowane jest zgtoszeniem przerwania.
Zakres polecen sterujacych obejmuje logiczne dotgczanie i odigczanie urzadzen znakowych i linii transmisji
szeregowej do/od MERY-400 oraz transmisje pojedynczych znakéw lub bloku znakéw miedzv pamigcia
operacyjng MERY a urzadzeniem zewnetrznym. Logiczne dotgczanie linii transmisji szeregowej ma na celu
ustalenie parametréw transmisji oraz rodzaju protokotu liniowego / o ile taki jest stosowany na danej limii /.
Podczas logicznego dotaczania urzadzenia przesytajacego dane réwnolegte okresla sie sposéb wspoétpracy z
urzgdzeniem / czy transmisja odbywa sie .znak po znaku" czy w sposéb blokowy/.
Procesor M ULT1Xmoze prowadzi¢ wstepng obrébke danych przesytanych do / z urzadzenia. Obrébka danych
moze mie€¢ na celu:wyszukiwanie, usuwanie, dostawianie okreslonych znakéw sterujacych, konwersje kodu.
realizacje funkcji zwigzanych z zastosowanym protokotem liniowym.
Systemy operacyjne obstugujace yv/w wyréb w opracowaniu.

Procesor peryferyjny do pamieci
masowych do minikomputera MERA40D

PLIX jest inteligentnym procesorem peryferyjnym oprzeznaczonym dla dotgczania szybkich pamieci masowych
do minikomputera MERA-400.

Przewiduje sie wspoétprace procesora PUX z nastepujacymi typami pamieci masowych:

- pamie¢ dyskowa MERA 9425, 9450 o pojemnosci 5 Mbajtéw. Zachowana jest wyrmennos$¢ kaset
dyskowych uzytkowanych za posrednictwem procesora PLIX z kasetami uzytkowanymi poprzez
standardowy modut pamieci dyskowej MPD 9425-400, 9450-400.

pamie¢ dyskowa EC 5061 / IBM 2314 / o pojemnosci 30 M bajtéw. Przewiduje sie p6Zniejsze dwukrotne
zwiekszenie pojemnos$ci pamigci EC 5061 /do 60 MB/ przez zastosowanie metody zapisu MFM zamiast
obecnie stosowanej FM.

pamie¢ tasmowa PT 305 z mozliwos$cig metod zapisu NRZI oraz PE. Pamie¢ PT 305 jest dotgczana do
procesora PLIX za pos$rednictwem formatera FRPT-305.

Dla kazdego typu pamieci w procesorze PLIX znajduje sie wydzielona jednostka sterujgca. Do poszczegdlny
jednostek sterujagcych moga by¢ dotagczone: 1 do 4 pamieci MERA 9425 /9450/ potaczonych szeregowo.

1 do 4 pamieci EC 5061 potaczonych szeregowo, 1 do 4 pamigci PT 305 potagczonych szeregowo przez
formater FnPT—305. W celu zwigkszenia liczby pamieci dotgczonych do MERY-400 / ponad 4 urzadzenia
danego typu/ nalezy zainstalowaé w procesorze PLIX dodatkowe jednostki sterujace zagdanego typu.
Przewiduje sie mozliwo$¢ dotgczania innych, nie wymienionych wyzej pamieci masowych, np. dyskéw npu
Winchester lub bardzo szybkich linii transmisji szeregowej. Maksymalna szybkos$¢ transmisji danych moze
wynosi¢ 12 M bitéw/sek.
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Wspbitpraca procesora PLIX z minikomputerem MERA-400 polega na pobieraniu i realizowaniu przez
procesor PUX rozkazow i polecenh sterujgcych wysytanych za posrednictwem rozkazéw IN i OUT przez
MERE-400. Zakonczenie realizacji polecenia sygnalizowane jest zgloszeniem przerwania.

Zakres polecen sterujacych obejmuje wykonywanie czynnosci zwigzanych z pozycjonowaniem gtowic dysk
szukaniem bloku o zada nym numerze, transmisje¢ bloku danych miedzy pamieciag masowga a pamigcia
operacyjng MERY-400.

Przewiduje sie zmiejszenie $redniego czasu dostepu do pamieci dyskowej przez optymalizacje mchu zespotu
gtowic. Transmisja bloku danych pomiedzy pamiecia masowa a operacyjng odbywa sie za posrednictwem
buforéw w procesorze PLIX_Zapobiega to nienadazaniu transmisji oraz przesytaniu btednie odczytanych blokor
do pamigci operacyjnej. W przypadku wystapienia btedu odczytu lub pozycjonowania automatycznie nastepuj
préba ponownego przeprowadzenia operacji w sposéb poprawny.

Systemy operacyjne obstugujagce w/w wyréb w opracowaniu.

Ponadto AHEPOL oferuje
AMPAC-11 Pé4przewodnikowa pamigeé operacyjna
do procesoréw POP 11/SM.

MEDH.915.1 Po6d4przewodnikowa pamieé operacyjna
do procesor6w NOVA 1200, ES-P3; DCC-116.

ODDM 05/2H i ODDM-256 K Poédprzewodnikowe pamigc!
operacyjne do komputera ODRA 1305.

R 32.2MB Pétprzewodnikowa pamieé operacyjna do
komputera RIAD 32.
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AUTOMATYKA | SYSTEMY
komputerowe
DORADZTWO
PROJEKTOWANIE
POMIARY | AUTOMATYKA
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| OPROGRAMOWANIE
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ROZRUCH
Bank PKO 8-A.nr.rachunku 501031-131-1113-S000070 | idcht.ous OB3tUOA
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Oddziak Warszawski - Informatyka
Warszawa, ul. Rozbrat 2 m 6

mgr inz. Wojciech Szanser tel. 29-93-49
mgr inz. Stanistaw Galazka tel. 25-56-40

Kompetentnych i1 pelnych informacji o oprogramowaniu
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HULTI-ACCES8-TASK MONITOR

Monitor wielodostepu MAT (Multi Access Task) $luza do budowaniu
sastemow konwersticaJnsch prucujucach wspétbieznie z wieloma koricéwkami
/terminalami/. Z kazdu koncowka zwiazuna Jest Jeden proce« wskonawunia
prosramu. HAT rozdzielajac czus praca muszana przadzielona zadaniu
réwnomiernie womiedza prucesa» stwarza efekt rownoczesneso ich
dziatania.

MAT zawiera réwniez mechanizm sanchronizacJi proceséow. Dzigki tam
whasciwosciom Jest mozliwe w oparciu o wspélne dane wakonswunie z
roznach terminali tsch sumach lub roznach czannosci Jednoczes$nie np.s
uprowadzanie dunsclm wyszukiwanie informacji» sporzadzanie zestawien»
xtp -

Prosrum uzatkowa moze bac napisana w Jezaku SIHBGL» FORTRAN lub
macroussembler.

Monitor HAT Jest aenerowana w zuleznosti od konfiaurucJi sprzetowej
i prosrumowel.

Monitor wielodoslepu MAT funkcjonuje Jedanie pod sastemem
operucajnam SOM-3.MAT.
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ZASADY DZIALANIA KATA

Monitor ,HAT uskorzastuje czus? u ktorsw Pvoi.es oczekuje nu
zakonczenie zainicjowanej przez siebie instrukcji wejsciu-wsjsciu? nu
dziulunie +Hunach proceséw. Z teso powodu wszsstkie transmisje znakowe
oowinns bac uakonawune zu pos$rednietwe« odpowiednich procedur wejsciu
wejscia MATa. Kazds wspé6tbiezna proces zwiuzuna Jjest z jednam
terminutem. Przelgczenie tzn. przekazanie czasu muszans siedza
procesami udbswn sie w trakcie transmisji znukowech 1 znacznej czesci
innscli procedur MATa. Czus muszans przekuzawana jest wteda Pierwszemu
w kolejce PTocesowi» ktéra uie oczekuje nu zakonczenie transmisji lub
nie jest celowo zawieszona. Ochronu dunscli i nrO3ruméw przed
zaktéceniami powudowansmi wspotbieznie wskonawunsmi procesuni jest
realizowana automatycznie i polesa na sktadowaniu ciul procesow
(zawartosci punieci Prosrumu i dunscli) w panieci uperuesjnej lob
dyskowej nu czas dziataniu pozustulach proceséw. Uamiunu ciul procesoéw
dokonywana jest w trakcie przedaczaniu procesoéw.

Rozpoczecie praca wspoétbieznej u proarunuch nudzorowanacli przez
monitor HAT mo e jest dopiero @D uskonaniu procedura HULTISTART. Do
momentu wawoluni u talku jeden proces?
u odwotanie do innsch procedur HATu (z wazutkiem procedura TYPMON)
spowoduje odrzucenie zadaniu. Procedura MUL1ISTART zuuisuje ciulo
pierwszeso procesu nu sekcji dsskowej za posrednictwem strumienia URK.
Zapamietana w ten sposob stan prosrumu jest odtwrurzona w momencie
dotaczeniu kazdej kolejnej koneuwki u proces z niu zuiuzuna rozpoczana
dziulunie od pierwszej instrukcji za wawolaniem procedura HULTISTART.

Gda sktadowanie cial procesow dokunswone jest w PAO tu dodgczeni«
nuweao procesu uiuze sie z przedzielenie* mu odpowiedniej ilosci
pumieci przez pobranie Jej 2 poii uolnsch rumek sastemu do puli
zadani». Pfzsteacnul roiesc nu waluczeniu z przestrzeni udresowej
rumek poduneeo procesu i whdéczenie ramek tiastepneso. Od}qczeni«
procesu (proceduru EKBSESION) powoduje zwrécenie zajmowanej przez
proces pamigci do puli uolnsch rumek sastemu.

Gda skladowunie ci procesu dokonywane jest w pamieci dsskowej to
przetaczenie polesa nu zapisaniu nu dysku ciulu jedneso procesu i
wczatuniu ciulu nustepneso procesu. W tam przapudku sekcja daskowu
zwiuzanu ze strumieniem URK musi bac odpowiednio doza ba pomiescic
ciulu wszastkieb procesow oraz poczgtkowa stan proaramu.

Ze uzsledu nu odseparowanie procesow i zwiuzanu z tam niedostepnosc
¢0 (lunach inneao procesu? KAT wyposazona jest w aparat umozliwiajgca
przekazywanie informacji ronituzs procesami oruz sanchronizuclJe
procesow. Do tach celéw Sluza dostepne dla wszastkieb procesow zmienne
HATu zwane semaforami oraz odpowiedni zestaw procedur.

Przygotowanie prusramuw uzstkuwsch wspotpracujacych z MATem
(kompilacja? "assemblucja™? luczenie) realizowane Jest niezaleznie od
MATa. thamuan jedsnie na stromieniao bibliotecznam LB lob USL “warstwa
posredniczacej” zawewniujacej komunikacje prosrumu uzatkoweso z

tej procedura w prosi umie dzi
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«onillurem MAT. Uyuulsunnie procedur llfiTa realizowane jest przy pomocy
instrukcji CALL (w SIHEGLu i FORTRANie) lub instrukcji RJIB»4»<nazwa> z
+ucznikiem zawierajacy« adres» parametru* (w ussemblerze).

Monitor MAT jest stowna« ooetiuyem prosrunu uzytkowesu. Pr(Bran tuki
lissi kac wawolawuna za posrednictwem zuduitio ssstenoweso SUFERYISGR

dyrektywa:
PGM <nazua-MATa> C (hazwa-zadaniu) 3

U przypadku su» liany pruyrtim nie jest aktualnie wykonywany» zostanie
zatadowana Job-Controi Z2K> ba umozliwi¢ dokonanie pewnych czynnos$ci
wstepnych  (np. Pizsd2iul strumieni). MAT zostanie zaludowans po
pouaniu dyrektywy:

RUN

MAT bezposrednio po starcie ¥aduje prostac uzytkowa i przekazuje nu
sterowanie. Od tego momentu prost a« jest wykonywana przez jeden proces
zwigzany z koncowku inicjujacg wykonywanie prosramo.

U przypadku yds duus proara» jest aktualnie wykonywany» dyrektywa:
PGM <nazwa-KATa> C (nazua-zadania) 3

ttie spowoduje zainicjowaniu noweso zadania u systemie» lecz spowoduje
uruchomienie w dziulujacy« proyramie noweso procesu zwiuzunesu 2
koticonku» z ktéres podano dyrektywe PGM. Fotometr (nazwa-zadauiu) jest
w ty« przypadku isnurowans.

Zakonczenie dziakaniu procesu (procedura  EMCSESIDN) spowoduje
oddaczenie koncowki od =zadania 1 przekazanie Jej pod kontiule
SUPERVISORu. Zakoniczenie dziakunia osiutniesu procesu wiuze sie z
zakonczenie« pi-ucs zadaniu (Jak po dyrektywie BYE Job-Coritrolu).

«ERSJE MONITORA KAT

Monitor MAT jest seuerowon* w znlezimsci od okreslonych potrzeb

uzytkownika. Pozwala to nu utworzenie tukiej wersji monitora» ktoru
najpetniej oduowiudu  potrzebo« systemu uzytkowesu» z  ktorym
wsp6dpracuje.
U czasie setierucii definiowana jest kutifisuracja sprzetowa» podawany
jest zestaw wykorzystywanych funkcji monitora» okreslana jest jezyk
prosruBOwanittj w ktérym jest napisany system uzytkowy oraz inne cechy
charakteryzujace wersje monitora.

U ramach definiowania kunfiyurucii sprzetowej okresla sie:

- ilosc procesuw wspétbieznych»

- stronienie wejsScia-wyjscia przyporzudkowone poszczesulnam procesom»

- ewentualne przywigzanie protesow do konkretnych koncowek»

- ewentualne wskazanie koncowki startujacej prosrum»

- strumienie! nazw» urzadzen -i oocio tablicy UrT dla urzadzen
dodatkowych.
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Okreslenie Jezaku prosramowaliiu sastemu uzatkoweso (SIKBOL» FORTRAN)
Jest niezbedne z ouusi na réznice w postaci przekazuwanach parametroéw
procedur u tacli jezakucli. Prosrama uzatkowe pisane w macroassemblerze
powinna wspédpracowaé¢ z fortranowska wersja HATa.

Fouczas senerowania monitora okresla sie ilosc semaforoéw.

W definicji monitora okresla sie nuzwe Pi-osramu uzatkoweso» ilosc
rumek pamieci» konieczna dlu Jeso prawidlowesu dziatania i okresla sie
skud mu bat *adowana (strumien» ew. sekcja» pakiet usskows).

Definicja HATa zauieru roéwniez specsfikutJe wszastkich procedur»
ktére muja bac do nieso dotaczone. Jedanie procedura 11ULTISTART i
ENDSESION dotgczane sa zawsze i nie wsmusaja specafikacJi.

LISTA PROCEDUR

NizeJ przedstauiorioliste procedur uraz z parametrami. Procedura
dukonuJduce przelacZsniu oznaczono znakiem B.

Znaczenie parametroéw:
p - numer procesu (zmienna lub stulu catkowita)»
\ - zmienna lub stula catkowita»
text - w SIKBOLu - zmienna lub stata tekstowu» w FORTRANie - dwa
purunetrs: nazwa tablica fub slulu tekstowa oruz ilosc

znakow»

can - U SIKBGLu - zmienna lub stata tspu can» W FGRTRANie - dwu
purametrs: nazwa tablica lub stalu can oraz ilosc znakuu»

u - nazwa strumienia» W SIMBOLu - zmienna lub stula tapu can»
W FORTRANie dowolna dana zawieraldacu tekst can»

r - zmienna losicznar

n - numer semafora (zmienna lub stula catkowita)»

tap _ tap monitora (zmienna lub stula catkowita “«0» 1 lub 2)»

ezt - wskaznik zakonczenia transmisji (zmienna catkowita)»

p - ilosc ostatnio przetransmitowunsch znakow (zmienna

catkowita).

Procedura wejsciu-wajscia z przedrostkiem D dokonuJu transmisji z
koncowka lub urzadzeniem orcionulnsm u zuleznosci od przedziatu
dokonuneso przez procedura INDEVICE i GGDEVICE™* Frocedura
weJsciu-wajscia bez przedrostka D komunikoJa sie zawsze z koncowka.

Procedura Znaczenie

8 HULTISTART (wztr fi=  Rozpoczecie wskonawuniu procesow
wspolbieznacli.

8 ENDSESION Koniec praca procesu» od¥gczenie koncowki .

8 HOLD (p) Zawieszenie procesu.



"0 RESTART (>

STOP

8 CD3IINT (vf ©

8 CD30INT (vf ©

8 CD3ITEX (text» t)

8 CD30TEX (text» I)

8 CD31CAN (can» t)

8 CD30CAN (can» ©)
INDEVICE (U)
OUDEVICE (U)
ONFULL
OFFULL

8 TAKE <u» 1)

8 TAKEUAIT @)

8 GIVE (W

8 SIVEALL

8 SENPUT (w» n)

8 SEHGET (w n>

8 SEMUAIT (vf n)

PROCESS (p)
8 EMPTY

EXCLUSIVE

. EQUAL

TYPMON OF tup)

(E5SAGE (text» P>
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Wznowienie procesu.

Koniec przcy zadaniu» 2zwolnienie wszystkich
koncowek .

Czytui liczbe catkowita.

Pisz liczbe catkowita.

Czytuj tekst w kodzie 1S0.

Pisz tekst w kodzie 1S0.

Czytaj tekst w kodzie CAN.

Pisz tekst w kodzie CAN.

Przydziel urzadzenie opcjonalne wejsciowe.
Przydziel urzadzenie opcjonalne wyjSciowe.
Vllacz sygnalizacje wypednieniu ekranu.
Wylacz sygnalizacje wypednieniu ekranu.
Zarezerwuj urzadzenie.

Czekaj na zwolnienie 1 zarezerwuj urzadzenie.
Zwolnij urzadzenie.

Zwolnij wszystkie urzadzeniu.

Przypisz n-teau semaforowi wartos¢ v.
Przypisz zmiennej v warto$¢ n-teso semafora. .

Czekaj do momentu sdy wartosS¢ n-teso semafora
bedzie réwna v.

Przypisz zmiennej p numer uktywneso procesu.
Uskonuj przekaczenie.

Zawie$s wszystkie pozostale nie zawieszone
procesy.

Uznow wszystkie procesy zawieszone przez
EXCLUBIVE.

Deklaracja typu monitora - terminala
zwigzanego z procesem p.

Przeslij komunikat na koncowke procesu p.
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Centrum Baduwczo-Udrozeniowe '‘HERCOMP" Sp. z o.0.
04-994 Murszuwa? PuezJi 19?7 tel. 12-91-30

C.B.U. "MERCOHP" (Jednostka sospudui ki uspolecznionej) - Zespot
Oprosrumowuniu  Podstawoweso MERY-400 oferuje  uzytkownikom teau
minikomputera atrakcyjne oprosrumowunie:

- Ulepszono wersje sastemu operucyjneso SOH-3.
- Nowa Jezsk sterowaniu zadaniem (Job-Control).
- Kompilatora jezakdéw prosramowania.

- Uzupetniajace oprusramowunie narzedziowe.

Cate przedstawione tutaj oprosramowanie oparte jest nu rozszerzonej

wersji sastemu operucajneso SGH-3 opracowanej w nasram zespole i
nazywanej dalej SOM-3.H.

1) System operacyjna SOH-3.M

Sastem operacajna SOM-3.M jest rozszerzona? ulepszona wersjo
sastemu operucajneso SOH-3. Sturunu sie w nim pozbac wszelkich
nieduaodnoSci i bledéw zuwurtach w systemie dostarczanym przez
producenta minikomputeréw HERA-400 uraz innych wersjach sastemu SOH-3.
Szczeadlna nacisk poloiono w nim na prace wielozadaniowa? mozliwoid
wykorzystywaniu duzej pulipamieci oaerucajnej oraz na prace z
procesorami persfersjnsmi.

Cu podstuwowacli cech omawianesu sastemu zaliczadé nalezy:

- Hieluzadaniuwoii

System posiada pelne mozliwoSci pracy wielozadaniowej (jednoczesnu?
interakcyjna praca wielu uzytkownikéw komunikujacych sie z
minikomputerem przy pomocy terminali) pozwalajucej w sposéb optymalny
wykorzsstui moc obliczeniowa procesora.

Zadaniu muJa zapewniony - w odréznieniu od innych? znunych nam?
wersji sastemu  SOH-3 - sprawiedliwy pudziuk czasu dostepu do
procesora? nie faworyzujacy nisdy zudneso z nich. Istnieje mozliwuto
uprzywilejowaniu (W sensie czasu dostepu do procesora) okreiloneso
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zadaniu uzytkowego» budZz stworzeniu zadaniu mniej uprzywilejowunesu
<tzw. praca w tle). Praca wielozaduniowu mozliwa jest nu wszystkich
koAcowkuch  (terminuluch) dostosowanych do systemu HERA-4001 w tem
m.in. na monitorach 7932» 7933» 7930» KSR oraz monitorach zaleznych
7910 (przez jednostka srupowa 7905/.

- Zarzadzanie koAcAwkomi .

Specjalne komunikacyjne zudunie systemowe SUPERVISOR pozwala na
uniezaleznienie zudaA od koAcowek w ten sposéb» te uzytkownik nu
poczatku wracy wskazuje jakie zadanie ma pracowni na dutfym terminalu.

SUFERVISOR jako zudunie nadrzedne steruje roéwniez praca zuduA
wielodostepnych rezerwujac dla nich odpowiednie terminale systemu.

Wersja systemu umotliwjajucu te funkcje nazywa sie SOH-3.HAT.

- Zarzadzanie pomiecia operacyjna

U systemie istniejg +datwe mechunizms dostepu 1 uptymalnesu
zarzudzunia caka (niezaleznie od 1ieJ wielkoici) pomiecia operacyjna
minikomputera. Kuzde z zaduA posiada whusns obszur pamieci operacyjnej
z mozliwoiciu dynamicznej zmiany jej wielkoici w zuleznoici od
aktualnych potrzeb uzytkownikéw. Huksymalna wielkoii pamieci zadaniu
wynosi ¢4 K skow» minimalny 4 K stowu. Istnieje mozliwoiA uirtuulneso
dostepu (takze w Fortrunie) do pamieci operacyjnej przekraczajacej
rozmiary duneyu zadutiia do 0.5 H skdw. Jest to szczesAlnie przydatne
dlu koiifisurucji o duzym zasobie pamieci. Systemowe biblioteki
zuwieruia m.in. procedury pozualujace w wysodny sposéb korzystni z
calej» dostepnej w systemie pamieci operacyjnej .

- KomPutsbi InoAi

System SOM-3.M jest rozszerzeniem standardowej wersji systemu SGH-3
w wersjach BASIC i FHC. Gprosramowanie utworzone pod tymi systemami
jest w nuturulny sposAb akceptowane przez SOH-3.H. W szczesAlnoici
mozliwy Jest datwy dostep do kaset dyskowych FHC uraz kaset ze
stundardowym podziatem na sekcje. Oferowany system =zapewnia takze
komputybilnoii z wersja systemu SOK-3 opracowana u 1lUU.

- Handlery

System posiada mozliwoif wspAlpracy ze wszystkimi urzadzeniami
peryferyjnymi minikomputera HERA-400. M.in. zawiera mechanizmy obstusi
pumieci dyskowej EC 5061 (25 HB)» monitorAw 7950» drukarek wierszowych
DU-3» tatm maynetscznycli» dyskéw elastycznych» jednostki stopowej 7905
itd. U odréznieniu od standardowej wersji SOM-3 ulepszone zostaly
prosrumy obstugi (handlery) /wielu orzudzeA peryferyjnych. Zmiany te
wyrulnie poprawiata komfort pracy pod tym systemem.

Gferujemy roéwniez handler intelisentneso procesora peryferyJneyo
przeznaczuneyo do #aczeniu szybkich pamieci zewnetrznych (dyski i
taimy) - PLIX (W opracowuniu) oraz peryferyjnego procesora
komunikacyjnego do daczeniu orzudzeA znakowych - KULTIX. ]
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- Ekstrukédg

Do systemu dokgczono szereg nowych ekstrukoudéw rozszerzajacych
mozliwosci programéw uzytkowych. U szczegélnosci istnieje mozliwost
mudyfikowuniu niektorych elementéw systemu ustalanych dotychczas w
SDM-3 nu etapie seilerucjir jak iip.s uktualnej pamieci zadaniu»
potozenia  sekcji dyskowych (w tym roboczych)» czaso zesurur
zwiekszeiiia/zmnielszeniu ilosci niektdrych stalych zasobéw zadania»
itp.

Poprawiono i rozszerzono wiele standardowych ekstakodéw usuwujuc w
ten spos6b dokuczliwe ich bledy lub braki.

- Zadanie komonikucji

Modyfikacje handleréw urzadzefl spowodowaly istotne zmniejszenie
czestotliwosci wy&tenowaiiiu “OFF-LINE*. Jezeli jednak przypadek taki
wystepuje (ma. wydaczone urzadzenie) to  zmodyfikowane  zudanie
komunikacji  (lokalne) zglasza sie automatycznie na odpowiedni
terminal .

Ponadto dokaczono wiele nowych dyrektyw @p. GO» SQH» PAS» DDR) oruz
powiekszono  ilost informacji przekazywanych przez dotychczasowe
dyrektywy raportujace (np- TYP REF).

2) Job-Control ZzK

Job-Control ZZK jest catkowicie nowym jezykiem sterowania zuduniem
stanowigcym istotne rozszerzenie w stosunku do innych analogicznych»
znanych nam jezykéw minikomputera MERA-400. Pracuje na bazie systemu
operacyjneso SOM-3.M. Jego podstawowa cecligjest zredukowanie do
niezbedne9G minimum potrzeby znajomoSci cech systemu operacyjnego.
Bogaty  repertuar dyrektyw (zadowalajacy rowniez programiste
systemowesu) zapewnia wygodnaobstuge kompilutoréw (Muc (Mca)r Gassr
Fortran» Pascal» Simbol» Loslun)» programéw uzytkowych oraz peknej
informacji o zasobach danego zadaniu.

ZZK przystosowany jest do pracy wielozadaniowej 2z uwzglednieniem
innych cech systemu operacyjnego juk up. dynamiczna obshtuga pamieci
operacyjnej zadania» pelny dostep do sekcji dyskowych oraz pakietéw
FMC itd.

ZZK posiada wbudowany podsystem zarzadzania zawartoscig dyskowych
kaset wymiennych. Logiczna struktura pakietu zawiera podziatk na
biblioteki» ktdére musu byt utozsamiane z uzytkownikami danego pakietu.
Z biblioteka zwiuzana jest pulu jej zbiordéw (plikéw) identyfFikowanych»
tak jak biblioteki» przez nazwe. Biblioteki pakietu zawieraju zbiory
réznych typow. Istnieja, cztery standardowe typy zbiorow:

S - source (programy zrodtowe» teksty)
B - binat-y (programy gotowe do wykonania)
L - liblary (procedorg» biblioteki procedur do linkonaniit)
H - macro (mukrodyrektswg)
Uzytkownik moze réwniez definiowut whasne typy zbiordw.
Grsuriizacju kasety wymiennej Jest zutem w ZZK wielopoziomowa
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struktura dzi-ewiustn: pukiet-biblioteku-tsp zbioru-zbidr.

Zbiuruch. Programy systemowe (np. kumpilutoi-a? edator) uruchamiane
przez dsrektaws ZZK Posiadaja? z punktu, widzeniu uzytkownika?
bezposredni dostep do zbioréw kaseta wamiermej . Istnieja
zabezpieczenia nu wypadek przapadkoweso zamazania czesci kaseta.
Zupewniono .takie mozliwo$¢ mieszanej ursunizucji kasety wymiennej w
tuki sposéb ba Jej czesc¢-bala dostepna w trudstyjns sposéb za pomoca
sekcji daskowaclt. Fizyczna struktura pakietu dsskowesu jest réwniez
kompatabilncf- z fizaczneso struktura kasety dostepnej w podsystemie FLS
opracowanym u HIUN. Istniejg datwe mechanizmy przechodzenia z pracy z
kasetami FMC nu proponowany system zbioréw.

Z ZZK moze  wsubkprucowué podsystem- rejestracji czasu pracy
Uzytkownikéw. Podsystem ten umozliwiu dostgp do maszyna tylko
uprawnionym uzytkownikom.

Do podstawowych informai.Ji rejestrowanych w tam systemie nulezu:
nazwa uzytkownika? ieso aktualne hasto? godzina i data rozpoczecia
oraz zakonczeniu sesji (z mozliwoscig zapamietania 120 ostatnich sesji
duneso uzytkownika)? slobulny czas praca uzytkownikéw? itd.

U fazie préb znajduje sie nowy? uniwersalny system zbioréw dyskowych
dostosowany do wszystkich rodzajéw pamieci dyskowych <u tam typu
WINCHESTER) -

3) Kompilatory

hucznie z dostarczonym systemem operacyjnym oferujemy - specjulnie
dostosowane przez autoréw do nuszesu oprosrumowuniu - kompilatory
Jezykéw programowaniu: Simbol? Mcu? Gass? Loslan-S2? Pascal.

8IHBOL - Jest jezykiem prosrumowaniu przeznaczonym skéwnie dla
przetwurzuniu danych. Charakteryzujg s<:
- prosta? strukturalna skdadniu?
- wygodne operacje nu tekstach?
- bosata strukturu zbioréw dunach (zbiory indeksowane?
bezposredniego dostepu? sekwencyjne? hierarchiczne)?
- zulezna i niezalezna kumpilacJo procedur.
Jest on znakomitym nurzedziem do pisania programéw uhstusujacsch
réznego typu bazy danach.
U uprucuwuniu znajduje sie SIKBAD - wielodostepny? konwersucyjns
program ohstusi buza dunych opurtej nu SIMBOLowej strukturze
zbiuréw danych.

- Pamie¢ operacyjna potrzebna dlu kompilatora:

- 20k stow

- Pumie¢ operacyjna obstugiwana przez programs w SIHBOLu:
32k stowu.



MCA - nowa» ulepszoiiu wersja standardowego mukruusembleru MAC.
U odréznieniu od starej wersji charakteryzuje so kilkakrotnie
wieksza szybkos$i dziatania oraz rozwiniety» Mocniejszy upurut
makrudyrektsw.

- Pamiei operacyjna Potrzebna dla kompilatora:

20k stow
- Pamiei operacyjna obstosiwanu przez programy w MACu:

64k s+ow (statycznej - w zuduniu) + wolna (wirtualna) Zaiei w

Systemie.

GASS - jest asemblerem zrealizowanym wy. catkowicie nowej
koncepcji. Mnemoniczne kody instrukcji zostuty wydtuzone i
pozwala ja nu naturalne i bardzo tatwe zapamietanie ich nazw z
faktycznie wykonywana operacja- Sktadnia drugiego argumentu
instrukcji zostuta ujednolicona: stoniefl Posredniosci jest tu

Jednoznacznie okreslony skdadnia argumentu.

Jezyk ten w niektérych swoich konstrukcjach przypomina iezsk
programowania wyzszego rzedo. Jest roéwniez wyposazony w
mukruapurat oraz wurunkowa translacje fragmentéw kodu. GASS jest
kilkakrotnie szybszy od standardowego rnakroasemblera MAC.

. W sk#ad wyposazeniu noweyo asemblera .wchodzi takze program FMS
stozucs do formatowaniu tekstéw zroéddowych napisanych w GASSie.

- Pamiei operacyjnu potrzebna dla kompilatora:

201: stow
-_Pamiei operacyjna obstusiwana przez prosrumy w GASSie:
64k s46w (statycznej - w zadaniu) + wolna (wirtualna) pamiei

operacyjno w systemie.

LOGLAN-82 - Jest nowym jezykiem proyrumouania wysokiego
poziomo. Napisany zostat dla nowej generacji maszyn cyfrowych.
Stanowi on» uniwersalne» burdzo silne narzedzie programowaniu»
przydatne zwtaszcza do +atwego zapisania skomplikowanych
algorytméw strukturalnych o charakterze raczej nienumerycznym.

LOGLAN-82 posiada bardzo bogaty zestuu narzedzi umozliwiajacych
definiowanie z4ozonych (takze hierarchicznych) tyaéw danych oraz

utatwiajacych programowanie strukturalne. Jezyk ten znakomicie
nadaje sie du celéw symulacyjnych. Posiada mechanizmy dynamicznego
orgunizowuniu pamieci operacyjnej z programowa kontrola Jej
wykorzystaniu. Wszystkie obiekty strukturalne (np. tablice»
procedury» funkcje» wspoé4prosrumy) tworzone su dynamicznie i mosu
bet kasowane (z odzyskuniem zajmowaneso przez nie obszaru

pamigci)» sdy nie su Juz potrzebne.

— Pamiei operucyjnu potrzebna dla kompilatora:
201: sto6w

- Pamiei operacyjna obstusiwuiiu przez Program u LOGLANie-62:
64k s+ow
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PASCAL - wersja kompilatora implementuje duza czeSC elementéw
teso powszechnie znaneao jezyka programowaniu. ktérego omuwiac¢ nie
trzeba.

- Fanne¢ operucainu potrzebna dla kompilatora:
40k show
- Famie¢ operucainu obsluaiwanu przez programy u PASCALu:

64Kk s¥ow o *

A) Nowe oprogramowanie sasteaowe

Gferujemy réwniez nowe wersje tzw. procesoréw saste.mowych: EDI. CAT.

LIE o nazwach odpowiednio: EDD. CAD i LBD.

5) Hodyfikutor systemu

Specjalna program pozwalujaca wyprodukowa¢ nowa binarna wersje
systemu operacyjnego <w oparciu o0 podstawowa wersje SGM-3.H lub
SGH-3.HAT dostarczona przez C.E.W. “Hercowp®™) co w wielu wapadkuch
zastani koniecznotd senerucji systemu.

6) OptO9rapowanie uzytkowe

Niezaleznie od" zespolu zujmujaceao sie oprogramowaniem systemowa*
istnieje zespél z duzym doSuiudczeniep w tworzeniu oproarapowaniu
uzytkowego, gkownie w zakresie: ksiesowoS¢r place. zastosowania
pedaczne. zarzadzanie, ilp.

7) Opros rapowan ie narzedziowe

Haszu oferte praaniemy zukoéczy¢  opbwieniep  oproarapowaniu
pomocniczeau. pozwalajacego w waaodna sposéb tworza¢ oproara*owanie
uzytkowe, dokumentacje, opisy. dane. itd.

EDM - nowoczesha edytor tekstowa przewyzszadaca o kluse
wszystkie inne edytory pinikopputeru HERA-40G.

Fodstowowe cecha teso proarumu to bezPuSredni i blaskuwiczna
dostep do dowolnego fragmentu opracowawuneao tekstu oraz silne
dyrektywa, nozwalujuce przu minimalnym nakdadzie praca wykonywac
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z4+ozone modyfikacje no catym lob wybranych fragmentach tekstu.

Wurto zaznaczyé¢, ze podstawowe mechanizmy zawarte w programie
EDM sa mozliwe do natychmiastowego opanowania przez
poczatkujaceso uzytkowniku. .

EDS -. nowoczesny edytor ekranowy, przystosowany do
wspédpracy z jednastka yrupowa 7905.

PRI - uniwersalny pruaram du listowaniu zbioréw tekstowych.
FR1 posiada moiliwott wielokolumnowego listowania cateyo lob
fragmentu tekstu 2z uwzglednianiem numeracji linii, nagtowkow
uruz ewntualnie matych liter.

LSC - program do szybkiego, wielokolumnowego listowania
stownikowych bibliotek binarnych utworzonych pod standardowym
programem CAT lob CAD.

LLB - program do szybkiego, wielokolumnowego listowania
sekwencyjnych bibliotek binarnych.
4

FMR - uniwersalny formater dlu programéw zréddowych

napisanych w jezyku MCA (MAC) lub FORTRAN.

DOC - program stuzy do #atweyo i szybkiego nadawania tekstom
postaci wydawniczej, li szczegélnosci ten dokument przygotowany
zostat przy pomocy programo DGC. niech wiec bedzie on ilustracjo
muzliwuSci DGCa.

OOP - prosrum do bardzo szybkieyo kopiowania sekcji
dyskowych.

Frosi-umy LGGLAN. PASCAL» GASS. EDM. EDS. FMR. DGC oPtucowne zostata
w IIUW i specjalnie dostosowane przez autoréw do naszego systemu.

Kompetentnych i pednych

informacji o wyzej wymienionym
oprogramowaniu udzielajg pracownicy
Zespotu Oprosramowania

Podstawowego MERA-400

C.B.W. “Mercomp®™ Sp. z o.o. :
Warszawa. Armii Luduwei 16 pok. 232
tel. 25 92 SO
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OE3RTA 3IRMZ 'ZE KO #'

Zakdad Elel:troniki Komputeronej 'ZEKOM" jest firmg prywatng spe-
cjalizujacg sie w produkcji monitordw i terminali ekranowych oraz urza-
dzen 1 wyposazenia wspomagajacego. [IMa wszystkie produkov/ane urzadzenia
udzielamy rocznej gwarancji. Oferujemy rowniez serwis pogwarancyjny w
terminie dwutygodniowym.

Obecnie produkujemy nastepujace urzadzenia:
- monitor ekranowy MWV 1664,
teminal , nadawczo-odbiorczy 147 1664-KSR,
terminal odbiorczy W 1664-RO,
- pakiet, sprzegu SV 24/400,
- sprzegi SM 11, SM 12, SM 21,
- klawiatury ET 1664
- uchwyt UH 1.
‘1 IV kwartale b.r. rozpoczynamy produkcjg terminala nadawczo-
odbiorczego 147 2530.
Najwazniejsze dane techniczne oraz informacje o zasto.sowaniu i mozliwym
- wyposazeniu poszczegolnych urzadzen mozna przedstawi¢ nastepujaco:
H7 1664 - monitor ekranowy odbiorczy:

- pojemnosS¢ ekranu 1024 znaki /w 16 wierszach po 64 makll

kineskop M31-310SH /12", luminofor P3V/, ~

- obudowa telewizora VELA 203, \

- interfejs rowmolegly o strukturze analogicznej jak w interfejsie dru-
karki DZM 180, lecz w odwrotnej konwencji sygnaddw /logika dodatnia/
obejmujacy 7-bitowg szyng danych wejsciowych + 2 linie sterujace -
dzialajacy “wedbtug reguly handshaking®u,

- 1los¢ obshugiwanych znakdw: - wyswietlanych 96 /make i duze litery,

symbole arytmetyczne i inne/
, kod znakdéw ASCII - specjalnych &iDli, 3&., 35, HI /przesu-
enigcle znacznika o jedng pozycjg w pra-
wo bez zapisw/, LP, FP, VT /moze pehic'’'-
funkcjg znaku Cr/ ,
- znacznik nieadresowalny porusza sig sekwencyjnie w najnizszym wierszu,
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- automatyczna przeniesienie zapisu do restenr.ego “Wiersza no rraolfao-
czeniu pojemosci danego wiersza,
- szybkos¢ do 100 000 znakow/s dla znakdw wySwietlanych,
- typowe zastosowani«: oszczedzajaca papier wspélpraca z drukarka
7zl 180; koriconka systemu mikroprocesorowego z
ukdadem PIA /np.8235/ na wyjsciu.
- wyposazenie dodatkone:
- sprzegi 9,
- uchwyt UH-1 mocujacy cbrotoso monitor do drukarki DZK 180
uchwyt UH-21 lub podstawa UP-1 w przypadku uzycia monitora jako
urzadzenia wolnostojacego,
- przystawka funkcyjna UP-1 do sterowania stronicowaniem oraz Spo-
walnianiem /do szybkosci zblizonej do szybkosci drukarki DZK 180
czyli 180 znakow/s,
- sprzegi SM umozliwiajace pocdaczenie monitora ekranowvego M7 1564
do nastepujacych urzadzen:
- SW11 - do drukarek DSM 180, DZM 130/525, monitora technicznego
EC 70B6 /konsola operatora systemu RIAD-32/,

- SM-12 - do terminala DZH 130-KSR, monitordw technicznych
DZK 180/05 i D2M 180/25 /konsole operatora systemow
ODRA 1306 1 1325/- .

- 21 - do systemu IX 2500 /LOGA3AX/

117 1664-RO - terminal odbiorczy:

- pojemnos¢-ekranu 1024 znaki /w 16 wierszach po 64 znaki/,

- kineskop M31-310GH,

- obudowa "ZEKOH R,

- interfejs szeregowy RS 232C /7.24/ z obshugg linii 104 do 109; /lub
petla pradowa 20/60/mA,

- szybkosd transmisji nastawiana od 150 do 9600 boddw /albo 110 boddw/,

znacznik nieadresonany porusza sie sekwencyjnie w najnizszym wierszu,

- automatyczne przeniesienie zapisu do nastepnego wiersza po przekro-
czeniu pojemnosci danego wiersza,

- 1los¢ obstugiwanych znakdw jak.w monitorze M7 1664; opcjonalnie moz-
na whbra¢ inng obstuge znaku K2: po odebraniu kodu HT nastepny znak
interpretuje jako liczbe binamg /modulo 64/ ustalajaca polozenie
znacznika w wierszu,

- mozliwos¢ podiaczenia drukarki DZM 130 wspotbieznie z wySwvietlaniem,
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- wyposazenie dodatkowe:
- sprzeg S7 24/400 umozliwiajacy poddaczenie do systemu MERA 400,
- uchwyt .22 umozliwiajacy zmiane ustawienia,
- podstawa UP-2,
- przystawka funkcyjna UF-2 do steronania, stronicowaniem,

'77 1664-E3R - terminal nadawczo - odbiorczy:

- interfoj3.szeregowy wg standardu R3-232C /V.24/ z pelng obstugg linii
od nr 101 do 109 i/lub petla pradonva 20/60/mA,

- klawiatura w ukdadzie standardowym QV3RTT z czeScig numeryczng i
klawiszami ustalajgcymi rezim wspolpracy monitora z komputerem:

- z przekacznikami kormtaktro.uomwmi - typ monitora MV 1664-KSR/3K,

- z przekacznikami hallotronowmi - typ monitora 177 1664-KKSR/3H,

- pozostata charakterystyka monitora jak dla MV 1664-RO.

SV 247400 - pakiet sprzegu umozliwiajacy podlaczenie terminali posia-

dajacych interfejs RS-232C /V.24/ do minikomputera MERA 400:

- funkcjonalnie spelnia te same zadania, co jednostka sterujaca
SH-UZDAT 11 w systemie MERA 400 oraz dodatkowo obsthuguje nastepu-
Jace przerwania operatora:

- generowane przez nacisniecie klawisza BREAK. Pakiet SV 24/400 wy-
krywa zale "BREAK" jako znak bez bitu stopu, gererujad” sygnad
bledu FE,

- generowane dowolnie wybranym klawiszem, ktorego kod znaku jest
ustawiony mikroprzetgcznikami znajdujacymi sie.na pakiecie, przer-
wanie to mozna uaktywni¢ lub nie mikroprzelgcznikien,

- wymiary. = konstrukcja pakietu odpowiada funkcjonalnie jednostce ste-
rujgcej SK-UZDAT 11,

- pakiet sprzegu wyposazamy jedynie w zdgcza /bez kabla/ umozliwiajace
podigczenie go C? terminala,

KT 1664/H - klawiatura alfanumeryczna z przetacznikami hallotronowymi

/import/

- ukfad klawiszy typu QWERTY,

- blok alfanumeryczny, blok numeryczny oraz"blok klawiszy funkcyjnych
Gl LINE, FULL DUPLEX, PAGING,NEXT /dwa ostatnie do sterowania wySwie-
tlanien w trybie stronicowania/

- klawisze SHIFT 1 CTRL - nie wphwaja na funkcje klawiszy w bloku nu-
merycznym,
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SFUFT: - niewcisniety - duze litery i .z7eki z dolnego®rejestru,
- weisniety - made litery i znaki z gomego rejesmru,

CTIR1: znaki specjalne

zhacze 871 025 wraz z kablem db.1m

wyjscie w kodzie ACII, negacje, 7 bitdw danych + 1 sygnakt sterujacy

+ sygnaly"z klawiszy funkcyjnych,

- zasilanie +57/0,6A,

- obudona "2HOI1 RX"*

KA 1664/K - klawiatura alfanumeryczna z przelacznikami kontaktronowni

prod.DOLAM:

- ukdad klawiszy -typu QVERTX,.

- blok alfanumeryczny oraz blok klawiszy funkcyjnych OK 1113, FUIL
DPIIEZ, F /zamiast F moze by¢ PAGIKS i1 dodatkowo EBXI, oba do ste-
rovania wyswietlaniem w trybie stronicowania/,

- repe-tycja - o czestotliwosci 50Hz po uphywie 1s od wcisniecia i przy-
trzymania klawisza,

- klawisze CAPS, SHIFT i CTRI:

- CTR1 - nadrzedny - znaki specjalne
- OAPS niencisniety
- SHIFT - niewcisniety - made litery, dolny rejestr,
- wcisniety - duze litery, gomy rejestr,
CAPS - wcisniety
- SHIFT - niewcisniety - duze litery, dolny rejestr,
- wcisniety - duze litery, gomy rejestr
- zlacze 371 025 wraz z kablem dk.1m,
- wyjscie w kodzie ACII, negacje, 7 bitdw danych + 1 sygnal steru-
Jacy + sygnaty z klawiszy funkcyjnych,
- zasilanie +5V/0,5A
- obudowa "ZEKCH HE"
7 2580 - terminal nadawczo-odbiorczy:
- pojemno$é ekranu — 2000 znakéw na 1 stronie - 25 wierszy po 80 zna-
kéw
lub - 1920 znakdw na 2 stronach oddzielonych pionong
linig po 24 wiersze 1 40 znakow,
zmiane formatu ekranu dokonuje sie sekwencjg znakdw ESC,HOOtOS KOjiI*"
-w pelni adresowalny znacznik,
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haxdware oparty na mikroprocesorze MOTOROLA MC 6800,
kineskop M31-310GE /12°, luminofor P31/,
obudona: T czesci monitorov;ej — VELA 203 na podstawie W21 prod.
ZEEQV,
- klawiatury - "Z8R0!; RE"
kompatybilny z terminalami 7T 52 firmy DEC Iub H3A 7953

zastaw; zekdw; — ASCHI oraz znaki semigraficzne /ktdre mozna ustalic
na zadanie uzytkomnika/,
kopiaw;anie ekranu /tyyb COPT SCREEN/ lub wspolbieznie z wyswietla-
niem /tryb AUTO COFi/,
stroficow;anie /tryb HOLD SCREEN/ z wybprem podsydania jednej linii
lub catego ekranu,
mozliwy zapis znaku w trybie INVERSE,
przy pracy OR LINE mozliwa jest transmisja w dupleksie albo w pok-
dupleksie; mozlima jest rowmiez praca off-Fire,
interfejs szeregowy: napieciowy RS 232C /CCTT 7.24/ z obshugg
wszystkich linii od 101 do 109 lub pradowy typu "‘¢urent loop™
20/60/mA; szybkosC nastav;iana od 75 do 9600 boddw,
interfejs rownolegly do podlaczenia drukarki DZM 180 /S100/
funkcje“sterujgce terminala podzielono na trzy grupy:
1. grupa CTRL - 17 znakdw

rul - brak reakcji

SIX, STX - dla transmisji blokowej

3S - cofniecie znacznika

HT, 71 - tabulacje pozioma i pionowa

LF, CR - wysuw linii, powrdt znacznika

?F - zerowanie ekranu

DC1, DC3 - zadanle wznowieniéa lub wstrzymania ¢transmisji

ESC - wywolanie selwenoji strujaoej

.SJ, SO - obshuga trybu INVERSE

33L - sygnat akustyczny -

SUB - zapowiedZz nastepnego znaku jako semigrafiozny

US - umieszczenie pustego znaku na ekranie
2. grupa ESC - 20 sekwencji znakdw

ESC,A; ESC,B; ESC,C; ESC,D - jednokrotne sterowanie ruchem znacz-

nika
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EC, X,.'R", 'C" r bezposSrednie sterowanie ruchom znacznika do
okreslonego punktu,
ESC, EC, G - obshuga trybu SSMIGKAPHIC
ESC,J - ruch znacznika w gore z rolowaniem obrazu w dot dla naj-
wyzszego wiersza

ESC,H - Ustawienie znacznika w lemym gémym rogu ekranu

ESC,J; ESC,K - kasowanie znakéw za znacznikiem odpowiednio do
korica ekranu, iwiersza

ESC,S - zmiana formatu ekranu

ESC,T - wysSwietlenie aktualnych nastaw parametrow transmisji

ESC/Yy- wyskanie do komputera kodu znaku w miejsce znacznika

EC, L ; ESC,\ - obshuga trybu KOLE SCHEEE
ESC,] ; - obshuga trybu COPY SCRERU
ESC,A; ESC,- - obshuga trybu AUTO COPY
3. grupa P - 12 kombinacji -"stuzy do lokalnego /off-lino/ 3terona-
nie funkcjami monitora za pomoca dodat-
konego klawisza ?
F,2; E,4; F,5; P,6 - jednokrotne sterowanie ruchem znacznika
F,3; P,A - obshuga trybu COPY SOREEN
F,Y; P,0 - obskuga trybu AUTO COPY
F,E ; F,\ - obshuga trybu HOLD SCHEIT
w?,1; P,H - zezZwolenie na wprowadzenie odpowiednio nastepnej linii,
nastepnego ekranu
- wyposazenie dodatkowe
- pakiet sprzegu SY 24/400 umozliwiajacy poddaczenie do systemu
MERA 400,
- uchwyt UM-21 do zamocowania jako urzgdzenie wolnostojace,
- uchwyt UM-1 do zamocowania na drukarce DZH 180 w wersji HV 2580A
/jako monitor ekranowy wspolpracujacy z drukarks/
Gotowa jest do wprowadzenia do produkcji o ille znajdzie zainteresowanie
u uzytkomikdw rodzina tanich teminali ekranowych KE 1664, 0 nastepu-
Jacej charakterystyce:
ME 1664 - KSR - terminal nadawczo - odbiorczy
ME 1664 - RO - terminal odbiorczy
- interfejs- szeregowy Wy standardu RS 232C /CCITT Y.24/
obstuga VQAaesnie linii TxXD /tylko wersja KSR/ i RzD:
lub petla pradowva 20 mA
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- szybkos¢ transmisji 150 lub 500 boddéw

- realizujg nastepujace funkcje specjalne:
- LF - yysuw linii i powr6t znacznika do poczatku linii /nie reali-

zuje odrebnej funkcji Cr/,

- 35, FE, 32L, KU,

- ruch znacznika w gi:; po odebraniu znaku CTRL, p,

- obudowa telev:izora TLLA 203,

s niska cena,

wyoosazenle dodatkowa:

- pakiet sprzegu Sv 24/400 umozliwiajacy niezalezne poddgczenie
do systPau 131A 400,

- uchwyt U221 lub podstawa UP-1 w przypadku uzycia monitora jako
urzadzenia wolnostojacego, umozliwiajgce zmiang ustawienia wzgla-

—-dem operatora,

- przystawka funkcyjna UF-12 do sterowania stronicowaniem

HB 1664 - monitor ekranowy odbiorczy

- interfejs rownolegly” c .strukturze analogicznej jak w interfejsie .
drukarki D3Il 180,

- kod ASCII /2 zestawy po 54 znaki/,

- szybkos¢ transmisji 60 znakow/s,

- obudowa telewizora TLLA 203,

- tyoowe zastosowanie: wspOdpraca z drukarka ZI4 180,

- niska cena,

- wyposazenie dodatkowe: jak w przypadku monitora IW 1664.

Oferta nasza obejmuje rowniez instalacje produkowanych przez nas

urzadzen, nawet jesSli s nietypowe; wtedy wymagane jest uzgodnienie

warunkow.

Mgr inz. Jerzy NAGORSKI

Zaktad Elektroniki Komputerowej
ul. Makowa 8, 91-480 to6dz

tel. 34-30-49
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SF&t KA UStUG INFORMATYCZNYCH ' INFORMATYKA™
02-632 WARSZAWA, ul. Dereniowa 7 m 26

F HS - nowy Job-Control SOM3 cena 120"tys. zk.

Umozliwia korzystanie_z biblioteki plikow /zbioréw/ na dowolnej
sekcji_dyskowej. Pliki biblioteczne identyfikowane nazwa z rozsze-
rzeniami moga By¢ pobierane z biblioteki na dowolng roboczg s_ekq%
z maksymalng dla Mery 400 predkosciag, Wpis pliku_do biblioteki odby-
wa sie_roéwniez przez szybkie kopiowanie. W trakcie uzytkowania bib-
lioteki nie jest potrzpbna-kompresja -

FHS jest procesorem_pelniacym role job-controla, umozliwia wiec
wykonywanie wszystkich operacji na strumieniach, fadowanie i wyko-
nywanie innych procesorow i programow oraz zawiera mechanizm makro-
instrukcji  /makrodyrektyw, procedur/. tadowanie_innego programu
w obszar uzytkownika moze_odby¢ sie z biblioteki SOM, z biblioteki
FHS lub z dowolnego strumienia.

FHS bedac organizatorem biblioteki plikéw %onuje na bibliotece_
operacje pobrania, wpisania, skasowania pliku, Zmiany nazwy. Seria
dodatkowych programéw - procesordw umozliwia wydrukowanie “listy
zakatalogowanych plikow, zrzucenie katalogu na zapasowy obszar
dysku - zabezpieczenie Plrzgd wymazaniem. Istnieje tez mechanizm
odtwarzania uszkodzonych bibliotek.

MA 1 - nowy makroassembler cena 80 tys. zk.

1A jest_é'egnonakl—adowym makroassemblerem wymagajacym od 12k _pamie-
ci przewidzianym na szybkg kompilacje programow naglsqnych pierwot-
nie w Fortranie. Pracuje tylko w standardzie GCN. Zawiera rozszerzo-
ny mechanizm makrodefinicjl pozwalajacy na definiowanie_ich np. we
wstawkach assemblerowych w_Fortranie. Sam 3tawia znacznik EOF na
strumieniu BO, koniec” kompilacji segmentu_potwierdza na lokalnym CO.
Dobra dlagnosti/ka bleddw, nie rozwlekty listing, tablica symboli
(o}

drukowana w kolejnosci alfabetycznej.

) Qproaramowanie powyzsze ﬁracgje w standardowym systemie SOM,
jedynie FHS wymaga niewielkich zmian w systemie mozliwych do prze-
prowadzenia bez generacji systemu operacyjnego.

Zaméwienia mozna kierowa¢ na adres Spokki .
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23 pazdziernika 85r.

Zakdad Elektroniczny
Mieszko Cieplinski
ul. Na Uboczu 18
02-791 Warszawa

Do Szanownych Uzytkownikéw
Systeméw Komputerowych
MERA 400

Z prawdziwg przyjemnoscig pragniemy poinformowac
"Parstwa, ze zakdad nasz oferuje wykonanie, wraz z insta-
lacja, moduddw pamieci dodatkowej do systeméw MERA 400.

Oto podstawowe dane urzadzenia:

— pojemnos¢ 256k stow /17 hitow/,

— oparta na p6lprzewodnikowych ukdadach pamieci dyna-
micznych produkcji zachodniej,

— mozliwos¢ rozszerzenia /w ramach tego samego zestawu
pakietow/ do pojemnosci 512K,

T zawarta na 3 pakietach,

— umozliwia operowanie blokami pamieci o poj. 4k ,

— bezkonkurencyjnie niska cena - 1210 tvsmzt - obejmuje
instalacje 1 roczng gwarancje™”

Ewentualne zaméwienia prosimy kierowac¢ do:

RzemieSlniczej Spdldzielni w Piasecznie

05-500 Piaseczno, ul.Warszawska 1

Zak¥ad M, Cieplinski

Z powazaniem

i/l.
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Zaktad Systemoéw Cyfrowych "DIGITEI"
81-832 Sopot, ul, Mickiewicza 15
inz. X. Wejs, tel. 51-09-53

.t
TERMINAL XOKPUTEROWY "DIGITEX”

Terminal moze wspodpracowac¢ z kazdym komputerem posiadajacym
interface szeregowy.

Terminal jest zbudowany w oparciu o mikroprocesor i ukdady
peryferyjne wielkiej skali integracji co zapewnia duzg nieza-
wodnos¢ i1 pozwala na dostosowywanie jego parametrow do indywi-

dualnych wymagan uzytkownikow.

Parametry techniczne /wersja podstawowa/j

- ekran 12" o-zielonej poswiacie

- 25 linii x 80 kolumn /32 Unie r 64 kolumny/

- zestaw znakdw: 96 ASCII + 96 graficznych

- sterowanie kursorem w obrebie calego ekranu, zerowanie

ekranu/Zlinii, usuwanie linii/znaku, wstawianie linii/znaku

- interface V24 i petla pradowa
- predkos¢ transmisji 110 do 19200 boddw
Na zyczenie zamawiajgcego istnieje mozliwosS¢ dostarczenia
terminali:
- ze specjalnym zestawem wyswietlanych znakow
- ze specjalnym uktadem klawiatury i1 klawiszy funkcyjnych
- z dodatkowym interface szeregowym /asynchronicznym lub
synchronicznym/
- Z rozszerzong pamiecig ekranu do 4 stron
- ze specjalnym protokotem transmisji
- z interface rownoleghym /np. do drukarki/
Zaméwienia prosze kierowa¢ na adres: Spéldzielnia Rzemieslknicza

""BUDOWA™ 81-364 Gdynia ul. 10 Lutego 33 tel. 20-55-11.
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TOBI -  PRZEDSIEBIORSTWO ZAGRANICZNE W POLSCE
05-120 LEGIONOWO, ul. Jagiellonska 8
tel. 74-27-64

. T
1
RS 232C/V.24 FIBER OPTIC MODEM

The RS 232C/V.24 Fiber Optic Modem is_a complete reag¥ to operate
optical liber transmission system designed to transmit digital

data through modulated light over distances of up to 500 meters.

The system consists of an optical transmitter, receiver and 3ignal
conversion module_that_is I%% compatible with RS. 232C/V.24 stan-
dard. The system is suitable for simplex or full_duglex asynchronous
data transmission at up to 76,8 kbauds. A built in 220 V AC power
supply furnishes all operating powers and an EIA 25 - pins connector
allows™ the system to be quickly "plugged - in" to existing equipment
in a matter of moments.

FEATURES!

. full duplex, dual channel modem;

. secure data transmission; 0

. low bit error rate /less than 107 /;

. transmission EMI/RFI immunity;

. electrical isolation;

. arbitrary data format;

- long _distance _operation; ) } ) )

. low installation cost due to light weight fiber optic cable.

TECHNICAL SPECIFICATION

data rate 0 - 76,8 kbps;
input/output levels RS 232C/V.24;
transmission span 500 m. ;

power consumption 10VA;
dimensions 230 x 150 x 50;
weight ca. 1kG.

PRICE::
\%
A oomplete System with - 20 m. P.O. Cable - 400.000,- zk
/Short distance version/- 50 m. " - 450.000,- z¢
-100  m. - 500.000,- zt
A complete System with -200 m. - 700.000,- zt
/Long distance version/ -300 m. - 800.000,- zk
-400 m. - 900.000,- z¥
-500 m. " -1000.000,- zk
MORE INFORMATIONS:

ggr ini. Jacek MORAWSKI, Warszawa tel. 25-54-03 00 0<j
Tuesday and Thursday - 9 - 12 .
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USTA UCZESTNIKOW
KONFERENCJI  UZYTKOWNIKOW MINIKOMPUTERA MKRA-400

. ADAMCZYK Zbigniew, Zakd#ad Informatyki Spokdzielni Mieszkanio-

wych, ul. Kliny 2, Krakdw, tel.sk. 11-94-07. 31-465 Krako

ANTOSIK Tomasz, PP Polmozbyt, ul. Strykowska 1/5, 91-725
todz, tel.sk. 84-92-42.

BADURA Wojciech, Huta szkda Okiennego "KARA", ul. Paplinskie-
go i, 97-300 Piotrkow Tryb., tel.s¥. 16-11-41 wew. 97.

BARCZYK Stanistaw, Huta Szk¥a Walcowanego, ul. Kolejowa 1,
/32-312 Jaroszowiec, tel.sk. 309-14"wew. 143.

BAUER Zbigniew, Zakkad Informatyki Spokdzielni Mieszkani ch,
ul. Kliny. 2, 31-485 Krakc’wty tel.st. 11-94-67. o

,BESTYNSKI Piotr, Poznanskie Biuro Projektow Budownictwa
Przem¥slowego, ul._Ratajczaka 10/12, Poznan, tel_sk.
622-31 wew. 151. 60-567 Poznan.

- BICZEL Bartdomiej, Centralny OSrodek Metodyczny poradnictwa

chowawczo-Zawodowego Min.Oswiaty 1 wychowania,,
ul .Nowowiejska 5,00-b43 Warszawa, tel.st.25-63-59.

BIEGALA Ludwik, Instytut Niskich Temperatur i Badan Struktu-
ralnych PAN, PI. Katedralny 1, 60-950 Wroctaw, tel.s%.
22-10-71 wew. 72.

BIENKOWSKI Andrzej, Okregowe F_’rzedsi_@tbiorstwo Geodezy_i no-
Kartograficzne, ul. Zwyciestwa 140, 75-613 Koszalin,
tel. sk, 277-61 wew. 121.

BIERN,ST Mil:ols:l_—aw, Po_lite(I:hng\II;% wroctawska !nIEMUt 2(7:hemii
rg. i Fizycznej, ul. rzeze Wyspianskiego 27,
509370 Wrgcy+aw,-ltel .st. 20—37—8%? P g

B1ESIADOWSKI Jerzy,’S.Z.E. UNIMOR, ul. RzezZnlcka 54/56,
80-822 CGdansk, tel.sk. 375-330.

- BOBCOW Andrzej, Dziat Planowania Informatyki Stoczni Remontowej

14.

, ul. Na Ostrowlu 1, 80-873 Gdansk, tel.st,
31-68-31 www. 278.

. BONIECKI Marek, Osrodek Informatyki Centralnego Zwiazku

spétdzielczosci Pracy, ul. Bonlfaterska 14, -213
Warszawa, tel.st. 31-41-63, 31-68-72.

BOROWSK1 Eugeniusz, Zakkady Metali Lekkich 'K ', ul. Kosclusz
ki , 32-650 Kety, tel.sk. 522-51, we\%).f 217.

BRANIECKI Andrzej, Instytut Okret litechniki Gdanskiej,
ul. Majako%mskieggy:tu/ﬁ, g)gv—&ngdaﬁsk, tel .81.47-1 .
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BRAUN Mirostaw, PP polmozbyt, ul. Strykowska 1/5, 91-725 tédz,
tel.st. 84-92-42.

BRZESK1 Michat, Osrodek Elektronicznego Przetwarzania Danych,
ul. Krasinskiego 16, 01-581 Warszawa, tel.s¥. 39-94-54.

BUJAK Andrzej, Cieczynska Fabryka Farb i Lakieréw "Polifarb™,
43-400 Cieszyn Marklowice, tel.st. 214-10.

CIAS Andrzej., Miedzyresortowy instytut przemysdu Budowlanego,
Politechnika Warszawska, ul. Armii Ludowej 16,
00-637 Warszawa, tel.s4* 210361 wewn. 6587.

CICHOCKI Mieczystaw, Biuro Projektowo-Badawcze Budownictwa
Ogolnego iliastoprojekt, Lodz, ul. Traugutta 21,
tel.s#. 338119 lub 328920 wewn. 248137. 90-950 todz.

CIGHOffSKA Gracjana, instytut Chemii Fizycznej PAN, ul. Kasprza-
ka 44/52, 01-224 warszawa, tel.st. 32-32-21 wewn. 331.

CZAJKOWSKI Piotr, Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego,
ul. Grunwaldzka 2, 82-300 Elblag, tel.st. 259-03.

CZERNIAK Zbigniew, instytut Okretowy politechniki Gdanskiej,
ul. Majakowskiego 11/12, 80-952 Gdansk, tel.s4.47-17-08.

CZERWINSKI Michat," OBR Elektronicznej Aparatury Medycznej,
ul. Wolnosci 345a, 41-800 Zabrze, tel.st. 71-64-21 - 9,
wewn. 255.

CZERWOSZ Leszek, Centrum Medycyny Doswiadczalnej i Klinicznej
PAN - ul. Dworkowa 3, 00-784 Warszawa, tel._49-74-88,
49-66-51.

DASZCZUK Wiktor, Instytut Melioracji Uzytkéw Zielonych
Falenty, 05-550 Raszyn, tel. 500-531, wewn. 243.

DOBSOWOLSKI Marek, Biuro projektéw Budownictwa Wiejskiego,
ul. J_Nowickiego 30/32, 87-100 Torun, tel_wewn 58,
tel.s+. 210-51.

DOKIMUK Jerzy, politechnika tédzka, ul. Zwirki 36, t6dZz, 90_924,
tel.st+. 365522 wewn. 938.

DR&ZDZ Jolanta, Politechnika tédzka, ul. Zwirki 36, 90-924
to6dz, tel.st¥. 365522 wewn. 938.

DUSZANSKI Marek, Slaski Mostostal M4, ul. Wolnosci 191,
41-800 Zabrze, tel.st. 71 32 21 wewn. 202.

DZ1ADURA StaniBtaw, Osrodek Badawczo-Rozwojowy Metrologii
Elektrycznej, ul, sulechowska 1, 65-022 Zielona Goéra,
tel.st. 630-56, wewn, 5371.

DZOGA Jerzy , Przedsiebiorstwo Zagraniczne "AMEPOL™, ul, plac
Zelaznej Bramy 1, 00-136 warszawa, tel .st. 27-31-12.
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33. DYMEK Anna, Krakowskie Biuro Projektowo-Badawcze ,mBudown.-
0g6lnego. Al. Powstancéw warszawy.10, 31-549 Krakédw,
tel .st. 11-87-33 w. 347.

34. DYRGA Tadeusz, Instytut Elektroenergetyki i Automatyki,
Politechniki Gdanskiej, ul. Majakowskiego 11/13,
tel.st. 47-24-39.

35.FERET Btazej, Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej
Politfechnikl toédzkiej, ul. Wréblewskiego 15, 93-590
toédz, tel.st. 30-55-22 wewn. 12-33.

36. FIGIEL Zbigniew, Centrala Narodowego Banku Polskiego, ul.
Swietokrzyska 11/21, 00-950 warszawa, tel.s4.20-03-31
wewn. 22-41.

37. FINDEISEN Piotr, Instytut Informatyki Uniwersytetu Warszawskie-
go PKiN, 00-901 Warszawa, tel.s¥. 200-211, wewn. 2103.

38. GALAZKA Stanistaw, Centrum Badawczo-Wdrozeniowe ‘"‘MERCOMP',
ul. Poezji 1\), 04-994 Warszawa, tel.st. 25-56-40.

39. GAWECKI Michat, Biuro projektéw Budownictwa Wiejakiego,
ul. Piekary 17, Poznan, tel._.st. 33-05-81. wewn. 570.

40. GLURA wiestaw, Ogélnouczelniany OsSrodek Obliczeniowy UMK,
ul. Gagarina 7, 87-100 Torun, tel.sk. 260-17 wewm.44.

41. GOLEBIOWSKA-WALCZAK Krystyna, Politechnika to6dzka, Instytut
Aparatéw Elektrycznych, ul. Zwirki 36, todz, tel.
st. 36 55 22 wewn. 683». 80-924 t6dz.

42. GORSKI Krzysztof, Os$rodek Obliczeniowy WZSP, ul. Dyrekcyjna 5,
80-852 Gdansk, tel.s#. 20-82-15 i1 31-21-83.

43". GRALL Jerzy, Instytut Whékiennictwa, ul. Gdanska 91/93,
90-950 to6dz, tel.sk. 33-96-00, dom. 32-76-54.

44_. GRALL Tadeusz, COBR Maszyn WHékiennicznych "POLMATEN CENARO",
ul. woélczanska 55/59, 90-608 t6dz, tel.st. 32-85-70,
wewn. 243, dom. 78-50-16.

45. GRZYBOWSKI Ryszard, Biuro Studiow 1 Projektéw Energetycznych
Energoprojekt, ul. Piakary 19, 60-067 Poznan, tel.
st. 222-011 wewn. 298.

46. GUTKOWSKA Danuta, Warszawskie przedsiebiorstwo Konstrukcji

Stalowych i Urzadzen Przemys4owych "MOSTOSTAL",
ul. Bracka 4, Warszawa, tel.s+. 26-1231, wewn. 208.

47. HALSKI Adam, $laski Mostostal M4, ul. wolnos$ci 191, 41-800
Zabrze, tel.st. 71-32-21 wewn. 205.

48. HANKE Roman, Zyrardowskie Zak#ady Tkanin Technicznych,
ul. Okrzei 51, 96-300 Zyrardéw, tels_.4. 20-31/5 w.284.
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HOIUK Andrzej, Slaska Akademia Medyczna, ul. Poniatowskiego 15,
Katowice, tel. sk. 527095.

JABLONSKA Gabriela, Gkowne Biuro Studidow i Projektéw Przerdbki
Wegla - SEPARATOR, ul. Armii Czerwonej 2, 40-952 Katowice,
tel. st. 585-071, wewn. 513, lub 473.

JABLONSKI Whodzimierz, Biuro Projektéw Budownictwa Elektrowni
i Przemysdu "ELPRO", ul. jasna 14/16, 00-950 warszawa,
tel.sk. 27-50-81.

JEZIERSKA-ZIEMKIEWICZ Elzbieta, Przedsiebiorstwo Zagraniczne
"AMEPOL", ul. Plac Zelaznej Bramy 1, 00-136 warszawa,
tel .sg.

KALINSKI Adam, os$rodek Informatyki Centralnego Zwigzku Spéddziel-
czosci Pracy, ul. Bonifaterska 14, warszawa, tel.sk.
31-41-63 lub 31-68-72.

KAPALA Zenon, Instytut Okretowy Politechniki Gdanskiej,
ul. Majakowskiego 11/12, 80-952 Gdansk, tel.st. 47-21-32.

KAPCIA Jerzy, Instytut Telekomunikacji Politechniki Gdanskiej,
ul. Majakowskiego 11/12, 80-952 Gdansk, tel.sk. 47-18-08.

KAPCZYNSKI Roman, Instytut Inzynierii Ladowej Politechniki
Poznanskiej, ul. PI. Curie Skkodowskiej 5, 60-965 Poznan,
tel .sk. 782-418.

KARCZEMSKI1 Wkodzimierz, Biuro Projektowo Badawcze Budownictwa
Ogélnego WASTOPHOJEKT 2, ul. Wieckowskiego 20, 90-722
todz, tel. sk. 328100 wew., 35.

KAREWICZ Bogustaw, Zakdtad Rzemiesluiczy, ul. Makowa 8, 91-480
todz,

KASPRZYK Andrzej, Instytut Obrdébki SkrawaniemT ul. Wroctawska 37a,
30-011 Krakow, tel. sk. 33-93-33 wewn. 219.

KAZIMIEHCZAK Bogdan, Instytut Elektroenergetyki i Automatyki
Politechniki Gdanskiej, ul. Majakowskiego 11/12, 80-952
Gdansk, tel.st. 47-23-39.

KEDZIERSKI Stanistaw, s$laski MOSTROSTAL M4, ul. Wolnosci 191,
41-800 Zabrze, tel.st. 71-32-21 wewn. 202.

KOBZY Marian, instytut Techniki Cieplnej, ul. Dabrowskiego 113,
90-950 to6dz, tel.sk. 43-26-50.

KOCILEL Tadeusz, Goérnoslaski Okregowy zaktad Gazownictwa,
ul. Gwardii Ludowej li, 41-800 Zabrze, tel.st. 71-52-21
wewn. 5415, tel._domowy 71-21-66.

KONECKA Ewa, Dziak_ Informatyki Wojewédzkiego przedsiebiorstwa
Energetykl Cieplnej, ul. Dzierzynskiego 5, 85-315

Bydgoszcz, tel.st. 342-81 wewn. 288.
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KONIECZNY Koman, Instytut Transportu Politechniki ¢laskiej,
ul. Krasinskiego 8, 40-012 Katowice, tcl.sl. 513-677.

KORYTEK Andrzej, Osrodek Badawczo-Rozwojowy systeméw AutomatykKi,
ul. Armii Czerwonej 66/72, 61-807 Poznan, tel.sk.
456-81 lub 456-82 wewn. 4.

KOSECKL Mieczystaw, Biuro Projektéw Budownictwa Morskiego
"BIMOR/, ul. Pl. Batorego 4, 70-207 Szczecin, tel_sk.
" 403-305, tel,.dom. 4/9-71.

KOWALCZYK Aleksandra, Warszawskie Przedsiebiorstwo Konstrukcji
Stalowych i urzadzen Przemystowych, ul. Bracka 4,
Warszawa, tel.st. 26-12-31 wewn. 208.

KOWALCZYK Bogdan, Instytut Technologii Mechanicznej Politechniki
warszawskiej, ul. Marabutta 86, 02-524 Warszawa, *
tel.s#. 49-98-71 wewn. 206.

KOWALCZYK Whadystaw, Biuro Projektéw Budownictwa Morskiego
"BIMOR"™, PIl. Batorego 4, 70-207 Szczecin,tet._st .403305.

KOWALSKI Stanistaw, Centralny Osrodek Informatyki Dragownictwa,
ul. Pretfina 9/il, Wroctaw, tel.st. 61-59-70.

KRAJEWSKA Maria, Biuro Projektéw NAFTOPROJEKT, ul. Mysia 3,
00-498 Warszawa, tel.sk. 28-40-21 wewn. 88 lub 32,
tel.dom. 42-45-46.

KRALKA Wiktor, Zakkady Metali Lekkich "Kety', ul. Kosciuszki iii,
32-659 Kety, tel.st. 522-51, wewn. 154.

KRUPA Jacek, Zakdad Ustug Technioznych ZWKTiR, ul. Bartycka 20,
00-716 Warszawa, tel.st. 40 00 21 wewn. 212.

KRAWGZYK Zdzistaw, CBS i PBW HYUROPROJEKT* ul. Powstancow
Warszawskich 202, 0O/Gdansk, tel.s%. 41-20-61.

KRYCH Jacek, WZT TELKOM r TELETRA, ul. Bukgarska 67/73, 60-320
Poznan, tel.st. 676 810, wewn. 404 lub 412.

KRYGOWSK1 Jozef, Biuro projektéow Budownictwa wiejskiego,
ul. M. Fornalskiej 1, 35-959 Rzeszéw.

KUBRYCHT Jerzy, o$rodek Badawczo Rozwojowy Elektronicznych uk#a-
déw specjalizowanych, ul. Grudziadzka 46, 87-101 Torun,

tel.st. 330 45 wewn. 401.

KRZEMIEN Aleksander, Kopalnia Wegla Kamiennego Niersza", *.
Trzebini, woj. Katowice, Trzebina 9 wewn. 5251.
Krzeszowice 206-13.

KULESZA Joanna, Centrum Medycyny Doswiadczalnej i Klinicznej
PAN, ul. Dworkowa 3, 00-784 Warszawa, tel.s¥. 49-74-88,

49-66-51.
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S1. KWAPHiiSKI Henryk, Zakdady Automatyki Chemicznej ''Uetalchem",
ul. Ch(%mvska 4 b, Gliw%elf, tel .st. 3!_—64-—41 wewn.102.
44-101 Gliwice. _ _ -

32. K.YANICKA Hanna, OBR Elektronicznej Aparatury Medycznej, ul.
'-'-'dt§5]5345 a, 41-300 Zabrzetel .st.” 71-64-21 - 9,
wewn. .

S3. LASOTA Jarostaw,

34. LENANDOWSKI Marek, Przedsiebiorstwo Z%%raniczne "AMEPOL™",
Plac Zelaznej Bramy 1, 00-136 © , tel_sk. 20-34-75*

8* LEYrT&KI Roman, _Centrum Badawczo-Y/drozeniowe '‘MERCOMP',
ul. Poezji 19, 04-994 Yiarazana, tel.sk. 25-56-40.

8. LIWHilUK Andrzej, | it Informatyki ,Uniwersytetu Y/arszawskie-
go, Warszawa, tel.sk. 200-211" wewn. 2394.
87. IZIfiXA Grazyna, Miedzynarodowy In: tu Prze Budowlanego,

ul. Amii Ludowej] 16, 00-637 Warszawa, tel. s#.25-70-56,
tel .dom. 27-93-00.

86. KACHOY/IAK Bogdan, Biuro Progektéw Budownictwa Wiejskiego,
ul. Piekary -17, 60-959 Poznan, tel.sk. 33-05-81 ,wewn.569.

89. UACIUK Bronistaw, Politpehnika Slaska, ul. Krasinskiego 8,
40-019 Katowice, tel._sk. 51667°, wewn. 24.

90. MALINOWSKI Marek, Politechnika Warszewska, ul. tukasiewicza 17,
Phock, tel.sk. 260-61, wewn. 227.

91. KALO7/ANA Wieskawa, FFPY/ PREFBET Rybnicki Zakdad Prefabrykacji
-ul. "Wiejska 7, Rybnik, tel.sk. 26451.

9. MARTIN Aleksander, Huta Miedzi "‘GLOGOW*, 67*231 Zukowice,
tel.sk. 320-71, wewn. 63%0.

93. MARTIN Wodzimierz, Instytut Okrggowg Politechniki Gdariskiej,
ul. Majakowskiego 11/12, -052 Gdansk, tel.sk.47-21-32.

A. HACZYiTSKI Skawomir, Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych,
Falenty, 05-550 Raszyn, tel.sl—J. 500—%% wewn. 2%.

5. MELLER-KAPCIA Maria, _ Instytut Okret Politechniki Gdanskiej
ul. Majakowskiego 11/12, 86-055 Gdarisk, el sk A7-21%3

96. MICHALEC Janusz, Zespot Opieki Zdrowotnej, ul. Kamieniec 10,
Zakopane, tel.sk. 20-21, wewn. 288.

97. KICHALOYFSKI Henryk, Instytut Melioracji i Uz ow Zielonych
Falenty,nélé—SSO Raszyn, tel.slj. 500-531, wewn. 243«

98. MIERZEJEWSKI Adam, CTH PP ""Prema’, ul. Krakowskie Przedmiescie*
47/51, 00-950 Warszawa, tel.sk. 26-32-01, wewn. 344.

99. MIKULSKA Mariag, Politechnika todzka, ul. Zwirki 36, 90-924 tédz, j
tel.sk. 36-55-22, wewnn. 262.



101.

103.

104"

106.

107.

108.

116.
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. MORAWSKA Barbara, P.Z. "TO3I1', ul. JaRi«Io;iSka*i/!e-—ioso»ol

tel af. 25-54-03.

UORAWSKI Jacek. Przedsiebiorstwo renicz.ne_ w_Polsce ""TOBI"'
ul. Jagiellonska 8, ‘Legionowo, tel.sk. 25-54-03.

NAGORSKI Jerzy, Zakdad Elektroniki Komputerowej, ul. Pakowa 8,
91-490 tbadz.

NAZAROY/XKI Jerzy OsSrodek Postepu Technicznego NOT, ul.
Bariycka 20, Varszana, tel.sk. 22-23-31.

HIBVIEC JOzei, Osrodek Postepu Technicznego NOT, ul. Partycka
, Warszawa, -77-23, 22-23-31.

NIKIEL Wojciech, Przemyslowy i 1 Pomiardw
]!’ Al Jerozol |msk|e 02—222 arszawa,
tel sk. 2.’3—70— wewn.

NIKODEMSKA Joanna, ‘Pracownla Ustug Obliczern OSrodka Oblicze-
gioweg56 (2)1Y/ZSD, Dyrekcyjna , 80-852 Gdanisk, tel.sk.
-56-21 wewn 1.

NIKODEMSKI Marek, Instytut Okr Politechniki Gdarskiej,
ul. Majakowskiego 11/12, 88—01\% Gdansk, tel.sk. (7-

NIWIFJKI Stanistaw, Instytut Elektrotechniki, ul. i-oiaryskiego
, 04-703 Warszawa, tel_sk. 12-31-53.

NOWACKI Kazimierz, CBS i PBW H7DROPROJEKT, ul. Dubois 9,
00-182 Warszawa, tel.sk. 387041 wewen, 246.

NOZTXK Dorota, Slaska Akademia Medyczna, ul. Poniatowskiego 15,
Katowice, te?ess}- 527-095. e

NOWAK _Piotr™,"_Pol itechnika Wrockawska Instytut Chemii Org.
Fizycznej, ul. Wybrzeze Wyspianskiego 27, 53-370 Wroc}aw
tel sk, 20-24-85.

OCZKI1 Zbigniew, O3R Elektronicz ch Ukladow Spec |zowanych
ul. th]‘udzmdzka 46, 87-100 33645

- OLECH Bogustawa, PSM Zakdad Nr 7, ul. Pekin 1, 41-201 Sosnowiec,

tel.sk. 699-144.

OLKOWSKI Henrvk, Instytut Ciezkiej tezy Organicznej Bla-
chownia, ul. Energetykow 9, %S Kezgnggrzyn Kozle, tel.
sk, 33241 wewn. 5459.

01DZISJ Danuta, Dziak Informatyki Woj ewodzkl?o PrzedS|eb|orstwa
Energetyki Cieplnej, ul. Dzierzynskiego 5 Bydgoszcz,
tel sk, 342-81 wewn. 2B>»

OWCZAREK Konstan MPK - Zakdad Ekonomiki i Informatykl
ul. Piotrkowska 147, 90-440 todz, tel.sk. 300352.
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117. PSRCSAK Zdziskaw, Pomorski Okregowy Zakdad Gazownictwa w Goarsku,!
Zakkad Gazowniczy Iydgoszcz ul. Jagielonska 42,
35-097 Bydgoszcz, tel.sk. 220031.

118. PEREK Maria, Huta Szk#a Okiennego ''Szczakowa', ul. Kolejarzy 81,
32-520 Jaworzno, tel.st. 774-41 wewn. 120.

119. PILASISWICZ Barbara, Pollt(echnlka Warszawska, ul. Armll Ludowej
16, 00-637 Warszawa, tel.sk. 25-75-40.

120. PISIEV/ICZ And%% Wojewodzkie Biuro Projektow, ul. Wolnosci
286, 41~ Zabrze, tel.sk. 71-20-21 wewn. 4.

121. FLACZEK Danuta, PPPW PREPBET Rybnicki Zaklﬁd Prefabrykacji
ul. Wiejska 7, Rybnik, tel.sk. 2645

122. PRZY3YLEK Jan, Komenda Wojewddzka Strazy Pozarnych, ul. 3eaa 17,
82-300 Elblag, tel.sk. 276-91 , wewn, 213!

123. PSIORZ l.lagk, Zarzad Portu Szczecin-Swinoujscie, ul. Bytomska
7, Szczecin, aLdtel sk. 308-390. .

124. RADOMSKA Maria, Politechnika Wrockawska Instytut Chemii Org.
Flzycznej, ul. ¥br2eze Wyspianskiego 27, 50-370
Wroc%aw , tel_sk.

125. RADOMSKI Rysz?:lrd Polltm?nlm'Wml%ssm Ins&ytut (2:;1em||
izycznej, ul. rzeze 1anskiego
559—370 Wrgl—aw tel. 20-24- P ed

126. R2WILAK Zygnunt, _Zakdad Informatyki Spoldzielni Mleszkanlovvych
gf(%%Zlehﬂa Osob Prawnych, ul. Kliny 2, Krakow, tel.
11-94-67. 31-485 Krakow.

127. ROGALSKI Ramen Pomorski Okregowy Zakdad Gazownictwa w Gdarisku,
Gazowniczy Bydgoszcz, ul. Jaglelonska42
85-097 Bydgoszcz, tel. sk. 22-00-8

128. ROZYCKI Dobrostaw, tIFK Zak#ad Ekonomiki i Informatyki,
Piotrkowska 147, 90-440 Lodz, tel.sk, 366355.

129. RUDZINSKI Jan, In: Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego,
PKiN, 00-910 Warszawa, tel.sk. 200-211 wewn. 2103.

130.

SALWICKI Andrzej, Instytut Informa W, Warszawa, tel.wewn.
200211 WEW-I’I1 23%4. PKIN, 00—90?‘\(Narszawa

131. SITEK Stanistaw, WZT Telkom-Teletra, ul. Bulgarska 67/73.
60-320 Pozmaii, tel.sk. 676801 wewn. 404 lub 412.

132. SV.OL Anna, Zespok Oplekl Zdrowomej, ul. Kamieniec 10,
Zako sk 283.

opane, tel
133. SOPEK eroslaw Mi resort Ins Techniki Radiacyjne
Politechniki %do?z/klej, S\‘Vy Wréblewskiego 15, 93-590 W‘!.oo%

tel.st. 36-55-22 12-33.
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STECURA Jadwiga, Przedsiebiorstwo Zagraniczne "AVMKPOL',
Plac Zelaznej Bramy 1, 00-136 Warszawa, tel.st. 20-34-75.

STEFANIAK Tomasz, Biuro Projektow Przem. Lekkleg3_4zil’>SDErB
Pl. Zwyciestwa 2, 90- todz, tel.sk

SZAnSER Wo S:IC|ech @B MBRCOKF, ul. Foezji 19, 04-994 Warszawa,
tel .s¥. 25-56-40.

SZCZEPANIAK Barbara, Biuro Pro_{ektow Budownictwa Komunalnego,
ul. Tuwima 22/26, , tel_sk. 32-32-75.

SZCZESNY Zyrardowskie Zakledy Tkanin_Technicznych
CZEul. K rrar 51 96300 Zyrardon—= tel.sk. 20-31/5 wewn.2ed.

SZYMCZAK Elzbieta, nilgftut Mechaniki Stosowanej Pt, ul.
Stefan%kl o 1/ 98-324 to6dz, tel.sk. -55-22,
wewn. ,

140. TALKOY/SKA umida, Biuro Studidw i Projektow Energetycznych
"Ener]?;%%rOJekt ul. Piekary 19, 66—067 Pozr\r!;ng t){elny

5B 8 B H B

141. URBANIEC Z)I%abew SIa%k;}MOSTO%zlAIZ_{4 Iz(%\lolnoéci 191,

142. URBA&SKI Jan, PF Polmozbyt, ul. Strykowska 1/5, 91-725 todz,
tel.sk. 78-62-14.

143. 1VAKSVWAN Marian, Biuro Projektéow Budownictwa Elektromni i Prze-
, ul. Jasna 14716, Warszawa, tel.sk. 27-50-81.

144. WERIINSKI Ryszard, Gdariskie Zaklagi{ Nawozéw Fosforowych,
ul. Kujawska 2, Gdansk, 1.sk. 438-263, -0%0—181-

145~ WIECZOREK Karol, KPK - Zakdad Ekonomiki i1 Informatyki,
Piotrowska’ 147, 90-440 to6dz, tel.sk. 366355«

146. WIERZBICKI Jan, Huta Szkla Oklenn "SZCZAKOY/A" uI- Kole a
81, 32-520 Jaworzno, e% wewn. 120, 6&8%

147. YYLODARSKI tadystaw, Biuro Projektow Przegi(sl‘u Lekkiego ''3SDZT2,
Pl. Zwyciestwa 2, 90-950 todz, tel.sk. 36—49—8%.g

148. WOZNIAK Urszula, Stocznia Remontowa /Radur.ia”’ , ul. Na Ostrowiu 1,
80-873 Gdansk, tel.sk. 31-68-31 wew. 278.

149. WOJCICKI Andrzej, Okregowe Przedsiebiorstwo Geodezyjno-Karto-
graficzne,” ul. Zwyciestwa 140, 75-613 Koszalin, tel.sk.
277-51 wewn. 170.

150.. "WSICIK Andrze Zaklady Metali Lekkich 'K ul. Kosciuszki
111, 6!50 tel _sk. 522-51, ety‘420_

151. YFRONIECKI Zbigniew, CTH "Prema’’, ul. Krakowskie Przedmiescie
47/51 , 00-950 Y/arszana, telst. 26-32-01 wewn. 344» .



153.

3

&
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ZAKYSEONSKI Marek, Fabryka Osprzetu Samochodowego, ul.
Przyby:si)zSVBklego 99« 93-126 todz, tel.ak. 84-02-40 - 44.
wewn. -

ZAt eSKA-POPOW Barbara, Zakdad Zastosowan Matematyki i Informa-

tyki Akademii Rolniczej, ul. Dr Judyma 24, Szczecin,
tel.ak. 700-61 wewn. 91.

. ZAWADZKI Wieskaw, Zrzeszenie Przemyshu Ciggnikowego "‘Ursus',

ul. Przemystowa 14/15» 66-400 Gorzow Wikp. tel.sk.27221 wewn.314.!

. ZIELINSKI Stelan,- Ins it Okrgtowy Politechniki Gdanskiej,

ul. Majakowskiego 11/12, 80-952 Gdansk, tel.sk. 47-21-32.

- ZIELONKA Jerzy, Biuro Projektowo Badawcze Budownictwa Ogolnego

MIASTOPROJEKT-2, ul. Wolczanska 20, todz, tel.sk.32-81-00,
wewn. 36.

. ZIGLKOWSKI Andrzej, Instytut Badan Syster%ch PAN, ul. Kewelskaz.

6, 01-447 Warszawa, tel.sk. 361901 wewn.

ZELINSKI Jerzy, Cieszyriska Fab Parb i Lakierdw "Polifarb”,
43-400 Cieszyn Markowice, tel.sk. 214-10.

ZYttA Romuald, Politechnika tédzka, Inat. Int. Chem. ul*
Wolczanska 175, 90-924 todz, tel.sk. 36-55-22, wewn. 843*
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