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©® Kontynuujemy publikacje¢ ,,Propozycji rozwoju informatyki i jej zastosowan w Rzeczypospolitej Polskiej”.

@ Zbigniew Fryzlewiczi Jedrzej Ulasiewicz charakteryzuja scheduler transakcyjny dla zastosowan komunika-
cyjnych i podaja szczeg6ly jego implementacji tak, aby Czytelnik mé6gl zbudowaé podobny system dla
wlasnych potrzeb.

® Dariusz Zonenberg opisuje emulator ukladowy mikroprocesorow.

® Katarzyna Stapor charakteryzuje metode Gane’a-Sarsona stosowang do strukturalnej analizy i projek-

towania systemow informatycznych.

Roman Cupisz zajmuje si¢ systemem LINC.

Piotr Fuglewicz podaje metody badania struktury statystycznej slownictwa na podstawie slownictwa uzytego

w tekScie swojego artykulu.

Warunki prenumeraty

Przyjecie prenumeraty — wylacznie na podstawie dokonanej wplaty na drukach dostarczanych dotychczasowym prenumeratorom
przez Wydawnictwo, lub nowym ~ po uprzednim zgloszeniu zapotrzebowania (pisemnie lub telefonicznie) w Zakladzie Kolportazu
Wydawnictwa.

Blankiet wplaty — powinien zawiera¢ nastepujace informacje: dokladna nazwa i adres (z kodem pocztowym) zamawiajacego, tytuty
zamawianych czasopism, ich liczbe i okres prenumeraty.

Whplata - zgodnie z podanymi cenami nalezy dokona¢ w banku lub w UPT na konto podane na naszym blankiecie, tj:
Panstwowy Bank Kredytowy ITI O/Warszawa nr: 370015-1573-139-11

Prenumeratorzy zbiorowi — osoby prawne obowiazujg blankiety ,,Wplata-Zamowienie”. Cena normalna.

Prenumeratorzy indywidualni — osoby fizyczne obowigzuja blankiety typu przekazy dla wplat na rachunki bankowe. Cena
normalna,

Prenumerata ulgowa — zgodnie z podang ceng ulgowa przystuguje wylacznie osobom fizycznym, bedacym czlonkami SNT,
studentom i uczniom szkol zawodowych. Uczniowie szkol ogolnoksztalcacych moga zaméwi¢ w prenumeracie ulgowej tylko
miesiecznik ,,Aura”

Uwaga! w podanym okresie prenumeraty mozna zamowi¢ tylko po jednym egzemplarzu z kazdego tytutu.

Pr ata ze zl iem wysylki za granicg — cena prenumeraty ze zleceniem wysylki za granice jest dwukrotnie wyzsza od ceny
normalnej.

Nalezy poda¢ dokladny adres odbiorcy za granica.

Terminy przyjmowania prenumeraty:

— do 10 listopada na I, II, III, IV kwartal nast¢pnego roku

~ do 28 lutego na Il, II1, IV kwartat br.

— do 31 maja na IIT1 IV kwartal br.

— do 31 sierpnia na IV kwartal br.

Zmiany w prenumeracie, np. zmiana liczby tytuldw, liczby egzemplarzy, rezygnacja z prenumeraty, mozna zglaszaé tylko w podanych
terminach z mocg obowiazujaca od nastgpnego kwartatu.

Egzemplarze archiwalne (z lat ubiegtych)

Mozna naby¢ za gotowke w Klubie Prasy Technicznej, Warszawa, ul. Mazowiecka 12 (tel. 26-80-16) lub zamowié pisemnie
w Zaktadzie Kolportazu, Dzial Handlowy, 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 (tel. 40-37-31), na rachunek lub za zaliczeniem
pocztowym.

Informacji o prenumeracie udziela: Zakiad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT Spotka z o0.0., 00-716 Warszawa, ul. Bar-
tycka 20, skr. 1004. Telefony: 40-00-21 wewn. 293, 295, 299 lub 40-30-86, 40-35-89.

Wstepna cena jednego egzemplarza na 1991 rok: normalna — 15000 z! ulgowa — 11250 z

‘Warto$¢ prenumeraty (w zi):

Normalna: kwartalna — 45000, potroczna 90000, roczna 180 000
Ulgowa: kwartalna — 33750, potroczna 67 500, roczna 135000
Uwaga: W przypadku zmiany cen w okresie objetym pr ata, pr

atorzy zobowiazani sa do doplaty réznicy cen.

Skiad i druk: Drukarnia SIGMA NOT Sp. z o.0. z. 635/91
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Polskie Towarzystwo informatyczne, ktore od chwili swego powstania wielokrotnie
zwracalo uwage decydentOw na istniejace zagrozenia oraz wskazywalo kierunki i stymulato-
ry pozadanego rozwoju polskiej informatyki, opracowalo w lipcu ub.r. na zlecenie Urzedu
Rady Ministrow obszerny dokument pod tytulem ,,Propozycja strategii rozwoju informatyki
i jej zastosowan w Rzeczypospolitej Polskiej’’. Dokument ten jest praca zbiorowa zespolu
autorskiego w skladzie: prof. dr hab. inz. Wojciech Cellary, dr Pawel Gizbert-Studnicki, dr inz.
Waclaw Iszkowski, dr inz. Maciej Stroinski. Z zespolem tym wspolpracowaly nastepujace
osoby: prof. dr hab. Andrzej Blikle, dr inz. Jacek Irlik, dr Stanislawa Ossowska, mgr inz.
Barbara Osuchowska, mgr Jan Raszewski, prof. dr hab. Wladyslaw M. Turski, mgr Andrzej
Wisniewski oraz prof. dr hab. inz. Jan Zabrodzki. Autorem opracowania redakcyjnego jest
mgr inz. Barbara Osuchowska.

Dzigki uprzejmosci Zarzadu Glownego Towarzystwa otrzymaliSmy egzemplarz tego
interesujacego dokumentu, a nastepnie zgode Urzedu Rady Ministrow na upowszechnienie
pelnej jego tresci na lamach INFORMATYKI. Ze wzgledu na znaczna objetos¢ ,,Propozy-
cji” byli$my zmuszeni do podzielenia calos$ci tekstu na trzy czesci, ktore ukaza sie w kolejnych
numerach naszego czasopisma. Jedyna zmiana w stosunku do oryginalu, jaka pozwoliliSmy
sobie wprowadzi¢, jest niewielkie przestawienie ukladu redakcyjnego, polegajace na przesu-
nieciu rozdzialu ,,Podsumowanie’ z poczatku na zakonczenie dokumentu. Sadzimy, ze
w sytuacji podzialu tekstu na czeéci, zabieg ten poprawi odbior przez Czytelnikow tresci
calego dokumentu, ktoéry w swym zalozeniu byl dostosowany do wymagan decydentow
wysokiego szczebla (zasada zwiezlego referowania istoty sprawy przed prezentacja szczego-

ow).

Spodziewamy sig, ze dokument spotka si¢ z duzym zainteresowaniem Czytelnikow i wielu
z nich skloni do wypowiedzi na ten temat.

Propozycja strategii rozwoju informatyki

i jej zastosowan

w Rzeczypospolitej Polskiej (1)

Przedmowa

Niniejszy dokument, opracowany na zamowienie Urzedu Rady
Ministrow, dotyczy podstawowych aspektow informatyki i jej zastoso-
wan.

Dokument jest wynikiem pracy dwunastoosobowego zespotu specja-
listow. Jest to opracowanic eksperckic o charakterze autorskim, a nie
manifest. Tezy zawarte w dokumencie sa w znacznej mierze pochodny-
mi stanowisk formulowanych przez nasze Towarzystwo w oficjalnych
dokumentach, m.in. w uchwatach walnych zjazd6w; mozna wigc uznac,
ze wyraza on poglady duzej czgsci zawodowych informatykow w Polsce.

Pod wzgledem redakcyjnym dokument odznacza si¢ daleko posunigta
zwiezloscia. Takie podejscie zostato przyjete Swiadomie, aby w powodzi
szczegOlow i komentarzy nie zniknely z pola widzenia sprawy i cele
podstawowe.

Przy formulowaniu Propozycji strategii rozwoju informatyki i jej
zastosowan w Rzeczypospolitej Polskiej autorzy dokumentu kierowali
si¢ przede wszystkim troska o interes kraju, traktujac informatyke jako
narzedzie rozwoju panstwa w sferze gospodarczej i cywilizacyjnej, a nie
jako cel sam w sobie. Stali rowniez na stanowisku, wyrazanym zreszta
od lat przez Polskie Towarzystwo Informatyczne, ze wprowadzanie
narzedzi informatycznych do jakiegokolwiek organizmu gospodarcze-
20 lub administracyjnego nalezy traktowac jako konsekwencj¢ nowo-
czesnosci, a nie jako jej zrodlo. Jak wskazuja liczne doswiadczenia
panstw o rozwinigtych zastosowaniach informatyki, wprowadzanie
tych zastosowan do struktur nienowoczesnych lub zle zorganizowanych
poglebia jedynie panujacy w nich stan chacsu.

Zaniedbana informatyka, podobnie jak wiele dziedzin zZycia naszego
kraju, jest bolesnym dziedzictwem ubiegltych czterdziestu lat. W odroz-
nieniu jednak od zaniedban w innych dziatach gospodarki, zaniedban
majacych charakter dewastacji czy tez powstrzymywania rozwoju tego,
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co stworzyly pokolenia naszych ojcow, sytuacja w informatyce jest
odmienna. Prawdziwe zastosowania informatyki praktycznie nigdy
w naszym kraju nie powstaly, tak wiec przystepujac do budowy nowego
domu nie trzeba dzi§ usuwac zbyt wicle gruzu. Z drugiej jednak strony
obecni budowniczowie polskiej informatyki musza zadba¢ nie tylko
o architekturg kazdego budynku z osobna, lecz takze — a raczej przede
wszystkim — o urbanistyczny plan calego miasta, o stworzenie nowych
praw, o przygotowanie spoleczenstwa do zycia w nowej strukturze.
Przekazujac niniejszy dokument w rece Rzadu Rzeczypospolitej
Polskiej, Polskie Towarzystwo Informatyczne wyraza glebokie przeko-
nanie, ze w odradzajacej si¢ ojczyznie powstanie informatyka na miarg
potrzeb nowoczesnego europejskiego panstwa, na miare jednoczicej sie
Europy. Deklarujemy nasza dalsza gotowo$¢ pomocy zaréwno rzado-
wi, jak i innym instytucjom panstwowym, we wszystkich sprawach
lezacych u podstaw rozwoju informatyki i jej zastosowan w Polsce.

ANDRZEJ BLIKLE

Prezes Polskiego Towarzystwa Informatycznego
Warszawa, w lipcu 1991

Rozdzial 1

Wprowadzenie

Podstawowe znaczenie zastosowan, przemystu i ustug infor-
matycznych w nowocze$nie zorganizowanym panstwie nie
wymaga uzasadnienia, wymaga jednak okreslonej strategii



rzadu w tej dziedzinie. Takie strategie przyjela wigkszosé
rzadow panstw uprzemystowionych (por. rozdz. 2). Brak strate-
gii rozwoju informatyki i jej zastosowan powoduje, Ze ten
nieunikniony rozwoj jest chaotyczny i staje si¢ wypadkowa
réznych interesow, czesto przypadkowych. Brak takiej strategii
ulatwia tez jej narzucanie przez inne panstwa i podwaza
suwerennos$¢ kraju. Jest oczywiste, ze w okreSlaniu strategii
rozwoju informatyki i jej zastosowan rzad RP musi pelni¢
kluczowa role.

Celem naszej propozycji jest przedstawienie przedsigwziec,
jakie nalezy podjac, aby nowoczesne rozwiazania informatyczne
skutecznie wspomagaly ustrojowe przemiany polityczne i gos-
podarcze zachodzace w Polsce i aby zblizy¢ tryb funkcjonowania
panstwa do wzorcow czerpanych z do$wiadczen krajow wysoko
rozwinigtych. Zgodnie z takim podejsciem wprowadzanie no-
woczesnej informatyki jest nie celem samym w sobie, lecz
tylko $rodkiem usprawnienia funkcjonowania gospodarki panst-
wowej i samorzadowej oraz infrastruktury panstwa, a takze me-
toda uporzadkowania struktur organizacyjnych panstwa i roz-
nych instytucji. Taka strategia oznacza przyjecie zasady priory-
tetu zastosowan informatyki nad produkcja Srodkéw infor-
matycznych, ze wszystkimi konsekwencjami tego podejicia,
lacznie z ta, ze producenci srodkow informatycznych sa zasilani
w §rodki finansowe wylacznie przez konsumentéw zastosowan
informatyki. Omawiana strategia stanowi odwrocenie zasad
wyrazanych w roznych panstwowych planach rozwoju infor-
matyki w ostatnim dwudziestoleciu, ktoére zakladaly rozwoj
zastosowan stymulujac produkcje sprzetu informatycznego. Nie
trzeba dodawac, ze strategia ta okazala si¢ zupelnie chybiona.

Uwazamy, ze role rzadu RP w okreslaniu strategii rozwoju
informatyki w Polsce mozna sprowadzi¢ do dwoch aspektow:
— funkcji decyzyjnych, czyli podejmowania decyzji w konkret-
nych, jednostkowych sprawach zwiazanych z zarzadzaniem
panstwem na podstawie uprawnien konstytucyjnych i ustawo-
wych rzadu;

— funkeji prawodawczych, czyli ustalania ogdlnych zasad,
jakimi powinni kierowa¢ si¢ inni aktorzy sceny politycznej,
gospodarczej 1 spolecznej za pomoca odpowiednich dziatan
legislacyjnych, normalizacyjnych i atestacyjnych.

Do funkcji wladezych rzadu zwiazanych z zastosowaniami
informatyki naleza nastepujace dziedziny:

— polityka obronna;

~ ochrona bezpieczenstwa panstwa i jego obywateli;

— polityka zagraniczna;

— edukacja i stymulowanie badan rozwojowych;

— tworzenie infrastruktury informacyjnej na potrzeby panstwa
i obywateli;

— informatyzacja administracji panstwowej;

— budowa publicznych sieci komputerowych;

— przeciwdzialanie przestgpczosci informatyczne;.
Problematyka zastosowan informatyki w strategii obronnej
panstwa ma kapitalne znaczenie, czego dowiodly choéby wyniki
wojny w Zatoce Perskiej. Zaproponowanie odpowiedniej strate-
gii w tej dziedzinie wymaga jednak dostgpu do materialow
tajnych 1 poufnych, jakimi nie dysponowalismy. Rownie znacz-
na jest waga $rodkow informatycznych w zastosowaniu do
ochrony bezpieczenstwa panstwa i jego obywateli. I w tym
przypadku nie dysponowaliémy niezbednymi danymi.

Pozostatymi zadaniami strategicznymi zwiazanymi z funkcja-
mi decyzyjnymi rzadu zajmujemy si¢ szczegoélowo w rozdz. 27
tego opracowania oraz w rozdz. 11 poswieconymi przeciwdzia-
laniu przestepczosci informatycznej.

W rozdziale 4 omawiamy zasady organizacji wigekszych
przedsiewzigc informatyzacyjnych, w ktorych rzad petni w pew-
nych przypadkach obie funkcje: decyzyjna i prawodawcza.

W sktad funkcji prawodawczej rzadu w zakresie rozwoju
zastosowan informatyki wchodza:

— stymulowanie rynku zastosowan w drodze odpowiedniej
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polityki gospodarczej;

— standaryzacja; ;

— atestacja systemow informatycznych;

— regulacje prawne skutecznie chroniace oprogramowanie;

— rozwigzania prawne z zakresu ochrony dobr osobistych
obywateli w zwiazku z rozwojem systemow informacyjnych.
Szczegdlowemu omowieniu proponowanych dziatan sa poswie-
cone rozdz. 8-11 opracowania oraz rozdz. 12 dotyczacy prac
legislacyjnych niezbednych do ich realizacji.

Rozdzial 2

Wspolpraca miedzynarodowa

Ze wzgledu na kluczowa role informatyki (przemystu, uslug
1 zastosowan), w wigkszosci panstw uprzemystowionych rzady
kieruja si¢ okreslona strategia na tym polu. Strategia informaty-
czna bywa wyrazana explicite (czynia tak np. Japonia i Francja)
lub nie, nadzor nad jej realizacja bywa powierzany réznym
ministerstwom (np. MITI w Japonii) i organom rzadowym,
rozne bywaja tez mechanizmy tego nadzoru (np. polityka
zakupowa prokurenta rzadowego i Pentagonu w USA). Swa
dlugoterminowa strategie ma tez kazda powazna firma infor-
matyczna. Wszystkie strategie informatyczne maja aspekt mig-
dzynarodowy — nie tylko handlowy, lecz takze w odniesieniu do
przepisoéw, uktadow i norm regulujacych dziatalnosc informaty-
czna.

Nie zawsze interesy poszczegolnych krajow (i ich ugrupo-
wan), wynikajace z przyjetych strategii informatycznych, sa
zbiezne; niekiedy prowadza do otwartych i diugotrwatych
konfliktow (np. ,,wojna’ brazylijsko-amerykanska o interpre-
tacje przepisoOw ochrony praw autorskich do oprogramowania,
konflikt miedzy EWG a USA w sprawie ,,reverse engineering’’).
Przejawami sprzecznych interesow bywaja tez odmienne uregu-
lowania prawne, zwlaszcza za$ krajowe i grupowe normy
techniczne i przepisy homologacyjne; w zakresie telekomunika-
cji, a zwlaszcza teleinformatyki, rozbieznosci migdzy USA,
EWG i Japonia sa bardzo znaczne. Wiele krajow korzysta
z marginesu dowolnosci pozostawionego przez wigkszoS¢ prze-
pisow i regulacji prawa migdzynarodowego w taki sposob, by
wesprze¢ narodowa strategie informatyczna; por. np. hiszpans-
kie przepisy celne stwarzajace barier¢ przed importem drukarek
komputerowych nie uwzgledniajacych zasad kastylijskiej orto-
grafii.

Oczywiscie brak krajowej strategii informatycznej utrudnia
rzadowi prowadzenie odpowiedniej polityki miedzynarodowej.
W przypadku Polski, gdzie brak nie tylko takiej strategii, ale
nawet silnego krajowego lobby informatycznego wyrazajacego
interesy waznej grupy nacisku (przemystu, ustug czy uzytkowni-
kow), sytuacja jest podwojnie trudna.

Z jednej bowiem strony, prowadzenia migdzynarodowej
polityki informatycznej unikna¢ nie mozna. W wielu mi¢gdzyna-
rodowych organizacjach delegaci Polski (najcze$ciej — oficjalni
przedstawiciele rzadu RP) musza zajmowac stanowisko, a przy-
najmniej glosowaé¢ w sprawie miedzynarodowych regulacji
prawnych, norm i przepisoOw techniczno-prawnych. Przy braku
okreslonej strategii stanowisko Polski jest w najlepszym razie
wyrazem ,,sumy wiedzy™ aktualnego doradcy, a najczgsciej — po
prostu przypadkowe. Traci si¢ przy tym zarOwno szansg
wplynigcia na dyskutowane postanowienie w kierunku zbiez-
nym z interesem kraju, jak i wiarygodnos¢ Polski jako powazne-
go partnera takich dyskusji, ugruntowuje si¢ przekonanie, ze
— przynajmniej pod tym wzgledem — Polska jest domena
czystego chaosu, krajem, w ktorym rzad nie dba o rodzime
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interesy. (Z brazylijska obrona rodzimego przemystu oprogra-
mowania, opartego na polpiractwie, czy z hiszpanskim uporem
wobec koniecznos$ci uwzgledniania tyldy, nie wszystkie rzady si¢
zgadzaja, ale wszystkie firmy informatyczne $wiata wiedza, ze
musza liczy¢ si¢ z potencjalnymi dzialaniami ochronnymi tych
panstw, nie moga wigc liczy¢ na calkowita swobodg narzucania
swej woli.)

Z drugiej strony, wyraznie odczuwany brak strategii narodo-
wej 1 wynikajacy stad brak preferencji wobec konkurencyjnych
rozwiazan powoduja, ze dziatajace w Polsce firmy zagraniczne
(czesto cieszace si¢ pelnym poparciem macierzystych rzadow,
nie tylko finansowym, lecz takze politycznym) bez skr¢powania
realizuja rozwiazania zgodnie z zasadami swych macierzystych
krajow. Na terenie Polski powstaja wigc rozwiazania wzajemnie
konfliktowe, zgodne natomiast z rozwiazaniami réznych ,,ma-
cierzy”. Brak krajowej strategii prowadzi do tego, ze sprzeczno-
sci migdzynarodowe staja si¢ wewnetrznymi sprzecznosciami
w polskich gminach i urzedach, Zze wspolprace systemow
informatycznych polskich instytucji trzeba organizowac tak jak
wspolprace miedzynarodowa. Nie tylko prowadzi to do ogrom-
nego marnotrawstwa $rodkow, ale takze stwarza wymierne
zagrozenie dla suwerennosci kraju.

Rezultatem braku krajowej strategii informatycznej i wynika-
jacego stad braku zasad polityki migdzynarodowej bywa i to, ze
Polska podejmuje sprzeczne zobowiazania traktatowe. Na
przyklad w sprawie ochrony praw autorskich do oprogramowa-
nia przyjmuje si¢ u nas zaréwno interpretacje USA, jak i EWG,
aczkolwiek sa one w pewnych istotnych sprawach rozbiezne
(reverse engineering).

Wytyczeniu polskiej strategii informatycznej powinno wigc
towarzyszy¢ sprawne koordynowanie wszystkich migdzynaro-
dowych dziatan rzadu w sprawach dotyczqcych informatyki
i telekomunikacji (gdyz sa one w duzym i rosnacym stopniu
meroﬂqczne) Forma takle_] koordynacp jest oc7yw1sc1e sprawa
organizacji pracy rzadu i jego agend, wydaje si¢ jednak, ze
celowe jest powolanie instytucji (stanowiska pracy?), ktora
bylaby odpowiedzialna za taka koordynacj¢ i miala uprawnie-
nia wplywania na wszelkie dziatania Polski na forum migdzyna-
rodowym. Szczegdlnie istotnym zadaniem koordynacyjnym jest
kontrola przedsigwzig¢¢ informatycznych realizowanych w ra-
mach pomocy zagranicznej dla Polski. Wbrew zasadzie, ze
darowanemu koniowi nie zaglada si¢ w z¢by, chcac uniknacé losu
Troi warto dar sprawdzi¢, a czasami nawet z niego zrezygno-
wac.

Koordynacja informatycznej polityki migdzynarodowej po-
winna objac takze zalecenia dotyczace polityki celno-podatko-
wej. Aczkolwiek dla pomyslnego rozwoju zastosowan informa-
tyki w Polsce, ktory to cel jest niewatpliwie nadrzedny, maksy-
malna liberalizacja cet i podatkoéw jest bardzo pozadana
1 wskazana, nie mozna wykluczyc¢, ze w szczegdlnych okolicz-
nosciach (ochrona rynku przed substandardowymi wyrobami,
mi¢dzynarodowe konflikty interesow, zwalczanie embarga na
dostawy srodkow informatyki) trzeba si¢ bedzie uciec do orgza
celnego lub podatkowego. Trzeba dodac, ze pewne postanowie-
nia celno-podatkowe moga by¢ wyrazem uzgodnien migdzyna-
rodowych; w takich przypadkach trzeba, naturalnie, dopilno-
wacé zasady rzeczywistej rekompensaty.

Wydaje si¢ tez, ze informatyczna polityka Polski na arenie
miedzynarodowej nie powinna ograniczac si¢ do przelozenia
wewnetrznej strategii na jgzyk porozumien, norm i cel. Nalezy
takze wnikliwie rozwazy¢ zagadnienia miedzynarodowego po-
dziatu pracy.

Rysuja si¢ tutaj dwa glowne tematy:

— udzial Polski w miedzynarodowych i regionalnych systemach
informatycznych;

— kierunki i rodzaj dzialalnosci eksportowej.

W powstajacym nowym ukladzie geopolitycznym Polska po-
winna dazy¢ do pelnego zintegrowania infrastrukturalnego
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z Europa zachodnia, nie zapominajac o tym, ze powazne
korzysci plynace z takiej integracji moga by¢ zwielokrotnione
przez aktywne zagospodarowanie naturalnej roli pomostu
pomiedzy Europa zachodnia a jej wschodnim masywem. Byto-
by wigc nieszcze$ciem, gdyby integracje z Europa zachodnia
potraktowano pasywnie, to jest jako przedluzenie istniejacych
struktur na teren Polski (albo, co jeszcze gorsze, tylko na jego
zachodnia czg¢$¢). Gdyby to nastapito, dalsze proste rozszerza-
nie struktur na wschod okazaloby si¢ niemozliwe bez stworzenia
nowych centrow strukturalnych, a te powstawatyby juz w opty-
malnych wowczas lokalizacjach, to jest w wigkszoSci poza
wschodnimi granicami RP.

Innymi stowy, jezeli integracja infrastrukturalna calej Europy
— od Atlantyku po Ural — bedzie przebiega¢ w dwoch etapach:
malym (przylaczenie obszaréw od Eaby lub Odry do Bugu)
i duzym (reszta), istnieje pokusa, by etap maty potraktowacé jako
tymczasowa przybudowke do istniejacej infrastruktury zachod-
niej, a dopiero w etapie duzym dokonac restrukturyzacji calosci.
Przyjecie takiego scenariusza w odniesieniu do interesujacych
nas tutaj zagadnien spowoduje, ze etap maly bedzie tani, bez
budowy centrow regionalnych, a w etapie duzym centra takie
zostana zlokalizowane nie w Polsce.

Dlatego tez za nader wazne zadanie polityki migdzynarodo-
wej nalezy uzna¢ przekonywanie naszych partnerow do scena-
riusza odmiennego, do budowy centrow regionalnych juz teraz,
w etapie matym, ktorego klasyfikacje nalezy, oczywiscie, zmie-
ni¢. Argumentem za takim rozwiazaniem powinna by¢ goto-
wos¢ rzadu polskiego do wniesienia powaznego wkiadu w budo-
we regionalnych centréw infrastruktury informatycznej juz
teraz. Wkladem tym moglyby by¢ znaczne zasoby kadrowe,
istniejace mozliwosci ksztalcenia kadry i pozostala jeszcze baza
przemystowa informatyki znajdujaca si¢ wciaz w dyspozycji
rzadu. Nie bez znaczenia jest tez fakt, ze Polska ma obecnie
kadre¢ informatykow dobrze znajacych specyfike rynku i po-
trzeb informatycznych calego obszaru na wschod od Laby,
1 niezle zaznajomionych z realiami informatyki zachodniej. Jest
to przy tym kadra liczniejsza niz majaca podobne kwalifikacje
kadra wegierska czy czecho-stowacka. Jednocze$nie polski
panstwowy przemyst komputerowy, przy wszystkich swoich
stabo$ciach, byl najoryginalniejszym przemystem komputero-
wym w krajach b. RWPG i ciagle przedstawia pewna warto$c¢
dla inwestora, ktory potrafi zapewni¢ mu racjonalne zadania
1 wesprzec go technologicznie.

Rowniez z geografii Grupy Heksagonalnej wynika, ze jesli nie
podejmie si¢ mlqatywy w tej materii, rolg centrum infrastruktu-
ralnego przejmle zapewne Austria, co w dalszej przyszlosci
pozwoli jej na rozbudowe tej roli dla Wielkiej Europy. I w tym
wiec kontekscie nalezy podja¢ zdecydowane dziatania dyploma-
tyczno-gospodarcze, by nie dopusci¢ do sprowadzenia Polski do
roli obrzeza infrastrukturalnego.

Obok lansowania i — je$li to niezbedne — materialnego
popierania roli Polski jako regionalnego centrum informatycz-
nej infrastruktury Europy, nalezy podjac dzialania o charakte-
rze celno-podatkowym, a takze stworzy¢ inne zachety gospo-
darcze (dziatki budowlane, preferencje zakupowe) dla duzych
koncernow informatycznych — po to, by swe centra wschodnio-
europejskie lokowaty w Polsce. Niestety, na tym polu Polska jest
juz w tyle nie tylko za Austria, co poniekad zrozumiale, lecz
takze za Wegrami. Wydaje sig, ze umiejscowienie si¢ regional-
nych central i osrodkow badawczych takich koncernow w Pol-
sce powinno by¢ traktowane nie w kategoriach biezacych
zyskow i strat, lecz w kategoriach strategicznych. Jesli zadomo-
wia si¢ one w Polsce, ich ekspansja na wschodnie tereny Wielkiej
Europy wyjdzie stad i polski potencjal kadrowy, a by¢ moze
takze zlokalizowany w Polsce przemyst informatyczny, beda
mialy w tym swoj udzial. Jesli to nie nastapi, bedziemy tylko
terenem ekspansji, obszarem eksploatacji. Chodzi zas$ o to, by
Polska stala si¢ miejscem regionalnej przynajmniej akumulacji.



Powyzsze spostrzezenia sa pisane przy zatozeniu powaznego
traktowania dazenia do integracji Europy. Wydaje si¢ przy tym,
ze wobec wyraznych antagonizmow miedzy EWG a USA na
polu informatyki, aktywna wspolpraca i dazenie do zyskania
pozycji regionalnego centrum informatycznego Europy moze
prowadzi¢ do konfliktow z polityka USA w tej materii. Ocena
tego niebezpieczenstwa i rozstrzygniecie dylematu nie naleza do
kompetencji piszacego te stowa. Nie widzi on tez zasady, na
jakiej mozna by opiera¢ $ciSlejsza strukturalna wspoélprace
informatyczna z USA, jesli EWG zachowa odrebna polityke.
W kazdym razie odkiadanie decyzji i brak polityki na pewno
doprowadza do marginalizacji Polski w tej tak waznej i lukra-
tywnej dziedzinie, jaka jest migdzynarodowy podzial pracy
w zakresie informatyki.

Rozdzial 3

Kadry, badania, wydawnictwa

Kadry

Na udany system informatyczny sktadaja si¢ trzy elementy:
wiasciwy i dobrze zrealizowany projekt, poprawne oprogramo-
wanie 1 odpowiedni sprzet. Tylko ostatni z nich mozna od reki,
bez zadnych klopotow kupi¢ na swiatowym rynku, naturalnie
jesli sig ma pieniadze lub gotowy kredyt. Cho¢ systemy roznia
si¢ nie tylko swym przeznaczeniem, lecz takze kalibrem, mozna
bezpiecznie przyjac, ze koszt projektu i oprogramowania prze-
kracza znacznie koszt sprzgtu. Im mniej tuzinkowy system, tym
wigkszy udzial w koszcie calo$ci maja koszty niematerialne:
wiedza i umiejetnosci informatykow oraz naklady na wyposaza-
nie ich warsztatu pracy. Juz kilka lat temu za zupelnie normalne
uwazano, ze Koszt wyposaicnia jednego stanowiska pracy
informatyka prOJektunccgo 1 wykonujacego systemy informa-
tyczne na zamowienie wynosi kilkaset tysigcy dolardéw, a jego
roczne uposazenie od pigcdziesigciu tysigey dolarow w gore. Na
swiatowym rynku pracy obserwuje si¢ staly i rosnacy deficyt
wykwalifikowanych informatykow i nadprodukcje sprzetu in-
formatycznego. Nic dziwnego, ze proporcje nakladéw na
wprowadzane do uzytku systemy informatyczne ulegaja stalej
ewolucji: udzial kosztow sprzetowych ciagle maleje na rzecz
kosztow osobowych i oprogramowania, w tym takze oprogra-
mowania instrumentalnego (tzw. CASE tools, komputerowych
narzedzi inzynierii oprogramowania).

Mowiac o problemach kadrowych informatyki nalezy wyraz-
nie rozgraniczy¢ sprawy ksztalcenia zawodowych informaty-
kow i sprawy szkolenia uzytkownikow gotowych systemow.
Szkolenie uzytkownikéw w zasadzie nie wehodzi do tematyki
niniejszego opracowania; jest ono bowiem z jednej strony
domena dostawcow wyrobdw uzytkowych (od pakietow do
rozbudowanych systemow), z drugiej za$ — przedmiotem dzia-
lalnoéci ogdlnoedukacyjnej (propedeutyka uzytkowania Srod-
kow informatyki). Natomiast sprawa ksztalcenia zawodowych
informatykéw powinna stanowi¢ jedna z centralnych osi panst-
wowej strategii informatycznej, gdyz w ostatecznym rachunku
od poziomu zawodowego wyksztalcenia kadry zawodowych
informatykc')w zaleza wyniki wszystkich zamierzen i progra-
mow, w tym takze te, ktore realizuje si¢ przy pomocy zagranicz-
nej. Mowiac za§ o ksztalceniu zawodowych mformatykow
szczegolna uwage nalezy poswiecic ksztalceniu na najwyzszym
poziomie, jako ze im lepsze Jest wyksztalcenie zawodowej
czotowki, tym wigksze sa szanse jej pozytywnego oddziatywania
na cala profu;c;.
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Dzigki pewnemu niepowtarzalnemu zbiegowi okolicznosci
ksztalcenie informatykow, a dokladniej: specjalistow z zakresu
programowania komputerow rozpoczeto sie w Polsce stosunko-
wo wezesnie, bo juz na poczatku lat szeScdziesiatych. Co wigcej,
w czolowych instytucjach kraju bieglo ono zgodnie z najlepszy-
mi wzorcami $wiatowymi, m.in. dlatego, ze zatrudnieni w nich
wykladowcy aktywnie uczestniczyli w formowaniu naukowych
podstaw $wiatowej informatyki. Niewatpliwie pomocna byla tu
silna tradycja matematyczna polskiej informatyki; ktora po-
zwolila jej tatwo przystosowac si¢ do wzrastajacej formalizacji
oprogramowania. W rezultacie, jeszcze kilka lat temu mozna
bylo z czystym sumieniem twierdzi¢, ze ksztalcenie informaty-
kéw w czolowych instytutach polskich uczelni wyzszych odpo-
wiada najwyzszym $wiatowym standardom. Niestety, sytuacja
ulegta radykalnemu pogorszeniu i to z kilku powodow naraz.

Zadna polska szkota wyzsza nie dysponuje juz sprzetem kom-
puterowym choc¢by z grubsza odpowiadajacym wyposazeniu
dobrych uczelni zagranicznych. Za$miecajace nasze instytuty
komputery klasy PC sa praktycznie nie znane w uniwersytetach
krajow rozwinigtych. W zadnej polskiej szkole wyzszej nie ma
narzedzi typu CASE, sa one bowiem dos¢ drogie 1 nie funkcjonuja
na komputerach klasy PC. W zadnej polskiej uczelni nie prowadzi
si¢ powaznych zaje¢ dydaktycznych z projektowania systemow
informatycznych, gdyz nie ma odpowiedniej kadry, narzedzi
programistycznych ani komputerow. W rezultacie wyksztalcenie
naszych informatykow zaczyna by¢ jednostronne: poziom wiedzy
teoretycznej nadal nie odbiega od tego, czego oczekuje si¢ od
absolwentow dobrych szkot zagranicznych, pod wzgledem umieje-
tnosci praktycznych wystepuja juz jednak powazne braki. (Caly
czas mowa o czolowce polskich instytutow informatyki).

Z drugiej strony, nastapito gwaltowne zmniejszenie atrakcyj-
nosci kariery akademickiej dla dobrych informatykow. Sklada-
ja si¢ na to trzy czynniki: wyrazne zmniejszenie uposazen
akademickich (pensja profesora z ledwoscia sigga 1,5 Sredniej
krajowej, uposazenia asystentow niewiele przekraczaja zasitek
dla bezrobotnych), szerokie otwarcie rynku pracy dla informa-
tykow w firmach niepanstwowych dzialajacych na rynku krajo-
wym, gdzie poczatkowe uposazenie absolwenta 2 do 3-krotnie
przekracza najwyzsze pensje akademickie oraz wielka latwos¢
otrzymania dobrze platnej pracy w zawodzie poza granicami
RP (gtownie w USA, Kanadzie 1 Australii — do wszystkich tych
krajow informatycy otrzymuja wizy imigracyjne bez limitow,
a niektore ambasady prowadza otwarty werbunek kwalifikowa-
nych informatykow). Do tego dochodzi catkowite zalamanie si¢
ekonomicznych podstaw modelu pracy polegajacego na uzupel-
nianiu krajowych zarobkow krotkim wyjazdem naukowym do
krajow rozwinietych. Dopoki oszcz¢dnosci z rocznego wyjazdu
wystarczaly na kilka lat zycia w Polsce, dopoty ulatwienie
takiego wyjazdu wynikajace z zatrudnienia w dobrej polskiej
uczelni bylo magnesem; dzi$ nie odgrywa juz zadnej roli, gdyz
wyjezdzajacy fachowcy licza glownie na zrobienie kariery za
granica, nie za$ na uzupetnienie zarobkow krajowych.

W rezultacie w czotowych instytutach informatyki wystepuja
nader liczne wakaty zmuszajace do ograniczania naboru stu-
dentow (Instytut Informatyki UW zmniejsza w roku akademic-
kim 1991-1992 liczb¢ nowo przyjmowanych studentéw o poto-
we). Nastepuje to w sytuacji ogromnego zainteresowania stu-
diami informatycznymi, na ktore wybiera si¢ najzdolniejsza
miodziez (Srednia z trudnych wstepnych egzaminow jest bliska
maksymalnej mozliwej do uzyskania).

Jesli natychmiast nie przedsigwezmie sie krokow uzdrawiaja-
cych chore instytuty, grozi im zapas¢ $miertelna. Juz zostala
naruszona wlasciwa struktura wickowa: starzejacy si¢ korpus
profesorski nie ma dostatecznie licznej podstawy asystencko
adiunkckiej. Za kilka lat nie bedzie komu rzetelnie uczy¢
informatyki w polskich szkotach wyzszych, tym bardziej ze
podejmowaniec dodatkowego, lepiej ptatnego zatrudnienia poza
uczelnia wydatnie obniza morale nauczycieli akademickich.
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Trzeba doda¢, ze odtworzenie dobrych studiow informatycz-
nych po pewnej przerwie nie bedzie mozliwe: wymagatoby to
zgromadzenia zbyt wielu specjalistow naraz, a to zawsze bedzie
zbyt kosztowne i poddane zbyt silnej konkurencji instytutow
zagranicznych, chetnych do zatrudnienia kazdego dobrego
kandydata indywidualnie; rozbudowywac¢ mozna bowiem krok
po kroku, ale budowac trzeba pewne catosci.

Podobne zjawisko wystepuje w zespotach zawodowych infor-
matykow zwiazanych z instytucjami i przedsigbiorstwami sekto-
ra publicznego. Poziom plac informatykéw w tym sektorze
jaskrawo odbiega od oferty ze strony firm sektora prywatnego.
Prawie cata uzdolniona mtodziez informatyczna ignoruje ofertg
pracy w sektorze publicznym, opuszczaja go takze najbardziej
rzutcy pracownicy dojrzali. Prowadzi to do bardzo niebezpiecz-
nego zjawiska podwojnej negatywnej selekcji i do — naturalnego
w takiej sytuacji — obsadzania wielu stanowisk pracy jednostka-
mi malowarto$ciowymi: najmniej zdolnymi absolwentami i naj-
mniej odwaznymi zyciowo (tj. najbardziej konserwatywnymi)
osobami w wieku dojrzalym. Zbyt czesto zdarza si¢ tez, ze sektor
publiczny jest zmuszony zatrudnia¢ w roli informatykow osoby
dosc¢ stabo przygotowane zawodowo, ktorych znajomos¢ infor-
matyki jest tak pobiezna, ze w sektorze prywatnym nie moglyby
udawaé informatykow. Oprocz oczywistych strat biezacych
wynikajacych z takiego stanu rzeczy (a nie tylko ograniczaja si¢
one do niefachowo projektowanych i zle prowadzonych syste-
mow informatycznych, lecz takze obejmuja mierne wykorzysta-
nie mozliwosci stwarzanych przez wspolprace miedzynarodo-
wa), duzy procent niefachowcow i konserwatystow zatrudnio-
nych przez sektor publiczny bedzie stanowil istotna przeszkode
w naborze lepszych kadr w przysztosci, gdy sektor publiczny
zdecyduje si¢ na poprawe warunkow placowych swych informa-
tykow. Mierna kadra zatrudniona obecnie uzyska bowiem
w miedzyczasie stanowiska i pozycje, ktérych bedzie broni¢
przed naptywem ludzi zdolniejszych i bardziej rzutkich. Zjawis-
ko to jest dobrze znane i opisane w literaturze, u jego podstaw
zawsze lezy koniecznos$¢ bezzwlocznego zatrudnienia okreslonej
liczby pracownikow potaczona z brakiem mozliwosci angazo-
wania 0so0b o wiasciwych kwalifikacjach.

Dla petnosci obrazu trzeba wspomnie¢ o jeszcze dwu waznych
sprawach: badaniach naukowych w dziedzinie informatyki
i wydawaniu ksiazek naukowych z tej dziedziny. W obydwu
tych obszarach, sciSle zwiazanych z problematyka kadrowa,
historycznie uksztaltowala si¢ stosunkowo niezta sytuacja.
Niestety i tu gromadza si¢ oznaki powaznego, by nie rzec:
Smiertelnego zagrozenia.

Badania

Prowadzenie badan naukowych na dobrym (tj. $wiatowym)
poziomie jest nicodzownym warunkiem wiasciwego ksztalcenia
kadr. Nauczyciele akademiccy nie prowadzacy takich badan sa
faktycznie wylaczeni z obiegu informacji o najnowszych osiag-
nigciach nauki i o powstajacych metodach uzytkowych. Ze
wzgledu na bardzo szybki rozwoj informatyki opieranie si¢ na
wtornym obiegu informacji skazuje dydaktyke na epigonskie
traktowanie $wiatowego dorobku, a tym samym — na ksztalce-
nie z wbudowanym opoznieniem kwalifikacji ksztalconych.
Z drugiej strony, aktywne prowadzenie badan naukowych jest
mozliwe tylko w uksztaltowanym srodowisku, bez ktorego nie
istnieja ani rzetelna krytyka naukowa, ani efekty synergetyczne,
niezbedne do osiagania liczacych si¢ wynikow. W chwili obecnej
srodowiska takie istnieja w Warszawie, we Wroclawiu, w Po-
znaniu, Krakowie, Gdansku, Szczecinie i na Gornym Slasku.
W sumie liczbg informatykow prowadzacych powazne badania
naukowe mozna oszacowac na ca 100, z czego okolo polowa
legitymuje si¢ udokumentowanym dorobkiem o migdzynarodo-
wym uznaniu. Pozycja polskiej informatyki jako galezi nauki
jest na $wiecie uznana i doceniana, wyraza si¢ to m.in. w indywi-
dualnym udziale wielu Polakow w europejskich 1 zaoceanicz-
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nych programach badawczych; dotyczy to nie tylko bardzo
licznych wychowankow polskich instytutow informatycznych,
ktorzy osiedlili si¢ za granica, lecz takze sporej liczby uczonych
mieszkajacych na stale w Polsce.

Niestety, gwaltownie pogarszajaca si¢ kondycja materialna
uczonych w Polsce wyraznie ograniczyla rekrutacj¢ nowych
czlonkow zespotow badawczych oraz nasilita zjawisko emigracji
zarobkowej (trwalej lub dlugotelmmowej) Poniewaz praca
badawcza nie moze wlasciwie sig rozwuac w systematycznie
starzejacych si¢ zespolach, nalezy liczy¢ si¢ z zanikiem lub — co
bardziej prawdopodobne — z wyraznym obnizeniem poziomu.
To z kolei doprowadzi nieuchronnie do pogorszenia jakosci
ksztalcenia w czolowych uczelnianych instytutach informatyki.

Wydawnictwa

Tempo rozwoju informatyki sprawia, ze w odréznieniu od
wielu innych galezi wiedzy nie dysponuje ona trwatym kanonem
podrecznikow i monografii naukowych. Na rynku Swiatowym
zrodzilo to specyficzna sytuacje, w ktorej obok czasopism
naukowych i popularnych stuzacych rozpowszechnianiu infor-
macji czastkowych funkcjonuja ksiazki (pisane na roéznych
poziomach trudnos$ci) odgrywajace rol¢ posrednia migdzy mo-
nografia, podregcznikiem i informatorem o konkretnym proble-
mie czy metodzie. Czas uzytecznego zycia takich ksiazek jest
z zasady ograniczony do kilku lat, dlatego tez w informatyce
(jak mato w jakiej innej dziedzinie) te same tematy sa podejmo-
wane co kilka lat przez nowych autoréw i bywa, ze kolejne
opracowania ciesza si¢ wielka popularnoscia, mimo iz poprzed-
nie opracowania tez byly bardzo poczytne. Takie okresowe
odnawianie si¢ (aktualizowanie) ksiazkowej literdtury informa-
tycznej powoduje, ze rynek swmtowy oferuje niezmiernie wiele
warto$ciowych pozycji, o nieco zréznicowanej aktualnosci:
obok dobrych ksiazek schodzacych z piedestatu sa dobre ksiazki
nan wstepujace, przy czym sama data pierwszego wydania nie
zawsze jest jedynym wskaznikiem tego, do ktorej klasy nalezy
dane dzieto. Jednoczesnie, ze wzgledu na wielo§¢ tematow,
z ktorymi styka si¢ zawodowy informatyk w swej dzialalnosci,
powinien on miec¢ staly dostgp do pokaznej liczby ksiazek
fachowych, bo z nich gtownie czerpie usystematyzowana wiedzg
o aktualnym stanie dziedziny.

Uwzgledniajac to, ze ksiazki zagraniczne (gtownie zachodnie)
ciagle sa wyraznie drozsze od krajowych, waznym elementem
wiasciwej polityki edukacyjnej w odniesieniu do zawodowych
informatykow jest swiadoma polityka wydawnicza prowadzaca
do zaoferowania odpowiedniego zestawu ksiazek polskojezycz-
nych (tj. przektadow, opracowan i dziel oryginalnych). Trudno
wyobrazi¢ sobie, by taka oferta mogta powstac¢ spontanicznie
przez zsumowanie si¢ wysitku wielu drobnych oficyn wydaw-
niczych dziatajacych niezaleznie: odtworzenie calej oferty Swia-
towej jest ewidentnie niemozliwe, a rozsadny wybor wymaga
i koordynacji, i dobrego rozeznania zaréwno tej $wiatowej
oferty, jak i aktualnych kierunkow rozwoju, a takze mozliwosci
krajowego potencjalu autorow i tlhumaczy.

Niestety, wraz z upadkiem modelu wielkich panstwowych
wydawnictw ,,odpowiedzialnych za obstuge™ poszczegolnych
dziedzin nauki i techniki, wydawcy stracili zainteresowanie tak
skomplikowana dzialalnoscia edytorska i nie widac ciala zdol-
nego podja¢ trud konstruowania racjonalnej krajowej oferty
ksiazek informatycznych. Klopoty ekonomiczne wydawania
takich ksiazek nie wydaja si¢ przy tym nadmiernie powazne
wobec problemow selekcji i spojnego ukierunkowania tematy-
cznego.

Whnioski

Tak wigc kluczowy dla zastosowan informatyki problem
kadry mozna zreasumowac jak nastepuje. Stosunkowo dobry
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stan kadry informatykow w Polsce wynika z uwarunkowan,
ktore w duzym stopniu juz nie istnieja. Dostepne zasoby
kadrowe ulegaja szybkiej erozji przez emigracj¢ zarobkowa,
w wyniku zmniejszenia atrakcyjnosci kariery akademickiej
1 badawczej oraz na skutek zaniku podazy dostepnej i dobrej
literatury fachowej. SzczegoOlnie szybkiej erozji ulega kadra
informatyczna w sektorze publicznym, nie wytrzymujacym
konkurencji ptacowej z sektorem prywatnym. Ten ostatni za$
W najmniejszym nawet stopniu nie ma ani mozliwosci, ani checi
podjecia dziatan prowadzacych do rekonstrukcji mechanizmow
regeneracji zasobow kadrowych informatyki. W dajacej si¢
przewidzie¢ przyszlosci czeka Polske ostry deficyt kadry infor-
matycznej i brak mozliwosci wznowienia jej ksztalcenia, jesli
istniejace struktury edukacyjne, badawcze i wydawnicze nie
zostana bezzwlocznie i radykalnie wzmocnione.

Niebawem, jesli nasze reformy si¢ powioda, powstanie w Pol-
sce ogromne zapotrzebowanie na informatykow. Pewne oznaki
tego juz zreszta widac. Jesli w miedzyczasie ustanie podaz
krajowych specjalistow, powazne firmy dzialajace w Polsce nie
zadowola si¢ byle kim, kursantami po przyspieszonej edukacji.
Beda zmuszone szukac tych specjalistow na migdzynarodowym
rynku pracy, po wielokrotnie wyzszej cenie.

Kazda strategia panstwa w odniesieniu do informatyki musi
uwzglednia¢ problem kadry zawodowych informatykow. Jest to
zagadnienie wielostronne i w zwiazku z tym wymagajace wielu
dziatan. Ponizej wyliczamy najwazniejsze.

1. Nalezy uznaé, ze utrzymanie i wlasciwy rozwoj kadry
dydaktycznej w czotowych instytutach informatyki jest sprawa
pierwszorzednej wagi. Trzeba wigc wprowadzi¢ istotne dodatki
preferencyjne dla tej grupy pracownikow (w wielu krajach
zachodnich pensje nauczycieli akademickich informatyki sa
wyraznie wyzsze niz innych specjalnosci). Podobne rozwiazanie
nalezy zastosowac wzgledem informatykow prowadzacych po-
wazne badania naukowe. W tym przypadku mozna zreszta
wykorzysta¢ system subwencji badawczych (grantow) udziela-
nych w drodze konkursu, zezwalajac by czes¢ subwencji mogta
by¢ wyplacana jako honoraria dla 0s6b prowadzacych badania.

2. Nalezy sprowadzi¢ do Polski kilku naprawde¢ dobrych
specjalistow z tych dziedzin informatyki, ktorych brakuje
i powierzy¢ im katedry w szkotach o najwigkszym dorobku
naukowo-dydaktycznym. Dodajmy od razu, ze nie chodzi o tak
modne obecnie parodniowe wizyty: chodzi o normalne zatrud-
nienie na minimum trzy lata — dopiero taki okres pozwala
zakorzeni¢ si¢ nowemu kierunkowi.

3. Trzeba w zdecydowany sposéb poprawié¢ warunki pracy
dydaktycznej i badawczej w najlepszych krajowych instytutach.
Chodzi tu o nowoczesne wyposazenie komputerowe, o poprawe
warunkow lokalowych (tak by pracownicy naukowi mogli
normalnie pracowac¢ i kontaktowaé si¢ ze studentami nie
przeszkadzajac sobie nawzajem), o zakup nowoczesnych narzg-
dzi informatycznych i prenumerat¢ czasopism, o $rodki na
normalny udziat w kontaktach migdzynarodowych (konferen-
cjach, seminariach). Raz jeszcze podkreslamy, ze taka specjalna
opieka nalezy otoczy¢ najlepsze instytuty informatyki. Bardziej
liczy si¢ bowiem kilkudziesigciu absolwentow na $wiatowym
poziomie niz kilkuset niedouczonych.

4. Nalezy radykalnie podwyzszy¢ place informatykow za-
trudnionych w sektorze publicznym, jednoczesnie poddajac
merytorycznej weryfikacji osoby juz tam zatrudnione. Lepiej
zatrudni¢ mniejsza liczbe dobrych fachowcoéw i zatrzymac
atrakcyjne wakaty dla dobrze wyksztalconych absolwentow niz
zapelnia¢ dzialy informatyki Zle optacanymi, negatywnie wyse-
lekcjonowanymi amatorami.

5. Nalezy wprowadzi¢ regulacje prawne okreslajace zakres
odpowiedzialnosci i uprawnien zawodowych informatykow,
a takze zobiektywizowane kryteria kwalifikacji zawodowych.
Mozna i nalezy postuzy¢ si¢ przy tym zaleceniami CEPIS
(Council of European Professional Information Processing Socie-
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ties), przygotowanymi na zlecenie EWG. Nie narzucajac tych
ustalen droga ustawowa, mozna nada¢ im range normy de facto
przez sumienne ich stosowanie w sektorze publicznym.

6. Nalezy wprowadzi¢ system zachet fiskalnych dla praco-
dawcow gwarantujacych zatrudnionym przez siebie informaty-
kom stale szkolenie zawodowe prowadzone przez licencjonowa-
ne instytucje. Licencjonowanie kursow szkolenia zawodowego
nalezy powierzy¢ stowarzyszeniu zawodowemu, np. PTI, dzia-
fajacemu w porozumieniu z MEN.

7. Trzeba stworzy¢ warunki zachecajace do prowadzenia
racjonalnej polityki wydawniczej w zakresie informatyki, dosto-
sowanej do programow ksztalcenia uczelnianego i doksztalca-
nia zawodowego. Mozna to osiagnac¢ np. otwierajac odpowied-
nie subsydium KBN typu ,,zamowienia”, przyznane w drodze
konkursu oficynie wydawniczej zdolnej realizowac przemyslany
program edycji ksiazek z informatyki zawodowej w ciagu kilku
lat.

8. Nalezy jak najspieszniej doprowadzi¢ do wilaczenia pols-
kich zespotow do migdzynarodowych programéw badawczych
(np. ESPRIT) na zasadach przyjetych w EWG, z tym Ze na
rzadzie RP spoczywalby obowiazek pokrycia ,,polskiej” czgsci
kosztow tych badan np. przez gwarantowane adekwatne subsy-
dia KBN dla zespolow zaproszonych do takiej wspolpracy.

Rozdzial 4

Przedsiewzigcia informatyczne

Wszelkie przedsigwzigcia informatyzacyjne, zwlaszcza zas
przedsigwzigcia o duzej skali, musza byc dobrze przygotowane
przez przyszltego uzytkownika jeszcze przed przystapienem do
ich realizacji. Brak takiego przygotowania prowadzi najczesciej
do powstania systemow kalekich, drogich i niesprawnych,
ktorych eksploatacja nie przynosi zaktadanych korzysci, a pro-
by ich ulepszenia sa kosztowne i niewiele poprawiaja ich
sprawnos¢ funkcjonalna.

Obecny stan wiedzy praktycznej na temat przygotowania
przedsiewzie¢ informatyzacyjnych w sektorze publicznym w
Polsce nalezy uznac¢ za bardzo niezadowalajacy. Najczesciej
instytucja organizujaca takie przedsigwzigcie ogranicza si¢
wylacznie do zakupu sprzetu komputerowego oraz do zaan-
gazowania zespolu, ktoremu powierza przygotowanie systemu
informatycznego, dajac mu tylko bardzo ogodlne zalecenia.
Czesto rowniez (casus: nowe systemy podatkowe) projekt
systemu informatycznego powstaje w chwili, gdy nie sa jeszcze
znane jego zalozenia uzytkowe i funkcjonalne. Czesto wreszcie
(casus: rejestracja pojazdow samochodowych) na skutek braku
koordynacji dzialan powstaje wiele systemow informatycznych
o podobnych funkcjach, lecz opartych na roéznych zalozeniach,
przez co ich pozniejsze wspoltdziatanie jest utrudnione lub wrecz
niemozliwe.

Innym zagrozeniem, ktére pojawilo si¢ ostatnio, jest zwyczaj
bezkrytycznego przyjmowania niekompletnych i przestarzatych
systemow informatycznych oferowanych w ramach migdzyna-
rodowej pomocy gospodarczej dla Polski. Podkreslamy tutaj, ze
nie jesteSmy przeciwnikami przyjmowania pomocy zagranicz-
nej. Zle jest jednak, jesli w istotnych, a czesto nawet kluczowych
dziedzinach sektora publicznego wdraza si¢ systemy utomne,
zupelnie nie dostosowane do polskich realiow. Wprowadzanie
takich systemOw moze uniemozliwi¢ w przysztosci (zasada
niecheci do utraty poniesionych naktadow) ich integracje zinny-
mi publicznymi systemami.

Bezposredni wplyw rzadu na sposob organizacji przedsie-
wzig¢ informatyzacyjnych jest z koniecznosci ograniczony tylko
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do tych projektow, ktore sa zlecane przez organy administracji
panstwowej, lub ktorych finansowanie nastgpuje badz z fundu-
szy publicznych, badz tez z kredytow gwarantowanych lub
administrowanych centralnie. Poniewaz jednak (por. rozdz. 1)
wigksze przedsigwzigcia przewaznie spelniaja te kryteria, rzad
bedzie mial wplyw na warunki ich realizacji. Wplyw rzadu na
zasady organizacji innych przedsigwzig¢ mozna zapewnié¢ za
pomoca odpowiednich dzialan legislacyjnych i normalizacyj-
nych, okre$lajacych normy dla system6w informatycznych
wspolpracujacych z systemami publicznymi (np. normy, jakie
powinny spetnia¢ informatyczne ksiggi rachunkowe), oraz przez
wymaganie atestowania wazniejszych systemow (np. systemy
bankowe).

Wszystkie dobrze zorganizowane przedsigwzigcia informaty-
zacyjne powinny spelnia¢ nast¢pujace regutly:

1. Realizacja kazdego projektu informatycznego powinna
by¢ poprzedzona dokladna specyfikacja funkcji, jakie ma
spetnia¢ projektowany system. Taka specyfikacja wymaga
uprzedniego przygotowania odpowiednich aktow prawnych
1zarzadzen wykonawczych. W sktad zespolu przygotowujacego
specyfikacje powinni wchodzi¢ zarowno specjalisci z dziedziny,
w ktorej system znajdzie zastosowanie, jak i wysoko kwalifiko-
wani informatycy. W wyniku prac zespotu powinny powstaé
kompletne i szczegotowe zalozenia funkcjonalne przysziego
systemu.

2. Zalozenia funkcjonalne systemu informatycznego powin-
ny stanowi¢ podstaw¢ konkursu na wykonanie ,,systemu pod
klucz”’. Swiadomie uzywamy tutaj terminu ,,konkurs™, a nie
»przetarg”, poniewaz przedmiotem oceny potencjalnych wyko-
nawcow powinny by¢ kryteria nie tylko finansowe, lecz rowniez
merytoryczne. Wykonanie ,,systemu pod klucz’” oznacza: wy-
konanie koncepgji, a potem projektu systemu, wybor narzedzi
programistycznych i sprzetu komputerowego (w tej kolejnosci)
najlepiej dostosowanych do przyjetych zalozen, realizacje syste-
mu lacznie z opracowaniem jego kompletnej dokumentacii,
uruchomienie systemu, przeszkolenie uzytkownikow oraz pie-
legnacje systemu (poprawianie bledow, modyfikacje 1 rozszerza-
nie funkcji) podczas jego eksploatacji. W przypadku wazniej-
szych przedsigwzigé warto jest powierzy¢ wykonanie wigcej niz
jednej koncepcji 1 dopiero wtedy ostatecznie rozstrzygnac
konkurs.

3. Duze przedsiewzi¢cia informatyzacyjne o znaczeniu 0gol-
no panstwowym powinny by¢ przedmiotem konkurséw mie-
dzynarodowych, chyba, ze wazne wzgledy (np. koniecznos$é
zachowania tajemnicy, wzgledy obronnosci kraju) stoja temu na
przeszkodzie. Nie mamy ziudzen, ze zwycigzcami takich kon-
kurséw moga by¢ w najblizszych latach tylko firmy zagraniczne.
Firmy krajowe nie posiadaja odpowiedniego potencjatu wyko-
nawczego, 0 Czym piszemy w innym miejscu.

4. Jednym zistotnych warunkow kazdego konkursu migedzy-
narodowego powinno by¢ wymaganie angazowania polskich
firm jako podwykonawcow istotnych czgsci systemu. Mozna to
osiagnac za pomoca odpowiednich zapisow w kryteriach kon-
kursowych, gwarantujacych polskim firmom odpowiedni udziat
procentowy w pracach nad systemem. Takie wymaganie ma trzy
istotne aspekty. Po pierwsze, uwazamy ze zaden dobry system
informatyczny nie moze powsta¢ bez znajomosci realiow zwia-
zanych zkrajem, gdzie ma byc eksploatowany. Po drugie, udziat
w takich przedsigwzigciach pozwoli na wzmocnienie polskich
firm informatycznych i nabycie przez nie odpowiedniego do-
Swiadczenia, dajac im wigksze szanse w przysztej konkurencji na
rynkach Swiatowych. Po trzecie, stala pielegnacja systemu
informatycznego (por. p. 2) musi by¢ wykonywana w miejscu
jego zainstalowania.

5. Rozstrzygnigcie konkursu powinno uwzglednia¢ opinie
zespolow niezaleznych konsultantéw, specjalnie w tym celu
powotywanych.

dokonczenie na s. 26
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CeBIT'92

Migdzynarodowe targi technologii biurowej, informatycznej
1 telekomunikacyjnej CeBIT’92 w Hanowerze odbeda si¢ w tym
roku w dniach od 11 do 18 marca. Ta najwigksza na Swiecie pod
wzgledem powierzchni, liczby wystawcow oraz liczby zwiedza-
jacych impreza informatyczna wykazuje nadal niespotykana
dynamike rozwoju, organiczajac tym samym rozmiary innych
podobnych imprez migdzynarodowych. W tej sytuacji CeBIT
stal si¢ automatycznie podstawowym miejscem prezentacji
nowosci oraz trendow rozwojowych branzy, ustawiajac na
marzec kazdego roku rytm ofensywy rynkowej producentow
sprzetu i oprogramowania.

W br. powierzchnia wystawiennicza netto wzrosnie do
306500 m? (brutto 430000 m?), z czego 59500 m? zajma
wystawcy zagraniczni. Odpowiednio wzro$nie réwniez liczba
wystawcow do 5040, w tym 1921 zagranicznych (ok. 40%).
Wozrost ten udalo si¢ uzyskac dzigki wlaczeniu do ekspozycji
czterech kolejnych hal targowych (tacznie 21 hal).

Opierajac si¢ na dotychczasowych trendach frekwencji, nale-
zy spodziewac sig, ze liczba zwiedzajacych przekroczy w tym
roku 600 000 oséb, w tym 100000 gosci zagranicznych. Mimo
sukcesywnego doskonalenia podziatu tematycznego ekspozycii,
tak duze rozmiary imprezy zaczynaja juz zagraza¢ zaréGwno
efektywnosci odbioru oferty wystawcow, jak i pojemnosci
infrastruktury miasta, ktore oprécz olbrzymich mas zwiedzaja-
cych, w ciagu o$miu dni musi zakwaterowac Kkilkadziesiat
tysiecy osob personelu wystawcow. Dlatego sadze, ze w niedale-
kiej przysztosci CeBIT trzeba bedzie rozbic¢ na imprezy specjalis-
tyczne (widoczne juz obecnie w podziale tematycznym ekspozy-
cji), takie jak np. targi oprogramowania, telekomunikacji,
technik C czy sieci komputerowych. Na podstawie wlasnych
doswiadczen, a takze opinii wielu zwiedzajacych, moge stwier-
dzi¢, ze obecne rozmiary CeBIT sa juz trudne do strawienia,
nawet dla 0s6b o wyjatkowo dobrej kondycji fizycznej i psy-
chicznej.

W tematyce tegorocznej ekspozycji, dominowa¢ beda do-
stawcy oprogramowania (1406 firm — ok. 28%) o najwigkszej
w stosunku do ub.r. dynamice wzrostu, podobnie jak dostawcy
z dziedziny telekomunikacji (531 firm) oraz sieci komputero-
wych (236 firm). Z innych glownych grup wystawcow ukladu
tematycznego najwiccej bedzie firm oferujacych systemy prze-
twarzania danych (529), urzadzenia peryferyjne (451) oraz
techniki C (254). Znaczaca grupg wystawcow stanowi¢ beda
wydawnictwa i stowarzyszenia (117).

Jesli chodzi o wystawcOw zagranicznych, to najwigcej bedzie
ich z USA (393), a naste¢pnie z Taiwanu (312), Wielkiej Brytanii
(196), Szwajcarii (114), Francji (93) oraz Wtoch (88). Zaskakuje
niewiclka liczbowo reprezentacja Japonii (56), wynikajaca
z rynkowej dominacji duzych firm. O ich sile najlepiej $wiadczy
obszerno$¢ stoisk (Srednio 76 m?). Dla przykladu, srednia
powierzchnia stoiska amerykanskiego wynosi zaledwie 15,5 m2.

Na tym tle zalosnie, lecz zgodnie z obecna kondycja gospo-
darcza poszczegolnych krajow, wyglada reprezentacja krajow
Europy Srodkowej i Wschodniej: Wegry 9 firm (181 m?),
Czecho-Slowacja 6 firm (127 m?), ZSRR 12 firm (224 m?).
Polska bedzie nadal nieobecna od 1990 r., kiedy wystawiala
1 firma (40 m?).

Gloéwnym akcentem tegorocznych Targow jest oczywiscie
bliskos¢ integracji EWG, a takze perspektywa otwarcia nowych
rynkéw Europy Srodkowej i Wschodniej. Przy tej okazji po-
dano, ze obroty rynku informatycznego calej Europy w 1990 r.
wyniosty 112 mld USD, co wysuwa ja na pierwsze miejsce
w obrotach rynku swiatowego (37%). Oznacza to wyprzedzenie
USA (36%) oraz Japonii (18%). W tym samym roku kraje
EWG osiagnely obroty w wysokosci 62.2 mld ECU, z czego na

dokoriczenie na s. 16
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Podstawowe problemy prawa komputerowego

W istocie, jak dotad, nie istnieje w Polsce wyodrebniony dziat
prawa, ktory dotyczylby prawa komputerowego. Nie mamy tu
do czynienia z galgzia prawa (jak np. prawo cywilne, karne czy
tez administracyjne) ani tez z wyodrebnionym zespolem przepi-
sOw prawa, nalezacych do réznych jego galezi, ustanowionym
ze wzgledu na programy komputerowe i same komputery.

Postugiwanie si¢ jednak takim terminem i opracowywaniem
problematyki prawnej pod katem tylko tej problematyki uwaza-
my za zdecydowanie celowe. Okazuje si¢ bowiem, ze specyfika
ochrony programow, zasad ich rozpowszechniania i eksploata-
cji jest na tyle odrebna od innych przedmiotow dobr niemate-
rialnych, a rownoczesnie w Polsce tak mato znana od strony
prawnej, ze uzasadnione jest calo$ciowe przedstawienie poja-
wiajacej si¢ tu problematyki prawnej. Spojrzmy zatem pobieznie
na wylaniajace si¢ problemy prawne. Wydaje si¢, ze nalezy
wyrozni€ nastgpujace grupy problemow. Po pierwsze, chodzi tu
o prawne podstawy ochrony programow komputerowych i za-
kres tej ochrony. Wykorzystywane jest tu przede wszystkim
prawo autorskie; zyskuje jednak coraz szersze znaczenie takze
prawo patentowe i ochrona na podstawie zobowiazan umow-
nych, a takze ochrona na podstawie przepisow ustawy o zwal-
czaniu nieuczciwej konkurencji 1 ustawy o znakach towaro-
wych. Po drugie, przedstawienia wymaga problematyka umow
zwiazanych z dokonywaniem, a zwlaszcza rozpowszechnianiem
programéw komputerowych. Po trzecie, wazna kwestia jest tu
tworczo$¢ pracownicza. Chodzi zwlaszcza o odpowiedz na
pytania: komu przystuguja prawa do programu stworzonego
w ramach stosunku pracy lub na zlecenie oraz w jakim zakresie
tworca moze wykorzystywac swoje programy po zakonczeniu
stosunku pracy. Po czwarte, nalezy zaznajomic si¢ z zagad-
nieniem prawnych aspektow funkcjonowania bankow danych,
ktore aktualnie sa z reguly prowadzone z wykorzystaniem
techniki komputerowej. Wreszcie po piate warto zwrocic uwage
na kwestie prawne wylaniajace si¢ w zwiazku z tzw. tworczoscia
komputerowa. Dodajmy tu, ze zagadnien prawnych zwiaza-
nych z prawem komputerowym jest oczywiscie znacznie wigcej.
Wspomnijmy np. o konsekwencjach prawnych usuwania zabez-
pieczen programow czy tez wprowadzania wirusoOw komputero-
wych. Specyficznym i odrebnym problemem jest takze kwestia
ochrony uktadow scalonych. W prezentowanym tekscie ograni-
czamy si¢ jednak do ogdlnego przedstawienia tylko problematy-
ki podstawowej majac nadziejg, ze zaznajomienie si¢ z nia
zacheci do blizszego kontaktu z ta dziedzina prawa.

Ochrona prawna programow komputero-
wych

Jak juz wspomniano, do ochrony prawnej programow kom-
puterowych wykorzystuje si¢ prawo autorskie, prawo patento-
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we, przepisy ustawy o zwalczanie nieuczciwej konkurencji,
umowy oraz przepisy ustawy o znakach towarowych.

Prawo autorskie

Niewatpliwie najwigksze znaczenie dla ochrony programow
komputerowych ma wspolczesnie prawo autorskie. Stwierdze-
nie to dotyczy nie tylko sytuacji za granica, lecz takze w Polsce.
Wprawdzie jak dotad obserwujemy w kraju szerzace si¢ zjawis-
ko piractwa komputerowego i rozpowszechniona opini¢, ze
programy ochronie prawnej nie podlegaja, lecz nalezy sig
spodziewa¢ w niedlugim czasie szeregu procesOw sadowych
o naruszenie prawa autorskiego na gruncie obowiazujacej
ustawy z 1952 r., a takze szybkiego wprowadzenia szczegoto-
wych zasad ochrony programéw komputerowych w ramach
nowego prawa autorskiego.

Ochrona na podstawie prawa autorskiego jest szczegolnie
dogodna dla uprawnionego, gdyz powstaje bez koniecznosci
dokonywania jakichkolwiek formalnosci prawnych. Z chwila
stworzenia programu komputerowego, zakladajac, ze spelnia
on cechy utworu, jest on pod ochrona tego prawa; co wigcej
ochrona ta, ze wzgledu na konwencje miedzynarodowe do
ktorych Polska przystapita, rozciaga si¢ na wszystkie inne kraje
liczace si¢ gospodarczo. Oczywiscie obowiazuje tu zasada
wzajemnosci — programy Stworzone za granica sa ,,automatycz-
nie”’ chronione takze w Polsce. Okres ochrony regulowany jest
w. roznych krajach odmiennie. Dominuje jednak przyjecie
zasady, ze trwa ona do upltywu 50 lat od $mierci tworcy.

Jak wspomnieliSmy juz weze$niej nalezy przyjaé, ze programy
komputerowe podlegajq obowiazujacemu prawu autorskiemu
(a wigc ustawie o praw1e autorskim z 1952 r. Dz. U. nr 34, poz.
234 z pdzniejszymi zmianami) na réwni z innymi utworami
naukowymi. Dla uznania programu za utwor niezbedne jest
jednak stwierdzenie, ze posiada on ceche osobistej tworczosci,
okreslana niekiedy terminami ,,oryginalnos¢”, ,,pietno osobis-
te” lub ,,cecha osobistej tworczosci’’. Dotychczasowy brak
orzecznictwa sadowego w Polsce dotyczacego ochrony oprogra-
mowania nie pozwala stwierdzi¢, w jaki spos6b wspomniane
kryterium bedzie stosowane dla programow komputerowych.
Chodzi w szczegolnosci o to, czy bedzie ono traktowane
liberalnie (tak jak np. w USA), tzn. cecha oryginalnosci bedzie
przypisywana wszystkim programom stworzonym samodziel-
nie i nie bedacym trywialna adaptacja znanych programow, czy
tez restryktywnie (tak jak np. w REN), tzn. wspomniana cecha
bedzie uznawana za zrealizowana tylko w takim przypadku, gdy
program stanowi osiagnigcie wyraznie przekraczajace przeciet-
ne wyniki pracy programistow. W przypadku uznania okreslo-
nego programu za przedmiot prawa autorskiego powstaje
dalsze pytanie dotyczace zakresu udzielanej ochrony. Rowniez
ten niezwykle kontrowersyjny problem w orzecznictwie zagrani-
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cznym nie byl dotad poruszony na gruncie prawa polskiego.
Chodzi tu o kwesti¢ ochrony tresci programu, a wigc pomystu,
algorytmu, ukladu i struktury programu. Nie ulega watpliwos-
ci, ze zgodnie ze Swiatowymi tendencjami w tym zakresie
ochronie nie podlega pomyst rozwiazania programu wyrazony
w algorytmie ani te jego skladniki zawartosci (struktura, uktad),
ktore sa zdeterminowane natura rozwiazywanego przez prog-
ram zadania, wzgledami optymalizacji efektywnosci dziatania
programu czy tez kompatybilnoécia programu z innymi progra-
mami lub typami komputera. W pozostalym zakresie tres¢
programu moze podlega¢ ochronie z prawa autorskiego.

W Swietle obowiazujacego w Polsce prawa autorskiego
uznanie programu za utwor przesadza, ze prawo powstaje na
rzecz tworcy, a nie producenta. Ten ostatni pragnac uzyskac
status ,,wlasciciela” programu powinien wigc zawrzec¢ z tworca
odpowiednia umowe w sprawie przeniesienia prawa autorskie-
go na jego rzecz. Warto tu wskazac¢, ze w Swietle prawa
autorskiego powstaja dwie grupy uprawnien. Po pierwsze,
chodzi o tzw. autorskie prawa majatkowe, ktore przyznaja
podmiotowi tych praw (tworcy lub jego nastepcy prawnemu)
wylacznos¢ w korzystaniu lub rozpowszechnianiu programu.
Dlatego tez, gdy inna osoba naruszy to prawo, a zatem podejmie
si¢ np. rozpowszechniania programu bez upowaznienia upraw-
nionego wowczas mozna wystapic przeciwko niej z roszczenia-
mi o zaniechanie takiej dzialalno$ci, a takze o wyplacenie
odszkodowania lub bezpodstawnego wzbogacenia. Druga gru-
pa uprawnien sa tzw. autorskie dobra osobiste przyshugujace
zawsze tworcy. Chodzi tu w szczegolnosei o prawo do autor-
stwa, decydowania o publikacji dzieta oraz wprowadzaniu jego
zmian i modyfikacji. Zauwazmy, ze uprawnienia te moga
utrudnia¢ prawidtowa eksploatacje programu prowadzona
przez osobe inna niz tworca. Referujac tu tylko ,,hasto’ zasady
prawa autorskiego warto zwroci¢ uwage na tzw. dozwolony
uzytek osobisty. Na tej podstawie jest dopuszczalne skopiowa-
nie lub w inny sposob odtworzenie cudzego utworu wylgcznie
dla wlasnego uzytku osobistego.

Od dhuzszego juz czasu zapowiadane jest szybkie wprowadze-
nie w Polsce nowego prawa autorskiego, ktére mi¢dzy innymi
ma zawiera¢ szczegOlna regulacje prawna dotyczaca progra-
mow komputerowych. Niestety trudno w chwili obecnej przewi-
dzie¢ zaréwno termin wprowadzenia tej ustawy jak i tresc¢
regulacji prawnej dotyczacej programéw komputerowych.
W chwili, gdy piszemy ten tekst wydaje si¢ pewne:

@ wyrazne wprowadzenie programoéw komputerowych jako
przedmiotu ochrony autorsko-prawne;j,

® przyjecie 50. lat ochrony programow,

® wprowadzenie zasady, ze prawo autorskie do programu
stworzonego w ramach stosunku pracy stuzy pracodawcy,
chyba ze umowa stanowi inaczej,

@ o przyjecie, ze legalny uzytkownik programu jest uprawniony
do dokonywania jego modyfikacji dla wiasnych potrzeb,

® uznanie, ze jest on rowniez upowazniony do dekompilacji
programu. :

Wsrod spraw spornych dotad nierozstrzygnigtych nalezy
wymieni¢ nastgpujace problemy:

® ustalenie, ktore elementy programu nie podlegaja ochronie,
@ okreslenie, czy dozwolone jest umowne ograniczenie nabyw-
cy programu lub licencjobiorcy w dokonywaniu dekompilacji
i sporzadzaniu kopii rezerwowej,

® rozstrzygniecie, czy w odniesieniu do programow nalezy
stosowac przepisy o dozwolonym uzytku osobistym. Dyskuto-
wany jest roOwniez problem regulacji ograniczen wykonywania
uprawnien. osobistych przez twoérce programu oraz czy nalezy
wprowadzi¢ przepis przyznajacy tworcy pracowniczego progra-

Informatyka nr 1, 1992 r.

mu prawo do dodatkowego wynagrodzenia w sytuacji, gdy
wykorzystanie programu przez pracodawce nie jest objete
trescia lub celem umowy o prace.

Prawo patentowe

Polskie prawo wynalazcze (Ustawa o wynalazczosciz 1972 r.,
Dz. U.z 1984 r., nr 33, poz. 177 z pozniejszymi zmianami) w art.
2 pkt. 5 wyraznie stanowi, ze przepisow ustawy nie stosuje si¢ do
programow dla maszyn cyfrowych. W znanych, publikowanych
orzeczeniach Urzad Patentowy wielokrotnie podkreslal, ze
zakaz ten ma charakter bezwzgledny i to nawet w tym stopniu,
ze jezeli tylko cze$¢ rozwiazania stanowi problem komputero-
wy, to wowczas odpada mozliwosé patentowania. Praktyka
w wydawaniu patentéw realizowana przez Urzad Patentowy
jest jednak zdecydowanie tagodniejsza. Prawdopodobnie wpty-
nela na to praktyka zagranicznych Urzedow Patentowych:
okazalo si¢ bowiem, ze nawet w tych krajach, w ktérych ustawy
patentowe zawieraja analogiczny jak w Polsce zakaz patentowa-
nia programoOw, patenty na rozwiazania zawierajace programy
sa udzielane w coraz szerszym zakresie. Obecnie w Polsce mozna
uzyska¢ patent wtedy, gdy przedmiotem ochrony jest sposob
postepowania, a jedna z czynnosci jest realizowana przy uzyciu
regulatora dzialajacego wedlug programu zarejestrowanego
w pamieci urzadzenia. JesteSmy przekonani, Ze opierajac si¢ na
praktyce Europejskiego Urzedu Patentowego, Urzad Patento-
wy RP bedzie systematycznie liberalizowat zasady patentowa-
nia urzadzen lub sposobow postgpowania zawierajacych pro-
gramy komputerowe.

W tym kontekscie warto wskazac, ze dla uzyskania ochrony
patentowej, inaczej niz przy ochronie autorsko-prawnej, nie-
zbedne jest dochowanie okreslonych formalnosci. W szczegol-
noéci konieczne jest zgloszenie wynalazku w Urzedzie Paten-
towym, przy czym dla uzyskania ochrony w innych krajach
niezbedne jest dokonanie odrgbnego zgloszenia w kazdym
kraju. Po dokonaniu zgloszenia Urzad Patentowy bada, czy
zostaly dopelnione warunki ustawowe. W szczegélnosci pod-
lega sprawdzeniu, czy zgloszone rozwiazanie spelnia wszystkie
cechy wynalazku, a to: nowos¢, nieoczywistos¢, techniczny
charakter oraz zdatno$¢ do stosowania. Wobec pozytywnego
wyniku tych badan dochodzi do udzielenia patentu, przy czym
maksymalny czas jego trwania wynosi obecnie 15 lat od daty
zgloszenia wynalazku.

Ustawa o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji

Wspomniana w tytule ustawa pochodzi jeszcze z 1926 r. (Dz.
U. z 1930 r., nr 56, poz. 467). Do niedawna, a §cislej do czasu
wydania pozytywnego orzeczenia przez Trybunal Konstytucyj-
ny w 1991 r., dyskutowana byla kwestia jej obowigzywania.
Z punktu widzenia tematyki tego opracowania zasadnicze
znaczenie ma art. 3 tej ustawy, ktory stanowi: Kto szkodzi
przedsigbiorcy przez czyny sprzeczne z obowiqzujqcymi przepisa-
mi albo z dobrymi obyczajami (uczciwosciq kupiecka), jako to
przez wyjawianie tajemnic przedsiebiorstw technicznych, winien
zaniechaé tych czynow, w razie winy wynagrodzi¢ szkode po-
krzywdzonemu i ewentualnie da¢ mu zadoséuczynienie... Dodaj-
my tu, ze podobna odpowiedzialnos¢, w ktorej jednak warunki
bezprawnosci nie sa tak wyraznie okreslone, wynika z art. 415
kodeksu cywilnego.

Powolane przepisy moga zostaC zastosowane zwlaszcza
w dwoch typach sytuacji. Po pierwsze (i tu proponowana
wyktadnia nie budzi watpliwosci), gdy dochodzi do ujawnienia
programu komputerowego, ktory jest przez producenta utrzy-
mywany w tajemnicy. Nalezy przy tym wyjasnic¢, ze ze stanem
tym mamy do czynienia takze wowczas, gdy program zostal juz
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na podstawie umow licencyjnych udostgpniony innym osobom,
jezeli spoczywa na nich obowiazek utrzymania poufnosci.
Z dziataniem niedozwolonym, uzasadniajacym zastosowanie
sankcji z cytowanego przepisu, mamy do czynienia wowczas,
gdy mozna postawic zarzut bezprawnosci dzialania zwiazanego
z ujawnieniem programu. Chodzi tu np. o wykradzenie progra-
mu, ujawnienie programu przez pracownika w warunkach
zwiazania go tajemnica stuzbowa, czy tez o przypadki naduzy-
cia zaufania. W tej ostatniej grupie nalezy wymieni¢ stan
faktyczny, polegajacy na ujawnieniu programu udostgpnionego
w ramach rokowan warunkéw umowy licencyjnej, do ktorej
podpisania ostatecznie nie doszto. Po drugie, choc ta propozy-
cja interpretacji moze budzi¢ zastrzezenia, sadzimy, ze istnieje
podstawa zastosowania art. 3 ustawy o zwalczaniu nieuczciwej
konkurencji, gdy programy danego producenta wprowadzone
do obrotu powszechnego, a nie objete ochrona z prawa
autorskiego lub patentowego, sa przez jego konkurenta mecha-
nicznie kopiowane i rownolegle wprowadzane do obrotu na tym
samym rynku. Systematycznos$¢ takiego dzialania pozwala
uzna¢ je za ,,pasozytnicze” — a w konsekwencji — za sprzeczne
z uczciwoscia kupiecka.

Umowy

Szeroko wykorzystywanym sposobem ochrony programoéow
komputerowych sa odpowiednio redagowane umowy dotycza-
ce tylko tajemnicy programu komputerowego, badz — czgsciej
— umowy licencyjne, na podstawie ktérych dochodzi do udo-
stepnienia programu komputerowego w celu jego eksploatacii.
Blizej o umowach licencyjnych bedzie mowa w dalszej czesci
artykutu. Tu chcemy jedynie wskaza¢, ze w tego rodzaju
umowach umieszcza sig szereg klauzul, ktorych jedynym celem
jest ochrona programu komputerowego. Chodzi tu zwlaszcza
o ochrong przed jego ujawnieniem przez licencjobiorcg lub jego
pracownikow. Dodajmy takze, ze czgsto postanowienia umow-
ne wprowadzaja o wiele dalej idaca ochron¢ niz wynika to
Z przepisOw prawa autorskiego. Wystarczy tu wspomnieé
o praktykowanym umieszczaniu w takich umowach zakazu
odtwarzania przez licencjobiorce programu zrodtowego, czy tez
wprowadzaniu przez niego modyfikacji do programu. Zasadni-
cze znaczenie spelniaja jednak omawiane umowy w ochronie
programow nie podlegajacych prawu autorskiemu i patentowe-
mu, albo tez wprawdzie im podlegajace, lecz ze wzgledu na
wspomniane elementy tresci programu z tej ochrony wylaczone.

Ustawa o znakach towarowych

Ochrona znakoéw towarowych na podstawie ustawy o zna-
kach towarowych z 1985 r. (Dz. U. nr 5, poz. 17) moze byé
efektywnie wykorzystana dla wzmocnienia ochrony oprogra-
mowania. Po pierwsze umieszczenie zarejestrowanego znaku na
dyskietce, opakowaniu i dokumentacji moze znacznie utrudnic
dzialalnos¢ piracka. Usunigcie bowiem tych znakéw, konieczne
dla dozwolonego eksploatowania programéw nie objetych
prawami wylacznymi, wiaze si¢ z dodatkowymi trudno$ciami
dla kopiujacego. Po drugie, znak moze zostaé wprowadzony do
samego programu w sposob trudny do zauwazenia przez inna
osobe. Wowczas, wobec jego nie usunigcia, istnieje niezbity
dowod kopiowania programu, pozbawiajacy wiarygodnosci
argument (skuteczny na gruncie prawa autorskiego), iz program
jest wynikiem samodzielnej, niezaleznej tworczo$ci pozwanego.
Watpliwe jest natomiast w takim przypadku podniesienie
zarzutu naruszenia prawa do znaku towarowego. Skoro bo-
wiem znak nie jest mozliwy do zauwazenia przez kupujacego lub
eksploatujacego program, to w takim wypadku nie wystepuje
on w swojej ustawowej funkcji — $rodka stuzacego do odrdznia-
nia towarow.
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Umowy dotyczace programoéw kompute-
rowych

Umowy te ze wzgledu na ich specyfik¢ wymagaja doktadniej-
szego scharakteryzowania.

Rodzaje umoéow

Umowy dotyczace programow komputerowych mozna po-
dzieli¢ na nastgpujace grupy:

® umowy o stworzenie programu komputerowego,

® umowy licencyjne, upowazniajace do wykorzystywania pro-
gramow komputerowych,

@ umowy w sprawie ustalenia podmiotu prawa do programu
komputerowego albo o przeniesienie do niego praw,

@ umowy w sprawie publikacji lub dystrybucji programu
komputerowego,

@ umowy w sprawie utrzymania w tajemnicy programu kom-
puterowego,

® umowy w sprawie ustlug komputerowych, obejmujace np.
umowy dotyczace eksploatacji komputerowego banku danych,
umowy w sprawie adaptacji i aktualizacji oprogramowania,
® umowy dotyczace ubezpieczenia programoéw komputero-
wych i zbioréw danych.

Nie jest celowe ani tez mozliwe scharakteryzowanie w tym
artykule wymienionych wyzej umow. Ograniczamy si¢ zatem do
zasygnalizowania problematyki zwiazanej z umowa licencyjna.
Nie zamieszczamy jednak wzorca takiej umowy. Chociaz bo-
wiem pojedyncze klauzule mozna by z niego przeja¢ do
konkretnej umowy, to jednak — jak dowodzi praktyka — szcze-
26Inos¢ problematyki licencyjnej, zwlaszcza w sferze oprogra-
mowania, wymaga odrgbnego opracowania kazdej umowy tak,
aby ona byla dostosowana do potrzeb licencjobiorcy i licencjo-
dawcy.

Umowa licencyjna

Wyraznie dominujaca role w rozpowszechnianiu programow
komputerowych spelniaja wspolczesnie — w zasadzie na calym
$wiecie — umowy o udostepnienie oprogramowania. Okreslane
sa one na ogo6tjako umowy licencyjne, cho¢ zasadno$¢ uzywania
tego terminu moze budzi¢ watpliwosci. Istota charakteryzowa-
nych umow jest udostepnienie programu przez jego dysponenta
osobie trzeciej w celu eksploatacji tego programu. Z reguly
towarzysza tym umowom postanowienia precyzujace zakres
i sposob dozwolonego wykorzystywania programu przez na-
bywce, a wigc klauzule, ktore w sferze obrotu dobrami intelek tu-
alnymi sa zamieszczane w umowach licencyjnych. Na ogdt
w rozbudowanej umowie licencyjnej powinny by¢ uregulowane
nastepujace kwestie:

strony umowy,

przedmiot umowy,

zakres licencii,

warunki dostarczenia i instalacji programu,

zasady testowania i przyjecia oprogramowania,
odpowiedzialnos¢ licencjodawcy za wady oprogramowania,
swoboda modyfikacji programu i prawa do jej wynikow,
zasady odptatnosci,

obowiazek utrzymywania programu w tajemnicy,

warunki obstugi (konserwacji) programu,

czas obstugi (konserwacji) programu,

czas trwania umow,

zasady wypowiadania umowy,

wybor miejsca rozstrzygania sporow i ewentualny zapis na
sad polubowny.
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Dodajmy tu, ze w zwiazku z zawieranymi umowami licencyj-
nymi obecnie sa podpisywane coraz czg¢sciej umowy depozytu
programu komputerowego. Odrebnym zupelnie problemem,
wymagajacym jednak szczegdlnej rozwagi producenta, jest
zawarcie odpowiedniej umowy w sytuacji, gdy umowa nie jest
zawierana bezposrednio pomiedzy producentem a uzytkowni-
kiem, lecz uczestniczy w niej osoba trzecia, ktéra program
producenta udost¢pnia uzytkownikowi. W gre wchodza tu
rozne typy umow, m.in. umowa komisu, umowa agencyjna lub
umowa sprzedazy miedzy producentem i dystrybutorem. Nale-
zy wowczas ustalic rowniez zasady udzielania licencji.

Programy opracowywane w ramach zatrud-
nienia

Praktyka pokazuje, ze wiele watpliwosci, a w konsekwencji
sporow, powstaje w zwigzku z programami opracowywanymi
przez pracownikow. Mozna wskaza¢ na kilka tego powodow.
W wielu krajach, w tym takze w Polsce, brak jest w ustawach
autorskich odpowiednich postanowien, ktore byly przynajmniej
w sposob wzglednie obowiazujacy rozstrzygaly o tym, komu
i w jakim zakresic przysluguja prawa do tak powstalych
programow. Poza tym z podstawowym zalozeniem prawa
autorskiego, ktore nakazuje tworcy przyznawac uprawnienia
eksploatacyjne do stworzonego przez niego dziela, konkuruje tu
zasada prawa pracy, w mysl ktorej pracodawca staje si¢
wlascicielem dobr wytworzonych przez pracownika. Wreszcie
sytuacje komplikuje dwoisty charakter prawa autorskiego,
w ktorym zbiegaja si¢ uprawnienia majatkowe oraz osobiste.
Wyposazajac pracodawce w uprawnienia majatkowe trzeba sig
liczy¢ z tym, iz niekiedy wykonywanie uprawnien osobistych,
z natury rzeczy pozostajacych w gestii autora, prowadzi¢ moze
do daleko idacych ograniczen w dysponowaniu programem.

Wydaje si¢ jednak, ze problemy ujawniajace si¢ w przypadku
programow tworzonych w ramach zatrudnienia maja zrodta
przede wszystkim w braku $§wiadomosci prawnej i to u obydwu
stron umowy o prace. Umowy zawierane sa w sposob standar-
dowy, bez uwzgledniania aspektow prawnych odnoszacych si¢
do tak szczego6lnego rezultatu pracy, jakim jest program. Trzeba
przy tym pamigta¢, ze nie rozwiaza wszystkich problemow
klauzule zajmujace si¢ okresleniem podmiotu praw autorskich,
gdyz nie kazdy program starfowi¢ musi przedmiot tego prawa.
Zawierajac umowe nie nalezy z pola widzenia traci¢ takze takich
programOw, ktore nie moga si¢ ubiega¢ o status utworow
korzystajacych z ochrony prawa autorskiego.

Sprawa zasadnicza, ktora w kazdym przypadku powinno si¢
mie¢ na uwadze, jest ustalenie w umowie lub w dotaczonych do
niej dokumentach $cistego zakresu obowiazkoéw pracownika.
Zdarza si¢ bowiem nieraz tak, iz kontrowersje pojawiaja si¢ juz
wokot tego, czy opracowanie programu nalezato do pracowni-
czych zadan, czy tez bylo niejako $wiadczeniem dodatkowym,
wykraczajacym poza tres¢ umowy o prace.

Odrebnym zagadnieniem jest uregulowanie w umowie zakre-
su dysponowania programem Opracowywanym przez pracow-
nika. W gre wchodza tu dwa rozne aspekty: korzystanie
z programu i rozporzadzanie nim, w znaczeniu rozporzadzania
prawami na rzecz osob trzecich.

Na szczegolna uwage zastuguje wreszcie problem eksploataciji
programu po zakoriczeniu stosunku pracy. Niejednokrotnie
dochodzi wowczas do spig¢ migdzy bylym pracownikiem i jego
dawnym pracodawca, w zwiazku z wykorzystaniem przez
pierwszego z nich programu, ktory powstal jeszcze w okresie
zatrudnienia; wykorzystywania w nowym, niekiedy zalozonym
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przez samego pracownika, przedsigbiorstwie lub udostepniania
go innym osobom w postaci oryginalnej albo przerobione;j.
Mamy w tego rodzaju przypadkach do czynienia z ciekawym,
choé¢ trudnym do jednoznacznej oceny, splotem uprawnien
i obowiazkéw zakorzenionych w prawie pracy, w prawie
autorskim i w prawie dotyczacym dziatan konkurencyjnych.
I w tych sytuacjach stosowne klauzule wprowadzone ,,zawcza-
su” do umow o pracg moga przynajmniej czgSciowo stuzy¢
usuwaniu niejasnosci i zapobiega¢ przysztym sporom.

Komputerowe banki danych

Wsrod calej problematyki prawnej zwiazanej z poshugiwa-
niem si¢ technika komputerowa stosunkowo duzo uwagi zwra-
ca si¢ ostatnio na funkcjonowanie réznego rodzaju bankow
danych. I znow zbiegaja si¢ tu rézne dziedziny prawa, w tym
takze prawo autorskie. Z punktu widzenia tego prawa rodzi si¢
mig¢dzy innymi pytanie, czy tworzenie zbioroOw pewnych mate-
riatébw oraz postugiwanie si¢ nimi nie narusza cudzych praw
autorskich. Czesto bowiem trudno jest juz usprawiedliwiac tego
rodzaju dziatalno$¢ ogdlnym przepisem ustaw autorskich okres-
lajacym dozwolony uzytek osobisty, zwlaszcza jesli si¢ zwazy na
stosowang zawezajaca jego wykladnig. Oczywiscie zastrzezenia
powstawac beda wtedy, gdy przedmiotem zbioru bgda materia-
ly i dokumenty objete zakresem dzialania prawa autorskiego.
Z drugiej jednak strony trzeba podkreslic, iz przedmiotem tego
prawa sa nie tylko cale dzieta w ich oryginalnej postaci, ale takze
ich fragmenty, streszczenia, abstrakty, omowienia itp.

Innym zagadnieniem jest uznanie za odrgbny przedmiot
prawa samego zbioru, jesli w jego sporzadzeniu wystgpowac
beda elementy pracy tworczej badz w wyborze, badz w organi-
zacji materiatu. Taki stan rzeczy nasuwa z kolei pytania
o podmiot prawa oraz o swobode i warunki dostgpu do banku
danych o0sob trzecich. Najrozniejsze funkcje, jakie te banki
speiniaja, nakazuja roznicowac takze prawne rozwiazania,
czemu na przeszkodzie staje jednak brak podstaw prawnych.

Prawna ocena bankow danych wykracza poza kontekst
prawa autorskiego. Dzi$ nie budzi juz dyskusji stwierdzenie, iz
informacja moze mie¢ warto$¢ ekonomiczna, co naturalnie
w jeszcze wigkszym stopniu odnosi si¢ do uporzadkowanego
zbioru wielu danych. Dos¢ trudno jest przy tym wystgpujace tu
stuszne interesy chroni¢ opierajac si¢ na znanych ustawodaw-
stwu prawach wylacznych. Podstawowego znaczenia nabiera
stan tajemnicy faktycznej oraz reguly odpowiedzialnosci delik-
towej. Jak wigc od strony prawnej najlepiej tajemnicg tg
zabezpieczy¢ i jak najkorzystniej ,,sprzedawac” posiadane in-
formacje — to calkiem nowe zadania stawiane obecnie przed
prawnikami.

Wreszcie samodzielny problem, w Polsce prawie jeszcze nie
dostrzegany, stanowi zbieranie i postugiwanie si¢ szeroko
rozumianymi danymi osobowymi. Ograniczenia w tym zakresie
wynikaja w pierwszym rzedzie z przepisow chronigcych dobra
osobiste cztowieka, w tym jego prywatnos¢, aczkolwiek wskazu-
je sie rowniez na inne prawne bariery, takze te, ktore stanowia
normy konstytucyjne. Trzeba podkreslic, iz skala sytuacji
z jakimi si¢ tu spotykamy jest bardzo rozlegla: od danych
zbieranych w organizacjach spolecznych, zakladach pracy,
bankach, firmach ubezpieczeniowych, agencjach prasowych, do
zbieranych przez policj¢ czy administracje publiczna. Wiele
panstw wprowadzilo juz do swego porzadku prawnego szcze-
golne akty prawne poswigcone ochronie danych osobowych,
reglamentujac w rozny sposob swobode dzialania w tej mierze
oraz konstruujac nieznane wczesniej Srodki prawne pozwalajace
poszczegolnym osobom przynajmniej w pewnym stopniu kon-
trolowac tresc¢ 1 ujawnianie danych na ich temat.

dokornczenie na s. 26
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GRZEGORZ KUBIAK

ANDRZEJ SZEWC

Instytut Informacji Naukowo-Technicznej
Uniwersytet Slaski

Sosnowiec

Reprezentacja danych w zautomatyzowanych
systemach informacji legislacyjnej

Problematyka zwiazkow pomiedzy informacja naukowo-
techniczna a prawem moze by¢ ujmowana z dwoch punktow
widzenia. Z jednej strony prawo reguluje stosunki spoleczne
zwiagzane z dzialalnoscia informacyjna, z drugiej natomiast
stanowi przedmiot tej dziatalnosci. Catos¢ zagadnier'l sktadaja-
cych si¢ na t¢ problematyke podzieli¢ mozna na nastgpujace
dwie grupy:

® zagadnienia prawne dzialalnosci informacyjnej, wiazace si¢
najogblniej méwiac, z rola prawa jako czynnika stymulujacego
i regulujacego te sfere zycia spotecznego?’,

@ zagadnienia techniczno-organizacyjne i ekonomiczne projek-
towania, wdrazania i funkcjonowania systemoéw informacji
0 prawie.

Zwlaszcza druga grupa zagadnien, a $ci$lej sprawa mozliwos-
ci wykorzystania komputera i technologii przetwarzania da-
nych do celow informacji prawnej (a takze do tworzenia
i stosowania prawa) wzbudza zainteresowanie teoretykOw pra-
wa. Krag autoréw zajmujacych si¢ ta, kilkanascie lat temu
zupelnie jeszcze niedoceniana, a czesto lekcewazona specjalnos-
cia stale si¢ poszerza. Rodzi si¢ i utrwala wsrod prawnikow sui
generis moda na zajmowanie si¢ informatyka prawnicza. W Pol-
sce ma ona dwa zasadnicze Zrodla. Jednym jest koniecznosc
doskonalenia systemu informacji o prawie, wynikajaca z po-
trzeb praktyki i aktualnej polityki legislacyjnej Panstwa, drugim
— stosunkowo male zainteresowanie informatykéw zagadnie-
niami automatyzacji gromadzenia, opracowywania i wyszuki-
wania informacji prawnej. W kazdym razie trudno byloby
mowi¢ o fascynacji informatykéw prawem (jako przedmiotem
dzialalno$ci informacyjnej) podobnej do tej, jaka u prawnikow
wzbudza obecnie informatyka.

Komputery sa i beda w coraz szerszym stopniu wprowadzane
do obszaru prawa. Ten ciagly i nieunikniony proces jest z jednej
strony wynikiem rozszerzenia mozliwosci i coraz wigkszej ich
dostepnosci (zwlaszcza mikrokomputerow), z drugiej — koniecz-
nosci stosowania coraz bardziej wyrafinowanych narzedzi,
adekwatnych do stale rosnacych potrzeb informacyjnych. Na
obecnym etapie rozwoju techniki komputerowej proces ten
sprowadza si¢ glownie do projektowania i wdrazania systemow
umozliwiajacych efektywne gromadzenie, opracowywanie i wy-
szukiwanie informacji prawnej. Postep technologiczny w dzie-
dzinie konstrukcji i oprogramowania komputeréw stwarza
nadzieje, ze juz w niedalekiej przysztosci bedzie mozliwe wyko-
rzystanie tych narzedzi rowniez w procesach tworzenia i stoso-
wania prawa.

). Szerzej pisze o tym A. Szewc: Podstawy prawne dziatalnosci informacyjnej,
Katowice 1984
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W projektowaniu systemow informacyjnych kluczowym za-
gadnieniem jest zawsze sposOb reprezentowania w nich rzeczy-
wistych obiektow, ich wiasciwosci i wzajemnych relacji. Ma on
decydujace znaczenie dla jakosci i efektywnosci dziatania tych
systemOw. Z teoretycznego punktu widzenia, sposob ten powi-
nien by¢ zdeterminowany przez wlasciwosci reprezentowanego
obiektu?). Specyfika tych obiektow i ich zréznicowanie, powo-
duja, ze reprezentacja danych prawnych w zautomatyzowanych
systemach informacji legislacyjnej stwarza szczegolne trudnos-
ci. W Polsce przekonali$my si¢ o tym w trakcie prac prowadzo-
nych przez Biblioteke Sejmowa nad Systemem Informacji
Legislacyjnej (SIL)3.

Specyfika i klasyfikacja danych prawnych

Wiaséciwie zakomponowany, tzn. nastawiony na zaspokaja-
nie licznych i bardzo zr6znicowanych potrzeb uzytkownikow
informacji prawnej (pracownicy organow wymiaru sprawiedli-
wosci, prokuratury, arbitrazu gospodarczego i adwokatury,
stuzb obstugi prawnej przedsigbiorstw i innych jednostek gospo-
darczych, central handlu zagranicznego, organoéw administracji
panstwowej, orgamzacy spotecznych itp.), system informacji
leglslacyjne) musi gromadzi¢, opracowywac, przetwarzac, wy-
szukiwac 1 udostepniac (rozpowszechniac¢) nastgpujace rodzaje
danych:

® zawartych w aktach prawnych (ustawach, uchwatach, rozpo-
rzadzeniach, zarzadzeniach itp.),

® dotyczacych judykatury sadowej, administracyjnej i arbitra-
zowej,

@ dotyczacych literatury prawniczej (dane o publikacjach
z dziedziny prawa oraz dziedzin pokrewnych),

@ faktograficznych, istotnych dla wyktadni i oceny funkcjono-
wania prawa.

Jezeli system informacji legislacyjnej jest dodatkowo rowniez
systemem informacji parlamentarnej, to oprécz powyzszych
danych obejmowa¢ musi jeszcze podstawowe dane z dziatalnos-
ci parlamentu, a wigc dotyczace organizacji i zasad dziatania
samego parlamentu oraz jego organow stalych i doraznych
(komisji, podkomisji, zespoléw roboczych), przebiegu i stanu

2 W praktyce projektowania prawniczych systemow informacyjnych ten aspekt
zagadnienia nie jest w wystarczajacy sposob uwzgledniany; dominuje mniej lub
bardziej przypadkowy wybér jednego z opracowanych przez informatykow
sposobow reprezentacii.

3 A. Szewc: System Informacji Legislacyjnej — SIL. Referat wygloszony na 11

Miedzynarodowym Sympozjum pn. ,,Zastosowanie informatyki w informacji
naukowo-technicznej”, Katowice, pazdziernik 1989 r.
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zaawansowania procesow legislacyjnych, postow i senatorow
itp.

Dane te mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze kategorie. Do
pierwszej naleza dane zawarte w aktach prawnych oraz — przy-
najmniej zdaniem czgsci teoretykow prawa — dane zawarte
w orzecznictwie (judykaturze)®. Maja one charakter norma-
tywny, tzn. zawieraja informacje, ktorych trescia sa reguly
postgpowania (nakazy i zakazy okreslonych zachowan), kto-
rych nieprzestrzeganie jest prawnie sankcjonowane (normy
prawne). Druga grupe tworza pozostale dane, pozbawione
przymiotu normatywnosci.

Trudnosci z reprezentowaniem danych w systemach informa-
cji legislacyjnej odnosza si¢ przede wszystkim do danych
pierwszej kategorii. Wynikaja one ze specyfiki tych danych,
a zwlaszcza z takich okolicznosci, jak:

@ jezyk opisu danych (jezyk prawny),

@® niepokrywanie si¢ norm prawnych z przepisami, w ktorych
dane te sa zapisane,

® specyfika procesOw przetwarzania i udostgpniania informa-
cji prawnych.

Zagadnienie reprezentacji danych drugiej kategorii nie stwa-
rza juz takich problemow (np. informacja o literaturze prawni-
czej w niczym nie rozni si¢ od informaciji o literaturze naukowe;j
z innych dziedzin wiedzy), w zwiazku z czym w dalszych
rozwazaniach zostanie pominigta.

Specyfika jezyka opisu danych
(jezyka prawnego)

Zdecydowana wigkszo$¢ danych niezb¢dnych do funkcjono-
wania systemow informacji legislacyjnej zawarta jest w doku-
mentach piSmienniczych. W zaleznosci od rodzaju tych doku-
mentow (akty prawne i pozostale dokumenty), w polskiej nauce
prawa przyjal si¢ — na ogol niekwestionowany — podzial jezykow
tych dokumentéw na jezyk prawny (tzn. jezyk uzywany w ak-
tach normatywnych) i jezyk prawniczy (jezyk uzywany w pozos-
talych dokumentach, zwlaszcza w publikacjach z dziedziny
prawa®). Jezyki te, a w szczegdlnosci interesujacy nas tutaj
jezyk prawny, odznaczaja si¢ kilkoma specyficznymi cechami,
ktore z uwagi na podstawowe znaczenie zagadnien jezykowych
w systemach informacyjnych nalezy uwzgledni¢ w procesie
projektowania tych systemow.

Majac na wzgledzie stownictwo tekstow normatywnych,
jezyk tych tekstow zalicza si¢ do tzw. rejestrow profesjonalnych,
wyznaczonych przez przedmiot regulacji. Charakterystyczne
Jjest wystgpowanie w nim pewnej liczby specyficznych terminow
prawnych. Czgstotliwo$¢ wystepowania tych terminow, mierzo-
na ich procentowym stosunkiem do ogétu wyrazen i zwrotow
uzywanych w tekstach normatywnych, a pochodzacych z ogél-
nego rejestru jezykowego, nie jest duza. Mimo to te ,,rzadkie”
terminy odznaczaja si¢ duza nosnoscia informacyjna i nie moga,
bez szkody dla sensu przepisow, by¢ zastepowane innymi, w tym
takze terminami synonimicznymi. Jest to jedna z cech odroznia-
jacych jezyk prawny od innych rejestrow jezykowych, w tym
takze — od jezyka prawniczego.

+ Problem normatywnego charakteru orzeczen jest w polskiej teorii prawa nadal
otwarty. Przewaza wprawdzie poglad, iz zadaniem sadow nie jest tworzenie, ale
stosowanie prawa. Czg$¢ teoretykow, opierajac si¢ na realiach funkcjonowania
judykatury, podtrzymuje jednak tezg o normatywnym charakterze orzeczen.

s} B. Wréblewski: Jezyk prawny i prawniczy, Krakéow 1948 oraz T. Giz-
bert-Studnicki: Czy istnicje jezyk prawny? Panstwo i Prawo 1979 nr 3, s. 49 i nast.
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Zbioér wypowiedzi wyrazanych za pomoca jezyka prawnego,
tworzacych akt normatywny, charakteryzuje si¢ rozbudowana
systematyka. Jest to cecha bardzo korzystna z informacyj-
no-informatycznego punktu widzenia. Struktury danych, bez
wzgledu na nazwe, jakimi bedzie si¢ je okresla¢, stanowia
element kazdego systemu informacyjnego. Ontologiczna, real-
nie istniejaca systematyka fragmentu rzeczywistosci, stanowia-
cego przedmiot dziatania systemu informacyjnego i w tym
systemie odwzorowywanego, powinna w sposOb oczywisty
pomaga¢ w tworzeniu struktur (uporzadkowanych zestawow)
danych.

Inna cecha jezyka prawnego, w istotny sposob ograniczajaca
zalety ,,naturalnego’ uporzadkowania danych, jest szerokie
stosowanie techniki odestan. Chodzi tutaj o réznego rodzaju
klauzule nakazujace odpowiednie stosowanie przepisow, odsy-
fajace do przepiséw odrgbnych, zasad ogdélnych itp. Czgsto
stosowanie tych odsylaczy powoduje zmniejszenie czytelnosci
(przejrzystosci) tekstow prawnych, utrudnia ich percepcie,
a w niektérych wypadkach prowadzi do niemoznosci jednozna-
cznego zrekonstruowania treSci norm prawnych. Poniewaz
jednak trudno wyobrazi¢ sobie, aby ustawodawca — wzorem
przyjetej w informatyce metodologii programowania struktu-
ralnego — zrezygnowat ze stosowania odsylaczy, jedynym real-
nym (przynajmniej obecnie) rozwiazaniem wydaje si¢ odpowie-
dnie ich reprezentowanie w systemie informacyjnym. Metode
taka przyjeli projektanci wspominanego polskiego systemu
informacji legislacyjnej SIL.

Jezyk prawny zaliczany jest do tzw. jezykOw mieszanych®,
tzn. takich, w ktérych uzywaniem wyrazen jezykowych rzadza
zardéwno reguly zwyczajowe, wyksztalcone w jezyku potocz-
nym, jak i reguly powstale w drodze arbitralnego przyjecia
pewnych koncepcji i konwencji jezykowych. Jako przyklad
mozna wskaza¢ definicje legalne (definicje ustawowe), stosowa-
nie formy orzekajacej zamiast formy imperatywnej czy tez
uzywanie konstrukcji niepoprawnych z ogoélnojezykowego pun-
ktu widzenia. Cecha ta, zwana okazjonalnoscia jezyka prawne-
go 1 prowadzaca do znacznego uzaleznienia sensu wyrazen od
kontekstow, w ktorych zostaly one uzyte, stanowi znaczne
utrudnienie przy reprezentacji danych prawnych w systemach
informacyjnych. W szczego6lnosci uniemozliwia ona odwzoro-
wanie tych danych wylacznie za pomoca relacji inkluzji”.

Inne, ujawnione w drodze badan statystycznych®, a istotne
zpunktu widzenia omawianego tematu, cechy jezyka prawnego,
to:

® stosunkowo waski zakres znaczeniowy uzywanych w tym
jezyku stow,

® duza Srednia diugosc¢ zdan,

® duza liczba stow przypadajaca na jedno hasto jezykowe,

® mala liczba tzw. stéw rzadkich (stow o malej czestosci
wystepowania),

® duza jednolito$¢ form fleksyjnych.

Wszystkie wyzej wymienione cechy nalezy uwzglednia¢ w
procesie projektowania systemow informacyjnych, w szczegol-
nosci zas — przy rozwiazywaniu sposobu reprezentacji danych
prawnych. Niektore z nich z punktu widzenia automatyzacji

¢ F. Studnicki: Wprowadzenie do informatyki prawniczej. Zautomatyzowane
wyszukiwanie informacji prawnej. Warszawa 1978.

7 T. Gizbert-Studnicki: Wieloznaczno$é leksykalna w interpretacji prawniczej,
Krakow 1978.

8 A. Malinowski: Wlasciwosci statystyczne jezyka prawnego na tle wlasnosci
Jjezyka potocznego. Proba analizy na przykladzie tekstow prawnych dotyczacych
ochrony Srodowiska. Panstwo i Prawo 1980 nr 9, s. 67 i nastepne.
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informaciji legislacyjnej sa korzystne. Na przykiad, stosunkowo
waski zakres znaczeniowy stow jezyka prawnego w potaczeniu
z unifikacja form fleksyjnych umozliwia automatyczne indekso-
wanie tekstow normatywnych?’.

Przedmiot reprezentacji

Powszechnie przyjety w teorii prawa poglad mowi, ze norma
prawna sklada si¢ z trzech elementéw: hipotezy, dyspozycji
i sankcji. Hipoteza opisuje stan faktyczny, ktory musi zaistnie¢,
aby norma prawna znalazta zastosowanie. Dyspozycja okresla
sposob postepowania adresata normy w razie zaistnienia stanu
faktycznego opisanego w hipotezie. Najczesciej jest ona sformu-
fowana w postaci nakazu lub zakazu okres§lonego postgpowa-
nia, rzadziej natomiast — upowaznienia do okreSlonego za-
chowania si¢. Sankcja to skutek prawny niezastosowania si¢ do
dyspozycji normy; wyraza si¢ on w postaci okreslonej dolegli-
wosci (,,kary”), np. niewaznos¢ czynnosci prawnej, obowiazek
zaplaty odszkodowania, pozbawienie wolnosci, grzywna itd.

Normy prawne zawarte sa w aktach normatywnych (aktach
prawnych). Podzial systemu prawnego na normy prawne nie
pokrywa si¢ jednak ze wspomniana juz systematyka aktow
prawnych. Oznacza to, iz bledem byloby utozsamianie norm
prawnych z poszczegolnymi przepisami (artykutami, paragrafa-
mi, ustgpami itp.) lub wrecz zdaniami tekstu normatywnego.
Norma prawna jest struktura pozatekstowa, a jej stosunek do
konkretnego przepisu moze przybiera¢ posta¢ jednego z naste-
pujacych uktadow:!?

@ przepis wyraza w pelni jedna norme¢ prawna, tzn. zawiera jej
hipotezg, dyspozycje i sankcje (sytuacja taka wystepuje najczes-
ciej w przepisach prawa karnego),

® przepis zawiera tylko elementy jednej normy prawnej,

@ przepis zawiera elementy kilku norm prawnych (dwoch
1 wigcej),

@ przepis zawiera wigcej niz jedna norme prawna.

Uzmystawia to, jakie problemy moga powstac przy tworzeniu
systemow informacji legislacyjnej. Uzytkownik takiej informa-
cji jest zainteresowany w uzyskaniu pelnej informacji o normie
prawnej (normach prawnych) majacej zastosowanie do kon-
kretnego przypadku. System informacji prawnej powinien
dostarczy¢ mu wszystkich informacji o przepisach sktadajacych
si¢ na tre$¢ danej normy (norm). Wynikaloby stad, ze to wlasnie
normy (nie zas przepisy) powinny by¢ podstawa organizacji
bazy danych tego rodzaju systemow. Wymagaloby to specjalne-
go opracowywania informacji wejsciowej, m.in. pod katem
reprezentacji zwiazkow strukturalnych zachodzacych pomiedzy
przepisami zawierajacymi elementy poszczegolnych norm praw-
nych, jak rowniez dystrybucji tekstow tych przepisow, ktore
zawieraja w swojej tresci wigcej niz jedna norme prawna lub jej
elementy. Zarowno ze wzgledow organizacyjno-funkcjonal-
nych (w szczegélnosci z uwagi na potrzeb¢ dysponowania
sztabem dokumentalistow zdolnych do takiego opracowywania
aktow normatywnych), jak i czysto technicznych, zwiazanych
m.in. z reprezentacja danych w systemie, jest to zadanie trudne.

Przyklad. Uzytkownika informacji prawnej interesuje za-
gadnienie obowiazku zwrotu kwot otrzymanych bezzasadnie

9 U. Jendrzej: Zautomatyzowane indeksowanie tekstow w jezyku naturalnym.
Referat wygloszony na I Miedzynarodowym Sympozjum pn. ,,Zastosowanie
informatyki w informacji naukowo-technicznej”, Katowice listopad 1987 r.
(maszynopis).

19 Przyklady podaje A. Szewc: Rola i znaczenie informacji o prawie. Prawo jako
przedmiot informacji. W: Informacja naukowo-techniczna a prawo, Katowice
1984, s. 36-38.
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(tj. bez podstawy prawnej) przez tworce pracowniczego projek-
tu wynalazczego z tytutu wynagrodzenia za ten projekt. W usta-
wie o wynalazczosci (Dz. U. z 1984 r., nr 33, poz. 177) sprawg te
normuje art. 107, w ktérym czytamy:

1. Kwoty wyplacone tytulem wynagrodzenia za pracowniczy
projekt wynalazczy nie podlegajq zwrotowi.

2. Przepisu ust. 1 nie stosuje sie, gdy wyplata wynagrodzenia
nastgpila na rzecz osoby dzialajacej w zlej wierze albo w wyniku
czynu karalnego.

Odpowiedz na kwerendg uzytkownika zawierajaca wskazanie
tego przepisu, a nawet przytaczajaca jego tresc, trudno byloby
uzna¢ za Scista, skoro z ogdélnych zasad prawa cywilnego,
zawartych w przepisach kodeksu cywilnego o bezpodstawnym
wzbogaceniu wynika, ze nawet tworca, ktory w zlej wierze
przyjal wynagrodzenie nie ma obowiazku zwrotu otrzymane;j
kwoty, jezeli zuzyl ja lub utracil w taki sposob, zZe nie jest juz
wzbogacony (np. zgubil pieniadze).

Przyklad ten uzmystawia, ze bardzo czgsto przepisy tworzace
w sumie jedna norm¢ prawna (lub ogolniej: tworzace podstawe
prawna uregulowania okreslonej sprawy) nie beda miaty wspol-
nych deskryptorow. Trudnos¢ polega wigc na tym, ze ich
skojarzenie wymaga zabiegu intelektualnego (wyktadni prawa),
ktorej musi dokonac¢ system informacyjny. Mozna to zrobié
przed wprowadzeniem informacji do bazy danych albo w trak-
cie wyszukiwania informacji. W tym ostatnim przypadku
zasady przeprowadzania wykladni musiatyby by¢ wpisane
w program wyszukiwania informacji, rzadko bowiem zdarza
si¢, aby ustawodawca expressis verbis wskazywat przepisy, do
ktorych nalezy siegna¢ w celu uzyskania peinej (lub chocby
pelniejszej) informacji o normach prawnych majacych zastoso-
wanie do okres§lonego stanu faktycznego. Tak wigc system,
ktory miatby samoczynnie okreslac i uwzglednia¢ merytoryczne
zwiazki migdzy przepisami, musialby zostac¢ zaprojektowany
nie jako konwencjonalny system z baza danych, ale jako system
z baza wiedzy.

System informacji legislacyjnej, ktory za podstawowa jednos-
tke organizacyjna bazy danych przyjmuje elementy formalne;j
struktury aktu prawnego (przepis, ustep, paragraf, punkt lub
zdanie) jest mniej przydatny z punktu widzenia potrzeb uzyt-
kownika i stwarza duzo mniejsze — w poréwnaniu z systemem
opartym na normach prawnych jako podstawowych jednost-
kach reprezentowanych w jego bazie — mozliwosci $wiadczenia
ustug, zwlaszcza w zakresie tzw. informacji faktograficznej
(rozumianej jako przeciwienstwo informaciji skierowujacej).
Jest jednak znacznie latwiejszy do zaprojektowania i wdrozenia,
gtownie dzigki temu, ze eliminuje wiele trudnych do uniknigcia
w innym przypadku problemow reprezentacji danych. Nic
zatem dziwnego, ze w tym kierunku poszta znakomita wigkszosc
systemow informacji legislacyjnej'", w tym takze polski SIL.

Rownie skomplikowany jest problem przedmiotu reprezenta-
cji w przypadku orzeczen. Na trudnos$ci wynikajace z roznego
cigzaru gatunkowego 1 znaczenia poszczegoélnych werdyk-
tow!2), nakltadaja si¢ dodatkowo komplikacje zwiazane z wielo-
funkcyjnoscia sadowniczych systemow informacyjnych, ktore
musza przechowywac nie tylko dane odnoszace si¢ do tresci
orzeczen, ale rowniez dane niezbedne do sprawowania nadzoru

11) J. Kurcyusz: Przeglad zagranicznych zautomatyzowanych systeméw informa-
cji o prawie. W; Informacja naukowo-techniczna a prawo, Katowice 1984, s. 47
i nast. oraz D. Pietruch: Przeglad informatyki prawniczej w wybranych europejs-
kich krajach socjalistycznych (tamze, s. 61 i nast.).

12) Problem ten wyst¢puje zreszta nie tylko w odniesieniu do orzeczen roéznych
organdw, ale rowniez w odniesieniu do roznych orzeczen tego samego organu;
inna jest bowiem ranga zwyklego orzeczenia Sadu NajwyZzszego, inna za§
— uchwatly siedmiu sedziow wpisanej do ksiggi zasad prawnych SN.
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judykacyjnego i administracyjnego. Wazne problemy dotycza
tez jednolitosci (ustalonej praktyki) orzekania oraz aktualnosci
orzeczen. Przydatno$¢ systemoéw informacyjnych dla wskazy-
wania trendow orzecznictwa i oceny aktualno$ci orzeczen
wydaje si¢ by¢ watpliwa, przede wszystkim dlatego, Ze koniecz-
ne sa tutaj procesy wartosciowania.

Specyfika procesOw przetwarzania
i udostepniania informacji prawnej

Charakterystycznym aspektem prawa, ktory takze wplywa
na sposob jego reprezentacji w systemach informacyjnych, jest
specyfika procesow przetwarzania i udost¢pniania informacji
prawnej.

W zwiazku z tym, ze prawo w ujeciu dynamicznym nie jest
algorytmizowalne, procesy przetwarzania informacji prawnej
opierac si¢ musza na podej$ciu heurystycznym. Punktem wyj-
$cia jest tutaj stwierdzenie, iz istota aktywnosci prawnika
— niezaleznie od jego specjalnosci zawodowej — jest okreslanie
statusu deontycznego i nastgpstw prawnych roznych stanow
faktycznych. W systemach informacyjnych prowadzi to do
zestawiania stanow faktycznych z przepisami prawnymi, a $cis-
lej z ich hipotezami. Celem tych zabiegow jest, w pierwszej
kolejnosci, okreslenie relewantnych do problemu prawnego
faktow, wlasciwosci i innych istotnych okolicznosci, a nastepnie
— ustalenie ich relacji (odpowiedniosci) z hipotezami wybranych
przepisow. Istota dzialania systemu polega wigc tu na identyfi-
kacji. Wymaga to rozwiazania dwoch problemow:

a) rozrozniania przepisow o zblizonych, a nawet identycznych
hipotezach,
b) identyfikacji opisow stanow faktycznych zawartych w przepi-
sach prawa.

Pierwszy z tych problemow moze by¢ rozwiazany przez
umiejscowienie opisu w szerokim kontekscie semantycznym,
natomiast drugi powinien pozosta¢ poza zakresem dzialania
systemu. Wynika to stad, ze niezbedna w tym przypadku
operacja wykladni (interpretacji przepisu) wymaga zastosowa-
nia kryteriow wartosciujacych (ocennych).

Co si¢ tyczy udostepniania informacji prawnej, to zasadnicze
znaczenie ma tutaj kategoryzacja uzytkownikow tej informacji.
Najogolniejszy podzial polega na wyréznieniu uzytkownikow
odpowiednio przygotowanych (majacych wyksztalcenie praw-
nicze) oraz uzytkownikow nie majacych takiego przygotowa-
nia. W pierwszej grupie dodatkowo wyroznia si¢ uzytkownikow
tworzacych prawo, stosujacych przepisy 1 zajmujacych sig
naukami prawnymi!?.

Podmioty ustawodawcze oraz teoretycy prawa i jego poszcze-
golnych galezi oczekuja nie tylko informacji o prawie aktualnie
obowiazujacym, ale takze materialow historycznych, danych
o praktyce i skutkach stosowania prawa, danych statystycznych
(np. o zaskarzalnosci decyzji administracyjnych), informacji
prawnoporownawczych' itp. Z kolei organy stosujace prawo
(sady, komisje arbitrazowe, organy administracji panstwowej
itp.) zainteresowane sa przede wszystkim aktualnie obowiazuja-
cymi przepisami prawnymi i ustalona praktyka orzekania.

Kategoryzacja uzytkownikow jest istotna takze z uwagi na
sposob formutowania kwerend. O ile bowiem prawnik bedzie
formutowatl pytania opierajac si¢ na wiedzy specjalistycznej—
a wige bedzie uzywat terminoéw prawnych i prawniczych — o tyle
inni uzytkownicy beda w wigkszym stopniu postugiwac si¢
Jjezykiem potocznym. System informacyjny musi wigc dyspono-
wa¢ mechanizmem, ktory pozwoli dokonac ,,przektadu” tych
kwerend na systemowy jezyk informacyjno-wyszukiwawczy.

W wigkszosci przypadkow, znajomos¢ obowiazujacych prze-

13) Innego podziatu uzytkownikow dokonuje J. Wréblewski: Wstep do informa-
tyki prawniczej, Warszawa 1985, s. 142.
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pisow umozliwi tez prawnikom, mniej lub bardziej dokladne
wskazanie miejsca przeszukiwania plikow danych. System
powinien wykorzystac¢ tego rodzaju informacje, co zmniejsza
koszty funkcjonowania i poprawia jakosSc jego dzialania.

Utrzymanie prawniczych systemow informacyjnych w goto-
wosci do dziatania (Swiadczenia ustug informacyjnych) wykazu-
je rowniez pewne cechy szczegélne. Charakterystyczna cecha
jest bowiem to, ze zadne dane nie moga by¢ raz na zawsze
uznane za nieaktualne, a w konsekwencji — fizycznie zniszczone.
Konsekwencja tej wlasciwosci jest to, iz kazdy system tego
rodzaju musi w mniejszym lub wigkszym stopniu obejmowac
rowniez informacj¢ archiwalna. Stopien ten zalezy od przezna-
czenia systemu i potrzeb jego uzytkownikéw. W najwigkszym
stopniu zjawisko to obserwuje si¢ w systemach obstugujacych
procesy legislacyjne i badania naukowe w dziedzinie prawa.
Systemy te musza dysponowaé szeroka informacja o tresci
uchylonych juz aktéow prawnych, doktrynie wyrosltej na ich
gruncie, jak rowniez o doswiadczeniach zwiazanych ze stosowa-
niem uchylonych przepisow. W znacznym stopniu jednak
konieczno$¢ operowania uchylonymi przepisami dotyczy takze
systemow przeznaczonych do obstugi organow zajmujacych si¢
biezacym stosowaniem prawa. Wynika to zwlaszcza z regut
intertemporalnych (miedzyczasowych).

Wprowadzenie nowego przepisu powoduje zawsze zaburze-
nie dotychczasowej struktury zbiorow. Nowy przepis musi by¢
powiazany (z reguly wieloma wskaznikami) z danymi juz
wprowadzonymi do systemu. Jezeli nowy przepis jest przepisem
nowelizujacym lub derogujacym wczesniejszy stan prawny,
wystepuje dodatkowo konieczno$C przesunigcia przepisow
uchylonych badz zmienionych do innych fragmentow bazy
danych, najczesciej — do zbioréw archiwalnych. Okolicznos¢ ta
rowniez wplywa na sposob reprezentacji danych.

CeBIT'92

dokonczenie ze s. 7

eksport do krajow Europy Srodkowej i Wschodniej przypadio
437 mln ECU (zaledwie 1,3%). W tym czasie eksport EWG do
krajow skandynawskich, stanowiacych przeciez wielokrotnie
mniejszy rynek, byl prawie czterokrotnie wigkszy (1,7 mld
ECU).

Krajami partnerskimi CeBIT bgda w tym roku Finlandia
oraz Norwegia (w 1989 r. Indie; 1990 r. USA, 1991 r. Hong-
kong), a w Centrum Kongresowym Targow codziennie beda si¢
odbywa¢ liczne seminaria, odczyty i prezentacje wystawcow.
Wzorem lat ubiegtych wydzielono rowniez ekspozycje zbiorowe
o charakterze wystawowo-propagandowym, inspirowane przez
instytucje panstwowe i spoleczne. Jest to np. ekspozycja
»CHANCEN 2000, w ramach ktorej przebiega¢ bedzie co-
dzienna publiczna dyskusja (Talk show) na temat problemow
szkolenia i kariery zawodowej z udzialem kilkudziesi¢ciu auto-
rytetow, oraz ekspozycja ,,Software in Europa’, okreslana jako
pierwsza ogolnoeuropejska wystawa oprogramowania. W ra-
mach tej wystawy, w ktorej bedzie uczestniczy¢ 150 wybranych
firm, odbedzie si¢ konkurs na najlepszy europejski produkt
programowy (analogia z naszym SOFTARG!). Miedzynarodo-
we jury ma wyloni¢ 45 najlepszych programow, ktore zostana
uhonorowane medalami ,,Golden Softies™:

Na zakonczenie tej skrotowej zapowiedzi nalezy podac kilka
podstawowych informacji dla tych, ktorzy ze wzgledu na
bliskos¢ od granic kraju (ok. 300 km) planuja wyjazd na Targi.
Ceny biletow wstepu: jednorazowe — 26 DM, abonament — 62
DM (w przedsprzedazy — 21 i 52 DM). Ceny kwater prywat-
nych: 55-110 DM (ze $niadaniem). Ze wzgledu na ogromny
naplyw przyjezdnych, zaleca si¢ wczesniejsza rezerwacje kwater.

(WK)
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It’s CeBIT Time

Emocjonujace
Swiatowe premiery

wytacznie w Hanowerze
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Blizsze informacje: POLEXPO ul‘.vl.opqsz'éhska 38,PL-02-232 War:sz‘awa,
Tel.:(022)460401-9, Telex: Polex L 813633, Fax:(022) 464591
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JUNISOFTEX ...

44-100 GLIWICE ul. Konstytucji 11,
tel.-faks 31-75-10, 31-90-81 do 88 w. 250, 272, 282, teleks 036233

J UNISOFTEX to firma z tradycjami i najdtuzszymi doswiadczeniami w eksploatacji wielodostepnych
systemOow komputerowych Novell w kraju.

| J UN ISOFTEX to najstarszy w kraju wykonawca wiasnych wielodostgpnych systemow pracujacych
i w sieci NetWare firmy Novell.

l J UNISOFTEX to autoryzowany reseller amerykanskiej firmy Novell.

, J UNISOFTEX to dostawca zintegrowanych systeméw komputerowych dziatajacych w kilkudziesigciu
{ firmach obejmujacych w kazdym przedsigbiorstwie, niezaleznie od formy wlasnosci
i dziedziny gospodarki: finanse, majatek obrotowy, majatek trwaly i nietrwaty,
sprzedaz, techniczne przygotowanie produkcji oraz kadry-ptace.

J UNISOFTEX to dostawca i wykonawca autoryzowanych sieci lokalnych firmy Novell.

J UNISOF TEX to dostawca sprawdzonego sprzetu komputerowego renomowanych firm ALR, IBM,
: TEAM, DIGILAB, EPSON, MANNESMANN TALLY.

|

% J UNISOFTEX to wylaczny i autoryzowany dystrybutor komputerdw i terminali firmy DIGILAB na
i Slasku.
|

l

|

J UN ISOFTEX to dostawca 1 wykonawca okablowania lokalnych sieci komputerowych ARCNET,
ETHERNET na kablach zwyktych i §wiattowodowych oraz na dwuzytowych kablach
telefonicznych w przypadku stosowania oprogramowania NetWare ACCESS SER-
VER firmy Novell.

J UNISOF TEX to nauczyciel, ktory chetnie podzieli si¢ swoja wiedza na organizowanych kursach
i w swojej szkole informatycznej — w tym nauczy Ci¢: podstaw informatyki, obstugi
t‘ sprzetu komputerowego, eksploatacji wlasnych systemow informatycznych, edytorow
| tekstu: CHiWRITER, WordPerfect, arkuszy kalkulacyjnych QPRO v. 3.0, LOTUS
‘ 1-2-3 itp.

:
|
i
i JUNISOFTEX to doradca w zakresie komputerowych metod organizacji i eksploatacji systemow
i komputerowych.

J UNISOFTEX to straznik postepu i nowoczesnosci w Twojej firmie.
J UNISOFTEX to gwarancja niezawodnosci, rzetelnosci i terminowosci.

J UNISOFTEX to Twoj doradca i partner, ktoremu mozesz zaufac, ktory Ci¢ nigdy nie zawiedzie.

J UNISOF TEX to partner, ktory Ci¢ wystucha i zawsze pomoze podja¢ dobra decyzje.

Jezeli chcesz zastosowaé najnowocze$niejsze systemy komputerowe oraz lokalne sieci komputero-

we,
zreorganizowac, usprawnic i szybko skomputeryzowac swoje przedsigbiorstwo,
lepiej wykorzystac juz istniejace w Twoim przedsigbiorstwie komputery,
wymieni¢ swoje niefortunnie zakupione oprogramowanie,
pozby¢ si¢ problemow eksploatacyjnych, upadajacych systemoéw, nie dziatajacych
komputerow,

* przeszkoli¢ zaloge swojego przedsigbiorstwa,

% dobrze zainwestowac swoje pieniadze 1 podniesé range swojego przedsigbiorstwa,

* w przysztosci mie¢ dostep do krajowej 1 Swiatowej sieci komputerowej,

TO ZGLOS SIE DO NAS!

0/17/91
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PIOTR WYROSTEK

Srodowiskowe Centrum Obliczeniowe
CYFRONET

Krakow

Arytmetyka wektorowa

komputera CONVEX C120

Od kwietnia 1991 roku w Srodowiskowym Centrum Oblicze-
niowym CYFRONET w Krakowie pracuje komputer CON-
VEX C120, wyposazony w procesor wektorowy. Jest to element
na tyle nowy na naszym rynku informatycznym, ze warto
chocby w zarysie przedstawi¢ go polskiemu czytelnikowi.

Komputer C120 jest komputerem wektorowym. Sposrod
innych komputeréw tego typu (np. CRAY) wyr6zniaja go
znane ze swej jakosci autowektoryzujace kompilatory. Do-
starczanie przez producenta tych kompilatorow powoduje, ze
przynajmniej teoretycznie, uzytkownik nie musi zna¢ architek-
tury komputera i programowac operacji wektorowych. Moze
programowac tak jak zawsze, w tradycyjnym Fortranie lub C?),
a kompilator sam wygeneruje odpowiedni kod uwzgledniajacy
mozliwosci procesora. Praktycznie jednak, jezeli naprawde chce
si¢ wykorzysta¢ mozliwosci tkwiace w procesorze, trzeba mieé¢
pewne pojecie o jego architekturze, a takze o technikach
stosowanych przez kompilator przy wektoryzacji programu.
Innymi stowy, CONVEX C120 jest komputerem tylko potenc-
jalnie bardzo szybkim. Aby byl szybki, trzeba go dobrze
zaprogramowac. W dalszej czesci artykutu zamieszczono przy-
klad programu napisanego w Fortranie, zoptymalizowanego
pod katem jego wykorzystania na komputerze skalarnym,
a nastgpnie skompilowanego z automatyczna wektoryzacja.
Program ten wykonuje si¢ ponad 7 sekund. Mozna go jednak
tak zmodyfikowac, ze bedzie potrzebowatl jedynie okoto pot
sekundy na wykonanie. Na poczatek jednak nieco wiadomosci
0 sprzgcie.

Rejestry wektorowe komputera C120

C120 ma osiem rejestrow wektorowych V, V,, ..., V.. Kazdy
z nich przechowuje caly wektor skladajacy sig¢ ze 128 liczb, na
ogo6t zmiennoprzecinkowych 64-bitowych. Moga to byc tez
liczby zmiennoprzecinkowe 32-bitowe lub liczby catkowite.
Oznacza to, ze naprawde mamy 8 128 rejestrow?):

Vv
v

Va2l Vo [128];

oll]
1L, V, [2], ..., V, [128],

V. [1], V, [2), ..., V, [128].

Praca procesora wektorowego polega na wykonywaniu ope-
racji na calych wektorach réwnocze$nie®). Na przyktad, rozkaz

D Firma CONVEX ma w swej ofercie jeszcze autowektoryzujacy kompilator
Jjezyka Ada — niestety CYFRONET go nie posiada.

2) Oprocz rejestrow skalarnych S, ..., S, i adresowych A4, ..., 4,.

3 Jak zobaczymy pdzniej, operacje sa wykonywane quasi rownoczesnie w tak
zwanym potoku.
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dodawania zmiennoprzecinkowego add.d V;, V;, V, to réwno-
czesne wykonanie operacji:

V. [1]:
Vi [2]:

V{1 + V11,
V.21 + V; 2

V. [128]: = V,[128] + V,[128].

Zupelnie podobnie dziata rozkaz mnozenia zmiennoprzecin-
kowego mul.d V;, V;, V,. Rozkaz sum.d V, dodaje do siebie
elementy wektora V, i wynik umieszcza w rejestrze skalarnym
S,. Zatem dwa rozkazy:

mul.d Vi, V;, V,
sum.d V,

wystarcza do obliczenia iloczynu skalarnego wektorow V;i V.

Oczywiscie bardzo rzadko sa potrzebne wektory dokladnie
128-elementowe. Dlatego komputer ma jeszcze rejestr VL (ang.
Vector Length), w ktorym mozna zapisa¢ faktyczna liczbe
elementow, ktore maja bra¢ udzial w operacji. Rejestr moze
zawiera¢ dowolna liczbg z zakresu 0-128. Proba wpisania do
niego wartosci ujemnej powoduje wpisanie zera, a proba
wpisania liczby wigkszej niz 128 powoduje wpisanie dokladnie
128. Jezeli VL zawiera 0, to nie jest wykonywana zadna
operacja. Te wlasciwosci rejestru VL pozwalaja wykonaé
operacje na dwoch wektorach dowolnej dtugosci 7 za pomoca
nastgpujacego algorytmu:

1. VL:=m; (jezeli m > 128, to na poczqtku do VL zostanie
wpisane 128)

2. Laduj rejestry wektorowe; (faduje si¢ VL elementow)

3. Wykonaj wymagana operacj¢ na rejestrach wektorowych;
(na VL elementach)

4 m:=m— 128;

5. Jezeli m < 0, zakoncz petle. W przeciwnym razie wykonaj
operacj¢ z punktu 6;

6. Powigksz adresy uzywane w punkcie 2. o 128,

idZ do punktu 1.

Angielski termin na taki podzial wektora i obudowanie
instrukcji wektorowych petla to strip mining. Strip mining jest
stosowane automatycznie w kompilatorach wektoryzujacych.

Niezwykle przydatnym i zwigkszajacym efektywnosé obli-
czen wektorowych jest rejestr VS (ang. Vector Stride). Jego
zawartos¢ okresla odleglo$¢ w bajtach miedzy kolejnymi eleme-
ntami wektora przy przesylaniu z (do) pamieci. Mozna zatem
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wektor zaladowac nie kolejnymi stowami pamigci, a na przyktad
co dziesiatym z pewnego obszaru. Oznacza to, ze jezeli w pamig-
ci przechowujemy tablicg dwuwymiarowa A (N, M) utozona np.
kolumnami, jak w Fortranie, to tak samo szybko mozemy
przestac do rejestru wektorowego V, kolumne i wiersz tej tablicy
(dla kolumny VS = 8, dla wiersza VS = N*8 — liczba 8 to
diugosc stowa w bajtach). Wiasciwosci tej nie ma na przyktad
CYBER 205 firmy CONTROL DATA. C120 zawiera jeszcze
rejestr VM (ang. Vector Merge). Jest to rejestr 128-bitowy
stuzacy do przechowywania wynikow poréwnania dwoch wek-
torow (element po elemencie). Mozna go tez wykorzystaé
w operacjach pakowania, rozpakowywania i laczenia wekto-
row.

Przetwarzanie potokowe

Jak juz wspomniano, dodawanie lub mnozenie elementéw
wektorow jest wykonywane nie catkowicie rownoczesnie (do
tego trzeba by bylo 128 arytmometrow), ale w tak zwanym
potoku (ang. pipelining). Dzigki temu jeden arytmometr wyko-
nuje 128 mnozen lub dodawan z szybkoscia kilkanascie lub
kilkadziesiat razy wigksza, niz gdyby to robil w normalny
sekwencyjny sposob — pobierajac po jednej parze elementow
z pamigci, wykonujac operacj¢ i odsylajac wynik do pamigci.
Przyjrzyjmy sig¢ zatem idei przetwarzania potokowego.

mul.d(a, b):

krok 1 krok 2 krok n

F a b

2 a b

Fn a b

a*b
Rys. 1
mul.d Vi, Vi, Vi:

krok 1 krok 2

Vil ;g

Vil ;M
Vi@ ;@
Vil v
4 4 4

ViB Vi
Vil v

Vil vill

Skomplikowana operacja, jaka jest na przyktad pomnozenie
dwoch liczb zmiennoprzecinkowych a i b, wymaga wykonania
kolejno kilku krokéw elementarnych przez podjednostki wy-
konujace F,, F,, ..., F,. Mozna zatem zobrazowac przepltyw
pary liczb a, b przez arytmometr schematem przedstawionym na
rys. 1.

Wyobrazmy sobie teraz, ze mamy pomnozy¢ wektory V;i V.
Mozna to zrobi¢ w sposéb przedstawiony na rys. 2.

Przetwarzanie rOwnolegle,
przetwarzanie w lancuchu

Arytmometr C120 sktada si¢ z trzech jednostek funkcyjnych:

® Jednostka dodawania, odejmowania, operacji logicznych,
poréwnan, przesuwania i zliczania.

® Jednostka mnozenia i dzielenia.

® Jednostka przesylania do (z) pamigci i operacji maskowania
i laczenia.

Powyzsze trzy jednostki moga pracowaé rownocze$nie! Zatem
na przyklad dwa rozkazy

add.d V,, V,, V,
mul.d Vg, Vi, 'V,

moga by¢ wykonane roéwnocze$nie. Nie moga jednak byc
rownoczesnie wykonane rozkazy

adddV,,V,,V,
addd vV, V,, V,

edyz uzywaja tych samych jednostek funkcyjnych.
Rozwazmy teraz sytuacje:

adddV,, V,, V,
mul.d V,, V,, Vg

Tutaj sa potrzebne rozne jednostki, jednak wynik pierwszej
operacji jest potrzebny w drugiej. Moze si¢ wydawac, ze

krok n krok n+1 krok 128+4-%-1

VibH ity
Vit Vitd

Vi) Vi)
4

Vi Vi

ANE AN

Vit Vil
4

Fy Vil vy

Vil Vil

Vit Vi)

F, villl V3l

Vi) Vi)

Vil Vi)

Fn

vi] vl

vid viia

Vil Vi1

Rys. 2
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CONVEX Fortran (fc)

Version 6.1 Fri Aug 9 13:52:12 1991

Options: -02 -LST -fn -sf -o pil.o
PROGRAM MXMUL

CONVEX Fortran (fc)

Multiplication of a transposed vector by a symmetric matrix

a scalar computer.

C
C
g times the vector. The code is heavily optimized towards
C

IMPLICIT DOUBLE PRECISION (A-H,0-Z)

(2]

matrix size

PARAMETER(NP=150)

PARAMETER(NPNP2=12000)
C number of test iterations

PARAMETER(NR=100)

DIMENSION A(NPNP2),X(EP),T(HP)

C construct a symmetric, positive definite matrix
C (only the upper triangle is stored)
CALL MKSYMM(A, EP)

IDU = -1
DO 8 ITER = 1,HR

02K =1,K

D P

X(X) = RAN3(IDUM)
CALL VMULVS(A,X,NP,T)
XSUK = 0.DO

DO 3 K = 1,KP
XSUK = XSUM + T(K)

CONTINUE
STOP
END

Version 6.1 Fri Aug 9 13:52:12 1991

Options: =02 -LST -fn -sf -o pl.o

Optimization by Loop for Routine MXMUL

Line Iter. Reordering Ogtimizing / Special Exec.
Hum. Var, Transformation ransformation Hode
25 ITER Scalar
27 K Scalar
32 K FULL VECTOR Reduction
Line Iter. Analysis
Hum. Var.
25 ITER Unable to distribute
27 K Insufficient vector code

CONVEX Fortran (fc)

Version 6.1 Fri Aug 9 13:52:12 1991

Options: -02 ~LST -fn -sf -o pl.o

CONVEX Fortran (fc)

aocaaaa

SUBROUTINE VMULVS(A,X,M,T)
compute X(t)#AsX, X(t)- transposed vector, A - symmetric matrix

). - number of colummns in a (same as number of r in
T -~ output vector containing intermediate
results - their sum gives the answer

DOUBLE PRECISION  X(M),A(1),T(M), TEMP

LI=1
DO 15 J=1 X

LS=LI
TEMP=0.0D0O
DO 10 K=1,M
TEMP=TEMP +X(K)=*A(LS)
IF (K .GE. J) GO TO 5
LS=LS+1
GO TO 10
LS=LS+K
CONTINUE
T(J)=TEMP*A(J)

LI=LI+]
RETURK
END

Version 6.1 Fri Aug 9 13:52:12 1991

Options: -02 -LST -fn -sf -o pl.o

Optimization by Loop for Routine VMULVS

Line Iter. Reordering Ogtimizing / Special Exec.
Hum. Var. Transformation ransformation Mode
50 J Scalar
53 K 50% VECTOR Reduction
Line Iter. Analysis
Num. Var.
50 J Unable to distribute

53

Wydruk 1

K
Assign to LS recurrence on 58
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Page 0001

Page 0002

Page 0003

Page 0004

operacje musza by¢ sekwencyjne: najpierw
trzeba obliczy¢ V,, a nastepnie uzy¢ go
w mnozeniu. Jednak, jak juz wspomnieli$-
my, nowe wartosci V, [1], V,[2].... nie poja-
wiaja si¢ rownoczesnie, lecz po kolei — w ma-
lych odstepach czasu ¢,, rownych czasowi
wykonania najdluzszego kroku elementar-
nego (przetwarzanie w potoku). C120 po-
trafi przesta¢ V,[1] do jednostki mnozenia
i dzielenia natychmiast po jego obliczeniu
(tam jest on od razu brany jako argument
operacji mnozenia). Tak samo dzieje sie
z V,[2], V,[3] itd. Wyniki pojawiaja si¢
w nastepujacej kolejnosci:

Vo[l
20V [2] V[T,
3t,: V53], V. [2]1i tak dalej.

Widag, ze praktycznie dodanie wektorow
V, iV, oraz pomnozenie V, i V, odbywa si¢
rownoczesnie (uzyskujemy dwukrotne przy-
spieszenie obliczen). Ta technika nazywa si¢
przetwarzaniem w lancuchu (ang. chai-
ning). Oczywiscie warunkiem przetwarzania
w lancuchu jest uzywanie réznych jednostek
funkcyjnych.

CONVEX FORTRAN

Ponizej zamieszczamy przykladowy pro-
gram napisany w Fortranie w taki sposob,
aby liczyl si¢ efektywnie na komputerze
skalarnym. Program ten zostal przeniesiony
na C120, skompilowany z najwyzsza opty-
malizacja wektorowa i wykonany wydruk 1.
(Mozna przypusci¢, ze takie przenoszenie
bedzie standardowym sposobem postepo-
wania — przynajmniej na poczatku — prze-
cigtnego uzytkownika CONVEX-a)

Nie zamiesciliSmy calego programu, lecz
tylko istotne (z punktu widzenia naszych
rozwazan) fragmenty. Program oblicza ilo-
czyn wektor x macierz x wektor. Macierz
jest symetryczna — przechowuje si¢ tylko jej
czg$¢ nad przekatna: najpierw jeden element
z pierwszej kolumny, potem dwa z drugiej
itd. W programie jest to tablica 4. Tablica
A jest wypelniana w pomocniczym podpro-
gramie MKSYMM, ktorego tres¢ pomine-
lisSmy. Wektor X jest inicjowany w wierszach
27 i 28 programu. Gloéwne obliczenia, tj.
X'* A X, sa wykonywane w podprogramie
VMULYVS (dokladniej, jest obliczany wek-
tor pomocniczy 7, ktérego elementy jeszcze
trzeba zsumowac). Czas wykonania tego
podprogramu decyduje o czasie wykonania
calego zadania. Przyjrzyjmy si¢ raportowi
wektorowej optymalizacji petli tego podpro-
gramu. Kompilatorowi udato si¢ zwektory-
zowaé wewnetrzna petle jedynie w 50% za
pomoca tak zwanej redukcji. Redukcja to
optymalizacja petli o postaci:

DO nnnn1=17J, K
AGREG = AGREG op exp(A(]))
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nnnn CONTINUE

przy czym op moze by¢ dodawaniem, mnozeniem, operatorem
AND. itp. Mozliwos¢ redukcji wynika stad, ze C120 ma
rozkazy sumowania, mnozenia itp. elementow wektora. Trud-
nosci kompilatora natomiast wynikaja z tego, ze z prawej strony
instrukcji w wierszu 54 sa dwie tablice, i to w rozny sposob
indeksowane. Kompilator i tak czgsciowo sobie poradzit stosu-
jac rekurencje (patrz uwaga na koncu). Wynikiem jest ponad
7-sekundowy czas wykonania (podprogram byl wolany 100
razy).

Wydaje sig, ze aby kompilator mogt tworzyc¢ efektywny kod
wektorowy, trzeba konstruowac petle w ten sposob, ze indeksy
tablic byly bezposrednio zmiennymi sterujacymi petli. Taka
petla powinna wyglada¢ mniej wigcej tak:

DO nnnn 1 =1, K
CH=AMopBI)
nnnn CONTINUE

Na wydruku 2 przedstawiono nowa wersj¢ programu napisa-
na z uwzglednieniem powyzszej intuicji. Teraz program prze-
chowuje cala macierz (nie tylko czg¢s¢ nad przekatna — podprog-
ram MKSYMM zastapiono podprogramem MKM).

Efekt jest natychmiastowy — program wykonuje si¢ jedynie
niewiele ponad jedna sekunde! Ma on oczywiscie tez wade: jest
nig tablica robocza tak duza, jak tablica A. Jednak tablice
robocm wprowadthsmy Jedyme dlatego ze cheieliSmy trzymac
si¢ sztywno omowionej wczesniej mtulql dotyczacq postaci
petli. Mozna t¢ tablicg wyeliminowac nie tracac nic na efektyw-
nosci programu. Po pierwsze, jezeli w petlach DO 30 umiescimy
petle z I jako zewnetrzna, petla wewnetrzna zmieni si¢ z mnoze-
nia X(I)*A(1,.) na X(.)*A(.,J), czyli z mnozenia wektora

COEVEX Fortran (fc) Version 6.1 Fri Aug 9 13:50:23 1991 Page 0001
Options: -02 -LST -fn -sf -o p2.o
1 PROGRAM MXKUL1
¢ C 1.1 sec
320
4 C
5 IMPLICIT DOUBLE PRECISION (A-H,0-Z)
6
7 C matrix size
8 PARAMETER(NP=150)
9
10 C number of iterations
11 PARAMETER(NR=100)
12
13 DIMENSION A(HP,NP),X(NP),TEMP(NP,NP), SUM(NP)
14
15 C construct a symmetric, positive definite matrix
i6 CALL MKM(A,X,KEP)
17
18 IDUM = -
19
20 DO 8 ITER = 1,HR
21
22 DO 2 K = 1,NP
23 2 X(K) = RAHS(IDUH)
24
25 DO 30 J=1, NP
26 D0 30 I=1,
27 30 TEMP(I, J)—X(I)*A(I h))
28
29 DO 40 I=1, FP
30 DO 45 J=1,
31 45 SUH(J)=SUH(J)+TI-IHP(I 1
32 40 CONTINUE
33
34 XSUM = 0. ODO
35 DO 3 K =1,
36 . 3 XSUN = XSUK + SUM(K)*X(K)
37
38 8 COXTIKRUE
39 STOP
40 END
CONVEX Fortran (fc) Version 6.1 Fri Aug 9 13:50:23 1991 Page 0002
Options: -02 -LST -fn -sf -o p2.o
Optimization by Loop for Routine MXMUL1
Line Iter. Reordering gtimizing / Special Exec.
Num. Var. Transformation ransformation Hoce
20 ITER Scalar
22 K Scalar
25 J Scalar
26 I FULL VECTOR
29 I Scalar
30 3 FULL VECTOR
35 K FULL VECTOR Reduction
Line Iter. Analysis
Hum. Var.
20 ITER Unable to distribute
22 K Insufficient vector code Wydruk 2
22
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przez wektor na mnozenie wektora przez skalar — catosé
pozostanie tak samo szybka. Nastgpnym krokiem jest polacze-
nie petli DO 30 i DO 40 w jedna petle. Rezultatem bedzie:

DO 40 I = I,NP
DO 30 J = I,NP

30 TEMP(1J) = X (I)*A (1))
DO 45 ] = 1,NP

45 SUM (J) = SUM (J) + TEMP (L))
40 CONTINUE

Teraz widac, ze T (L,J) jest niepotrzebna, petle DO 30i DO 45
mozna polaczyé w catosé:

DO 40 I = 1,NP

DO 45 J = 1,NP
45 SUM@J)=SUM() + X(I)*A (LJ)
40 CONTINUE

W wewnetrznej petli mamy mnozenie X () * A (.,J), po kto-
rym nastepuje dodawanie wynik mnozenia (J) + SUM (J). Na
wydruku 3 przedstawiono tekst programu.

Powyzsza wersja programu wykonuje si¢ p6t sekundy. Dwu-
krotne przyspieszenie wynika:z polaczenia przez komputer
operacji mnozenia i dodawania w petli DO 45 w fancuch.
Umozliwili§my mu to przez umieszczenie mnozenia i dodawania
w jednej petli — komputer nie musial odsyla¢ wyniku mnozenia
do pamigci, a mogt od razu uzy¢ go w dodawaniu.

W zwiazku z powyzszym nasuwaja si¢ nastgpujace wnioski:

1. Nalezy pisa¢ proste petle DO i uzywac¢ wskaznikow petli
jako jawnych indeksow tablic.

2. Nie nalezy optymalizowa¢ algorytmoéw, lecz je uprasz-
czadl®)

3. Nalezy umieszcza¢ rézne operacje (dodawania, mnoze-
nia) w jednej petli, aby umozliwi¢ komputerowi wykonywa-
nie ich w lancuchu.

+) Dokladniej rzecz ujmujac, nalezy je najpierw maksymalnie upraszczaé, a potem
dopiero optymalizowag, i to w zupelnie inny sposéb, niz algorytmy skalarne.

CONVEX Fortran (fc) Version 6.1 Fri Aug 9 13:59:51 1991 Page 0001
LITERATURA Options: -0? -LST -fn -sf -o p3.0
1 PROGRAM MXMUL2
[1] CONVEX Architecture Reference. 2 C 0.5 sec
Doc. No. 081-009330-000. CONVEX 2 g
Computer Corporation 5 IMPLICIT DOUBLE PRECISION (A-H,0-Z)
[2] CONVEX FORTRAN Language 6
Reference Manual. Doc. No. 720- 7 C matrix size e
-002230-003. CONVEX Computer Cor- g PARAMETER (NP=150)
poration T
[3] CONVEX FORTRAN Optimiza- L e T (ans100)
tion Guide, CONVEX Computer Cor- 12
poration 13 DIMENSION A(KP,N¥P),X(HP),SUM(NP)
14 g
15 C construct a symmetric, positive definite matrix
16 CALL MKM(A,X,EP)
17
18 IDUM = -1
19
20 DO 8 ITER = 1,HR
21
22 DO 2 K = 1,§P
23 2 X(K) = RAN3(IDUM)
24
25 DO 40 I=1,NP
26 DO 45 J=1,NP
27 45 SUM(J)=SUM(J)+X(I)*A(I,J)
28 40 CONTINUE
29
30 XSUM=0DO
31 DO 50 K=1,NP
32 XSUM=XSUM+SUN (K) *X (K)
33 50 CONTINUE
34
35 8 CONTINUE
36 STOP
37 END
CONVEX Fortran (fc) Version 6.1 Fri Aug 9 13:59:51 1991 Page 0002
Options: -02 -LST -fn -sf -o p3.o
Optimization by Loop for Routine MXMUL2
Line Iter. Reordering Optimizing / Special Exec.
Fum. Var. Transformation Transformation Kode
20 ITER Scalar
22 K Scalar
25 26 Scalar
26 J FULL VECTOR
31 K FULL VECTOR Reduction
Line Iter. Analysis
Hum, Var.
20 ITER Unable to distribute
Wydruk 3 22 K Insufficient vector code

Informatyka nr 1, 1992 r.

23



Wsrdd nowych technik pamieciowych,
ktore wyszly zwycigsko z pierwszych
prob ich stosowania, na najwigksza uwa-
ge zashuguje obecnie polprzewodniko-
wa pamig¢ nazywana ,,flash” (od stowa
oznaczajacego blysk dla podkreslenia
szczegoOlnie szybkiego odcezytu z tej pa-
mieci).

Jest to pamigé typu EEPROM (elek-
trycznie wymazywana, programowana
pamig¢ stata), ktorej cykl odczytu mozna
skroci¢ do kilkudziesigeiu nanosekund,
a czas wymazywania i ponownego zapisu
jest rzedu kilku sekund, a wigc znacznie
krotszy niz w innych rodzajach progra-
mowanych pamiegci statych i w dodatku
bez potrzeby wyjmowania kostek z pod-
stawek.

Postep technologiczny pozwala uzys-
kac coraz wigksze gestosci upakowania
i obnizenie kosztow. Jednoczesnie gwal-
towny rozwoj matych mikrokomputerow
(typu lap-top, notatnik lub palm-top,
czyli dajacych si¢ umiesci¢ na dloni) po-
woduje znaczny wzrost zapotrzebowania
na pamigci nieulotne o matym gabarycie,
ktore przechowuja informacje po wyla-
czeniu zasilania. W listopadzie 1990 prze-
widywano pigciokrotny wzrost produkcji
tych matych mikrokomputeréw do po-
ziomu 11 min sztuk rocznie w 1994 r.
Oznacza to ogromne mozliwosci dla pro-
ducentow pamigci ,,flash™, tym bardziej,
ze przewiduje si¢ poszerzenie zakresu jej
stosowania zarOwno dla przechowywa-
nia rezydentnych systemow operacyjnych
1 oprogramowania uzytkowego (dzigki
czemu nie potrzeba czekac na ich tadowa-
nie i inicjowanie), jak i modyfikowanych
systemow BIOS, ktore mozna w ten spo-
sOb szybko, a w razie potrzeby rowniez
zdalnie uaktualnia¢, umozliwiajac w ten
sposob skrocenie czasu wprowadzania
poprawek, optymalizacj¢ programow
sterujacych (drajwerow) do nowych urza-
dzen, rozszerzanie pamieci itp.

Innym, znaczacym zastosowaniem tej
pamigci jest zastgpowanie stacji dyskow,
zarowno twardych, jak i elastycznych.
Taki ,,dysk ciala stalego™ jest naprawde
nieulotny, nie groza mu uszkodzenia glo-
wic, nie wystepuje czas oczekiwania na
informacj¢, a niezawodnosc, w zwiazku
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Ze Swiata

Rozwdj pamieci typu ,,flash™

z brakiem czesci ruchomych, znacznie si¢
zwigksza. Najlepsze stacje dyskow 2,5-ca-
lowych o nazwie Go-Drive, lub 3,5-calo-
wych Drive Gem, firmy Quantum Corp.
z Milpites, maja S$redni czas migdzy
uszkodzeniami okoto 50 tys. godzin. Na-
tomiast dla karty pamieci ,.flash” firmy
Intel, w ktorej wykorzystywane sa uktady
ETOX II, parametr ten wynosi | mln
godzin, a wigc jest 20-krotnie lepszy. Jak
stwierdzil R. Tabone z firmy Hitachi
Ltd., przy pojemnosci 4 MB gestos¢
upakowania dla obu rodzajow pamigci
jest zblizona, natomiast cena zrowna si¢
prawdopodobnie w 1994 r.

W przeciwienstwie do innych rodzajow
pamigci polprzewodnikowych zastepuja-
cych dyski, pamig¢ typu ,.flash’ nie wy-
maga baterii dla zachowania danych,
eliminujac w ten sposéb przypadkowe
straty danych na skutek uszkodzenia ba-
terii. Mozna zreszta generalnie powie-
dzie¢, ze komputery z pamigcia ,,flash”
wymagaja znacznie mniejszej mocy zasi-
lania. Dzigki temu komputery przenosne
sa lzejsze 1 moga dziala¢ bez przerwy
przez ponad 60 godzin uzywajac baterii
typu 8AA, w porownaniu z zaledwie
3 godzinami, jakie zapewnia dotad uzycie
cigzkich baterii kadmowo-niklowych.

Przewiduje si¢ wigc, ze w niedalekiej
przysztosci pamigci ,.flash” zastapia,
przynajmniej czeSciowo, rozwiniety juz
obecnie (ok. 3 mld dolaréw rocznie)
rynek pamigci wymazywanych promie-
niowaniem nadfioletowym oraz pamigci
wymazywanych elektrycznie o specjal-
nych wilasnosciach (ang. full-featured).

Wsrod firm oferujacych juz pamigci
,flash™, oprocz wspomnianego Intela
znajduja si¢ rowniez mniejsi dostawcy,
jak Almel, Catalyst i Seeq, a ostatnio
Micro Devices Inc., ktorej uklad
Am28F10 o pojemnosci 1 Mbita zajmuje
0 25% mniejsza powierzchni¢ niz odpo-
wiednik Intela, ma rekordowo krotki
czas dostgpu (90 ns) 1 kosztowal w paz-
dzierniku 1990 r. 18,2 dolara. Znani
producenci polprzewodnikow, jak Ad-
vanced Micro Devices, Hitachi, Mitsu-
bishi, Sygnetics i Texas Instrument, czy-
nia wielkie wysitki, aby w najblizszym
czasie wystapi¢ z pierwszymi ofertami

tego rodzaju pamigci. Firmy Exel, NEC
1 Waferscale zapowiadaja wprowadzenie
na rynek swych wyroboéw nieco poznie;j.
Wynika to z faktu, ze oczekuje si¢ wyko-
rzystania taniej programowanej elektry-
cznie pamigci o malej objetosci w przemy-
$le samochodowym i telekomunikacyj-
nym, w handlu, urzadzeniach peryferyj-
nych, sterowaniu procesami, przyrza-
dach pomiarowych, a takze w zastosowa-
niach wojskowych i medycznych. Wedtug
ocen firmy Dataquest Inc. z San Jose,
rynek pamigci ,,flash™ w 1990 r. osiagnat
37 min dolaréow i wzrosnie w 1991 r.
prawie czterokrotnie do 134 miln, a w
1994 r. do 1 mld dolarow.

Jak juz wspomniano, w prototypach
osiagnigto czasy zmiany kodu rzedu kilku
sekund, a uaktualnianie kart moze odby-
wac si¢ bez ich rozmontowania, gdy
wymazywanie zawartosci pamigci EP-
ROM zajmowato ok. 20 minut.

Poczatkowe stadium opracowywania
pamigci ,,flash” charakteryzuje si¢ rozny-
mi podejSciami poszczegdlnych firm do
rozwiazania problemu. Trudno dzi$§ oce-
ni¢, ktore z nich moze sta¢ si¢ standardo-
wym. Roznice dotycza wymiardw i spo-
sobu projektowania komorki, metody
zapisu 1 wymazywania, wymagan doty-
czacych zasilania i trwatosci (dopuszczal-
nej liczby cykli zapisu-wymazywania bez
pogorszenia parametrow). Rozwiazania
mozna podzieli¢ na dwie grupy w zalez-
nosci od tego, czy stosowane jest jedno,
czy dwa napigcia zasilajace. Wszystkie
rozwiazania wywodza si¢ z technologii
EPROM wykorzystujacej uktad z tak
zwana plywajaca bramka, lecz maja cien-
sza warstwe tlenku, ktora izoluje bramke.
Podzial ten niemal pokrywa si¢ z rozwia-
zaniami jedno- i wielotranzystorowymi.
Na og6t bowiem realizacja w wersji jeden
tranzystor na komorke pamigciowa wy-
maga zasilania 12 V dla programowania
i 5 V dla odczytu. Daje to komorke
o matych wymiarach i pozwala osiagnac
wigksza gestos¢ upakowania w porowna-
niu z rozwiazaniami o zasilaniu tylko 5 V.
Przykladem takiego rozwiazania, poka-
zanym na rys. la, jest wspomniany uktad
ETOX Intela (od EPROM tunnel-oxide
— wymazywana, programowana pami¢é
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stala z efektem tunelowym w warstwie
tlenku krzemu). W potowie 1990 r. firma
ta rozpoczeta dostawe tego rodzaju ukia-
dow pod nazwa 28F020 o pojemnosci
2 Mbitoéw. Uklad ten stal sie de facto
standardem. Oferowany od sierpnia te-
goz roku uktad firmy Advanced Micro
Devices o pojemnoéci 1 Mbita jest w zna-
cznym stopniu zgodny z intelowskim
wzorcem. To samo mozna powiedzie¢
o uktadzie CAT28010 firmy Catalyst,
réwniez o pojemnosci | Mbita i czasie
dostepu 120 ns, ktorego egzemplarze pro-
bne byly dost¢pne w listopadzie 1990 r.
Za zgodnoscia z Intelem opowiedzialy si¢
rowniez firmy Exel, Hitachi i Mitsubishi.

Wada komorek jednotranzystorowych
jest mozliwo$¢ nadmiernego wymazania
powodujacego uptyw pradowy i falszywy
odczyt danych. Dlatego omowione wyzej
uklady przed wymazaniem sa sprowa-
dzane do stanu ,,1”. Firma Seeg Techno-
logy, gléwny konkurent Intela, rozwiazu-
je ten problem przez inna strukture ko-
morki (rys. 1b). Podzielona bramka two-
rzy jak gdyby ukiad dwutranzystorowy,
zajmujac jednakze niewiele wigksza po-
wierzchni¢ (ok. 10%). Powoduje to izola-
cje komorki od innych w kolumnie. Inna
roznica jest tu mozliwo$¢ wymazywania
tylko czesci komorek, bez zmiany zawar-
tosci innych kolumn. Seeg wytwarzat
w listopadzie 1990 r. uklady 48F512
o pojemnosci 512 Kbitow i 48F010 o po-
jemnosci | Mbita.

Q)C:
s
&,

INTELLETOX

TETUNNEL OXIDE

Rys. 1. Cztery rézne rozwigzania komorki pamie-
ci ,,flash”

Z kolei aby unikna¢ koniecznosci sto-
sowania dwoch napie¢ zasilajacych, inne
firmy zastosowaly oryginalne rozwiaza-
nia, stanowiace wspomniang druga grupg
pamigci ,,flash”. Texas Instruments i
Atmel Corp. oferuja zblizone uklady
o pojemnosci 256 Kbitow i strukturze
pokazanej na rys. lc. Pamig¢ firmy TI
o symbolu TMS29F256 oparto na tech-
nologii o podstawowym wymiarze 1,5 um
zwanej ACEE (Advanced Contactless
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EPROM - usprawniona, bezkontakto-
wa, wymazywana programowana pamigé
stala), ktora do zapisu i wymazywania
wykorzystuje diod¢ tunelowa w obszarze
kanatu. Czas dostepu wynosi tu 170 ns,
programowanie moze obejmowac jedno-
cze$nie od jednego do 64 bajtow. Do
przewidywanych ukladow o pojemnosci
1 Mbita ma by¢ uzyta technologia o wy-
miarze podstawowym | um, a dla 4 Mbi-
tow — 0,8 um.

Ukfad firmy Atmel o symbolu
AT29C256 wykorzystuje komorki zwane
PEROM (Programmable Erasable ROM
— programowana, wymazywana pamigé
stala) zawierajace dwa tranzystory. Eli-
minuje to potrzeb¢ wysokiego napigcia
programowania, gdyz programowana
komorka jest odizolowana od innych.
Wymazywanie lub programowanie moze
odbywac si¢ w sektorach 64- lub 128-baj-
towych. Czas dostepu wynosi 160 ns,
a czas zapisu 10 ms dla 64 bajtow (5 se-
kund dla calej kostki).

Jednocze$nie z opracowywaniem no-
wych rozwiazan sa oferowane gotowe
podzespoly, umozliwiajace zastosowanie
tych wyrobow w réznych systemach.
W pazdzierniku 1990 r. Intel wprowadzit
karty pamigci ,flash” o pojemnosci |
1 4 Mbajtéw przeznaczone do najmniej-
szych komputeréw. Uzyskane tu gestosci
upakowania sa znacznie wigksze niz we
wspolczesnych  dyskach elastycznych
i bliskie spotykanym w dyskach twar-
dych. Moga one zastapi¢ karty pamigci
RAM, ROM i EPROM, poniewaz
zmniejszaja pobor mocy, sa bardziej od-
porne na wstrzasy, a w porownaniu do
dyskow maja od nich dwukrotnie wigksza
predkosc zapisu oraz 3,5-krotnie wigksza
predkosc¢ odczytu.

Opracowane przez firme¢ Microsoft
Corp. oprogramowanie pod nazwa Flash
File System, pracujace w systemie opera-
cyjnym MS-DOS, pozwala kartom tym
zachowywac si¢ jak dyski, a wigc reago-
wac na polecenia MS-DOS oraz przecho-
wywac pliki sekwencyjne.

Rowniez firma Western Digital Corp.
wykorzystujac technike dyskow potprze-
wodnikowych, opracowanych przez fir-
my SunDisk Corp. oraz AT & T, opra-
cowywala system mogacy zastapi¢
EPROM. Mialy to by¢ kostki o pojemno-
Sci 4 Mbitow, z mozliwoscia ich faczenia
w 1040 Mbajtowe zespoly zastgpujace
dyski, o $rednicy 1,6 cala i czasie dostgpu
ponizej 2 ms.

Jesli chodzi o wykorzystywane obudo-
wy to wchodza tu w gre TSOP o wymia-
rach 20 x 8 x 1,2 mm, ktore moga by¢
tez wykorzystane przy montazu powierz-
chniowym. Innym rozwiazaniem jest
ukltad WF1024KB-150 firmy White
Technology Inc. o pojemnosci 8 Mbitow
i34 wyprowadzeniach. Zawiera on osiem
1 Mbitowych kostek o organizacji
1 Mb x 8 zmontowanych na podlozu
z grubych warstw. Jednoczesnie mozna
wymazac | Mb. Gwarantuje si¢ 10 tysigcy
cykli wymazywania-programowania.

Nowe rozwiazania przynosza zmniej-
szenie wymiarow. W listopadzie 1990
roku Intel miat opracowany uktad w sys-
temie FACE (Flash Array Contactless
EPROM), ktory zajmowal powierzchnig
0 55% mniejsza od ukladéw ETOX, tzn.
zaledwie 8,4 pm?. Jeszcze mniejsza ko-
morke pomiarowa opracowala firma
Toshiba Corp., wykorzystujaca techno-
logi¢ 0 wymiarze podstawowym zaledwie
0,6 um. Pozwala to uzyskac powierzchni¢
2,3 um? i powinno doprowadzi¢ do zbu-
dowania uktadu o pojemnosci 16 Mbi-
tow. Podobne osiagni¢cie ma firma Mit-
subishi, ktéra stosuje napigcie zasilania
tylko 5 V, a wymazywanie odbywa si¢
w specjalnych warunkach ujemnej pola-
ryzacji bramki.

Oddzielng grupe zastosowan stanowia
mikrosterowniki wbudowane w rozne
systemy mechaniczne, zwlaszcza samo-
chodowe. Mozna tu wymieni¢ uklad
88F51FC Intela, ktory jest 8-bitowym
sterownikiem z 32-Kbajtowa, programo-
wana przez uzytkownika pamigcia
,.flash”, uktad TMS29F816 Texas Instru-
ments z pamigcia o pojemnosci 16 Kbaj-
tow i zasilaniem 5 V, oraz IMS B418
ROM TRAM oddzialu Inmos firmy
SGS-Thomson, ktory laczy 16-bitowy
IMS T222 Transputer z 256-Kbajtowa
pamigcia ,.flash” w module o wielkosci
karty kredytowej. Mozna tu dokonywac
wymazywania w blokach po 4 Kbajty.

Na zakonczenie wspomnijmy jeszcze
0 pamigci omawianego typu, zastosowa-
nej w komputerze VH-286 firmy Airis
Computer Corp., ktéra w 1988 r. zatozyli
byli pracownicy Zenith Data Systems.
Pamigé ta nosi nazwe TeleROM, gdyz
wszyskie komputery firmy Airis maja
wbudowane modemy i wszyscy uzytkow-
nicy moga natychmiast uaktualni¢ swe
systemy BIOS, faczac si¢ z odpowiednia
placowka firmy. Pozwala to wykorzysty-
wa¢ nowo wprowadzone ulepszenia
W Sprzecie i oprogramowaniu w sytuacji
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braku gotowej dokumentacji. Pami¢¢ ma
pojemnos¢ 128 Kbajtow, z czego 1/4
zajmuje sam BIOS, 1/4 system wizyjny,
a polowe program aktualizacji. Ze wzgle-
du na sektorowe wymazywanie wyko-
rzystane sa tu uktady firmy Seeq.

Przewiduje sig, ze jest to dopiero pocza-
tek, gdyz pamigc ,,flash” moze zastapic
wszystkie trzy poziomy pamigci kompute-
ra: masowa, glowna i notatnikowa (ca-
che). Rowniez firma Psion Inc. wykorzys-
tuje male moduly tej pamigci do zastapie-
nia dyskoéw elastycznych, a SunDisk
Corp. buduje system do zastapienia stacji
dyskow twardych. Zastosowanie tej tech-
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1 1 d i 1
1988 1992 1994

1980 1984
Rys. 2. Osiagana pojemnos¢ kostek roznego ro-
dzaju pamigci
niki do systemow przenosnych pilnie stu-
diuje rowniez firma Zenith Data Systems.

Na razie bariera jest wysoki koszt, gdyz
pamigé taka o pojemnosci 20 Mbajtow

kosztowata w listopadzie 1990 r. okolo
4800 dolarow, w porownaniu z 300 dola-
rami za 2,5-calowa stacje dyskow twar-
dych, ale za dwa lata roznica ta bedzie
prawdopodobnie tylko dwukrotna. Rys.
2 pokazuje, iz pamigC ,flash” juz w
1988 r. przekroczyla gestos¢ upakowania
uzyskiwana dla pamigci statycznych i do-
tychczasowych pamigci programowa-
nych elektrycznie. Wkrotce zdobedzie
ona poziom tego parametru osiagany
w pamig¢ciach DRAM i EPROM.

Oprac. JAN RYZKO

na podstawie
Electronics nr 10-11, 1990

Podstawowe problemy
prawa komputerowego

dokonczenie ze s. 11

Cala ta problematyka stala si¢ nawet przedmiotem migdzy-
narodowego ukladu migdzy panstwami zachodnioeuropejski-
mi. Konieczno§¢ dostosowywania naszego systemu prawnego
do przyjetych juz europejskich standardow zmusza do zwroce-
nia uwagi takze na ten szczegélny obszar stosunkow.

Aspekty miedzynarodowo-prawne

Na zakonczenie wypada wskazac¢, ze problematyka prawa
komputerowego, a zwlaszcza kwestia ochrony programow,
wykracza poza regulacje wewnatrzkrajowe. O ile jednak w od-
niesieniu np. do migdzynarodowej ochrony ukladéw scalonych
czy nawet ochrony danych osobowych wypracowane zostaly
szczegblne konwencje, o tyle kwestie autorsko-prawnej, domi-
nujacej przeciez, ochrony programéw komputerowych rozpa-
trywac trzeba w swietle dwoch, powotanych do zycia w istocie
dla innych kategorii dziel, miedzynarodowych ukladéw, a to:

® ponad 100-letniej konwencji bernenskiej o ochronie dziet
literackich i artystycznych,

® powszechnej (tzw. genewskiej) konwencji i prawie autorskim
z 1952 roku.

Nalezy podkreslic, iz Polska jest strona obydwu wymienio-
nych uktadow, aczkolwiek jesli chodzi o konwencj¢ bernenska,
to nie ratyfikowala jeszcze w pelnym zakresie jej najnowszych
tekstow.

Ochrong zagranicznych programow na terenie Polski nalezy
wigc widzie¢ nie tylko przez pryzmat ustawodawstwa krajowe-
go, ale 1 porozumien konwencyjnych oraz migdzynarodowego
prawa prywatnego. Stwarza to wiele dodatkowych trudnosci,
ktorych omawianie wykracza poza ramy tego artykutu.

Trzeba wreszcie dodaé, iz oprocz porozumien wielostron-
nych, zobowiazania do ochrony programow na terenie naszego
kraju moga mie¢ rowniez oparcie w umowach bilateralnych, za
przyklad stuzy¢ moze wywotujacy wiele dyskusji traktat podpi-
sany w ubieglym roku przez Prezydenta Stanow Zjednoczonych
G. Busha oraz Premiera Rzadu RP T. Mazowieckiego.
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Propozycja strategii rozwoju
informatyki i jej zastosowan
w Rzeczypospolitej Polskiej

dokornczenie ze s. 7

6. Kazde przedsigwziecie informatyzacyjne powinno miec¢
tylko jednego gléwnego wykonawce. Za niedopuszczalne
uwazamy stwarzanie sytuacji, w ktorych za sprawne dzialanie
kompletnego systemu nikt nie jest odpowiedzialny.

7. W kazdej fazie projektowania i realizacji systemu infor-
matycznego zamawiajacy powinien sprawowac $cisty i bezpo-
Sredni nadzér nad przestrzeganiem przyjetych zalozen
funkcjonalnych. Nadzor taki powinien by¢ powierzany nieza-
leznym grupom lub firmom konsultacyjnym, ktoére za godzi-
wym wynagrodzeniem na pewno lepiej spelnia funkcje nadzor-
cze niz sam zamawiajacy. Dodatkowymi zaletami proponowa-
nego rozwiazania sa: zatrzymanie w kraju najlepszych fachow-
cow z dziedziny informatyki, ktorzy z powodzeniem moga brac
udzial w pracach nadzorczych, a takze wzmocnienie polskich
firm konsultacyjnych wykonujacych takie ustugi. Do zadan
nadzoru powinno naleze¢ m.in. czuwanie nad tym, aby budowa-
ny system byl bezpieczny (por. rozdz. 6 i 11) i nie naruszal praw
osobistych obywateli (por. rozdz. 5).

8. Wszystkie panstwowe i samorzadowe systemy informa-
tyczne oraz systemy z nimi wspolpracujace powinny podlegac
obowiazkowej atestacji. Postulat powolania niezaleznej insty-
tucji atestacyjnej omawiamy szerzej w rozdz. 11.

9. Kazda oferta dostarczenia systemu informatycznego
w ramach pomocy zagranicznej powinna by¢ rozwazana pod
katem dostosowania oferowanego systemu do polskich norm
1 standardow. Nie nalezy przyjmowac ofert niekompletnych,
a zwlaszcza takich, ktore przewiduja tylko dostawy sprzetu.

Przestrzeganie podstawowych zasad organizacji przedsig-
wzig¢ informatyzacyjnych wiaze si¢ z pewnymi kosztami. Wed-
tug doswiadczen swiatowych naktady na przygotowanie zatozen
funkcjonalnych, konsultacje oraz nadzor nad projektowaniem
1 realizacja systemow informatycznych stanowia na og6t 10 do
20% wartosci gotowych systemOw. Poniesione naklady sa
jednak konieczne do wytworzenia sprawnych systemow infor-
matycznych. Zaniechanie takich nakiadow musi nieuchronnie
prowadzi¢ do powstania systemow nie spetniajacych oczekiwan
uzytkownikow.
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/unix + dos

/unix

Integracja systemoéw operacyjnych

Coraz powszechniejsze zastosowania systemu UNIX stawia-
ja przed uzytkownikami problem zintegrowania maszyn
UNIX-owych z komputerami dotychczas zainstalowanymi.
W znakomitej wigkszosci sa to komputery osobiste zgodne
z réznymi modelami IBM PC. W naszym kraju bardziej niz
gdzie indziej wyrazny jest problem migracji z przeciazonych
instalacji sieciowych systemow operacyjnych do rozwiazan
opartych na (co najmniej) minikomputerach. Oczywiscie przy
jakichkolwiek zmianach uzytkownik jest zainteresowany mak-
symalnym wykorzystaniem istniejacej bazy sprzetowej, aby
zminimalizowa¢ koszt modernizacji.

UNIX jest wiodacym systemem nalezacym do grupy tzw.
systemoOw otwartych (ang. Open Systems), czyli uwzgledniaja-
cych migdzynarodowe normy i faktyczne standardy. Jednym
z takich de facto standardow jest takze system MS-DOS. Na
rynku istnieja setki produktow umozliwiajacych wspolprace
obu systemOw na roznych poziomach funkcjonalnych w zalez-
nosci od potrzeb i mozliwosci uzytkownikow. W niniejszym
artykule rozwiazania te zostana sklasyfikowane wedtug mozli-
wosci funkcjonalnych i doktadniej omowione.

O jednym rozwiazaniu, umozliwiajacym zagospodarowanie
komputeréw osobistych w srodowisku UNIX-a, nie bedzie tutaj
mowy — mianowicie o instalowaniu UNIX-a na komputerach
PC. Po takiej operacji komputer osobisty staje si¢ mniej lub
bardziej pelnowartosciowa maszyna UNIX-owa, ktorej integ-
racja z innymi komputerami UNIX-owymi to zagadnienie
wykraczajace poza ramy niniejszego artykutu.

Emulacja terminala znakowego

W systemie UNIX podstawowym urzadzeniem zewngtrznym
stuzacym do komunikacji z uzytkownikiem jest asynchroniczny
terminal znakowy przylaczony do komputera, najcz¢sciej za
pomoca tacza szeregowego RS-232. Najprostszym i najtanszym
sposobem wykorzystania komputera osobistego w instalacji
systemu UNIX jest emulowanie na komputerze PC takiego
terminala.

Zwykle kazdy komputer osobisty ma co najmniej jeden port
szeregowy RS-232 — jest to jedyne wymaganie sprzgtowe
dotyczace tego komputera. Potrzebny jest jeszcze tylko odpo-
wiedni kabel. W najprostszym przypadku moze to by¢ kabel
trojzytowy zakonczony odpowiednimi wtykami lub gniazdkami
(typowe zlacza to: DB-9, DB-25 oraz RJ-45). Kablem tym
nalezy potaczy¢ gniazdo portu terminala maszyny UNIX-owej
z portem szeregowym komputera osobistego, analogicznie, jak
to si¢ dzieje w przypadku klasycznego terminala.

Emulacje koncowki znakowej na komputerze osobistym
umozliwia specjalny program zwany emulatorem. Na rynku
istnieje bardzo wiele wersji oprogramowania tego typu. Jednym
znajbardziej popularnych jest pakiet KERMIT opracowany na
Uniwersytecie Columbia i dystrybuowany jako tzw. public
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domain software. Innym popularnym emulatorem jest modul
wbudowany w system Microsoft Windows.

Podstawowym zadaniem emulatora koncoéwki alfanumerycz-
nej jest wySwietlanie na ekranie znakow przesylanych przez
komputer centralny, wysylanie do komputera znakow wprowa-
dzanych przez uzytkownika z klawiatury PC oraz interpretowa-
nie specjalnych sekwencji znakow sterujacych emulatorem
— terminalem — umozliwiajacych pozycjonowanie kursora na
ekranie, przewijanie ekranu (ang. scrolling), wstawianie i usuwa-
nie wierszy, nadawanie atrybutéw poszczegdlnym znakom
(podkreslanie, rozjasnianie, wytluszczanie itp.) i wiele innych.
Sekwencje sterujace sa charakterystyczne dla poszczegolnych
typow koncowek, dlatego wigkszos¢ emulatorow potrafi emulo-
wac kilka réznych terminali. Najbardziej znane to:

DEC VT 52

DEC VT 100 (terminal ANSI)
DEC VT 220

DEC VT 320

Tektronix 4014

Zwykle po zainstalowaniu programu emulacji uzytkownik
musi dokonac jego skonfigurowania. Konfigurowanie emulato-
ra polega na ustaleniu nast¢pujacych parametrow:

a) dotyczacych transmisji i portu szeregowego:

® predkosci transmisji (w bitach na sekundg),

@ rozmiaru znaku (wyrazony w bitach, typowo 8 bitow/znak),
@ liczby bitow stopu (typowo 1),

@® rodzaju kontroli parzystosci.

b) dotyczacych emulowanego terminala:

® typu emulowanego terminala,

@ szczegOlowych parametrow pracy terminala, zaleznych od
wybranego typu; w przypadku terminala VT-220 moga to byc
np. nastgpujace pozycje:

— uzywanie-nieuzywanie oSmiobitowych znakow sterujacych,
— definiowanie ksztaltu kursora,

— specyfikacja sekwencji znakow wysylanych przez emulator
po nacisnigciu klawisza { ENTER ) ((CR > lub { CR ) { LF ).

Uzytkownik musi pamigtac, ze parametry transmisji ustalone
dla komputera osobistego musza odpowiada¢ konfiguracji
portu, do ktorego zostanie on przylaczony.

Zwykle programy emulujace terminale maja takze mozliwos¢
przesylania plikow danych pomigdzy maszyna systemu UNIX
a komputerem osobistym pracujacym pod nadzorem systemu
MS-DOS. Pliki sa przesylane po podaniu ich nazw $ciezkowych
w obu systemach — zrédlowym i docelowym. Do przesylania
plikow uzywany jest zwykle pewien protokot komunikacyjny,
co umozliwia kontrolg poprawnosci transmisji i korekcje ble-
dow. Zwykle plik dzielony jest na pakiety po kilkadziesiat
bajtow i przesylany przez tacze szeregowe w takich jednostkach.
Jezeli podczas transmisji pakietu nastapi przeklamanie, to
zostanie on przestany jeszcze raz. Dzigki takiemu mechaniz-
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mowi przesylanie plikow jest bezbledne nawet wtedy, gdy jako$c¢
polaczenia szeregowego nie jest najlepsza.

Najbardziej znane protoly uzywane do przesylania plikow
przez tacze szeregowe to:
® KERMIT (pochodzacy z wspomnianego juz pakietu KER-
MIT),
® XMODEM,

@ FTP,

Przy bezposrednim potaczeniu portoéw szeregowych maszyny
UNIX-owej i komputera PC za pomoca kabla odleglosc
pomi¢dzy komputerami jest ograniczona do kilkunastu met-
row. Przy uzyciu tzw. petli pradowej mozna ten dystans
zwigkszy¢ do kilku kilometrow. Natomiast najbardziej znanym
sposobem zdalnego przylaczania komputeréw osobistych do
maszyn centralnych jest wykorzystanie sieci telefonicznej i mo-
demow. Uzycie tych urzadzen praktycznie likwiduje gorna
granice odlegtosci pomigdzy komputerami. Mankamentem tej
metody jest uzaleznienie komfortu pracy od jakosci sieci
telefonicznej, na ktora zwykle uzytkownik nie ma wplywu.

Modem asynchroniczny przylaczany jest do portu szeregowe-
go komputera za pomoca dziewigciozylowego kabla. Istnieja
takze specjalne karty do komputerow osobistych zawierajace
modemy zintegrowane z ukladem portu szeregowego. Wigk-
szo§¢ modemow ma mozliwo$¢ samoczynnego wybierania
(,,wykrecania®) numerow potaczen telefonicznych. Zwykle pro-
gramy emulatora terminala maja mozliwosci sterowania mode-
mami, przyporzadkowania nazw numerom telefonicznym syste-
moOw komputerowych i nawiazywania z nimi polaczen. Istnieja
takze modemy, ktére nie umieja same wybieraé potaczen
telefonicznych; musza one wspotpracowac ze zwyklym apara-
tem telefonicznym, za pomoca ktérego uzytkownik wybiera
numer. Po ustyszeniu w stuchawce charakterystycznego sygnatu
wysylanego przez modem z drugiej strony polaczenia uzytkow-
nik wilacza swoj modem, ktory od tego momentu przejmuje
kontrole nad linia telefoniczna.

Modemy, podobnie jak terminale znakowe, interpretuja
pewne wysylane do nich znaki jako sygnaly sterujace. I takze,
jak w przypadku koncowek, rozne konwencje sa stosowane
w réznych typach modemoéw. Najbardziej popularny jest jezyk
stosowany w modemach produkowanych przez firm¢ Hayes
— tzw. jezyk komend AT. Bardzo wiele modemoéw, reklamowa-
nych jako Hayes compatible, rozumie ten jezyk polecen.

Nalezy pamigtac, ze do zestawienia polaczenia potrzebne sa
dwa modemy: jeden po stronie komputera centralnego, drugi
— przy komputerze osobistym emulujacym terminal (lub przesy-
fajacym pliki). Na komputerze centralnym moze jednocze$nie
pracowac zdalnie tylko tyle osob, ile jest do niego przylaczonych
modemow (oczywiscie kazdy taki modem wymaga oddzielnego
numeru w sieci telefoniczne;j).

W przypadku bezposredniego potaczenia PC i maszyny
UNIX-owej typowa predkos¢ transmisji wynosi 9600 bitow/s;
w przypadku polaczenia modemowego poprzez komputowana
sie¢ telefoniczna predkos$¢ ta jest mniejsza 1 wynosi zwykle
12002400 bitow/s. Latwo obliczy¢, ze w tym ostatnim przypad-
ku przestanie pliku o rozmiarze 10 KB zajmie co najmniej 35
sekund, a po uwzglgdnieniu narzutow czasowych zwiazanych
z uzyciem protokohi komunikacyjnego — ponad jedna minute.
Jest to bardzo dlugo w porownaniu z czasem przesytania w sieci
lokalnej.
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Sieci lokalne w systemie UNIX

Do dalszej dyskusji nad sposobami integracji systemow
operacyjnych MS-DOS i UNIX jest potrzebne krotkie omowie-
niec implementacji sieci lokalnych w systemie UNIX oraz
najczesciej uzywanego sprzetu sieciowego dla komputerow typu
PCidla maszyn UNIX-owych. Omowienie to jest z koniecznos-
ci bardzo powierzchowne, a szczegdly mozna znalez¢ w literatu-
rze fachowej na temat sieci komputerowych.

Koncepcja sieci komputerowych jest zwykle omawiana na
podstawie siedmiowarstwowego modelu odniesienia OSI (Open
Systems Interconnect) zdefiniowanego przez miedzynarodowa
organizacje normalizacyjna ISO. W modelu tym zdefiniowano
kolejne warstwy jako szczegélne poziomy abstrakcji procesu
przesylania informacji. Z kazda warstwa odniesienia jest skoja-
rzony pewien protokoét komunikacyjny. Wyrozniamy nastgpu-
jace warstwy:
fizyczna (1),
tacza danych (2),
sieciowa (3),
transportowa (4),
sesji (5),
prezentaciji (6),
aplikacji (7).

Model odniesienia OSI jest doktadnie oméwiony w pracy Petera
Silvestera ,,System operacyjny UNIX*’, WNT, Warszawa 1991.

W przypadku lokalnych sieci komputerowych, jesli chodzi
o pierwsze dwie warstwy modelu odniesienia, rynek kompute-
row osobistych jest w tej chwili zdominowany przez dwie
topologie — szynowa 1 pier$cieniowa oraz odpowiadajace im
standardy: Ethernet i Token Ring.

Ethernet jest standardem szybkiej sieci lokalnej o topologii
magistralowej i metodzie dostgpu do tacza znanej pod angiels-
kim skrotem CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access with
Collision Detection), czyli po polsku: wielodostep do lacza
znastuchem no$nej i wykrywaniem kolizji. Nosnikiem w sieci
Ethernet jest zwykle kabel koncentryczny, a predkos$¢ transmisji
wynosi 10 Mb/s (oczywiscie faktyczna predkos¢ transmisji np.
przy przesylaniu pliku jest ok. dwa razy mniejsza w zwiazku
znarzutami na dzialanie protokotow komunikacyjnych, wykry-
wanie kolizji itp.). Bez stosowania specjalnych urzadzen (np.
tzw. repeaterow Swiatlowodowych) zasigg sieci wynosi od
0,5 km do 1,5 km. Aby przytaczy¢ komputer do sieci Ethernet
musi on zosta¢ wyposazony w specjalny adapter sieciowy.
Adaptery takie sa dostarczane na rynek przez bardzo wielu
producentow. Kazdy adapter Ethernet ma swoj unikalny szes-
ciobajtowy adres nadany mu przez producenta — nie moze by¢
na $wiecie dwoch kart Ethernet o tym samym adresie.

Token Ring jest standardem szybkiej sieci lokalnej o topologii
pierScieniowej z przekazywaniem znacznika (ang. foken pas-
sing). Nosnikiem w sieci Token Ring jest zwykle skretka;
stosowane sa takze specjalne centrale zwane wiring center, do
ktorych przylacza si¢ wszystkie stacje w sieci. Centrale maja
zadanie zamykania pierScienia w przypadku wylaczenia zasila-
nia ktorejkolwiek ze stacji. Aby przylaczy¢ komputer osobisty
do sieci Token Ring nalezy wyposazy¢ go w specjalny adapter
sieciowy. Adaptery takie, podobnie jak w przypadku sieci
Ethernet, sa produkowane przez wielu producentéw i po-
wszechnie dostepne na rynku. Zasigg sieci Token Ring wynosi
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kilkaset metrow, a predko$¢ transmisji — 4 Mb/s. Faktyczna
predkos¢ transmisji, tak jak w przypadku sieci Ethernet jest
o wiele mniejsza.

Adaptery Ethernet i Token Ring mozna montowac w najczes-
ciej spotykanych komputerach pracujacych pod nadzorem
systemu UNIX. Na rynku polskim bardzo popularny jest takze
standard ARCNet stosowany razem z sieciowym systemem
operacyjnym NetWare firmy Novell. Jednakze w wigkszosci
systemow UNIX-owych nie przewidziano mozliwosci instalacji
adaptera ARCNet. Nie jest to jednak duza przeszkoda w integ-
racji sieci PC z systemami UNIX, o czym bedzie jeszcze mowa
dale;. :

W systemie UNIX standardem sieci lokalnej jest rodzina
protokolow komunikacyjnych TCP/IP oparta na sprzecie stan-
dardu Ethernet. Protokoly TCP/IP pochodza z sieci rozleglej
ARPANET zrealizowanej 1 wciaz rozbudowywanej przez ame-
rykanski Departament Obrony. Zostaly one po raz pierwszy
dotaczone do systemu UNIX na Uniwersytecie Kalifornijskim
w Berkeley. Do tej rodziny naleza nastepujace protokoly:

® IP — Internet Protocol — protokol warstwy sieciowej sieci
ARPANET, odpowiedzialny m.in. za podzial informacji na
pakiety i wybor drogi pomigdzy wezlami oraz za tworzenie
sprzegow miedzysieciowych (ang. gateways).

@ ICMP — Internet Control Message Protocol — specjalny
protokol, niezbedny dla funkcjonowania warstwy sieciowej.
Jest on uzywany do przekazywania wezlom sieci informaciji
sterujacych, sygnatow bledow, komunikatow diagnostycznych
oraz umozliwia przesylanie informacji zwiazanej ze zdalnym
ladowaniem systemow operacyjnych komputeréw bedacych
W sieci.

® TCP — Transmission Control Protocol — protokoél transpor-
towy sieci ARPANET udostepniajacy bezbledny kanat wirtual-
ny typu ,,punkt-punkt” w trybie full duplex. Protokot ten jest
oparty na algorytmie przesuwnego okna (ang. sliding window).
Jest on uzywany glownie w sytuacjach, gdy niezbedne jest
bezbledne przestanie dlugiego strumienia danych.

® UDP — User Datagram Protocol — tzw. protokot bezpotacze-
niowy dajacy uzytkownikowi szybki, ale nie bezbledny sposob
komunikacji za pomoca tzw. datagramow. Czgsto uzywany do
implementacji rozproszonych systeméw plikow, protokol ten
(w odréznieniu od TCP) w naturalny sposob obrazuje granice
rekordow i blokow. Jego wada jest koniecznos¢ korekeji bledow
przez uzywajaca go aplikacje.

® ARP — Address Resolution Protokol — specjalny protokotl
zwiazany z uzyciem standardu Ethernet — jego zadaniem jest
odwzorowywanie adresow wezlow (ang. infernet address) na
adresy adapterow sieciowych.

Prawie kazda implementacja UNIX-a zawiera takze dwa
programy implementujace fragment warstwy prezentacji sieci
ARPANET. Pierwszy z nich to program (i protokol) stuzacy do
przesylania plikow o nazwie FTP (File Transfer Protocol),
a drugi — to program (i protokol) wirtualnego terminala
o nazwie TELNET. Za jego pomoca mozna pracowac zdalnie
na innych komputerach dotaczonych do sieci emulujac ich
koncowki. Oba programy uzywaja TCP jako protokotu trans-
portowego. Bardzo znany jest tez specjalny protokot o nazwie
SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) umozliwiajacy przesyla-
nie poczty elektronicznej pomigdzy uzytkownikami kompute-
row — wezlow sieci.
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Na rynku istnieje oprogramowanie dla komputeréw osobis-
tych zgodnych z IBM PC, umozliwiajace wlaczenie ich do sieci
TCP/IP. Oprogramowanie to wymaga zwykle karty Ethernet
zamontowanej w PC. Umozliwia ono programom wykony-
wanym na komputerze osobistym dostgp do sieci TCP/IP.
Najprostszymi aplikacjami wykorzystujacymi ten system sa
wspomniane juz TELNET i FTP — umozliwiajace uzytkow-
nikowi PC przesylanie plikow i pracg zdalna na dowolnym
komputerze dotaczonym do sieci. Istnieja takze bardziej skom-
plikowane moduly oprogramowania korzystajace z TCP/IP na
PC, na przyktad emulator tzw. X Terminala, o ktorym bedzie
jeszcze mowa w niniejszym artykule.

UNIX jako serwer plikow dla PC

Jednym z najbardziej narzucajacych si¢ rozwiazan, zmierzaja-
cych do pelnej integracji komputeréw osobistych z minikompu-
terami pracujacymi pod nadzorem systemu UNIX jest wykorzy-
stanie tych ostatnich jako serwerdw plikow. Z punktu widzenia
uzytkownikow PC jest to podobne do pracy w sieciowym
systemie operacyjnym dla sieci PC, takim, jak NetWare firmy
Novell: kolejne wirtualne napedy dyskow statych (D:, E:, F: ...)
sa faktycznie systemami plikow rezydujacymi na komputerach
UNIX-owych wlaczonych do tej samej sieci lokalnej, co PC.
Zwykle do takiego rozwigzania jest potrzebna szybka sie¢
lokalna (Ethernet, Token Ring) — czgsto mozna takze stosowac
polaczenia szeregowe, ale predkos$¢ transmisji w tym przypadku
jest o wiele za mata, aby korzystanie z dyskow wirtualnych byto
wygodne. Najczesciej kazdy z komputeréw osobistych kKorzys-
tajacy z plikow serwera UNIX-owego moze takze emulowaé
jego terminal, umozliwiajac uzytkownikowi bezposrednia prace
z UNIX-em. W tym przypadku jako medium komunikacyjne
dla emulacji jest wykorzystywana sie¢ lokalna.

W $rodowisku UNIX-a (i nie tylko) bardzo znany jest
rozproszony system plikow o nazwie NFS (Network File
System), zaprojektowany w laboratoriach firmy Sun Microsys-
tems. System ten umozliwia dostgp do plikow znajdujacych sig
na roznych komputerach przylaczonych do sieci. W systemie
UNIX odbywa si¢ to przez zamontowanie wyeksportowanego
przez inny komputer (serwer) systemu plikow w jednym z kata-
logéw systemu plikow komputera importujacego (klienta). Po
tej operacji dostep do zdalnych plikow jest taki sam, jak do
lokalnych zasobow dyskowych, tzn. przez podanie nazwy
Sciezkowej. System NFS moze pracowaé w Srodowiskach
heterogenicznych, to znaczy tam, gdzie w sieci znajduja si¢
komputery o réznych systemach operacyjnych. Firma Sun
opublikowala specyfikacje systemu NFS i wszyscy znaczacy
producenci systeméw komputerowych zaimplementowali go
w swoich srodowiskach. Mozna w zwiazku z tym wyobrazi¢
sobie sytuacjg, gdzie na komputerze UNIX-owym zamontowa-
no jednocze$nie np. system plikow komputera VAX pracujace-
go pod nadzorem systemu VMS, system plikow maszyny IBM
pracujacej pod nadzorem systemu MVS oraz system plikow
innego komputera UNIX-owego.

Jak juz wspomniano wczesniej, komputer eksportujacy sys-
tem plikow (tzn. udostgpniajacy go innym komputerom w sieci)
nazywany jest serwerem (ang. server), natomiast komputer
importujacy system plikow (tzn. montujacy zdalny system
plikow w swoim katalogu) — nazywany jest klientem (ang.
client). Kazdy komputer UNIX-owy pracujacy w sieci NFS
moze by¢ jednoczes$nie klientem i serwerem, to znaczy moze
jednoczesnie importowac zdalne systemy plikow i eksportowac
do sieci swoje systemy plikow.
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Firma Sun Microsystems dostarcza pakiet oprogramowania
dla komputerow pracujacych pod nadzorem systemu MS-DOS
o nazwie PC-NFS. Umozliwia on dolaczenie komputera osobis-
tego do rozproszonego systemu plikow NFES — ale tylko jako
klienta. Typowym sposobem potaczenia jest standard Ethernet,
mozna takze stosowac tacze szeregowe i protokot SLIP (Serial
Line Internet Protocol). Pracujacy z pakietem PC-NFS kompu-
ter osobisty moze montowac dostgpne zdalne systemy plikow
jako dodatkowe wirtualne napedy dyskow statych. Poniewaz
sktadnia nazwy pliku jest rozna w obu systemach operacyjnych
(np. UNIX rozréznia mate 1 wielkie litery (PC-NFS dokonuje
konwersji tych nazw plikow UNIX-a, ktore nie pasuja do
formatu DOS-a, do pewnej umownej postaci. W ten sposob
wszystkie pliki UNIX-a sa widziane przez PC. Oproécz funkcji
serwera plikow w systemie PC-NFS maszyna UNIX-owa moze
by¢ takze serwerem drukarek. Po odpowiednim skonfigurowa-
niu wszystkie zlecenia wydruku na drukarki komputera osobis-
tego (Iptl:, Ipt2:, coml:, com2: itp.) beda przekazywane do
spoolera komputera UNIX-owego. Dodatkowymi sktadnikami
pakietu sa programy ustugowe TELNET i FTP umozliwiajace
emulacje terminala i transfer plikow. Oczywiscie, aby mozna
bylo pracowaé z systemem PC-NFS, na komputerze UNIX-
-owym, ktory ma pelnié¢ rolg serwera, musi byc¢ zainstalowany
pakiet NFS (w niektorych implementacjach UNIX-a, np.
SVRA4, jest on od razu wbudowany w system operacyjny).

Bardzo podobnym funkcjonalnie pakietem serwera plikow
integrujacego komputery osobiste i maszyny UNIX-owe jest
produkt o nazwie PC-Interface (PCI) firmy Locus Computing
Corp. Jest to jeden z najbardziej popularnych produktow tej
klasy na rynku. W odroznieniu od PC-NFES jest on dostosowany
tylko do dostepu do serwerow UNIX-owych (a nie heteroge-
nicznych). Jesli chodzi o sposob przylaczenia komputera PC do
serwera, to przewidziane sa tu trzy sposoby: Ethernet, Token
Ring i RS-232C. PCI takze uzywa (w przypadku stosowania
sieci Ethernet) UDP jako protokotu transportowego. Umozli-
wia takze emulacje terminala i przesylanie plikow.

Pakiety oprogramowania, takie jak PC-NFS 1 PCI, da
najprostszymi rozwiazaniami problemu dostgpu z komputerow
pracujacych pod nadzorem systemu MS-DOS do plikow na
serwerze UNIX-owym. W przeciwienstwie do sieciowych syste-
moéw operacyjnych (jak opisywane w tym artykule Portable
NetWare 1 LAN Manager/X) nie wymagaja one skomplikowa-
nego administrowania, poniewaz wykorzystuja w tym celu
istniejace mechanizmy UNIX-a. Ponizej zamieszczono wykaz
funkgji, ktore zwykle sa realizowane przez serwery plikow:

® System plikow

— mozliwo$¢ dostegpu do systemoOw plikow dowolnej maszyny
UNIX-owej przylaczonej do sieci,

— kazdy system plikow jest odwzorowywany na wirtualny dysk
staty komputera osobistego,

— dokonywana jest automatyczna konwersja nazw do formatu
stosowanego w systemie MS-DOS,

— przy zdalnym dostgpie honorowane jest blokowanie plikow
i rekordow (ang. file and record locking) w sensie wywolan
systemowych MS-DOS-a v. 3.1; (ang. system calls) systemu
UNIX.

@ System drukarek

— uzytkownicy PC maja mozliwo$¢ drukowania na drukarkach
przytaczonych do dowolnego serwera UNIX-owego za pomoca
zwyklych polecen MS-DOS-a,
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— komputery osobiste wspotdzielac drukarki serwerow korzys-
taja z UNIX-owego spoolera.

® Bezpieczenstwo

— aby przylaczy¢ do komputera osobistego system plikow
serwera, nalezy mie¢ na tym ostatnim konto, a w czasie
rejestrowania polaczenia (ang. login) nalezy podac¢ nazwe konta
1 hasto,

— UNIX-owy system praw dostgpu do plikow jest honorowany
w przypadku dostepu poprzez dyski wirtualne komputerow PC.

® Uniwersalnos¢

— serwery nie sa w zaden sposob dedykowane — oprocz
udostepniania swoich plikow i drukarek komputerom osobis-
tym moga wykonywac wszystkie funkcje UNIX-a,

— kazdy komputer osobisty moze by¢ jednoczesnie przytaczony
do wielu serwerow.

© Emulowanie koncowki

— w sklad pakietu wchodzi zwykle emulator terminala, ktory
mozna uruchamiaé¢ niezaleznie od przylaczania systemow pli-
kow serwerow; emulator wykorzystuje polaczenie (czgsto jest to
MS-DOS-owska wersja programu TELNET),

— pakiet daje mozliwosc¢ przesylania plikow miedzy maszynami
UNIX-owymi a komputerem osobistym, nawet jesli do tego
ostatniego nie jest przylaczony zaden wirtualny system plikow
(czesto jest to MS-DOS-owska wersja programu ETP).

® Konfiguracja PC

— w typowej sytuacji potrzebna jest karta sieciowa (Ethernet,
Token Ring); drivery do najpopularniejszych kart sieciowych sa
zawarte w pakiecie,

— zwykle pakiet daje mozliwo$¢ wykorzystania tacza szerego-
wego RS-232C — jest to jednak niewygodne w przypadku
wykorzystywania serwera plikow ze wzgledu na wielokrotnie
mniejsza niz w przypadku karty sieciowej predkos$¢ transmisji,
— na kazdym komputerze osobistym, ktory bedzie korzystac
z serwera, nalezy zainstalowa¢ MS-DOS-owska czgs¢ pakietu;
czesto producenci stosuja zabezpieczenia uniemozIliwiajace pra-
ce w jednej sieci dwoch komputerow osobistych, w ktorych
zainstalowano t¢ sama kopi¢ pakietu,

— komputer osobisty nie musi zawiera¢ wlasnego dysku twarde-
go, system operacyjny mozna ladowac (razem z pakietem
UNIX-owego serwera plikow) z dyskietki, a nastepnie wykorzy-
stywac tylko dyski wirtualne,

— zwykle pakiet zawiera pewien modul rezydujacy na stale
W pamigci operacyjnej komputera osobistego.

@ Konfiguracja maszyny UNIX-owej
— w typowej konfiguracji potrzebna jest karta sieciowa (tylko
jedna dla jednego serwera), oczywiscie takiego samego standar-
du, jak stosowane w komputerach PC,
— w przypadku wykorzystywania potaczen szeregowych po-
trzebny jest jeden port RS-232C dla kazdego przylaczanego
w ten sposob komputera osobistego,
— na komputerze UNIX-owym nalezy zainstalowac pakiet
serwera plikow,
— zwykle pakiet daje mozliwo$¢ stosowania kilku roznych
typow polaczen jednocze$nie, np. Ethernet, Token Ring
1 RS-232,
— liczba komputeréw osobistych przytaczonych do jednego
serwera jest ograniczona jego moca obliczeniowa, ilo$cia pamie-
ci operacyjnej i obciazeniem sieci lokalne;j.

cdn.

PAWEL ZAK
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Praca zbiorowa: Propozycja strategii rozwoju
informatyki i jej zastosowan w Rzeczypospo-
litej Polskiej

INFORMATYKA 1992, nr 1, s. 1

Pierwsza czg$¢ opracowania Polskiego Towarzy-
stwa Informatycznego dla Urzgdu Rady Minis-
trow, zawierajacego propozycje strategii rozwoju
informatyki i jej zastosowan w Polsce.

Collective work: Proposal for informatics and
its application development strategy in Po-
land

INFORMATYKA 1992, No I, p. |

First part of the Polish Informatics Society’s
elaboration for the Cabinet, which includes
a proposal for informatics and its application
development strategy in Poland.

Gemeinschaftsarbeit: Ein Vorschlag fir die
Entwicklung der Informatik und ihrer An-
wendungen in Polen

INFORMATYKA 1992, Nr 1, S. 1

Erster Teil von einer Bearbeitung der Polnischen
Informatik Gesellschaft fiir das Ministerrat, die
ein Vorschlag fiir die Entwicklung der Infor-
matik und ihrer Anwendungen in Polen umfasst.

Barta J., Markiewicz R.: Podstawowe proble-
my prawa komputerowego
INFORMATYKA 1992, nr 1, s. 8
Charakterystyka podstawowych problemow
prawnych zwiazanych z ochrona programoéow
oraz danych na tle istniejacego ustawodawstwa
polskiego oraz ukladéw migdzynarodowych.

Barta J., Markiewicz R.: Fundamental prob-
lems of computer law

INFORMATYKA 1992, No 1, p. 8
Characteristics of fundamental legal problems
connected with computer programs and data
protection against a background of existing pol-
ish legislation and international treaties.

Barta J., Markiewicz R.: Grundprobleme des
Computerrechtes

INFORMATYKA 1992, Nr 1, S. 8

Eine Charakteristik der mit Computerprogram-
men- und Datenschutz verbundenen Rechtsgrund-
probleme auf dem Boden bestehender polnischer
Gesetzgebung und internationaler Vortriage.

Kubiak G., Szewc A.: Reprezentacja danych
w zautomatyzowanych systemach informacji
legislacyjnej

INFORMATYKA 1992, nr 1, s. 13
Charakterystyka trudnosci zwigzanych z repre-
zentacja danych w zautomatyzowanych syste-
mach informacji legislacyjnej, a takze specyfiki
procesOw przetwarzania i udostepniania infor-
macji prawnej.

Kubiak G., Szewc A.: Data representation in
automatized legislative information systems
INFORMATYKA 1992, No I, p. 13
Characteristics of difficulties connected with data
representation in automatized legislative infor-
mation systems, as well as of legal information
processing and accessing processes specificity.

Kubiak G., Szewc A.: Datenreprasentation in
automatisierten Systemen der legislatorischen
Information

INFORMATYKA 1992, Nr 1, S. 13

Eine Charakteristik von Schwierigkeiten, die mit
Datenreprisentation in automatisierten Syste-
men der legislatorischen Information verbunden
sind, sowie von Spezifik der Verarbeitungs- und
Zuganglichkeitsprozessen der gesetzlichen Infor-
mation.

Wiyrostek P.: Arytmetyka wektorowa kompu-
tera CONVEX C120

INFORMATYKA 1992, nr 1, 5. 19
Charakterystyka specyficznych cech komputera
CONVEX C120, zainstalowanego w Srodowis-
kowym Centrum Obliczeniowym CYFRONET
w Krakowie.

Wyrostek P.: Vector arithmetics of the CON-
VEX C120 computer

INFORMATYKA 1992, No. 1, p. 19
Characteristics of specific features of the CON-
VEX CI120 computer, which is installed in the
CYFRONET Environmental Computing Center
in Cracov.

Wyrostek P.: Vektorarithmetik des CON-
VEX C120-Computers

INFORMATYKA 1992, Nr. 1, S. 19

Eine Charakteristik von spezifischen Eigenschaf-
ten des CONVEX C120-Computers, der im
CYFRONET-Umweltrechenzentrum in Krakau
instaliert wurde.
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Fenomen rynku krajowego

Uwage zwiedzajacych kolejne glowne krajowe targi informaty-
czne ,,Komputer”, , Infosystem”, ,,Softarg’’) zwracatl od trzech
lat wyjatkowy natlok zainteresowanych ekspozycja stoiska firmy
o bardzo skromnej nazwie ,,Pracownia Komputerowa Jacka
Skalmierskiego, Gliwice”. Natlok powodowaly z jednej strony
minimalne rozmiary stoiska targowego, a z drugiej znaczna
atrakcyjno$¢ produktow, oferowanych dla bardzo szerokiego
kregu indywidualnych odbiorcow. Mimo, Ze jak podkresla stale
z naciskiem wiasciciel, ,,Pracownia” jest firma jednoosobowa,
bowiem zatrudnia wspotpracownikow (w tym rowniez studen-
tow) tylko dorywczo na umowach zlecenia, to juz od chwili swego
debiutu targowego w 1989 r. osiagnela znaczny sukces rynkowy.
Przyczyna tego sukcesu byl jedyny produkt firmy w postaci
programu ,,Komputerowy stownik angielsko-polski”. Wyjat-
kowo szybkie rozpowszechnienie programu na terenie calego
kraju firma osiagnela dzigki jego sprzedazy w ksiggarniach
technicznych, a takze ustaleniu bardzo przystepnej ceny, bedacej
konsekwencja duzego naktadu produktu.

Program ten, sukcesywnie ulepszany pod wzgledem funkcjo-
nalnym i eksploatacyjnym, zdobyt juz w 1990 r. prestizowa
druga nagrod¢ SOFTARG oraz nagrode specjalna Ministra
Edukacji Narodowej, a takze wyrdznienie w konkursie ,,Pro-
dukt Roku 1990”. Obecnie jest sprzedawana juz piata wersja
Stownika. W przygotowaniu znajduja si¢ stowniki francusko-
-polski i niemiecko-polski oraz angielsko-polski z dziedziny
geologii i gérnictwa.

Mimo olbrzymiego sukcesu sprzedazy stownikow, Jacek
Skalmierski nie spoczatl na laurach i, wyczuwajac nowe ilo$cio-
wo olbrzymie potrzeby rynku krajowego w zwiazku z eksplozja
prywatnej przedsigbiorczosci, opracowat i wprowadzit do swej
oferty program o nazwie ,,Komputerowa Ksicga Przychodow
i Rozchodéw”. Jego cena jest znacznie nizsza od podobnych
produktéow innych firm.

Informujac o tym niezwyklym fenomenie krajowego rynku
programow uzytkowych-nalezaloby zyczyé sobie powstania
wielu takich firm. Bez pomocy specjalistow marketingu Skal-
mierski potrafil nie tylko wykryc istniejace luki w rynkowe;j
podazy oprogramowania uzytkowego, ale rOwniez w znacznym
stopniu przyczynit si¢ do dalszego rozszerzenia obszaru efek-
tywnego uzytkowania technologii informatycznej w szerokich
kregach spoteczenstwa.

Stwierdzenie takie wywota¢ moze, zwlaszcza w kregu profe-
sjonalistow, wiele zastrzezen akcentujacych niewatpliwy fakt, ze
programy Skalmierskiego sa bardzo proste, a nawet prymityw-
ne w porownaniu z finezja wielu obecnie oferowanych na
naszym rynku produktéw programowych, a wigc nie powinny
by¢ tak wyr6zniane i stawione. Dlatego produkty Skalmierskie-
go nalezy rozpatrywac nie tylko z punktu widzenia technologii
informatycznej, ale przede wszystkim pod katem efektywnosci
dziatania informatyka w warunkach gospodarki rynkowej.
I wlasnie w tych kategoriach nalezy ocenié Skalmierskiego jako
niezrownanego mistrza efektywnosci ekonomicznej, poniewaz
angazujac bardzo skromne naktady finansowe osiagnat znaczny
sukces rynkowy, a dzigki rosnacej popularnosci swoich wyro-
boéw notuje staly wzrost ich sprzedazy.

Casus Skalmierski kwalifikuje si¢ moze bardziej do publicys-
tyki i czasopism ekonomicznych. Zdecydowatem si¢ jednak
poruszy¢ ten temat na tamach INFORMATYKI, aby pokazag,
jak w naszej rzeczywistosci mozna jeszcze znalezé znaczne
obszary dla inicjatyw opracowania i umieszczenia na rynku
setek, a moze nawet tysiecy uzytecznych produktéw programo-
wych, mogacych pod wzgledem trafnoéci pomystéow oraz roz-
wigzan technologicznych w peini konkurowaé z produktami

zagranicznymi. Olbrzymi potencjal intelektualny dobrze wy-
ksztalconych i dysponujacych odpowiednim doswiadczeniem,
a czesto nieefektywnie wykorzystywanych kadr informatycz-
nych, stanowi realna podstawe do podejmowania i rozwijania
dziatalnosci nasladuchej droge Jacka Skalmierskiego. Powinno
to byc msplraqq zwlaszcza dla tych mformatykow ktorzy
dotad nie potrafili lub z przyczyn obiektywnych nie mogli
uzyska¢ pelnej satysfakcji zawodowej i materialnej w nowej
rzeczywistosci gospodarcze;j.

Obecna wzgledna tanio$¢ sprz¢tu komputerowego oraz nos-
nikow pozwala inicjowa¢ samodzielna dzialalno$¢ informa-
tyczna przy zaangazowaniu srodkow finansowych czestokroé
mniejszych niz w przypadku wielu rzemiost ustugowych.

Mam cicha nadziejg, ze tekst ten przyczyni si¢ do pobudzenia
w srodowisku informatycznym nowych inicjatyw i tym samym
stanowi¢ bedzie znaczaca cegietke do tak potrzebnego wzrostu
efektywnosci ekonomicznej naszego spoleczenstwa. Jest to
konieczne dla skutecznego przeciwstawienia si¢ nie tylko prak-
tycznie niedo$cignionej efektywnosci spoleczenstw Dalekiego
Wschodu, ale nawet efektywnosci najstabszych ekonomicznie
czlonkéw Wspolnoty Europejskiej, ktorych potencjat kadrowy
w dziedzinie informatyki jest przeciez znacznie mniejszy od
naszego. O tym, jak potrafimy marnowac ten potencjat wskutek
utomnych jeszcze mechanizmow gospodarczych §wiadczy zasty-
szany niedawno wiarygodny fakt, ze doskonale zapowiadajacy
si¢ asystent jednego z wydzialow informatyki zrezygnowat
ostatnio z pracy na uczelni i zajal si¢ handlem ulicznym
artykutami bardzo odlegtymi od jego zawodowej specjalizacji.
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