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CHRONIC PRZED WILGOCTIA
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4. ZASADA DZIATANIA
4.1. Mechaniem drukuigoy

Ze wzgledu na zasade dzialania mechanizn drukujgcy skiade aig = kilku podltawo- ‘
wych asapotéw:

= gespolu napedu gtowicy drukujgce! wraz s napedem taény barwiqoej,

- gespolu napgdu papieru, -
- gtowlioy drukudaced.
xonstrukcia mechanizmu opiera sig¢ na dwéch plytach bocznych polqolonych ze lobq

i

prgtaml dystansowymi. Glowica drukujqca sklsdajqca glg z 9-ciu igiel przesuwa uiq;j ’

réwnolegle do drukowanego wiersza po prowadnicach, ruchomej 1 nieruchomej.
Profjadnica ruchoms zakodczona Jest mimofrodowymi czopami i jej obrét .z8 pomocsy

" dfwigni powoduje zmiang- odlegloéoi glowicy od walka w funkeji i1lofoi drukowunyeh _ a

egzemplarzy.
Do napgdu gzowicy stuty silnik krokowy wras % wbud owanym konwerterem, -
Silnik ten poprzes priekadni¢ i koo pasowe napedza pasek zobaty przymocowany do :
kearetki growicy drukujqcej.
Ten sam silnik krokowy napgdza za posrednictwem zeapotu kdz stozkowych i dcdatkou
wej przekiadni elementy poruszajyce tasme barwiqoq w kasecie, ,
Tasma barwiqca umieszczona Jest w metalowej kagecle w postaci wymiennego ladunku.
jako zemknigta pgtla. :
Poszczegélne znaki drukowane na papierze przez gXowiceg sg utworzonc z punkt&w
bedgqcych dladami uderszeri igiet gtowicy w papier poprzes taéme barwiqcu._,.
Do ‘napgdu papieru ‘stusy silnik krokowy wraz z konwerterem, taki sam, . jqk nilnik
napgdu karetki. :

' S1ilnik ten poprzez przekiadnig zg¢batg napedza walek gumowy napedu papiaruo

' Papier Jest dociskany do walka za pomocsg zespotu gumowych rolek doeiakowych 1
%8 pomocq tarcia sprzggniety & walkiem napgdowym.

4.2, &sgneﬁx_slskxzeniezsz'.*
4.2.1, '

‘

&

- —-

Zasada dsialsnia obu- napeddw jest -Jednakowa « oba gzrealizowane sg w opar¢1n

o krajowy silnik skokowy typu FB-20-4, ktéry zostal przystonowany dla oeldw
urzgdzenia drukujgcego przez wyposazenie go wewnatrz obudowy w konwortur
optyozny zlosony s:

~ phwistlaocza,

= tarcski kodowej,
“w»'plytki = fototransystorami, -

- wemacniacey sygnatéw fotoelektrycznych.

Tareza kodows umieszczona Jest beszposrednio na walku silnika. Poprzes zalto-Owt~
nie odpowiedniego dle silnika konwertera i ukZadu Jego sterowania preeksgtaXcono
silnik skokowy na.rewersyjny silnik pradu stazego ber komutatora mechanicenego,
powainie rozszerzajgqc zekres Jego predkoded obrotonej, poprawiuaqo sprawnoséd
prsetwarsania energii elektryoznej na mechaniczng oras pewnosdd pracy. druklrti
/emniejszenie wrasliwosci na opory ruchu, utyole zwrotnej informacji x konwer=
tera dla caléw sterowania napedem orag aterowania wydrukiem/.

CoGe
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. Rys. 4.2.1.%. pokasuje schemat blokowy napedu. '

Ryu. 9.2.:!.1. Sohom,g b:l.okm napodu

Zastosowany uilnil; jeat cstorotsam Ailnikien akokom typu reluktno:jnogo
"o skoku wirniks 15°,-

Posiade S ina'owgdui o artery koﬁoo od.powiedriich fas aus Jedno wyprolmlunio
wspélne dls nsyatkieh jego faz,

Symetrycsne gtsrowanie nmn wymga atgy- przez odpowico.nie dld.e Jogo usy
Jednocsednie piynad pred.
~ Bterowanis takie jest mmuyatnieam L8 w:sgi.gdu na rosujm moment silnika
i uprmo‘é preetwertanis énergii. Takie stnron.nie tu sastosowano.

Poprses odpot!cdnie komtowmi.e fax pbin@ spowodowad, ie gasilany silnik bedsie
satraysany £ momentem triymania badé bedni.a wirowal w jedng lub drugq strong

s prsnpiulcnian dodatnim Jub njemiym roswijajqc predkoié obrotowg i moment
mechaniczny uto,letn‘low od wartodcd napiec:la zasilajgqoego oraz momentdéw komuto-
wanis fas w realcji wirmik - stojan.

Informacje o potofeniu uirnikt w stouun.ku do stoja.na pochodzi z konwortora
opisanego w punkcis 4.2.3, -

Jest to csteroditowa 1n£‘meoaa w kodsic G:nx a. Palny zekres m'iany te} infor-
macil swigzany joat L wkanmm e, aﬂnib czterech kroﬁi. Zaten ne ‘jeden
krok #1lndike pésypadm ostery udnol%k:, informacii B tego konwert-m.
Informadja & konworta!‘a. ‘po 'yrshkodowan;u w transkoderses npa kod béiharny. Jent
podewsna jeko jeden a.rg\merpt csterobhtbugo i'dwnolegteso suhatora. saf na Jego
drugie wejdcie podawaye 53 . sygmly /‘.L:l.c:\ba/ udawania tucht u sterovmih
ukropreecsormgo. .

Jekeli licgzba zadana poundn wartodé "B“ ‘tp uiln:lk Jest utrz:neny v lpéséb
trwdly w stabilnym pozoseniu /polokes tych silnik posiada 24 w peinym kicie/
iud jesli wxﬂ:qz w dowolnym kierunku, bé&sie hahownt ‘ruch at do satrzymania,
g4ys wylicsong ‘pr;u lﬁMtor me. obu jego na;)bt‘mz.yeh pozycjach suma informacji
binarnel = kcmni'tera i liozby zadanej, poprzes koder na kod Gray'e i Jego
negacje sa poérodnictweu wsmacniaczy mocy, powoduje tekq komutacje pradu w
fazach silnika, #e nisszaleinie od kierunku Jego wirowania rozwijany przec niego
moment powoduje hnhovm:lu ruchue :

Po satrsymaniu kasde odebxlgnie wirnika nie wiekuo nig = % 309 oa at-buuego
poto*on:ta powoduje pojawiedie sig momentu preeciwdziatajgoego temu odohyloniu -
analogiosnie jak w silniku skokowym. Jdﬂi odchylenie jest wigksse, nis -,
: +30°. wéwozas wirnik Ioto w Bianie -untalmm usntgs stabilne pototente’ r6tn1qca'
-1' od poprzedniego o % mso. gdzie k to ncnkn naturalna, '

0}



Jeteli sterownik AP pode liczbe v4", to wirnik eilnike begdrie obracai sie np.

Yw lewo", :
Gdy licseba podavmna bedzie "12", wirnik bedzie obra.caz ale "w prawo"

. Komutowanie fax betizie wiwesas wyprzedzato /w léwo lub w prawo/ aktunlne potosenie
wirnika w stabilnych jego poloteniaeh o jeden skok /15°/. Silnik rozwija wtedy
nejwigkssy noment ueoha.nicsmy, lecz w miarg wzrostu predkoscs obrotovej doké
‘azybko moment lpada. K1) aporodowune Jest nliekorzystnym wplywem du!sych :Lndukcyjnc-
el w fazach. :

‘Aby zmniejszyé ten azkodl:l.wy wpiyw ograniczenia predkoéoi wirowenina 1 msaraunis
sprawnofei prsetwarzanis mocy moine za pomocs odpowlednich liozd podawuwch ns

wejdoie sumatora srealizowaéd da.lue w¥przedzenio komutowania faz w. ﬂtosnm d0
stabilnych paXoied o wartodoi 1 T8, 1172, 1 /4. 2 skokéw silnika.

Najwigkesg wartosdé obrotowg i sprammosé silnika ur.ysku;le slg przy nnklmn}nyn
wyprzedzeniu komutacji faz o dwa mkoki silnika.

. Realizuje sig to przes podanie liczby *0" ze ‘sterownika.

Jednakse, aby w pewny sposéb silnik srealizowal wiadeiwy kierunek wirewania, moke
wyatgpié aekwencja. sterowar: najplerw jedno z dwéeh s, 12" po maniu MOS
predkodci w- po!quanxm kievuniu wyprzedzenia mote aie swigksnzad odpowiednio m
licszd "4 - 3, 2, 1, O" Iub ™12 - 13, 14, 15, 0",

Mosliwe jest r6|m1ez komutowanie fas o wyprzedzeniu mniejszym, nig jaden skok,

a mianowicie /4 skoku realizomano preez podanie liczb "S5e 117, wdwcnau ailnik
wiruje s najmniejszy predkoécia 2 duzym wewngtirsnym t!:umienieu 1 maly upramiciq.
Ldesby .9, 10 oraz 6, 71 sa zabronione, gdy2 powodujq ruch dwgajgcy wirnika -okdt
stabilnyeh jego standw.

Drug'.lu, ni.qsalem torem oddzialywanm na silnik Jest pragrmowany zasilacs,
ktéry powoduje, fe. érednie napigcie na wspélnym wyprowadzeniu wazystkich faz

' moke rmieniaé sig od OV do wartodci makeymalnej /w przypadicu drukerki +50V/
realizujae pogdane charekterystyki napedu w procesach przejdciowych i stanach
ustalenych.

Deieje sig to za pomoos sygnaiw o stake] czestotlimosed /ok. 20 kHz/ 1 uieml

. wopStozynniku wypeinienia od 0% do 100%. x
Mosliwe. Jeat tatem pozostawienis silnika w stanie bezpradowym /wypelnienio 0’/.
Huoniacn mpey stanowig cztsry klucu /tranzystory/ mocy wyabkonapieeion 3
wukomee. Kluoze te zaberpiecsone 8y, specjalnym uktadem ogm:lomku
napigcia 04 preepigd pqwamumh pray wylgeszaniu /tnduhcy:)noéci/ fas #ilnika,

‘ Konstmkoyinj.e ustaﬂona wa,r‘boéé ograniczania napigeoia moci ok. 90V,

o

» N

4.2.2-

Zutosoma. w urzqa;en:l,u glonrlcn nbu&owa.na ;}est ) dsiewigeiu alektronasneidw
. o résywtancii ok, 39 1: ﬁradnn;l ‘ipdukoyjnodei ok. 7,2 mH kasdy, ktére se
pomos “iglel”. pep:uyz tam bsrhiﬁeq wykénujq druk elementéw /punktéw/ na
papiérte. X .
Elektromsgnesy pesisdaag PO ;}ednyn odd:ielnm w:rprzeuenm orag posostate
wyprowadsenia w dwéeh grﬂp;s:h. -
- Do Jtorpun:la gkomicy dh:kujqc‘ed sutosowann ukhd aosﬂ:owy L. nktymni olqon«-
. tend [txwuory/ na’'jedne], przekqtnej i puymym elementemi ./diody/ na -
" .drugle§ pmpkqtngj mostka. Jedna thqﬂ mostka /na rys. lewa/ jost lwielokrotn:lo-
" na dsiewigé ragy. Umo#liwia to niozalutnabstaroﬂu:lo k.tdego clektromagnuu-
-Zgé druga gaas /pa Y8 “prawa/ Jest wepSlna’ dla wnyﬁtkioh eloktmmadw. .
Obie galglie v/lenq i p:uwaf dq yauilane z napigo‘i& U . C



Uswojenia ql.oktrougmhgv praeylqtione q pomieday: é:oﬁkm obu galeu:l,. Ukkdd
-o-tku pokunj- pon:l.tm rymnkc

P AR

w mypadku J-dnocsomo wlqcunin kluery K‘ 1 K,w mojon:l.u eloktro-dguuu
narasta ’rqd ndtus diug prayblisone] 1 motmici: k

' vy o,

1L = 11~ [J. - o ?’J_ gdzie t i;

‘Jak tatwo sprawdsié, dla csaséw t, niesbgdnych do wykonanis $ladu punktu na

. papierse, rsgdu 0,3 ¢ 0,4 asek prredieg pradu Jest liniowy w funkl.n’cs“li

0dI =0 do I® 2A dla kasdego = niexaleinie wtqcloﬂgoh uswojefi elektromagnesdw,

. Kluose K, 1 K, 83 sterowanse Q.ualasnic. tsn, wyzniuno 23 jednoosednie sygna-

tem “strob" sze sterownika pr dwa sultiwibratory gemerujqce impulsy wyjdciows o

rémoh omnch trwania, 5& pomocy ktéryoh to impulsdw wigczane sy odpowiednie

Kluose.

Cs a’trnnin impulséw wigceajqeych klucse moga b:& rogulowane £a pomooy potanojo-

motréw. Csyli jak diugo wigosone ey oba klucse K, i Kz w sakresie czasu nie- )
sbednego do wysterowaunla igiy, prqxl liniowo narasta. Gdy teras kluer K, zoatanie

wylgosony sgromadsons energls w indukoyjnodol bedsis sig powoli roziadowywala

poprzes wigosony kluos K, 1 uodg nz od wartoded Ilﬁ 2A se stalg v 1 wresscie

wyligosenie klucsa K1 powoduje w koﬂconj fasie azybkie wylgcsenie energii

sgromadsone] w indukonnoici uswojenia diody D, i D, powodujao cnio:lm Jed

: :mt do susilacsa U « Ssybkodé. opadania prgdu w uwojenm Jest taka pama, jak

nybkoié narastania prqdu. w piarwuo;} fagie. rraykladowy prrebieg prqdu w

uswojeniu gtowioy ybkasuj. ponuuy ryuuneks

s
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Ukad sterawunia glowicy. pomimo Ze pracuje -ysokim posiomie mocy /nqpipoie

L

rasilajgce +30V. pobdr pradu & zasilacsa chwilouo 184/, nie pociada wlasnyoh
uabezpieuxeﬁ ne wypadek awarii. gdyz funkcje sabegpieczeli pryewidsiane sq w
odpowiegnio aaprojektowauyn zasilaczu wapdlnyn dla gtowicx 1 obu nupgddw.

[

o Konwerter op&ycsny zastoaowany do siluika skokowego typu FB-20-4 jnut ursqdzq~
niem, ktérego ‘zadaniem jest ‘wytwopzenie cyrrowej informacji o potoseniu wirnika

[wa!ka/ silnike w stosunku do jego stojana, Jednoatka te) informacii jest dsialke
kpnwertera._z uwagi na wykorsystanie tej 1nformacji do sterowsnia siluika akoko-

wego tras do sterowunia wydrukiem =~ “musi on sperniad konproniscwa wymaganiai
a/ lipzha dnialck must byd cu&kowitq wiolokrotnoéeia liozby akokdu silnike, w

preyp. FB-20-4 jest to 24; o

b/ liczba. dsialek powinna byé uozliwie dusa, nby byla motliwodé realisacji rék-
nych sestoéci wydruku. réﬁnyoh krojdw druku jako wielokrotroded - dlia!kl kon=
wertera hez patrneby ‘uciekania sig do duzych. preetosed mechnniusnyeh w p::anio-

sianiu napedu z silnikn do karetki % gtowicyy o -
o/ zwiekaienia lienby deiakek prowadni do zntekszania konntﬁw i problenéw techno-
~logioznych prny przetwarsaniu. - : -

,Zroalino'ano konwerter © liczbie dniazek 96 1 organizacji takiej, go’ cstary ka-

naly réwnoluglo pracujq daaqc 1nfbrmacjg w kodzie Gray’a, przy czym ne cstery
akoki /60°/ infornacja wyjéoiowa praobiega wszystkie awoja stany od o do 15,

o B ud o w s ‘ } .
: cstory oéuietlaene praeujqce na podczerwioni umiesaezbne aq promieniécia w sto-'

sunku do odi silnika odwietlane poprzes tarczke ‘kodowg, - analogioznie usytuowany,

fuatary odhiorniki " aygnaldw tego p;omieniowania /fetotranzystorw/, ktére = kolei

sterujs dwuatanowo cztary wzmacniacne dajgce aygnaty TTL juko wyjicinwo ghnty

" konwertera,
‘Tareska wykonana £ kliszy. umbcowanu na walku uilnikn 5 tylnpj Jsgo atrony, posia-
e optery plerécienie & odpowiadnio dobranymi alanentami prsgyua:csasqeyai. bgds

nie, pronieniouanie ] oéwietlacsy odbiornika.,

”Uklad elektryezny kaidego z-kanatéw poksnude penihazy ryaunok:

,jhgﬂh,q@. R o Fb&pfranjigagar(

®

fOiunb!fqr;,.u7

ihvtahb ,/' . : '_’
Dla fototranzyntora nalezy wyréznié prad "Jaany" i ”ciemny” Prqd jasny usalefnio-
ny jest od wsrtaéci ‘pradu zasilania i sprawnoéci ¢iodx oéwietlaoza,; od tlumienia

‘ niezaczernionego elementu, a przede ‘wezystkim od cauloéoi. rdzniqoej sig wiele
. razy. tranzyatowéw - Jest zatem niezbyt dobrne zdefiniowany

]
e

¥
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lstons.u-t kmta-ukcjn konwrtéu sa.yomn! dobu sdefu:lounio pndu "cicnmgo" i
ten windnie prad stanowi cdniesienie dle wmmen. Ktdry. Muﬂa priég xu-oiuzo-
. el pray wso&qouﬂu na 'pozicmie pmau'totuhﬂwmra, vok;-dd;bm;u m«

o : Wn { B
Itoto - —-;-— momm ol:. 20 m

nﬂ.gﬁu na whnbg po;m:nnogo swicnmu n;bltoio!. drutonnu. o :ut
n:lgum [ mll.hoiq.g wmp:ton:l.q ograniosenia moay o'bnonmdns ‘procesore,
uptoaa&tm m 1mcm. tt&ra poswall;h -vmmyé prm-om; aunumgo

: ‘ rumnt mm umu,q mnim iot- by & np. W rutuah poaiwoh. gdno o

“raster 3"1: uom gmgogtq wtunqu ‘wielokrotno#s u’smok kanwertera Ewigsans
s unto‘dm iosﬂhg ir&fmh dmkn matnoiqu mopoi-ojomm. okroﬂm réwaies

S»tr&tq}u *blo&m:l ukhdu b«upoéredniqo
édeﬁytn k'omx"toi'a »

Jnk MM 3 coubﬁoiu 4}.&;. ;igfm:h:n p&cﬁodsgm 3 koﬁnrtdu mnsuomo

" na omt. -ﬁwp mﬁmm@m@ Jeat. Mm«m. wyrdiona. maﬁm w postaci kodu
Oru't, '?M 26 "qomm (=t . »y m Mdc&e ﬂné(fh twﬁmtcr&w, kt&rrdh sada-

-+ adem jest iy ! il e, ,m p‘éﬂocg pﬂm osimihin xarien tounr;ar aod-

? nego & dwéch. mﬁga e
» NENINIRS, mmaup. m»mmm li :
SMAX TN, ubmu‘enuo ip.. qu-m koggqratog' AL _' :
hmnn plogram H%Wcmvﬂﬂia iron ﬂiMi mIMW, by Licsby pocha-
iuﬁh s konverters Jhbdsiio sf jo.‘du&; nﬂ"nwnttu obsuaiy MININWE & MAXTMUK.

. Gwaraitule’ to. pevie xmmmn porodienis ghokioy drwkiince) w calyn zakreste

. aserolioficd mﬂm. w:v Hwdih klerunkach. ahxnuﬂm ~Sgerokodd obssaru iymﬁ«»
. nego. I1osbemd MENIMUN 1 lm nide mofe praekvacwad Adosby 15 dsiadex’ konwertera,

‘. W wgtv«. s weglgdu na. &g“ e;frmq t d-mka. kmartorn.“uo wobs frsekrae

. oy m-y; 14 cu:dak ‘Nomweér's

rmiqni momasit - W}M ‘preivennis np. ® l:mpa.:-atara A dIs huhn v pnw. jut

' w esasls: Wénni- ewigsany k'iiumhu wystérowenia igfet giowiey, to

&tﬂbﬁn. #ta3e ug. W kq}.ﬂﬂ- itur’bﬁ! podasais’ przes Smouﬁtg sentralng;
m:lm. byiy s mtni ponuyn; od ’il.mac;li ‘programisty saledy, osy jest to
numu-ty x'utiil mm. ooy ymunkrcm“ m-tn /tzn rutu- yusﬁ.m
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Zadaniem ukladu logicznego jest odcigienie jednostki centralnej od potrsedy sumo-
wania kolejnych 1liczd zwigzanych r bieiqoym prayrostem poloienia giowlsy drukujgcej.
Jednostka centralna powoduje zapamigtanie w rejestrze poprredniej wartodoi. sumatora.
Sumator dodaje aktualny przyrost do zapamigtanego stanu i ta wartofé prses trans-
koder /s kodu BCD ne kod Gray’a/ podana zostaje na drugie wejdcie kﬁ-pmtm.

Realicowans jest wigo nastepujgoa funkojas

KOMPA 1= KOMPA + X,

oo po transkoderze daje licsbe MAXIMUM.
Licsbe KOMPA podawana jeat jednoczeénie na drugi ounator. gdsie roulilowm Jost
fuhtcjm
 KOMPB := KOMPA + Y,
co poxt::a!ukoderao daje liczbe MINIMUM,
Jedeli obliczanie potozenia odbywa si¢ w rastrach, to

X = RASTER ‘
Y = <=2 - RASTER !

Transkoder kodu BCD ne kod Gray'a zastosaowano s dwéch laladni.oueh powoddws

= wtadoiwodé kodu Gray a polegajgca na zmia.nie informacji tylko na jedne} posycji
powoduje, e porémywanie liczd w tyn kodzie Jeont korsy-tniojuo s punktu widse-
nia bledéw porosenia, ‘

~ postugiwanie si¢ przes program obstugi potoieniami wyratonymi w koduo Gray’s

wydiusa czas dziakania progrmu.

Kesowanie rejestru /putrs rya. 4.2.4.2/ potrsobne jeat w nastepujgoych qmcjuh:

- po wncunm zasilania, gidy stan rejestru jest preypadkowy,

« w 0sasle niesaleinego uterowania komperatorami /np. proy smisnie gestofci drukoe
wania/. :

2 EEN

f?#

Ryl. 4.2.4.2. Struktura blokowa ukadu obliozania pﬂyrostu
-t pozotonia karetki :

Prey wyzerowanym rejestrze wynik dsiatania ukitadu logiouugo w -o-onci.e sapisu
Jest nastepujgcy: s T

" KOMPA 1= X

KOMPB 1« X + Y

/
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: .Johii oblicsanie potojenia odbywa si¢ w rastrach, to
' X = RASTER ‘
_ ¥ =2 ~ RASTER o
Dla celdw ,bqu’o}ﬁglﬁ(@ql.gadoutu konwertera /dlg ruchu Poriomego np. w qon\'onoio
mohx‘dnisﬂad}{chﬁo‘w‘j;s" lewym csujnikiem kiadoowym, a dla preesuwu poeiomego
- Jeat to jedymy #poedl kodowania polosenis/ stworsono osobne wejdsie, do ktérege

daprou,dz.ép{ Jj@nﬁkﬁt’r‘m_“)‘:g@nrterﬁ, obydwu napéadw. !

Poniq:ni mmﬁig gﬁ&dbm éie'rqé&sioj /oajeegécle], &4y karetka hamujs lud
rotpodea; aig/,. Mh-qlg PoXokenia napgdu papieru odbywe sig w foisle wysnacsonyoh
_ pi@grwﬁnid%ﬁg!o’”’gz' chwilach, tak dobranych, tedy uwrglednié kompromis Ponigdsy;
. = mooq odlicehiows procedors /koniscnods obstugl, w tys csasie immyeh xdarged/,
- asybhodoly peaémom wetks, . L ‘
= wymesgenied niegubiente Potddenia napedu prresuww waltka /iicxby pochodzgee x
konnﬁora;’méhigjq ‘wl¢ modulo 167,

Setu J‘

Bekioty elekironixs Teal{soans ‘ag w péstacl dwustronnyeh obwodéw drukowanyel &
m,tdlhoﬁgmi ‘otworami, Stron"a 1 pekietdw zawiers nqmqiv&ne*yodz"ospoly elektroni-

,.‘t,q?ygnzy:.'d’a‘ua* metodq aitodnﬁ‘fﬁ"p Heniesiony siAtky wspéa:;;g”dnych hu’nerycznq E 3

'/ Endkawq. S1atka WwepSirsedaych wretwia postugiwanie eig schemstami w crasie ser-
Hm&nia ‘ursqdsenia, St"oh\a ‘2 'pakietdw Jest strong. lutowsnta, /

5.12. 1 " ’ 1y 73

. Btrukture Blokowy pﬁkieti-g}ﬁiﬁgo dalekopisu elektronioznego preedstawia ryminek
‘PeR4, I TR . ' L _
",lé?lnos‘tkc .i.f-\'ontvé}.nq pdkiefﬁ.?gi&vﬁego /blok 1/ stanowi Bi-ﬁit'ouy mikroprocegor
8085 firmy INTEEL, . e

. Jedhouk?adony’ iikrupro’ceg,éf-}iv ‘8élach testowania sterowany mose by aygnatem HOLD,
“Rtéey powoduye 'iawieaz‘e:i}j“~ bzg:éfoaf mikroprocesora poprees odpowleds aygnatem HIDA,

- bréejbele ssyny danych oras ‘»8jny adresows] w sten trzeci.: :

- Dodatkows sygna: HIDA, Pries.finktor negacji /bramka 74L80#, 10D/ jako sygnar
! » Wyprowadzany jest na sigcze X17a. P ‘
Wejheiowy #ygnat WAIT podany ns EXqczs X18b umosliwie spowolnienis Pracy mikroe

" grocesora prey wap6ipracy ‘s '-péiiﬁfmi‘ uiqqdzeninqi takimi; jak np, pamigol,
‘Bygnatem wrotliniajacym start mikroprocesora Ro wlacseniu sesilania jest TESTN
’bodany praes sacse X18a oras ZNS 13%, ) ' ' S

' Mfmow; ukiad /d1iode n1,>\3ix1»95}"g' unoi.‘_l'.;via. roziedowanie filtrujgcego obwodu RC

storowsgo sasildesa :euﬁﬁx_{;ngép". ‘

Istotng cechy gracy -dalekopiau’ €lektronicenego jest podtrsymanie mawartosdoi
pamigod RAM po wyiacseniu fesfladia. ‘ : N

DO speinienia te] funkoji niesbpdny jeat sygnat uprzedzajscy o zanikn saeilanta
/min. 0,5 wa/ preed spadkiem tapieé ponise dopussezelnej tolerancji dla sesto-
 Wowanyeh ukiadéw logicsaych/, ktérego rolg peini sygnal TRAP generowany w zasila-
OBu zewngtrsnym. Prees siqise X9a i ZN7 podawany jest na wejfcie serujgce
Przereutnikea 74LS74 /ukied 24/,
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Rys. 5.2.1. Struktura-bidkpﬁa‘pgkiatu gkdwnego T71-1000

Wylécie tego przerzutnika steruje wejscie mikroprocesorowego przerwania RST 5.5.
Po otrrymaniu tego przerwania przoriutnikrkasowany Jest programowo sygnatem TSDJ
podanym na wejfcie T prezerzutnika, o O -
Przerzutnik ten jest zerowan& sygnatem §E§Tﬁ podanym na wejsdcle ustawiadhoe.v
Zadaniem mikroprocesors Jjest wykorzyatywﬁnie programu umiegzczonego w‘pamieci

typu EPROM. Czyni on to przy pomocy szyny adresowej, szyny danych orar strobdw.
o

{



Hikroproce-or 8085 charskteryzuje sig tym, 2e jego czeéé szyny Jesi multiplekse-
rowana. 8 miodssych bitéw adresowych na smiane stanowl ras adres, ras aryng danych.
Do odr6zn1enia funkcji tej szyny siuiy sygnal ALE, ktdérego zbocte wpisuje mZodsse
8 bitéw adresu do rejeatru 74L5482 /blok 3 na schemacie blokowym, ukiad 4B na
schemacie logicznym/. Starsza otedé szyny adresowej jest wezmaoniena przy pomocy -
nkladu 7415244 /blok 2 schematu blokowego, uklad 3B na schemacie logicenym/.

" Sgyna denych wrmacniana jest przy pomocy uktedu T4LS245 /blok 4, uktad 6A/.
Wazyotkie w/w pklidy szyny danyoh 1 szyny adresowej moina wprowadeié w trreci stan
sygnatem HLDA, ‘Kierunek wzmacniania szyny danych ustalany jest sygnatem %5 orasz
IRTL sumowanymi przy pomocy bramki 741508 /uklad TK/.

Podenie jednego 2 tych sygnaiéw powoduje przestasnie sygnaléw s wejéé B do wejhé A,
Dodatkowy uktad kombinacyjny generacji strobéw /blok 5, uvkiady T4LS02, 5B, T4LS04,
6E/ przyutoeowude stroby mikroprocesors 8085 do wymagad uktaddw logicenych, zapro-
Jektowanych woezednie] dla mikroprocesora S080.

Z syguadéw ED, WH oraz I0/K generowane sy sygnaly WEMR, WEWW, I/ORD oraz Y7OWH.
likrOprocesur 8085 napedzany jest kwarcem o czestotliwodei 6,144 MHz, Na wyjéciu
CLOCK mikroprocesora wytwarzany Jest podzielony sygnat o tzestotliwodci dwa razy
mniejszej, tj, 3,072 MHz.

Zagtosoweny ‘uktad wysoklej skali integracji 8253 ma graniceng ozn¢stotliwodé gene~
ratora wejSoiowego 2 MHz, dlatego aygnal CLOCK dzielony jest przez 2 w ukitadzie

" preersutnika typu T /blok 7, ukZad T4LS74 9F/ dajgqc sygnal #2(?TL) oraz dodatkowo
przer 2 réwnies w ukladzie przerzutnike typu T /j.w./ dajgc sygnat JZ(TTIQ/?.
Sygnaly takie, jak RESET, BUSACK oraz #2 (TTL) dodetkowo wezmocnione prey pomocy
‘funktordéw T4LS04 /blek 6, uklad 10D/ podane sg na thcze ﬁoérodnio X, do wykorsy=
stania w zewngtranych ukladach.‘

, Le wzgledu na moiliwosd wystqpienia zaklécen pochodzgcych od pracujgce] drukarki

. /elektromagneey growlicy, ailniki napgdowe/ nie przecina si¢ szyny danyoh zaréwno
pradowo, jak i pojemnosciowo, stosujac jej rozdzielenie przy pomocy dwukierunko-
wych wzmacniaczy /blok 9, ukad 6,7 B, blek 10, wkiad 9B/ 7415245,

Kierunek otwarcia oraz usktymnienie wzmacniaczy odbywa aig'w uktadtie kombinneyj-
aym dostepu do szyny danych /blok 11/ zreslizowanym pruy pomocy prostych funkto-
réw logicenych 74LS10 /ukXad 9A/, T4LSO2 /ukiad 10A/ oraz 741504 /ukiad 10D/ 1

© TALS14 /uklad 6E/. :

Realisujg one nastgpujgce rpnkcjer

- kierunek otwarcia dla bloku nr 9 /ukad T4LS245 6,7B/:

wej A do wej B, gdy I70RD v HEMR  INTK
« uaktywnienie bBloku nr 9: ‘

gdy INTZ lub X¥7 < AT5 ceyli dostep do EPROM

ludb CSDRAN « NEMW - WEMR czyli dostep do RAM
= kierunek otwarcia dle blokm nr 10 /uklad 7415245, 9B/:
. wej B do we} A, gdy I/O0RD.

« usktywnienie bloku nr 10:

' gdy CSDRAR A UI70RD v T/OWR czyli dostep do blokéw 16, 17, 18, 19, 20, 21.

Sygnax TSDRAN generowany jest w dekciersze dostgpu do pamigci RAM /blok 13/ prey
pomocy funktora T4LS00  /ukXad 10C/.

Funktor ten wykrywa konbinacjg dwéch nejsterszych bitdw. adreaowych A15 1 Al4 o
postaci XI5 A K14,

Doatepcm do urzadzed steruje dekoder adreséw /blok 8/ zrealizowany przy pomocy .
-demultiplekseréw T413138 /61 oraz 6H/.
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 Jako pamigel typu EPROM /BLOK 14/ stosuje si¢ santennte ucked 21126 /16k x B/
" lub-dwa ukady 2764 /8k x 8/. Dostgpem do tych uktadéw steruje dekoder sdreséw = :

Vs

Multiplokury te, na’ podstawie adresén A8, A9,.AT0 generujq " kodnio 1 £8 ayg=
naty B0 « TEDT orex TIEG + CIDET, prey crym sygnatemi znmlajqcyni na 9:13&5- ‘

dekoderdw sa bity adresows A2 4 MJ oi-u aygnal m a tuktt suma atrobdm
d tepu do ursqd'neﬁ Y7OWE + T708D.

/vlok 12/, ktéry na yod;tuwie bitu ciresowego A13 gemeruje sygnaty ‘WOBD & m

8trob EENR otwiera swzyne danych DO « D7 na czas odcsytu pres mikroprocesor,

v puutgoi /blok 13/. ktéry na podstawis. bitdn adraamch A15, K14 oras A13 wybibu,“
" Jeden = dwéoh ukhddvr 6264LP, :

Stetycm panigé RAM /blok 15/ sterowena Jest-ukladem kombinacyjnym dostepu do

Sygnax IFTX blokn;\o uktad kombinacyjny dostepu do pamigoi sum ne cxas generowa~
nia bistqoego adresu prsernnia prnsﬂanego pc upynio danwch s uktadu morvm! ’
8259 do ‘mikroprocesora.

,Btatycm pamied RAM utoamrana v oslu pﬁdtrsymanu znwartoéui pem:leci w crasie

| maniku mpigcin saailajqcego /pojemnodd 2xBKx8/ pobiera w stanie spoosynku | v
© oke 2 mA pndu. Zapilana ;}ast 2 dwdch frddel. napigeias baterii lud lkmulatm -

‘w osasie normalnej pracy. Diodowy przeacznik napigcia usila;lqcegd /blok 26/

' zepewnia apybki proces prrelgczania napiegd.

Bygnar FESMEN gwarantuje odoigeie dostepu do RAM w enaeie pmcaaéw prnjleimeh
wytgozania- aig lub utqczan:la napigcia zasilu;]qcego.

. 'Konstx'ukcja paniqei gwarantuje prawidiome pod'trzymmie zswartoéc:l prsy lpulku

napigeie gasilajacego dd wartodol 2,5V. | o

UkZed prrerwas 8259 /4E, P, blok 25/ umoﬂiwia wstrzymie nbazug:l. nomllm:o

progrm na ogas po;jawiem.a sig na Jedn:m % Jogo wy;;éé sygnaliu oumiajgongﬂ

- strob & konpu-atora A konwertern karetki - przernanie IRO, .
« strob s ‘komparatora B konnrtera karetki = praerwanie IR, ‘
ng]:oumia preyjeoin znaku prres u.klad transmia,ji ezeregone;] - prnrmia IR2,
- puerwm.te uktum czdsowegy pakietu :I.nterfo:jsu = IR3,

~ przerwanie uktadu. cauowogo paklietu gtéwnego - IR4,

prnrunn ukladu wkmajqueso smiane polaryzacji linii du].ekopiaowej - IRS-
prayjecie :naku £ klawiatury - preerwanie IRG, v . .
- wyalanio :mku Praes uk!:ad trmmisji ueregowe;j - przerwan:la IR7.

a

'_Sygml;y :g?tosunia przerweui filtromane 84 ukladami RC /blok 24/ oTar gonomno

bramkemi T4LS14 z we;ltcia.mi z histerezg., P C
Dodatkowo stroby z komparatoréw sterujs wejéciami prurzutnikéw 74L374 /4!![ w PR

" eelu prsedtutenia strobu do ozaau poja-ienia sieg pier"zego aygna.ln

/wymagania ukladu 8253/, o

" Zawartodd. praerzutaikéw jest kasowena ay;nazem 3.
UkZad ozasowy 8253 /blok 22/ peini nastgpuj\ch roles
.= Btarowanego ‘tmiwibra.torn ] czgstotlim:éci_ rapetycji. 20kHz sasilsjqcego ailni.t:l.

skokowe napsdu keretki i waika /8ygnaty ZASK i zaswW "nocn:l.ono brukaui
741804, 31’/, . ot
- storowanego genoratora aygnalizujﬂcago przerwan:l.e- upl:yn:lee:ln okraélonego
cseou /IRG/. :
Sygnex o cmcstotuwcéci 20 kHe poochodri B dzielnika /blok 23/ dzielqcego sygnat

" #2(T71/2 przes liocsdbe 77. Dzielnik zrealizowany jest na ukladzie CMOS IG! 740

102 /7E/, pracujaey jako deiesi¢tny licznik asynchronicsny,

‘Do- ltexowgmh tew. biegami ailnikéw napgdu keavetki oraz watka sluty uktad re:lol-
_tréw /blok 16/ srealizowmy przy pomocy ukl‘addw 74LS175.



: Podxqczoﬂo nq one do nzyny cunwch WDO » IDJ, & sterowane oygnutaui wpiau dnnweh
. ~CSDO & TBDT. ‘8ygual zerowania TESET powoduje automatycsne pojawienie. sig blegu
_;”' sT0P &1; ubydwu silnikﬁw. pmzaa wykorzystenis wyjscia zanegowanego /KAR3. WAC3/,
. Do obatusi komparatoréw Btniy _pkZad rejestru £1edzeuia potosenia keretki /dblok 17/,
nroal{:bwan&'na rejestrze 74§3374- L
rodtqeupgy,deat 40 Bgyny ﬁanych ¥DO. + wD7, strobem napiuu danych 3ost sygnat Eﬁﬁ!
. Wyjbots: ge&enﬁrn Jest stfle- otwarte. géyt sygnal uozwolenia TE jeat nt stake
podtaaﬂoﬁy do‘hauy» e v .
Do aturowuniq-hlucnnmi trunnyatorowymi ukZadu 151&1 QIOwicy drukujaeej stuty ukiad
s rajeutru Stircquia gko-iqy /hlok 18/ rirotony & uktndéw T4L83T4 /51. AL/s
'»Podzgezongwﬁn Wgyny danyéh WDO & WDT i sterowane strobani TEDS 1 U5ES, otwierans
. s sygnstem: IWhniwibr;tdrahﬁfﬁﬁﬁw Ktérego czas trwania decyduje o jekosci wydruku.
Uprowndnsn:o Lobydwu: roéentrﬁw ¥ stan trgeei, wy&acza klﬁpza trangyatoyowe..
Poniowuﬁ gtowica zawlers 9 1giet. wobec crego 9-ta igia gterowahs jest r ukimdu’
przerzutﬁikn 741&74 /8k{ vod?qesonego do bitu wDo szyﬁy danych i ntorowanegn
» . " strobami ﬁgﬁg 1 TBET. L :
N7 Bremkowanie wyjieia'przeruutnika odhywa sig funktorem iiuczynu 74LSOB /7k/ ate-

. rowatiegd sygnalem 5 uniwibwetora CLALOW, -

 Uk2ad Jtarowania kluczaui igiet glowioy drukujqcej przyatosowany jest do glowiey

"2 x 9~clo 1g&dwaj. R »

Do odceytu. nuatuunikéw /2|z 8 klucsy/.umozliniajacych wybsr funkcji dalokopilu(

- /vlok 20/ aluiq‘bufary 7415244 podracrone do szyny ‘danysh DO + WDT 4 otwierane
- gtrobani CSET i TSEZ. Pvamiﬁtowy poziom sygna&éw na wejsciu gwarantuaa drabinke

relyatoro-a 2x8x 10ks

Odozytanie stanu konwertersw obydwu ailnik6w /b10k-29/ umoliwis bufor 7415244

1A/ podlqczony do_szyny danych WDO + WDT 1 otwiersny strobem © TSI,

Po odcsytaniu stapu szefugu ‘czufnikéw mechanizmix drukujqcegu /czujnik kraﬁcomw

CK1/. kluczy niestabilnych /1F, PP, ON LINE, PAPER. IN/, czujnike bloku papiaru

IO?Ar/ oraz ezujniks otwarcia pokrywy /CKL/, shigy butor T4L5244 /blok 21,

uktad 21/ podigczony do. seyny ‘genych WDO e WDT i otwierany strobem CSEO.

‘Dla celdw. sygnalizacji optycznej i akustyczneg /blok 19/ stuiy. rejeatr

T 74LS174 /Zk/, geTowany aygnatem RESET po wlqczeniu zaailanin.

sd-zmmmw 3
Podltawowym zudnniem pakietu 1nterfe;su, ktérego strukture blokowq zatiera Ve
rysunek 5.3.1, 'jest gardéwno komunikacje 2 pulpitem .operatorg /klawiatura/, Jak
1 linie transmisyjna. ‘poprIey uktad asynchronicznej tranamisji uzeregowaj.
Kiawietura réwnolegka obslugiwanu jest prey pomoey wemacniacga 7418244 72¢, ,
blok- 2/, ktéregb wejfcia aopesawana do wymagaf wyjsé ukZadu klawiatury drielnika=-
*md oporowymi 270/4702 orez kondensatoremi filtrujgcymi 100 pR /blok 1/.
0 pojawienin eig danych w postaci sygnaidw OEDO & OKD6 informuje sygnat STROB,
ktéry zapalajge- ﬁrzerzutnik 74&874 /uklad 24, blok 4/ powodudo ngtonzenie d0
" mikroprocesora preefwenia TRE.
" Przerzutnik ten moie byé réwnies . ua+awiony & senarptora\unx7855 /uktad 2D.
" blok 3/ sterowanego klauiatury xlawisgem Tepetycji /nr "24". .symbol "e... "fe
- Dla odréinienﬂn sygnn&u STROBU od sygnazu repetyeji, ten catatni jest dostepny .
-dls nikroﬁrooesnra poprzes uzmaaniacz odcaytu danych ‘g klawtatury Joit wnv/.
7 _ ngstotliwoﬁé generatora uktadu repetycji wynosi ok. 100 ms.
e Coeéé klawidzy funkeyjnych /"27", "B1" + "B4"Y/ mote byé doatepna niezaleﬂnio od
: wojéeia posostn&ych kla«iszy, dzieki wsmacn&acsnwi 7415244 /uklaﬂ 1C, blok 5/.



UkZad dopano-anin aygnakow oraz filtr 88 identyczne, Jak w bloku 2, Wsmncniacz
bloku 5 umozliwia rdwniet odezyt stanu pakietu bloku linilowego, tj. sygnaléw
RxD, "5 +2mA" oraz "¢ -2mA", “ktérych intarpretacja podana Jeat w opisie techni-
cenym pakiatu bloku liniowego. ‘

Blok ar 2 oraz blok nr 5 podigcsone s do 'szyny danych -#B0 o w37, dostgpnej

dzigki ukiadowi kombinacyjnemu /blok 7, 15/. Do tej #ame] szyny danych, wzmoonio-

‘nej} ‘prsy pomoey. dwukierunkowego bufora 7415245 /uklad 8A, blok 6/, podtqc:ono 8
réwnies naatgpne uklady, & nianOwicie:

- Uktad ezasony 8253 /uktad GB. blok 8/. ktérego najmlodazy licznik umoliwia

,uatawienie szybkoéci trananisji ukladu transmigji azeregowej. 4 dwa pozostale

. stuzg do generowanie przerwania cza!owego o okresie 40 ms /IR3/.

- Ukzad asynchroniczne;] transmis)i szeregowej 8251 /uktad 8D, blok 9/, gensrujg-
cy przerwanie o gotowedci odbiornika /TRZ/ oraz nadajnika /IRT/. Wyjdeia D!R
/eygnal B/ oras RTS /sygnaX A/ situiqg do sterowania blokiem liniowym.

. Interpretaoda tych sygnatéw podana jest w opisie technicnnym bloku 11niowogo.

- Ukkad odenytu znamienia nagranegs w PROM-ie 748287 /ukiad 7D, blok 11/.

 Ze wzglgdu na czas dostepu do PROM-u. adres- znamienia generowany jest na ssynie
danych i zapamietywany w rejestrze T4LS374 /uklad 7A/. Nastepnie dane odozyty-
wane 8§ dzieki wzmacniaczowi 7418244 /ukied TBE/, umoiliwiajgcemu dostep do
nzyny danwch WBO '+ WB3. L

- UkZad rejestréw 74L5374 /uklady 5A, 6A, blok 12/ sterujacych wzmacniaczami
/14077 podtqczonymi do diod elektrolumineseencyjnych sygnaliuacji staqu dale-~
kopisu elektronicznego.

Generator wykorzystujacy uklad ULY7855 /ukad 9E, blok 14/ z okresem ok. 500 ms
“storuja migajgcy diodq oznaczajgca stan zajetoéci Jednoatki centralnej /tzw praca
w tﬁkﬂ/o

* Blok 15 stanowi ukied kombinacyjny do w/w blokdw pakietu interfejsu. Wykorzystuje
on ukiad demultiplekaera 745405 /ukiad 50/, ktry ne podstawie bitéw szyny adre-
sowej A15 + A10 orar sumy strobéw I/OWK, I75Hﬁ /aygnaz I/OWRD/ w kodsie 1 8
wyiwarga sygnaly dostepu do w/w blokéw.

W tym wykonaniu dalekopisu rogzszerzono pamigd EPROM zawlerajqceca oprogramowanie
do pojemnosci 24 kbajtéw umieszozajge na pakiecie iuterfajsu ukted 2764

/8k x 8/ oraz rozszersenc pamigé RAM do 32 kbajtén. umiesuesajqo na pakiecie
interfejsu 2 ukledy 6264LP /8k x 8/. .

Dostep do ssyny danych WDO + WDT wymienionych ukadéw pamigciowych /blok 16 1 171/
‘umodliwia uktad kombinacyjny dostgpu do szyny danych /bfbk 18/, wykorzyatuaqcy
demultiplekser 748405 /ukad 6C/.

¥ sposéd klssycsny. wykorzyatudqc adresy A15 « A13 oras sygnal I/OIRD. w kodtio

1 £ 8 wytwarzane sy sygnaly doatepu. Aby umozlinié dostep do pamigci RAM w

cgaplie procesiw pnsedéciowych przetqezanis napigé sasilajgoych /sanik gtémego
zagilania/, ukiad’ tranzrstorowy /vlok 19/ % prrzesunigeciem progu na diodsie Zenera
D1, gwarantuje wymagany posiom sygnalu blokady -/RESWEN/. :

Na pakiecie bloku interfejsu umiesgczono Zegar Grasu rzeczywlstsgo /Jukad 96,
blok 20/, ktéry dzigkifwtasnemu zasilaniu oraz wewngtrznemu niazaletnonu
kwarcowenu -generatorowi, umoiliwia’ pouinr czasu, & wigec réwnisi wprowadsenie
programowanego kalendarea,

Zegar czasu rzeczywiatego ﬁykorzystuje uklad HD146818 firmy Hitachi. Podtqcnony
Jest on do szyny WDBO ¢ WDB7 poprzes uktad dwukierunkowego wzmacniacza

/7418245, ukled 94/, lterowanego ukadem: kombinacyjnym dostepu do szyny danych
/blok 21/. N . -



istego podosas

e »i:oziom sygnaiu dostgpu do zegara -czasu TZOCLYW

?

Ukied 7407 gwarastuj
ganiku zasilanie..

Jako gkzad‘komb;nahyaﬁy'k;qtpspuAno bremke 741830 /ukisd 4C/, ktéra o bitéw adre-

sowych AT5 + AB generuje sygnai dostgpu.
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Sedets mmmms
{

Pakiet pr:eznaonony 3eat dla daleképisu eloktronioznego DE-110. Dopasowuje lys- .
naty o posiomach TTL pochodzqcc z miiroprucesorowogo urzadsenia drukujgoego /uP/
do poziomdw prqdowo-napieciowych wymaganych przes 1lini¢ teleksowy i odwrotnies
odbierdne sygnn&y £ linii teleksowej prazeksstaica na sygnaty o posiomach TTL.
Pakiet unozliwia raalizacje pracy w sieciach teleksowych komutowanych poprses
centrale mechanicsng’ lub elektronieznq z modulacjq. wartodeis pradu linii O0/40mA
1 predkodciq bodowg 50 bd nnsilanej ‘od strony CT napigezon o wlrtoioi 120v.1
zmisnnej polarysacji oraz w niakomutowanych taczach /tacte state/ s predkosoly
modulacji 50 bd, 75 bd, 100 bd, 150 bd, 200 bd _pracujgc w tzw, dwu-druoic
/pétduplex/ oras .oztero-drucie /rullduplex/-

Sedo2. mmwnm :

Catodé quietu kenstrukeyjnin dsda sie podsielié nn dwie c:gieiz ‘ ’

a/ cegdé cytrowq - pracugch z poziomami TTL.zaailanq napigoiem +5V pochodsqoym
8 ursqdzenis drukujgcego i. poaiadajch potencjal tegot urzqd!oait.

b/ expéé liniowy - -sasilang lokalnym zasilaniem v znajdujgoym sig na potencjale
lindi, Obie cmgsci 1zolowane -89 od aiebie galwanicznie 1 wytrsymatodé tej
igolacji migza ok. 5kv.>

Slcsogdtouy podlial na blokt funkcjonalne przedstawiono na ryu. Sede1.
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Rys: S.4.1. Stiuktﬁra blokowa pakietu bloku llﬁiowego T1-1004,



' _Podstawowym rodzajem pracy dalekopisu -elektronicznpgo DE-110 jast pracs pé-

duplexowa w komutowanych sieciach teleksowych.
Sposdb pod!qesenia dalekopiau do eentrali taleksowoj pokazuje ponitezy rysunekl

C e .

pEMO - Centrala Hx . N “
o LA . '
- ° ' LT E—
1 o >< . . . 2 I
. | oos | e Y o ] ]
L b - g .t
— 18 il
. v . | . . [
R Uniismax 2kQ o R
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¥ pracy dalekopian moZna wyr5znt§ kilka atanéw:

- Stan spocsynky
Na gacisku LA panuje nnpiqcie +120V wzgledem zacisku LB, W linii o rezystancji
max 2 kR  /resystancja linii,zaledy od je} dlugoéci/ ptynie prad o najezaniu .
SmA wysnacwony przez ukiad nadajnikd 0/5mA DE. o '
¥ atanie spoczynku DE moze, pracowaé "na aieble™ tezn przygotowywaé informach
do wystania, moze odbywaé sile np szkolenie i.t.d. )
Ze stanu spoczynku DE moze przejéé do stanu- "wolania centrali" z wlasnej
inicjatywy 1lub moie sostaé "wywolany przez innego abonenta z8 poérednictwem
centrali. .

- Sten wolsnia centrell . o |
Gdy DE chce wywolaé centrale wyatarczy. aby lpowodowat poprzes NAD 0/40 mA
ptyniecie pradu w linii o wartodci 40 mA. Odpowiedziq centreli na ten aygnat
jest przerwa w obwodzie linii /0 m&/ trwajgca ox. 2% msek. DE odblera g kolei .
ten gygnai Jako zeznolonie na wybieranie numeru ebonenta, z ktérym chce : .
newigsad Iacznofé ~ przechodzi-wieo ‘do atanu wybierania numeru abonenta. .

W trakeie wybieranin numeru abonetn w linii teleksowe] pojawia lig seria
impuilsdéw pradu o wartodciach O BA lub 40 ma i odpowiednich ozasach ich ‘trwania.
- VWartodeli te kodujg numer aﬁbnenta. 5iiany wartoéci pradu w linii npowodowano -
84 sygnalem A wchodzgcym na nadajnik 0/40 mA. W przypaaku ‘niezajetofei”
wybieranego numeru abonenta centrela dokonu;e potgczenia poprses odwréocnie
poluryzacji linii - teraz LB pouiada +120V wzgledem LA 1 mote rospocsqd sie
_wymiana {nformacji.
‘,l praypadku zejgtodci wybiordnego abonenta w krétkim czasie ‘po odwrécaniu
polaryzacjl centrals wysyle sygnal zajgtodel /0 mA trwnjqey ok. 1, 28ek. /s
DE powraca do stanu spoczynku. '

R

©



Bqdqcy w ltanie qpoczynku DE mote nohtaé poprzoz eeptrale wywotany E6 pomocs
zmisny polarysacji 1inii /LB «» +120V wrgl¢dem LA/. Nadal w linii plyn.te prad
5 mA, lecs o prnbciwnea polarysacll, nit w Btanie spoceynku, 0bou1qsk1.n DB jeat
prscciqgu nkreélonego caasu udpowiedzie& /28 pomoog. nadajnika 0/40 mA/ '
emiany wartodci prgdu-do poziomu 4“ mA. Po pewnej zwlooe mote ronpoonqé aie
: . ) wyniana inrornncji. '
P 5 . Zgodnie = rysuqkiem wysej - nndajnik jeat potaczony. nzeregouo 4 jego~oabiorni-
o ’ kiem = moiliwa - jeﬂt zatem praca - -péxduploksowa, tezn. gdy jeden abonent nadaje,
‘drugl odbiera 1 odwrotnie: &dy drugl nadaje, pier-auy odbiera /Jednoesainn
praca na nadawanie obu abonentéw: niszesytaby informacje/»
‘W przypedku nadewania’ informacji przez innego abonenta, w takt jago 1nror-ncji
nadajnik /N/, w centrali TIX bedacy w obwodzie naszego dalekopisy 1 widsiany.
jsko mestyk preekainikas, samyka i otwiera obwéd 1inii, prey bzmn warto&d pradu
w lin{i /40 mA/ ustalana jest poprrez blok /Nad 0/40/ w mapayw DE, . - .
Odbiornik lecnony w obwéd 1inii ma mozliwods rozpoznawanin stunﬁw ﬂrqdo-ych i
~ begpradowych w linii.
Gdy nasz hadajnik przekazuje 1nformacje kluczujge prad w linii o martodié O mA
lub 40 mA /eeatyk Nadajnike w Centrali masi byé swarty/ zmiany t8go prgdu
odbierana .88 przez odblornik centrali TIX /zwykle Jeat to uzwojente prrekasni=
ka/, niezalsinie od tego réwniez odblerane sg przes odbiornik nasgego DE, ktéry
moge dodstkowo sptawdzaé gyéylanq przez siebie informaeje.
- lnne redzele preqy delekoplsy
-
Dalekopis olektrondozny DE-11O moie réwnied pracowac w sleel nickeﬁutowanoi
/tgope trwale/. .z drugim dalekopisem. Wéwczas, poprzes odpowisuniq polaryzacje
- ’ gasilania Iinid, oba urzadzenia znnjduja gie stale w gtanie ngwiqaanin
tqoznofod. '

Innym rodzajem pracy DB-110"5eut praoca w peknym dupleksie /fdliduplex/.
Ten rodsaj pracy srealizowany jest poprzez polgcz.nie dwli dalekopiséw za po-
mocqg czterech “drutdw", )
W jednym obwodzie nadajnik I 4 odbiornik Il s dodatkowym zauilaniom, w drngin
obwodzie nadajnik II 4 odbiornik I z doﬂatkowym zasilaniem. ‘Motliwe jest wiw-
. osas jednoozeane nadawanie /bez: kontroli/ i przyjmowanie 1ntoruac11.
RY
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) Seded. Pudowd .o

Sudededs Fodajndik 0/40mA

Spudoweny jest s bremki M3(11) typu 1”492:_';’,&@-}1@#(@3 typu 7404, transoptora

‘op1- addﬁ‘io‘lujqcegoguwa,mgznio cpgdd %md"} u:. Mg:q-nn' potencjale ursqdzenia
_drukujqoego MF i cxedd liniowa bloku Frucuigosdo pa potencjale linii transmiey)-
nej tratsystors T1, wemacniacry operacyjitych ¥T 11M2 typu 741 sterujgoych wysoko-
mipioiq'tnmstereﬁ- moey 715 /BU326A/ ,;néj;lyﬁqiln'nig na przekatne] mostka
dicdowego Ebudowanego s afed D11, D¥2, Dﬁf’\nﬂ;'ﬁé: drugiej prrekatne) tego mom=-
tie, ‘poprses filtr praytaezona jest linie” telegraficgna. Prad linii o dowolne

v polaxyracii: /RA;. ¥B/ po wyprostowaniu w i&atku alodowym piynie przez transystor
216; .yracujgoy jako frédio pradowe ¢ stercwane] wydajnobel e e
Opornik ‘emiterdwy RI przekazuje dp wemadrincza M1 sygnst'sp_rzezania' gwrotnego.
Warto$é pradu linii /40 mA/: wyznacum"ﬁéu:ﬁ poprres diode Zenera D1 1 dobierany
opormik sprseienia zwrotnego RB™ I R9.. Diody DI, D10, D15 speiniajy funkcje
geberpieczenia wejdcia wemacniacza. operacyjnego Mi. Elementy aktywne, bgdace ne
potonejale 1linii, & wige tranzystor trégsoptors TP1, trancystor T1 oraz wgmace
niscsze operasyjne ) 3] iwMe ‘zasilane 8473 p,oii\ognicsego zasilacza, izolowanego gal-
wanicznie od potencjalu urzqdzenia drukijacego. T L :

Sedede2s znailaon_‘pom.oo.:ni‘cfiy,

Zbudowany Jest 2 i:ra’nsformtoi'a {hﬁﬁlqdwego pr1/1 zasilanego & doddtkowego.
uswojenia gnajdujgcego sie w sas;l.laélﬁ‘fimpulaowym.' : .
Prsebieg napiecis na wejsciu tego t}i‘dgstomator_a. ma ksztalt prostokatny o
esgstotliwosel ok. 30 kHe stabilizowanym jednym poziomié /5V/, wepéozynniku

wypeinienis smienisjgoym mig ¥ zaleinedéd od chwilowego napigeia sieci i aktusl-
nego oboigienia sssilacza noCy . Wtérﬁé'_uiviojenie transformatora 1/ /o duke]
wytrsymazodci napigciowe] w stosunku do pierwstnego uswojenia/ wytwarse podwyt~
szone napigoie, ktére wyprostowane za pomocy diody D6 /BYP.150/400 7 1 riltro- -
wane kondensatorem C1 2, gasile stabilizator réwnolegly zbudowany = R1é, diod

. genera D2, D3, dajacy na swolch wyjéciach népiqcia pomocnicse +12V i =12V wzgle=
* dem punktu wepSlnego tych diod OVE, ‘ ' '

Sededed. Nadajnik O/5mh

Skiads sie s bramki M4 (12), ukzedu 7404 1 diody transoptora TPZ gasilans] .
wspblnym opornikiem /R1/ s transoptorem TP1 - elementy te znajdujq ale ma paten=
cjsle mP. Na potencjale 1inii snejdujq sie:r -~ - R v
transoptor TP2, trensystory 12, 13, Tée R . -
v kolektorach T3 1 T4 snéjdujg sig wzqcsyho sgeregowo diody transoptora Tpl 1 Tp4,
ktére przekasujy na strong mP sygnaty o polarysaoji linii, .
Anody wymienionych diod trangoptorowych, poprres rerystory R2%1 4 R22 prsylqczone
s do vaciskéw PA 1 FB. piody P4, D7, D6 tacsnie s rezystorsm R21 i R22 atanowig
gebespieosenie tranzystoréw ,?3 i T4 w prsypadiu wystgplenia przepied. na linii. -
telegraficznel. ‘ . o ) . : ‘
‘ Transyutory'.ﬂ { T4 sq sterowanym ‘§réd2ami pradowyml. o wydajnoéei % mA /-1 2v,
R16, R19/ lub 5 mA /-12V poprres kluop T2, R17, R18/. LT
" Mimo, £e oba frédia pradowe. aterowane 8§ réwnoczeénie, prad w 1inii popiynie’
tylko s tego ‘grédza /T3 ludb T4/, ktérego kolektor mmajduje sig na ‘dodatnim poten=
' cjele wrgledem potencjeiu bazy OVE.~ . ‘ )
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. Bklada oj.o s Q“wmi. przr enm nsgié pmudqca na potcnc:ale nn:li m:uan
3ut wylgqcsnie prqd%n € Mnil, ;Cegdd na .potencjale jP siqosona = trmntoru
_transoptora TP5 udh:lm 1&@::21 dotyo-n&ce mtoée& pradu w lintf, : J
W puypuku. 8dy” prqd mrMi praekroqsy’ wartodd 20 mA /wkgosona diodl. ‘H’Fl po-.
- prees wiwacnisos. oporaoyjna' BAdT65 /14/ preouigey jako komparetor & otwartym wyje
: : ) éoiem, -nint R x D o posiomie +5%. pojewia sig ne wyjdoin ZBL /5/.
AT " ody prad w ‘1pt) posiads wartoSd €20 mA, sygnat R x D ma niski stan, oA
c ' pe- nci.aktﬁw nuc:towyoh odbiorfitka prqdu ldady /78, PO/, Proylgosony. jut ukhd

: _ dwo:nika 5 diodg transoptora Tp5.. Na wojéciu toso dwojnika snajduje sie dlodowy -
i R . 'mostek Uraetsa /D19, ms, D2z, nz21/ uniuulatn:lajgcw Jegb prace od polarysacii
e e pradu 1inii, Na drugie) prsekgtnaj tego momtka znajdu;jo wig, . abudowany 5 elementéw
o - - dylkratnxch. winaoniacs réjulcowy s whudowsnym slementem realisujgoym prég dsteze- '
' ' nia tego ¥Emscniacsa oras rdmnolegle do tego wesmacnisoza uk¥ad limiters, swiers=’
Jaoy ty priekatng mostka w Ereypadku przokroczania okroélone: wartoged prqdu ‘

o -/ssbespiecsenie/, - g S
' ' i’ol:qomnie opﬂ.aane mc;l pokuuja rysunek: L S T it
. ’ \ ‘ - )
. . ‘ / ;{

: FB[™ ) X

K e i ’
: 1 Mostek -
. Graetza
2 .

B _'}'-'

Fc oy &

\

: Piamuuy stopied wemacniacxa rétnicougo zhudoww -Jest na, tunzyatoruh mo.rn.
. - Opornik R30 Jont opmikiom am:ltorowyn tego stopnia. :
Co L Baza T11 jest przyliqcesona sa pomoon diody Zensre D17 do punktu x Me&qm
S 'uostkn/ ‘ores £e pemocy R36. polgescnego rémnolegle s dobieranym opornikiem 337.
",-.dah.j skeragons dioda D20 4 R26 3 drwgim punktem prazekgtnej mostka ne. .
“Natomiast baza transystora 210 poprzez azpregowo potqczona R2T 1 R28 prryacso=-
‘ne jest do puktu X. - -
: q‘hlel:l napiecie ‘pomicdsy X4Y /X dpdatnia ugledem Y - upcwnia to nontek diclowy
- na wejfciu/ jest nigsze, ni% prég diody Zenera D17 /4,7V/. ponicdsy uo:lakeni
. FBirC praktycmia nie piynie prad. N e
‘ - Gdy naplecle ponieds: b O B § yrzeki'aaaajqo wartoié m-ogu diody DIT 4 d.tody b20 - N
( _ B bedzie rosio, mpawoduje poczqtkpwo preepiyw pradu tylko od X poprses P17,
*° RIT | R36™, D20 4 R6 do saoisku Y. Gay piynacy prad spowoduje na csgfel te
L sn&gli R37 11 -R36%, D20, R26 spadek nepiecia wigkezy, nii wynosi prég dwéoh sigos -
" smiter -~ baga transyatorﬁw 8 1 T9 popr:ez te transyatory i resystor R32 révnin x
 popiynte prat. e o . '
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. Caky prad¢ anitarowegob éré&té‘i@rﬁoﬁgo /Rao/ijynie popr

i
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e

e 40 -
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e AR . ‘ R

... Prad piyngcy prses diode_"Z_gnefa D17 rosdzieli gi§ na dwle drogi. Zatem gacznie

. sie omu?é potencjal ne tranzystorze Tgf,'.gdjz ko}ék't.oi- 3‘ego‘j_ejst praquczpw'do .
. punktu X peprses. aaeregoﬁo._po_ticzoﬁe-nz‘l 4 ReBe | L N
popékd potencjat na kolektorze 79 nle obnity ‘sig. witceds nis spadek na diodsie DT, .

trangystor T11 Jest patkany, tym semym 732, 17, 16. oran ‘15 1 pries diode TP prad
‘pie ptynies- - e o TRIENEIT N S S

> -

geg ™O0,06¢ X a0 Yo

W momencie gréwnania napigoia ne bazach T10, P11 crxeddé pradu pzmﬂ; proer R3O :

- pkynie poprges T11 1 yd‘przakrocse’niu.nieqnamych-progéiv dalssybh'tra.nxystorh °
- mae, 7, 16, 75/ wiacze sif prad diody tré;nap;&torg"ti’s.g T Lol

. m:tqcuxfie‘td odbywa pie przy pradzie ¥ .:l:i.ni.i'_ok% 20 mh. bpo:;-gzik R28 jest ele~ °
jentem w. petli dodgtni_ogo'-spﬂgten_ia‘ gwrotnego i pezyeplesza ‘proces prrelactanis. -
" pokiadng wartosé progu przetgcgania dobiera sig Prey pomocy e’ Lo

nig dotgd i w preypadku gdy pries R32 poptynie. prad o todel tekied; e spadek

" depigeie da nim przekrocsy wartosé progu zigcze emiter - baza 713 - wigces 8i¢ o
1igiter - ukkad T13 i T4 sbudowany % transystoréw mooy = silnym dodatnim, sproees S

" piem swrotnym, tym samym sﬁowodujev-_drsa“:y:z‘ne obnitenie sie napigeis /zwarcie-

transystoréw/ pomigdsy punktami X i ¥, przez*co zabezplepsy: pozostdie slementy

- gay wertodd pradu linil werasta dalef, nastepuje dalsze obﬁitqnie'»pptenc:[a;u pa
” kolektorse T3, & gatem 1 obnitenie ‘potencjstu’na pazie T10." 1 oS0 ’ :

-7 Powy dalszym ysroﬁei}ef’n_ _Biqda'pomiedzj X_ 1Y ‘werasta p'_tfqd w 'dwé;na,k’u', ,,pi}zy csyn.‘_ .

' ‘5dy'upi.qd:|."e*imm1nd‘zy X 1Y wynosi oKy BV, wartofé ‘pradu wynosi 40 mA, -8 poprier

uktedu odbiornikas Wyjscie 3 tego stanu mosliwe jest tylko przez’ preerwe ¥ pradzie .

1/1”110 . .. s . - -~

5.:.4'.,4.-5. Uktad wykryw’ani‘a' p‘ol'mry_ga.bi_i." l'iniﬁ.'

Transoptory Tpﬁ i Tp4, kﬁ&rgch diody gnajduds. sie W, uktadsie na&dinilgg o/5 mA *

. dostarcraja sygnaléw na wejscia ws(3) 1, M5(6) ukiadu " gterech wzmdcniacEy Opera<

bgdqcego,us yotencjal,;'dr.squenia drukujacesos - . o tes
Jesls na sacisku FA panuje dodatnie napigcle w atosunku do gecisku FD przez aiode

. trengoptora Tpl mode p'lan‘gif prad o wartodci ok, -+.mA lub 5 mA, W galeznodok od .

B wysterowania Nad 0/5 mA fprzes aiode Arensoptora Tp4 nie ptynie prad, gays .
" potencjai anody tego transoptora wynosi ok, 0,7 V.wegledem OVE/. :

Wysterowany transoptor p3 powodujs obnifenie na yg’i"éciq u5(3} boteifz"c:ﬁiﬁ ponytﬁ';l‘.

progu oks +2,5V (®1/2%), tym semym pojawienie sie ‘ninkiego potencjaiu ne wejiciu. - -

as wyisoie ZBL13). Uktad M4 typu 7404 oras W3 _ti.pu.'v_m Tenlizuje ‘fulkcojq prae=

_reutnike RS, prsy oEym u3(6) wytwarza wgskie impulsy /sepilkd/ © posionie niskim-

w momentach mmsiany ‘polaryzacii 1inii. Wtedy to ¥D jest dodatnie wegleden n"'.

_dfode Tp3 jest satkens, a dioga Tp4 proewodsi prad 9 yartofed 1 mA lub 5 mh

- u5(2) proekasanego ns wyjcie z3L(6). Zatkany trénsystor transaptora Tp5 ‘powoduls,
" de na wyjdcin u5(7) wystepuje atass wysoki. Sygnei’s teio njégia“pruh’:ﬁsm jost

.

s diode transoptors 5 piynie prad © wartostl oks 10 mAs gdy delej wzraste »na'piociu, .
_ pomigdsy. X. 1 { dalej werasta prad, lecz znacenie ssyboied w stosunku 49 napigoia,

_eyjnych typw ‘BAT65, ktére pracuja 3‘ekoAkompa.ra'tor& gasilane z naphgcia wv, o

snalogicenie, jek opisano vtei . lf'z*a_err;utnik RS ‘n-‘w:m.ié;a.e'n 'ﬁ3(‘3)‘ 1 w3ts) smienia :

- sten'nas prsecimny do':ppp:sénihies.o. Sygnsi smieny polarysacii wyprowedsony ‘Jest.

ns ZBL(T). o o R
. . ool . . - <

Ki
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-5.4;4.6."!11tr "tlki:6ycen:lou-wy'- 1. uktad“,;(bd:pioﬁ--”

euoniu prsed pr:opigeilnl

lyjio:l.o nadajn:um PA L ?D p;;wl:qosane Jest do “jéqu f:l;tm o 1dantnm
oznacseniu. Kondensator 012 koryguje ohnraktevystyke csntotnwoiou nulnjnnm.
pracujacego se sprreseniem swrotnym. :
PXawiki D21 % mz oraz kondensator CiJ ttunow:l.q riltr dla. csntotnno‘e:l rulimoh.
Dtawik Di3, lr,ondenutor €14 orax wu‘iator R42- stanowis ukiad zabespieczenia nadaj-

- mika przed prrepiociani mogaoymi wystqpié na wejdoiu ZWD-1 ~ LK ores ZWD2 - LD,

- Zaciski nﬁioiowe odbiornika ¥B 1 FC przylgosone a3 do v;écimoh sno:l.nka uxm

o te} samej naswle.

Do uo:l.vdk&w tych przy;:qozony Jost kondenaator c15,, ktér; korysnje omqktury-tyko
oxgstotliwofeig odbiornika. . = -

Oporniy R4 ograntcza w stmoh s.waryjnyoh prqd odb:l.ornika orn da:lch. J.ko hes-
p:l.acim -Prey davdzo duiym przepintenin odb:lornin /uu-in/.

" Dzewdkd - ‘bX4, D5 oras kondensator c17 ﬁfmouq, rntr s olntotnmhi z'uuoqch.

5‘0‘511

gas . lﬂ. Ci16 4 miltur R4O ~ elementy znbupiooaenh. praed’ px-up:l.eoim ] lmu
prs)tn,escnoj d.o 29D (4) - ma i zvnm - 1C.

e ¢

mmwi l‘!qns‘tdw ktmwortura siln:l.ka. napgdy Aaretki i nﬂ’ht RN '

- w;mszmqa uk2ad komparatore B4765 /1 u(agqu ma ik2ed UL mt. mq-
dujaey. iy # bloku konwertera od vhotaded Ykkaddw: z:uu}du,hezeh si9 na. mtccie-

Ukiad transkodera kodu Gray’s ns kod BCD /dln *tmmtw wmudw obydwu mmaw/

‘sbuflowany Jest prasy utyciw ukiadéw 741586 191\, s, T~

Ukad stercwania fazami silnika skbkowego népedn gl:dnoga om prnumm wdkn

~ wykorzystujs uktad sumatora T4LS83 /10B, 88/ -

Uknd 741883 ma nastepujgce wejicin 3 nr:}seias o : .
AT, me, A3, A4 = wejscia jednego skiadnika uunw, R o
m. ﬁi. £3, B4 - wejdoin druglego sktadnike sumy, :

) 21, uza, 23, % - wyjéeia sumatora,

TG0 < wejfole przeniesienia, .
£4. . & wygbeole pruniesienj.a. K -

: _yvﬁkm 74*-985 wnugu napigoia mihj‘qusq 5 1 55. ‘ : ’ -
':l'n'éc;a nmtara, mocniom prey phnony inkZadéw T406 1 7437 /12B, 138/. lteruu

—Elilcmi mooy fas s:l].nitéw akokmeh. Lt

Uktad rejostru intomuo;):l. ] mikroprocuora dotyc:qce:} prsyroatu pokotanin kmtki
wykﬂuystuje uklad 7418194 /6B/, L
Informapja z rejestru tunowm :eat £ ﬁ.ntcmojq. 3 nkrmocuon prsx Wolu & A‘

" . ‘lmtm 141.3 118/,
. Wyjdola obydwu sumatordw. pqprzeu trmkoder 'y kodu Bgn na kod om a /mm
“.:741-886 ('4A) / podane 4 na tmparatory kamntuﬂwc mm 7418 /28. 331. N

" mmn 741585 ma nastepujgce n}ﬁcia 1 wyjéo.ta:

LAXB]) - 351:1:; '.A(B sdota S
weise skado= wy;

‘A «B wego polgozenia - A B pruhi_uien;g- o

ars) T T . kB S
40, 41, 42, 43 kompa.rewano wujécu . T
-~ B0, B1, B2, B3 : :

| 'tmaa TaL385 wymega napigota zasnaaeceso +5v-2 5’- o



Stopiei erow a""ric

Katde ‘s dziewigciu uzwojeh growicy drukujgoej wkgcsane jest przes oddsielny kluos
trqnzysforowy-/trenzygtbr-wﬂuk?ﬁdzig Darlingtona typu BD-100V, BD 647 -8V lub
 BD <60V, I, = B4, PTOTfsz'SOj; £p> 1 MHz, P 3 750/ sygnalem GO + GB oras poprzez
wepdliny dla wezystkich ugwojei klucz transystorowy do napigeie zasilajgoego +50V
. /2 réwnolegle poaczone tranzystory typu BDP 395 ~ npn, 80V, 154, 75W,f = 204150,
1 MHz kasdy lub BDP 395 - npn, 60V, 16A, TSA, T5W, [ = 204150, 1 MHz; sterowane
‘popraes -transystor BDP 286 - pap, 80V, TA, 40W, 5 = 304200, 10 MHZ lub '
'BDP 284 ~ pnp 60V, 7A, 40W, f = 304200, 10 MHz/ wigqegany sygnalem CSP6  podanym
na wejdciu E /2/ multiwibratora monostabignego‘7412311?\,;w ktérym elementy RC
" przytaczone do pinéw 14, 15 okresflajg szybkpsé impulsu ne wyjéciu Q{pin 13)na .
_pogiomie ok. 350 Asek, R e :
Top;doda£n1 impuls poprges bramke iloczynu_74LSOB'i tranzystor BD'139 wigcza - -
.. wepélny klues. Ponadto sygnek TSDO podany na wejscie B(pin 10) drugiej poXowy
_ukckadu 74123 wyzwala drhgi;mﬁltiwibrator %.elementaml okreflajqcymi c¢zas trwania
‘impulsu, przyzgqczonyml do §in6w 6, 7,‘kt6ry to multiwibrator wytwarza &ygnal zwrot-
‘ny na wyjéciu Q(pin 5) stusacy do zezwolenia na pojawienie sie dodatnich impuladw
o czasie trwania ok. 450.pnsek na wejsciach GO + 8. Powoduje to, %e przez czad .
okreslony pfzen.yierwaay multiwibrator (JSO'pa&kl narasta prad w wybranym
“ugwojeniu gtowlecy do wartosdcl ok. 2A, pobierana,jést energia z zasilacza +50V,
w dusym stopniu gromedzona indukcyjnosé wybrenego uzwgjenia, Po upiywie tego.
czasu wigcea sig klucg wysokopradowy, & gromadzoha‘énergia powoli wyZadownje sig
poprzer diode BYP 671 do momerrtu Okreéibhego‘przgs drugi multiwibraiai(450‘usék}
ktéry powoduje wy!qezenie.iézyatkich kluczy Sygqélami 6O * G8 1 rozpoczyna proces
sgyblego wyledowanis emergii zgromadzonej w indukoyjnodci wybranego uzwojenia
popries gwrot dusej Jej ‘czedci do zesilacia 50V /aiody . BY ‘401, BYP 671/. . ;
" gygnat EESTH/FOW podany na wspomniang bramke 11qezynh T4LSO8 uniemozliwia wyste-
rowsnie ugwojeh w warunkach niegotowoficl zasilacza. i S

-

Htoplefi mooy silnika‘gléwneéo 1,éilnika przesuwu papleru 84 identycsne; Cztery .
kluocze fas silnike /tranzystory. BD. 649/ stercwane sg popreez uklady 7406
/otwarty kolektor/, natomiest drodek silnika poprzer klucs /transystor typu pnp
BD 650, BD 648 lub BD. 646/ steroweny jest do napigeia +50V lub za pomocs diody’
BYP 671 do masy. - . . SR i oo _ oL
Kluez preylaczony do Srodka silnika poprzez tranzystor BD 139 i bramke ilocsynu
741809 steroweny jest sygnatem ZASIL o stalej czestotliwodol ok. 20 MHz i pro-
gramowo nastawianym wapéiczynniku wypeinienia, .. R ‘ _

‘Sygnat RESIN/POW podeny jako drugi argument wspomnianego iloczymu uniemoslinia
. wysterowsnie ugwojed silnika w warunkach niegotowoési sasilacra. R
Fonadto yswojenie kazdej fasy silnika poprrez diocde BYP 401 prayZgcgone jest do
Iimiters napigcia stosonego z trantystora BDP 645, BDP 647, BDP 649 & dwoma -
diodami Zenera pomigdey kolektorem i bazq tego trangystora ograniczajjcego na=
pliecie naatoleitorze*tr@nsystora iyldcsénej'fazy'do napigoia ok. 45V przekracze~
jqcego wartosé napigeia zasilejacego, ten 95V. ’ ‘
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5 L Piytks' ktmnrtora zawlera czttry rvtotmnyutory mrzs /1‘1 T2, !3. !4/ N tt&'nh
S najiutotniejose parametry g nastepujges: _ .

- pred ciemny £ 0,1 pA /prey Ugg = 15?/, :

- dopub:csalnc mepigcies Upp £ 15V, - : ' ‘ : NS
- prad jaeny 3 0,1 mA /prey Uy =5V, tmparatmo bnsowod irm; ﬁhttu R

T, = 2856°K 1 natesenin ofwiatlenia B = 1000 1x/, ‘
- csestot‘.liwoéé gx-mcm L 60 Mz, -
-, czagy na.rutmia 1 Opadmiaé‘lo m.

. Krototrant.ntory pi-mujq %e wmcniaonem omtm o trmntm ukhdn npnonoco
oL 1137 nu/ L 8 progiﬁh n:l.aomtoﬁol 20mAe
Prytka konvortera potqcionh Jeat 5 uk-zadtn aion” elektrolmimpmoﬂmw cm 13
/D1, D2, D3, DA/, stmwiqcm n.ki;nd oéwietla.cn dh tarony tddmu;.

~ B 'Iltotna parametry’ diody CUWP =g nutgpnjqeox -

SN ) e - dommﬁeualny prad prsgwbd‘saqm Il' ( 10 M,'

L - moe prm:lenimniu > 0,2 ul, : o

~ dtugofé fali promleniowsnei: 920 +. 960 nm.

Rezyatory R 1 R10 stanowig. odppwisnnit o;l.amnty ogunlosmy prqdn 11& pz‘howoduq-
& .eych fotodicd orat preewodszaeyéh. rototrannyqtordg. - R
R Kondensatory C1 + C6 st‘anov:l.q elmnonty rs;n,trnch- napncu miuuco not
< - ' konwerteras.

. ‘.‘..‘ j_ . . )

Pakiet uymliucji sawiern ukzad gene:atom amtyomggn. prnp nmunht h‘n-
systorm /transystor Bcau/. wkkadke tehfonicm I—‘ﬁﬁ. o

" Gensrator tbudowany jest przy pomocy uktadu UL 7855 M/, pﬂcﬁjqqago v koﬁﬂ@-
rasji. sterowanego przarzutnin stabilnego. : :

5.7

. _ Ukted UL 7855 ma nastepujace wo;léoi.a 1 m 6c1m o
> - . TH = wejéole blokujyce, -
L TR = wejéole wy-ul&j&ee,
o :  RES. - wejéoie kerujace,.
S oov - iej fole modulujace,
DI8 ~ wyjdcie rozadowtjgoe, o
om wyjdcie aterujaoce. dusej mocy. e D _
.. Dopusscsalne nepigoie vasilajgces +15V.’ : ‘ _ G
RS R PosostaXe elementy- pakietu tos S ' '
" = £1ltr sasilania +157 slosony £ dwch knndonutorév 4T BF. Icu 10,1 m lczf,
- potonc;mtr do regulaeji sidy stosu nkladki talofmimﬁj.

548 WM

rotqeaony sneum 2D % pakietem 1ntertajqu nw:l.crn 13 uod olcttnwuoonen-
nych wras g resystorami ogranicsajacymi prad prnwbaun!n diody, - .

Diody elektroluminescencyjne stanowia blok sygnsnm# iaht!hci ﬁkﬂfh}q«j

. stan dalekopisu elektronlot.nogo. :

Oprdes diody koloru czerwonago, ktéra annaumaa rtqcnﬂlo dnlckopi.m do sieci
sagilajqced, pozostate diody sg kolorn aielonogo.

Typ diods  ~ OQP432 - zielone, = 12 szt, :
o - CQP431 - czerwona, 1'lat..
Resystory: 180@ - 13 est. o

Diody iuiecqce storowane ag 0d atrony masy 2 mpiecie +5?.
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S M&Esynulny pobér ﬁrqdu s ‘siecl w stanie thalouyn - O.SA

m:uacs :lnpuluovy ntoaomy L] \u‘r.qd:reniu drukujqcr- 3oat dmconnun Odrodka C
Dciwiadcnlno-xoswajungo i'eohniki ‘Zasilaczowa] Politechnixi Slgekiej w Gliwicach

i Dokunantsc;]n !whnicmo-ﬁuchowa u'.sueéu -ta.now:l satgcenik do niplajuoso
' ’dokuuntu. o

~ e

: A

" zagilacs joot odrebnya nodul:u urs,qdngia. pracuqu na uudua hpul“woto

: prsotwarunia napigois sieciomego przy atatoj cuato-tliwoiei 1 uodnluji npdt-
. oxynhiks wnqkniania impuladw. : S
‘Wytwearze oxtery napigoia wyjécinn uta‘b:l.luwam. prnmcsum 40 uluonia :
ukedéw logiosnych /aikroproono:-meh/ 6 ‘wartociach +5V, +12V; mpiqeu -12V
40 pasilanis linil ipterfejsowych oras: napigcia +30V. do ul{ln.nu nmm upq-' .
dowyeh i uswojed “growicy druhuuuas. Lo o © e
#ytwarza réwnies napigoie niostabiusoma do zuilmia blolm nn:lango om dun .; R
sygnaiy TPOWER DOWN™ 1 "RBSE‘!" omcsono ne uchnmtach Memch juto PD lub ‘
rm oraz R 1ub m: : .

i . . . -
. ~~ N .

e L ,
: _
5‘

lapigeie sesilenta - _ "- 2207 *;g 50 1
Sprawnodé dla varvnkée noninalnaoh B ;} - 70‘,‘ '

Ogrnienniu\cal:koiitoj nﬁcy 'wyjéoioné - 110! * 130!
\Vytrsynatoié claitrycmy ;zohc;i obwm suilann uecio«ego« wegledem ubvod&v :

wyjéeiowyeh - .. ST = 5300V, / min ) Lo
Wytrmdolé olel:tryc:na uolaeji obwodéw vqj ioioryoh wzgleden noiaku ' \4 ) ‘ oo S
: oehronnoso L S R o < 600,/ min . . R A SR
R Resystenojs. pououﬂ oohronwch - - m 018 . _ s
A : et Il Ce .. " F
~-Prqduptm T -mub?ﬁ SR
. Uutanim:.o nspigé wﬁécﬁwych reyY prqaaoh noniulnychs e '. .
- wyjbole 1 . 45,00 & 45,17 L P .
- wyjbote 2 11 5v - 412,57 ° PR o SN
o & wyjfele 3 1 ¢ +27.07g+330v ST . o -
= wy3hole 4 - . -11.51 .. -12.5# DR T S
Stnbniuo;u napieé wy}icimch “od’ smian prqdéw obaiuoﬁ /ws;}ﬁcu ponoltlh '
oboiqione nom.mlnieh Y e,
- wyjfcte 1 - a5V L f3h BL/ - 15 :
- wyjfoie 2 . MA - " Joh s 0,30/ % & ! _
-wyidete3 w3 /fohew/ b w : L
- = wyjbede's et © foA + o,u/ a% RIS .
e ey e )

e

@
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Tetnienia napieé wy;léciowxoh /hartoéé m:!.edzyquaonn w pedmie do 30 l&l/:

- wyjdcie 1 e v ‘

- wyjécia 2,4 200 mv - , . :
- wyjéaie 3 S 1,57 SR

zabezpi,oe;onie nadnapiqciowe /prog:l. ndsia!anil/t

- 'lyjép:l.p 1 45,8V * +6,5V i

- wyjscie 2 +12,8V * +14,8Y

- iwyaﬁj‘cie 4 T =12,8V » 14,8V

Te r;s KONSERUKCJIT Mggm:gg_rgxg___ .

Dalekopls DE-110. chmterymag si¢ prosts kqnatrukcdq em:trmhmiem. ne ktm
skrada aig 5 g!dvmyeh blokéw, rya. 7.1, ,

- mechenisy - /1/,

=~ pakiet. elektroniki gterujace] /pakiet glévmy/ wras ¢ pakiotemi acdstkowmi 12/.
- sqnpo;y podetawy wraz s zasilaczem - /3/,

- zeap&k ostony mechanicznej wraz % oszonq gér,:nq i ostong ruchomq - . 14/,

~ klewiatura ~ /5/, , A

. Meohan.‘jsm, pakiet glévmy oraz pakiety dodatkowe 1 zuilacs po!qcsone 83 elektryos-
nie :za queq kabld, ktérp umozliwiajg szybki mqutai, demontgt orag &atqy dostep ,
do «qzyst,kich podeespodéw. - .
Pa.k:let grhimy i.amocowany jest do zespou podstawy za pomocq wkretéw 1 ledy na
izolommych odstepnj.keeh.

-Pakiet giéimy paﬂiada ztgcza, w ktére ntykane 89 yionnwo pukioty dodatkowo, clyli
pakiet interfedsu i pekiet sterowafd. -

Pgkiety te nsytuowane sg w prowadnicaeh zamocowanych do podatnwy.

- 'gg;g;gt blogu lig;owego usytuowany jest pionow w tylne;) czefci ursgdunu % Jegq
lewea htrozy 1 prpymocowany ;}est do podstawy ‘obudomwy. )
W& m‘zgmcowany jest do prawe} pionowe] Scianki obudowy dalekopisu,

mu;l.eszcnony jest w przednig;i eseégi obudowy bYezpodrednio

: neﬂ ku,ﬂaturq. '
g LA Z5.H Ewa e/ uktokiona jest w gnieidzie prsymocon.nyn

"dq pgdgta;w ubudqu de.lekopiau pr,zy jej lowe) éeimce boc;lnej.

: »ggg;m et oddzielnym b]:okiem elqktronik:. /prgqueoyangu do supotu poditm
doltied.

,Benpieczniki- um:l.esscncne ‘sq na tylnej éciance :uiiacu i do-t'pm aa od tylu

] dalelrob;.su. ¥ tylnej te:l.sm;a podstawy dolnej mmiesgceons 53 tet wyjfciowe sl;ou.
‘Hochmum samocowany Jest do ‘zespotu podstawy i wtuuww na dwéch wmmihch
-atanowigeych integraing. czeéé podstawy, -

-Zespdt ‘ostony nechanicmej poaiada adejmouanq ostone gém wras s uelwlnq oolonq
ruchomy. ‘
Po gdjeciu osXony gd;-nea zemooowane;] za pomocq zatrzaskiéw usyakusa -ie tatwy 4o-tgp
‘do zuileeza 1 pakiletdéw dodatkowych.
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Rys. T.1. Widok konstruktiﬁ;
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" Tete memvmmw

G&owica drulmjana gawliera 9 131el unieuclmcb jodm pad bm w odlc‘loiu
- ¢o 0,353 mm. Igty wykonane ug-ze specjalnego drutu o m'nhroju kirlm B
8rednica igiex wynosi 0,29 mm.
Zdasadg dziata.uia glowlocy pokezano schematyosnie na rys. Telele
Igly sterujs sie alektromagnessui ros-iouosomi wuipnﬁoio . kormi.o gtowioy.
Obwéd magnetyczny sktada si¢ z' rdgenie s nswojenien i lwory pomudqccj igte '
dt"-lk“jq“.
W atanie normelnym /tj. odiaczonym aasilan:l.u/ znora jest odmnigta od r&unil pod
dziaZaniem sprosyny .powroinej. ‘
Igty umieszozons w rubinowych prowadnicach uderzejs poprses tadne hrvd\oq w pu-
plier d:mkujqo p\m.kty w posgozegélnych kolwmnach mtuomcgo lulk\l

-

) ﬁyﬁ. Telete Ry‘nﬁndk pogladowy ig“towiq drukujgoe
7.1.2. Baped giéwny 1 naped teémy barniaced "

Ilechan:l.aneu napgdu gidéwnego nezywemy neehanhn napedu gXowloy drukujqcc;.
Schamat napeduy gtéwnego pokasano na rya. Te1.2.
Glowicd drukujgea /5/ sanocowm jest na karetce yr;omqqccj si¢ po pmuln:l
cach réwnolegle do walka drukujqcego 76/, : .
Karetka umocowana jest do z¢bdtego pdska napgdowego /4/ wsyélyruudgugo s kokem
rgbatym /3/. Do regulac)i nacisgu puska. atuty ‘*uohome kolo pusowe /11/,
~.Karetka mapedzana jest silnikiem skokowym Y sa yowetm wmmw-a
przek2adni obnidajgcej /2/. Prsekiadnia pbnqugeh jOQt p@;eklullfq Iehtg °
module m = 0,5 mm i przetoseniu P-e 22,5, Dq napgdu tm bmlgcq ll:uty toll
sam silnik skokowy 11/ napedsaja,cy l:aretke. : :
Silnik /1/ poprzes preekiadnie /2/ sa poﬁred.nictwn k61: ltomlrnh /9/ s yvlmdo-
wanyml sprzggiemi jednokierunkowymi napedsa dodatkows prsekiadnie 710/ )
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5

Poprrzer prgekiadnie [iO/_népedqu;ékazany\jest na cienkiq'?olki ciqgnqpe'faémé
barwigqog /7/ umiesgczone wemngtrz kasety. A 7 e S0

ta .

"Taéma barwizce® preeguwa sig w Jednym kierunku przédtczdlémjgtowicy:drukyiqqej i S

! prowadrona.jest prise rolki prowsdzace /12/.7 . o S
., Macigg tadmy sapewnia hamqleé clerny umieszczony wewnatrs kadety /7/._§qa§ta jest
- ne stake przymocowana do korpusu drukerki i jest przystosowana do* stosowania
wymiennych Xsdunkéw z tadmg barwlgcs. ' : P
. ! i N‘ v
A\
: 0
-
. - N
' » 'm 1"
E-\l * i
|
i "




751:3+ Naneg UEYROUTY TavASEY

Boheut uo'bnum r&sum papiem potuqo ns rnunku Tele 3.
g (ETTTY -mm 1/ q-neau wadek praesum up“m 3¢ pb}rsu m«z-m, obai
‘n;«; rery: P
Prsekiadnia /et 3ut tr#mmm p:-nnm nuu ° m«;- e 0,5 1
. prieXodenu p # 45, .
Ha osf naq Molm 1.-1: rol;r(tto /4/ susqee do rQoungo obrngmu mn w.
ukﬂic nk;qdintu pugioql.
' Obmp »mmmq pegiond. /51, % .ohracajqoym -19 -qznu /J/ mutom- . mu
© mewpbiy gipioNyoh rlek’ aowh;qghn 164+ «
2 6:.61.. mhm._ nph;u mm‘t tolok /6/ 1“t rqqsiu‘ onmm o# um /3/ N
. moc .u-wm ,dhqn 11/1“ S ,

Rys. 7.1.3. " Mechanigm przesuwu papieru.



"8+ ELAWIATURA
Khﬁ;tstura stosowana w u:.jsqdz_eniu dfgkuqu:y_n Jqut oﬁracwgniem_ koncernu zmgo.r_om -
BRNO, . S T | ' :
Dokpontgcjt tecbniczno-ruchows stanowi zalacenik nr 2 do niniejstego dokumentu. -
Rys. 8,1. przedstawia ukisd funkcjonalny ‘klawiatury. s
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Rys. 8.1. Ukiad funkcjonalny Klawiatury
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W oprbgrmowa.uiu motna mdtnté mtepujqeo nodulya
- proccdury startowe '

- procedury obstugi prnruﬁ , .
petls dla giéwnych standw dalekdpisu.l .
oelokiﬁma. pracy 1okn).ued, pracy w linii, progmnowanin.. - ] -

Procedury stariows
Procedury ‘te. ustawiajq o&powiadnh ratimy pracy progrmwmych ukl:adét soulonyo)u

= kontrolera prserwat .
~ ukiadu wejéciowo-wy] 60101050

- kimho T . - *

R prsypadku wlqcnn:ts pocsqthowogo :erounia 3ut migd - 8 uztauimo L1 olpowi“nio
" _pomocnicze rejestry.

¥ preypadku wtqeam:la po nn.tku nuilania nnniann jeat pmcl dnlokophu bol
utraty zapamigtane] informc;li. , o o R

N
Zanik sesilpnia. .

Przerwena jest praca unpo&én nechmieznych /karatka drukudqca, ntek/. Linia
preytacsana jest w stan. awaryjny /przerwa obwbdu/. Przeohowyuny }ut stan pro-
grnm tak, aby mégz byé wmowﬁny po pwrocie ulilan:la. .

Kompuratory polotenie Xaretki. ‘ “ v )
.' Mpoviedniu polozeniu k_u'etn sterowane sa igly drukujace.

Jelt lnak odebrany. :
‘Odebuny snak wpisany ;Iest do bufora. wejéciowegb. S ‘ ) : o

ILicsnik csmasu. .

_‘.'Irkonywanc 1Y rﬁiﬂu runkc;a, gdy ustawione byly odpowiednie wakainiki:
= gterowanie napcdon watke, .

- kontrola i korygowanie uybkoioi ka.rotki.

wy-yhnie iupnlldw wybierania, = ’

aprawdzanie cgzasu nacilniecia niektérych klawiasy,

nzqcnnie sygnaiu’ diwigkongo po sadenym czasie,

wigosanis udamroh bnd:ikérwogruonch.

'

" Jest znak klawiatury. j : .
Znak u-:l.enenm Jut L bnforle klawiatury.

, a ,
Na podnuw:l.of.d:rnnikéﬁ lteru;jq'oybh, Ltérymi sa klawlssze, stan’ 11n§.1 i gnaki ode~.*
brma. runsowmo 83 fu.ntcje Mukopiau dla danego’ stanu.

’

,Stan ooxekiwania. -

‘Moslin Jest prujicia do katdaso innego stanu.



stm 'praéy 1oka].‘ne3. -
Mozliwe jest upuanh i rodagowmie wiadono‘ci w_ pamieei, druk kutalogu wiadouo— A
éoi, prsygotowanio nuner6n dla naybtiego -ybierunzu. : C v

Stan prney o linii.

Motliwe Jest nnwiqz-nia po!nosania i prowadzenie koreupondoncsi. Nadawane -1-40-
lotci noga poohodsid ' puuieci lnb z kl-wiaturya :

atan progrmowania.

Mozliwe jest przygotowanie typowych takstdt. Dla serwisu uotliwa Jeat zsmiana tek-tu
unamienia. =

W - . -’,‘.7 ‘ | - - _“, =
Oprogrenowania korsystn z dnnych atntyoh sapisanych w pamieci RAI. Dnnc utulo ﬁa:

- generator ‘znakéw,
- tablice pomocnicae. :

Dane zmienne to: / :
= bufor wiersza druku, o atugoéci 70 bajtém,
= bufor wejsoiowy, o dlugosci 4096 bajtéw,
= bufor klawiatury, o diugosci 32 bajty, ..

. = pamigé typowych tekstéw,- = .
~ pemigé numerdw, ' .
- plnied telegramdw, S

Butor wejdciowy 1 klawintury ma;q organizacye. cyklicznq, tzn po sapiauuiu o-tutu1¢j
komérki nestepng zepisang bedzie pierwsza komérka, :

"Obsiuge bufora oyklicsnego opiera sie na 3 rejeatrach: , ‘

« gapeinjenia, . . , _ _ ’ o
.= adresu zapisu, S - L o ‘ ' P
C- adreau odosytu,

Pamigel typowych tekstdw, numerdw i telegramén nie majq. uatalonaj dtugoéci, ogra=~
uiolona Jest tylko ich tqcana dlugqﬁé.

Moke ona wynosid ok. 12. 000 hajtdw.






