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II Konferencja użytkowników minikomputera LiERA-400 odbyła 

się w dniach 25-26 października 1984 r. w Gdańsku w budynku . 

NOT-u oraz 27 października w budynku Instytutu Okrętowego Po

litechniki Gdańskiej. V7 drugim dniu Konferencji odbył się pokaz 

zastosowania ŁIERY-400 w Stoczni Remontowej "Radunia". '

Konferencja zgromadziła około 200 uczestników i obserwa

torów. •

IJa Konferencji wygłoszono 38 referatów i komunikatów.

Ze względu na różnorodność tematyczną, wystąpienia zgrupowano 

w następujące sesje:

1. Systemy operacyjne

2. Eazy danych

3. Problemy sprzętowe

4 .’ Języki programowania

5. Ogólny przegląd prac i zastosowań

6. Systemy aplikacyjne /dwie równolegle sesje/»

’>7 trakcie Konferencji odbyła siŁ prezentacja sprzętu 

firmy ICL. W drugim dniu Konferencji odbyło się zebranie ple- . 

narne członków Porozumienia użytkowników minikomputera 1IERA-400.

W podsumowaniu Konferencji można stwierdzić, że:

- Zrealizowano postulat I Konferencji - powołano, przy Polskim 

Towarzystwie Cybernetycznym Oddział Gdański oraz przy współ

udziale Instytutu Okrętowego Politechniki Gdańskiej, Porozu

mienie użytkowników minikomputera 1IERA-400, które rozpoczęło 

działalność w lipcu 1984 r.

- Nierozwiązany pozostaje model problemu sprzętu i serwisu.

-Występuje potrzeba doprowadzenia do podobnych narzędzi pro

gramistycznych na systemach operacyjnych typu CROOK i 30j£. . 

Program realizacji tzw. etapu zerowego rozwiązania tego pro

blemu, wypracowany w ramach Porozumienia, przedstawiono i 

przedyskutowano w czasie sesji plenarnej dotyczącej systemów 

operacyjnych.
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- Osiągnięto znaczny dorobek w zakresie języków programowania 

/FORTRAN, PASCAL, LOGLAIJ/.

- Utrzymuje się dalsza aktywność różnych ośrodków w zakresie 

oprogramowania aplikacyjnego.

Łiateriały'pokonferencyjne zawierają referaty, komunikaty 

i oferty prezentowane na Konferencji i zgłoszone na piśmie.

W materiałach zamieszczono także informację o działalności 

Porozumienia użytkowników minikomputera i.:3RA-400. Ze względu 

redakcyjnych podział materiałów odhiega nieco od tematów 

poszczególnych sesji Konferencji.
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lnż Bogdan Machowiak

Biuro Projektów Budownictwa Miejskiego 

Poznań, u l .P ie k a r y  17 ' 

t e l . 33-05-81 wew. 559

WYNIKI NARADY R0B0CZE3 PROJEKTANTÓW SYSTEMÓW 

OPERACYJNYCH DLA MERY-4Ł.

Minikomputer M5RA-400, który je3t najbardziej pow

szechną maszyn? cyfrową eksploatowany w Polsce - ilość  

wyprodukowanych jednostek centralnych ok. 800 szt / i n 

formacja Działu  Zbytu producenta ERA/ - doczekał się wie

lu nowych implementacji systemów operacyjnych nie licząc 

znanego S0M-3 i  Jego mutantów produkcji Fabryki Mierników 

i Komputerów ERA w Warszawie, która Jest Jeszcze producen

tem tych maszyn - do końca 1984 r .

Te nowe systemy operacyjne dla MERY-400 powstały w 

kilku ostatnich latach , głównie w ośrodkach akademickich 

Warszawa, Gdańsk, Kraków, Kędzierzyn-Koźle- 1 dość sku

tecznie  wypierają znany wszystkim użytkownikom /chociażby  

w początkowym okresie eksploatacji m aszyny/ - SCM 3 .

Opracowanie tych nowych systemów operacyjnych jest  ' 

udaną próbę lepszego i pełniejszego wykorzystania proce

sora MERY-400 i jego urządzeń, niż to miało oiejisce w zna

nym S0M-3.W opracowywaniu nowych systemów, projektanci 

k ładli główny nacisk na wielodostęp i wieloprogramowość, 

lepsze wykorzystanie pamięci operacyjnej i zewnętrznej, 

jak również, rozwój i  ulepszenie oprogramowania podstawo

wego - .narzędziowago,

• Do tej pory najbardziej znanymi nowymi opracowaniami

są:
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1 . Uzdatniony Wielodostępny System Operacyjny SOM-3

opracowany w Instytuc ie  Informatyki Unir/ersytetu

■ Warszawskiego. Istotę  wielodostępu w tym opracowaniu 

Jest przyznanie każdemu z zadań użytkowych pewnej /po«* 

czętkow ej/ puli pamięci operacyjnej oraz w ydzielenie 

fragmentu pamięci dyskowej w postaci sekcji roboczych 

przy czym zadania użytkowników pracuję z cykliczny« 

podziałem czasu procesora.

Oednę z istotnych zmian w stosunku do S0M-3 Jest mo

żliwość korzystania z przestrzeni adresowej wynoszą

cej 64 k słów dla zadania użytkowego. Oferowane sę 

Jednocześnie środki pozwalające na dynamiczne rozsze

rzenie lub redukowanie przestrzeni adresowej zadan ia , 

co pozwala na elastyczne wykorzystanie pamięci opora- 

cyjnej maszyny dla pracy wielodostępnej.

Do zarządzania  zawartością dyskowych kaset wymien

nych służy podsystem - .FLS /F i l e  System /. Nowy 30B 

CONTROL wyposażony JestWdyrektywy, których celem Jest 

m anipulacja zbioram i, "w idzianym i” tylko przez danego 

użytkownika, który dodatkowo, może dostęp do swych 

zbiorów zabezpieczyć odpowiednim hasłem lub Je zmie

n ić .

Instytut Inform atyki Uniwersytetu Warszawskiego 

' z oprogramowaniem podstawowego o feruje  następujące 

produkty;

- kompilator Języka LOGLAN,

- kompilator języka PASCAL,

- makroaasembler GAŚS, LINKSDYTOR,

- edytor tekstów EOM. •

Omawiany system operacyjny eksploatowany jest 

obecnie w około 35 ośrodkach, które uprzednio używały 

SOM-3.



Pod tym systemem pracuje poprawnie całe oprogramowa

nie podstawowe i  aplikacyjne wygenerowane pod stan

dardem SOM-3 /w szy stk ie  kompilatory, translatory, 

procesory itp  / .  ^

Drugim znanym systemem operacyjnym dla MERY-400 Jest 

Wielodostępny System Operacyjny SOM-3.P. opracowany 

w Instytucie  Inform atyki Uniwersytetu Oaglelońskiego 

w Krakowie.

System ten jest  podobnie zorganizowany Jak po

przednio omawiany , nde jest  Jeszcze  dystrybuowana 

wersja z  dynamicznym podziałem puli pamięci opera

cyjnej dla zadań użytkowych. Przestrzeń adresowa dla 

każdego użytkownika jest  określana w czasie genera

c ji  systemu.

Produkt ten posiada zewnętrzny F ile  System dla 

przechowywania plików tekstowych i  binariów oraz do

stęp do niego realizowany Jest przez nazwę użytkow

n ik a .

System operacyjny SOM-3.P posiada rozbudowany 

Parametryzowany Interpreter  Komend, który realizu je  

m akroinstrukcje między innym i: różnych w ersji kom

p i la c j i  i  k o n so lid ac ji , formatowania programów źró

dłowych, obsługi różnych typów b iblio tek , zmiany w 

ko nfigu racji term inali, lt p .

Omawiany SOM-3.P eksploatowany jest  obecnie w 

ok . 20 ośrodkach i  praca wygerowanych programów bi

narnych i użytkowych, kompilatorów, procesorów pod 

standardowym SOM-3 realizowana jest  poprawnie.
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3 .  Następnym systemem, którgąa chciałbym przedstawić jest 

System Operacyjny OSM-1 opracowany w Instytucie  Cie

plnej Syntezy Organicznej "Blachownia* w Kędzierzynie- 

-Koilu.

Produkt ten Jest systemem nowym, opracowanym tok, 

aby obsługa Jego zadań przypominała jak  najbardziej 

działanie  standardu SOM-3. Spełnia on wszystkie funkcje 

SOM-3, pozwala wykorzystywać procesory SOM-3 oraz opra

cowane dotychczas oprogramowanie ap likacyjne w postaci 

binarnej jak i źródłowej.

OSM-1 jest  eystemem wielodostępnym, różni się  od 

poprzednio omawianych tym, że gdy żądania zadań prze

kraczają wielkość dostępnej wolnej p rzestrzeni adreso

wej PAO, uruchamiane są automatycznie “wymiany* pomię

dzy PAO a pamięcią dyskową, pozwalające na zw olnienie  

obszaru PAO dla aktualnie obsługiwanego zadan ia .

OSM-1 posiada prawie dwukrotnie rozszerzoną l istę  

ekstrakodów. Oprócz prawie wszystkich ekstrakodów SOM-3 

/z a  wyjątkiem operacji na sygnałach, REMOVE i CREATE /  

system posiada ekstrakody realizu ją ce  między innymi 

otwieranie dostępu do zbiorów dyskowych, uzyskiwanie i  

aktu alizację  inform acji o zbiorach i sekcjach t^zbiorze, 

tworzenie i kasowanie sekcji oraz wydruki inform acji

o różnych postaciach .

Integralną  częścią OSM-1 jest  podsystem zbiorów , 

który umożliwia korzystanie z  sekcji dyskowych, które 

identyfikowane są poprzez ciąg nazw symbolicznych kata

logu nadrzędnego oraz nazwą symboliczną s e k c ji . 

Podsystem zbiorów DSM-1 zapewnia między innymi automa

tyczne rozszerzenie  w razie  potrzeby obszaru p rzedzie 

lonego do s e k c ji , dostęp do inform acji zawierających 

datę utworzenia i ostatniego zap isu , adres i wielkość 

obszaru s e k c ji , ilo ść  i wielkość zapisanych rekordów 

oraz gospodarkę wolnymi obszarami pamięci dyskowych - 

prowadzona Jest ich ewidencja i ie tn ie je  możliwość
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ich sc a le n ia . Ponadto sekcje robocze są automatycznie 

likwidowano po zakończeniu działania  zadania .

Prze jśc ie  z  SOM-3 na system DSM-1 polega Jedynie 

na przekopiowaniu inform acji zapisanych na pakietach 

dyskowych /  wymiennych/ na zbiory  DSM-1 pod kontrolę 

DSM-1.

Wielodostępny DSM-1 wymaga conajmnieji

- pamięci operacyjnej 32  K słów,

- Jednej jednostki pamięci dyskowej,

- jednego urządzenia we/wy /t e r m in a l /,

- czytnika taśmy perforowanej.

Natomiast rozszerzony zestaw urządzeń w MERA-400, 

może zaw ierać :

- pamięć operacyjną do 512 k słów,

- większej i lo ś c i  pamięci dyskowych,

- dowolną ilośc ią  urządzeń DZM-180, DZM-180 KSR lub 

podobnych np. monitory ekranowa MERA 7 9 5 2 /7 9 5 3 .

Handlery innych urządzeń nie zostały  opracowane 

w DSM-1 tylko z  powodu braku dostępu do tych urządzeń. 

Dednak w razie potrzeby Jednostka autorska może podjąć 

s ię  uzupełnienia systemu o dodatkowe handlery.

Pod systemem DSM-i można wykorzystywać procesory 

SOM-3, jednak ze względu na wady i  małe możliwości 

tych produktów, opracowanó szereg nowych,pozwąłają

cych w pełni wykorzystać możliwości OSM-1 i  MERY-400 

są to :

- JOB CONTROL - procesor podstawowy,

- CHO DSM - operacje na pakietach dyskowych,

- AKT DSM - ak tu aliz»to r  tekstów,

- MAC DSM - translator' rozszerzonego Języka HACROASSEM

8LER,

- L IB  DSM - bibliotekarz sekwencyjny.
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- CAT DSM - bib lio tekarz  słownikowy,

- EDI DSM- konsolidator,

- FSY DSM - obsługa podsystemu zbiorów dyskowych

i in n e .

Praktycznie pod DSM-1 przetestowano /n ie s t e t y  

nie w sposób pełny ze względu na brak danych testo

wych/ systemy PRO 8US i  OiYIG, które pracuję popraw

n ie .

Dotychczas omawiane systemy operacyjne p rze ję 

ły  f ilo z o fię  i  architekturę  logiczną znanego SOM-3, 

zwłaszcza te , dotyczące podziału pakietów dyskowych 

oraz ekstradody.

W związku z  tym, pod tymi przedstawionymi skrótowo 

systemami pracuję dobrze procesory SOM-3 w tym kompi

lator':' Jak również oprogramowanie ap lik acy jn e .

4 .  Na koniec tej krótkiej prezentacji najbardziej zna

nych nowych systemów operacyjnych dla MERY-400, 

chciałbym przedstawić systemy CR00K-3 i 1eoo nowa 

wersie CR00K-4 autorstwa Instytutu  Okrętowego Po li

techniki G dań sk iej. Systemy te były szczegółowo pre

zentowane przez autorów opracowania na ubiegłorocz

nej Konferencji Użytkowników MERY-400 .która odbyła 

się  w listo p adzie  1983 r .

• • Koncepcyjnie rodzina CROOK-3 i  CROOK-4 różni się  

w zasadniczy  sposób od standardu SOM-3.

Różnice te głównie dotyczę sposobu o r g an izac ji  

wielodostępu- brak Jest wyróżnionej konsoli operato

ra - wszysty użytkownicy posiadaję  wrażenie wyłączno

ści pracy na MERA-400, inna Jest organizacja  zb io 

rów dyskowych i odmienna jest  metoda zarządzania  pa

mięcią operacyjną, is t n ie je  też możliwość pracy nie- 

loprogramowej na każdym terminalu szczególnie  uwydat

niona w CROOK-4.
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Wszystko to wpłynęło na inne zainplenentowane ekstra- 

kody w CROOK-3 i CR00K-4, które nio maję żadnogo 

odzw ierciedlenia  przy porównaniu z SCM-3.

W sensie stricto  systemu ooeracyjnego, uważa 

s ię , że CROOK-3 a zwłaszcza CROCK-4 jest  rozwiązany 

n ajlep iej w stosunku do nrezentowanych tutaj syste

mów. System CR00K-4 zwłas cza , Jest bardzo podobnie 

zorganizowany koncepcyjnie i architektonicznie  do 

znanego i szeroko stosowanego na wielu maszynach cy

frowych w św ie c ie , systemu UNIX.

Pewna wada dotycząca braku możliwości przeno

szenia  binariów SOf-i-3 na systemy CR00K-3 i CR00K-4, 

została w znacznej części pomniejszona przez opraco

wanie symulatora SOM-3, pcri którym pracuje cała fa

bryczna biblioteka  oprogramowania podstawowego. Pew

ne perturbacje związane z eksploatację binariów pro

gramów aplikacyjnych wygenerowanych pod 30M-3 zwią

zane są z  niedoskonałością symulatora, który 

jednak Jest doskonalony przez autora tego opracowania.

Oednakże istn ie n ie  symulatora SCM-3 uważa się 

z pozycji w idzenia użytkownika za rozwiązanie tym

czasowe ułatwiając« tylko p rze jśc ie  z SOM-3 na sy

stem CR00K-3 lub CR00K-4.

Trudno sobie wyobrazić potrzebę opracowywania nowych 

produktów oprogramowania pod symulatorem SOM-3 na 

systemie CROOK-3 lub CR00K-4 - chociaż takie rozwią

zanie  Jest w pełni możliwe.

Z oprogramowania narzędziowego autorzy rodziny 

CROOK-3 i CROOK-4 oferują następujące produkty:

- kompilator Języka C-,

- kompilator języka FORTRAN
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- kompilator języka L IS P ,

- kompilator ję zy k a  CSL,

- interpreter  rozszerzonego Języka BASIC,

- assembler ASSM

- edytor tokstów E D I, i Inne które są jeszcze  w 

opracowaniu

Przedstawiając powyższą krótką prezentację  nowych 

znanych i  szeroko eksploatowanych systemów operacyjnych 

dla MERY-400, chciałbym podkreślić  następujący pro

blem:

Sy3temy te zostały  opracowane w różnych Ośrodkach 

w Polsce całkowicie n iezależnie  od s ie b ie . Powodem tej 

powstałej sytuacji były próby lepszego wykorzystania 

MERY-400 /  i je j  sprzętu niż  to miało m iejsce w SOM-3/ 

podejmowane przez różne ośrodki eksploatujące ten pow

szechny mały komputer. Próby unowocześnienia oprogra

mowania systemowego zostały  osiągnięte we wszystkich 

przedstawionych tutaj opracowaniach.

Dednakże, nawet w grupie nowych systemów opera

cyjnych SOM-3 podobnych,wiele problemów związanych z  

zaprojektowaniem zostało rozwiązanych odmiennie przez 

te ośrodki auto rsk ie . Dotyczy to głównie rozszerzonej 

l isty  ekstrakodów w nowych opracowaniach. Ponieważ 

ośrodki te opracowały i opracowują obecnie nowe opro

gramowanie narzędziowe /kom pilatory  nowych języków /  

powoduje to brak możliwości a nawet całkowicie uniemo

żliw ia  przenoszenia tych produktów na inne implementa

cje systemów operacyjnych - oczyw iście na ten sam kom

puter MERA—4 0 0 .

Oodatkowo .ponieważ jednostki t e , opracowują kom

p ilatory  nowych szeroko czę3to stosowanych Oęzyków 

/PASCAL, LOGLAN.C, M0DULA2 i i n n e / ,  może dojść w n ie

dalekiej przyszłości do paradoksalnej s y t u a c ji , takiej 

w której może nastąpić brak m ożliwości wymiany oprogra-
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mowanla aplikacyjnego nawet na poziomie programów źródło

wych wśród użytkowników teł samel KERY-400.

W zwięzku z  powyższym, narodziła się inicjatywa 

zorganizowania spotkania roboczego na temat oprogramowa

nia systemowego 1 podstawowego« Naradę tę zorganizowała 

Tymczasowa Reda Programowa Porozumienia Użytkowników Mi

nikomputera MERA-400 i  odbyła się  ona w dniach 25-28 

września 1984 r w Gdańsku.

Na to robocze spotkanie zaproszeni zo stali przesta- 

w iclele  ośrodków omawianych systemów operacyjnych:

- Instytut Inform atyki UW, i;

- Instytut Inform atyki U3,

- in s t y t u t  C iężkiej Syntezy  Organicznej - Kędzierzyn -

- Koźle

- Instytut Okręgowy PG,

- Instytut Tschnikl Konstrukcji Budowlanych PP.

Należy podkreślić , że było to pierwsze zorganizowa

ne spotkanie , na które przybyli projektanci nowych zna

nych szeroko eksploatowanych systemów operacyjnych. Spot

kanie to odbyło Bię pod hasłem wymiany doświadczeń i in

formacji na temat oprogramowania podstawowego MERY-400,

Jak również dokonania próby skoordynowania nowo podejmowa

nych p rac .

Na naradzie-tej Jednogłośnie stwierdzono, że bezsen

sowne byłyby próby podejmowania wspólnych prac nad nowym 

systemem operacyjnym dla MERY-j400, który zadowoliłby wszy

stkich użytkowników, chociażby w światłe pracochłonności

1 czasochłonności tych prac oraz n św ietle zaprzestania  

produkcji tych maszyn.



Zarysowała się  możliwość szerokiej współpracy i  wy

miany kompilatorów Języków oprogramowania pomiędzy ośrod

kami*

- PASCAL, LOGLAN- Instytut Informatyki UW,

- C - Instytut Okrętowy PG,

- MACROASSEMBLER SOM-3 - Instytut Ciężkiego Syst.Org-

- Kędzierzyn

- FORTRAN - In 3t .T e ch n o lo g ii  Konstrukcji Bud. PP.

Zrezygnowano z  podjęcia próby poszerzenia warstwy 

symulatora SOM-3 w systemie CR00K-4 i  przeniesienia  pod 

ten symulator wszystkich nowych produktów oprogramowania 

podst. /a p lik a c y jn e g o / systemów SOM-3 podobnych. Rozwią

zanie takie byłoby nieefektywne w eksploatacji pomimo 

atrakcyjności dla pewnej grupy użytkowników MERY-400.

Ostatecznie ustalono , że w pierwszym etapie współ

pracy podejmie się  nestępujęce prace: ‘

1 . Przeniesieniem  kompilatora Języka PASCAL autorstwa 

Instytutu Inform atyki UW bezpośrednio pod system 

CROOK-4. |

2 . Przeniesieniem  kompilatora. Języka C autorstwa Instytu- 

, tu Okrętowego PG na systemy SOM-3 podobne. •

Zarysowała eię  potrzeba podjęcia  dalszych tego typu 

prac i w następnej kolejności mogłyby być przenoszone 

następujęce produkty:

- kompilator Języka LOGLAN,

- kompilator Języka FORTRAN /  CROOK-4,

i  inne w zależności od potrzeb członków Porozumienia 

Użytkowników Minikomputera MERA-400. .

Wszystkie te prace łącznie z  wymienionymi pracami 

tzw, etapu’ I współpracy byłyby finansowane przez Porozu

mienie Użytkowników Minikomputera MERA-400.



inż.Bogdan  Machowiak Jest autorem opracowaniat

"A n aliza  Systemów Operacyjnych dla MERy-400", która za

wiera analizy  następujących systemów:

1 . SOM-3 standard

2 .  Monitor MAS - opracowany przez FMiK-ERA w Warszawie.

3 .  MAX - opracowany przez FMIK - ERA w Warszawie.

4 .  Uz<J. System Op SOM-3 - oprać .przez Inst.Inform atyki UW

5 . Wielodostępny SOM-3.P-oprac.przez Inst .In form atyki UD.

6 .  Wielodostępny DSM-1 oprać, na ICSO -Kędzierzyn - K o ile .

7 .  CROOK-3 - oprać, przez Inst.Okrętow y PG.

•8. CR00K-4 - oprać, przez Inst.Okrętowy PG.

Praca ta zostało wykonana na zlecenie  BISTYP 

w Warszawie w ranach prac Klubu Użytkowników MERy-400.



dr Paweł Gburayflskt

Instytut Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego 

00-901 PKIN. P. 850 '

POKONFERENCYJNE REFLEKSJE

W trakcie teaorocznej konferencji miało miejsce Miele 

wystąp i cór ktfirych mysia przewodnia była koniecznoiC wychodzenia 

z "zaścianka"» Jaki stanowi nasza informatyka w porównaniu z 

tumf co d zie je  sio na Zachodzie. Reprezentując placówkę naukowa» 

uprawiaJaca niejako "z  d e f in ic j i "  działalnoSi stricte 

informatyczna poczułem s i» zobligowany do wypowiedzenia sie  w 

tej sprawie na p itn ie . DuŁa liczba  ulotek zawi erajacych ŁreSi 

mojego konferencyJneao referatu (nie majaceao zresztą wiele 

wspólneao z wychodzeniem z zaścianka) wystarczyła zapewne dla 

wszystkich uczestników konferencji. Sadze zatem» ifc zamiast 

powielai tu je j treSC wolno mi bedzie spróbować zrobii lepszy 

utytek z przanależneso mi m iejsca.

Podstawowym hasłem» wokół któreao koncentrowały s|e ałosy 

wołajace o nawrócenie sio uSytkownikfiw na droae postępu był- UNIX 

(znak tow. za s tr z . przez Bell Labs In c . ) .  Wszyscy zapewne jut 

wiedza»-ił Jest 'to  system operacyjny» któreao koncepcja zrodziła 

sie na początku lat siedemdziesiątych» i PoczynaJac od ich 

połowy wchodziła do4C burzliwie w tycie poprzez implementacje na 

praktycznie wszystkich liczących s ie  typach komputerów. Przyznam 

sie od razu : mój ałos bedzie głosem krytycznym» moie nie tyle w

i:



t"  ......... t«} i * - .

. ... ... \ \ .■ |. - J". S. . '.) V V ¡' ' /

stosunku do sa«eso UNIX»a» ktfiry jest niewatol1u ie1doskonała«

•' ' ' ■■ ■' ' ■
• systemem operacyjny« (zwłaszcza dla minikOMPuterńw), ile w 

. . •' * ' • 

stosunku do uasii jaka u wiciu kresach nadaje sie  tętnu systemowi 

w kontek&cie kruzusu naszej informatyki.

. Po Pierwsze chciałby« zauważy«> iż nie Jest Prawdar ta UNIX 

posiada sana zalety . System ten Jest przeznaczony dla 

doświadczonego i intelisentneso ' utytkownikar ktfiry potraf) 

rozuMiet to co sio dzieje w maszynie i czue JeJ zasoby.

Nieoaron iczona dynamika UNIX, a stwarza cały szerea zaaroże/l

■ ■ ■ ' ‘ w . * “ ’ • ,-r, ' • - 2 '’
zwiazanych z możl 1 woSc I a zapchania systemu. Obsłuaa wielu*

sytuacJ(w yją tko w ych  Jest niewystarczaJaca dla bezpiecznej

wielodostępnej pracy dużych systemfiw użytkowych. System ten nie

nadaje sio zupełnie dla zastosowań typu real-time (przetwarzanie

w czasie rzeczywistym) . Wad takich mAałbym przytoczyć wlecejr

mSsł-by« powołai sie na ałosy wielu doświadczonych użytkown ikftwr

ktfirzy doceniając zalety l)NIX’ a wyrażaJa sie krytycznie o wielu

jeao elementach. Nie Jest Jednak moim celem doprowadzenie do

konkluzji r że. UNIX Jest zły i te by £ może jaki* inny systen

stanowiłby tutaj lepsze hasło. Chciałbym jedynie te czeS£

użytkownikAw> ktfira uważa» 12 poza UNIX’ em Świat nie Istnieje

nakłonię do bardziej trzeżweso spojrzenia . Oaromne powodzenie

UNIX'a nie Jest wyłączną zasłusa niespotykanej niadzie poza nim

jakoici oferowanych przezeń Srodkfiw. Wydaje mi sie» ił przede

wszystkim Jest ono rezultatem niezwykle silnej mobilnoici teao

systemu? ktAreao implementacja na praktyczrtie dowolnej rozsądnej

maszynie nie trwa niady dłużej n il  k ilka miesiecy. Rzecz Jasna

chodzi • ml o implementacja wykonywana w sposfib profesjonalny»

przy dostępności szeresu specjalnych narzędzi proaramowych.

23 -



Czesio spotykanym sformułowani cm u stosunku do UNIX’ a Jest

stw ierdzenie , 11 wprowadza.on pewien "nowa standard*. Hftwi ;s i«

- * ' ■  ̂ ■■ -.. '. _ - - 
te£ często, ta Jaki% inny system ..jest: pod :■ Jak i «4 ,wzaledcm--<lub w

cał-oic i !?) koeootwb i lny * U N IX 'e « . Ze sformuł-owafl takich

i £ ; :"' ' v-'. ; "--MS.;'::, : '
wynikai «o£e sugestia  Jakob« utytkownik, ktÄry zaakcep tuje-'UNIX

uzyskiwał- cot w iccej ni£ lulko  raofiliwoSi wygodnej pracy -pod

- • .-. . •_ ,. ., • • • _ 
systemem operacyjnym z-: prawdziweso zd arzenia . Tymczasem sł-owo

■ . . ■ V. i Jj-': : - • • .. ■

's tan dard ' oznoczaC tu mo£e Jedynie .tyle ile nnieJ-wloceJ w 

określeniu "standard £yciow y '. Czat bowiem katdy program 

uruchomiony w Fortranie pod -systemem UNIX, daJmy na- to na 

maszynie IBM-370, bedzie natychmiast przenaszalny na maszynę 

PDP-11 dział-aJaca pod ty»£e systemem? A . note. Jest tak z 

prosranaai napisanymi w C? Mote chodzi tu o wymiennoSS kaset 

dyskowych i czy mo£e binarnych tasiemek papierowych? Jest 

oczy w isto  £e na ka£de z powyższych pytań odpowiedź brzmi 'n i e ' .  

Cft£ w i cc mo£e tu byt standardem u ¿cisł-ym rozumieniu teso sł-owa? • 

Jedynie odpowiednio wysoki komfort pracy u£ytkownika? osiaualny 

zresztą obecnie pod wieloma systemami operacyjny«it ktftre' z 

UNIX'em «a Ja niewiele wspftlnego. Wszelkie zat problemy zwiazane 

np. z przenoszeniem oprogramowania pomiędzy maszynamir lub nawet 

Jedynie spod innego systemu operacsjnssoi pazostaJa na poziomie 

tychte problemAw znanych nam dobrze z dotychczasowych zmasart. U. 

szczegfilnotc i n ie  sł-yszał-em, aby którykolwiek kompilator 

Fortranu dział-aJacy pod systemem UNIX dopuszczał- CAN-kod. :

Hotna bez trudu wulićzyC i p u p »  u£ytkownik6w, ktfirv« 

wprowadzenie UNIX’ a na MERE-400 przwniostoby rozczarowanie. Sa

to np. orędownicy podział-u dysk*w na sekcje , fanatycy CAN-4<odu,
- - ■ •. . - - -.... .' •- ' -

miłroSnicy asemblera MAC, konwerterzy tasiemek papierowych*
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...... ..
zwolennicy "firm oweao" Job- control’a jako standardu dla tono

typu prosramAwr itp . Z druaicj strony sa to także ci 

użytkownicy* ktArzy posiadaJo aotoue zestawy proaramAw 

obsł-uauJace często  niestandardowe urządzeń i a« czy te* <a sa i 

t a c y )» ktArzy pracuJa na tzw . aoł-ej maszynie.

Wydaje s ic  doti oczywiste (i taka zresztą  był-a konkluzja 

spotkania w Gdańsku)» że mowa o U N IX 'ie  może byi Jedynie w 

kontekście. zupełnie nowej M aszy n y . U koAcu CR00K-4 p o  

wyposażeniu 9 0  w kom pilator . Jeżyka C z  prawdziwego zdarzenia  

przestan ie  w istotny sposAb odbieaai od Interesującego nas 

"s ta n d a r d u ". System OOPS» przechodzący obecnie w IIUW fazo 

testowania» zawiera w sobie w szystkie istotne elementy UNIXra 

dopuszczaJac Jednocześnie k ilka  niespotykanych pod nim fin e zji  

(np. prace dwuprocesorowa).

Jeżeli Już mowa o byC może n ie dalek iej przyszł-oSci» kiedy 

to pojawi s ie  na horyzoncie JakiS nowy sprzęt wymaaaJacy 

oproaramowani a » to przyznać musze 1 iż odczuwam alebokI ni epokAJ

dostrzeaaJac wokAł- s ie b ie  objawy UNIX ’ oweJ naaonki. I l e *  tu
V ;.v r.\ ■ ' ■ ■ •. '

pokrzykiwania o standardach Światowych i o kom patybilności, hał-o

kto natomiast zauważa» że poruszaJac s ie  w ten sposAb nie

zakreślam y nawet tzw . krzywej aonlaceao psa lec z  JakaS łamana o

katach prostych . Przecież  n ie  utracimy żadnych standardAw i nie

zaprzepaSci my żadnej kompatybiinoSci • ady pokusimy s ie  o

zmontowanie systemu trochę Inneao <nfe Śmiem powiedzieć

lePszeao) n iż  UNIX . Wystarczy Jeżeli Pod tym systemem beda

dostepne kompilatory JezykAw programowania uznawanych

powszechnie za standardowe. Nie rozumiem dlaczeao każda praca»

ktAra n ie  Jest powieleniem  czeaoS» co zrobiono w USA p ietnaicle
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lat temu ma byi u nas a priori uznana za bezcelowa. .

Niektóre głosy zabrane na konferencji dotyczyły kłopotów z 

przenoszeniem  proaramiw z systemu SOM-3 do systemu CR00K-4» badż 

też kłopotów z adaptacja prosramfiw uruchomionych na innych 

maszynach. Chodziło tu głównie o programy napisane w F ortranie . 

Problemy tego typu sa powszechnie spotykane na całym Swiecie» a 

fakt» ii rysuJa s ic  one nieco ostrzej w przypadku MERY-400 nie 

posiada wiekszeso zn aczen ia . Nie Jest bowiem prawda* ii u nas 

istn ie je  Jakat szczególnie  niska  kultura inform atyczna. Byt może 

argument ten nie Jest spe c ja ln ie  p o c ieszaJacy » ale  to przecież  

nie u nas wymyilono Fortran» Basic» . Cobolr i n ie  my 

zapoczatkowaliiioy ekspansje tych Jszyków prowadzaca do znanego 

wszystkim obecnego stanu . Fakt» te ta ogólnie niska kultura 

informatyczna powoduje u nas dodatkowe szkody b ierze  s io  stad» 

że tradycyjnie n ie  próbujemy wyciągnąć żadnych wniosków z  błędów 

popełnionych przez prekursorów. Od dobrych dwudziestu lat 

Fortran podlega krytyce» która ostatnio» ze wzaledu na istotne 

postępy w metodologii programowania» staJe s ie  szczególn ie  

za ja d ła . 0 B a s ic ’ u n ie  da s ie  zresztą  powiedzieć nic w ieceJ. 

Tymczasem u nas sa to na ogół pierwsze» Je ili  n is  Jedyne» 

Jeżyki» z  którymi styka s ie  student wyższej uczelni technicznej 

czy uniw ersytetu . Jeżeli Już koniecznie  chcemy domagać sio  

kwiatowych standardów to chyba uła$nie  tu» ty» bard zie j  że ich 

osią gniecie  zn ajduje  s ie  w naszym bezpoirednim  zas ię g u . 

Programista» który poznał Loglan» czy choćby Pascal» n ie za leżn ie  

od ogólnego wzbogacenia swojej kultury infrom atyczneJ» posiadł 

pewne określone umieJetnoSci praktyczne pozwalaJace mu bez 

wysiłku opanować n p . Fortran» a nawet le p ie j  zrozumieć o co
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naprawdę chodzi w tym jeżyku . Z drugiej strony student» ktftreso 

na samym początku nauczono B a s ic ’ u czy Fortranu »a poważne 

szanse na tor iż cał-a reszta  jego programi stycznej kariery 

przebiegać bodzie  włrftd rozpaczliwych zmagafl ze ztaieniajacym sie 

kompilatorem» sprzstem  czy systenen . U sytuacji» gdy stoimy 

przed zadaniem zaadaptowania gotowego systemu użytkowego 

napisanego np. w Fortranie  nie mamy na ogftl żadnego wyboru. Mamy 

natomiast ten wyb6r przystępując do p isania  czegoi od nawa. 

Zadajmy sobie w&wczas p ytan ie : czy to na pewno musi byd Fortran» 

Basic lub Asembler?
■ 1 ' 

UNIX powstał- w kręgu ludzi o określonej kulturze» ktftrzy 

w cze in iej n iż  inni zdoł-ali pozostawi« za soba podstawowe 

problemy natury m etodologicznej. To wł-aftnie dlatego» że system 

ten napisany został- w strukturalnym Jeżyku wysokiego poziomu 

m6sł- on powstat szybko» uzyskai duża popularność» pozostai 

otwartym na m odyfikacje wykonywalne nawet przez użytkowników» 

stat s ie  pewnym "standardem ". Ale prawdziwym standardem stai sie 

powinien ten sposftb m yilenia» ktftry doprowadził- do powstania 

UNIX ’ a» co» jak sadze» winno by£ naszym celem nadrzędnym.
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nar Piotr F indeisen  .

Instytut Inform atyki Uniwersytetu Warszawskiego 

Pałac Kultura i Nauki» pok. 850 

00-901 Warszawa
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CHARAKTERYSTYKA JEŻYKA PROGRAMOWANIA 

PASCAL

J«zak programowania Pascal został zaprojektowana przez 

>rof. N . Wirtha na przełomie lat  sześćdziesiątych  i 

siedemdziesiątych. Jeżyk ten miał spełniać cała ^szereg 

tryteriów» które wydawała s ic  ważne w tam czasie  (i które do 

Iziś n ie  s trac iły  zn aczen ia ) . Był to okres w którym coraz 

ueksza waso przykładano do m etodologii programowania zalecaJac 

tierarchiczne projektowanie» programowanie strukturalne itd . 

iuże znaczenie  przywiązywano też  do czytelności programów i 

iatuości ich m o d yfikacji. Zdawano sobie  również spraw« z wad 

iodneso Jeżyka programowania la t  sześćdziesiątych  Algolu-óO» a 

¡właszcza z  jeso  niewystarczających mechanizmów budowy struktur 

lanych. .

Powszechnie uważa s ie »  że Pascal spełnił pokładane w m m  

m dzieje . Jeżyk ten um ożliwia p isan ie  programów eleganckich» i 

jo nie tylko w przypadku małych zadań . Znane sa próba p isania  

luzach systemów w P ascalu . Tradycyjna Już metoda implementacji 

'ascala jest  p isan ie  kompilatora tego Jeżyka w nim samym. Po 

'prowadzeniu do Fascala  pewnych niezbędnych mechanizmów (np.
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współbiezność) pisano w nim nawet sastcma operacyjne.
* - - ' - ... \ ' ■ \  . ■ - - I

W .stosunku do innych jeżyków tego typu Pascal umożliwia
' ' * ' . ' '

dość eleganckie konstruowanie odpowiednich struktur danych.
• ■ ' ■ ' - • • ‘ • - Iy .. • . |

L istu» k o lejk i?  grafa  cza  drzewa sa definiowane w prostu»

czateln s  sposób. •

- ,  : |  
Uirth prasnołi aby jego jeżyk buł szczegó ln ie  przydatny dla:

dadaktaki» ucząc dobrego sty lu  programowania i "m yślenia w:

P a s c a lu ". Faktycznie i ten cel został o sią gn ię ta . Pascal Jest

jeżykiem łatwym do opanowania» w szystkie jeso konstrukcje sa

naturalne i nie wprowadzają do programów "nienorm alnych"

zjaw isk» jak np . wołanie przez nazwę w ńlgolu-óO. F‘ascal został:

bardzo szybko zaakceptowana przez waższe uczeln ie» które:

w idziała  w nim właściwe narzedzie  do nauki programowania.

Uważano» że Pascal powinien być pierwszym jeżykiem programowania

z  jakim staka s ie  program ista.

Przejdźmy zatem do krótkiego przedstaw ienia  sameso jeżyka.

U Pascalu wyróżniamy dwa zasadnicze  rodzaje  in s t r u k c ji : proste i

strukturalne . Instru kcje  proste to : instrukcja  przypisania»;

instrukcja  procedury i in stru kc ja  skoku» występujące niem alże w

każdym jeżyku programowania. Instru kcje  strukturalne powstaja

przez pewnego rodzaju  składanie  in stru kc ji (zarówno prostych jak

i  -strukturalnych). Typowym przykładem instru kc ji strukturalnej

jest  instrukcja  złożona» bedaca ciągiem dowolnach instrukcji:

oddzielonych od s ie b ie  znakiem ’ i ’ i ujętym w nawiasu BEGIN i

END. Pascal o feruje  też trzy  rodzaje  instru kc ji iteracajnychi

służących do organizowania p ętli»  instrukcje  warunkowa i

instrukcje  wyboru. .

N a js iln ie js z y  aparat Pascala jest  zwiazany z  definiowanie*



typów danych. Podobnie Jak w przypadku instrukcji?  typy dzielim y 

na skalarne i strukturalne . Typy skalarne to typy standardowe 

jak np. INTEGEft» CHAR a także typy wyliczeniowe definiowane 

przez użytkownika poprzez podanie wszystkich wartości danego 

typu. Typy strukturalne buduje s ie  z  innych typów (zarówno 

skalarnych jak i stru k tu raln y ch ). Przykładem typu strukturalnego 

Jest tab lica *  która komponuje i'.e używajac typu (typów) indeksu 

i typu elementu t a b lic y . Innym przykładem sa rekordy» stanowiące 

ciąg poszczesónsch pól (zm iennych)» którym przypisane sa nazwy i 

typ wartości» jak ie  morna w danym polu um ieścić. Na szczególna 

uwagę zasługuJa typy wskaźnikowe» które w połączeniu z  rekordami 

pozwalaJa na budowanie wyrafinowanych struktur danych. Zmienna 

takiego typu może wskazywać na inna zmienna» utworzona 

' dynamicznie w trakcie  d z ia ła n ia  programu. Zmienne dynamiczne 

można też  usuwać» co pozwala na racjonalne m odyfikacje uzyskanej 

w trakcie  obliczeń  konkretnej struktury danych.

Wszystkich zainteresowanych jeżykiem Pascal odsyłam do 

książki z  s e r ii  B ib lioteka  In ż y n ie r ii  Oprogramowania pt. 

"P ascal"»  autorstwa M .Iglewsltieso» J .M adey ’ a i St.Matwina

wydanej-przez UNT w 197? roku.

U latach siedem dziesiątych powstały kompilatory Pascala dla 

większości stosowanych wówczas komputerów» jednak jeżyk ten poza 

uczelniam i i n ielicznym i instytutam i n ie  był szeroko stosowany. 

Dotyczy to zw łaszcza  rynku amerykańskiego. Jedna z przyczyn tego 

stanu rzeczy  była ogólna niecheć Amerykanów do wszystkiego co 

Przychodzi z  Europy. Bez poparcia największych koncernów 

informatycznych Pascal ciągle  był w Stanach Zjednoczonych 

pewnego rodzaju  ciekawostka» znana jedynie nielicznym  kresom
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hobbystów. U udawał O s ic  wówczas» '¿.o. F‘ascal p o d zie li  lo s  innyd 

'e u ro p e jsk ic h " języków takich jak Algol-óO» Simula-67 cz; 

Algol-ó8» które Mimo pewnych sukcesów i zainteresow ania  nin: 

ginęły  pod wpływem amerykańskich systemów» w których dominujaci 

role odgrywały Fortran» Cobol lub B asic .

Przełom nastapił na początku lat  osiem dziesiątych» kiedy ti 

gwałtowny rozwój m ikroelektroniki i komputerów osobistycl 

spowodował konieczność zaoferowania niewyszkolonemu klientou) 

silnego  Jeżyka programowania» łatwego do nauczenia  i 

odpowiadajaceso współczesnym wymaganiom światowym. Spośród wieli 

rynkowych propozycji amerykański k lie n t  zaakceptował Pascal ; 

d z iś  Jest to jeden z trzech najpopularniejszych  jeżyków dli 

najm niejszych systemów komputerowych (pozostałe to Basic i C ) .

Popularność Pascala sta le  wzrasta» zw łaszcza  wśrói 

użytkowników minikomputerów. Decydują o tym nie tylko zalet! 

samego jeżyka» ale  też  i pewne cechy jeso kompilatorów. 

Napisanie efektywnego kompilatora Pascala jes t  zadaniei 

Stosunkowo łatwym. Wśród licznych  implementacji tego jezykt 

znanych w Polsce w iele  pochodzi ze wspólnego źródła» jakim oesl 

kompilator U.Ammanna z ETH w Zurychu. Kompilator ten zosta! 

napisany w Pascalu i generował kod w abstrakcyjnym jeżyku zwana«

W
P-kod. Do kompilatora był dołaczany interpreter P-kodu> dziek; 

czemu cały translator był łatwo przenaszalny  na praktyczni! 

dowolna maszynę.

Kompilator Pascala dla  Mery-400 opracowany w Instytucie 

Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego również pochodzi z test 

źródła . Program U.Ammanna» p o wprowadzeniu licznych  modyfikacji 

stanowi pierwszy przebieg kompilatora i generuje kod pośredni



(rozszerzona P-kod.) . Drusi przebieg kompilatora» również 

napisana w Pascalu? tłumaczu kod pośredni na Jeżyk asemblera.

Kompilator d z ia ła  pod zmodyfikowanym w Instytucie  

Informatyki UW sastemem operacyjnym SOM-3 i wymaga od 32k do 40k 

pam ięci. Program zawieraJcy  około 1000 l i n i i  tekstu tłumacza sie 

(do postaci gotowej do wykonania) 6 m inut. Jeżyk akceptowany 

przez kompilator prawie n ie  odbiega od standardu opisanego w 

raporcie tego Jeżyka» co powinno ułatwiać przenoszenie  programów 

z innych maszyn na Mersr-400. Dla licznych  zastosowali n ie  bez 

znaczenia  pozostaje też  możliwość dołaczania  do programu 

Pascalowego podprogramów w asem blerze.
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JEŻYK PROGRAMOWANIA 

•LOGLAN 82

Jezuk Loglan-82 Jest w pełni nowoczesnym» uniwersalnym 
Jeżykiem programowania. Składnia Jego wzorowana Jest na składni 

Jeżyka Pascal i n ie  odbiega od typowych przyzwyczajeń 
programistów» natom iast semantyka teso Jeżyka Jest bardzo 
bosata.

Wyliczmy podstawowe konstrukcje i cechy charakterystyczne 
Jeżyka Loslan- 82.

»

1) Wygodny zestaw in s tru k c ji  strukturalnych» '

2) Modularna struktura (z  możliwością- ro zszerzania  i 
zagnieżdżania  modulow)»

3) Procedury i funkcje  (z pełna rek u r en c Ja )» a także procedury 
i funkcje  jako parametry formalne» ‘ .

4) Tablice  dynamiczne (rozmiary tablic  wyznaczane sa w trakcie  

wykonywania programu» d z ię k i czemu tablice  wielowskaznikowe 

moga byc rożnych kształtów» trójkątne » pasmowe i t p .) »

Klasy (uogolnienie  po jęcia  rekordu).» pozwałajace definiować 
nowe typy i struktury danych»

\

Wspolprogratny »

7) F'refiksowariie — mechanizm pochodzący od Simuli-67» znacznie  
w Loglanie- 82 uogolniony» który pozwala budować hierarchie  
typów i struktur danych» Jeżyki zorientowane problemowo 
i t p . »

8) Typy formalne pozw alajace na param etryzacje modulow 
(procedur» fun kcji»  klas» wspolprogramow i procesowi ze 
względu na dowolny» zlozony  typ danych»

9) Mechanizmy ochrony» które zabezpieczaJa  moduły przed 
niewłaściwym ich użyciem»



10) Programowane odsmiecanie - narzędzie nozualajnce w sposob 

skuteczna? a jednocześnie w pclrii bezpieczna? realizować 
optymalna strategie  zarzadzania  pamiccia przydziel ono 
użytkownikowi w trakcie  wykonywania programu?

11) Obsługa sygnałów? tzn . obsługa przerwań systemowych takich 
Jak np . przekroczenie zakresu liczb  zmiennopozycyjnych lub 
przekroczenie zakresu indeksu tablicy? Jak również przerwań 
świadomie spowodowanych przez użytkownika?

PonizeJ prezentujemy k ilka  przykładowych programow i procedur
napisanych w L o słan ie . Na początek przyjrzyjmy s ie  prostemu
programowi kopiującemu wt sciowy tekst zam ieniajac przy tum małe 
lite r y  na duze :

program convert? 
var c : char? 
begin

while not eof do
read(c> ?
i f  o rd (c ) >= o r d ( 'a ’ ) andif ord(c) <= o r d < 'z ’ > then 

c :=  chr (ord(c)- 32)

f i ;
wr ite  (c)

od
end

Procedury i funkcje stanowia Jedno z podstawowych narzędzi 
programowania w L o glanie . Ich składnia jest  nieco zblizona  do 

Pascalowej? np:

unit  E u c lid : fu n c t io n ( i ?J : integer) : integ er? 
var ksinteger?

begin .

do
if  J=0 then e x it  fi?
k : = i mod j? i : = j ? j : =k .

od?
r e s u lt := i

end?

Poniżej przedstawiamy procedure korzystajaca z  mechanizmów 
obsługi wyjątków. Mechanizmy te um ozliwiaja eleganckie 
(strukturalne) programowanie obsługi sytuacji marginalnych? 

zwiazanych np. z biedami w danych wejściowych.

unit squareeqs p rocedu re (a?b?c :r e a l 5output x r ? x i?a r ?a i :r e a l )?
(* Procedura rozw iązuje równanie: a *x **2  + b*x  + c = 0? *>
<* xr?xi - odp. czesc rzeczyw ista  i urojona I-go pierwiastka *) 

(* yr?yi - to samo dla  drugiego p ierw iastka . *>



. var d e lta : real 5 
handlers
(*  Handler deklaruje  obsługę sytuacji wyjątkowych. W przy- #) 
<* pad ku naszej procedury sytuacja  taka ma m iejsce gdy a=0 #)' 
(*  (wyjątek •’ d iv is io n _b y _ze r o ’ zgłoszony przez system opera- *) 
( *  cyjnu przy próbie d z ie le n ia  p o n iż e j ) . J e ż e li  ponadto b=0» * ) j  

<* co oznacza» i z  równanie n ie  ma pierwiastków» wówczas zgla- ** 
(*  szariy jest  kolejny  wyjątek - ’ no-roots’ przechwytywany np. #) 
(* przez procedure (program) korzystajaca ze SQuareeq. ' #i
when .d iv isio n _by _zero  : 

if  t>=/=0 then
xr:=- c /b»  terminate

else
raise  No_roots '

fi?

begin . . .
a := 2 *a j  c := 2 *c r  del ta := b *b - d *c » 
if  delta  (=  0 then 

xriH r := - b /a !
if  d e lta=0 then return f i?  ■
(* Standardowa wartoscia zm iennej» na która nie  zos- #) 

(* ta la  podstawiona żadna wartość jest  0 .  Stad xi» yi #) 
(* s a  poprawnie określone p o  powrocie z procedury w * )  
(* tym m iejscu . • #)
d e lta := s q rt (- d e lta ) i  
x i := d e lt a /a ?  y i:=- xi» 
return

fi?  • ' ‘ 
d e lta := s q r t (d e lt a ) 5 
if  b-0 then

. x r := d e lt a /a ?  yr:=-xr? .
return •

f i ;
i f  b>0 then b :=b +d e lta  else  b :=b- delta  fi?  
xr:=- b/a?  yr:=- c/b? 

end squareeqj

Poniżej prezentujemy przykład klasy  d e fin iu ją c e j  prosta 

strukturę ■ danych (stos) oraz standardowe operacje na teJt 
stru k tu rze :

un it  Push_down :c l a s s (n : integ er )? 
var top :integer»  A :arraao f  integer?

unit  p o p : function  : in teg er? 
begin .

if  top >0 then
r e s u lt := A (to p )j  top:=top- l

else

raise  stack-underflow 
f i  . 

end p o p ?

un it  p u s h ¡p r o c e d u re (x iin te s e r )5 
begin
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i f  n > top then
tops=top+l i A(top):i=x

else
. r a is e  stack-overflow

f i  ■ 
end push!

begin

arras A d iM <12n )5 
end push-down?

F'rzaklad użycia  powazszeJ klasy  moze wysiadać następujaco:

w r  s i t i z :  push-down?

s:=new  push_down(100)5  
ts=new push-down<1000)! 
z :=n ew  push-down( 5 ) f

call s .p ush< 7)?  '
call t .p u s h < 100); ‘
i 5=2 .POP f

k i l l  <s.A) r 
k i l l < s );
'<* Ostatnie  dwie instrukcje  dokonują programowej deallo- #) 
<* k a c ji  obiektu s .  W pierwszy« kroku deallokowane sa *) 
(» wszystkie dynamiczne atrybutu obiektu (w tym przypadku #) 
(*  ta b lic a  A» a nastepnie ten o b iekt . *)
e tc . ' • .

Na koniec przaklad procedury wykorzystania typów formalnych. 
Panizsza  procedura sortuje  obiekty  dowolnego typu zlozoneso» 
przy czym porządek zadany jest  funkcja  'l e s s '  stanowiaca jej 
parametr J

un it  Gsort : procedure (type T? A : arrawjf T? ■ 

function  le s s (x »y  : T) : boolean)?

var m i i  j 5 integer ? 
var x :T 5 -

begin * ‘
n :=upper(A )>
(*  ’ low er ' i 'u p p e r ' sa standardowymi atrybutami tablicy  *) 
<* reprezentującym i odpowiednio dolna i górna wartość Jej *) 

<* indeksu . • *>
for i s =2 to n do ■

x := A ( i ) f  J := i- lf  ■
do

1 i f  less< A < j)»x ) then e x it  f i !
A < j+ 1 ) := A (j )t  j : = j- 15 
i f  j= 0  then e x it  fir

od?
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ń (J  i-l) - —x f
od

snd Gsorti

•D zięk i szerokiemu repertuarowi środków pozwalajacych 'miedza 
innymi na elastyczne  organizowanie pętli oraz obslLae sytuacji 
szczególnych (wyjątków) można było całkowicie wyliminowac z 
Loslanu instru kc je  skoku. Faktycznie? w Logionie nie ma takiej 
instru kc ji a je j  brak szybko p rzesta je  buc zauwazalny nawet 

przez początkującego program istę.
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LOGLAN - narzędzie produkcji oprogramowania

Abstract

The arguments are given that LOGLAN offers new possibili

ties in production of software: programming by extending modu

les enables eary implementation of problem oriented languages 

developed from specification of /abstract/ data types, defini

tion of hierarchies of data structures and inheritance of pro

tocols of cooperation.

I Rynek software'owy to ok. 85% światowego rynku informatyczne

go. Znaczenie odpowiednich narzędzi i metod wytwarzania syste

mów programistycznych staje się coraz większe. Dla przykładu 

wspomnijmy kilka cyfr: znany język ADA pochłonął do tej .pory 

nakłady przekraczające 2 mld. dolarów, ale zleceniodawca z De

partamentu Obrony jest zadowolony bo do tej pory płaci przeszło 

8 mld rocznie za produkty softwareowe i ma nadzieję że ADA 

zmniejszy ta koszty.

Co jest potrzebne dla sprawnej produkcji oprogramowania?

speoyfikaoja«-logika algorytmiczna

implementacja <-LOGLAN

weryfikacja*-logika algorytmiczna

Ity oferujemy dwa oryginalne narzędzia opracowane w Instytuoie 

Informatyki UW. Z braku miejsca nie będziemy się rozwodzić na 

temat logiki algorytmicznej. Poprzestańmy na krótkim stwierdze

niu: nieodpowiednia speoyfikaoja powoduje oa ^5% błędów progra

mistycznych. Ich usuwanie jest kosztowne i mało skuteczne. 

Specyfikacja systemu za pomocą formuł algorytmicznych jest bar

dzo zwięzła, umożliwia abstrahowanie od-detali implementacyj

ny oh i ma naturalne przedłużenie w LOGLAHowakie j implementacji 

systemu.

Nowoczesne metody programowania, by wyliozyć kilka przykładów, 

to

1. Abstrakoyjne struktury danych,

2. Hierardhie typów i systemów,

3. Dziedziczenie własnośoi określonych w prototypach.
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AD1< Zasada faktoryzacji - proponują by moduł programistyczny 

/  np. pawian program grafiki komputerowej/ potraktować jako

HootuA- M

i odpowiednio podzielić praoę. Korzyści płynące z tej faktory- 

zacji są oczywiste. Moduł implementujący może być wielokrotnie 

wykorzystywany dla różnych programów. Program abstrakcyjny nie 

zajmuje się detalami implementaoji, koncentruje się na istooie 

zadania, wreszcie - niebagatelna to sprawa -może być stowarzy

szony z innym, lepszym modułem implementującym. Dla powodzenia 

tego podejścia niezbędne jest dysponowaniem należytą specyfika

cją implementowanego typu danyoh.

AD2. Z hierarchiami typów i struktur inżynier oprogramowania 

spotyka się bardzo często. Wiele jest sytuacji w których mamy 

do czynienia z bogatym zestawem typów i takim dodatkowo, ża 

widać w zestawie hierarohię, widać potrzebę ¡rozbudowywania tej 

hierarchii. Dla przykładu wymieńmy systemy projektowania np. 

układów scalonych gdzie ilość typów jest ograniczona tylko in

wencją projektantów, ale gdzie widać hierarchię to pewne układy 

są rozwinięciem innyoh. Podobnie rzecz się ma w wielu innyoh 

systemach np. podczas symulacji. Nie ma nic w tym dziwnego. 

Świat wokół nas jest zorganizowany hierarchicznie. Hierarohia 

są najważniejszym narzędziem do zapanowania nad chaosem infor

macyjnym jaki nam zagraża. Naturalne jest więc, że systemy in

formatyczne rozwijają hierarchiczne typy danych i  wykorzystuję 

je.

AD3. W wielu sytuacjach mamy do czynienia z ogólnymi schemata

mi postępowania, które trzeba tylko nieznacznie modyfikować 

w odniesieniu do zmieniających się typów argumentów. Nie zaw*- 

sze możemy w procedurze wykorzystywać parametry formalne — ty

py argumentów a pomimo to chcen^ korzystać z procedur tzw. ge- 

nerycznych. Idzie nam często o narzucenia pewnych sohematów 

postępowania /np. protokołów/ modułom programistycznym. Inacze,' 

mówiąc idzie o to by dane' moduły na pewno odziedziczyły pewne 

wcześniej określone cechy i  ew. rozwinęły się w ramaoh pozosta* 

wionęj im swobody.

W jaki sposób urzeczywistnię ją się wyliczone powyżej mdto
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-dy programowania?

Oferowane systemy zawierają jako konstrukcje programotwórczei ■ 

chroniczne /encapsulated/ typy danyoh, pakiety /packages/, struk

tury dynamiczne lub wskaźnikowe /access types/, procesy współbie

żne, narzędzia synchronizacji procesów i in.

IOGLAN oferuje zestaw jeszcze mocniejszy! poczynając od dy

namicznych tablic /instr. A:=B jest legalna również dla tablic

o różnej długości/, poprzez moduły - klasy umożliwiające tworze

nie dowolnych struktur, współprogramy /coroutines/, procesy 

współbieżne, obsługę sygnałów /exception handling/ do specjalnej 

operacji składania modułów zwanej prefiksowaniem. Operacja ta ma 

wielorakie zastosowania. Umożliwia szybką realizację języków 

problemowo zorientowanych, tworzenie hierarchii typów i struktur, 

narzucanie procedurom pewnych protokołów i in. pożądańyoh włas- 

nośoi.

Erefiksowanie jest operacją dwuargumentową na modułach. 

Pierwszy argument powinien być modułem rodzaju klasa, drugi argu

ment może być dowolnym modułem: blokiem, procedurą, funkcją, kla

są, współprogramem lub procesem. Wynik operacji zachowuje rodzaj 

modułu prefiksowanego.

MODULARYZACJA /przykładowe struktury modułów programów w in

nych językach/

FOKDRAH i inne assemblery:

w assemblerach,FORTRAN*., 

BASICu moduły tworzą prostą 

strukturę zbioru

V«.lLU/vS|
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LOGLAN

p^e-ftUso^o-i^ce 

OL>i.eii>^oiu5iMeLje ■

C  î e- jest 

&>sbażt e-u/t G

Rysunki modułowych struktur programów wyglądają abstrakcyjnie, 

ale mają znaczenie bardzo praktyczne i tak w programie LOGLAN- 

owskim moduł B może być klasą definiująoą pewien język problemo

wo - zorientowany, C może być protokołem pracy pewnego urządze

nia. Wtedy D prefiksowane przez B jest prawdopodobnie blokiem - 

programem, abstrakcyjnym napisanym w języku B, a pewną procedu

rą współpracy z urządzeniom zgodną z protokółem C.

LOGLAN zawiera w sobie semantycznie wszystkie języki /nie zapor- 

minajmy jednak o różnicach ortograficznych/ i dlatego możemy 

również zinterpretować odpowiednio wcześniejsze rysunki.

Rysunek struktury programu w SIŁIDLI może być więc obrazem nas

tępującej sytuacji. W programie A mamy do czynienia z obiektami 

dwu typów D i E np. urzędnik i klient banku. Ich. wspólne cechy 

np. operacja C wejście do banku są opisana w modelu B który 

dzięki prsfiksowaniu jest dalej rozszerzany odpowiednio do 

3truktur D lub S .
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i’.gr Piotr Gucwa, Zakład Oprogramowania Mini i Mikrokoatrutercw. 

Warszawa, ul. Jasna 14/16, pok. 362, tel. 26 CO OS.

' EI5SRPR32ER PROLOGU DLA Ł3RY-400

PROLOG (PROgramming in LOGio) j.est praktycznym narzędziem 

do programowania w logice, t .z .n . program może być interpreto

wany jako zbiór aksjomatów, w oparciu o które dogodzi cię 

twierdzenia (dyrektywy) pojawiające się na wejściu.

Z punktu widzenia uży 'ownika główną zaletą języka jest 

łatwość programowania. Pro;, "¡m w Prologu jest zwarty i czytelny, 

noże byó szybko napisany i szybko uruchomiony.

Prolog uwalnia programistę od wielu czynności mechanicznych 

związanych z tworzeniem programu, umożliwia tyn sanym koncen

trację na twórczych arpektach programowania. •

Dla poparcia tych stwierdzeń przytoczymy cztery przykłady 

typowych zastosowań Prologu, zapisane w najbardziej rozpowszech

nionej wersji tego języka z-onej - ESCProlog /4 / .

1. Przetwarzanie list.

concatenate ( X .L1,L 2 ,2 .1 3 ) concatenate ( L 1,L2,L3) . 

concatenate ( n il ,L ,L ) .

member ( S ,X .L  ) .

member ( X ,Y.L ) :- member ( X, L ) .

reverse ( L ,L1) reverse_concatenate ( I ,n i l ,I 1 ) .

reverse_concatenate (X .L1 ,L2 ,L3) s —

rever3e_conoatenate ( Ł1,X.L2,L3) . 

reverse_concatenate ( n il ,L ,L  ) .

Komentarz . .

Symbol * czytany ’ jeśli*.

Identyfikatory zaczynające się dużą literą oznaczają 

zmienne. Pozostałe identyfikatory oznaczają predykaty, 

funktory lub stałe.
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7riiri.j..: -i ;/;~t -o ;ic ::1
t.r,.ii. do v.>T'.ż; i• i.-i n o n Iłc i :

' ' r:::.:. lub r  :; : )*.

‘Z'-, rra X.L oćricev.;i l i r  tę Irfct'i-sJ filc r-r: Ł” in c&ayorsteni j = .it .

X a L J c it  rcnstcj { o;:cncir,). ■

Terr:; nil OLiac’sa lin tę sustn. 

rbśyńssy prograra anfihiu.ie crtr.ry procedury (rolacje) :

1 concaten.-.to ( 1,1 ,12,13 ) - lin ta 13 jest po;3:ączeiiicin list

Ł1 i 12. - » • '

2 laęp.ter (X,L> - X jest elctwatćn listy L,

3 Kvcrnc ( L1,L2) - linta L2 Jcet odrróceuiec linty L1.

4 reversc-concatenate (11,12,13) - lista 13 jest pouczaniem

■ o3y;r3conia listy L1 i listy

. 1 2 . .

2 . ;.'.p.ła buza. danych,

descendant ( X,Y) offspring ( X,Y ) .

dosccndant (X ,Z ) offspring ( X,Y) , descendant { Y,Z)  .

offspring ( afcraham, ishmaal) . 

offspring { abrabam, isaac ) . 

offspring( isaac, esau ) . *

offspring { isaac, jacob) .

?- descendant ( abrahom, X ) .

Xo":eiitnrz

descendant ( £,y ) - czytamy’ Y Jest .potomkiem X J .

of f .spring ( X ,Y ) - czytamy 1 Y jest potomkiem Z w • ple ra? żyra

po’:-ole:iiit (dzieckiem)’ .

.Vyrar.enie postaci i-TSIKHDZS-JIS czytamy ’ podaj wartoźci 

;«:c;?s»tJticfe,sRieunycli <*V '■ ' . ' r . -  •••ciodzi T .7I",■ {DZE1II3* . 

powyższym przykładzie ua ivyjr.ciu ot?-zy:nsr.iy: •

X = in(:r.ael 

X = isaac 

.1 = esau 

X = jacob ■



3. Różnicekowanie symboliczne.

s- od ( 300,rfy ,A ) .

d ( U+7,X,I>u+Dv-) d (C ,X ,D u )  , fi ( V,Z,Lv) .

d ( U-V,X,DutD7 I, d f U ^ . D u ) ,  d (V ,Z ,E v )  .

d l U*V,X,Du*7+U*Dy ) !, d (U ,Z ,D u )  , d ( 7 ,X ,  Dv) .

d ( UAN ,Z ,lW U # 1*D u ) r, integeri::), Hi i? i> 1 , d(UtZ,Diz) .

d ( -U,X,-Du) : - E, d ( U ,Z ,D u ) .

d ( cxp(U),Z,exp(U)*Du ) :- E,d(U,X,Du) .

d { log(U) ,Z tDu/tJ) E, d (u ,X ,D u ) .

d ( X ,X ,t) r. .

d ( C ,X ,0 ) atomie(C), C \== 0, I.

Komentarz

Wyrażenie postaci j-KSDXKAT(2E8Il{,-TSiaiJ*) . oznacza 

wywołanie procedury o nazwie PIGBYKAT.

Procedura op(300,zfy, A) definiuje operator infiksowy A 

(potęgowanie) o priorytecie 300 i łączeniu w lewo.

Operatory +, - , # ,  / ,  mają typy i priorytety zdefinio

wane standardowo.

Oprócz procedury ’ op' w przykładzie występują wywołania 

nie zdefiniowanych procedur: integer, is, atomie, \==, I.

Są to procedury standardowe w DSCPrologu i mają one znaczenia: 

integer(lT) - N jest liczbą całkowitą,

X Is Y - wartość wyrażenia Y jest równa X, 

atomic(C) - C jest stałą,

X \= Y — termy X i Y nie są identyczne, .

T - procedura odcięcia, jest to specyficzna procedura Prologu, 

której wykonanie kończy się zawsze powodzeniem, a skutkiem 

jej wykonania jest odcięcie" możliwości nawrotu do pewnych 

fragmentów programu. Dokładniejsze informacje znajdzie 

czytelnik w podręcznikach Prologu /2 / ,  /3 / .  

d ( U,X,V ) — czytamy 'V  jest pochodną U względem X ’ .

Aby obliczyć pochodną wyrażenia yA2+eAx względem x piszemy;

. ?- d(xA2+eip(x)|x,WZIiIK ) .

~ 45 -  ‘
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4, Translacja zdań języka angielskiego na formuły logiczne.

op(S00,xfx,=)) , op(800,xfy, ¿0 , op(300rx fx ,:)  .

sentence (?) — > noun.phrase(X,P1,F ) , verb_phrase(X,P1) .

noun_phrase(X,P1,?) — > determiner(X,P2,P1 ,P ) , nottn(X,F3) , 

rel_clause(X,F3,P2) .  .

noun_pirase(X,F,F) —> name(X.) .

verb_phrase(X,P) — ■> trans_verb(X,Y,?1) , noun_phrase(Y,P1,pj 

verb_phrase(X,P) —■> intran3_verb(X,P) .

rel-clause(X,F1,F14?2) —>4'that*', verb_phrase(X,P2) . 

rel_clause(X,P,P) —> *".

de terminer(X,FI ,P2 , all(X ): (P1 =>P2)J —/every". 

detenniner(X,P1 ,P1 ,ex!sts(Xj :(F1£P2)) —->"a".

noun(X,man(X)} — >'man". .

noun (X, woman. (X ) ) — > "woman".

name(john) — > "john".

trana_verb (X,Y, loves (X,Y)J — >*loves^. 

intrans_verb(X,live8{X)) — > "lives".

Komentarz

Przykład ilustruje zastosowanie gramatyk metamorficznych/ 

Gramatyki takie są rotszerzeniem notacji M F  dla gramatyk 

bezkontekstowych, o następujące konstrukcje? .

- zmienne symbole terminalne i nietermlnalne,

- symbole nieterminalne mogą mieć argumenty,

- reguły nogą zav,'ierać warunki logiczne. -

Reguły gramatyki metamorficznej są translowane na klauzul

i wykonywane przez interpreter Prologu. I.logą być użyte żarowa:. 

do syntezy jak i analizy wyrażeń dowolnego języka.

’,7 powyższym przykładzie aby przetłumaczyć zdanie:

Svery man that lives- loves a woman.



należy napisać:

?- eentencsf?, "every yum that lives ■ Iov-;r> ... wo : .n#, ■ 

otrzymaną odpowiedzią będzie:

P = all(X):(man(X)fclives(X) =>

exists(Y): ( woman(Yj&loves(X,Y)))

Prolog-400 jest wersją języka zbliżoną do DECPrclogu i 

zrealizowaną w naszym zakładzie.

Interpreter Prologu-400 został napisany w esemblerze Gass 

i uruchomiony pod systemc - -S0I.'-3 znodyfikowanym przez IIUY.V 

Interpreter wymaga od 20K ćc 64K pamięci, w zależności od 

rozmiaru programu.

Prolog—400 zawiera następujące! mechanizmy;

- 16 bitowa arytmetyka dla liczb całkowitych,

-procedury bezpośredniego dostępu do pamięci dyskowej,

- edytor tekstów źródłowych,

- śledzenie wykonywania programów,

- przerywanie, modyfikowanie i wznawianie wykonywania progrcr.u 

w dowolnym miejscu,

- automatyczny dealokator pamięci (garbage collector) ,

- optymalizacja wykorzystania pamięci przy rekurencyjnyrn 

wywołaniu na końcu procedury (tail-re cur's ion optimisation) .

Literatura: .

1 Bowen L. D„: DECSystem-10 Prolog User’s Uanual. Version 3.43. 

University of Edinburg, Department of Artificial Intelligence, 

December 1S81.

2 Clocksin 57. P .,  Hellish C. S . :  Programming in Frolog.

Springer-VerlagT 1382. -

3 Kluźhiak P ., Szpakowics S .:  Prolog. Warszawa. 3I7C 1583.

4 Pereira L. K . , Pereira P ., warren D. E-.- D .: User’ s Guide to 

DECSystem-10 Prolog. ETEC, Lisboa 1978. '
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1 0
FORT BAN - CRROK- PCDSUHOWiiWIE

1. Y/stęp

niniejszy tekst jest niejako przedłużeniem referatu 

wygłoszonego na ubiegłorocznej o- Konferencja ¿ży

.^.’.o-ra Llera- 400»Wobec dużego zainteresowania 

użytkowników systemem operacyjnym CROOK-4 a tym samym kom

pilatorem języka FORTRAN-CROOK to opracowanie stanowi jakby 

podsumowanie prac dotyczących tego kompilatora.Język Fortran 

stanowi dzisiaj podstawowe narzędzie pracy we wszystkich 

niemal instytucjach wykorzystujących komputer.V/ szczególności 

minikomputer Liera-400.

Istnieje więc nadal potrzeba rozwijania kompilatora pra

cującego w systemie Operacyjnym CR00K-4 i  wzbogacania @0 o no 

we mechanizmy i. narzędzia w celu ułatwiania oraz polepszania: 

pracy w tym języku.

Dla zaprezentowania "tych mechanizmów wy braliśmy te,które i 

budzą wśród użytkowników komputera LIera-400 najwięcej kontro

wersji, uwagi i  ciekawości,jako narzędzi nieodzownych dla 

lepszego wykorzystania maszyny.

2. Arytmetyka mieszana' .

Llieszanie typów w wyrażeniach arybnetycznych w początkowe; 

wersji Kompilatora nie było przewidywane.Użycie arytmetyki 

mieszanej w wyrażeniach arytmetycznych jest często ełementea 

wielu błędów popełnianych przez użytkowników w ich programach 

wydłuża ono również czas obliczeń programu.

Po wielu jednak naciskach ze strony użytkownikowi co wynika 

z przyzwyczaj eń wyniesionych z pracy na e;m. c Odra i  ii era-4^'

- SOU- 3 5 Kompilator został wzbogacony w aiytaetykę mieszania 

typów.
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Przyjęto zasadę,że operacje arytmetyczne wykonywane na licz

bach dwóch różnych typów daje w wyniku wartość typu o poziom 

wyższego tzn. jeżeli wykonane jest mnożenie wartości typu 

K3AL,Iłi!E3G3R lub odwrotnie to wynik jest wartością "typu H3A1 

itd,

3. Nakładkowanie .

Stanowi dla programisty jeden z podstawowych a może nawet 

najważniejszych elementów, w celu oszczędnego wykorzystywania 

pamięci operacyjnej.

Pomimo,że obecnie problem zainstalowanej pamięci w maszyni e 

staje się elementem drugoplanowym, to jednak z punktu widzenia 

ekonomicznego pracy systemu i odpowiedni ej pracy pozostałych 

użytkowników ( wielodostęp ) nakładkowanie nadal cieszy 3ię 

dużym zainteresowaniem programisty.

Sposób tworżenia programów nakładkowanych nie wymaga od 

programisty wielkiego nakładu pracy oraz wiedzy.Uechanizm 

nakładkowania jest w tym kompilatorze bardzo elastyczny, 

ponieważ ten saun program może być przez dwóch różnych progra— 

mi stów, niewielkim nakładem pracy, różnie skonstruowany. _

3fekt uzyskany zależy głównie od użytkownika,od sposobu 

utworżenia nakładek i  poziomów.

Programista ma do dyspozycji główny poziom nakładkowania 

( część rezydującą ) oraz 9 poziomów nakładkowania.Każdy 

poziom może zawierać 99 nakładek^W deklaracji poziomów na

kładkowania oraz identyfikacja nakładki odbywa się przy pomocy 

numerów.Do ściągania nakładki służy jedna procedura bibliote

czna,która w swoich parametrach’wołania potrzebuje numer pozio

mu nakładkowania oraz numer nakładki. _

Hajniższy poziom nakładkowania jest niedostępny dla progra

misty; Realizuj e on wszystkie odwołania do programów bibliotecz

nych współpracujących z programem i również na stałę rezyduje 

w pamięci.



Ciało nakładki może zawierać dowolną liczbę segnentów, 

a początkiem każd,ej .nakładki Jest użyta dyrektywą #07Iw 

Użycie tej dyrektywy poraź pierwszy określa koniec części 

rezydującej a początek pierwszej nakładki. Wy stępowanie 

dalszych dyrektyw #OVl oznacza koniec nakładki a początek 

następnej. ’

4. Zbioiy binarne

Zbioiy binarne są realizowane przez Kompilator jalćo 

zbioiy . • '

- bezpośredniego, dostępu

- sekwencyjne

Deklaracja zbioru binarnego bezpośredniego dostępu jest 

realizowana przez dyrektywę #UEiTN3 PILE.

Dyrektywa posiada dwa parametiy,numer stłumienia oraz 

długość rekordu w ałowach.Instrukcje wejścia i wyjścia są 

w tej implementacji inaczej rozwiązane.Instrukcja SETETLE 

ustala zbiór skojarzony ze srumieniem ,na którym wykonywane 

będą operacje czytania i  pisania.Instrukcj e H3AD i  VJKI!EE 

natomiast zawierają jako swój parametr,numer transmitowanego 

rekordu.Operacje wejścia i  wyjścia są wykonywane na danym 

zbiorze do momentu pojawienia się następnej instrukcji 

SETEETC,która ustala inny zbiór itd. •

Zbioiy binarne tworzone przez kompilator EOKIRAIT-CROOK, 

odpowiadają skroją strukturą odpowiednim zbiorom binarnym 

tworzonym przez język BASIC i  CSMMAilstziieje więc możliwość 

przekazywania informacji między programami napisanymi w 

różnych językach.

5. Programy o pamięci 64 K

Kompilator generuje programy fortrahowskie,które jako 

spójne ciało może zajmować do 64 K pamięci operacyjnej.
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Dla realizacji, tak dużych programów' nie trzeba wykonywać 

żadnych dodatkowych deklaracji.Kie muszą być przy tym doko

nywane żadne zmiany w konstrukcji ma szyny,.Jedynym ograni cze- 

niem jest stosowanie dużych tablic, dla których wskaźnik prze

kroczy dopuszczalną wartość' dla liczb typu IHT3G3R,

6; Biblioteki i programy pomocnicze

Kompilator jest wypos.->,ony w biblioteki systemowe i 

użytkowe;lia uwagę zasługują: biblio teka łańcuchowa, która 

umożliwia wszystkie operacje na tekstach.Duża biblioteka pod

programów matematycznych,która zawiera niemal wszystkie 

istotne algorytmy z różnych dziedzin matematyki.

Opracowana jest duża biblioteka umożliwiająca współpracę 

urządzeń kreślących typu Piotter,pisak X-Y itp.

Biblioteka jest 3-poziomowa i  nie zależy od typu używanego 

sprzętmHajniższy bowiem poziom tej biblioteki napisany jest 

w Assemblerze i może być dostosowany do odpowiedniego typu 

urządzenia.

• Jako komplet KPOR-a stanowią również programy pomocnicze 

do czytania taśm papierowych przygotowanych w systemach 

SOLI—3 i  GE0RGE-3.Program do tworzenia bibliotek assemblerowskich 

oraz. procedury kopiujące.

. L I T E R A T U R A :  •

[ 1] Z;' Czerniak,K.Nikodemski,A; Bobcow:

—System operacyjny CROOK-4 dla minikomputera Ii era-400 

Instytut Okrętowy Polit.Gd. Gdańsk 1984 

[ 2] JiGocałek,J.ELauziński:

- Kompilator języka FORTRAlT-CRfiOK dla minikomputera 

Hera -400 w systemie operacyjnym CROOK-4.

ITiKB fSolit»Pozn; Poznań 1984
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RATFOR - PREPROCESOR STRUKTURA LITEJ WERSJI .

JĘZYKA FORTRAN

1. WSTęP •

. / • - • ' ‘ V" ' • - '•**V:; fe

RATFOR jest strukturalną wersją języka FORTRAN opraco

waną i zrealizowaną w Bell Laboratories przez Briana W.

• Kemighana [1]. Jego nazwa pochodzi od słów "Rational Fortran" ,i 

co w wolnym przekładzie oznacza "rozsądny" lub "sensowny" 

Fortran.

RATFOR z pewnością zasługuje na popularyzację, szczegól

nie w warunkach polskich, ponieważ jest tanim i łatwym w użyciu 

narzędziem umożliwiającym natychmiastowe zastosowanie metod 

programowania strukturalnego na wszystkich maszynach posiada

jących kompilatory Fortranu, bez oczekiwania na powszechną 

dostępność języków takich jak Pascal.

Pomimo istnienia nowocześniejszych języków programowania 

Fortran jest wciąż najbardziej popularny i najszerzej roz

powszechniony, co nadaje mu cechy języka uniwersalnego umożli-

- wiającego pisanie programów przenośnych. Iiie umniejsza to 

jednak jego wad.

Fortran posiada prymitywne instrukcje warunkor/e. Arytne- 

tyczna instrukcja IF wymusza zastosowanie przynajmniej dwóch 

etykiet i dwóch implikowanych instrukcji skoku, co prowadzi

-52
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do pogorszenia czytelności kodu. Logiczna instrukcja I? 
umożliwia określenie Uip«*'p«<ii>»za warunkiem zależnej od niego 

akcji, lecz może to być jedynie pojedyńcza instrukcja Fortranu 

z jeszcze dalszymi ograniczeniami. Poza tym instrukcja I? nie 

■maże mieć części ELOE - nie na sposobu na określenie akcji 

alternatywnej w przypadku, gdy warunek nie jest spełniony.

Z powyższych przyczyn programy pisane w Fortranie zawie

rają wiele etykiet i instrukcji skoku, przez co są mało czy

telne i trudne do zrozumienia, a co za tym idzie - trudne 

•w uruchamianiu i modyfikacji.

. Gdy ma się do czynienia z niewygodnym językiem programo

wania, jednym z możliwych wyjść jest zdefiniowanie nowego 

języka nie posiadającego wad starego i przetłumaczenie go na 

stary język przy pomocy preprocesora. To właśnie podejście 

zostało zastosowane przy opracowaniu RATFORU.

2. NIEFORMALNY OPIS JĘZYKA :

RAT?OR zachowuje zalety Fortranu takie jak uniwersalność f 

przenośność, efektywność usuwając jednocześnie jego niedogod

ności. Różnią go od Fortranu dwie cechy. p 

Po pierwsze, RATFOR ukrywa-przed użytkownikiem instrukcje 

sterujące Fortranu dostarczając w to miejsce własne, znacznie 

wygodniejsze. . .

, Po drugie, ponieważ preprocesor musi przejrzeć cały 

program źródłowy w celu przetłumaczenia struktur sterujących, ■ 

może w tym samym czasie dokonać szeregu operacji "kosmetycz- . 

nych", dzięki czemu język źródłowy może być dla programisty 

wygodniejszy w użyciu.
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rezultacie powatał język, w którym /znając Fortran/ 

można zacząć programować niemal natychmiast pó przeczytaniu 

jego opisu. . ' .

■ Oto cechy języka RATFOR, które czynią go tak wygodnym 

narzędziem .programowania.

• 2 .1 . Swobodny format źródłowy .

Instrukcje RATFORU mogą pojawiać się w dowolnym miejscu 

wiersza. Ponadto w jednym wierszu może znajdować się kilka • 

instrukcji, o ile oddzieli się je średnikami, np.

A = 1; B = 2; C = 3

Każda instrukcja rozpoczynająca się cyframi jeat trakto

wana jako opatrzona etykietą fortranowską i odpowiednio forma

towana. Pozwala to ńa umieszczanie takich instrukcji w dowol- , 

nym miejscu wiersza, jak również na nieliczenie spacji między 

etykietą, a instrukcją, np.

WRITE ¡$5,100^; 100FORMAT ( "  H3LL0 ! " )

Konsekwencją swobodnego formatu jest możliwość czytelniejszego 

pisania programów poprzez eksponowanie warunków, od których 

uzależniona jest dana akcja, np.

.1? {warlogj ;

’.7RITS (5 ,300)  X, Y, Z

2 .2 . Wyrażenia logiczne'! relacji

Zapis operatorów logicznych i relacji je3t /w ramach 

dostępnego repertuaru znaków/ maksymalnie zbliżony do notacji



matematycznej. Fragment instrukcji

IF (A <= 3 &  C > D / . . .  . •

jest z pewnością bardziej czytelny niż równoważny nu zapis

IP (A.LE.B.AiTD.C.GT.D^ . . .

który również jest w RATF0RZ3 dopuszczalny.

Pozostałym operatorem relt^ji, tj. ".IIE .", " .Ł ? ." ,  ".GE ."

i ".EQ ." odpowiadają znaki " , " > = "  i "'==" - podwój

ny znak równości odróżnia operator relacji od operacji przy- 
/

pisania. Operatorov/i ".OR ." w oryginalnej wersji języka 

odpowiada znak. kreski pionowej " | " ,  w realizacji dla '/'.r.Y-^OO 

zastąpiony znakiem z uwagi na dostępny alfabet.

2.3. Kontynuacja wiersza

. RATFOR automatycznie kontynuuje wiersze kończące się 

jednym ze znaków:

. + - * / , !  i  ( .

zakładając, że :są to niezakończone instrukcje arytmetyczne 

bądź warunki logiczne. Pozwala to uniknąć żmudnego liczenia 

znaków w długich instrukcjach arytmetycznych, listach formatu, 

deklaracjach typu it p ., np.

X = A *  B + ,

C/D - E .

jest jedną-instrukcją, podobnie jak 
* • . 1

900 FORf.lAT {T2,"BARDZO DŁUGI TEKST-CZESC I " ,

"BARDZO DŁUGi TEKST-CZESC II"/

. * 55 “
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Oczy,viście istnieje możliwość zapobieżenia automatycznej 

kontynuacji tam, gdżie nie jest ona pożądana.

2.4. Komentarze ■

Początek komentarza sygnalizowany jest znakiem " =$ " 

występującym w  dowolnym miejscu wiersza. Pozostała część 

takiego wiersza uważana jest za konentarż.

Umożliwia to umieszczania komentarzy w jednym wierszu 

z instrukcjami, co w wielu przypadkach zwiększa czytelność 

programu, np.

I = 5TL (S^; ? = STP ( s ) S = S-1 #  ZDEJMIJ ZE STOSU -
. ■ . N

2.5. Pseudoinstrukcja PEPICIE

Stosowanie stałych liczbowych występujących w  postaci 

jawnej w wielu miejscach programu od dawna uważane jest za 

złą prał:tykę programowania. Przy pomocy pseudoinstrukcji DEPHl 

można zdefiniować taką stałą jako nazwę, co oprócz zwiększenia 

przejrzystości kodu pozwala na jego parametryzację i ułatwia 

przyszłe modyfikacje? np.

DEFIUE . ROWS 100 #  ŁiAKS. LICZBA WIERSZY 

DEFINE C0L3 • 50 #  MAKS. LICZEA KOLUMN

' "  V- : : v- '*.. • . . . • ■ " . ' . .  , * - - -  ̂ '' ' |

DIMEITSION A (ROWSj, B (ROWS, COLS/

IP j(l<= ROWS Sr J < =  COLS/ ...

Ogólnie dowolny ciąg znaków alfanumerycznych może być 

zdefiniowany jako nazwa; w konsekwencji gdy taka nazwa pojawi 

się na wejściu /ograniczona znakiem niealfanumerycznym/,
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zastępowana jest pozostałą częścią wiersza definiującego /po ■ 

odrzuceniu ewentualnego komentarza/.

2.6. Instrukcje złożone •

Grupa instrukcji jest równoważna pojedynczej instrukcji 

po zemknięciu jej w parę nawiasów kwadratowych C *••!! ^u “ klam

rowych ^...J . Nawiasy wyt ono ze względu na ich bardziej zwartą 

formę niż słowa kluczowe be.^in ... rad np. z języka Pascal; oprócz 

tego. "epd" ma określone znaczenie w( Fortranie.

Ogólnie gdziekolwiek w RATFORZS może być użyta pojedyncza ins

trukcja, tam może wystąpić ich grupa zamknięta w nawiasy, np.

IP ( J > R0\7S^

[ERR'=1; CAI ERROR ("OYERFL") ; RETUPJl] .

i/ewnątrz instrukcji złożonej mogą występować dowolne instrukcje, 

a więc również instrukcje złożone.

2.7. Instrukcje sterujące

0 ile poprzednio wyliczone cechy języka RATFOR miały charak

ter głównie "kosmetyczny", o tyle instrukcje sterujące 3ą czyn

nikiem decydującym o łatwości i przejrzystości wyrażania algo

rytmów w danym języku programowania. RATFOR posiada instrukcje 

umożliwiające programowanie strukturalne, co czyni go zbliżonym 

pod tym względem np. do języka Pascal. ,

2.8. Instrukcja DO •

Instrukcja DO w RATFORZE jest analogiczna do instrukcji DO 

w Fortranie z jednym wyjątkiem - nie wymaga podenia ety.-iiety 

instrukcji granicznej cyklu, np.
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DO IW1 , 'IKAI #  nilCJALIZACJA x ( l )

I ( l ) ' i 0 .  ' j

lub ' - , s

DO J=1, JliAZ #  ZAE1IARA A ( j) Z 3 ( J)
[ t 4 = ł £  = A ( jJ ; a(j) = B(j) ; B(j)= T J

 ̂ . " • i- - . ' , ■ f 
Składnia instrukcji DO jest następująca:

DO Fortran - DO. - Tekst •

instrukcja-RATFORU .

Po słowie kluczowym.DO muszą wystąpić zmienna sterująca 

i parametry cyklu zgodne z regułami używanego kompilatora 

Fortranu.

2.9. Instrukcja FOR . .

Jest ona zbliżona do analogicznych konstrukcji w językach

Algol czy Pascal lecz bardziej od nich uniwersalna, ponieważ

jej krok nie jest ograniczony do postępu arytmetycznego.

Składnia instrukcji FOR jest następująca: '
/

FOR (ini; war; inkr) . ,

instrukcja-RATFORU -

gdzie "ini" jest pojedynczą instrukcją RATFORU wykonywaną raz 

przed rozpoczęciem pętli, "war" jest dopuszczalnym warunki&n 

dla logicznej instrukcji IF sprawdzanym na początku pętli, 

"inkr" jest pojedynczą instrukcją RATFORU wykonywaną na końcu 

każdego obiegu pętli. Każdy z członów "ini", "war" i "inkr” 

może zostać opuszczony, jednak średniki muszą wystąpić. 

Opuszczony warunek jest traktowany jako zawsze s p e ł n i o n y t a i  

więS:
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FOR (; ;) 

definiuje nieskończoną- pętlę.

Instrukcja FOR jest szczególnie użyteczna w pętlach "od

II do 1", w przetwarzaniu struktur listowych, w pętlach mogących 

wykonać się zero razy i innych trudnych do wyrażenia za pomocą 

instrukcji DO, zaś niewygodnych do bezpośredniego zaprogramowania. 

Oto przykład programu sumowania elementów listy, której koniec 

sygnalizowany jest zerową wartością wskaźnika do następnego ele

mentu /lista implementowana je3t przy pomocy tablicy wskaźników 

i równoległej tablicy wartości elementów/:.

■ SUM = 0

FOR (i '= FIRST; I > 0  ; I = PTR (i) ]

’ SUE = SUK + VALUE ( I )

2.10. Instrukcja NEXT ■

Umożliwia ona wymuszenie następnego iteracji w dowolnym 

miejscu pętli- IX) lub FOR, np.

DO I = 1,80 #  PRZETWARZANIE ZNAKÓW ROŻNYCH OD SPACJI 

[  IF ( CARD (I) = = blank) next 

• • •

EARDZO DUŻO INSTRUKCJI 

... ] '

2.11. Instrukcja BREAK .

?o.zwala ona na opuszczenie pętli DO lub FOR przed wyczerpa

niem zadanej liczby iteracji, np.

DO I = 1,00 # POMINIECIE POCZĄTKOWYCH SPACJI 

IF (card (i] V- blank) BREAK
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2.12. Instrukcja IP.,.SLS3. '

Umożliwia ona warunkowy y/ybór drogi obliczeń, zaś jej 

składnia jest następująca:

l ? ( w a r ^  instrukcja RATPORU • .

EŁS3 instrukcja RATPORU .

"war" analogicznie jest w instrukcji POR i w następnych ins

trukcjach ausi spełniać kryteria legalności dla fortranowskiej 

logicznej instrukcji IP, zaś"instrukcja RATPORU" noże być podob

nie jak vi Pascalu dowolną instrukcją, a więc także instrukcją 

złożoną zawierającą inne instrukcje IP-BLSB, np.

IP ( A <  = B )

[ S?: = 0 ; I? ( lO '== i) WRITS (5,900 ) A,3 ]

ELS3 [ SV7 = 1; W R I T 3 (  5,910] B,A ]

Część ELS3 jest oczywiście opcjonalna.

Przy pomocy serii instrukcji 3LSE IP można zasymulować nie 

występującą w RATF0RZ3 instrukcję case:

xP ... ——— ■

3LSS IP ... -—

' • • • . ' . : 

3LS3 --- , .

2.13. Instrukcja V?HIŁ3 . ■ .

Analogicznie jak w języku PASCAL instrukcja ta służy do 

organizacji pętli o liczbie powtórzeń uzależnionej od. warunku 

logicznego testowanego na początku pętli, np.

V/HI12 f A ( lj>3 ( j)J [i  '= 1+1; J = J-1 J
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Składnia • instrukcji .¡YHILB na postać: ■

YfHILE fwar/ instrukcja RATPORU
. i;-. .( .. ; j ■ - -- - -• :

2.14. Instrukcją R5PSAT - UZTTII

Używana jest ona do organizacji pętli o liczcie powtórzę:! 

uzależnionej od warunku logicznego testowanego na ko;!cu pętli,  ̂

np.

, ' RET3A? .

■ V7HILE ( A > B )  A = A-E 

. WHILS ( B >  k ) 3 = B-A 

U M I L  ( A  == B } 

zaś jej składnia ma postać 

REPEAT

instrukcja RATPORU

instrukcja RATPORU •

UNTIL (war/ .

2.15. Wiersze niestandardowe ' *

Dowolny wiersz rozpoczynający się znakiem "Jj" jest przepi

sywany na wyjście bez jakichkolwiek zmian oprócz usunięcia znaku 

n%" i przesunięcia pozostałej części v.’iersza o jeden znak w lewo. 

Zapobiega to próbom interpretacji przez RATFOR np. dyrektyw 

sterujących oraz umożliwia 7/łączanie do programu w RATPCRZE 

fragmeńtów kodu, który nie powinien być modyfikowany, np. 

istniejących już programów w Portrenie.



Oto odpowiadający powyższemu schematowi fragment programu 

w RATFORZE /z pominięciem deklaracji typów zmiennych/:

A = X ; B = Y 

Y/HILE (A! = Bj

IP ( A > B )  A = A-3 

ELSE B '= 3-A

oraz równoważny schematowi ciąg instrukcji w "klasycznym" 

Fortranie:
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3. PRZYKŁADY.

Aby zademonstrować przewagę RATFORU nad Fortranem rozpatrzmy 

schemat blokowy przedstawiający algorytm obliczania najwię

kszego wspólnego podzielnika liczb naturalnych X i Y ♦

t\ :rx X
*

*  :~ 1/
i'
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A = X .

b  = y

10 IF ( A.1IE.3 J GOTO 20 

GOTO 50 

20 IP ( A.GT.B) GOTO 30 

B = B-A .

GOTO 40 

30 A = A-3 '

40 GOTO 10 

50 ...

Bardziej wszechstronnie możliwości RATFORU demostruje

drugi przykład będący adaptacją procedury sortowania szybkiego

opisanej w ^5j /program 2.11/.

Tabulogram kodu tej procedury zamieszczony jest w dodatku A. 

Porównanie tej wersji procedury z oryginałem wykazuje, 

że adaptacja programów z języka Pascal na RATPOR jest bardzo 

prosta /o ile programy te nie zawierają jawnej lub niejawnej 

rekursji/.

4. IMPLEMENTACJA

Pierwsza wersja RATFORU została napisana w języku C OJ pod 
systemem operacyjnym UNIX [7] przy wykorzystaniu kompilatora 

kompilatorów ^ACC [8],

Następnie powstała nowa wersja RATFORU napisana w nim samym 

i skompilowana przy pomocy wersji poprzedniej, "/rezultacie 

wykorzystania przenośnego podzbioru Fortran uzyskano przenośną 

wersję RATFORU, która działała bez zmian na maszynach sześciu
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różnych producentów.

Preprocesor RATFORU zrealizowany przez autora niniejszego 

artykułu napisany został w celu zapewnienia przenośności 

w F03TRANI3 i działa n a  minikomputerze P.iERA-400 pod systemami 

operacyjnymi SOÎ.Î—3 i CR00K-4* Planowane są wersje RATFORU 

dla maszyn serii ODRA oraz St.'.

5. UWAGI KO&COWE .

Użytkownicy uważają RATFOR za język znacznie wygodniejszy od 

Fortranu, ponieważ umożliwia on pisanie programów tak czy

telnie, jak w nowocześniejszych językach programowania takich 

jak Pascal. Panuje opinia, że kodowanie w RATFORZE jest przy

najmniej dwukrotnie szybsze niż w Fortranie, a co ważniejsze - 

szybsze i łatwiejsze jest uruchamianie i poprawianie programów. 

Jako przyczynę podaje się głównie przejrzystość otrzymywanego 

kodu i łatwość stosowania metod programowania strukturalnego.

Od momentu powstania krąg użytkowników RATFORU rozszerza się. 

Świadczy o tym n.in. fakt, że RATFOR wchodzi w skład oprogra- 

mov/ania, z którym rozprowadzany jest system UNIX. Ponadto 

w oparciu o RATFOR zrealizowano interesującą koncepcję 

wirtualnego systemu operacyjnego definiującego jednolite 

środowisko dla programów użytkowych na kilkunastu typach 

maszyn z różnymi oryginalnymi systemami operacyjnymi, począwszy 

od mikrokomputerów zaś skończywszy na dużych modelach maszyn 

IHI-/370. Należy przy tym pamiętać, że w USA' powszechnie 

dostępne są nowocześniejsze języki programowania.
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W odczuciu autora niniejszego artykułu, w warunkach 

krajowych RATFOR jeat szansą na poprawę jakości progremowa- 

nia bez ponoszenia nakładów finansowych i szkoleniowych zwią

zanych z wdrożeniem kompilatora nowego języka programowania: 

przejście z Fortranu na RATFOR jest natychmiastowe, ześ efekt 

w postaci wzrostu wydajności programowania - bardzo duży.
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ł PROGRAM RF12 .
2 i 1
3 = TEST 12 - SORTOUANIE SZYBKIE
4 i
5 DEFINE MAX 50
6 * v
7 -REAL A (MAX)» DATA N/MAX/» '
8 i
9 i GENERACJA DANYCH TESTOWYCH
10 i
11 f o r (i=i ;i (=n ;i=i+i>
12 C II=N-I+i; A(I>=II 3 <
13
14 WRITE(5»900)A>' 900 FORMAT(/* DANE PRZED S0RT0WANIEM'/5(1X»10F10.2/»
15
16 CALL QS1(A»N>
17
18 WRITE(5»910)A» 910 FORMATi/' DANE PO SORTOWANIUV5(lX»10F10.2/>)
19 END
2 0  i  ■

21 i
22 SUBROUTINE QS1(A»N)
23 t
24 i PODPROGRAM SORTUJE N-ELEMENTOUA TABLICE A
25 fXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

26 i
27 DEFINE MAX 15 i MAKS. ROZHIAR STOSU DLA N=2xxl5 ELEMENTÓW
28 t
29 REAL A<N>; INTEGER STOSL(MAX)rSTOSP(MAX)»IfJ»L»P»S
30 t
31 S=l? ST0SL(1>=1? ST0SP(1>=N
32 REPEAT i WEZ ZADANIE Z WIERZCHOŁKA STOSU
33 L=ST0SL(S)f P=ST0SP(S>; S=S-1
34 REPEAT f DZIEL A(L)...A(P>
35 i=l; j=p; ii=(l+p>/2; x=a(id
36 REPEAT
37 WHILE( A(I)(X ) 1=1+1
38 WHILE( X(A(J) ) J=J-1
39 IF(I(?J)
40 C W=A(I>; A(I)=A(J) » A(J)=W
41 1=1+1? J=J-1 3
42 UNTIL( I)J )
43 IF(J-L(P-I)
44 C IF( I<P > i ZAPAMIĘTAJ ZADANIE PODZIAŁU PRAWEJ CZESCI
45 £ S=S+li ST0SL(S)=I5 STOSP(S)=P 3
46 P=J t SORTUJ LEWA CZESC
47 3 ELSE ‘
.48 C IF( L(J ) t ZAPAHIETAJ ZADANIE PODZIAŁU LEWEJ CZESCI
49 C S=S+lf STOSL(S)=L; STOSP<S)=J 3
50 L=I i SORTUJ PRAWA CZESC
51 3
52 UNTIL(L)=P)
53 UNTIL(S==0)
54 i END QUICKSORT!
55 RETURN! END

*JOB LFILE - KONIEC 
♦ASS SI ASC LO CSL 
♦EXE DLS USL
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Janusz Gocałek 
Jacek Klaużirtski 
Politechnika Poznańska

M0DULA-2I Miedzy Pascal eto o Adi}.

1. Geneza powstania Jsziika.

Coraz większa popularność zdobywa sobie nowa Jeżyk progra
mowania Modula-2 (MODUlar prosramins LAnsuase).

Opracowany zostać pod koniec lat siedemdziesiątych przez 
sumeyo twórcę Jeżyku Pascal Niklausa Uirtha w ETH Zurich.

Jeżyk Modula-2 pochodzi bezpośrednio 2 Jeżyków Pascal £13 i 
Modula C23. Pascal został" zaprojektowany Jako Jeżyk ogólnego 
zastosowania i p o  wdrożeniu w 1970 roku osiasna szerokie zus- 
tosowanie. Natomiast Modula powstała na skutek eksperymentów z 
'rosramowaniem wieloprocesowym i dlatego koncentrowała sie na 
istotnych problemach nierozerwalnie związanych z tego typu 
zakresem zastosowania. Jeżyk ten został zdefiniowany i wdrożo
ny eksperymentalnie w 1975 roku.

U roku 1977 w Instytut Fur- Informatik ETH w Zurichu rozpo
częto prosram badawczy maJacy na celu zaprojektowanie systemu 
komputerowego (hardware i software) w poJeciu zintegrowanym. 
System ten (później nazwany LILITH) miał' być programowany w 
Jednym Jeżyku programowania wysokiego poziomu* który musiał 
sprostać wymaganiom zarówno programowaniu na poziomie Jeżyku 
wysokiego poziomu Jak i programowaniu na niskim poziomie (tzw. 
assewbłerowym).

Modula-2 powstała w wyniku starannych rozważań konstrukcyj
nych Jako Jeżyk 2awieraJacy w sobie wszystkie aspekty Pascala 
i rozszerzaJacy Je o nowe poJecia modułu. Ponieważ składnia 
nowo zaprojektowanego Jeżyka była bardziej zbliżona do składni 
Jeżyka Modula niż do Pascala r wubrano wiec nazwę tego Jeżyka 
Modula-2.

2. Modula a Pascal.

Modula-2 Jest Jeżykiem uniwersalnym r zawierając«« najlep
sze elementy swych poprzedników (AlgoljFoitran,Puscal)

Główne różnice w stosunku do Je2 yka Pascal to*

- pojecie modułu » oraz możliwość podziału programu na 
cześć definicyjna i implementacyjna. Każdy program napi
sany w Moduł i Jest modułem* który sam może składać sie z 
kilku modułów. Obiekty zadeklarowane i zdefiniowane w 
Jednym modele «osa być użyte w drugim .

— Modula posiada bardziej systematyczna składnie od Pascala 
r ułatwiaJaca szybkie nauczenie sie tego Jeżyka, ń decy
duje o tim fakt iż każda struktura rozpoczynaJaca sie 
słowem kluczowym kończy sie również słowem kluczowy« tzn. 
Jest odpowiednio zamknięta w nawias.
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- możliwość petneso wakorzastania mechanizmów wieloprcara- 
mowości» tzn.że może bać realizowanach równocześnie kilko 
procesów. Istnieje również możliwość komunikowania sie 
miedza tymi procesami.

- dostęp do sprzętu. Modula-2 umożliwia dostęp z jeżyka wy
sokiego poziomu do praktycznie wszystkich elementów 
sprzętu. Udogodnienia takie zawarte proaramach (modusach) 
bibliotecznach sa maszanowo zależne a wiec różne w róż- 
nach implementacjach teao jezaka.

- tap procedurowa umożliwiajuca dynamiczne przypisywanie 
procedur do zmiennych. Typ preedurowy umożliwia modusowi 
klienta włączenie swoich wiosnach procedur do modułu bib-; 
lioteczneao.

i
Modula-2 jest jezakiem stanowiącą« rozszerzenie Pascala ale 

posiada też szeres innych udogodnień oraz problemów » które w 
Pascalu były uciążliwe a niekiedy nie możliwe do prostego roz
wiązania . Dlateao Pascal stawał sic jeżykiem niewygodnym i i  

mało elastycznym.
Praktycznie niemożliwe było w Pascalu tworzenie bibliotek 

matematycznych. Zmienne o charakterze slobalnym w Pascalu bała 
widoczne zbat szeroko i doprowadzało to często do nieprzewi
dzianych skutków. Modularna struktura Modul i umożliwia zarówno 
tworzenie bibliotek jak i ukrycie zmiennach lokalnach - tak ij 
że staju sie one niewidoczne w pozostałej części programu.

Bbak rozłącznej kompilacji w Pascalu uniemożliwiał często 
tworzenie dużych programów. Modul a ma ten problem rozwiuzana 
dzięki swojej strukturze modułowej.

Bardzo ograniczone w Pascalu bały możliwości w zakresie 
wejścia/wyjścia. Modula nie posiada żadnych instrukcji wej- 
ścia/waJścia. Operacje te su wykonywane przez moduła biblio
teczne i moaa być w nieograniczona sposób modyfikowane i roz
szerzane lub zmieniane. Kompilator Jezaka Modula-2 rozpoznaje; 
duże i małe litery.

Istnieje jeszcze szereg innych udoodnień Jezaka Modula-2 w 
stosunku do Pascala.

3. Ogólna opis składni jezaka.

Słownik Jezaka Modula-2 składa sie z identyfikatorów» liczb; 
» napisów »operatorów i ograniczników. Liczby dzieła sie na; 
całkowite (bez znaku) i rzeczywiste. Jeżeli liczba je zakoń
czona znakiem B» jest traktowana Jako liczba ósemkowa. Znak H 
oznacza liczbę w zapisie szesnastkowym. Zakończenie liczba 
znakiem C wskazuje reprezentacje znaku » którego wartość ósetr 
kowa przedstawia liczba . Jest to liczba typu CHAR.

Operatory i ograniczniki su specjalnymi znakami»parami zna
ków lub słowami kluczowymi. Słowa kluczowe składaja sie tylko 
z dużych liter i nie moaa bać użyte w charakterze identafika- 
toi-ów. Uyróżniami nastepuJace słowa kluczowe jezaka Modula-2E

A N D » ARRA Y »B E G I N »BY f CASE »CONST » D E F I N I T I O N >D I V »DO » ELSE » EL- 
S I F »END»EXIT»EXPORT»FÜR»FROM»IF» IMPLEMENTATION»IMPORT» i 
IN » L Ü Ü P »M O D »M ODULE » NOT » OF » OR » PO I N T E R  » P R O C E D U R E  » Q U A L I - 
FIED»RECORD» REPEAT »RETURN»SET »THEN»TO»TYPE»UNTIL»VAR» 
WHILE»WITH.
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Każda identyfikator wystenuJecy w programie musi być pop
rzedzony deklaracja. Niżej przedstawione identyfikatory sa 
predef iriiowane i ważne we wszystkich zdaniach jeżyka:

ABS» B I T S E T »B O O L E A N »C A P , C A R D I N A L »C H A R »CHR » DEC »DISPOSE, 
E X C L »F ALSE  r FLOAT » HALT » HIGH »INC » 1 N C L »I N T E G E R » N E W »NIL» O D D » 
ORD »PROC » REAL » T R U E rT R U N IC »V A L .

W Moduli istnieje pieć typów podstawowychr które sa prede
finiowane i opisane standardowymi słowami (identyfikatorami):

INTR» CARDINAL»BOOLEAN»C HAR»R EAL.

Każdy pi*oaramista pis gca program w jeżyku Hodula mu do 
dyspozycji procedury standardowe. Do najważniejszych z nich 
należy zaliczyć podprogramy obliczajace wartoóć bezwzględno 
(ABS)» konwersji liter małych na duże (CAP)» zamiany liczb ty
pu CADINAL na REAL i odwrotnie. Do obsługi podstawowych fun
kcji matematycznych (SIN»COS»LOG»EXP»itd.> służy specjalnie 
zdefiniowany moduł biblioteczny.

4 .  B ib lio tek i.

U skład biblioteki sys .eAiowej wchodzu standardowe moduły. 
Wejście/wyjście jest realizowane przez moduł o nazwie InOut» w 
którym znajduja sie procedury umożliwiajace wprowadzenie i 
wyprowadzenie informacji w r ó ż n e j  postaci. (Reud»Reudlnt»Read- 
R e a l »Wr iteReal »WriteStriny» UriteLri» Reac!Hex»ReadOct» itd.)

Działanie na plikach Jest możliwe dzięki modułowi biblio
tecznemu Filesf który posiada procedury biblioteczne umożli
wiające otwieranie zbiorw» zmiany nazwy zbioru» usuniecie 
zbioru» kopiowanie bloku itp. (FileNamei CreaterDelete»Close» 
Rename»SetBlock»WriteBlock itd.)

Każda implementacja tego jeżyka » a nawet każdy kto progra
muje w tym jeżyku » mosa mieć własne sposoby obsługi i reali
zacji funkcji standardowych»podprogramów obsługi wejścia/wyj
ścia oraz obsługi zbiorów. Jednak dla przeriaszalności progra
mów przyjęto pewien standard (moduły wymienione wyżej)r do 
którego należy sie dostosować.
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5 .  PrzaklTad prosra#u.

Niżej przedst a w i o n a  prosram jest n a p isana w Jezaku M o d u l a 
-2.

MODULE los25 
FROM InOut IMPORT W r i teStrinsłWriteLn!
FROM ReallriOut IMF'ORT ReadReal »Done*Wr iteReal i 
VAR Krarbfsum:REAL?

BEGIN
W r i t e S t r i n s<~x- " > J R e a d R e a l < x ) 5 
WHILE Done DO 
<* 1.0<-x<2.0 *>
W r i t e R e a l (xr1 5 ) r •
a:-xrb:“1.0fsumi^o.o;
REPEAT
<* 1 0 3 2 (x>“sum+b*loa2(a) *> 
a:-a*afb:-0.5«bJ 
IF a>=2.0 THEN 
su«: =sum+b i a“=0.5*ai 

END
UNTIL b < 1 .0E-7J
Wr i t e R e a l ( s u a »16)?Wr iteLn r
Wr i t e Strins<"x- " ) JReadReal<x)

e n d ;
UriteLn 

END L o 32.

ó . Uwaai kortcowe.

Pierwsza impl enen tac ja Jezaka Modula-2 bul^a na komputerze 
PDP-11 w 1979 rokup a definicja teso Jczaka została opubliko
wana Jako Raport Techniczny w marcu 1980 roku. Od teso czasu 
Jezuk ten jest w codziennym użyciu w instytucie ETH w Zurichu. 
Po latach stosowania i testowania w różnych zastosowaniach 
rozpoczita rozpowszechnianie kompilatora teso jczaka do innych 
ośrodków. Zainteresowanie tym kompilatorem rosio szybko ponie
waż 2 awieru on silne narządzie proJektowania systemowego wdra
żane na szeroko stosowanych minikomputerach.

Modula Jest jeszcze Jednym krokiem do przodu w rozwoju no
woczesnych Jeżyków programowania. Obok tak popularnych obecnie 
Jeżyków jak BASIC»FORTRAN 77 o, iz nowoczesnych i bardziej roz
budowanych jak Cr FORTH cza ADA r Modula Jest napewno jeżykiem 
bardziej czutelnum > iatwsm w naucer oraz wygodnieJszam 
niektórych zastosowańiac. Modułu Jest łudząco podobna do Pas
cala a wiec przestawienie sic na stul prosramowania z P a s c a l a  
jest bardzo proste. Można przapuszczać * że popularność teso 
Jezuka bedzie rosia i tak samo Jak Pascal stanie sic Jezukie“ 
codziennego użytku. „

Jest niemożliwe w tak krótkim artykule przedstawić wszus- 
tkie zaleta Moduł i. Przedstawione zostaiu jedunie osólne uwasi 
na temat teso Jezuka. Niżej przedstawiona literatura wzbosaci 
napewno wiadomości dotuczace Moduł i.
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Zenon Kapała 
Instytut Okrętowy 
Politechniki Gdańskiej

CHARAKTERYSTYKA I ZASTOSOWANIA 

JĘZYKA PROGRAMOWANIA C

Na początku lat sześćdziesiątych powstało wiele prac 

systematyzujących różne techniki programowania. Na bazie tych 

doświadczeń opracowano takie języki programowania jak Algol, 

Simula, Pascal. Nieco później C, Loglan, Ada.

Język C opracowali 3.W. Kemighan i D.li. Ritchie w Bell 

Telephone USA. Był on projektowany z myślą o tworzeniu w nim 

podstawowego oprogramowania systemowego. Pierwsza wersja tego 

języka powstała na maszynie PDP 11. W nim również został na

pisany system UNIX.

Język ten posiada następujące właściwości:

1/ Cechy wysoce zorientowanych języków a więc:

- zapewnia modułowe pisanie algorytmów /posiada niezbędne 

mechanizmy komunikacji pomiędzy modułami/;

- daje pałną swobodę definiowania nowych typów zmiennych 

złożonych z wcześniej zdefiniowanych lub z podstawowych 

takich jak: znakowe» słowowe /całkowite jako liczba ze 

znakiem lub bez/, zmiennopozycyjne pojedynczej precyzji 

i podwójnej, ponadto można definiować pola bitowe;

- posiada bogaty zestaw instrukcji warunkowych, instrukcji 

organizacji pętli, instrukcji wyboru, rekurencyjne wołanie 

funkcji;
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- z instrukcji prostych można składać instrukcje złożone 

z możliwością tworzenia zmiennycń lokalnych.

2/ Język C posiada również mechanizmy o konstrukcjach spoty

kanych v/ assemblerach, ale na znacznie wyższym poziomie 

abstrakcji. Ten wysoki poziom abstrakcji uwalnia użytkownika 

od architektury mas~vny /reprezentacji liczb, sposobu adre

sowania, itp./. Progi .iista sam może podpowiedzieć, które 

zmienne chciałby trzymać w rejestrach, która zmienna 

/rejestr/ jest adresem i do jakiego obiektu się odwołuje. 

Użytkownik sam r.atem może dysponować zasobami pamięci np.; 

tworzyć listy, dowolne struktury danych.

Podstawowy repertuar operacji logicznych, arytmetycznych, 

operacji przesuwania, pjj%feruje język ten do zastosov,'a:i 

specjalistycznych,takich jak pisanie systemów operacyjnych, 

języków programowania, przetwarzania danych. Wymienione 

cechy oraz takie jak statyczne /tylko podczas kompilacji/ 

nadawanie wartości zmiennym, przyporządkowanie adresów, 

powodują wysoce efektywną generację kodów maszynowych, za

pewniają dużą szybkość obliczeń.

3/ Silnym narzędziem tego języka jest preprocesor.

Dyrektywy preprocesora pozwalają na: definiowanie makroins

trukcji, stałych, zmiany argumentów funkcji, odwołanie i 

łączenie procedur bibliotecznych. •

Opisane cechy języka, a także duża czytelność napisanych 

w nim programów, uniwersalność, łatwość nanoszenie zmian, 

przejrzysta składnia spowodowały, że stał się językiem pow

szechnie używanym. Dzięki temu, że kompilator tego języka 

został napisany w nim samym, można język ten w krótkim czasie
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zaimplementować na inną maszynę, zmieniając jedynie nieduże 

fragmenty programu."

0 uniwersalności języka C św iadczyć możne następujący 

przykład. Kompilator tego języka-opracowywany w Instytucie 

Okrętowym został napisany w języku Basic, wybór taki nie jest 

przypadkowy. Łlotywuje go fakt, iż Basic mimo wad ma niewątpli

wą zaletę. Jest językiem konwersacyjnym, pozwalającym na 

szybkie, sprawne testowanie i uruchamianie nowych algorytmów, 

i asie - ext opracowany w 1.0. był projektowany z myślą o ta

kich pracach. KI napisanym kompilatorze języka C pod Basicem, 

można było przygotować procedury konwersji liczb, wejścia

i wyjścia, niezbędne przy budowaniu języka C. Następnie, przj 

niewielkich zmianach w składni języka Basic oraz niewielu 

dyrektywach procesora języka C dopasowujących składnię język* 

Basic do składni języka C otrzymano kompilator języka C napi* 

sanego w nim samym.

Takie rozwiązanie problemu pozwoliło przede wszystkim 

na skrócenie czasu projektowania i uruchamiania kompilatora
u.

języka C. Ilie jeat to oczywiście produkt optymalny. Ale, jak 

wiadomo, pielęgnacja oprogramowania zajmuje mniej więcej 

tyle czasu, co samo projektowanie. W następnym etapie, kiedy 

język testowany jest, można będzie gu usprawniać.

Ponadto powstały kompilator języka Basic jest dobrym 

narzędziem, nawet lepszym aniżeli sam kompilator języka C, 

jeśli chodsi o zastosowanie nieprofesjonalne /pisanie sy

stemów operacyjnych/. Bowiem konwersacyjno-interpretacyjny

język Basic - ext z wieloma funkcjami standardowymi pozwala
‘ - s • ’ "
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na łatwe budowanie algorytmów a jego crosa-konpilator 

/z uwzglfdnieniem typów zmiennych zaproponowanych w komen

tarzach/ zwiększa y/ydatnie czas obliczeń.
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Makroassembler MAX

Makroassembler MAX jest nowym jednonakładkowym od 2.5 do k 

razy szybszym asserablerom od standardowego assemblera MAC,

Dotyczy to zwłaszcza programów składających się z wielu małych 
segmentów.

Pomimo togo,że stanowi jeden moduł ładowania to nie wymaga 

wiole pamięci. Minimalnie potrzebuje 12 k słów. Aby przetłumaczyć 

zaś samego siebie wymaga 16 k słów.
Makroassomler MAX spełnia wszystkie wymagania opisane w pod

ręczniku firmowym - opisie makroassemblera MAC. Dodatkowo posiada 

kilka cech rozszerzających działanie. .

Możliwe Jest definiowanie własnych makrodefJLnicji tzw makrosói 

wewnątrz segmentu,poza dyrektywą INS. Są one traktowane Jako nierezy-

dujące. V szcczególności w programach fortranowskich możliwe jest
• W

zdefiniowanie wstawki assemblerowoj zawierającej makrodefinicję a nas! 

pnio używanie Jej w tym segnencie w tej lub następnych wstawkaoh assf 

lerowych.

W operandach instrukcji dopuszczalne są łańcuohy znakowe,tai 

dla dyrektywy DFC.

Tabela symboli i tabela treści makrodefinicji zajmują vspćln7 

obszar pamięci,są elastyczno. Tąbela symb&fti drukowana Jest w kolejni 

ści alfabetycznej. '

Listing został nieco skróoony,Jeżeli linia programu źródłowej 

nie generuje więcej niż 3 słowa to na wydruku zajmuje jeden wiersn.

Błąd jest zawsze sygnalizowany w wierszu w którym wystąpił. 

Assembler stawia automatycznie znacznik EOF na strAmieniu BO 

po przetłumaczeniu całego programu. Komunikat o końcu tanslacji wysT' 

łany jest na lokalny strumień CO. . '

Obecna już kilkumiesięczna próbna eksploatacja assemblera 

wykazuje Jego dużą przydatność w pracy,skracając nudne godziny ooze* 

kiwania na zakończenie kompilacji.
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FUBKCJE I STRUKTURA OPROGRAMOWAHIA BD~Q37̂

Oprogramowanie BD-83 jest przeznaczone to tworzenia ' 

systemów przetwarzania danych na minikomputerze K2RA-400.

Se względu na organizację zbiorów zapewniającą bardzo szybki 

dostęp do rekordu wg dowolnie zbudowanego identyfikatora, 

oprogramowanie może być stosowane do tworzenia złożonych 

systemów przetwarzania danych np. systemu planowania ha 

podstawie rozwinięć technologicznych wyrobów.

W systemach przetarzania danych realizowanych na minikom

puterze LIERA-400 zbiory danych są przechowywane na dyskach i 

taśmach magnetycznych. Dane są wprowadzane do zbiorów za poś

rednictwem monitorów ekranowych. Oprogramowanie BD-83 zapew

nia równoczesne i niezależne wprowadzanie danych przez wielu 

użytkowników. Równolegle z wprowadzaniem danych mogą być wy

konywane programy obliczeniowe or&z programy sporządzania 

wydruków. Wprowadzanie danych, które w niewielkim stopniu 

obciąża może obliczeniową jednostki centralnej, jest wykony

wane z wyższym priorytetem. Dzięki temu rozwiązaniu czas ob

sługi użytkownika wprowadzającego dane jest krótki a jednostka 

centralna w pełni wykorzystana.

Oprogramowanie BD-83 może być użytkowane przy minimalnej 

konfiguracji minikomputera IiERA-400 /pamięć operacyjna 32k 

słów, 1 jednostka dyskowa, 1 monitor, 1 drukarka znakowo- 

mozaikowa/. W tym przypadku równoległe wprowadzanie danych

i przetwarzanie nie je3t możliwe ze względu na zbyt małą 

pamięć operacyjną. Efektywne wykorzystanie oprogramowania 

BD-83 zapewnia konfiguracja: pamięć operacyjna 64k słów,

2 jednostki dyskowe, 4-8 monitorów ekranowych, 1-2 drukarki 

znakowo-mozaikowe. Oprogramowanie BD-83 może być również 

stosowane przy szerszych konfiguracjach minikomputera KERA-4W'

Oprogramowanie BD-83 działa Jaa zbiorach dyskowych i taśm»" 

wych. Każdy zbiór składa się z rekordów. Rekord składa się z 

pól /danych/» .
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I/Informacja o oprogramowaniu autorstwa dra A . Ziółkowskiego 
z Instytutu Badań Systemowych PA3.
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Długość pola,liczba pól w rekordzie,maksymalna liczba rekor

dów w zbiorze są parametrami dla każdego zbioru określanymi 

w mimencie jego tworzenia.Każdy rekord posiada wyodrębniony 

identyfikator składający się z jednego lub kilku pól /iden

tyfikator wieloczłonowy/.Oprogramowanie BD-83 zapewnia 

sekwencyjny i bezpośredni dostęp do rekordów.W przypadku 

dostępu bezpośredniego rekordy są odszukiwane po podaniu 

numeru rekordu lub po podaniu identyfikatora.Przy odszu

kiwaniu dokumentu wg ident„ ''ikatora wykorzystuje się rozpro

szoną tablicę indeksową /kodowanie mieszające/.Budowę zbiorów 

oraz zasady dostępu przedstawiono w  rozdziale 2.

Oprogramowanie BD-33 składa się z programów działają

cych w  trybie konwersecyjnym oraz procedur,które mogą być 

dołączane do programów użytkowych w języku FORTRAN.Programy 

realizują dyrektywy użytkownika wprowadzone z klawiatury 

monitora ekranowego.Programy umożliwiają tworzenie i aktu

alizację zbiorów,sporządzanie wydruków kontrolnych zawarto

ści zbiorów oraz proste przetwarzanie danych np.sortowanie, 

wykonywanie operacji arytmetycznych na polach.Przy relacji 

złożonego przetwarzania danych w systemach użytkowych,które 

wymaga napisania własnych programów,stosuje się procedury 

ułatwiające korzystanie ze zbiorów.

W  skład oprogramowania BD-83 wchodzą następujące 

programy:

BAZA - program tworzenia i reorganizacji zbiorów.Program

tworzy zgodnie z podanymi parametrami opisy zbiorów 

oraz rezerwuje potrzebne miejsce na dysku lub taśmie 

magnetycznej.Za pomocą programu można usuwać i kopio

wać zbiory,Można również reorganizować zbiory to zna

czy zmieniać ich opisy /np.wprowadzić nowe pola do 

rekordów/.Na żądanie program sporządza wydruki opisów 

zbiorów.

DANE - wielodostępny program wypełniania zbiorów danymi.

Program pozwala tworzyć,usuwać i poprawiać rekordy 

. w zbiorach,których opisy utworzono wcześniej programem 

BAZA.
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Program uaożliwia równoczesną pracę wielu użytkowników 

zapewniając ochronę zbiorów.

DRUK - program drukowania zawartości zbiorów.

Program uaożliwia drukowanie wybranych pól z rekordu. 

Użytkownik może określić warunki selekcji rekordu do 

■wydruku. £Ia żądanie program oblicza suny kontrolne lub 

wartości średnie.Progra-j umożliwia sporządzanie w y d r u 

ku zawartości zbioru wg pomocniczego zbioru indeksów.

LACZ - program przetwarzania danych.

Program ten realizuje w trybie konwersacyjnym kilka 

iunkcji przetwarzania danych często występujących 

w systemach użytkowych jak łączenie dwóch zbiorów, 

uzupełnianie jednego zbioru danymi z drugiego zbioru, 

wykonywanie prostych operacji arytmetycznych,usuwanie 

dokumentów spełniających określone warunki selekcji,

KOMP - program kompresowania i dekompresowania zbiorów.

Zbiory nogą być składowane w formie skompresowanej, 

co zapewnia znaczną oszczędność pamięci dyskowej lub 

taśmowej potrzebnej do przechowywania /archiwowania/ 

zbioru.

Pisząc własne programy użytkowe programista może korzy

stać z następujących procedur oprogramowania BD-83:

OTWORZ - otwarcie zbioru.Przy otwieraniu zbioru określa się 

rekord logiczny przez podanie jakie pola będą 

używane w programie.

CZYTAJ - czytanie rekordu o podanym identyfikatorze.

PISZ - wpisanie nowej informacji do rekordu o podanym 

identyfikatorze.

CZYTMAST - czytanie kolejnego rekorfiu,

PISZUAST - wpisanie nowej informacji do kolejnego rekordu.

DOPISZ - zapisanie nowego rekordu na końcu zbioru.

USUIJ - usunięcie rekordu o podanym identyfikatorze lub 

wymazanie wybranych pól.

SZUKAJ - odszukanie pierwszego rekordu o podanym niepełnym 

Identyfikatorze.

ZAMKNIJ - zaniknięcie zbioru.

PORZ - porządkowanie rekordów wg zadanego klucza.

COPY - procedura pomocnicza do kopiowania łańcucha znaków.
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Operowanie rekordem logicznym,który składa si% z czyści 

pól rzeczywistego rekordu ułatwia stopniową rozbudowy systemu. 

Dodanie nowych pól do rekordu nie powoduje żadnych zakłóceń w 

uruchomionych wcześniej programach, użytkowych.Programy te będą 

działały w dalszym ciągu poprawnie.Żadne modyfikacje nie są 

potrzebne.Określenie,które pola rekordu są używane w programie 

jest również istotne dla potrzed dokumentacyjnych.

W systemie BD-83 stosuje się 2 metody ochrony zbiorów. 

Pierwsza metoda polega na ograniczeniu dostępu do zbiorów w pro

gramie DANE tylko z wybrai rch monitorów ekranowych.W drugiej 

metodzie o uzyskaniu dostęp u do zbioru decyduje znajomość 

wcześniej wprowadzonego hasła.Dla każdego zbioru wprowadza się 

osobne hasło dostępu do odczytu informacji ze 2bioru oraz 
osobne hasło umożliwiające modyfikowanie zawartości zbioru.

Oprogramowanie BD-83 ułatwia uruchamianie programów 

u ż y t k o w y c h .Na żądanie można uzyskać wydruk śladu wykonania pro

gramu zawierający nazwy wywołanych procedur BD-83,wartości 

parametrów aktualnych oraz nazwy ewentualnych błędów.Za po

mocą programu BAZA można wydrukować opisy zbiorów,które sta

nowią istotny element dokumentacji systemów użytkowych.Ze wzg 

względu na łatwość tworzenia zbiorów do testowania /za pomocą 

programu BAZA i DAUE/programy użytkowe tworząca system użytko 

wy mogą być uruchamiane jednocześnie i niezależnie.V systemach 

użytkowych wykorzystujących oprogramowanie BD-83,wprowadzanie 

danych jest oddzielone od przetwarzania co znacznie ułatwia 

ich eksploatację.

Oprogramowanie BD-83 zapewnia współpracę z procesorem 

"FMC.W programach konwersacyjnych systemu stworzono możliwość 

w y k o n y w a n i a  dyrektyw systemu operacyjnego CREATE, REMOVE i 

ASSIGN co znacznie ułatwia operowanie na sekcjach założonych 

procesorem FMC.

BUDOWA ZBIOROW -

W minikomputerze MERA-400 całą powierzchnię dysków magne

tycznych podzielono na sekcje.Sekcje są logicznymi urządzeniami 

ve-wy..Sekcja składa się z sektorów po 256 słów /512 znaków/.

V pierwszym słowie zerowego sektora sekcji zawierającej zbiory 

oprogramowania BD-83 znajdują się znaki W .  Jedna sekcja może 

zawierać wiele zbiorów.Każdy zbiór ma 6-cio znakowy kod /identy

fikator/ oraz 28-mio znakową nazwę. •
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Zbiór składa się z rekordów,Maksymalną liczbą rekordów 

określa się podczas tworzenia opisu zbioru,ale nie może ona 

być większa od 32000.Rekord składa się z pól.W jednym rekordzis 

móże występować do 100 różnych pól.

Każde pole na 6-cio znakowy kod /identyfikator/ oraz 

28-aio znakową nazwę.Dla każdego pola określa się format.

W programie DA.'\E /wypełnianie zbiorów danymi/ długość pola nie 

noże przekraczać 40 znaków.Dłuższe pola mogą być wypełniane 

jedynie za pomocą procedur.Procedura P0R2 /i program SORT/ 

wprowadza ograniczenia na długość rekordu.Nie może on przekra

czać 512 znaków.Zbiory o długości rekordu do 2048 znaków /pro

gramu/ można porządkować nieco wolniejszą wersją - programu 

SORT.

Każdy zbiór składa się z 4 części:

- opisu zbioru

- opisów pól

- tablicy adresowej

- informacji właściwej /rekordów/

Każda część zajmuje całkowitą liczbę sektorów.

Ocis zbioru zawiera ogólne informacje o zbiorze i zajmuje

1 sektor.Na kolejnych słowach sektora zapisane są następujące 

dane:

1 -NAST -następny zbiór - nr pierwszego sektora następnego

zbioru.Jeżeli nie ma więcej zbiorów na sekcji zmienna 

przyjmuje wartość zero.

2 -PTA -początek tablicy adresowej - nr pierwszego .

sektora tablicy adresowej.

3 -PINF -początek informacji właściwej - nr pierwszego

sektora zawierającego rekordy.

4 - 5  -KODZ -kod zbioru - 6-cio znakowy identyfikator zbioru 

zapisany na 2 słowach formatem 233.

6 -19 -NAZZ -nazwa zbioru.

20-22 -DAT — data aktualizacji - wprowadzona automatycznie na 

podstawie datownika komputerowego data wprowadzenia 

ostatnich zmian w zbiorze /dopisania,usunięcia,poprawie* 

nia dokumentów/.

23 -NGEN -nr generacji zbioru.

24-26 -HASŁO-hasło /odczyt/ - 6 dowolnych znaków.

27-29 -HASŁZ-hasło /2apls/ /odczyt/ - j.w.
30 -MASO -maska dostępu użytkownika /odczyt/ - zmienna



Zmienna zawierająca zakodowaną informację czy użytkownik 

pracujący przy kolejnym monitoree /pierwszemu monitorowi 

odpowiada najmniej znaczący bit/ może odczytywać informa
cję ze zbioru /bit=l/ czy nie /bit=0/.

31 -MASZ -maska dostępu użytkownika /zapis/ /odczyt/ 
lecz dotyczy zapisu.

32 -MLD -maksymalna liczba rekordów w zbiorze.

33 -DLD -długość rekordu w znakach.

34 -DTA -liczba elementów tablicy adresowej.

35 -LDA -liczba pól w rekordzie.

36 -DKLU -długość identyfikatora w znakach.

37 -SEX -nazwa sekcji dyskowej.

38 -ALD -aktualna liczba rekordów w zbiorze.

39 -TYP -typ zbioru.
40 -KAS -nazwa kasety dyskowej.

41-43 -SOR -numery klucza pól ostatniego sortowania.

44 -nieużywane.

45 -OLD -liczba usuniętych rekordów.
46-50 -zmienne pomocnicze używane w procedurach.

Słowa 51-256 są nieużywane. Vf programach użytkowych opis zbioru 

jest dostępny za pośrednictwem 50-cio elementowej tablicy Z, 

będącej parametrem formalnym procedury 0IV0RZ.

Opisy pól rozpoczynają się od drugiego sektora zbioru.Każde pole

rekordu posiada swój opis.Opis jednego pola ma 20 słów.W;jednym 

sektorze mieści się 12 opisów /240 słów/.Słowa 241-256 są nieu

żywane.Tak więc opisy pól rekordu złożonego z 12 pól zajmują 1 

sektor a rekordu złożonego z 13 pól 2 sektory.W kolejnych sło

wach opisu pola zapisane są następujące dane:

1- 2 - KODD - kod pola - 6-cio znakowy identyfikator pola 

zapisany na 2 słowach formateu 2C3
3 - t.tti - długość pola w'znakach
4 - RODZ - format pola F * RODZ - 0,1,2,3,4 - liczba znaków

po kropce
A - RODZ - 5 

. I 4 RODZ - 9

5- 1.8 - HAZD -nazwa pola
19 - ZNPD - nr pierwszego znaku pola w rekordzie
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20 - ZIP - zmienna poaocnicza używana w programie BAZA 

2§£łi£3_SSr£Sową_składa się z wielu elementów.Liczby ele-- 

mentów określa danaDTA w opisie zbioru.Każdy element 

tablicy adresowej składa się z identyfikatora rekordu oraz 

numeru rekordu w zbiorze.Długość rekordu,nr pierwszego 

sektora zawierającego rekordy /dane DLD i PINF z opisem 

zbioru/ oraz nr rekordu w zbiorze wyznaczają położenie pier

wszego znaku rekordu.Długość identyfikatora rekordu jest 

parametrem określanym przy tworzeniu opisu zbioru /dana 

DKLU z opisem zbioru/.Długość elementu tablicy adresowej 

zależy od długości identyfikatora.Identyfikator w tablicy 

adresowej zajmuje pełną liczbę słów /parzystą liczbę znaków/.

W przypadku gdy długość identyfikatora jest nieparzysta, 

identyfikator w tablicy adresowej jest uzupełniany znakiem#. 

Przy zapisywaniu elementów tablicy adresowej granice sektorów 

są ignorowane.Element tablicy adresowej może zaczynać się 

w jednym sektorze a kończyć w następnym.Aby zapewnić szybki 

dostęp do rekordów elementy tablicy adresowej są wypełniane 

przy wprowadzaniu rekordów wg algorytmu kodowania mieszające

go. Ten sam algorytm jest następnie lażywany przy odszukiwaniu 

rekordów.Podczas tworzenia opisu zbioru tablica adresowa jest 

wstępnie zerowana.Wartość funkcji mieszającej zależy od 

wszystkich znaków identyfikatora.V przypadku wystąpienia 

kolizji /przepełnienie/ przeglądane są kolejne elementy tabli

cy adresowej.Po dojściu do ostatniego elementu tablicy przeglą

danie jest kontynuowane od pierwszego elementu.

Informacja właściwa stanowi ostatnią część zbioru.Składa się ona 

z rekordów umieszczanych w kolejności ich wprowadzania.Kolejność 

ta może być zmieniona w wyniku porządkowania zbioru.Rekordy są 

przechowywane w postaci alfanumerycznej.Granice sektorów są 

ignorowane.Rekord może zaczynać się w jednym sektorze a kończyć 

w następnym.Wszystkie sektory są wstępnie wypełniane znakami#. 

Rekordy Usunięte są oznaczane przez zapisanie znaku# jako pier

wszego znaku rekordu.Rekordy są usuwane podczas kompresowania 

zbioru,które ma miejsce przed sortowaniem oraz przy otwieraniu 

zbiorów procedurą OTWORZ.



Dr inż, Witold Rekuć

Instytut Organizacji 1 Zarządzania

Politechniki Wrocławskiej

UNIWERSALNY SYSTEM ZARZADZANIA BAZA DANYCH 

DLA MINIKOMPUTERÓW SERII KERA-400

Celem niniejszego referatu jest prezentacja podstawowych 

cech zrealizowanego w Instytucie Organizacji i Zarządzania Po

litechniki Wrocławskiej systemu zarządzania bazą danych dla 

minikomputerów serii MERA-400.

Uniwersalny system zarządzania bazą danych /USZBD/ o nazwie 

STEP-400 jest pakietem programów i procedur służących do defi

niowania struktury bazy danych, przygotowania programów użytko

wych przetwarzających bazę danych oraz kontroli i reorganizacji 

bazy danych. System ten został opracowany jako oprogramowanie 

minikomputera MERA-400 o podstawowej /i większej/ konfiguracji 

z systemem operacyjnym S0M-3. Bazowym językiem programowania 

w systemie STEP-400 jest język SIMB0L-400 [2 ] .

1. Struktura bazy danych

USZBD STEP-400 umożliwia zarządzanie bazą danych o uprosz

czonej strukturze sieciowej /modelu sieciowym £ 1 ] /. Podstawową 

jednostką danych jest rekord będący ciągiem zmiennych prostych 

i tablic jednowymiarowych. Zarówno zmienne proste Jak i tablice 

mogą być typu: TEXT, INTEGER, REAL, DOUBLE, LOGICAL lub CAN. 

Rekordy o identycznej strukturze i nazwie tworzą zbiory rekordów 

jednakowego typu.

Każdy rekord zapamiętany w bazie danych posiada identyfikator
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wewnętrzny - klucz bazy danych, który jest unikalnym adresem 

tego'rekordu w bazie danych.

Na określonych typach rekordów /zbiorach rekordów jednako

wego typu/ można zdefiniować relację zwaną typem aetu. Set jest 

strukturą charakterystyczną dla podejścia sieciowego, w której 

jednemu rekordowi danego typu przyporządkowane jest n rekordów 

innego typu. W danym typie aetu jeden typ rekordu pełni rolę 

właściciela typu setu, drugi typ rekordu - rolę członka danego 

typu setu.

Wprowadzono stały podział rekordów na dwie kategorie: właściciel 

/OWHER/ i członek /MEMBER/. Typ rekordu zdefiniowany w jednym 

typie setu jako OWNER/MEMEER, ma tę samą kategorię w  pozostałych 

typach setów , w których uczestniczy.

przy tworzeniu typów setów obowiązują następujące zasady!

1/ typ setu jest relacją zdefiniowaną dokładnie na dwóch typach 

rekordów, .

2/ właścicielem typu setu musi być typ rekordu, kategorii OWHER, 

natomiast członkiem - typ rekordu kategorii MEMBER,

3/ danyitypi rekordu kategorii OWNER może być właścicielem wielu 

typów setów i analogicznie typ rekordu kategorii MEMBER może byi 

członkiem wielu typów setów,

4/ na parze typów rekordów /OWNER i MHU3ER/ można definiować 

wiele typów setów, *

5/ typ setu jest relacją jeden do wielu, tzn. jeden rekord kate

gorii MEMBER poBiada tylko jednego właściciela w danym typl* 

setu.

Opisane wyżej zasady przyjęte zostały także np. w  systemie 

TOTAL [3] .

Przykład prostej struktury bazy danych przedstawia rys. 1.
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JORG —  rekord "Jednostka organizacyjna"

GRUPA - rekord "Grupa środków trwałych"

SRDTRW - rekord "Środek trwały"

PRZ - Bet "Przychód środków trwałych"

ROZ - set "Rozchód środków trwałych"

SGP - set "Środki trwałe w grupie"

Rys. 1. Diagram struktury przykładowej bazy danych.

Powiązania rekordów w setach realizowane są przy pomo^cy 

łączników adresowych. We wszystkich setach przyjęto Jednakową 

realizację powiązań: każdy rekord M^EMBER posiada wbudowany łącz

nik wskazujący na poprzedni /PRIOR/, następny /HEXT/ rekord 

w łańcuchu oraz na rekord właściciel /BACK/.

Rekordy poszczególnych typów pamiętane są w jednostkach pa

mięci bazy danych zwanych obszarami. W systemie STEP-4-00, reali

zacją obBzaru bazy danych jest sekcja dyskowa zdefiniowana 

v systemie operacyjnym SOK-3. Do jednego obBzaru można zapisywać

rekordy od 1 do 15 typów.dowolnej kategorii. Rekordy danego typu
t . * ' - . '
'.pamiętane są w obrębie jednego obszaru. Obszar podzielony jest 

i ia fragmenty zwane segmentami, które stanowią macierzysty nośnik 

rekordów jednego typu. Podczas eksploatacji następuje zapełnianie
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SCHEMA NAME IS TESTBA;
ACCESS-CONTROL FOR COPY IS MARI;
ACCESS-CONTROL FOR DISPLAY IS ZENEX. ' 

RECORD NAME IS JORG WITHIN AREA AR1;
CATEGORY IS OWNER KEY IS KJO;

KJO SINGLE.T(5);
JNAME SINGLE T(30);
STAN SINGLE R;
SAM SINGLE L.

RECORD NAME IS GRUPA WITHIN AREA AR1;
CATEGORY IS OWNER KEY IS GNAME;

GNAME SINGLE T{45);
STAN SINGLE D.

RECORD NAME IS SRDTRW WITHIN AREA AR1;
CATEGORY IS MEMBER;

SNAME SINGLE CC50);
DATP TABLE T(2,3); '

' DATR TABLE T(2,3);
WARTP SINGLE R;
VARTR SINGLE R;
INWENT SINGLE T(10);
DOKUM SINGLE T(3);
NDOK SINGLE I; ■ ■
RESSR SINGLE T (400J.

SET NAME IS ROZ; OWNER IS-JORG; MEMBER IS SRDTRW.
SET NAME IS SGP; OWNER IS GROPA; MEMBER IS SRDTRW.
SET NAME IS PRZ; OWNER IS JORG; MEMBER IS SRDTRW.
AREA NAME IS AR1;

ASSIGNED TO STREAM BZD;
ALLOCATED 960 SECTORS ON-DEYICE 9425;
OPEN-CONTROL IS ZENEK;

RECORD JORG IS OWNER WITH 10 ENTRIES LENGTH 22 WORDS 
NUMB-ER OF-RECORDS IS 30;

RECORD GRUPA IS OWNER WITH 5 ENTRIES LENGTH 29 WORDS 
NUMBER OF-RECORDS IS 93;

RECORD SRDTRW IS MEMBER LENGTH 237 WORDS 
NUMBER OF-RECORDS 300.

END-SCHEMA.

Rys. 2. Przykład schematu bazy danych.

segmentów rekordami, a w przypadku przepełnienia - wypożyczanie 

pozycji od segmentów przypisanych innym typom rekordów. Gospoda

rowanie pamięcią obszaru bazy danych realizowane jest metodą 

tworzenia łańcuchów pozycji wolnych, zajętych i skreślonych.

Strukturę bazy danyctjdefiniuje się przy pomocy języka opiss 

danych /JOD/. Definicja bazy danych jest oddzielona od specyfi* 

kaćji procedur przetwarzania bazy danych i nosi nazwę schematu



bazy danych. Rys. 2. przedstawia przykład schematu bazy danych

o strukturze uwidocznionej na rys. 1.

2. Operac.je manipulacji danymi

Operacje manipulacji danymi podzielone są na trzy grupy:

1/ operacje odczytu danych:

a/ odczyt rekordu kategorii OWNER o zadanym identyfikatorze 

zewnętrznym /pole wyróżnione w rekordzie, będące typu 

TEXT/,

b/ odczyt pośredni rekordu kategorii MEMBER jako kolejnego 

. rekordu, w stosunku do aktualnie odczytanego /następny, 

poprzedni, pierwszy lub ostatni w secie/, 

c/ odczyt rekordu dowolnej kategorii o zadanym kluczu bazy 

danych,

d/ odczyt rekordu w sekwencji wzrastającej wartości klucza 

bazy danych /odczyt seryjny/, 

e/ odczyt rekordu kategorii OWNER jako właściciela określo

nego setu przy odczytanym rekordzie członkowskim tego setu, 

2/ zapis danych:

zapis rekordu dowolnej kategorii do bazy danych,

3/ modyfikacja bazy danych:

a/ włączenie zapisanego rekordu MEMBER do określonego setu, 

b/ wyłączenie rekordu MEMBER z określonego setu, 

c/ skreślenie z bazy danych rekordu dowolnej kategorii, 

d/ zmiana zawartości rekordu dowolnej kategorii.

Operacje manipulacji danymi działają na bażie danych w trybie 

Jednorekordowym.

Dó specyfikacji operacji w bazie danych Błuży język manipu

lacji danymi /JMD/, Każdej operacji odpowiada jedna komenda JMD.
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Komendy JMD-wstawiane są do tekstu procedur pisanych w języku 

SIHB0L-400 na zasadach obowiązujących dla instrukcji tego język! 

Rys. 3. prezentuje przykład tekstu programu przetwarzającego 

bazę danych o strukturze uwidocznionej na rys. 1 i 2.

PROGRAM U0RG;
/h  LADO'.vAKIE REKORDOW JORG 

SINGLE TEXT ( KJO 5, JNAHE 30, OPCONT 12='ZENEK') ,
REAL (STAN> ,
INTEGER (STATUS ) ,
LOGICAL ( SAT-!=.T. V ;

SINGLE INTEGER ( STROMA=0, LINIA=60 ) ;
ARRAY INTEGER ( KBDCU (3))
BEGIN

55INVKE ( TESTBAkJORG ) ;
TOPEKA ( ARIkOPCONTxSTATUS ) ;
CALL 3LAD(20); CALL NEXPAG;
PUT L0 33, 'LADOWANIE =J0RG=' ;
REPEAT

GET 31 /,(KJO ) ,(JNAHE);
ONERROR ET1;
STAR: ¿SIAN+1000;.
IF SAM». I. THEN SAM:=.F. ELSE SAM:=.T.;
SbtfRITO ( JORGxKJ0=KJ0,

JNAME=JHAME,
. STAN=STAN,

SA1>!=SAMk KJ OxKBDCUxSTATUS );
CALL BLAD(3); CALL NEXPAG;
PUT LO (KJO (1,5)) ;

FOREVER;
GOTO ET2;

ET1: IF ERR=58 THEN BEGIN CALL NEXPAG; -
PUT LO ' ¡¿}i -  KONIEC ZBIORU SI'END 

ELSE BEGIN CALL NEXPAG;
PUT. LO 'ERROR « ' , (E RR) END;

ET2: 5»CLSEA( ARIxSIATUS ) ;
CALL BLAD(22);

END '

Rys. 3. Przykład programu przetwarzającego bazę danych.

3. Oprogramowanie USZBD STEP-400

W skład oprogramowania USZBD STEP-400 wchodzą następujące 

procesory:

DDLCOM - translator języka opisu danych: przekształca schemat 

b^azy danych w metabazę, tzn. opis bazy danych



w postaci dogodnej do odczytu przez procesory systemu, 

PRESIM - preprocesor języka SIMB01-400: zamienia komendy JMD 

zawarte w tekście procedury na standardowe wywołania 

procedury manipulacji danymi,

AIOCAT —  procesor inicjujący obszar bazy danych,

DISPLA —  procesor drukujący definicje wskazanych jednostek 

danych, zdefiniowanych w schemacie /metabazle/,

PRIKT - procesor drukujący informacje o zawartości wskazanych 

fragmentów bazy danych,

REORG - procesor reorganizujący obszar bazy danych,

STEP. - procedura realizująca operacje manipulacji danymi.

4. Wykorzystanie DSZBD STEP-400

Administrator projektujący bazę danych specyfikuje jej 

strukturę przy pomocy JOD, tworząc schemat bazy danych. Schemat 

ten podlega weryfikacji przy pomocy procesora DDLCOM, który 

przekształca go w metabazę.

Opracowanie schematu i utworzenie metabazy jest pierwszym krokiem 

realizacji systemu przetwarzania danych, wykorzystującym USZBD 

STEP-400. Administrator może na bieżąco uzyskiwać informacje

o strukturze bazy danych posługując się procesorem DISPLA. Proce

sor ten umożliwia drukowanie wskazanych definicji jednostek da

nych celem ich przekazania np, projektantom i programistom 

zastosowań.

Programy użytkowe specyfikuje się w- j. SIMB0L-400 i JMD. 

Tworzenie kodu wynikowego programów użytkowych odbywa się przy 

pomocy preprocesora PRESIM oraz następnie przy pomocy procesorów 

systemu SOK 3 BCS: SIM, MAC i EDI. Procesor EDI dołącza do pro- ' 

gramu użytkowego procedurę STEP., realizującą operacje manipulacji
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danymi, ■

Pierwotne ładowanie bazy danych musi być poprzedzone , 

alokacją /inicjacją/ obszarów basy danych. Służy temu procesor 

ALOCAT, który zapisuje do wskazanej sekcji dyskowej dane orga

nizacyjne specyficzne dla alokowanego obszaru. Zapisu danych 

■użytkowych do bazy danych dokonują programy użytkowe. .

W procesie eksploatacji bazy danych, administrator może 

korzystać także z procesorów: PRINI i REORG.

Procesor PRIHT umożliwia uzyskiwanie wydruków dotyczących 

zawartości bazy danych: wskazanych rekordów lub wskazanych 

obszarów.

Procesor REORG, na zlecenie administratora reorgatnizuje obszary 

bazy danych, gdy ich wypełnienie rekordami nie spełnia przyjętych 

wymogów. Wtedy tworzony jest nowy obszar, który może mieć inną 

wielkość, inny podział na segmenty itp. Reorganizacja ta nie 

dotyczy struktury logicznej bazy danych.

5. Uwagi końcowe

Ha zakończenie prezentacji systemu dwie uwagi dotyczące 

możliwości jego zastosowania i rozwoju.

Zrealizowany system STEP-400 może być zastosowany w dzie

dzinach zastsowania języka SIMB0L-400. Główne jego zastosowanie 

to systemy przetwarzania danych różnego typu. Mechanizmy ofero

wane przez system nie nakrają istotnych ograniczeń na struktury 

danych oraz na funkcje /operacje/ określone na tych strukturach.

W tym sensie system STEP-400 jest uniwersalny.

Rozwój systemu STEP-400 mógłby być prowadzony w kilku kie

runkach, określonych przez typowe funkcje systemów tego typu:

- kontrola współbieżności przetwarzania bazy danych,

- odtwarzanie bazy danych,

- 92 - .



- reorganizacja bazy danych,

- ochrona integralności i poufności bazy danych.

Innym możliwym kierunkiem rozwoju systemu mogą być Języki opisu 

i manipulacji danymi.

Przedstawiony tu system jest rozwiązaniem kompromisowym między 

pożądanymi cechami USZED i środkami przeznaczonymi na jego rea

lizację. Wykonawcy systemu są przekonani o jego dużej przydat

ności do realizacji systemów przetwarzania danych.
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mgr ’.'.aria "eler-Kapeia 

Instytut Okrętowy

Politechnika Gdańska . .

RELACYJNA BAZA DANYCH SEIKO

■ - KIERUNKI ROZWOJU

1* YiST§?

Relacyjna baza danych SELKO opracowana została w Instytu

cie Okrętowym Politechniki Gdańskiej na minikomputer MERA-400 

pracującym pod systemem operacyjnym CROOK-4.

Od ponad roku funkcjonuje ona w Stoczni Remontowej "RADUNIA" w 

zakresie fakturowania usług oraz rozrachunków z kontrahentami. 

Wdrażana jest w Gdańskich Zakładach UNILiOR, WZSF, Elektrowni 

KOZIENICE oraz w dyrekcji naszego instytutu. Ponadto testowana 

jest w kilkunastu ośrodkach, np. w Warszawie, Łodzi, Gliwicach, 

Zgierzu, Raszynie. Do realizacji typowych zadań wystarczająca 

jest konfiguracja LiSRY-400 z pamięcią operacyjną 32 KS, jedną 

jednostką dyskową, drukarką, monitorem ekranowym i ewentualnie 

jednostką taśmową do zrzutów.

Wszystkie programy bazy danych wykonują się w trybie kon- 

wersacyjnym w języku zbliżonym do naturalnego, zapewniając pros

totę obsługi, co jest istotne zwłaszcza w przypadku użytkownika* 

nie będących programistami. Łatwość formułowania nawet z ł o ż o n y c h  

zadań uzyskano dzięki wprowadzeniu, obok typowych funkcji baz 

danych, dodatkowych, ni3tandardowych funkcji, praktycznie eli



minując konieczność pisania programów użytkowych.

Wśród kilku, prezentowanych na minikomputer kERA-400, sy3teaów 

baz danych najbardziej zbliżona do przedstawionej je3t baza da

nych VTSR5)ii; zbliżona dlatego, że posiada również cechy organi

zacji relacyjnej.

Zasadnicze różnice to:

- baza danych VTTRIN pracuje pod systemem operacyjnym SCK,

- sposób formułowania zadań jest bardziej złożony,

- brak kontroli formalnej danych,

- mniejsze możliwości w zakresie redagowania i sporządzania 

raportów,

- brak możliwości przechowywania opisów raportów,
i

- znacznie mniejsze możliwości w zakresie łączenia zbiorów.

W odniesieniu do pozostałych baz danych porównanie jest o tyle 

utrudnione, że są to dopiero systemy gromadzenia danych i utrzy

mywania zbiorów.
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2. STRUKTURA BAZY DANYCH SELKO

Baza danych SELKO stanowi zbiór programów /rys. 1/ opracowanych 

do realizacji zadań przedstawionych w poniższej tabeli:

Lp. Nazwa programu Realizowane zadania

: 1 2 3

1 ZAZB zakładanie zbiorów bazy danych

2 ZABA zapisywanie danych w -zbiorze

3 AKTU aktualizacja danych

4 . • SELKO selekcja danych i wydruk lub prze
pisywanie do innego zbioru bazy da
nych - cześć konwersacy^na



SCLKO NAGRA 3

ZA IB

R£WYD JOINW

mORA

/SKOM/

¿rwy NAGRA 4 HYDRA

OPZB OPPOL
/SKOT/ /SKOP/

ZBI ZB2 ZB3 ! K
L  J
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1 2 ...  3 '

5 SELWY j.w. - część wykona7/cza

6 NAGRA3 formułowanie nagłówka i zakończenia 
raportu

7 REYiYD rejestracja opisów raportów jako wydruków 
standardowych

8 '.YYDRA sporządzanie wydruków standardowych

9 NAGRA4 tworzer. ie nagłówka i zakończenia wydruków 
standardowych

10 SORT sortowanie zbioru wejściowego z zapisem 
w zbiorze wyjściowym

11 JOIN łączenie zbiorów o różnych strukturach 
rekordu - cz. konwersac.

12 JOINW ' j.w. - część wykonawcza

13 KATZ wydruk skorowidzów: zbiorów /OPZB-SKOT/ 
oraz pól /0PP0L-3K0P/

14 KATO wydruk skorowidza wydruków /V7YDRA-SK0’.V/

15 KAZB kasowanie zbiorów bazy danych

16 AWAR zmiana liczby rekordów w opisie zbioru.

3. FUNKCJE STANDARTOWE DZIAŁANIA NA ZBIORACH BD

3.1. Zakładanie zbiorów
<S> ' '

W bazie danyoh SELKO istnieją dwa poziomy opisu-zbiorów:

“■ fizyczny, zawierający tytuł i typ zbioru, liczbę rekordów, 

długość w bajtach oraz lokację zbioru na dysku. Opis ten 

przechowywany jest w skorowidzach zbiorów systemu operacyj

nego,

* logiczny, zawarty w dwóch skorowidzach bazy danych: w piei* 

szym - typ rekordu oraz lista pól, w drugim - parametry po3z-
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csególnych pól.

Odrębny opis zbiorów i pól pozwolił na wyeliminowanie wie

lokrotnego opisywania pól należących do wielu zbiorów. . 

Zakładając zbiór użytkownik deklaruje: nazwę zbioru, typ zbioff 

oraz listę pól zbioru.

Dla pól, nie figurujących jeszcze w skorowidzu pól, musi okreś

lić nazwę, typ i długość pola oraz format dla pól numerycznych 

typu F.

Przewidziano następujące typy pól: Z - alfanumeryczny - dopuss- 

czalne wszystkie znaki; A - alfabetyczny - wyłącznie litery 9' 

numeryczny - cyfry, bez możliwości działań arytmetycznych;

P - numeryczny formatowany oraz D - data. Każdej czynności 

zanej z wprowadzaniem lub aktualizacją danych towarzyszy kontr’-: 

la poprawności formalnej w zależności od typu pola i jego pars- 

.metrów.

3.2. Zapisywanie danych

Celem dokonania zapisu w zbiorze bazy danych użytkownik 

określa nazwę zbioru, a następnie numery bądź nazwy pól, w do* 

godnej dla siebie kolejności, do których będzie wprowadzał 

Rekordy mogą być umieszczane za istniejącymi już w zbiorze lu- 

zapisywane od początku zbioru, jeśli dotychczasowe rekordy na' 

ją zostać skasowane.

Zapis w zbiorze bazy danych uwarunkowany jest popraw ności! 

danych zgodnie z zadeklarowanymi parametraTii pola, gdyż dane 

poddawane są szczegółowej kontroli formalnej, a ewentualne po

myłki mogą być korygowane na bieżąco dzięki wprowadzeniu róż

norodnych udogodnień.
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3.3. Aktualizacja danych

• Aktualizacja zbiorów bazy danych SELKO obejmuje:

- uzupełnienie wybranych rekordów, w których nie wpisano danych 

do wszystkich pól,

- modyfikację danych zapisanych w polach,

- kasowanie rekordów.

Przystępując do aktualizacji użytkownik podaje: nazwę zbioru, 

listę pól aktualizowanych oraz opcjonalnie listę pól, według 

wartości których będą wyszukiwane rekordy.

W trakcie aktualizasji zbiór może być przeszukiwany sekwen

cyjnie bez podawania parametrów lub wyrywkowo na podstawie nu- 

aeru rekordu bądź wartości pól, zadeklarowanych jako klucz do 

wyszukiwania. Po analizie wyświetlonych wartości pól użytkownik 

aa możliwość:

* pozostawić rekord bez zmian,

- wpisać nowe sartości do pól, wyszczególnionych do aktuali

zacji,

■ skasować rekord.

7 procesie aktualizacji prowadzona jest również formalna kontro

la danych, a w przypadku wystąpienia błędu użytkownik może sko

rzystać z udogodnień korekcyjnych.

3«4. Sortowanie zbiorów

Sortowanie zbiorów w bazie danych SELKO odbywa aię przy
i

użyciu algorytmu sortowania szybkiego. Sortowane są wartości 

pil kluczowych lub ich części, a następnie według indeksów za

pisywane są w zbiorze wynikowym rekordy w porządku rosnącym lub 

Malejącym na żądanie.
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Zbiory sortowane mogą być według dowolnych pól lub ich fragmen? 

tów w kolejności zadanej przez użytkownika.

« celu posortowania zbioru użytkownik określa nazwę zbioru 

wejściowego, nazwę zbioru wyjściowego, listę pól kluczowych 

oraz porządek sortowania.

4. SELEKCJA I WYDRUKI IJJFORKACJI Z BAZY DANYCH

Selekcję połączoną z wydrukiem informacji z bazy danych- 

realizuje program SELKO, który umożliwia w bardzo łatwy sposób 

projektowanie i sporządzanie raportów przez użytkownika.

Raporty mogą obejmować nie tylko część zasadniczą o postaci
1

tabelarycznej informującą o zawartości zbioru, ale ponadto mogą 

posiadać złożony nagłówek i zakończenie /poniżej części zasad

niczej/.

Nagłówek może zawierać elementy stałe jako dowolne ciągi 

znaków, jak również elementy zmienne, którymi mogą być wartości 

ze zbioru, zależności logiczne oraz wartości deklarowane na bie

żąco np. aktualna data lub nazwisko wystawiającego.

W zakończeniu mogą zostać obliczone i wydrukowane statysty

ki dotyczące przetwarzenego zbioru.

Rozplanowanie nagłówka i- zakończenia może być na bieżąco wielo

krotnie korygowane i wyświetlone aż do uzyskania postaci akcep

towanej przeh użytkownika.

Część zasadnicza raportu oprócz informacji ze zbioru może 

zawierać dane wyliczone w trakcie selekcji, przeformatowane, 

stałe numeryczne lub alfanumeryczne. Hogą one podlegać s e l e k c j i  

i wydrukowi na podobnych zasadach, jak pola ze zbioru, a po n a dto



służyć do dalszych obliczeń.

iola mogą być druk'ov/ane w dowolnym układzie /dowolnej kolej

ności/ poziomym oraz pionowym /jedne pod drugimi/.

Zasadnicza część wydruku może obejmować wszystkie bądź wybrane, 

w oparciu o zdefiniowaną przez użytkownika zależność logiczną, 

rekordy zbioru.

Istnieją następujące możliwości wydruku na podstawie zawartości 

zbioru:

- najprostsza postać wydruku, w której pola drukowane są w ko

lejności ich występowania w rekordzie. Ta postać wydruku nie 

wymaga od użytkownika żadnych deklaracji,

- postać wydruku, w której deklaruje się listę i układ pól 

drukowanych.

Łlożliwe jest drukowanie jednego pola pod drugim, tj. na 

wielu poziomach,

• j.w. oras lub wyłącznie wartości pól obliczonych, części 

pól i ewentualnie stałych. Pola takie traktowane są równo

rzędnie z polami występującymi w rekordzie, _

• j.w., a ponadto sum pionowych grup rekordów uporządkowanych 

według klucza sumowania np. sumy zarobków pracowników według 

wydziałów itp., .

- sum częściowych, w których wydruk dotyczy wyłącznie grup 

rekordów posortowanych według klucza sumowania. W obrębie

tej grupy mogą być zsumowane i wydrukowane wartości pól speł

niających zdefiniowane zależności logiczne, 

tfiezależhie od selekcji użytkownik może zdecydować od którego 

rekordu ma nastąpić wydruk.

Informacja może być wyprowadzana nie tylko na drukarkę lub
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monitor, ale również do zbioru w celu dalszego przetwarzania 

lub drukowania.

V.' przypadku, gdy zaprojekt organy raport ma złożoną strukturę i 

będzie często sporządzany, wówczas jego opis można umieścić w 

specjalnym zbiorze opisu wydruków nadając mu nazwę. Sporządze

nie raportu na podstawie przechowywanego opisu wymaga jedynie 

podania jego nazwy, nazwy zbioru wejściowego oraz urządzenia 

lub zcioru wyjściowego, /rys. 2/.

Cpcjonalnie możliwa jest zmiana lub deklaracja zależności lo

gicznych. Ponadto jeśli w nagłówku lub zakończeniu występowały 

wartości zmienne wymagane jest ich wprowadzenie.

Rys. 2. Przebieg tworzenia i rejestracji raportów

5. ŁĄCZENIE ZBIORÓW

Istotną rolę w oprogramowaniu eystemu reLacyjnej bazy dan^ 

odgrywa łączenie zbiorów o różnych strukturach rekordu. W bazie 

danych SELKO warunkiem połączenia rekordów dwu zbiorów jest spe!'
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nienie zależności logicznych zdefiniowanych przez użytkownika. 

Zależności logiczne zawierają operandy, będące wynikami porów

nań pól rekordów.

Łączenie polega na przeniesieniu zawartości określonych pól z 

jednego rekordu do drugiego i ewentualnie dokonaniu podstawień, 

jeżeli spełniona jest zależność logiczna. Obliczenia i przenie

sienia mogą być realizowane w obrębie rekordów jednego zbioru 

lub w obrębie rekordów dwóch, jak również trzech zbiorów.

Poza funkcją łączenia zbiorów, jako zasadniczą, progran 

łączenia może mieć zastosowanie do kontroli wartości poszcze

gólnych pól jednego zbioru w oparciu o wartości pól innego zbio

ru /kontrola logiczna danych/. Ponadto może on być pomocny w 

przygotowaniu zbioru do wydruku; możliwe jest bowiem łączenie 

różnych typów pól w jednym polu wynikowym, zawierającym np. 

linię przygotowaną do wydruku. •

Program łączenia może również pośredniczyć we współpracy bazy 

danych z programami napisanymi w języku BASIC lub innych, umoż

liwiając usuwanie i wstawianie dowolnych znaków kontrolnych ce

lem przeforinatowania rekordów zbiorów wejściowych i wyjściowych.

V? trakcie łączenia, na żądanie, a w niektórych wypadkach 

automatycznie dokonywane jeat przekodowanie pól, które obejmuje: 

zmianę typu pola, zmianę formatu liczby lub daty, bądź zmianę 

postaci liczby cyfrowej na znakową. .

Formułowanie zadania w zakresie łączenia odbywa się po

przez definiowanie:

* równań bezwarunkowych oraz stałych,

■ warunków,

“ zależnośoi logicznych, opartych na w/w warunkach,



ę  w e j  )

WCZYTAJ 
REKORD 
ZB. wej.

(  w y j - " )

SPEŁ. ZAL. LOG 1 N

RÓWNANIA

WCZYTAJ 
REKORD 
ZB. D0£.

SPEIN. ZAL. LOG Z > N

RÓWNANIA

L / k on iec  zbior u  do*. \ J Li> S

SPEŁŃ. ZAL. LOG. WYJ.m

K
SPEIN. Z AC LOG. W EJ.

9 * -

ZAPISZ REK. 
W lB. WYJ.

Rys. 3. Przebieg procesu 
łączenia, zbiorów



- równań w tym podstawień warunkowych, tj. równań, które będą 

liczone w przypadku spełnienia zależności logicznej,

a w fazie wykonawczej:

- wskazanie numeróvr zależności logicznych do określenia zakresu 

przeszukiwania zbioru dołączanego oraz umieszczenia rekordów 

w zbiorze wyjściowym.

' Przebieg procesu łączenia zbiorów w b.d. SELKO został przed- ' 

stawiony na rys. 3.

6. UWAGI OGÓLNE

Baza danych SELKO została zaprojektowana jako proste i do

godne narzędzie dla szybkiego wdrażania systemów przetwarzania 

fianych z zakresu dowolnych zastosowali. Celem sprawdzenia walo

rów użytkowych przyjętej koncepcji i założeń bazy danych opra

cowano i oprogramowano wersję modelową systemu w języku BASIC, 

jedynym dostępnym do niedawna języku wyższego rzędu na minikom

puter KERA-400.

Oprogramowanie bazy danych SELKO ma strukturę modularną, 

w której poszczególne moduły realizują typowe funkcje relacyj

nych baz danych. Obok typowych funkcji wprowadzono wiele dodat

kowych, niestandardowych mechanizmów eliminujących potrzebę pi

sania programów użytkowych. IV każdym z modułów zastosowano kon- 

wersacyjny tryb pracy umożliwiający łatwe formułowanie nawet 

złożonych zadań, co jest szczególnie użyteczne na etapie wdra

żania systemu. W późniejBzym okresie eksploatacji, po dopracowa

niu trybu przetwarzania, możliwe jest stworzenie z dostępnych 

oodułów programowych specjalizowanego pakietu, przeznaczonego 

do przetwarzania w trybie wsadowym.
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Opracowany model bazy danych posiada pewne ograniczenia, 

wynikające z oprogramowania systemu w języku BASIC, a dotyczące 

głównie czasu przetwarzania.

Rzutuje to na wielkość przetwarzanych zbiorów, które nie powin

ny przekraczać kilku tysięcy rekordów, aby czas przetwarzania 

nie był większy od kilku do kilkunastu minut w przypadku typo

wych zadań użytkowych.

W trakcie eksploatacji bazy danych SELKO wprowadzono do

datkowe udogodnienia, sugerowane przez użytkowników. Aktualnie 

zasadniczym kierunkiem prowadzonych prac jest zwiększenie efek

tywności działania systemu, co można osiągnąć przechodząc z ję

zyka BASIC na assembler. Kompleksowe przeprogramowanie systemu 

z języka BASIC na assembler wymagałoby znacznego nakładu pracy( 

dając w efekcie jedynie skrócenie czasu dostępu, co dla wię

kszości użytkowników nie jest tak istotne. Dla szybkiej popra

wy efektywności działania bazy danych realizuje się dwa kierun

ki prac, a mianowicie:

- oprogramowanie wersji aasemblerowej podstawowych modułów 

sj---emu /jak: selekcja informacji, sortowanie szybkie, 

dużych zbiorów/ kompatybilnych z istniejącymi, ale o ogra

niczonym zakresie możliwości.

Do realizacji w pierwszej kolejności wybrano moduły, w któryś 

poprawa efektywności daje największe korzyści czasowe i efek

tywny wielodostęp przy minimalnej konfiguracji pamięci.

- zastąpienie w istniejących modułach procedur / r e a l i z u j ą c y c h  

działania czasochłonne/ napisanych w języku BASIC procedur«^ 

napisami w assemblerze.
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. /
Obydwa kierunki zmierzają w konsekwencji do przejścia z języka

3A3IC na assembler w taki sposób, aby użytkownik mógł na bieżą

co otrzymywać szybciej działające wersje programów, a sposób

pracy i obsługi pozostał bez zmian.
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Stocznia Remontowa "Radunia" do roku 1930 była typowym 

przedsiębiorstwem usługowym pod względem organizacji i zastoso

wali informatyki. Były tu eksploatowane użytkowe systemy statys

tyczne takie jak "gospodarka materiałowa", "f-k", "pracochłon

ność" oraz parę innych dodatkowych jednostek systemowych charak

terystycznych ijlko dla stoczni remontowych. Informatyka w 

Stoczni organizacyjnie była oparta na schemacie: rejestracja

i kontrola danych —  transport danych do Ośrodka Informatyki 

oddalonego od zakładu o około 10 kra —  przetwarzanie danych —  

transport tabulogramów wynikowych do Stoczni.

Taki schemat eksploatacji systemów użytkowych powodował 

zbyt długi obieg dokumentów źródłowych ze względu na czas oroz- 

ilość szczebli organizacyjnych. Brak było możliwości nałożenia 

odpowiedzialności na określone stanowiska pracy za prawidłowe 

przygotowanie dokumentów oraz właściwe wprowadzenie danych do 

komputera.

Ponadto, systemy użytkowe, jak wspomniano wyżej, miały cha

rakter typowo statystyczno-sprawozdawczy gdyż przetwarzanie infor

macji odbywało się najkrócej w cyklach dekadowych.

Z uwagi na fakt, że przetwarzanie odbywało się w Ośrodku 

Obliczeniowym oddalonym ód Stoczni, brak było możliwości rozwoju 

systemów o jednostki dostarczające informacji niezbędnych do bie

żącego sterowania zakładem.
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Ważnym elementem rozwoju informatyki jest również czynnik psycho

logiczny. <! 90 % zakładów wdrożenie jakiegokolwiek systemu użytko

wego napotyka na bariery ludzkie, psychologiczne, tym bardziej, 

że wyniki przetwarzań służyły przeważnie do kontroli obliczeń 

wykonanych ręcznie.

Sytuacja gospodarcza kraju oraz całkowicie odmienny sposób 

zarządzania przedsiębiorstwem spowodoy/any wdrażaniem reformy 

gospodarczej, zmusiły przedsiębiorstwo do zainteresowania się 

takimi urządzeniami, które pozwalałyby na prawie natychmiastowe 

określenie stanu produkcji i sytuacji finansowej Stoczni.

Sana Stocznia ¿ako przedsiębiorstwo usługowe charakteryzu

je się nietypowością swych usług ze względu na krótkie terminy 

remontów wykonywanych w tzw. międzyrejsach, czyli w czasie za- 

ładuiku lub wyładunku statku w porcie. Oczywiście są to remonty 

nietypowe, różnorodne. W tej sytuacji przewidywanie rzetelnego 

wyniku finansowego opartego na pełnym portfelu zamówień staje 

się wręcz niemożliwe. ' ■

Należało przejść do badania wyniku finansowego od strony 

wykonania a więc do codziennej analizy wartości, ilości i jakości 

wykonanych usług oraz »tanu konta finansowego.

1. AKTUALNY STAN INPOHLiATYKI W. STOCZNI .

W roku 1981 Stocznia podjęła decyzję o całkowitej moderni

zacji sposobu wykorzystania informatyki w zakładzie. Do współpra* 

cy w tym zakresie zaproszono specjalistów z Instytutu Okrętowego 

Politechniki Gdańskiej.

Wtedy też zdecydowano się na zakup minikomputera MERA-400*

Za racjonalnością tego zakupu przemawiały następujące argu

menty:

1. Kożliwość zakupu za polskie złotówki.

2. Krajowy serwis.

3. Wykluczenie pośrednich etapów obiegu dokumentów - zejście 

z końcówkami do twórcy dokumentu i jednocześnie odbiorcy 

informacji.
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4. Potrzeba automatu, który służyłby nie tylko do obróbki i 

przetwarzania denych.

5* Istniał wykonawca takiego.oprogramowania systemu operacyjnego

i systemów użytkowych, który zapewnił nam pokonanie barier ■ 

typu wielodostępność^ wieloprogramowość. Wykonawca ten zapew

nił nam również możliwość zautomatyzowania obróbki i przetwa

rzania informacji za pomocą funkcjonalnych nakrozlece.i.

Organizacja informatyki w Stoczni na dzień dzisiejszy 

przedstawiona została na rys. 1. •

MONITORY EKRANOWE

Mon. Mon. Mon-' Mon.
Ekr. Ekr. Ekr. Ekr.

Rys» 1. Schemat organizacji informatyki w Stoczni
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Rola Działu Planowania Operatywnego i. Informatyki sprowadza 

się obecnie do nadzoru nad eksploatacją systemów użytkowych i 

właściwym wykorzystaniera minikomputerów oraz do doradztwa i po

mocy ściśle specjalistycznej, natomiast odpowiedzialnością za 

prawidłowe wykonanie obliczeń obciążono inne zainteresowane ko

mórki organizacyjne.

Z uwagi na odzyskane moce przerobowe, ci sami pracownicy, 

którzy wprowadzali dane oraz byli obciążeni kontrolą tych danych 

zostali wykorzystani do celów projektowo-programowych, wdroże

niowych jak również do koordynowania tych części systemów użytko

wych, które wymagają dużej pamięci operacyjnej na 0drze-1305 

/gospodarka materiałowa, pracochłonność, środki trwałe/.

Trzeba tu nadmienić, że nie wszystkie trudności organiza

cyjne udało się Stoczni do tej pory pokonać. Chodzi przede 

wszystkim o brak zezwolenia ze strony Ministerstwa Łączności na 

tzw. łącze stałe dla celów teletransmisji danych z wydziałów 

produkcyjnych» ponieważ część tych wydziałów znajduje się w  dal

szej odległości /około 20 km/ od stanowiska minikomputera. 

Stocznia do tej pory posiada jedno łącze stałe, które w y k o r z y s t u 

je do celów teletransmisji między Merą-400 a Odrą 1305.

Jednakże, dzięki połączeniu tych dwóch maszyn systemem te

letransmisji oraz dostosowaniu makroinstrukcji Georga-3 i Crooka 

do takiego zestawu, praca koordynatorów sprowadza się do śledze

nia przebiegu przetwarzania i ewentualnej ingerencji w przypadku 

awarii.

Obecnie Stocznia posiada 2 typy systemów użytkowych:

- systemy realizowane tylko na minikomputerze MERA-400,

- systemy realizowane na bazie współpracy MERA-400 - ODRA 1305«

Należy tu zaznaczyć, że te części wszystkich programów 

użytkowych, które dotyczą rejestracji danych z kontrolą formalną 

są realizowane na IiERZS-400 poprzez uniwersalne programy o nazwie 

ZAP napisane w Assemblerze i Fortranie.
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Program ZAP w Asseablerze je s t  bardziej uniwersalny, szybszy 
oraz zajmuje mniej pamięci, fladą jego je s t  jednak Takt, że noże 
bjri konserwowany ty lk o  i  wyłącznie przez jego autora.

Program ZAP w Fortranie zajmuje nieco w ięcej pamięci, jea t 
ani ej uniwersalny lec z  ła tw ie ja zy  w konserwacji.

Obydwa te programy posiadają następujące możliwości: .
• umożliwiają szybkie, w dowolnym układzie, wprowadzanie danych

i  jednoczesną ich  kontro^.,
- pozwalają na szybką aktualizację dowolnego pola lub określonej 

ilo ś c i pó l,
•umożliwiają 3zybkie do jśc ie  do dowolnej, zarejestrowanej 

in form acji, .
* posiadają możliwość ¿opisywania własnych op c ji użytkowych 

oraz ich  poprawianie. •

Na bazie wyżej omówionych programów ZAP zarówno w języku 
¿asembler jak i  Fortran oraz możliwości systemu CROOK-4 udało 
się Stoczni w roku bieżącym prawie w 95 % zmienić sposób wprowa
dzania danych. W zasadzie wszystkie dane wejściowe do 3ystemów 
Użytkowych eksploatowanych w Stoczni są wprowadzane z końcówek 
sonitorowych.

2. SYSTEHY UŻYTKOWE

’>7 Stoczni "Radunia" tylko na liERZE-400, dzięk i zainstalowa
niu dodatkowej pamięci operacyjnej o pojemności 128 K-słów 
produkcji Firmy AŁiSPOL, są realizowane następujące systemy użytko
we:
- fakturowanie usług -  system pozwalający na bieżące /w dosłowya 

tego ałowa znaczeniu/ ro z lic za n ie  wszystkich usług wykonywanych 

przez Stocznię, łiożliwość bieżącego fakturowania swoich usług 
ma dla Stoczni ogromne znaczenie:
1/ uniemożliwia sztuczne kredytowanie kontrahentów poprzez 

szybkie ściąganie należności,
2/ pbzwala na dokładne orientowanie s ię  Kierownictwa Stoczni 

w wysokości uzyskanej "sprzedaży", a więc k możliwościach 
finansowych zakładu,
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3/ pozwala na pełne wywiązywania s ię  z 3-dniowego cyklu faktu
rowania usług, który to cyk l zosta ł Stoczni narzucony przei 

.bank Jako obowiązujący.

Planowanie operatywne. W roku 1984 Stocznia, w wyniku reorga
n iz a c ji zn ien iła  okres planowania operatywnego kroczącego z 
okresu dekadowego na tygodniowy. Było to podyktowane przede 
wszystkim tym, że jak wspomniano wyżej, usługi tego zakładu * 
ich przeważającej w iększości op iera ją  s ię  na tzw. "międzyrej- 
sach", a więc remontach bardzo krótk ich , n ieraz kilkugodzin
nych. Są to remonty wykonywane na statkach w czasie  za i  wyła
dunku. Armatorzy współpracujący ze Stocznią n ie  są w 3tanie 
na początek roku planowanego ok reślić  i lo ś c i  statków, ich  ty
pów i  rodzaju remontu, który winien być wykonany, ii ten sposób 
plany mogły być opracowywane na bazie przybliżonych wielkości 
wykonanych w tym samym okresie roku ubiegłego co w iązało się 
z dużym przybliżeniem . V7raz z upływem okresu badanego, planiści 
musieli dokonywać wielu skomplikowanych korekt aby te plany 
u realn ić. Takie korekty mogły następować w okresach n ie krót
szych jak m iesiąc, gdyż zagłęb ian ie s ię  w okres dekadowy czy 
tygodniowy było niemożliwe ze względu na czas. Trzeba sobie 
zdawać sprawę z tego , że każda korekta planu narusza w ielora
k ie  struktury:
-  asortymentową,
-  wydziałową,
-  w zakresie mocy przydzielonej armatorom,
-  w zakresie rodzaju remontu.
Oprogramowanie na minikomputerze I.IHRA-400 tego skomplikowanego 
algorytmu pozwala obecnie Stoczni na cotygodniowe emitowanie 
planu operatywnego dokonując bieżących korekt, a więc urealn ia 

jąc go do bieżących potrzeb armatorów i  możliwości zakładu. 
System ten pozwala obecnie na emitowanie planów operatywnych 
w różnorakich przekrojach, a więc:
-  rok i  dowolny kwartał, m iesiąc,tydzień  w roku d la  ca łe j 

S toczn i, ' .
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- rok i  dowolny kwartał, m iesiąc, tydzień w roku dla wydziału,
- kwartał 1 dowolny n ies ią c , tydzień w kwartale dla Stoczni,
- kwartał i  dowolny m iesiąc, tydzień w kwartale dla wydziału,
- miesiąc i  dowolny tydzień w miesiącu d la Stoczni,
- n iesiąc i  dowolny tydzień w miesiącu d la wydziału itp .

■ Analiza ekonomiczna PtJIAYAR. Jest to system pozwalający na 
przewidywanie wyniku finansowego oraz innych wskaźników eko
nomicznych na zadany okre.. czasowy. Bardzo pomocny zarówno na 
etapie budowy planu techniczno-ekonomicznego Stoczni /nie 
związany ze strukturą usług lub wyrobów/ jak i  na etapie prze
widywania możliwością os iągn ięcia  właściwych wyników ekono
micznych w trakcie r e a l iz a c j i  roku planowanego.

Omówione wyżej systemy użytkowe, dostępne na własnym kompu
terze, a więc systemy do uruchomienia w każdej ch w ili w ielo
krotnie, 'konwersacyjne, n ie wymagające obecności sp ec ja lis ty  
informatyka czy elektronika zostały  wdrożone w taki sposób 
ty s łużyły  bezpośrednio planistom, ekonomistom czy też kierow- 
nictu zakładu. Wszystkie te cechy zosta ły  podporządkowane wy
mogom reformy gospodarczej, możliwościom szybkiego orientowa
nia s ię  w sy tu ac ji zakładu ora?, ce low i, który przyświeca dzia
łalności informatycznej S toczn i, a więc -  dojściem informatyki 
do każdego stanowiska pracy.

Inną, dużą grupę zagadnień stanowią systemy użytkowe oprogra
mowane na bazie połączenia komputerów Odra-1305 i  Łiera-400 
za pomocą łącza  sta łego .

Do systemów tych należą:
^spodarka materiałowa -  typowy system gospodarki materiałowej 
1 unowocześnionymi j e j  cechami takimi jak:
’  możliwość bieżącego emitowania tabulogramów obrazujących 

wysokość poniesionych kosztów materiałowych na danej usłudze, .
■ aożliwość bieżącego emitowania tabulogramów obrazujących 

stany zerowe i  tzw. stany alarmowe w magazynach,
■ ¡aożliwość bieżącego emitowania tabulogramów ukazujących po

niesione koszty materiałów z importu w cenach dewizowych.
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Jest to bardzo ważna cecha tego systemu, pozwalająca na obcią
żenia wysokością wkładów dewizowych kontrahentóvz współpracu
jących ze Stocznią.

System pracochłonności -  stanowiący niejako podstawę do wdroże
nia 3y3temu ewidencji osobowej i  w ostateczności systemu płac. 
System ten je s t  obecnie na etap ie zmian ro z lic za n ia  okresu czas;- 
wego z dekadowego na tygodniowy. Stanowi on w zasadzie Bwidenci; 
przepracowanego czasu przez pracowników bezpośrednio i  pośrednio 
produkcyjnych w układzie na stanowiska pracy w odniesieniu do 
praconików, brygady, zespołu mistrzowskiego lub wydziału oraz 
ukazuje koszty robocizny na wykonywanej lub wykonanej usłudze. 
Ponadto, system ten dokładnie ewidencjonuje czas stracony w ros- 
b iciu  na rodzaje. ,

Te dwa systemy, wyżej omówione, stanowią podstawę, do wycen; 
danej pracy oraz obciążenia kosztami kontrahenta. System praco
chłonności tak jak i  system gospodarki materiałowej umożliwia 
bieżące emitowanie tabulogramów ukazujących koszty robocizny ne 
danej usłudze.

System środków trwałych -  system oparty o obowiązujące przepisy 
gospodarki środkami trwałymi, ukazujący ich  ruch, stan, v;artości 

amortyzacji czy umorzeń.

System ro z lic za n ia  sprzedaży i  wartości produkcji globalnej - 
3pecyXiczny d la branży temontu statków. Dane wejściowe oparte
o omówiony wyżej system fakturowania usług, a więc o wartość 
sprzedaży usług Stoczni oraz o za lic zen ia  pracochłonności wyra
żonej w złotówkach na pracach w toku. Różnica między zaliczoną 
a sprzedaną robocizną 3tanowi w zakładzie podstawę do wypłaceni* 
tzw. premii.motywacyjnej. Jest to bardzo ważny, z punktu widz®“ 
n ia  bodźcowania wydajności pracy, system użytkowy.

System finansowo-księgowy - typowy dla  wszystkich zakładów, 
umożliwiający ro z lic za n ie  bilansów finansowo-księgowo-skkonoois1' 
nych.
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3. FEHSPBKTyWY I  PLANY DALSZYCH FRAC

Należy tu zaznaczyć, że Stocznia poaiada obecnie pełne i 
szybkie oprogramowanie umożliwiające wprowadzanie danych w ejścio
wych z monitorów ekranowych do minikomputera I,:ERA-400 oraz opro
gramowanie umożliwiające przesyłan ie danych z :.:ERY-400 do ODRY- 
1305 na bazie łącza  stałego z kontrolą te j transm isji.

Oprogramowanie to zos*, '-o wykonane przez specjalistów  
Politechniki Gdańskiej, przy .vspółudziale pracowników Stoczni, 
2&rciera ono w sobie pełną kontrolę formalną oraz część kontroli 
logicznej uwzględniającą specyfikę dokumentu jak i  systemu żytko- 
*ego.

Informacje te dotyczą wszystkich omówionych powyżej syste-
aów,

llożliw ości techniczne e-irzętu będącego w posiadaniu Stoczni 
obecnie zaczynają s ię  bardzo kurczyć przy dynamicznych pracach
* zakresie oprogramowania użytkowego.

Dodatkowe trudności nastręcza fakt całkowitego braku sewi-ś 
8u technicznego minikomputera I.iERA-400 przy dużej awaryjności 
tego sprzętu. Dlatego też przyszły rok Stocznia pragnie poświę
cić na rozbudowę i  unowocześnienie tego sprzętu w zakresie:
■ uzyskania łącza  stałego /od roku otrzymujemy decyzje negatywne/ 

z wydziałami gdyńskimi,
* powiększenia pojemności pamięci zewnętrznych przez dostawienie 

dysków o w iększej pojemności,
* uzyskanie i  zainstalowanie procesora zewnętrznego /UULTIX/ do 

obsługi znakowych urządzeń peryferyjnych takich jak: łącza 
synchroniczne, monitorów itp .-

'  uzyskania i  zainstalowania procesora zewnętrznego do umożli
wienia szybkiego dostępu do pamięciowych modułów zewnętrznych 
/PLIX/, •

' Modyfikacji systemu operacyjnego CR00K-4 do współpracy z pro
cesorami wymienionymi wyżej CR00X/.
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Wykonanie tych zadań umożliw i•Stoczni podjęcie dalszych 
prac projektowo-programowych w zakresie budowy jednolitego  
użytkowego systemu informacyjnego, który pozwoli na informaty
zację w przyszłości ca ło śc i prac planistycznych i  rozliczen io
wych oraz umożliwi sterowanie je  d z ia ła lnośc ią  z uwzględnienia 
op tym alizacji.



115 -

mgr Inż. Jam W ierzbicki 
mgr inż. Maria Perek 
Huta Szkła Okiennego 
"Szczakowa"

SYSTEM INFORMOWANIA KIEROWNICTWA
W HUCIE SZKŁA OKIENNEGO "SZCZAKOWA" 1

Na wstępie krótka charakterystyka Ośrodka i  Zakładu:
Aktualnie Ośrodek lic z y  12 osób, z tego 8 osób w sekcjach projek
towo -  programowej i  eksp loatacji. Huta Szkła Okiennego "Szczako
wa" zatrudnia średnio 1200 osób. Ośrodek is tn ie je  od 4 la t .  
Prowadzimy eksploatację na jednym systemie Mera 400 w następują
cej kon figu racji: 54 ksłów pamięci operacyjnej, 2 pamięci dysko
we, 2 drukarki, 7 monitorów ekranowych. W najbliższym czasie za
instalujemy drugi system Mera 400. Pracujemy pod systemem 2 zada
niowym SOM 3 ze spulerem drukarki.
Całe oprogramowanie użytkowe wykonywane je s t  we własnym zakresie 
w oparciu o Bazę Danych "V itr in  BD-83".

Ostatnio w naszym Ośrodku powstał System Informowania K ie
rownictwa w skrócie "SIK".
Został on opracowany w celu ułatw ienia pracy dyrekcji przez umo
żliwienie szybkiego dostępu do wielu syntetycznych informacji. 
Zasada działan ia ogólnie rzecz biorąc polega na zbieraniu in fo r
macji z eksplo atowanych systemów, przetwarzaniu ich i  redagowa
niu przejrzystych zestawień, które mogą być oglądane na monito
rach zainstalowanych w gabinetach dyrektora naczelnego i  jego 
zastępców. '

Wyświetlanie zestawień rea lizu je  wielodostępny program wpro
wadzania i  ak tu a lizac ji zbiorów danych wchodzący w skład oprogra
mowania BD-83. Ze względu na dużą ilo ś ć  danych wprowadzanych dla 
potrzeb system ów użytkowych eksploatowanych w hucie, program ten 
jest używany w sposób c iąg ły  w wydzielonym zadaniu o wysokim prio
rytecie. Włączanie funkcji wyświetlania zestawień do programu 
wprowadzania i  ak tu a lizacji zbiorów danych umożliwia eksploatację 
systemu informowania kierownictwa bez wydzielania specjalnych za
dań systemu o peracyjnego dla obsługi użytkowników tego systemu.
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Użytkownicy mogą żądać in form acji oc systemu w dowolnym momen
cie . Wysoki p r io ry te t  zadania, w którym wykonywany je s t  wielo
dostępny program wprowadzania i  ak tu a lizac ji zbiorów danych, 
zapewnia krótk i czas oczekiwania na informację.
Równolegle z tym zadaniem w drugim zadaniu o niższym prioryte
cie i  w spulerze wykonywane są programy przetwarzania danych 
i  drukowania, co zapewnia pełne wykorzystanie zasobów komputer! 
w konkretnej kon figuracji.
Zestawienia systemu informowania kierownictwa mają postać peł* 
nych ekranów i  są przechowywane w pamięci dyskowaj jako rekor
dy zbiorów SIK /BD-83/.
Struktura rekordu je s t  następująca:

- iden ty fika to r 2 lub 4 znakowy
-  raport c z y l i  dana o długości 1760 znaków,która przy 

wyświetlaniu zajmiije dokładnie cały ekran monitora.
Wprowadzanie nowych zestawień n ie nastręcza żadnych trudności 
ponieważ je s t  równoznaczne•z wprowadzeniem nowych rekordów do 
zbiorów. Oprogramowanie BD-83 poźwala ograniczyć dostęp do 
zbiorów z poszczególnych monitorów a także wg haseł. Umożliwia 
to odseparowanie systemu Informowania kierownictwa od innych 
systemów użytkowych.

Wielodostępny 
program wpro
wadzania danycfe

poziom wyższy 

monitory do
wprowadzania
danych

monitory zainsti 
lowane w dyrete. 
pracujące w SB

Realizacja komputerowa systemu



Aktualnie w naszym Ośrodku są eksploatowane następujące wa
żniejsze podsystemy:
-ZBYT - fakturowanie, sprawozdawczość, analizy, księgo

wanie, drukowanie żądań zapłaty na inkaso.
- PRODUKCJA «  ro z liczan ie  produkcji w poszczególnych fazach

procesu produkcyjnego, analizy, statystyka, 
ob liczan ie akordów.

- TECHNOLOGIA - prowadzenie ewidencji analiz technologicznych
szkła i  surowców, ob liczan ie korekt dla proce
su technc1ogicznego, ob liczanie parametrów f i 
zykochemicznych szkła.

- Kadry - ewidencja danych osobowych pracowników, staty
styka kadrowa.

Dzięki Bazie Danych "V itr in " posiadamy jedno lite  struktury zbio
rów we wszystkich podsystemach.
Cane do SIK otrzymywane są w trakcie przetwarzania aktualnie 
eksploatowanych podsystemów w sposób automatyczny bez ingerencji 
operatora systemu, d z ięk i czemu zestawienia SIK są aktualizowane 
na bieżąco. Odbywa s ię  to przy pomocy odpowiednich procedur JOB'a.
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Oprogramowanie użytkowe eksploatowanych systemów

Oprogramowanie użytkowe "SIK"

dane
wpro
wadza-

Schemat przetwarzania



Oprogramowanie użytkowe SIK /napisane w języku FORTRAN/ 
zb iera jące automatycznie dane z podsystemów i  tworzące raporty- 
zestawienia do SIK składa się z kilkunastu programów o łącznej 
długości panad 3000 l i n i i  programowych.

Zbiór zestawień SIK uzupełniony je s t  o tzw. zb ió r archiwalny 
raportów, gdzie przechowuje s ię  najważniejsze zestawienia za po
szczególne miesiące.

Jak już wspomniano system SIK n ie je s t  systemem zamkniętym.
W trakcie wdrażania kolejnych podsystemów np. Gospodarka Materia
łowa, Podsystem Finansowy itp . można rozbudować zb iory raportów. 
Obecnie w zbiorze SIK je s t  około 50 zestawień, w najbliższym  cza
s ie  udostępnimy następne.

Użytkowanie systemu je s t  niezwykle proste. Aby uzyskać po
trzebne zestawienie użytkownik podaje jego numer. Numery zestawia 
są podane w spisach z estawień które również mogą bjtć wyświetlane 
na ekranie. Zestawienie z numerem 2 zawiera spis grup tematycznych 
w którym podane są numery zestawień zawierające spisy zestawień 
z danej grupy.
System Informowania Kierownictwa w HSO "Szczakowa" bardzo dobrze 
p rzy ją ł s ię  w Dyrekcji przedsiębiorstwa.
Dyrektorzy mają dostęp do szybkich, rzetelnych i  bogatych infor
macji, dzięk i czemu mogą podejmować decyzje bardziej operatywnie, 
Ciekawym udogodnieniem oprogramowania BD-83 je s t  możliwość druko
wania sta tystyk i wykorzystania zestawień co pozwala le p ie j  poznać 
potrzeby informacyjne kierownictwa.
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Przykładowe zestawienia systemu SIK

2:R :NR RAPORTU

W Y K A Z  D Z I A Ł Ó W

NR RAPORTU

II. PRODUKCJA.......... ..........?4

FUNKCJA? /+D0PISZ» iUSUNr=POPRAWr?UYSUIETLf »KONIEC»!UlADOMOSC/

3:R :NR RAPORTU
*#* Z B Y T  *<*

W Y K A Z  R A P O R T O W
NR RAPORTU

1. SPRZEDAZ NARASTAJACO WG. ASORTYHENTOU.......................... 77
2. SPRZEDAZ SZKLĄ OKIENNEGO NARASTAJACO ILOŚCIOWO ................  ?8
3. SPRZEDAZ SZKLĄ OKIENNEGO NARASTAJACO UARTOSCIOUO ..............  ??
4. SPRZEDAZ DLA KOOPERACJI NARASTAJACO ILOŚCIOWO.................. ?10
5. SPRZEDAZ DLA STOLBUDOW NARASTAJACO ILOSCIOUO ..................  ?11
6. SPRZEDAZ SZKLĄ OKIENNEGO NARASTAJACO UG. GATUNKÓW.............. ?12
7. SPRZEDAZ SZKLĄ OKIENNEGO NARASTAJACO WG. TYPU ROZKROJU ........  ?13
8. SPRZEDAZ SZKLĄ OKIENNEGO NARASTAJACO UG. POWIERZCHNI ..........  ?14
9. SPRZEDAZ ZAFAKTUROWANA OD POCZ.M-CA UG. ASORTYHENTOU ..........  ?17
10. SPRZEDAZ ZAFAKTUROWANA SZKLĄ OKIENNEGO OD POCZ.M-CA ILOŚCIOWO. . ?19
11. SPRZEDAZ ZAFAKTUROWANA SZKLĄ OKIENNEGO OD POCZ.M-CA WARTOŚCIOWO. ?19
12. SPRZEDAZ DLA KOOPERACJI- OD POCZ.M-CA ILOSCIOUO ................  ?20
13. SPRZEDAZ DLA STOLBUDOW OD POCZ.M-CA ILOSCIOUO.................. ?21
14. SPRZEDAZ SZKLĄ OKIENNEGO OD POCZ.M-CA WG. GARUNKOW ............  ?22
15. SPRZEDAZ SZKLĄ OKIENNEGO OD POCZ.M-CA UG. 'TYPU ROZKROJU........ ?23
16. SPRZEDAZ SZKLĄ OKIENNEGO OD POCZ.M-CA WG. POWIERZCHNI..........  ?24

FUNKCJA? /+DOPISZiiUSUN1 =POPRAW» 7WYSWIETL f »KONIEC»!UlADOMOSC/



RAPOR- NR 22 ZA OKRES 01-23.11.8i

SPRZEDAZ SZKLĄ OKIENNEGO OD POCZ.H-CA WG GATUNKÓW
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KIERUNEK GAT.I <Z> GAT.II (Z) GATIII(Z) RAZEM Z M2EF

RYNEK 65.44 ' 30.97 3.59 100.00 328S

KOOPERACJA 100.00 0.00 0.00 100.00 11500Ś

CENTRALE 51.20 48.80 0.00 100.00 816H

STOLBUDY 98.80 1.20 0.00 100.00 82395

POZARYNEK 47.07 52.93 0.00 100.00 39641

E.\FORT FU 0.00 100.00 0.00 - 100.00 «751

RAZEM 70.24 29.46 0.30 100.00 39631:

0GOLEM<+NOTY+D.S>

FUNKCJA? /+P0PISZ.iUSUN,=POPRAU17UYSHIETL»*KONIEC f!UlADOHOSC/

• 394311

SKŁAD TEORETYCZNY SZKLĄ
RAPORT NR 50

STAN NA DZIEŃ 28.11.1984

NAUAZKI

PIASEK ! DOLOMIT UAPIEN ! SODA •TL.GLINU ! SULFAT '.UEGIEL D. ! SUMA

1490.000 ! 358.000 88.000 ! 51B.000 ! 20.800 ! 24.000 ! 1.400 12500.200

UDZIAŁ PROCENTOWY TLENKOU / Z /

NAUAZKI ! SI02 AL203 ! CAO ! HGO ! FE203 ! NA20 ! SUM

17.903 ! 72.398 1.121 ! 7.782 ! 3.635 ! 0.097 ! 14.968 j 100.004

D = 2.47716 
NA/CA = 1.92348 
AL/HG = 0.30856 

RO =11.41616 
RO + R20 -26.38391

JEDNORODNOŚĆ:
============ SODA = 20.715

SODA+SULFAT = 21.47!
CZESCI NIEROZP. U HCL - 60.734

CZESCI ROZP. U HCL = 17.584

FUNKCJA? /+DOPISZ»tUSUN»"POPRAUr?WYSWIETLr$KONIECr!WIADOMOŚĆ/



rv;r inż. Jan Ustaszewski 
Instytut Dróg i  Mostów 

iolitcchiiilca Warszawska

. R E F E R A T

Bernat: "SOFT-ARE CHE ATI OK -  środowisko so f twarc ’ owo do tworze
n ia  i  eksplaoatowar.ia tia EMC Mera bOO oprogramowaniu 

in żyn ie rsk iego ".

fe te p .

SC /Software C reation/ je s t  oprogramowańiem systemowym organ i
zującym pracę w języku FORTRAN na EMC Mera ^00, SC d z ia ł cl pod 

kontrolą systemu operacyjnego SOM 3. SC jo s t  dostosnowany do 

standardowej k o n fig u ra c ji : pamięć operacyjna /użytkowa/ 20 K 

słów, monitor /KSR/, drukarka, dysk, SOM 3 wers ja  FMC.
Zadaniem SC je s t  sterowanie pracą procesorów systomowych SOM'u 

/for, 1IAC, EDI, edytor tekstowy/, obsługa pamięci dyskowej /sys- 
ton zbiorów/ oraz startowanie programów użytkowych,
Założenia metodologiczne.
SC "odsoparowuje" użytkownika od takich  po jęć  jak : procesory  

systemowe, sek c je , opcje /S0M*u 3/. Jednostkami in fo rm ac ji, 
itórymi manipuluje użytkownik, są  zb iory  ¿ródlowe. Dostęp do 

zbioaru uzyskuje s ię  poprzez podanie nazwy zb io ru . Zmiany w je 
zbiorze dokonywano są za pomocr edytora tokstowego.
■ dialogu użytkownika z komputerem wyróżniamy:

-  dyrektywy SC,
-  pracę w edytorze tekstowym,
- ewentualną konwersację z oprogramowaniem użytkowym /rys. 1/. 

oprogramowanie użytkowe oznacza powion zb ió r  programów, któro  

BoE«’i 3ię wzajemnie wywoływać. Programy, zb iory  danych oraz 

obszar roboczy do przekazywania danych pomiędzy programami 
tworzą systom użytkownika / rys . 2/.
System użytkownika posiada swoją strukturo  statyczną / rys . 3/ 1 

która determ inujo sposób pracy w sye-temie SC.

- 125 -



126 -

rraca  w systen ie  SC.
Do startow an ia  c°towych rirogranów użytkowych służy  dyrektywa 

J /Łccu tc/ '. J e ż e li  użytkownik , oprócpz naznr j  programu, poda 

nazwo zbior-u danych, to -procran no-.io czytać ten zb ió r  z bazy 

danych za pomocą standardowej /SC/ procedury 1̂ 2ADAT. Paranetren  

t e j proccOur)- jo s t  t a b lic a  mogąca pon ieśc ie  do SO znaków ISC-7. 
Ilażde i.-ywołanio procedury- READAT powoduje w ypełn ien ie  t e j  tablicy 

kolejnym rekordem zb io ru  danych.
1'rojrr.n no-.';o wywołać inny progran  za pomocą standardowej /SC/ 

procodury 1£C3, k tó re j parano tron je s t  6 -c io  znakowa nazwa proc*1«®.

Programy użytkowo trorzone są za ponocą dyrektywy P /Progran/, 
i.on so lid ac ja  /linkowanio/ programu odbył-,-a s ię  na podstawio opisu 

struictar;.- progranu. Opis struktury  programu je s t  to z b ió r  ćródłoui, 
który ok reś la  z jak ich  nodułów /podprogramów/ sk łada s io  dany 
program ./rys. k / .

Do m odyfikacji nodułów lir odłowy ch służy  dyrektywa II /Modify/, 
woduje ona za in ic jow an ie  pracy edytora tekstowego. Po wprowadze
n iu  poprawek i." zb io rze  i.ródłowyni i  w y jś c iu  z edytora, SC uruchania 

aut ona tycznie t ra n s la c ję  i  k o n p a ila c ję  poprawionego noduiu, poczyo 

zap isu je  noi.T bL-iarr.r w e rs ję  modułu do bazy danych./rys. 5/.

Tworzenie i  poprawianie zbiorów  danych, jak  również poprawki nic 

wymagające kom pilac ji nodułów /np. komentarze/, um ożliw ia dyrekty
wa I2D /ZD it/ , która in ic ju je  edytor tekstowy do pracy na określony* 
zb io rze .

Ealsze m ożliwości systenu SC.
Oprócz FORTRAN' u , możliwa. je s t  również praca w językach KACROASSS' 
BLER i  BASIC /w ersja  bezdyskowa/. Uybór języka odbywa s ię  poprzos 

dyrektywę LAIC /LAITguage/. J e ż e li  je s t  ustawiony tryb  pracy w jęz;'i: 
XlACROASSEl-iBLBR'a, to dyrektywa 31 /Modify/ po skończonej odyc ji 
mod-ułu uruchamia procosor 1-1AC z pominięciem procesora  FOR. 
Ustaw ien ie języka BASIC powoduje pobranie zb io ru , którego nazwa 

jo s t  parametrem dyrektywy I-i /Modify/ z bazy danych na sek c ję  robo

czą i  następnie automatyczne wystartowanie procesora BAS, Rożin 

pracy procesora BAS zo sta jo  ustawiony w ten sposób, że d y r e k t y w a
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BASIC"u L.GA«1 powoduje załadowanie programu z dysku zac iast  

z czytnika tasiomki pap ierow ej, a dyrektywa łia -  w y li3 to -
wanio programu na dyslc zamiast ca p e r fo ra to r . Po zakończeniu 

pracy w BASIC 'u, uylistowany program zapamiętywany je s t  automa
tycznie w baz ie  danych.. Program ton można poprawiać edytorem 

tekstowym tak samo, jak  każdy inny zb ió r  źródłowy.

PyrektwvT sp ec ja ln e . •
Is tn ie je  k i lk a  dyrektyw niedostępnych d la  zwykłego użytkownika, 
Przoznaczono są ono d la  program isty systemowego nadzorujncogo 

pracę na danym komputerze.
Dyrektywa LOG /LCGin/ s łuży  do ustaw ien ia  pracy d la  określoncGO 

użytkownika. Zb iory  każdego użytkownika są niodostępno d la  innych 

użytkowników, mimo iż  zn a jdu ją  s ię  w te j samej bazio  danych / sek c ji 
dyskowej/.
Dyrektywa JCL /Job Control Language/ służy  do p rz o jśc ia  na nasłum  

dyrektyw standardowego JOD CONTROl/a SOIi'u 3.

Struktura wownotrzna bazy danych.
Aczkolwiek opis struktury  wewnętrznoj bazy danych je s t  ukryty 

przed użytkownikiem, podany je s t  d la  programistów systcmo-./ych 

pracujących nad rozwojom oprogramowania systemowego Kory *ł00.
Dostęp do zb io ru  w baz io  dancych odbywa s ię  poprzoz czteropozio - 
nową struk tu rę  strukturę  skorowidzów / rys . 6/. Zbiory i  skorowidze 

zajmują c ią g ło  obszary na dysku. Zapis nowogo zb ioru  nS dysk wyma
ga przeszukania tzw. b itow ej mapy z a ję to śc i sektorów, aby znaloźć  

uolne m ie jsce . Zapis i  skasowanie zb io ru  związane są z jednocze
sną m odyfikacją mapy z a ją ę to śc i sektorów. Sektor zerowy służy  

jako słow nik  d la  L0ADE3'a / ry s . 7/. Za pomocy trzyznakowych 
identyfik iatorów  startowane są  tylko programy systemowo SC / w przy
padku, gdy rozydu ją  one na kasecio  wymiennej a nio w LliD /.

Programy użytkowe startowane są w nieco odmienny sposób. Nazwa 

programu podana jako paramotr  dyrektywtj E ./Execute/ znajdowana je s t  

v skorowidzu skonso1idowanych programów i  odpowiadający adres 

P-ogranru na dysku wpisywany je s t  w standardową /SC/ pozycjo słow
nika oznaczoną identyfikatorem  ECE. Następnie wywoływany jo st  

efcstrakod OHAtK d la  id en ty fik a to ra  EXS. V re z u lta c ie  program 

uiytkownika rozpoczyna swoje d z ia ła n ie . 2-iotoda ta umożliwia stoso - 
v w  i  o pełnych 6 -c io  znakowych nazw d la  programów.
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Z ak oiiczonio.
Systen SC eksploatowany je s t  v  In sty tu c ie  J j t ó c  i  Kostów Politoch-
n ik i  Varszaw skie j ju ż  ponad rok. Praktyka i.-ykazała, ¿o jo s t  on
slcutocznym r-arzc-dzion do tworzonia nawet bardzo rozbudowangeGO
oprogramowania / k ilk a se t  modułów/. U Czy tkown.iey p racow a li sanodzłol'
n ie  z koraputorora ju ż  po kilkunastominutowym in struktażu ,
SC umożliwia om iniecie "b a r ie ry "  jaką staw ia  przód poczc.tlcujecyn

c
użytkownikiem Mory 400 SOI! 3 -  obszm a dokumontacja, dosyć złożony 

i  żmudny sposób uruchamiania procesorów systemowych, brak  systecu 

zbiorów , SC je s t  przeznaczony d la  szerok iego  kręGu zwykłych 

użytkowników chercych p o lic zy ć  coś w FOItTIiAIT' ic  i  n io  majrcych 

czasu na studiowanie z a w iło ś c i systemu operacyjnego.
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C{ -  dyrektywa SC
E; - dyrektywa edytora tekstowego
ą  -  dyrektywa i jeżeli występuje) programu użytkownika

Rys. 1. Elementy dialogu użytkownika z komputerem
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\ SYSTEM 
J UŻYTKOWNIKA

lBIBLIOTEKA J PROGRAMOM

Ryś. 3i Schemat statyczny systemu użytkownika

OBSZAR v
KOMUNIKACJI PROGRAMY ZBIORY DANYCH

Rys. 2. Przekazywanie sterowania pomiędzy programami 
i  przepływ danych w systemie użytkownika

D Y R E K T Y W A  SC 

(.EXECUTE )
/------- *-------^
£ P, D;

✓ \

/ X



PYREKTYW A SC  
(PROGRAMJ

'~ 1  *Z v BIBLIOTEKA
P  * MODUŁÓW b in a r n y c h

BIBLIOTEKA

OPISÓW
STRUKTURY
PROGRAMÓW

BIBLIOTEKA 

PROGRAMOM \

BIBLIOTEKA

ŻRODŁOWA

-Rys. 4. Tworzenie programu

BIBLIOTEKA

BINARNA

DYREKTYWA  
( MO DIFY)

SC

Rys. 5» k od y fik ac ja  modułu
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SKOROWIDZ
G tO W  Ni

SKOROWIDZ
UŻYTKOWNIKÓW

SKOROWIDZ
TEMATÓW

SKOROWIDZE 

POSZCZEGÓLNYCH 

TYPÓW ZBIORÓW

ZBIORY

Rys. 6. Struktura skorowidzów w bazie danych

£ys. 7. Organizacja słownika LOADEH^a
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Barbara P iła s iew icz  
Politechnika Warszawska 
Instytut Dróg i  i,"ostów

SYSTEM BIS -  BIBLIOTEKA. PROGRALlbw 
STATYSTYCZNYCH

W Instytu cie  Dróg i  Mostów Po litech n ik i Y/arszawskiego za
projektowano i  opracowano system BPS /B ib lioteka Programów Sta
tystycznych/ na ninikoraputer r.EHA-400 z -wyjściem graficznym na 
autokreślarkę czeską DIGIGRAF 1008/1612. •

System BPS służy do analizy  sta tystycznej wyników pomiarów 
laboratoryjnych. Brak oprogramowania na minikomputer IJBRA-400 
do obróbki sta tystycznej wyników badań w laboratoriach  materia
łów budowlanych, konstrukcji żelbetowych, konstrukcji stalowych 

i  mechaniki gruntów był bodźcem do opracowania tego systemu.

Pierwsze programy systemu BPS opracowane zosta ły  w języku 
BASIC, ponieważ należało szybko przeprowadzić ob liczen ia  i  wpro
wadzano c ią g łe  zmiany w programach. Wyniki otrzymywano w postać! 
dużej i lo ś c i  stron wydruków. Taka forma wyników ob liczeń  okazała 
się uciążliw a do przeprowadzenia ana liz  i  użytkownicy odczuwali 
brak rysunków wykresów otrzymywany z ob liczeń  fu n kcji.

ITależało opracować programy rysujące wykresy obliczan/ych 
zależności i  dołączyć do programów procedury kreślące z biblio
tek i DIGI-BEiS.

B ib lio teka  procedur kreślących DIGI-BEtJS opracowana zostałi 
również w Instytu c ie  Dróg i  Kostów Po litech n ik i Warszawskiej 
w języku FORTRAN na autokreślarkę czeskł DIGIGAF 1008/1612.

Całe dotychczasowe oprogramowanie systemu BPS w języku BAS-‘ 
zosta ło  przetłumaczone na język FORTRAN i  powstały dodatkowo no« 
programy kreślące wykresy obliczanych fu nkcji.

Systemem BPS można przeprowadzić analizę statystyczną otr!?’ 
manych wyników z badań laboratoryjnych i  ob lic zyć : _
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- wartości średnie z pomiarów laboratoryjnych

x1śr* x2ś r ’ xś r ’ ?śr I I  ? ! ,
i=1

- wyszukać wartości maksymalne z pomiarów laboratoryjnych
• x2 , "V * v max max “ max’ •'max '

- wyszukać wartości minimalne z pomiarów laboratoryjnych

x”*min’ x2min’ ^min* ^min 
-współczynniki równań lii.'owych re g re s ji jednej zmiennej i  

obliczyć 
yx = a x + b

Xy = c y + d

- współczynniki reg re fjji lin iow ej jednej zmiennej 

ffyx K y *  -  y ) / ( *  -  * )  .

5>x y = C ^ y - ^ ) / ( y - y )

- współczynniki k o re la c ji lin iow ej jednej zmiennej

= ±VJx^ S yx

* i  narysować wykresy r e g re s ji lin iow ej jednej zmiennej
• współczynniki równania re g re s ji krzywoliniowej parabolicznej

i  ob liczyć
. 2 

yx = aO + a1 x + a2 x

- i  narysować wykresy r e g re s ji krzywoliniowej parabolicznej
- współczynniki równania r e g re s ji krzywoliniowej w postaci

yT = a x^ i  ob liczać yvA X
• i  narysować wykresy regresji_krzyw olin iow ej tego równania
- współczynniki r e g re s ji krzywoliniowej wykładniczej i  obliczać

• *  * *  '

■ i  narysować wykresy r e g re s ji krzywoliniowej wykładniczej
* współczynniki równania r e g re s ji krzywoliniowej w postaci

7X = a eb x i  ob liczać yz 

“ i  narysować wykresy r e g re s ji krzywoliniowej tego równania
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- współczynniki równania r e g re s ji krzywoliniowej hiperbolicznej 
i  ob liczyć .

yz  = ( a  / + b

-  i  narysować wykresy r e c re s ji krzywoliniowej h iperbolicznej

-  stosunek korelacyjny r e g re s ji krzywoliniowej jednej zmiennej
r  r

2 yx  '=( H  nx i  ( yi  -  y )2 )  K Y L  ny j ( y 3 -  y )2)  
i=1 j=1

-  współczynniki równania lin iowego re g re s ji w ie lo ra k ie j /wielo
krotnej/

yx = a z1 + b j 2 + o

- łączny współczynnik r e g r e s j i  w ie lo rak ie j /w ielokrotnej/

+ r zy "  2 r zx r zy r x y ) / ( 1 -  r xy-)

-  i  narysować wykresy r e g r e s j i  w ie lo rak ie j /w ielokrotnej/
-  odchylenie standardowe

n
2

r  '
i=1

6  ( y  -  > i r )  '  ( n -  a)

-  średnie odchylenie względne
-  współczynnik zmienności .

*  = (6 7  yś r )  100 *  .

- i  wydrukować tabele różnych zależności np. w łaściwości betom
- i  wydrukować ta b lic e  korelacyjne
- 7/spółczynniki równania n ielin iow ego r e g re s ji w ie lo rak ie j 

/w ielokrotnej/

= a x1 + b x2 + 2cx i  1 i  2 + 2 d i i  + 2 8 i  2 + i

W dalszym ciągu system 3PS będzie rozwijany w zależności 
od potrzeb użytkowników systemu. -

'Sprowadzenie danych z pomiarów do systemu BPS może odby«^ 
s ię  w tryb ie  konwersacyjnyn, a taśmy papierowej lub dysku. 
Taśmę papierową można przygotować na te le ta p e . Dane na dysk no*
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sapisać używając procesorów systemowych IJPD, SED lub EDjI.

Dane podaje, s ię  bez uprzedniego porządkowania ich , w prosty 
sposób w postaci:

- przy zależności jednej zmiennej
n -  lic zb a  pomiarów

-  pary 'wartości z pomiarów

i  = 1 , 2 , . . . ,  n

- przy zależności dwóch zm onnych

n' -  lic zb a  pomiarów
xu , X2± ’ y± ~ wartości z pomiarów

i  = 1 , 2 , . . . ,  n •

Przykłady zastosowanie systemu EPS

Systemem BP3 przeprowadzono analizę statystyczną właściwości 
betonów z kruszyw węglanowego i  łupkoporowatego.
Dla kruszywa łupkoporowatego dodatkowo liczono :

- gęstość pozorną kruszywa ze wzora

$ E = (  c  + k + p + w ) / (  o / ^  0 + k / + p / 5>p + w )

- wskaźnik cementowo-wodny c / w
- wskaźnik k / z

Dane i  ob liczen ia  przedstawiono w ta b e li nr 1.

Wytrzymałość betonu piaskowego obliczona zosta ła  w postaci 
zależności jednej zmiennej Jako krzywe r e g re s ji pierwszego i  dru
giego stopnia, wyniki ob liczeń  przedstawiono w tabelach lir 2, lir

' 3 i  lir 4. - /
Wyniki ob liczeń  krzywych re g re s ji parabolicznej w postaci 

graficznej przedstawiono dla:
- cementu C
■ gęstości pozornej betonu J E
- gęstości pozornej kruszywa 3 k
■ wskaźnika cementowo-nodnego c/w
- wskaźników k/c, k/z, k/p, (k  + p ) / c oraz p / c 
aa rysunku I-Ir • 1.
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Przykład oblicze/* r e g re s ji w ie lo rak ie j /w ielokrotnej/ na 
zależność lin iową dwóch zmiennych i  T j  podano w ta b e li Kr 5, 
a postać g ra ficzną  wyników ob liczeń  r e g r e s ji  W ie lorak iej przed
stawiono na rysunku Kr 2.

Systememe BPS można szybko przeprowadzić analizę statystycs* 
ną otrzymanych wyników z pomiarów laboratoryjnych poprzez ocenę 
wykresów szukanych za leżności, zamiast żmudnej i  d łu g ie j analizy 
wielu 3tron wydruków.

Wykaz ta b lic  i  rysunków

Tabl. :Jr 1 -  Fragment wydruku ta b e li dla kruszywa łupkoporowatego 
Tabl. Hr 2,3»4 -  Fragnent y/ydruku równań r e g re s ji krzywolinio

wej jednej zmiennej.
- Wykres wytrzymałości betonu w za leżności od:

C, S-Q, 5>k . c / w, k / c , k / z , k /. p ,
(k  + p_) / c , p / c .

-  Fragment wydruku równań r e g re s ji lin iow ej 
dwóch zmiennych.
Wykres zmiennej y w za leżności od i  x2* 

Wykaz piśmiennictwa

1. J. Greń: Statystyka matematyczna modele i  zadania, PWN, 
Warszawa 1932 r .

2. L. Brunarski, L. Runkiewicz: Podstawy i  przykłady stosowania 
metod nieniszczących w badaniach konstrukcji z betonu, ITS, 
Warszawa 1975 r.

3. Łi.C ieciura, J. Pińkowski: Teoria decyz ji statystycznych i  
statystyka matematyczna, WAT, Warszawa 1982 r .

4. Praca zbiorowa: Zastosowanie rachunku prawdopodobieństwa 
w geotechnice, Osso.lineum, Warszawa 1982 r .

5. K.E. Kryński: Matematyka d la ekonomistów, PW1T, Warszawa 1971 r’
6. C.Radhakrishna Rao: Kodele lin iow e sta tys tyk i matematycznej, 

FWli, Warszawa 1982 r .
7« Praca zbiorowa: FORTRAN IV-IDBI Programowanie s y s te m u  cyfrowe* 

go ODRA 1304, Po litechn ika  Warszawska, Warszawa 1976 r .

Rys. lir  1

Tabl. lir 5 

Rys. Hr 2
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sssss YY YY SSSSS TTTTTTTT EEEEEEE HM HM
ss ss YY YY SS SS TT EE nrtrt HHM
ss YYYY SS TT EE HM H H HH
sssss YY SSSSS TT EEEEEE HH H H Mil

SS YY ss TT EE mm H hm
SS SS YY ss ss TT EE HM HM
SSSSS YY sssss TT EEEEEEE HM HH

BBBBBB PPPPPP SSSSS
BB BB PP PP ss ss
BB BB PP PP ss
BBBBBB pppppp sssss
BB BB PF ss

BB BB PP ss ss
BBBBBB PP sssss

_ .
B I B L I O T E K A  PR.  O G R A M '  O W  S T A T Y S T Y C Z N Y C H

LABORATORIUM INFORMATYKI I INFÓGRAFTKI INSTYTUT BROG I HOSTOW
POLITECHNIKA WARSZAWSKA AL. ARMII LUDOWEJ 16 00-637 WARSZAWA

WŁAŚCIWOŚCI BETONU WYKONANEGO Z KRUSZYWA LUPKOPOROWATEGO

I I i I I I I I I I I
C I f i I p? i KI I K2 I W I 0B I C/W t K/Z I Mi I UB

I I i I I I I I I I I

t I i I I I I I I I I
225 I 164.0 I 100 I 328.0 I 328 I 180 1 1285 I 1.25 1 .98 I 9 AA I 99.0

I I i I I I I I I I I

I I i I X i I I I 1
330 I 297.5 I 90 I 297.5 I 255 1 210 I 1443 I 1.57 I .«0 I 981 I 170.5

I r I I 1 - 1 I I I I I

I i I I I I I I I I I
350 r 482.0 I 80 I 241.0 I 241 I 240 1 1572 I 1.44 I .42 I 1016 1 259.0

f i r I I I I I I I X

r i I I 1 I I l I I I
450 i  485.0 i 80 I 242.0 I 242 I 290 I 1717 I 1.55 I .37 I 1230 I 309.3

•I i I I I X I I I I

r I i I I I I I I I I
225 I 158.0 i 100 I 316.0 I 316 I 171 I 1215 I 1.32 I .97 I 881 T 103.0

I i T I 1 I I I I I
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WYDRUK ROUNAN REGRESJI I STOPNIA

• Y(X) ■ = .31159X + il.68762

WYTRZYMAŁOŚĆ BETONU OBLICZONA WG WZORU NA REGRESJE I STOPNIA

NR I X(I) I Y (I) I Y <I> OBLICZA

1 I 21.80000 20.40000 I 18.48018
2 I 24.00000 I 18.60000 I 19.16567
3 I 21.80000 I 18.50000 I 18.48018
4 I 22.00000 19.00000 I 18 . 54250
5 I- 21.30000 I 17.70000 I 18 . 3243?
6 I 19.00000 16.30000 I 17.60775
7 I 21.90000 I 17.10000 I 18.51134
8 I 24.30000 I 18.70000 I 19.25915
9 I 25.30000 19.70000 I 19.57073

10 I 23.80000 I 16.50000 I 19.10336
11 I 24.50000 I 19.20000 I 19.32147
12 I 24.30000 I 18.90000 I 19.25915
13 ’ I 22.60000 I 18.70000 I 18.72945
14 I 2 3 i90000 I 18.90000 I 19.13451
15 I 24.30000 I 20.10000 I 19.25915
16 I 21.70000 I 18.90000 I 18.44903
17 I 21.60000 19.80000 I 18.41787
1S I 21.20000 I 20.00000 I 18.29323
19 I 23.90000 I 19.80000 I 19.13451
20 I 24.00000 I 19.90000 I 19.16567
21 I 23.60000 I 19.30000 I 19.04104
22 I 24.30000 I 18.90000 I 19.25915
23 I 25.30000 I 20.40000 I 19.57073
24 I 25.50000 I 18.80000 19.63305
25 I 25.80000 I 20.80000 19.72653
26 I 25.30000 I 20.40000 I 19.57073
27 I 24.90000 I 17.60000 I 19.44610
28 I 24.80000 I 18.70000 I 19.41494
29 I 26.20000 I 21.40000 I 19.85116
30 I 25.00000 18.20000 I 19.47726

X <Y) = .63153Y + 11.57231

WSPÓŁCZYNNIK REGRESJI Y WZGLEDEM X 0YX= .311585
WSPÓŁCZYNNIK REGRESJI X WZGLEDEM Y o x y = .631531

WSPÓŁCZYNNIK KORELACJI LINIOWEJ R=SQR<0 <YX>*0 <XY> ) = .44355*

ODCHYLENIE STANDARDOWE WYTRZYMAŁOŚCI BETONU S<R> = 1.2027* 

V<R) = 6.31699
WSKAŹNIK ZMIENNOŚCI LICZB ODBICIA V(L) » 7.25664 t-02 

S(K) = 1.07794 .

ŚREDNIE KWADRATOWE ODCHYLENIE WZGLEDNE V(K) - ' .

D = T*S CK) = 1.76783



RÓWNANIE REGRESJI PARABOLICZNEJ: Y(X)

Y (X) = 1 1 .97 5 20 + .2 8 6 4 4 XX + " . 00055*X*X

WYTRZYMAŁOŚĆ BETONU OBLICZONA WG WZORU NA REGRESJE I I  STOPNIA

NR I X (I ) I Y<I> I Y <I ) OBLICZONE

1 I 2 1 .8 0 0 0 0 I 2 0 .4 0 0 0 0 I 1 8 .47924

, 2 I 2 4 .0 0 0 0 0 I 1 8 .60 0 00 I 1 9 .16 4 47

3 I 2 1 .8 0 0 0 0 I 10.50000 I 10.47924
4 I 22.00000 I 19.00000 I 18.54132

,28 I 24.80000 I 18.70000 I 1 9 .41 4 96  •
29 I 26.20000 I 21.40000 I ■ 19.85499
30 I • 25.00000 I 18.20000 I 1 9 .47 7 69

5(K) = 1.07794

ŚREDNIE KWADRATOWE'ODCHYLENIE WZGLEDNE V<K> = 5.69121

PARABOLICZNY WSPÓŁCZYNNIK REGRESJI: ■ N’ = .933437

D = T#S<K> = 1.76782
g—-------- ....... i i - ---------------- ------------------------------------------------------- -

. TZBJźlA NR 4.

RÓWNANIE REGRESJI KRZYWOLINIOWEJ WYKŁADNICZEJ

Y(X) = .99903 * X .93229
WYTRZYMAŁOŚĆ BETONU OBLICZONA WG WZORU NA REGRESJE WYKŁADNICZA

NR I x a > I Y <I> I Y ( I ) OBLICZONE

1 I 21.80000 I 20.40000 I 17.67706
2 I 24.00000 I 18.60000 I 19.33471
3 I . 21.80000 I  . 18.50000 I 17.67706
4.i I 22.00000 I -19.00000 I 17.82821
5 I 21.30000 I 17.70000 I 17.29878
6 I 19.00000 I 16.30000 I 15.55068

24 I 25.5ÓÓÓÓ i 18.80600 I 20.45897
25 I 25.80000 I  ’ 20.80000 • I 20.68328
26 I 25.30000 I 20.40000 I 20.30934

I 24.90000 I 17.60000 I 20.00982
28 I 24.80000 I 18.70000 I 19.93489

j 29 I- 26.20000 I  ■ 21.40000 I 20.98208
30 I 25.00000 I 18.20000 I 20.08473

S<K) _ 1.31688 .

ŚREDNIE KWADRATOWE ODCHYLENIE WZGLEDNE V<K> 7.1238
.WSPÓŁCZYNNIK KORELACJI WYKŁADNICZEJ N ' = S (Y )/SY = .983437

D = T«S<K> = 2.15968 •



W
M

t.__ł
¡U ± & J'vui au

J J M  S S M  ,SSM S S iC  S U  « k »



UYDRUK ROWNAN REGRESJI DUOCH ZMIENNYCH
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TAbELfi At 5

Y = F ( XlrX2 )
Y (XI,X2) »  .0002 XI + ■ -.0591 X2 + .561?

Y (XI»X2 ) OBLICZONE WG WZORU NA REGRESJE WIELORAKA DWÓCH ZMIENNYCH

I XI I X2 I Y (XliX2) I Y<X1.X2) OBLICZ.

1 I 1700.0000 I 3.0000 I .7180 I . .6993
2 I 1300.0000 I 3.0000 I .6820 I .6252
3 I 1400.0000 I 3.0000 I .6640 I .6437
4 I 1900.0000 I 3.0000 I .7600 I .7363
5 I 1500.0000 I 3.0000 I .7340 I .6622
6 I 500.0000 I 3.0000 I .4970 I .4771
7 I 600.0000 I 3.0000 I .5340 I .4956
8 I 1250.0000 I 3.0000 I ' .5770 I .6160
9 I 1050.0000 I 3.0000 I .4540 I .57B9

10 I 1700.0000 I 5.0000 I .5630 I .5810
11 I 1300.0000 I 5.0000 I .5400 I .5070
12 I 1400.0000 I 5.0000 I .5290 I .5255
13 I 1900.0000 I 6.0000 I .5290 I .5589
14 I 1500.0000 I 6.0000 I .5150 I .4849
15 I 500.0000 I 3.0000 I .4970 I .4771
16 I 600.0000 I 3.0000 I .5340 I .4956
17 I 1250.0000 I 4.0000 I .5190 I .5568
18 I 1050.0000 I 3.0000 I .4540 I .5789

ODCHYLENIE STANDARDOWE -  .054482

LftCZNY WSPÓŁCZYNNIK KORELACJI WIELORAKIEJ R * .547095

WARTOŚCI MAKSYMALNE I MINIMALNE Z FOMIAROW

MIN MAX

XI 500.0000 1900.0000
X2 ' 3.0000 ¿.0000
t . .4540 .7600
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Cr inż. Jan Duda
Akadenla Górniczo-Hutnicza la . St. Staszica 
Instytut Automatyki Inżynierii Systemów 
i  Telekomunikacji, Kraków

PRZEMYSŁOWE SYSTEMY CRfD I STEROWANIA NA M.Ci KERA-400 
Z SYSTEMEM OPERACYJNYM SOM-3

I. Wstęp

W latach 1980-1984 w Instytucie Automatyki, Inżynierii 
Systemów i  Telekomunikacji AGH opracowano na zlecenie przemysłu 
trzy systemy cyfrowe CRH) i  sterowania pracujące w konfiguracji 
sprzętowej: MERA-400,z systemem operacyjnym SOK-3, kanał prze
mysłowy Inteld iglt PI, stacja dysków sztywnych i  znakowe urzą
dzenia we/wy.

W referacie omówiono poszczególne systemy, głównie z punk
tu widzenia realizowanych zadali i  oprogramowania, następnie 
zaprezentowano pewne przyjęte rozwiązania programowe, a w zakoń
czeniu przedstawiono główne problemy związane z projektowanie® 
takich systemów na buc« KERA-400.

I I .  Omówienie zrealizowanych systemów CRKJ1S.

System I .  Centralna rejestracja i  przetwarzanie danych pomia
rowych sieci gazowej kombinatu metalurgicznego.

System I  przeznaczony Jest do realizacji następujących zadań: 
a/ odczyt i  przetwarzanie w cyklu minutowy« 180 analogowych sygna

łów pomiarowych,
b / bieżąca korekcja przepływów gazów z przelicz ani eta liczby eks

pansji i  liczby przepływu dla małych przepływów, 
c/ rejestracja awarii czujników pomiarowych i  przekroczeń ogra

niczeń technologicznych, ' . 
d/ drukowanie raportów zużycia gazów za okres zalany i  doby z po

daniem stanów awaryjnych czujników, okresów przekroczeń ogra
niczeń technologicznych i  przekroczeń liritów  zużycia gazów, 

e/ drukowanie raportów na życzenie Jak w /d/ za dowolny okres 
w dobie bieżącej oraz raportów przebiegów czasowych pomiarów 
w żądanym okresie doby, 

f /  obsługa dialogu operatorów z sr.c. , w tym zmiany i  odczyt
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ograniczeń technologicznych 1 limitów zużycia, odczyt war
tości wybranych pomiarów, zlecanie raportów itp .

Jak widać system cyfrowy ni oddziaływuje automatycznie na obiekt 
w związku z tym wykorzystani Jednozadaniowy system operacyjny 
SOti-3 w wersji IHPI OUPI-. Pojemność PaO dla zadania użytkownik« 
wynosi 20 K słów.

Oprogramowanie systemu CRED stanowi Jedno zadanie napisani 
prawie w całości w Języku FORTRAN IV S, Liczba instrukcji progn 
mu wynosi około 5000, liczba podprogramów -  62.

V systemie CRED wydzielono podsystemy: 
a/ przyjmowania z klawiatury alfanumerycznej poleceń dwóch nie 

zależnych operatorów oraz wyprowadzania informacji wyjścio
wych systemu na urządzenia wyjściowe /drukarka 1 trzy moni
tory ekranowe / 

b/ przetwarzania sygnałów pomiarowych w cyklu minutowym oraz 
generowania raportów minutowych o stanie sieci gazowej 

c/ obsługi poleceń operatorów,
d/ generowania raportów okresowych 1 na życzenie, 
e/ obsługi startu i  restartu systemu.

Program główny steruje pracą podsystemów /a-d/ w czasie 
rzeczywistym. Podsystemy realizują swoje zadania zgodnie z urt»- 
lonym priorytetem, malejącym od a do d, przy czym podsystem /a/ 
może przerwać pracę wszystkich pozostałych podsystemów , a prt* 
ca podsystemu /d/ może być przerwana przez każdy inny. 
Odczytywanie znaków z klawiatur oraz drukowanie informacji 
wyjściowych w podsystemie /a/ realizowane Jest w trybie OUICK 
-RETURN.

Zgłaszanie przerwań zegarowych oraz przerwań koniecznych 
dla realizacji dialogu operatora z m.c. odbywa zię w programie 
użytkowym w drodze cyklicznej kontroli czasu zegara m.c. oraz 
stanu operacji we/wy zapoczątkowanych v  podsystemie /a/« 
Stwierdzenie odpowiedniego zdarzenia powoduje wykonanie wyni
kających z niego operacji lub zgłoszenie zlecenia przez mody
fikację tablicy zleceń i  przejście do programu głównego.
Bądzle to nazywane przerwaniem realizowanym programowo.

Program główny kontroluje cyklicznie stan tablicy zlecerf



i wywołuje podprogramy realizujące zgłoszone zlecenia.
Instrukcje umożliwiające wykrywanie zdarzeń umieszczone są 

v segmentach podsystemów /b/ i  /d/ w taki sposób aby zapewnić 
płynny przebieg dialogu operatorów z ar.c. oraz synchronizację 
pracy systemu z czasem rzeczywistym. •

Oprogramowanie systemu stanfcwi 3-poziomową strukturę over- 
lay*ową, w której na poziomie 0 umieszczono program główny 
oraz segmenty podsystemu /a/. Oprogramowanie pozostałych pod
systemów nie rezyduje na stałe w PaÓ. Liczba nakładek wynosi 31. 
System wykorzystuje całą dostępną PaO oraz dodatkowo na dysku 
przechowuje: dane pomiarowe za okres pełnej doby, stałe syste
mu oraz wyniki obliczeń podsystemów /b/ im/d/ na zbiorach 
bezpośredniego dostępu, a na dziesięciu zbiorach sekwencyjnych 
-zredagowane rekordy informacji wyjściowych /tzw. bufory wyjść./ 

Czas przetwarzania sygnałów pomiarowych ze 180-ciu czuj
ników w Jednym cyklu wynosi około 5 s. Maksymalny czas oczekiwania 
na reakcję systemu po zgłoszeniu polecenia nie przekracza 3 s. 
/parametr ten decyduje o komforcie pracy operatora/. Maksymal
ny czas generowania raportu osiąga 40 min, średni -  około 5 min.

System I I .  Centralna rejestracja danych pomiarowych i  ste
rowanie procesem trójstopniowej rektyfikacji.

Założone funkcje systemu cyfrowego: 
a/ odczytywanie 112-tu analogowych sygnałów pomiarowych z mak

symalną możliwą częstością i  przeliczanie ich na Jednostki 
fizyczne,

b/ okresowa identyfikacja charakterystyk czujników, 
o/ bieżąca rejestracja stanów awaryjnych i  przekroczeń ograni

czeń technologicznych, 
d/ obsługa dialogu operatora z m.c. , w tym: wprowadzanie ok

resowych danych pomiarowych, wydruk raportów na żądanie 
i  innych informacji o stanie procesu,

#/ okresowe uśrednianie i  wyznaczanie trendów wartości pomiarów, 
i/ drukowanie raportów dobowych,
g/ identyfikacja on-line modelu stanu ustalonego procesu, 
h/ optymalizacja stanu ustalonego procesu,
1/ automatyczne ustawianie wyliczonych sterowań.
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Do wprowadzania danych wykorzystuje się pulpit operatora 
procesu technologicznego /POPT/ oraz klawiaturę alfanumeryczną 
z monitorem ekranowym. Informacje wyjściowe przesyłane są na 
wyświetlacze POPT-a, na monitor ekranowy i  drukarkę DZM.

Dla realizac ji wymienionych funkcji wygenerowano 3-zada- 
niową wersję systemu operacyjnego SOM-3 i  wykonano oprogramo
wanie złożone z trzech zadań;

Zadanie 1,0 najwyższym priorytecie,obsługuje dialog opera
tora z m.c. poprzez POPT. Zadanie Jest inicjowane przerwanien 
zgłaszanym poprzez kanał PI lub programowo z pozostałych zadań. 
Odpowiednie oprogramowanie składa się z trzech nakładek napisa
nych w Języku ASSEHRI.HR 1 zajmuje około 3.5 K słów PaO.

Zadanie 2 ,o niższym priorytecie,realizuje funkcje /a,b,c 
oraz i/ . Jest odwieszane przerwaniem zegarowym dla odczytu 
1 przetworzenia dwóch sygnałów pomiarowych oraz obsługi Jedne
go regulatora, po czym zawiesza się na okres 50 ms. Średnia 
odczytu pomiaru wynosi około 8/mln. Oprogramowanie napisane 
prawie w całości w Języku ASSEMRI.ER a częściowo w Języku 
FORTRAN IV S, zajmuje około 2 K słów w PaO.

Zadanie 3,0 najniższym priorytecie,realizuje pozostałe 
funkcje systemu, w tym obsługę dialogu operatora z m.c. poprzez 
klawiaturę i  monitor ekranowy, Jak również wyprowadzanie infor
macji wyjściowych z buforów w pamięci dyskowej na urządzenia 
drukujące. Zadanie to,napisane w całości w Języku FORTRAN IV S 
składa się z 84 segmentów /łącznie ok. 4400 instrukcji/, two
rzy 4—poziomową strukturę overlayową złożoną z 42 nakładek 
1 wykorzystuje około 8 K słów PaO. '

W zadaniu tym wydzielono podsystemy: 
a/ obsługi dialogu z m.c., 
b/ okresowego uśredniania pomiarów, 
c/ generowania raportów, 
d/ Identyfikacji prfccesu, 
e/ optymalizacji,
f/  obsługi startu 1 restartu systemu,
które realizują swoje zadania według ustalonych w programie prlo* 
rytetów, malejących od /*/ do /e/.
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Operacje odczytu znaków z klawiatury alfanumeryczne;} oraz 
wyprowadzania informacji wyjściowych /w podsystemie a/ realizo
wane są w trybie QUICK4RETURN.

Praca podsystemów /d/ i  /e/ noże być przerywana , przy czyn 
przerwania są zgłaszane programowo, podobnie Jak w systemie I ,  
Obsługą przerwań steruje segment główny.

Żaden z podsystemów ni e rezyduje na stałe w PaO /ze wzglę
du na ograniczenia pojemności PaO/. Powoduje to pewne zakłó
cenia rytmiczności dialogu operatora z m.c. i  znacznie wydłużą 
czas obliczania sterowań optymalnych.

Wszystkie istotne dane systemu umieszczono w bloku 
GLOBAL CCMMON o wymiarze 4400 słów.

System I I I .  Centralna rejestracja danych pomiarowych i  ste
rowanie procesem wielkopiecowym.

Założone funkcje systemu: 
a/ odczytywanie w cyklu minutowym 40-tu analogowych sygnałów 

pomiarowych i  przeliczenie ich na Jednostki fizyczne, 
b/ odczytywanie i  przetwarzanie 17-tu acyklicznych sygnałów 

cyfrowych,
c/ rejestracja danycfe pomiarowych przesyłanych znakowo lin ię  

dalekopisową,
d/ obsługa dialogu operatora z ar.c. , w tym: wprowadzanie okre

sowych danych pomiarowych, drukowanie żądanych informacji
o stanie procesu, .

e/ bieżąca rejestracja stanów awaryjnych i  przekroczeń ogra
niczeń technologicznych, 

f/ aktualizacja baz danych w cyklu godzinowym dla potrzeb 
raportowania i  sterowania, 

g/ obliczanie , w cyklu godzinowym, wartości zmiennych 
sterujących,

W  drukowanie raportów okresowych.
Spośród omawianych sytemów , system I I I  charakteryzuje się 

największym stopni «a złożoności. Decydują o tym: złożona struk
tura i  duża liczba danych wprowadzanych automatycznie i  ręcznie, 
duża różnorodność wymaganych raportów oraz złożone i  wymagające 
obszernych baz danych,algorytmy obliczania sterowań.



POJemnoźć PaO dostępna dla użytkownika vynosi 32 K słów.
Jako urządzenia znakowe we/wy wykorzystuje się dwie drukarki 
DZM/KSR, Dla potrzeb omawianego systemu wygenerowani 4-zadanio- 
wą wersję systemu operacyjnego SOM-3. Zadania realizujące wymieni« 
funkcje zostaną omówione w kolejności malejących priorytetów.

Zadanie 1, napisane w języku ASSJ34BLER , odczytuje w trybie 
WAIT dane znakowe przesyłane lin ią  dalekopisową. Wykorzystuje 
około 200 słów PaO.

Zadanie 2, napisane w języku ASSEMBLER , jest inicjowane 
przerwaniem kanału PI i  odczytuje sygnały cyfrowe. Wykorzystuje 
około 200 słów PaO.

Zadanie 3 obsługuje dialog z m.c. dwóch niezależnych opera
torów, wyprowadza informacje wyjściowe systemu z buforów dysko
wych na drukarki oraz przetwarza sygnały odczytane przez zada
nia 1 i  2 -.

Oprogramowanie zadania 3 napisane w języku FORTRAN IV S 
składa się z 26 podprogramów i  tworzy 3-poziomową strukturę 
overlay’ ową1. Wykorzystuje około 9 K słów PaO i  pamięć dyskową’.
Po wykonaniu operacji zleconych przez inne zadania lub operato
rów, zawiesza się na okres 1 s. Operacje odczytu znaków z kla
wiatur i  drukowania na drukarce realizu je się w trybie QUICK4- 
RETURN.

Zadanie 4 realizuje pozostałe funkcje systemu. Oprogramo
wanie napisane w języku FORTRAN IV S zawiera 90 podprogramów 
/około 50002 instrukcji/ i  tworzy strukturę overlay*ową złożo
ną z 40 nakładek. Wykorzystuje 14.5 K słów PaO i  pamięć dyskową'. 
Program główny w oparciu o cykliczną,programową kontrolę «tanu 
zegara m.c. I  stanu tablicy zleceń operatorów, steruje przebie
giem obliczeń.

Wszystkie istotne zmienne i  parametry systemu są umieszczo
ne w bloku GLOBAL COMMON o wymiarze 5400 słów.

W systemie nie występuje deficyt czasu.
Powierzenie obsługi dialogu operatorów z m.c. zadaniu lnic- 

Jowaneau przez zegar gwarantuje rytmiczność przebiegu dialogu 
i  praktycznie niezauważalne opóźnienie reakcji systemu na zgło
szone polecenie.
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III'« Procedury pomocnicze dla potrzeb systemów CRH)

Oprogramowanie omawianych systemów ma w swojej zasadniczej 
części charakter unikalny dla każdego z nich. Wynika to ze spe
cyfiki stawianych im wymagań i  ograniczeń pojemności PaO.
Nie mniej, zasługuje na uwagę sposób rozwiązania problemu 
koordynacji operacji wejścia/wyjścia-.

V systemach CREDiS konieczne Jest prowadzenie dialogu z m.c. 
oraz agregacja informacji wyjściowych w spójne zbiory. Liczba urzą
dzeń drukujących jest prz tym na ogół mniejsza niż liczba wyma
ganych zbiorów wyjściowych. Poza tym część z tych urządzeń jest 
sprzężona z klawiaturami na których mogą być rozpoczęte operac- 
czytania danych. Konieczne Jest zatem buforowanie informacji 
wyjściowych w pamięci dyskowej i  koordynacja przesyłania zawar
tości tych buforów na urządzenia wyjściowe z procesem wprowadza
nia danych.

W omawianych systemach przyjęto następujące rozwiązanie: 
a/ informacje wyjściowe podzielono na rozłączne zbiory wyjściowe

w taki sposób aby każdy z nich był zapełniany przez co najwy
żej jedno zadanie, 

b/ każdemu ■> zbiorowi przydzielono:
-  bufor w postaci zbioru sekwencyjnego na dysku,
-  nazwę strumienia wejściowego,
-  nazwę strumienia wyjściowego,
-  numer urządzenia na którym ma być drukowany darty zbiór,
-  licznik rekordów wpisanych do zbioru,,
-  licznik rekordów odczytanych ze zbioru /wydrukowanych/

c/ w procedurach generujących wydruki wyjściowe, przed wydrukowa
nie# każdego rekordu wywołuje się podprogram, który:
-  podstawia do zmiennej HU nazwę strumienia wyjściowego dekla

rowanego zbioru,
-  sprawdza czy strumień ten odpowiada zbiorowi sekwencyjnemu 

na dysku: Jeśli TAK -  modyfikuje licznik rekordów wpisanych
Jeśli NIE -  kończy działanie, 

d/ drukuje się rekord w trybie WAIT na strumieniu NU 
e/ każdemu urządzeniu drukującemu przypisuje się :

-  standardową tablicę Q£T,
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-  indeks sprzężenia z klawiaturą /O lub ^ /

-  indeks blokady programowej urządzenia, .
-  całkowitą liczbę rekordów zgłoszonych do wydrukowania 

na danym urządzeniu
f/ wpisywanie kolejnych znaków z klawiatur oraz drukowanie rekorttół 

ze zbiorów wyjściowych realizuje się w tryhie QUICK-RETURN 
w specjalnym podprogramie, który ma za zadanie:
-  sprawdzanie stanu kolejnych zbiorów wyjściowych,
-  sprawdzenie wszystkich warunków wymaganych do zainicjowania 

operacji wyjścia /stan operacji wejścia, stan pozostałych 
zbiorów wyjściowych/

-  przepisanie rekordu z dysku do bufora wPAO w trybie WAIT
-  zainicjowanie drukowania w trybie QUICK-RETURN
-  modyfikacja licznika rekordów odczytanych
-  je ś li  liczniki rekordów wpisanych i  odczytanych są

równe to dodatkowo następuje zerowanie liczników, anulowa
nie blokad urządzenia i  przewinięcie striimieni wejściowego 
i  wyjściowego oraz zainicjowanie operacji wejścia je ś li  
urządzenie Jest sprzężone z klawiaturą.

Przyjęte rozwiązanie zapewnia:*
1. spójność zbiorów wyjściowych na wydrukach
2. możliwość doraźnego przesyłania informacji wyjściowych 

bezpośrednio na drukarkę lub zaślepkę
3. możliwość równoczesnego drukowania na kilku urządzeniach 

wyjściowych
4. możliwość blokowania procesu drukowania np po zapełnieniu 

ekranu monitora /odblokowanie wymaga »pisania specjalnego 
polecenia .

5. możliwość kopiowania na papierze całego zbioru rekordów 
zgłoszonych do wydruku na monitorze ekranowym.

IV-, Problemy związane z projektowaniem dużych systemów CRPD 
na m.c. MERA-400

Podstawowym problemem przy projektowaniu dużych systemów 
CRPD na m.c. MERA-400 z systemem operacyjnym SOM-3 jest 
ograniczenie pojemności bezpośrednio adresowalnej PAO ,do 32k 
słów. Zmusza to do komplikowania struktury overlayowej opro
gramowania i  do minimalizacji liczby zadań. Każde zadanie
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wymaga zadeklarowania bloku komunikacji, a Jeśli realizuje  
operacje we/wy, to w trakcie konsolidacji może zostać 
dodatkowo dołączona odpowiednia biblioteka systemowa.
V efekcie wydzielenie zadania powduje utratę do kilku tys. 
słów PAO.

Konsekwencją minimalizacji liczby zadań Jest konieczność 
projektowania systemów przerwań zgłaszanych programowo, co 
znacznie komplikuje oprogramowanie.

Ograniczenia zasobów PAO utrudniają także unifikację 
oprogramowania.

EUże utrudnienia stwarza brak możliwości deklarowania 
vielu globalnych bloków COHMON. w systemie wielozadaniowym.

Pewne problemy wynikają z ograniczeń Języka FORTRAN IV S 
dotyczących głównie indeksów tablic, braku danych dotyczących 
wymagań pamięciowych procedur systemowych, niedostatków 
procedury LINK EDITOR i  usterk oprogramowania systemowego.

Autor' referatu Jest autorem projektu i  w znacznym stopniu wyko
nawcą te j części przedstawionego oprogramowania ,która Jest 
zapisana w Języku FORTRAN IVS. Pozostałe prace związane z 
omawianymi systemaai wykonał zesp<5ł pracowników IAISiT AGH



:;Sr  iiARIA UPłiAŁSKA 3.P.B.B.O. i.HASTOPSOJEKT 2 ŁÓDŹ -
BŁODZIUERZ KARCZSiSKI . -  " -

" g r  JSHZY ZECLONKA -  " -

CP0S03 ROZ JIAZAIi IA HiOBIEMU KOSZTORYSOWANIA
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Kosztorys je s t  nieodłączną czeęścią dokumentacji projektu 
technicznego, stanowi podstawę do zawarcia umowy i  dokonania 
roz liczeń  pomiędzy inwestorem a wykonawcą, '»prowadzenie za
sad reformy gospodarczej w budownictwie wymusiło przy jęc ie  
systemu kosztorysowania .zapewniającego ustalenie bardzie j 
zindywidualizowanych n iż w latach ubiegłych cen za roboty 
budowlano-montażowe tak, aoy wartości kosztorysowe rea lizo 
wanych obiektów stanowiły w maksymalnym stopniu autentyczną 
pochodną ich  struktury przestrzenno-materiałowej oraz warun
ków budowy. Do niedawna automatyzacja kosztorysowania była 
sprawą swobodnego wyboru, w ch w ili wprowadzenia zasady szcze
gółowego roz liczan ia  robót budowlano-montażowych sta ła  się 
wręcz koniecznością. Duża pracochłonność obowiązującej metody 
przy równoczesnym braku wykwalifikowanych kosztorysantów w 
biurach projektowych wymusza in ten sy fikac ję  prac programowych 
i  wdrożeniowych w zakresie automatyzacji kosztorysowania. 
Sądzimy, że krótka prezentacja stanu prac nad automatyzacją 
kosztorysowania w BPBBO M iastoprojekt-2 w Łodzi i  wynikające 
stąd wnioski mogą być in teresu jące .d la  innych przed s ię b io r s ta  

zajmujących s ię  tymże zagadnieniem, a wymiana poglądów i  
doświadczeń pomoże nam wszystkim w optymalnym ukierunkowaniu 
dalszogo dzia łan ia .
Zespół BTO przy BPBBO UIAST0PR0<IEKT-2 sprawę automatyzacji 
kosztorysowania przy pomocy EMC zajmuje s ię  od 1978 r . , to 
je s t  z chwilą zakupu zestawu komputerowego MERA-400. W ciągu 
tego okresu opracowano własny, w miarę elastyczny system auto
matycznego kosztorysowania o nazwie KOSZTORYS, który w w ie l
kim stopniu ułatwia i  przyśpiesza pracę kosztorysantów.
System "KOSZTORYS" służy do wykonywania kosztorysów budowla
nych i  branżowych oraz zestawień robocizny, materiałów i  sprz?' 
tu na podstawie podanych przez kosztorysantów danych

- 152 -
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«Ościowych /przedmiaru/.
¡pierwszym etap ie prac w oparciu o KATALCGI CEN KCSZTOHYSO- 
7ICH przyjmując jako założen ie wyjściowe uniwersalność prcgra 
ms i  selektywność zbiorów danych /zdeterminowaną potrzebami 
naszego biura/ opracowano bazę danych i  zapisano ją  za pomocą 
odpowiednich programów na zbiorach bezpośredniego dostępu, 
Zaiany w przepisach dotyczących metod kosztorysowania spowodo 
iały dokonywanie c iąg łych  m odyfikacji is tn ie ją cych  programów 
oraz powstawania nowych. W wyniku prawie 6 - le tn ich  prac doty
czących tych zagadnień powstał p l ik  11 programów oraz bogata 
baza danych sta łych  zaw ierająca K a ta log i Cen Kosztorysowych 
lodpowiadająca im K a ta log i Norm Kosztorysowych, 
frzy opracowaniu syste&u p rzy ję to  jako wiążące Rozporządzenie 
Stinistra do Spraw Cen z dnia 31 grudnia 1982 r .  w sprawie za- 

i  metod ustalania kosztów uzasadnionych robót budowlanych 
/Dziennik Ustaw PRL 1984 r .  nr 3 poz. 20/ oraz Zarządzenie nr 
6 Ministra Budownictwa i  PUB z dnia 28.04.1983 r .  w sprawie 
kosztorysowania szczegółowego robót budowlanych i  montażowych 
Programy nasze były  przedstawione do zaopiniowania w Instytu 
cie O rgan izacji Zarządzania i  Ekonomiki Przemysłu Budowlanego 
ORGBUD" w ramach Klubu Użytkowników MK MEHA-4Ó0. Uznane 
zostały jako spełn ia jące wymogi obowiązujących zarządzeń oraz 
stwierdzono poprawność formy wydawanych wydruków. System 
został przew idziany do obsługi wszystkich branż przy kosztory
sowaniu obiektów budowlanych. Obejmuje on następujące progra
my i  zb iory :
■ program KCK 
'  program WYKAZ RMS
* program LIST
* program KOSZT RMS . . .
- program K05ZIN ■

program 1ET02A.
5 programów pomocniczych 
zb iory KCK 
zb iory KNK

'  zb iory nazwisk, jednostek, robót, inwestorów, działów
i  wykonawców. ..

?o odpowiedniej a k tu a liza c ji osta tn io  wymienionych zbiorów
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.system noże być eksploatowany w dowolnym biurze czy  przedsię. 
b ic rs tw ic  wykonawczym posiadającym zestaw 25K iffiRA-400. Z uwa 
g i  na w ie lkość zbiorów KCK i  KKK a z d ru g ie j strony ogran i
czoną pcTjemność pamięci dyskowych dokonano podzia łu  dotych
czas założonych zbiorów na c z te ry  kasety: 
kąsętą_I .

Zbiory KCK i  KNK budowlane i  roboty ziemne 
b ib lio tek a  programów. -
K a se ta _ II

Zbiory KCK i  KKK in s ta la c je  sanitarne
b ib lio tek a  programów -
kaseta I I I  •

zb io ry  KCE i  KNK in s ta la c je  elek tryczne 
b ib lio tek a  programów 
kaseta  IV

zb iory  KCK i  KNK roboty drogowe 
b ib lio tek a  programów.
6 głównych programów systemu pozwala na r e a l iz a c ję  kosztory
sów oraz zestawień robocizny, materiałów i  sprzętu  w następują 
cych wariantach wynikających każdorazowo z potrzeb  i  ustaleń 
mięózy inwestorem a wykonawcą w oparciu  o jednakowo przygoto
wane dane. • 
a/ Program KCK służy do sporządzenia tradycyjn e@d kosztorysu 

według cen jednostkowych z KCK z uwzględnieniem mnożnika 
' M-82 . 

b/ Program ■JYKAZ RMS słu ży  do sporządzenia zestawień robociz 
ny, materiałów i  sprzętu  wg KNK w odn ies ien iu  do poszcze
gólnych elementów robót oraz dla całego obiektu  

c/ Program LIST służy do sporządzania tzw , "kosztorysu  ślepe
go" to znaczy kosztorysu  w układzie p o zy c ji wg KCK nie 
uwzględniając cen 

d/ Program KOSZT 3MS słu ży  do sporządzenia kosztorysu  zagrego 
wanego w układzie elementów robót wg norm KNK oraz jednos
tkowych cen indywidualnych oraz stawek jednostkowych 
użytkownika . 

e/ Program KOSZUT służy qo sporządzenia kosztorysu  w układzie 
p o zy c ji KCK a le wg norm KUK oraz jednostkowych cen in dyw i-,
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. dualnych oraz stawek jednostkowych Użytkownika '
?/ Program METODA słu ży  do sporządzenia kosztorysu szc zogó- 

łowego zgodnego z metodą zaprezentowaną w załączniku dc 
Zarządzenia nr 6 w dwóch wariantach
-  uwzględniający nakłady robocizny, materiałów i  sprzę

tu  oraz cen y .wykonawcy w ro zb ic iu  na pozycje kosztory 
sowe

-  tzw . " ś le p y " ,  uwzględniający ty lk o  nakłady robocizny, 
materiałów i  sprzętu  w ro zb ic iu  na pozycje kosztorysowe 
W każdym z tych wariantów może być drukowane sumarycz
ne zestaw ien ie m ateria łu  i  zestaw ien ie sprzętu ula ca
łego  ob iektu .

Wszystkie programy napisane są w języku  FORTAN IV 3 i  mo
gą być realizowane na EJJC I'iERA-400 posiadające minimalną kon
fig u ra c ję .

W cześniejsze zapowiedzi wprowadzenia nowych norm koszto
rysowych -  ENR-ów jak i  nowej metody szczegółowego kosztoryso. 
mania robót budowlano-montażowych, spowodowało pod jęc ie  tematu 
przez Zespół.

Po konsu ltacjach u zżytkownikami naszych programów i  prze 
analizowaniu własnych doświadczeń podjęliśm y prace programowo, 
poważnie zaawansowane w ch w ili obecnej, nad stworzeniem nowego 
systemu.

P rz y ję c ie  cech dotyczcasowego systemu urażanych przez 
użytkowników za z a le ty  tak ich  jak :
- proste przygotowanie danych
- e lastyczność zakładanych zbiorów
- możliwość ich  a dap tac ji dla potrzeb  każdego użytkownika
- możliwość uwzględnienia w ob liczen ia ch  kosztorysowych 

dodatkowych p o zy c ji spoza zbiorów p rzy  jednocześnie posia
danej p rzez  Zespół m ożliwości wglądu do powstakących KNR-ów 
pozwala na domniemanie, i ż  w momencie ukazania s ię  nowych 
norm będzieipy w stan ie oferować zainteresowanym progracy 

steru jące i  sukcesywnie zb io ry  danych ERR.
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Na podstawie dotychczasowych doświadczeń z ek sp loa ta c ji' 

programów kosztorysowych w BPBBO U iastopro jek t  2 w ro d z i oraz 
o p in ii  współpracujących z nami b iu r projektów  i  p rzed s ięb io 
rstw budowlano-montażowych nożna sformułować następujące 
wnioski:

1. Pracochłonność obow iązu jącej metody szczegółowego 
ko s z to ry s ow an i a robót budowlano-montażowych przy równoczesnyE 
br3ku kosztorysantów wymusza powszechność autom atyzacji koszto 
rysowania.

Logicznym następstwem tego stw ierdzen ia  je s t :
2. Konieczność uwzględnienia wymogów ETO p rzez  autorów 

nowych norm.
3. 'Wdrożenie autom atyzacji kosztorysowania w prze dsięMo 

rstw ie powoduje określone reperku sje :
-  struktury zatrudn ien ia  /znaczne odciążen ie  w pracy ko

sztorysantów i  ca łkow ite h a li  maszyn/
-  zm niejszenie czasu opracowania dokumentacji, co zamyka 

drogę odwrotu od tak p rzy ję teg o  toku d z ia ła n ia .
Znaczne już wyeksploatowanie posiadanych MER 400 i  z dru

g ie j  strony zamierzone w n a jb liższym  czas ie  zaprzestan ie pro
dukcji ŁE3Y 400 i  n iep od jęc ie  w to  m iejsce kompatybilnego iims 
go sprzętu  stawia użytkówników przed kon iecznością  pod jęc ia  
na jb liższym  czas ie  wspólnej d e c y z ji wyboru innego sprzętu  o 
odpowiednich parametrach technicznych i  cen ie , k tó ry  sta łby 
s ię  powszechnym narzędziem  naszego dalszego d z ia ła n ia .
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WYGbADZANIE I APROKSYMACJA WYNIKÓW POMIAROWYCH 
Z UŻYCIEM FUNKCJI SKLEJANEJ

USTĘP

Jednym z zastosować kompul - o Jest przetwarzanie danych liczbowych
będących wynikaMi pomiarów. Pomiary so obarczone bł-edani» co niekorzystnie 
wpł-ywa na wyniki obliczeń. W niniejszym artykule rozważa sie sytuacjo* sdy!

1. Dyskretne wartości wyników pomiarów bgda aoroksymowane przez funkcje 
sklejano (spline functioi )»

2. Pomiary z błędami arubymi odrzucono» a pomiary wykonane dla tej samej 
wartości zmiennej niezależnej» zostały zastopione przez wartość średnio 
tych pomiarów.

WIELOMIANOWA FUNKCJA SKLEJANA .

Wyniki pomiarów bedo aproksymowane przez funkcje sklejano dano wzore«
• m

(1) Y = T q.«.<X)
■ j L L L‘ i

przy czym
Y - wielomianowa funkcja sklejana aproksymujoca
x - zmienna niezależna!
qj- współczynniki - do obliczenia?
«¡(x) - bazowe funkcje sklejane C2J!
« - wymiar przestrzeni aproksymujoceJ * liczba funkcji bazowych

Przyjęto» że zmienna niezależna x należy do przedziału Cx »x 3. Wewnotrz 
teso przedział-u umieszcza sie N punktów zwanych węzłami funkcji sklejanej 
(rys. 1)

|---------,------------------U------i l----.-------- ,
Xo X t X 3 X N

Rys 1. Węzły funkcji sklejanej. .

Funkcja sklejana nie jest funkcjo analityczno. Każdy współ-czynnik o 
oddział-ywuje tylko na pewien fra9ment funkcji sklejanej. Daje to znaczne 
nożliwości kształtowania krzywej aproksymujocej.

W celu uproszczenia założono stała odlesłośc h miedzy węzłami.

(2) h = x Ł - Xj.i» i = 1»2»...»N+1.

Przyjęto» że do aproksymacji bedzie stosowana funkcja sklejana stopnia
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trzecieso. Dla takich funkcji wyaiar przestrzeni aproksymujocej wynosi 
*=N+4. Jest to zarazen liczba bazowych funkcji sklejanych i liczba 
nieznanych współczynników q. .

FUNKCJE BAZGUE.

Uykresy bazowych funkcji sklejanych stopnia trzecieso przedstawiono na 
rys. 2.

Rys 2. Bazowe funkcje sklejane.

Każda z funkcji bazowych t>;(x) jest utworzona z czterech wieloMianóu 
trzecieso stopnia o wzorach C2»53

<3> <x> =

w(h-t)J
w(4h3+3t3 -óht1 ) 

w (h3 +3<h4t+hta -t3 )) 
wt3 
0

dla xeCxi-1 rX£D 
dla xe(x;-2 »x;_1.3 
dla xe(xj.j 
dla xe(x;-v j x;-j 1 
dla x̂ (x;. ,̂

przy czy«
i = 1r 2r ...rN+k + l=7.! 
h=<x;-x;_t) = constr
t = (x-x„)<h> x„ - pierwszy wezeł- na lewo od x!
w =l/6h

Powyższe wzory sg tak dobrane* te uzyskuje sie ciaał-ość funkcji 
sklejanej <1 > * oraz jej pierwszej i drusiej pochodnej - w cał-y» przedziale 
Cx0ixw.tl. Trzecia pochodna ea> pozo  węzłami xj » stało wartość. W węzłach 
dopuszczalne sq skokowe zniany wartości tej pochodnej.

APROKSYMACJA 1 UYGtADZANIE UYNIKOU POMIAROWYCH

Hajoc określone współrzędne wezłówj oblicza sie wartości wszystkich 
funkcji bazowych <3) dla każdej wartości żaiennej niezależnej. Kombinacjo 
liniowa wartości tych funkcji bazowych i nieznanych współczynników q »o
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dać wartość jedneso z POMiarów - zgodnie ze wzorem (1).

Powtarzajac te obliczenia dla kolejnych wartości zmiennej niezależnej» 
otrzymuje sie układ r równań o ■ niewiadomych współczynnikach o;. 
Przedstawiony sposób postępowania nosi nazwę metody kollokacJi. Otrzymane 
równania nożna zapisać w postaci macierzowej

(4) ńq » y 

prry czy«
A - macierz o wymiarze r x m » zawierajaca wartości funkcji bazowych} 
r - liczba punktów pomiarowych? 
q - wektor o wymiarze nieznane wspólczynn ik i ł 
y - wektor o wymiarze W: -iawiera wyniki pomiarów.

Dalsze posterowane będzie zależne od wymiarów M a c i e r z y  A. Rozważa sie 
następujace przypadki: -

a) ilość pomiarów jest równa ilości współczynników (macierz A 
kwadratowa)' - współczynniki oblicza sie Metodo eliminacji Gaussa. Jeśli 
macierz jest osobliwa* i ależy usunąć odpowiednia ilość wierszy Macierzy» co 
prowadzi do przypadku b.

b) ilość pomiarów jest cniejsza od ilości współczynników. Proponuje sie 
zmniejszenie wymiaru (ilośći t-^półczynników) funkcji aproksymujacej. Można 
też zadać dowolne wartości pewnej liczbie współ-czynników> a pozostałe 
wyliczyć.

c) ilość pomiarów większa od ilości współczynników funkcji 
aproksymujacej. Jest to przypadek najciekawszy» dajocy Możliwość częściowej 
eli m i nacji błędów pomiarowych (wysładzenie wyników p o m i arowych)

Dla przypadku c » adzie mamy do czynienia z nadokreślonym układem 
równań alsebraicznych» mażna zastosować:

1. skreślenie takiej ilości wierszy macierzy A? aby uzyskać macierz 
kwadratowa. Istotna wada takieso postępowania» będzie otrzymywanie różnych 
rozwiazart równania (4)» w zależności od teao» które wiersze macierzy A 
zostały skreślone. Stosując te metode» traci sie bezpowrotnie informacje» 
zawarta w pomiarach» które odpowiadajo skreślonym wierszom macierzy. 
Posarsza to dokładność aproksy«acji.

2. korzystniejszym wariantem jest zastosowanie specjalnej procedury do 
rozwiązywania nadokreśloneso układu r,ównań alsebraicznych. Wykorzystano do 
teao celu metodę obliczania pseudoodurotności macierzy prostokątnej Cl]. W 
rezultacie» dla każdeao założonego wymiaru przestrzeni funkcji sklejanych» 
otrzymuje sie odpowiednia liczbę współczynników» nie tracac przy tym 
informacji zwiazanej z nadmierna liczba punktów pomiarowych. Współczynniki 
obi i cza s i e ze wzoru

(5) • q=A*y

przy czym A ^  = <ATA)ł-AT jest pseodoodwrotnościa macierzy A

Istotna zaleta powyższej metody tw porównaniu do prezentowanej w C3D)» 
jest uśrednienie (wygładzenie) danych pomiarowych. Zmniejsza to znacznie 
wrażliwość metody na niedokładności pomiarów.
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WNIOSKI

W artykule przedstawiono Metod* aproksymacji i wygładzania wyników 
pomiarowych - z użyciem funkcji sklejanej. Zaprezentowano specjalni 
proceduro do rozwiązywania nadokreśloneao układu równań algebraicznych. 
Przedstawiona metoda jest stosowana na komputerach MERA 400 i HERA 60 I 
była testowana z dobrymi rezultatami dla kilkudziesięciu punktów 
pomiarowych.

Niniejszy artykuł redagowano na MERZE 400r wykorzystując program TEXTr 
opracowany przez Instytut Informatyki UJ w Krakowie.
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WB -  sYBtem projektowania 

konstrukcji prętowych

System WB do obliczeń statycznych i  wymiarowania pła3lrich 

układów prętowych' opracowano na emo MERA-400 i  0DRA-1305.

Posiada automatyczną kontrolę danych wejściowych, genera

tory 'geometrii i  obciążeń układu oraz katalogi p ro f i l i  wal

cowanych i  spawanych,

. Długie sekwencje obliczeń stanowią o przydatności oprogra 

mowania w praktyce projektowej.

Wartości ekstremalne: s i ł ,  naprężeń, przemieszczeń i  

oddziaływań , spełn ia ją  wymogi PN-82/B-02000 "Obciążenia 

budowli" w zakresie kombinacji i  redukcji obciążeń.

Stan_granic zny nośności rozpatruje kombinacje: 

r podstawową, w której uwzględnione są obciążenia oblicscnlo 

we stałe oraz zmienne, uszeregowane wg ich wzrastających

V wartości liczbowych i  przyporządkowanych im współczynników 

Jednoczesności y®, - .

-  wyjątkową, uwzględniającą obciążenia stałe, zmienne ze 

współczynnikiem Jednoczesności Vo *  0.8 i  Jedno obciąże

nie wyjątkowe. .
Typowe kryteria doboru ekstremalnych s i ł  wewnętrznych 

(M -  maks. moment i  H -  towarzysząca s i ła  osiowa lub
• H i  R )  Jako prowadzące do znacznego niedowymiarowania 

nłax .

'p rzekroi mimośrodowo-ściskanych zastąpiono dla elementów:



tnie a obszaru

-  stalowych, kryterium ekstremalnych naprężeń z uwzglę

dnieniem!, wybaczenia, zwichrzeniem i  wpływu obciążeń . 

działających prostopadle do płaszczyzny ramy,

-  żelbetowych mimoórodowo-ściskanyoh bądź rozciąganych,■ 

kryterium wyboru decydującym o mai stopniu zbrojenia  

przekroju, ' •

iliwych kombinacji 
t wewnętrznyoh od 
jzczególnych 
iiążeń " i "

( » 1 .

. -  stopień
' zbrojenia
-  kryteria dające 

max zbrojenia

-.k ryteria
tradycyjne

mały
mimońrótl

d u ż y
inlmoóród

ror.clciflnnlo
mlrnoiiroclu«'«

3tan_graniczny_użytkowania obejmuje sprawdzenie 

następujących kombinacji od obciążeń charakterystycznych:

-  w elementach stalowych kombinacji podstawowej, obejmującej 

. obciążenie stałe i  jedno z najniekorzystniejszych obcią

żeń zmiennych



■w elementach żelbetowych -  kombinacji podstawowej,oraz 

'oboiążeń długotrwałych" w której przemieszczenia ob li

czane są od obciążeń stałych i  długotrwałych -części obcią

żeń zmiennych.

Wymiarowanie konstrukcji stalowych spełnia warunki 

aomowe PH-80/B-03200 w zakresie stanów granicznych noi'- • '

1 Użytk07fania. Wymiarowaniu podlegają p ro file  walcowane •

Jedno i  dwugałęziowe oraz b. 'chownice spawane zawarto w k.'.„ - 

logu systemu. Program sprawdza stany graniczne wybranych c l? - 

:sntów stalowych /z uwzględnieniem wyboczenia, zwichrzenia, 

stateczności miejscowej/ i  dobiera p ro file  w taki sposób, 

aby naprężenia mieściły się w przedziale 95-102^ wytrzymało

ści obliczeniowej. P ro file  dwugałęziowe projektowane są wraz 

(przewiązkami lub skratowaniem. Obliczane są również gru

bość i  długość spoin łączących przewiązki lub krzyżulce skra- 

towanla z gałęziami pręta. Dla p r o f i l i  spawanych program do

biera rozstaw żeber poprzecznych oraz spoiny między półkom! 

a środnikiem. Dobór nowych elementów konstrukcji odbywa się  

t spósób pozwalający na zachowanie c iągłości między «skasany-

ii Jej częściami. .

Organizacja systemu .
WB-21 do obliczeń statyczno-wytrzymałościowych układów 

iaaowo—kratowych oraz WB-22 do obliczeń rusztów, stanowią 

niezależne programy napisane w języku FORTRAN. W wersji 

eac HERA-400 obejmują 15 samowyWołujących się programów w 

których dane pośrednie przekazywane 3ą zą pomocą dyskowych 

tbiorów o bezpośrednim dostępie. >7 celu skrócenia czadu 

obliczeń częśó procedur napisano w języku ASSE1IBŁER 

W chwili obecnej eksploatowane są następująco wersje 

oprogramowania:
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-  dla emę UEKA-400 o wyposażeniu standardowym i  pod .
i

systemem operacyjnym SOU-3, gdzie zbiory zewnętrzne •

■ i  nakładki programu, przechowywane są na dysku,

-  J.w. lecz z dodatkową pamięcią półprzewodnikową 128 K, 

pod systemom' SOLI-3 poszerzonym o ekstrakody PUTPAO i  

GETPAO. W w ersji te j część zbiorów oraz częściej używa

ne nakładki umieszczono w szybkiej pamięci zewnętrznej 

i  zwiększono pamięć operacyjną o 8 K. W wyniku uzyskano 

znaczne skrócenie- czasu: obliczeń.

Powyższe wersje nie obejmują wymiarowania konstrukcji 

stalowych. Odpowiednie moduły -są w przygotowaniu.

-  d la emc ODRA-1305 w systemie operacyjnym GEORG-3 i  pod 

EXECUIICKi zrealizowano pełny zakres obliczeń.

O.TranicgftTłl.T. podyktowane są wielkością zbiorów dysko

wych =>'32 K-. liuszą byó spełnione:

-  ( r  + l )x  W4-364-0 gdzie: r  -  szerokość pasma/rozpiętość
-  W x  P <£10920 numeracji końców pręta/

_  B x pk< 5 46l W ’  l lo ś ć
P^- ilo ść  przypadków obciąicń

E -  ilo ść  elementów

• Zamierzenia rozwojowe syntonn obejmują:

-  wymiarowanie elementów żelbetowych z  uwzględnieniem stanu g"* 

nośności i  użytkowania, doborem wkładek i  strzemion, w -ty« 

wymiarowanie słupów dwukierunkowo -  mimośrodowo-ścinkanych,

-  wprowadzenie elementów mieszanych pręt owo-p owi erze hni owy c fi,

-  obliczenia i  wymiarowanio układów z obciążeniem statycznym 

i  dynamicznym'. ..



Egr Jerzy G ra li “ 165 ~
Instytut Y/łókiennictwa •
Łódź, u l.  Gdańska 91/93

SYSSEJd PERCI -  WSPOiUGAliA KOŁiPUTERElI Ali ALI ZA ROZPŁYWU EKŁRGII 
SLEKTRYCZKSJ, STAUU SIECI I  MOŻLIWOŚCI OPiYLIALIZACJI KOMPEN
SACJI MOCY BIERNEJ . . ' • .

W In s ty tu c ie  włókiennictwa w Ośrodku Energetyki Przemy
słu Lekkiego zbudov/ano e lek tron iczn e , cyfrowe urządzenie 
"PERCY-OI " ,  .które um ożli;.' a wielopunktowe, rÓY/noczesne pomia
ry rozpłyv/u e n e rg ii e lek tryczn e j w dowolnie wybranej i  dowol
nie ro zga łę z io n e j e lek tro en e rge ty czn e j s ie c i  zak ładow e j. Do a 
paratu PERCY-01 podłączane są przystawki pomiaroy/e, Y/montowane 
• - ' 1. • . . • ' : • . 

vr l i c z n ik i  e n e rg ii e lek tryczn e j czynnej lub b iernej . Aparat
zbiera i  r e je s t ru je  in form acje o obciążeniu s ie c i  e lek tryczn ej 
v/ poszczególnych wybranych punktach pomiarowych v/edług zadane
go.programu czasov/egoj wstępnie przetv,'orzone in form acje zap i- 
syy/ane Bą.za pośrednictwem podłączonego«do aparatu perfora tora  
DI105S na taśmie papieroY/ej w kodzie zerojedynkov/ym.

Aparat ma możność współpracy z 32 licznikami z wbudowany
' mi przystawkami pomiarowymi i  zb iera  in form acje o en e rg ii e le -  
,ktrycznej z v/szystkich punktów pomiarowych jednocześn ie i  w 
sposób c ią g ły  w zadanych przed zia łach  czasoY/ych. R e jes tra c ja  
danych pomiarowych dotycząca z lic z o n e j en e rg ii w każdym p rze
d z ia le  czasowym następuje na żądanie operatora lu b 'zgodn ie z 
zadanym programem. Pomiary dokonywane są z dokładnością w ie lo 
krotnie Y/iększą,. niż j e s t  to możliwe przy odczycie wzrokowym z 
lic zn ik a . Aparat m .in . e lim inu je potrzebę l ic z n e j  obsługi, nie

zbędnej przy klasycznym pomiarze przez odczyt w przypadku po
miarów wielopunktowych. -

Urządzenie oparte je s t  na układach scalonych produkcji 
krajow ej, j e s t  łatwe do uruchomienia i  n ie wymaga sta łego  nad
zoru, przy czym może. współpracoY/ać z liczn ikam i o dowolnych . 
sta łych . Aparat przystosowany j e s t  do przenoszenia, a d z ięk i 
budowie panelo'wej możliwa je s t  szybka naprawa.

Oprogramowanie systemu' PERCY wykonane zosta ło  w Zespole 
d/s ETO Instytu tu  Włókiennictwa na m.k. UERA-400. Programowa 
obróbka danych pomiarowych przeb iega  w trzech  fażach:
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a/ czytan ie z tasiem ki perforowanej i  dekodowanie danych po
miarowych na kod akceptowany p rzez m.k. HBRa - 400} 

b/ pierwotne przetwarzanie danych pomiarowych; 
c .1 ./  wyznaczanie optymalnych w artośc i mocy b a t e r i i  kondensa

torów stosowanych do kompensacji mocy b ie rn e j w e le 
k trycznej s ie c i  prom ieniowej, ' ‘ ' 

c .2 ./  j  .v/. w odn ies ien iu  do s ie c i  ro zga łę z io n e j.. •

Ad.a . Program $-11053 wczytu je taśmę perforowaną z zare jestro
wanymi na n ie j danymi, p rzy jm u je .dane wprowadzane w tryb ie  
dialogowym przez operatora z monitora systemowego, dotyczące 
w artości współczynników p rze liczen iow ych  właściwych d la  każ
dego z podłączonych czujników oraz in form ację dotyczącą licz -, 
by aktualn ie podłączonych czujników /maks. 32/ zwiększonej o 1 
/jeden czu jn ik  r e je s t ru je  czas pomiaru/, następnie rea lizu je  
konwersję kodu i  wstępne przetw arzan ie danych pomiarowych, wj* 
n ik i przetwarzan ia zap isu je  na dysku^, em itując jednocześn ie ta
bulogram kontrolny zaw iera jący następujące dane: nr rejestru  
/punktu pomiarowego/, czas pom iaru 'k -tego, nr r e je s t ru  n-tegói 
zawartość r e je s t ru  n -tego . Błąd w numerze r e je s t ru  sygnalizo
wany je s t  jako 99> a w" zaw artości r e je s tru  jako 9999, co ozna
cza, że na tasiemce perforowanej w ys tąp ił znak różny od 0 i  1> 

Program ££11053 napisany z o s ta ł w języku FORTRAN- IV , a z 
programu głównego występuje odwołanie do podprogramu w języku 
A6S3:«IBLBR, r ea lizu ją ceg o  ww konwersję kodu. Opracowane-został? 
dwie w ersje programu -  d la  p rzed zia łów  czasowych 15-mihutowyci 
i  30-minutowych. Czas pracy programu d la  w e rs ji 15-minutowej
i  danych całodobowych, przy pełnym wykorzystaniu możliwości 
programu -  ok.40 min. ' '• .

Ad.b. Program #11054 korzysta  z danych zapisanych na dysku P-:i 
program 11053, oraz z-danych wprowadzanych w try b ie  dialogom 
p rzez  operatora z klaw iatury monitora systemowego. Program sj* 
stematyzuje dane na podstawie pomierzonej e n e rg ii :  czyn n e j,- 
b ie rn e j rze czyw is te j oraz b ie rn e j pobieranej, p rzez ba ter ię

- kondensatorów, w y lic za  moce czynne, b ierne rzec zy .r is te , bierfiS
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naturalne, pozorna rzeczyw is te  i  pozorne naturalne d la każdej 
godziny pomiarów. Program l ic z y  rów nież w artości średnie tych 
w ielkości fizyczn ych  oraz znajduje ich  w artości maksymalne i  
taini.malne. Emitowany j e s t  tabulogram z wynikami ob liczeń , tabe
le; z pełnymi danymi i  wynikami oraz wykresy punktowe.

Następujące dane wprowadzane są z monitora systemowego: 
data ob lic zeń , nr z lecen ia , aleceniodawca, m iejsce pomiarów 
/oddzia ł,/s ta c ja / , ob iekt z a s ila n ia , nr za s ila c za , typ p rze
wodu, długość, przewodu, n ap ięc ie , data wykonania, pomiarów, wy
konawcy pomiarów, parametry .punktu pomiarowego. Dla parametrów 
punktu_pomiarowego możliwe są trz y  warianty:
.1/ przypadek, gdy mierzona j e s t  energia czynna, energia bierna 

oraa energia  pobierana p rzez kondensatory,
2/ przypadek, gdy mierzona j e s t  ty lk o  energia czynna oraz 

energia b ierna, . ' •
3/ znak końca d z ia ła n ia  programu, w przypadku n iższe j od do
. puszczalnej l ic z b y  punktów pomiarowych.

Drukowanie tab e l i  wykresów d la  poszczególnych punktów po- 
niarowych je s t  opcjonalne. '

ProgramifLi054 napisany j e s t  w. języku FORTRAN IV . Czas pra
cy programu przy pełnym wykorzystaniu jego  m ożliw ości: o k .10-12 
ainut. i •

Ad.c. Wyznaczanie w artości optymalnych mocy b a t e r i i  kondensa
torów do kompensacji mocy b ie rn e j realizowane je s t  za pomocą 
następujących programów: .
-4{M048 w odn ies ien iu  do s ie c i  prom ieniowej,
-&M049 /w tra k c ie  uruchomiania/ w odn iesien iu  do s ie c i  

r o z g a łę z io n e j. . ;  . ,
Oba programy o b lic z a ją  ponadto następujące w ie lk o śc i energe
tyczne, związane z zagadnieniem optymalnej kompensacji mocy 

b ie rn e j: . - . .-  •
~ ogólną moc b a t e r i i  kondensatóróy/ w ca łe j s ie c i  energetycz

nej zakładu, '
-  wartość obciążeń czynnych d b iernych w określonych punktach 

s ie c i  przem ysłowej,
-  s tra ty  mocy czynnej w poszczególnych ga łęz iach  oraz w ca łe j
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s ie c i  w stan ie  naturalnym, rzeczy.Tistym  i  optymalnym,
-  oszczędność en e rg ii w wyniku zastosowania’ optymalnej kom-' 

pensacji mocy b ie rn e j.
lila  każaago z programów występują dwa warianty procedur 

ob liczen iow ych sterowanych progra^m , uzależn ione od miejsca 
usytuowania roz liczen iow ego  układu pomiarowego; po stron ie  
górnego n ap ięc ia  -  v/ariant I  i  po s tron ie  dolnego napięcia  - 
wariant I I .

Programy operują na danych w yliczonych przez program 
ipi-1054 /moce czynne, moce b ie rn e . rzeczyw is te , moce bierne na
turalne/ oraz na danych wprowadzanych przez operatora  z mo- •

, n ito ra  systemowego: l ic z b a  prom ieni /lub g a łę z i/ , nap ięcie 
odn ies ien ia  U, współczynnik 77, tangens usta lony, znamionowe 
s tra ty  ja łow e transform atora sprzęgłowego, znamionowe straty 
obciążeń transform atora sprzęgłowego, moc znamionowa tran
sformatora sprzęgłowego, prąd biegu ja łow ego transformatora 
sprzęgłowego, nap ięc ie  zwarcia transform atora sprzęgłowego, 
ogólna moc b a t e r i i  kondensatorów, rozpatrywany okres czasu w 

godzinach, cena jednostkowa e n e rg ii e le k try c zn e j, rezystan
c ja  l i n i i  za s ila ją cy ch , s tra ty  ja łow e transform atorów, moc 
znamionowa transformatorów, s tra ty  obciążeniowe transforma
torów, prąd stanu ja łow ego transformatorów, przewodność właś
ciwa iiK ±±  m ateria łu  l i n i i  z a s i la ją c e j ,  p rzek ró j przewodu za
s ila ją c e g o . - ■ •

Tabulogramy wyników zaw iera ją  następujące in form acje :
-  m iejsce, czas i  sposób wykonywanych pomiarów kompensacji 

mocy b ie rn e j w s ie c i  promieniowej /ew. ro zga łę z io n e j/ ,
-  tabelę z wynikami pomiarów oraz parametrami transform ato

rów i  l in n i  za s ila ją cy ch , . • .
-  tabelę z wartościam i mocy b a t e r i i  kondensatorów, mocy 

czynnych w punkcie za s ila n ia  promienia / ga łęz i/  oraz strat 
mocy czynnej,

-  w artości w ie lk o śc i charakterystycznych służących do wykaza
nia efektów , . . . -

-  e fek ty  zastosowania optymalnej kompensacji. "
Oba-programy napisane są w języku  PORTEAU IV  i  występują 

w nich odv/ołania do podprogramów z b ib lio t e k i.o b l ic z e u  mate- 
aa tyczno-statystycznych . Czas ob liczeń  d la  maksymalnej liczb j
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pro.nieni /ga łęz i/  przy pełnym ;vykorzystaniu m ożliwości pro
gramu wynosi ok. 3 minut. ' . •

B liższych  in fo rm a c ji u d z ie l ić  mogą:

- w Ośrodku Energetyki Przemysłu Lekkiegib Y<1 

Łódź.. A l .M ickiew icza 24 t e l .  36-31-73 : 
in ż Henryk Jurczak
mgr in ż  Y/oJciech Lev/icki 
in ż Tadeusz P iątkLew icz 
mgr in ż  P io t r  Ruszkiewicz

- w Zespole a/s ETO IV/
Łódź, u l .  Gdańska 91/93 t e l .  33-96-00 wevrn. lt5  lub 214 
mgr Jerzy G ra li -
mgr Krystyna B ia łas 
mgr in ż  Jolanta Isa lska
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Mgr Bogumił Domalanus 
Instytut Techniki.Cieplnej •
i Silników Spalinowych 
Politechniki Poznańskiej

CR OSS-A3SII3L3R CAIIASS 1*00 - ASEK3L3R DO 

FR.OGRAHOWAiiIA FR0C3SCRA AUTONOMICZNEGO 131

2 WYKORZYSTANIEM M2RY-400 '

Asembler CA ¡-'A 33 ułatwia pisanie programów w  języku symbo-

licznym procesora autonomicznego CAI-IA.C 131. Asembler jest na

pisany v; języku 3ASIC-EXT. ' - ' .

Przygotowanie programów dla zestawu sterowanego procesore: 

131 jest zbliżone do przygotowywania programów w  języku RA.SIC. 

Asembler przyjmuje zlecenia, których składnia jest identyczna 

jak w  języku BASIC. A zatem jeżeli dysponujemy już zbiorem w 

postaci symbolicznej /przygotowanym asemblerem CAH.4S3/, który 

chcemy poprawić czy uzupełnić ściągamy program do pamięci za 

pomocą zlecenia:

Ściągnięty do pamięci program możemy wydrukować na końców

ce lub drukarce zleceniem:

REj|<lista numerów

<  lista numerów wierszy > - identycznie jak w  zleceniu 

. ’ • • LIST

Wydanie zlecenia bez listy numerów wierszy powoduje usu- 

■nięcie całego programu.

OLD < nazwa programu>

Nowe wiersze programu wprowadzamy podając nr wiersza i roz

kaz zgodnie z listą rozkazów procesora 131.

Wiersze można usuwać przy pomocy zlecenia:
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Program zawarty w pamięci możemy umieścić na dysku przy 

poaocy złocenia; i

, SAVE ■ ■

Każdy program posiada swoją nazw:;, którą możemy zmienić 

zleceniem: ■ . ■ . .

. FROG X  nazwa programu

jeżeli nie wydamy zlecenia program będzie miał nazwo EFlCG. 

ftogram przenoszony na dysk zleceniem SAVE jest umieszczany 

»zbiorze o nazwie takiej . -mej jak nazwa programu,

. Użytkownik asemblera C<. . ,3S ma do dyspozycji podobnie 

jak w  języku BASIC zlecenie przenuigerowywania wierszy:

- RES .

Umożliwia ono je dr akże tylko standardowe pr z e n ume r o \ r/ v/p- 

nie od nr 100 co 10.

Asembler interpretuje ponadto następujące zlecenia, które 

H  niezbędne przy pisaniu programów w  języKu symbolicznym oraz

2 dodatkowe zlecenia ułatwiające pracę; są to:

■ ADR < wartość }

^  wartość^ : : = jest to adres, od którego zostanie umiesz

. czony program przy: wprowadzaniu go przez 

loader, systemu .CAI'AC. .

< nr wiersza }  SET <  wartość >

Zlecenie to a właściwie instrukc ją spowoduje umieszczenie

* odpowiedniej komórce pamięci CA MAG wartości podanej oktalnio 

parametrem (  wartość }

Mmi .

zlecenie to powoduje zgłoszenie się asemblera znakiem 

Po którym należy podać liczbę dziesiętną lub olttalną /poprze- 

feoną znakiem %/ po czym na końcówce zostaną podane obydwie • 

postacie tzn. dziesiętna i oktalna wpfovfedzopej liczby.

HELP /

zlecenie d o woduje wydruk na końcówce zleceń przyjmowanycn przez 

asembler i opis ich działania.



Do zakończenia pracy w  asemblerze służy zlecenie:

3YE .

«cieli program jest gotowy do translacji wprowadzamyzk 

ki 1$ lub CCb i w  zbiorze o nazwie takiej jak nazwa programu 

+ litera B będzie umieszczony program gotowy db wprowadzenia 

do parni te i kasety s t e r o w n e j  procesorem 131 przy pomocy loads 

ra systemu CAI*iA.C.

Siersze programu są interpretowane zgodnie z listą ro2fe 
zów procesora 131. Dla asemblera niezbędne.jest podanie naj

pierw numeru wiersza a następnie kodu rozkazu. Pozostałe par* 

metry niezależnie od kolejności ich podania są odpowiednio 

porządkowane i umieszczane w  pamięci, chyba że ich wartości 

są niewłaściwe co jest sygnalizowane odpowiednim komunikaten.

Pracę wykonano w  ramach Problemu Międzyresortowego MR.I.10 

pt. "Optymalizacja procesów termodynamicznych i przepływowych 

koordynowanego przez Instytut Techniki Cieplnej i Silników 

Spalinowych Politechniki Poznańskiej;'
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dr Wojciech Malinowski

Instytut Pizykiliolekularne j PAN, Poznań

’ ' PRÓBA ZASTOSOWANIA MERY-400 DO TOMOGRAFII EUR

Tomografia jest to technika otrzymywania obrazów pre

zentujących przekrój badanego przedmiotu w  danej płaszczyź

nie , ze względu na  pewną własność fizyczną. Dziedziną za

stosowania tomografii jest diagnostyka medyczna. Tomogra

fia 1IMR jest jedną z szeregu technik tomograficznych,

NI® (Nuclear Hagnetic Resonance) - jądrowy rezonans 

magnetyczny jest jedną z technik spektroskopowych. Tomog

raf HMR w  swej idei różni się od spektrometru rezonansu 

jądrowego jedynie dodaniem układu cewek gradientowych. 

Badanie rezonansu jądrowego w  polu magnetycznym z liniowym 

gradientem pozwala rozróżnić i jednoznacznie przyporządko

wać linie rezonansowe różnym fragmentom badanego obiektu. 

Wykonanie pomiarów przy różnych kierunkach gradientu w  da 

nej płaszczyźnie pozwala na rekonstrukcję obrazu z projek- 
>i :

Cji. '

Zadaniem komputera w  tomografii jest realizacja czte

rech zasadniczych procesów : kontroli i sterowania układem 

pomiarowym, akwizycji danych, transformacji fourierowskiej 

danych wejściowych oraz rekonstrukcji obrazu z projekcji 

i jego wyświetlania. Przy odpowiednim doborze algorytmów 

przetwarzania wszystkie te procesy m o g ą  być realizowane 

współbieżnie.
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■:i projekcie budowy tonografu do realizacji procesów 

sterowania i przetwarzania wybrana została M E R A -400 . 

Konfiguracja podstawowa z pamięcią 128K rozszerzona zosta

ła o monitor graficzny, o wielu poziomach szarości, prepro

cesor akwizycji danych, procesor pomiarowy IIIEC-400 . 

Opracowywany jest procesor fourierowski (ITM Kraków) .

Dla zapewnienia fizycznej współbieżności przetwarzania da

nych należałoby jeszcze uzupełnić podatoą konfigurację

o procesory macierzowy i obrazowy, co nie jest chwilowo 

przewidywane. Opcogramowynie przygotowywane jest pod syste

mem SOI-1-3 (wersja II UW) .

Praca nad konstrukcją tomografu E KR prowadzona jest 

w  ramach problemu węzłowego Ptf 06.8 , planowe zakończeni® 

prac w  roku 1S35 w  formie modelu użytkowego.
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Andrzej Braniecki -
Przewodniczący Hady Programowej 
Porozumienia Użytkowników 
Minikomputera MERA-400

DZIAŁALN0&5 POROZUMIENIA UŻYTKOWNIKÓW MINIKOMPUTERA 

MERA - 400

WPROWADZENIE

I Konferencja Użytkowników MERY-400, która odbyła się w 

listopadzie 1953 r. wykazała potrzebę zorganizowania się użyt

kowników do wspólnych działań w celu poprawy eksploatacji i 

rozwoju minikomputera MERA-400.

Już n a  tej Konferencji przedstawiono i przedyskutowano 

wstępne propozycje form organizacyjnych dla takiego przedsię

wzięcia. Komisja 'Wnioskowa, powołana w czasie Konferencji w 

porozumieniu z Zarządem Oddziału Gdańskiego PTC opracowała w 

kwietniu 1984 r. "Tymczasowy regulamin Porozumienia Użytkowników 

Minikomputera MERA-400".

Do najistotniejszych ustaleń tego regulaminu m o ż n a  zali

c z y ć :

1/ Porozumienie jest zespołem problemowym przy Oddziale 

Gdańskim PTC i zrzesza tzw. członków wspierających PTC 

/instytucje/. Przyjęcie członka do Porozumienia doby.va się 

na  podstawie złożenia deklaracji.

2/ Cele Porozumienia są następujące:

- tworzenie warunków do podejmowania wspólnych działań 

uczestników Porozumienia w zakresie rozwoju sprzętu 

i oprogramowania oraz koordynacja tych działań;

- organizowanie wymiany doświadczeń oraz nowych rozwiązań 

sprzętowych i programowych;

- podejmowanie wspólnych działań dla zapewnienia lepszej 

obsługi serwisowej sprzętu;
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- organizowanie w Gdańsku dorocznej Konferencji Użytkowników 

Ł1ERY-400 oraz innych ich spotkań;

- wydawanie materiałów informacyjnych w zakresie zaintereso

wań uczestników Porozumienia.

3/ Podstawą działania Porozumienia są uchwały Zebrań Plenarnych 

Porozumienia, a pracami Porozumienia kieruje Rada Programo

w a  /wybierana n a  zebraniach plenarnych/.

Porozumienie posiada Sekretariat zorganizowany przez Zarząd 

Oddziału Gdańskiego PTC w uzgodnieniu z Radą Programową przy 

współpracy Instytutu Okrętowego PG.

4/ Fundusz Porozumienia tworzony jest ze składek członkowskich, 

których wysokość ustalana jest corocznie przez Zebranie 

Plenarne Porozumienia.

Tymczasowy regulamin został zatwierdzony jako obowiązujący 

na Zebraniu Plenarnym Porozumienia w czasie II Konferencji. 

Zebranie to ustaliło także składkę członkowską Porozumienia na 

rok 1985 w wysokości minimalnej 10000 zł.

Celem zabezpieczenia właściwego poziomu podejmowanych przez 

Porozumienie przedsięwzięć dotyczących oprogramowania systemo

wego i zastosowari informatyki Zebranie Plenarne Porozumienia 

wybrało n a  konsultantów naukowych Porozumienia pro£. A.Salwic- 

kiego i doc. A. Kreczmara z iHStytutu Informatyki Uniwersytetu 

Warszawskiego.

1. DOTYCHCZASOWA DZIAŁALN0§& POROZUMIENIA

Porozumienie rozpoczęło działalność w lipcu 1984 r. tzn. 

w momencie, gdy zgodnie z "Regulaminem Porozumienia" swój 

akces zgłosiło 10 użytkowników minikomputera KERA-400. Do końca

1984 r. w ramach "Porozumienia" przeprowadzono:

- zorganizowanie w Gdańsku we wrześniu trzydniowej narady 

roboczej twórców systemów operacyjnych i kompilatorów 

języków programowania na  minikomputer UERA-400,
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- akcję informacyjną i zorganizowanie II Konferencji Użytkow

ników Minikomputera MERA-400 w  Gdańsku w  dniach 25-27 paź

dziernik 1984 r . ,

- działalność organizatorska: powołanie Sekretariatu "Porozu

mienia" , przyjmowanie nowych członków " P o r o z umienia", opra

cowywanie wyników II Konferencji /przygotowanie materiałów 

pokonferencyjnych do wydawnictwa/, organizacja kilku spotkań 

R ady Programowej "Porozumienia".

Do końca 1984 r. akces do "Porozumienia" zgłosiły 58 instytucji

2. PLAJTOWANA DZIAŁA LN02>5 POROZUMIENIA

Do najważniejszych zadań ustalonych n a  Zebraniu Plenarnya 

Porozumienia w czasie II Konferencji i przewidzianych do reali

zacji w 1985 r. należą:

1/ Realizacja tzw. etapu zerowego B. Wachowiaka polegającego 

na:

- przeniesieniu kompilatora języka PASCAL opracowanego

w Instytucie Informatyki UW pod system operacyjny CR00K-4i

- przeniesienie kompilatora języka C opracowywanego w Insty

tucie Okrętowym PG n a  systemy SOM-3 podobne.

2/ Organizacja spotkań kierunkowych, seminariów problemowych 

i narad roboczych dotyczących?

- zastosowali informatyki w poszczególnych typach instytucji 

i przedsiębiorstw /w celu decentralizacji obiegu infor

macji/;

- narzędzi programowania takich jak systemy operacyjne, 

języki programowania, bazy danych;

- możliwości sprzętowych.

3/ 'Współpraca przy organizacji szkoleń z zakresu narzędzi- 

programowania.

4/ Inicjowanie i kierowanie opracowywaniem wstępnych koncepcji 

przygotOY/ywania założeń do planowanych prac, ekspertyz i 

opinii.
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5/ Organizowanie grup problemowych działających na zasadzie 

sekcji w Porozumieniu /zrzeszających użytkowników o podob

nych zastosowaniach minikomputera MERA-400/.

6/ Upowszechnianie informacji o sprzęcie i oprogramowaniu.

7/ Organizacja III Konferencji Użytkowników w październiku

1985 r. w Gdańsku. .

Ważnym problemem wi- lokrotnie podnoszonym na  II Konferencji 

jest uzyskanie kompatybili.c.ści oprogramowania systemowego 

HERY-400 ze standardami światowymi. Najłatwiejszą drogą do 

uzyskania tego efektu jest ścisłe dostosowanie systemu opera

cyjnego CR00K-4 do standardu systemu operacyjnego UNDi oraz 

opracowanie dla Ł1ERY--4Ó0 kompilatora języka C.

Porozumienie będzie czyniło starania aby probiera ten 

został rozwiązany. Podobnie, podejmowane będą starania o popra

wę sytuacji odnośnie sprzętu i serwisu.
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' :0PRQ6RAM0WANIE MINIKOMPUTERA 

MERA-400 

POWSTAŁE U

INSTYTUCIE INFORMATYKI UNIWERSYTETU WARSZAWSKIEGO 

NA BAZIE SYSTEMU OPERACYJNEGO 

SOM-3 .
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Oprosraaowanie* ktoreso cl*«enty zostana pokrotce przedstawione U 
niniejszej ulotcer bazuj« na syste«ie operacyjny« S0M-3> a dokładniej 
na wersji teso systeau zaodyfikowane J w Instytucie Inforaatyki 
Uniwersytetu Warszawskieso. Warto Jednak zdawać sobie sprawę* iz 
słowne frasaenty teso oprosraaowania powstawały w rasach osolneso 
projektu* ktoreso cele« było przysotowanie nowego systeeu operacyJneso 
dla ainikoaputera MERA-400. Systea ten* noszący nazwę OOPS (ObJsct 
Orisnted Parallel Syste«) znajduje sie aktualni« w stadiu« testowania. 
Z* wzsledu na fakt* iz systea SOM-3 Jest obecni« (i prawdopodobni! 
bedzie przez dlusi czas) najbardziej rozpowszechniony« ąysteue« 
operacyjny« aaszyny MERA-400« zdecydowałisay sic na pewien wysiłek w 
celu wydatneso uzdatnienia teso systeau dla potrzeb aozliwi« wysodneJ 
i bezpiecznej wislodostepneJ pracy interakcyjnej.

W dalszej czcsci zakładać bedzieayr iz czytelnik zaznajoaionu Jest 
<byc aoze pobieżnie) z systeae« SOM-3 w wersji standardowej 
(oferowanej przez producenta).

Jedna z najbardziej istotnych zaian w stosunku do standardowcsc 
systeau SOM-3 jest aozliwosc skorzystania z przestrzeni adresowej 
wynoszącej ¿4K slow dla jedneso zadania. Poaiao pewnych osraniczen 
wysuszonych architektura aaszyny* Jak na przykład osraniczenie zasiesu 
instrukcji bajtowych do dolnych 32K slow paaiecir uzyskuje sie w ten 
sposob praktycznie podwojenie rozaiarow paaieci operacyjnej 
bezpośrednio wykorzystywalneJ przez prosraa użytkowy. Oferowane sa 
Jednocześnie środki pozwalaJace dynaaicznie rozszerzać badz redukować 
przestrzeń adresowa zadania* co w przypadku pracy wielodostepnej 
pozwala elastycznie wykorzystywać paaiec operacyjna aaszyny. Istnieją 
także narzędzia* szczesolnie przydatne w przypadku konfisuracji o 
duzya zasobie paaieci operacyjnej* uaozliwiajace wirtualizacje 
przestrzeni adresowej zadania w ranach istniejącej aktualnie puli 
wolnych sesaentow paaieci. Narzędzia te (dostepne także z prosraaow w 
Fortranie) uaozliwiaja dostęp z pojedynczego prosraau użytkowego do 
caleso wolneso obszaru paaieci operacyjnej* wydatnie rozszerzaJac 
klasę probleaow rozwiązywalnych za poaoca ainikoaputera.

Istota wielodostepu osiasnieteso w ’ zaodyfikowaneJ warsJi systeau 
SOM-3 polesa na przyznaniu kazdeau z zadań użytkowych pewnej 
(początkowej) puli paaieci operacyjnej (ainiaalny rozaiar obszaru 
paaieci uaozliwiaJacy zdefiniowanie zadania wynosi 4K slow) oraz 
wydziel oneso frasaentu paaieci dyskowej w postaci sekcji roboczych.
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Zadania użytkowe pracuJa w systeaie Round Robin z cykliczny» podzialea 
czasu. IstniaJa dwie klasy zadani Mianowicie zadania interakcyjne oraz 
zadania realizowane u tzw. tle (backsround). Podział czasu odbywa sia 
w raeach każdej z wymienionych klas» przy czaa priorytet zadania tla 
Jest zawsze nizszy od priorytetu zadania interakcyjne90. Użytkownik 
cosiada eozliwosc zoiany klasy zadania przy poaocy stosownej dyrektywy 
Job Control’a lub zadania koaunikacJi.

Przewidziana Jest także aozliwosc przekazywania koaunikatow 
poaiedzy zadaniaair co np. umożliwia synchronizacje przy pracy wielu 
zadań o wspólnych zasobach. PrzyJete rozwiazanier koapatybilne z 
podsysteaea weJscia-wyJscia» pozwala w szczesolnosci na współprace 
zadań sterowana przeplywea danych (tzw. pipeline).

Istnieje o p c J o  systeau pozwalaJaca w prosty sposob prowadzić 
rozliczania uzytkownikow z slobalneso czasu sesJi. U wersJi teJt na 
stalya pakiecie dysku systeaowe90 znajduje sie centralna kartoteka 
uzytkownikow uprawnionych do korzystania z aaszyny.

Na bazie zaodyfikowaneso systeau SOtl-3 pracuje Job-Control AJCL 
bedacy całkowicie nowya (w stosunku do standardowej wersji systeau) 
Jezykiea sterowania zadaniea. Nowy Job-Control charakteryzuje sie 
przede wszystkia wysodna (zwarta i czytelna) foraa dyrektyw» których 
repertuar został wyraźnie rozszerzony w stosunku do Job-Control'a w 
wersji firaowej. ZnaJduJa sie tu aiedzy innyai dyrektywy alokacji 
panieci» zalany klasy oraz cały szeres dyrektyw o charakterze 
inforaacyJnya» PozwalaJacych użytkownikowi zorientować sie o 
aktualnych zasobach i paraaetrach zadania. Użytkownik posiada także 
eozliwosc praktycznie dowolneso kreowania sekcji dyskowych w raaach 
przydzielonej au puli sekcji roboczych. .

Naturalna dyrektywa wywalania prosraau (uzytkoweso badz 
systeaowaso) pozwala na Jednoczesny przydział struaieni oraz 
ustawienie o p cJI a także uaozliwia przekazanie paraaetru tekstoweso 
wywoływaneau prosraaowi. Użytkownik aoze definiować prywatne 
biblioteki prosraaow standardowych przeszukiwane przed biblioteka 
systeaowa LMB. Istnieje także aozliwosc definiowania (w aoaencie 
seneracJi systeau) wiekszej liczby standardowych bibliotek svsteeownch 
przeszukiwanych autoaatycznie w aoaencie wywołania prosraau.

Nowy Job-Control dostarcza również aakroaparat pozwalajacy na 
naturalne definiowanie sparaaetryzowanych sekwencji dyrektyw 
identyfikowanych przez nazwy. Istnieje przy tya aozliwosc określania 
troJstopnioweJ hierarchii bibliotek-aakrodyrektvw (poprzez FUS)f w tya 
biblioteki »lobalneJ - dostepneJ dla wszystkich uzytkownikow.

Do zarzadzania zawartoscia dyskowych kaset wyaiennvch śluzy 
specjalny podsystear stanowiacy w pewnya sensie rozszerzenie 
Job-Control’a ftJCL» o nazwie FL8. Niektóre dyrektywy Job-Control'a 
traktowane sa autoaatycznie Jak odwołania do teso podsysteau i śluza 
do aanipulowania odpowiednio sforaatowana zawartoscia kasety 
wyaienneJ. Z loiiczna struktura pakietu obslutiwaneso przez FLS 
zwiazane Jest pojecie Jeso właściciela oraz uzytkownikow. Ulasciciełi 
bedacy również Jednya z uzytkownikow pakietu» posiada pewne szczesolne 
uprawnienia niedostepne pozostolya uzytkownikoa. Z kazdya 
uzytkownikiea zwiazana Jest pula Jeso zbiorow (plików) 
identyfikowanych poprzez (aaksyaalnie czternastoznakowe) nazwy. 
Użytkownikowi dostarczone sa środki PozwalaJace na ochronę zbiorow 
przed przypadkowy« zniszczenie« a także przed inserencJa ze strony
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innych uzytkownikow. U konf isurac jach wielodyskowych istnisjt 
aozliwosc wysiany zbiorow badz calach kartotek posiedzi pakieta»l 
(prosran HVF).

Zbiór» obslusiwana przez FC.S ni« sa bezpośrednio dostępna prosraaoi 
systeaowya badz uzytkowya. U celu »korzystania z zawartości takioso 
zbioru należy so najpierw sciasnac na jedna z sekcji roboczych. Posrod 
dyrektyw podsysteau znoJduja sie dyrektywy sluzace do przechowywania 
zbiorow» pobierania ich zawartości« usuwania zbiorow oraz informowania 
użytkownika o zawartości Jeso kartoteki. IstnieJa także dyrektyw» 
poaocnicze sluzace na przykład do inicjowania pakietu» wprowadzania 
badz usuwania użytkownikowi itp. Ze wzsledu na zastosowani* 
specjalnych technik kopiowania (transaisJe ścieżkami) koaunikacJa z 
podsysteaea jest szybkai nawet w przypadku przechowywania bardzo 
dużych zbiorow.

Istnieje «ozliwosc zorsanizowania kasety wyaienneJ w taki sposobi 
by JeJ wydzielona czesc dostępna była w sposob tradycyjny - za 
posrednictwea sekcji dyskowych. W aoaencie inicjowania kasety dla 
takieso trybu pracy konieczne Jest Jedynie określenie ilobalneso 
obszaru przeznaczoneso na sekcje. Dokładny podział teso obszaru 
odbywać sie aoze w sposob dynaaiczny.

Rozpoczynajac prace z aaszyna» użytkownik posiadaJacy kartoteki 
zbiorow na kasecie wyaienneJ podaje swoJ (aaksyaalnie osaioznakowy) 
identyfikator oraz opcjonalne hasło. Użytkownik posiada aozliwosc 
zdefiniowania Pliku zawieraJaceso prywatna biblioteke aakrodyrektyw 
Job-Control'a. Kolejność przesiadania bibliotek Jest taka» ze najpierw 
przesiadano Jest prywatna biblioteka daneso użytkownika» następni« 
ewentualna biblioteka właściciela pakietu i dopiero na końcu 
biblioteka systeaowa. Specjalna dyrektywa o nazwie profile wywoływana 
Jest (o ile istnieje) autoaatycznie przy wlaczaniu sie użytkownika do 
systeau. Uaozliwia to wstepne określenie zasobow użytkownika 
(przydział paaieci operacyjnej» utworzenie dodatkowych sekcji 
roboczych» itp.) zsodnie ze specyfika Jeso aktualnej pracy.

Podsystea FLS posiada zabezpieczenia na okołicznosc czescioweso 
zniszczenia zawartości kasety wyaienneJ» np. w przypadku awarii dysku. 
Opis struktury zbiorow pakietu Jest dublowany* przy czya kopia teso 
opisu uaktualniana Jest autoaatycznie p o  zakonczeniu pracy przez 
użytkownika. Należy podkreślić» iz prawdopodobieństwo oaylkoweso 
zniszczenia zawartości kasety na skutek bledu użytkownika lub Jeso 
prosraau Jest znikoae.

Dla konfisuracJi wyposażonej w stacje tasa aasnetycznvch atrakcyjna 
aoze okazać sic aozliwosc rozszerzenia podsysteau FLS o podsystea KTS 
»luzacy do polautoaatycznej archiwacJi oraz składowania na tasaach 
aasnetycznych badz poszczesolnych zbiorow» badz tez całych zawartości 
kaset. Składowanie aa charakter przyrostowy» co oznacza iz składowane 
sa Jedynie te zbiory» których zawartość ulesla zalani* od czasu 
poorzednieso składowania.

Innya ełeaentea oferowaneso oprosraaowania» częściowo zwiazanya z 
podsysteaea FLS Jest spooler. Pozwala on drukować zawartości zbiorow 
bez ansazowania w tya celu zadań użytkowych. Spooler uaozliwia 
jednoczesna obsluse wielu drukarek» przy czya wybór drukarki odbywa 
sie w sposob automatyczny (pierwsza wolna drukarka)» badz tez zsodnie 
z preferencJaai użytkownika. Zsloszenia naplywajace do spooler’a sa 
przezeń kolejkowane i obslusiwane w kolejności napływania. Każdy
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wydruk rozpoczyna sie specjalna# nagłówkiem (banner) zawierającym 
nazwę zbioru oraz czas i date zgłoszenia 30 do wydruku. Drukarki 
obsługiwane przez srooler tiasa bac także dostepne u scosob 
bezpośredni. Hosa one bac także wykorzystawane przez spooler firnowy. 
Ha czas trwania wadruku drukarka jest rezerwowana* co uniemożliwia 
odwołanie sie do niej z innego zadania.

Kolejnan elementom oferowanego oprogramowania jest edator tekstowa 
EDM stanowiaca podstawowe narzedzie praca prza opracowawaniu tekstów 
programow oraz dansch. Podstawowe cecha teso prograau» ktoreso 
koncepcja wawodzi sie od koncepcji edatorow tekstowych ED oraz £X 
wastepujacach w sastemie UNIX (znak handlowa za3trzezona przez Bell 
Labs Inc.)) to bezpośredni i błyskawiczna dostęp do dowolnego 
fragmentu opracowawaneso tekstu oraz silne» wyrafinowani dyrektywy 
pozwalajace przy miniaalnej liczbie znaków wprowadzanych z klawiatury 
wykonywać zlozone Modyfikacje zarowno na calys tekście jak i na jago 
wybranych fragmentach. Zaawansowane metody wyszukiwań kontekstowych 
oraz kontekstowego wprowadzania poprawek pozwalaja na stosowanie EDM'u 
(choc zasadniczo nie Jest on do teso przeznaczona) w sytuacjach 
wytiaso jacach zwykle użycia «akroprocesorow. Warto jednocześnie 
zaznaczyc» iz elementarne środki oferowane przez program sa «ozliwe do 
natychmiastowego nieual opanowania nawet przez początkującego 
użytkownika.

Odmienna koncepcja opracowywania tekstów znajduje swój wyraz w 
edytorze EDS zorientowany« na współprace z monitorem hERA-7910 
dostępny« poprzez jednostke grupowa MERA-7905. Wykorzystując 
specyficzne możliwości teso monitora pozwalajace na wyrywkowy dostęp 
do poszczególnych fragmentów ekranu EDS dostarcza srodkow na 
Manipulowanie tekstem poprzez bezpośrednia ingerencjo w jego 
wyświetlane fragmenty. Również i ty« przypadku użytkownik posiada 
■ozliwosc bezpośredniego odwoływania sie do odległych kawałków tekstu 
oraz kontekstowego wyszukiwania interesujących frasaentow.

Kolejny« prosra«e» służącym do przetwarzania tekstów jest DOCr 
który śluzy do nadawania tesktoa postaci wydawniczej. Dostopnosc 
drukarki wyposażonej w »ale litery wydatni# podnosi atrakcyjnosc 
prosramu. Wsrod Prostach dyrektyw D O C a  znaJduja sie środki 
pozwalajace miedzy innymi wyrównywać marginesy» tworzyć akapita» 
numerować strona» podkreślać oraz wytluszczac wybrane fragmenty» itp. 
W szczesolnosci> niniejszy dokunent przygotowany został przy poaoca 
programu DOC.

Przedstawiano oprosraaowanie obejmuje również kompilatory dwóch 
Jeżyków programowania wysokiego poziomu. Jednym z tych jeżyków jest 
LOGLAN-82 - stanowiacy uniwersalne narzedzie programowania przydatne 
zwłaszcza do zapisywania skomplikowanych algorytmow strukturalnych o 
charakterze nienumerycznam. Jszak ten (o składni nieco zblizonej do 
PASCAL'a) opracowany został w IIUU w ranach projektu» ktoreso cele« 
bało zaprojektowanie i zaiMPlenentowani» koncepcyjnie- nowo3o 
uniwersalnego jeżyka programowania dla perspektywicznych maszyn 
cyfrowych. Wsrod roznorodnych srodkow prosramotworczych dostarczonych 
przez LOGlńN znajduje sie bogaty zestaw narzędzi uaozliwiajacach 
definiowanie zlozonach (także hierarchicznych) tupow danych (znacznie 
bardziej wyrafinowanych niz iip. rekordy) oraz ulatwiajacych 
programowanie strukturalne. Na podkreślenie zasługuje duza dsnamika 
L06LAN’u» który umożliwia «isdzy innymi dynaaiczne organizowanie 
pamięci z programowana kontrola jej . wykorzystania. Wszystkie obiekta 
strukturalno» w ty« także tablice» tworzone sa dynamicznie i «osa byc
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kasowane (z odzyskanie* zajmowanego przez nie obszaru paaiaci) ady ni* 
sa juz potrzebne.

Drusią Jezykic«* ktoreso koapilator został również wykonany w IIUW 
jest PASCAL. Bieżąca wersja koapilatora iepleuentuje wszystkie 
standardowe eleaenty'teso powszechnie znanego Jeżyka prosraaowania* 
ktoreso przedstawiać nie trzeba.

Podstawowy« jezykiee uzywanya w IIUW do przygotowywania 
oprosraeowania systemowego jest aseabler SASS. Asembler tern 
zrealizowany wedlus całkowicie nowej koncepcji> rożni sie zasadniczo 
od aseublera MAC oferowaneso przez producenta. Mneaoniczne koda 
instrukcji zostały wydłużone (sa one rożnej długości) i pozwalaJa na 
naturalne« łatwe do utrwalenia skojarzenie ich z faktycznie wykonywana 
operacja. Składnia tak zwanego drugiego arsueentu instrukcji zostało 
ujednolicona. Oznacza tor iz stopień pośredni ości (bedacy w przypadku 
asemblera MAC atrybutea instrukcji oraz ostatniej litery JeJ kodu 
aneaoniczneso) Jest w GASS’ie jednoznacznie określony składnia 
arsueentu. Nowy aseabler jest także wyposażony w stosowny makroaparat 
oraz w aozliwosc warunkowej translacji wskazanych sekwencji kodu. 
Diagnostyka bledow generowana przez GASS (biedne linie zawsze 
poJawiaJa sie na listingu) oraz wydruk posortowanej tablicy syaboli 
ulatwiaJa uruchaaianie prograaow. GASS pozwala również na automatyczne 
optyaalizowanie kodu PolegaJace na zastępowaniu dlusich (dwa słowa) 
instrukcji ich krotkiai odpowiednikaair taa sdzie jest to możliwe.

Foraat prosraaow binarnych generowanych przez GASS Jest całkowicie 
odmienny od standardowego foraatu binariow dla systeau SOM-3 (docelowo 
GASS Jest przeznaczony do pracy w systeaie OOPS). Razea z asembleres 
dostarczany Jest program BFC dokonujący konwersji binariow GASS'a na 
Foraat akceptowalny przez SOM-3. Innya programem* również wchodzący» u 
skład wyposażenia nowego asemblera* Jest FMS służący do formatowania 
tekstów zrodlowych w GASS’ie.

Podczas eksploatacji systeau SOM-3 w IIUW do systeau teso 
wprowadzono cały szeres anieJ lub bardziej drobnych aodyfikacJi i 
poprawek* które* niezałeznie od przedstawionych powyżej elementów 
oprogramowania* wyraźnie POPrawiaJa koafort pracy pod ta« systeaea. W 
szczesolnosci poprawiono wiele handlerów niejednokrotnie rozszerzaJac 
ich funkcje oraz lasodzac ich rozaaite wady. Jedna z globalnych zaicn 
dotyczących wszystkich handlerów urządzeń znakowych jest zrezygnowanie 
z zaokraglania przesyłanych sekwencji do parzystej liczby znaków. Poza 
ta różnica» na osol akceptowalna przez programy uruchaaiane pod 
standardowa wersja systeau* zachodzi pełna koapatybilnosc z systeaea 
standardowya (oczywiście w zakresie funkcji oferowanych przez ten 
systea). Podsystea wejscio-wyJscia został również nieco usprawniony* 
co przejawia sie aiedzy innyai w aozliwosci bezpiecznej wymiany kaset 
dyskowych w trakcie działania prosraau. Liczba bledow typu OFF LINĘ 
... pojawiajacych sie podczas noraalneJ pracy została wydatnie 
zredukowana* zas koniecznosc ustawicznego używania dyrektywy ONL 
zadania koaunikacJi została praktycznie wyeliminowana.

W IIUU opracowano również interfejs pozwałaJacy podlaczyc do 
ainikoaputera MERA-400 pewne niestandardowe urzadzenia. Do urządzeń 
tych nalezai

- Pisak analogowy (np. wesierski NE-240) o rozdzielczości 
1024»1024 punktów Płaszczyznyr
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- Monitor sraficzny o bardzo dużej szybkosci (interfejs 
pamięciowy) wykonany na bazie odbiornika telcwizyJnesa? o 
rozdzielczości 256*254 punktowi

- Czytnik kart ARITMA EC-6112 produkcji czeskiej.

U skład systemu operacyjnego wchodzą handlery Powyzszych urządzeni 
a także (w przypadku pisaka i aonitora graficznego) podprogramy 
standardowe pozwalajace na bezpośrednie wykorzystanie ich z prograaow 
Fortranowych.

Dysponujemy również psiny» programowy* interfeJsea do dysków 30Mb 
(dotyczy to handlera oraz podsysteiau FLS/HTS). W razie pojawienia sie 
na rynku oczekiwanego inten -jsu fizycznego do tych dysków (prototyp 
Funkcjonuje w IIUM) Jestesmu w stanie zapewnie ich natychaiastowe 
«konfigurowanie.

Wymagania odnośnie konfiguracji ainikoaputera akceptującej 
zaodyfikowana wersje sasteau S0M-3 zaleza od liczby zadań 
(uzytkownikow) pracujacych jednocześnie oraz od repertuaru urządzeń 
obsługiwanych przez system. Przy aaleJ liczbie typowych urządzeń 
(KSR/DZM-180r aonitory 7952» czytnik taśmy» perforator) oraz 
niewielkiej liczbie zadań (1-2) system operacyjny aiesci sie w 12K 
slow paaisci operacyjnej. U przypadku powiększenia liczby zadanr lub 
konieczności obsługiwania wiekszej liczby bardziej roznorodnych 
urządzeń obszar paaieci systemu należy powiększyć do 16K lub nawet 
(zwłaszcza w przypadku występowania w konfiguracji Jednostki jrupowej 
HERA-7905) do 20K slow. Każde zadanie użytkowe powinno standardowo 
dysponować pula paaieci operacyjnej o rozmiarze 20K slowi 
wystarczajaca dla swobodnego korzystania z prawie wszystkich prosramow 
systemowych. U przypadku bardziej specyficznych zastosowań rozaiar ten 
aozna zanieJszyc nawet do 4K slow. Istnieje dyrektywa Job-Control'a 
pozwalaJaca w sposob bezpieczny wymieniać paaiec aiedzy zadaniaai.

Ze względu na faktr iz każde zadanie użytkowe otrzymuje do 
wyłącznej dyspozycji prywatna pule paaieci dyskowej wskazane Jestr aby 
w przypadku wiekszej liczby zadań dysponować wiecej niz Jedna stacja 
dysków. W praktyce okazuje siei ze aaksyaalna sensowna liczba 
uzytkownikow dla konfisuracJi JednodyskoweJ Jest dwa.

Możliwe Jest przygotowanie (i zainstalowanie) kilku wersji systeau 
dla pojedynczej, konfisuracJi ainikoaputera. SciasaJac systea 
(bootstrap) należy wówczas ustawie na kluczach procesora stosowny 
nuaer warsJi.

Zamówienia na oprogramowanie lub uslusi prosiay składać na adrest

Dom Handlowy Nauk it Sp z o.o. 
ul. Miodowa 2 
00-080 Warszawa 
'KOMPEKS'
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mgr Czesław Komzol 

Zakłady Systemów Automatyki

“MERAMONT“" ' '

Zakład Informatyki i Obsługi Technicznej 

ul.Armii Czerwonej 66/72 

61-807 POZNAfi 

tel, 67-43-19 iub 699-151 w. 144

INFORMACCJA O STANIE SERWISU SYSTEMU MERY-400

IV dniu 2.11.1983 r pomiędzy Fabrykę Mierników i . 

Komputerów "ERA" w Warszawie a Zakładami Systemów Auto

matyki "MERAMONT“ w Poznaniu, została zawarta umowa na 

prowadzenie obsługi serwisowej systemu "MERA-400". W  myśl 

umowy obsługa serwisowa dotyczy napraw gwarancyjnych i po« 

gwarancyjnych urządzeń wchodzących w skład systemu MERA-400 

oraz uruchamienia urządzeń stanowiących rozszerzenie po

siadanego systemu.

Umowny rejon obsługi serwisowej obejmuje następują

ce województwa: szczecińskie, koszalińskie, słupskie, 

gdańskie, elbląskie, gorzowskie, pilskie, bydgoskie, to

ruńskie, włocławskie, poznańskie, konińskie, zielonogór

skie, leszczyńskie, kaliskie, legnickie i wrocławskie.

Realizację umowy serwisowej rozpoczęliśmy od 1.7.84r

o czym użytkownicy zostsli pisemnie powiadomieni przez pro

ducenta.

W okresie 4-miesięcznej obsługi przyjęto wiele zgło

szeń awarii urządzeń, najczęściej dotyczących pamięci dy

skowych i ich współpracy z jednostką centralną oraz dra** 

karek DZM 180. Odnośnie OZM 180 prowadzimy w pełnym zakre

sie naprawy podzespołów elektronicznych / płyty: logiki 

bufora, przekaźników DC, DL, transportu, zasilacza/, na

tomiast w ograniczonym zakresie mechanizmu, z uwagi na
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brak części zamiennych. Niestety,ze względu na niedosta

teczne zaopatrzenie w pakiety i części zamienne', .viele 

z tych zgłoszeń, a przede wszystkim dotyczących ewarii 

pamięci dyskowych i jednostki centralnej, nie realizotvalii 

my i przekazywaliśmy do serwisu producenta.

Jakość i skuteczność obsługi serwisowej zawsze wią

zaliśmy z właściwym wyposażeniem w niezbędne części za

mienne i dlatego też w naszym wystąpieniu do Dyrektora 

Fabryki Mierników i Komputerów "ERA" inź.ftojciecha Mikul

skiego, ten element obsługi serwisowej został szczególnie 

podkreślony.

Mamy jednak nadzieję, że problem zaopatrzenia w części za

mienne zostanie pozytywnie rozwiązany przez producenta,co 

w naezym przekonaniu przyczyni się w znacznej mierze do 

poprawy Jakości świadczonych przez nas usług serwisowych.
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mgr Bronisław Maciuk . :

Politechnika Śląska

Katedra Organizacji Produkcji

Wydziału Metalurgicznego .

BDMB - WIELODOSTĘPNY PROGRAM ZAKŁADANIA I AKTUALIZA

CJI KARTOTEKOWYCH ZBIORÓW-: NA STACJACH DYSKOWYCH

ŁIERA 9425. '

Program BDMB przyjmując narzuconą przez system SOM3MO 

organizację pamięci dyskowej MERA 9425,umożliwia tworzenie 

w sekcjach dyskowych,własnych bibliotek słownikowych karto

tekowych zbiorów danych.Dane te mogą być przetwarzane przez 

użytkowników bezpośrednich z oddalonych końcówek,którymi 

mogą byó monitory ekranowe MERA 795 Z  lub urządzenia DZM-KSB 

180.Użytkownicy bezpośredni korzystają ze wszystkich Bposo- 

bów przetwarzania danych tj.wyszukiwania,aktualizowania

i usuwania danych.Program BDMB w trybie wielodostępnym do

puszcza równoczesną pracę 4 użytkowników bezpośrednich. 

Każdemu z użytkowników zostaje przydzielony,przez operatora 

systemu.oddzielny /może być różnej wielkości /obszar pamięci 

operacyjnej.Przydział takich zasobów zadania dla poszczegól

nych użytkowników jak¡drukarka,czytnik tasiemki papierowej, 

sekcje robocze dysku stałego,dokonuje program BDMB w  chwili 

zgłoszenia takich potrzeb. .

Kartotekowe zbiory danych mogą zawierać do 32 768 doku

mentów. Pola dokumentów mogą być grupowane w  oddzielnych re

kordach,które pamiętane są w  oddzielnych plikach,co umożli

wia tworzenie kartoteklwieloindeksowych.Pliki będące inde

ksami mogą być sortowane.Dla szybkiego wyszukiwania rekor

dów wg.numerów dokumentów w  posortowanych plikach indekso

wych,mogą zostać użyte tablice inwersyjne.Efektywne wyko

rzystanie pamięci dyskowej umożliwia zastosowanie oprócz 

znakowego zapisu danych takich zapisów jak:binarny,CAN-kod, 

dziesiętny/4 cyfry w  1 słowie/ oraz formatów specjalnych 

w takich przypadkach jak konto bankowe czy data.

Sterowanie pracą programu BDMB realizowane jest przy
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pomocy dyrektyw podawanych z klawiatury monitora operatora 

systemu,oraz z klawiatur końcówek użytkowników bezpośrednich. 

Przetwarzanie danych realizowane jest przy pomocy takich dy

rektyw Jak:

GET - wyszukiwanie danych wg.dowolnie skonstruowanego klucza, 

sporządzanie selektywnych zestawień danych z wyjściem na moni- 

,tor lub drukarkę 

DEL - usuwanie dokumentów

HEP - aktualizacja wybranych pól dokumentów

UJS - wprowadzanie dokumentów ' -

SORT - sortowanie plików.

Ponadto wprowadzono takie dyrektywy jak:kopiowania zbiorów, 

usuwania zbiorów,oraz kompresji bibliotek.
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• DIAGBA - FOKTRAUOWSKI POBPBOGEAM RYSUJĄCY WYKEESY

Opracowano krótki i bardzo efektywny podprogram rysującj 

wykresy na drukarce wierszowej lub mozaikowej. Uzyskuje się maksy

malnie do 20 wykresów - każdy rysowany innym znakiem. Każda 

krzywa, jest automatycznie skalowana, a następnie optymalnie rozmisil 

czona na powierzchni papieru.

Współrzędne punktów do rysowania są zadawane w formie 

macierzy. Jej wymiary są deklarowane w programie głównym. Uie Ba 

żadnych ograniczeń ilości rysowanych punktów. Oznacza to, że w 

zależności od potrzeby, uzyskuje się wykres o długości na przykład 

pół strony lub kilkanaście stron.

Poniżej przedstawiono wydruk omawianego podprogramu, 

wraz z programem testującym BTEST. Program generuje wartości 

zmiennej niezależnej x oraz tablicę YY, zawierającą wartości 

trzech funkcji: exp(x), x>cos(x), sin(x)/ (l+x) . Następnie podaaj 

jest wydruk podprogramu rysującego DIAGBA oraz wykresy podanych 

wyżej funkcji, uzyskane na minikomputerze MEEA 400 z drukarką 

DZM 180. Program przygotowano w fortranie standardowym. Hoże być 

on uruchomiony bez przeróbek na innych komputerach.

FORTRAN IV-S 23. 04. 1984 STRONA 1

1 1 PROGRAM,. RTEST
2 2 REAL X(50) »YY(3»50)'
3 3 DX*.314

4 A xx*o.
3 5 DO 1 1=1»30
6 6 YY (1»I) =EXP(XX)
7 7 YY (2»I)=C0S(XX)«XX
e 8 YY<3»I>*SIN<XX)/<XXM.)
9 9 X(I)*XX

10 10 1 XX»XX*DX
11 11 CALI I»IAGRA(XrYY*3»50»2)
12 12 STOP 1
13 13 END
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FORTRAN IV-S 25. 04. 1984 STRONA 1

1 1 SUBROUTINE DIAGRA (XfYY»IYfNX fLR)

2 C PROGRAMOWAŁ ZBIGNIEW MROZEK - KRAKÓW 1974
3 C WERYFIKACJA - JAN WEREWKAf ZBIGNIEW MROZEK - V2.0/B4

4 C PODPROGRAM ROBI WYKRES DO DWUDZIESTU FUNKCJI ZADANYCH W TABELI

5 C AUTOMATYCZNE SKALOWANIE WYKRESU DLA KAŻDEJ FUNKCJI

6 C PARAMETRY FORMALNE*
7 c X=X(NX) TABLICA DO OPISANIA SKALI NA OSI ARGUMENTU

8 c YY=YY(IYfNX) TABLICA WARTOŚCI WYKREŚLANYCH FUNKCJI

9 c IY -ILOSC WYKREŚLANYCH FUNKCJI

10 c NX ILOSC PUNKTÓW WYKRESU DLA KAŻDEJ FUNKCJI

11 c LR -NUMER PROGRAMOWY DRUKARKI WIERSZOWEJ

12 2 REAL DS(ll)fSY l70) fYMIN(20) fX(NX) fYY(IYfNX) .lf<20)
13 3 INTEGER ER<20) fi '104)fWN fB
14 4 LOGICAL HGRID
15 5 DATA WN/lH./tNUL/lH /
16 6 DATA ER(1)fER(2)fER(3> /1H+f 1H«f 1H0/
17 7 DATA ER(4)fER(5>.ER(6> /1H1f1HXf 1HS/

18 . c TU ZADAĆ DALSZE ZNAKI DO RYSOWANIA
1? . : c SKALOWANIE
20 8 . WRITE (LRf*3>
21 9 DO 6 J=1»TY ' r
22 10 AMAX=YY(Jf1>
23 11 AMIN=AMAX
24 12 . DO 7 JX=2fNX
25 13 IF(AMAX.LT.YY(JfJX>) AMAX*YY(JfJX)
26 14 7 IF (AMIN.GT.YY(JiJX> > AMIN=YY(JfJX>
27 15 HGRID=AMIN.EQ.AMAX
28 16 IF(HGRID) AMAX=AMAX+J .
29 17 IF(HGRID)AMIN=ANIN-1. ,
30 18 D«(AMAX-AMIN)i.l '

31 19 DS(1)CAMIN . i
32. 20 DO 8 ID=2.11 .
33 21 8 DS(ID)=DS(ID-1)+D ■
34 ' 22 B=ER(J)
35 23 WRITE (LRf4)BfBfBfBfBfBfDf(DS(I)fI»1f11)

36 24 SY(J)=10./D . .
37 25 6 YMIN(J)*=AMIN
38 . C GENERACJA SIATKI UKŁADU WSPÓŁRZĘDNYCH
3? 26 DO 10 IX-1.NX ■

40 27 K) 9 1-1.104
41 28 9 R(I)*NUL . •
42 29 HGRID=MOD(IXrlO) .EQ.l ■
43 30 IF(HGRID) GO TO 12
44 31 DO U  KN=1»11 .
45 ' 32 IR=1+(KN-1>«20 .
46 33 11 R(IR)=WN
47 . 34 GO TO 15 .

48 35 12 CONTINUE
4? .36 DO 14 K N - I f S I  - „

50 : 37 IR«1+(KN-1)»2
51 38 .14 R(IR)«WN
52 39 15 CONTINUE
53 C GENERACJA WYKRESÓW FUNKCJI
54 40 DO 13 L»1 f IY
55 41 DYY- (YY <L f IX) -YMIN (L> ) »SY (L>
56 42 DYYA-DYY-AINT(DYY)
57 43 IF(DYYA.GE..5) IE-IHT(DYY)*2
58 44 IF(DYYA.LT..5) IE»INT(DYY)+1
59 - 45 RdE)-ER(L)
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FORTRAN IV-S 25. 04. 1984 STRONA 2

61 47
62 48
63 4? 10

64 50
65 51
66 52 1
67
68 53 2
6? 54 3
70 55 4
71 56 5
72 57

- V

IF(.NOT.HGRID)WRITE <LR»2> (R(I)»I=l»104>
IF(HGRID) WRITE<LR»3)X(IX>»<R<I> »I=l»104>
CONTINUE

. ■ . ■ ' ■ ■ ■ . - ; • ■ i • ..
WRITE <LRłl) •
RETURN - .
F0RHAT<13X>52<2H. )/// '

»IH /rl0Xf40HUYKRES UYKONANY PRZEZ SUBROUTINE DIAGRA //> 
FORMAT <13Xf104A1) .
FORMAT(lXiG10.3r2X>104A1) '
FORMAT(3X » 7A1.2X»11<G?.3 rIX)>
FORHAT <///>
END

INTEGER

REAL

NAME
R
B
IX 
KN 
JX 
IT 
NUL 
IR
I
WN
J
ID
NX
LR
L
IE
ER

NAHE
D
YY
DYYA
YMIN
AMIN
X
SY
Y
DYY
AMAX
DS

SPECIFICATION 
ARRAY 
VARIABLE 
VARIABLE 
VARIABLE 
VARIABLE 

D VARIABLE 
I VARIABLE 

VARIABLE 
VARIABLE 
VARIABLE 
VARIABLE 
VARIABLE 

D VARIABLE 
D VARIABLE 

VARIABLE 
VARIABLE 

I ARRAY

LENGTH
04

I

20

SPECIFICATION LENGTH
VARIABLE 

D ARRAY 
VARIABLE 
ARRAY 
VARIABLE 

D ARRAY 
ARRAY 
ARRAY 
VARIABLE 
VARIABLE 
ARRAY

3

3
60
3

60
60
3
3
33

LOGICAL NAME SPECIFICATION LENGTH 
HGRID VARIABLE 1 

0 NOLO NOMA KOUO N0U1 N0U2 N0U3 N0U4 N0U5 N0U6
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0000000
0.000

3.14

¿.29

».42

1.00 0.481C+M 0.?42C«04 0.I44C«07 0.J»2t«07 0 .24 0007  0.28tC*07 0.3371*07 0.363C*07 0.4331*07 9.4«tC*07

14.4 - i l .  t  -» .1 *  -4 .45  -3 .73  -1 .02  1.70 4.41 7.13 ».»4 12.4 
174 -.114  -.344C-01 0.3 I4C -02  0.42VC-0I 0.123 0.182 0.242 0.J02 0.342 0.4 Î1

0.
0
.0

o

W O n  WYKONANY PltZCZ SUM0UT1NE t l M M
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SYSTEM EWIDENCJI I ROZLICZErJ FINANSOWYCH .

"SER?"

Karta informacyjna systemu

JEDNOSTKA AUTORSKA: OŚRODEK INFORMATYKI CZSP WARSZAWA •

1. DZIEDZINA: gospodarka finansowa przedsiębiorstwa

NAZWA SYSTEMU: System .Ewidencji i Rozliczeń Finansowych -

- "SERF".

2. PRZEZNACZENIE: dla przedsiębiorstw i spółdzielni dowolnych

branż.

3. Śr o d k i  TECHNICZNE DO REALIZACJI SYSTEMU: minikomputer serii 

MERA 400 konfiguracji standard oraz do 8-monitorów 7952 lub 

DZB-KSR 180.

4. GŁ&WNE FUNKCJE REALIZOWANE PRZEZ SYSTEM:

- sporządzanie zestawień dowodów księgowych wg  grup ze wszyst

kimi danymi oraz z podsumowaniem wartości dla:

- dokumentu •

- grupy dokumentów

- ogółem

- wyliczanie tzw. "sum do księgowania", a więc rodzaj, dekire- . 

tu i ogólna kwota wynikająca ze wszystkich dokumentów 

źródłowych

- sporządzanie skróconych wersji zestawień dowodów księgowych 

tylko wg grup lub poszczególnych dokumentów z zachowaniem 

podsumowań ■

- sporządzanie zestawień wybranych kont wg  dowolnej ilości 

znaków symbolu konta, służących do przeksięgowań

- prowadzenie ewidencji operacji księgowych na kontach ana

litycznych z uwzględnieniem:

- identyfikacji konta

- numeracji kolejnej i zewnętrznej dokumentów

- treści operacji ,

- konta przeciwstawnego

- nr pozycji w zestawieniu dowodów

- obrotów i sald za okres: ubiegły, obliczeniowy, narasta- ' 

jąco
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- sporządzanie zestawień obrotów i sald kont analitycznych 

z tworzeniem sum obrotów i sald po 3,5 oraz "i” znakach 

symbolu konta z możliwością wybrania kont

- sporządzanie zestawień obrotów i sald kont syntetycznych 

/z badaniem czy suma kont analitycznych w zbiorach równa 

się sumie konta syntetycznego/

- automatyczne tworzenie rekordów transakcyjnych dla przeksię

gowań kosztów, rozr chunków itp wg "indeksu przeksięgowali" 

przygotowanego przez konkretnego użytkownika oraz zaksięgo

wanie tych rekordów n a  kontach •

- tworzenie archiwalnego zbioru dokumentów dotyczących roz

rachunków

- emitowanie narastająco od początku roku rozliczeń dotyczą

cych kont "rozrachunkowych" a więc grupy "2".

5. OGRANICZENIA: - symbol konta analitycznego max 12 zn.

/w ramach grupy/ np. 00,01,03 itp./ jednakowe; 

długości symbol poszczególnych kont analitycz

nych/

- dla dwóch jednostek dyskowych:

- max ilość kont analit. i syntetycznych 18800 

w tym m ax kont syntetycznych 256

- m ax ilość rekordów transakcyjnych 29000

- oraz 200 cylindrowa sekcja na  dysku stałym na sortowanie 

uekordów zb. tran. do wydruku kartoteki

/długość sekcji roboczej w sektotach dla wydruku kartote

ki = 0,14 x il.rek.TRR.

Schemat przybliżonego obliczania ilości rekordów zb. TRR im  

wyznaczonej sekcji: il.rek.zb.TRR « długość sekcji w sekto

rach x 6.

6. DOKUMENTY WEJŚCIA:

- polecenie księgowania

- raport kasowy

- lista płac

- wyciąg bankowy

- faktura własna

- faktura obca
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- rachunek

- inkaso '

- nota bankowa

7. DOKUMENTY WYJ&CIA: . ' ■

- Wykaz otwartych kont analitycznych i syntetycznych

- Bilans otwarcia kont analitycznyoh

- Bilans otwarcia kont syntetycznych

- Tabulogram otwarcia kont analitycznych

- Tabulogram otwarcia kont syntetycznych

- Zestawienie dowodów księgowych wg grup

- Zestawienie dowodów księgowych

- Zestawienie grup dowodów księgowych

- Zestawienie błędnych dowodów księgowych

- Zestawienie obrotów i sald wg "x" znaków symbolu konta

- Tabulogram ewidencji finansowej -

- Zestawienie obrotów i sald kont analitycznych

- Zestawienie obrotów i sald kont syntetycznych

- Analiza kont za okres ...... do ....

INNE UWAGI;

1. JEDNOSTKA KONSERWUJĄCA SYSTEM: Ośrodek Informatyki CZSP, 

00-213 Warszawa, ul. Bonifraterska 14. tel. 31-41-63 lub 

31-68-72. ’

2. POSIADANA DOKUMENTACJA DLA UŻYTKOWNIKA: .

- Instrukcja eksploatacji systemu dla użytkownika

- Dokumentacja eksploatacyjna dla operatora

3. ORIENTACYJNY KOSZT UDOSTĘPNIENIA SYSTEMU:

- upowszechnienie ok. 300 tys.zł

- modyfikacja systemu dla potrzeb użytkownika wg  kosztów 

rzeczywistych

- wdrożenie systemu u użytkownika wg kosztów rzeczywistych.
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SYSTEIi EWIDENCJI I U R Z Ą - D Z S T  PRZEDMIOTÓW NIETRWAŁYCH 

’.Y UŻYTKOWANIU - " FNU"

Karta informacyjna systemu

JEDNOSTKA AUTORSKA: OŚRODEK INFORMATYKI CZSP WARSZAWA

li DZIEDZINA: przedmiot nietnvały w użytkowaniu

NAZWA-SYSTS5U: System ewidencji i umorzeń przedmiotów nie

trwałych ■ użytkowaniu - "PNU"

2i PRZEZNACZENIE: dla przedsiębiorstw i spółdzielni dowolnych 

branż.

3. ŚKODKI TECHNICZNE DO REALIZACJI SYSTEMU: minikomputer serii

KERA 400 konfiguracji standard oraz do 5-ciu monitorów 7952

lub DZM-KSR 180

(. GŁ&WNE FUNKCJE REALIZOWANE PRZEZ SYS TEK:

- założenie i aktualizowanie wykazu indeksów pnu

- ewidencja ilościowo-wartościowa przedmiotów nietrwałych 

w użytkowaniu w  podziale n a  miejsce użytkowania

- emisja dokumentów transakcyjnych wg ich rodzajów

- wyliczanie wartości umorzeń przedmiotów nietrwałych w 

użytkowaniu -

- sporządzanie zestawień obrotów i sald kont 351 i 361 z po

działem na  miejsca użytkowania

- sporządzanie zestawień pnu wg stawek umorzeniowych /z wysz

czególnieniem wartości umorzeń w  cyklu, narastająco i war

tości pozostałych do umorzenia/ oraz wg miejsca powstawa

n ia kOBZtÓW

- sporządzanie zestawień pnu,, których okres używalności 

minął, z podziałem n a  miejsca użytkowania

- rozliczenie inwentaryzacji z aktualizacją stanów, w miejs

cach użytkowania wyliczonymi różnicami

- wyliczenie wartości umorzeń pnu przeszacowanych do 100 % 

stopy umorzeniowej

5. OGRANICZENIA: .

- indeks "A" - m a x  11 znaków

"B" - m ax 20 znaków
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- liczba symboli indeksów pnu - 10.000

- liczba kart ewid.ilościowo-wart.- 13 .0 0 0
- liczba dokuerantów transakcyj. - 20.000 '

- liczba miejsc użytkowania - 999 '

- liczba stanowisk kosztów - 999

BUDOWA INDEKSÓW» ‘

nA" 99 - 999999999
---  — --------------------------- grupa klasyfikacyji

--------— ------------------------numer inwentarzowy

"B" 99 - 9999 - 999999,99 - 99,99
---  I —  I — ... ..[—  --------- grupa klasyfikacyja

*----- ------------------------------- 4 znaki SWW

--------------------------cena zakupu pnu

------------ m-c , rok wydania i
użytkowania

6. DOKUMENTY WEJŚCIA: .

kartoteka pnu - KT, dokumenty obrotu Rw.UN,LN,Wz,PK, korekty 

tych dokumentów SR,SI.i,SL,ŚY/,SP oraz arkusz spisu z natury*!

7. DOK lii El TY Y/YJSCIA:

- Wykaz KT przedmiotów nietrwałych w  użytkowaniu n a  dzień

wg  miejsc użytkowania

- wykaz pnu wg indeksu

- wykaz dokumentów transakcyjnych wg indeksów i miejsc użyt

kowania

- dokumenty transakcyjne błędne ’ .

- dokumenty transakcyjne wg rodzajów dokumentów

- ewidencja ilościowo-wartościowa pnu wg miejso użytkowania

- zestawienie obrotów i sald wartości pnu oraz wartości 

umorzeń wg miejsc użytkowania

- zestawienie pnu ze 100 %  stawką umorzeniową wg  st. kosztó*

- zestawienie pnu umorzonych okresowo w podziale n a  stano

wiska kosztów

- zestawienie pnu, których okres użytkowania minął wg miejsc 

. użytkowania

- wykaz dokumentów KS

’ - wykaz różnic inwentaryzacyjnych

- wykaz pnu przeszacowanych do 100 %  stopy umorzeniowej



KIE UWAGI:

I. JEDNOSTKA KONSERWUJĄCA I DOSKONAŁAJĄCA SYSTEM:

Ośrodek Informatyki CZSP, 00-213 Warszawa, ul. Bonifraterska

14, tel. 31-41-63 lub 31-68-72.

!. POSIADANA DOKUMENTACJA DLA UŻYTKOWNIKA:

- instrukcja eksploatacji systemu dla użytkownika

- dokumentacja eksploatacyjna dla operatora

3. ORIENTACYJNE KOSZTY UDOSTĘPNIENIA SYSTEMU8

- upowszechnienie ok. 300 tysięcy
- modyfikacja systemu dla potrzeb użytkownika wg kosztów 

rzeczywistych

- wdrożenie systemu u użytkownika wg kosztów rzeczywistych.
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<agę ini. Jerzy Nagórski ■ . ■ ■ '. . 

2akład Elektroniki Honputerowej : 

"Z2K0M" ul. Makowa 3-. Sćdi. ■...

025B2A’ ? I 3 M  "ZJEOM«..

Zakład Elektroniki Komputerowej n2 2 S0Mn jest firmą prywatną spe-' 

cjalizującą sitj v produkcji . soni tor ów i terminali' komputerowych . 

typu ekfccaówsso oraz urządzeń i wyposażenia wspomagającego. ' 

'.fszystkie aktualnie produkowane monitory-mają pojemność ekranu 

1024 znaki /w 15 wierszach .po 64 znaki/ w  matrycy 5 x  7, ekran 1*2' 

202e być z luminoforem białym lub zielonym ? 3 1 . - 

Produkujemy kilka typów monitorów, każdy w kilku odmianach po 

to, by spełniać wielorakie wymagania i oczekiwania użytkowników 

dotyczące ceny,- dodatkowych funkcji, szybkości działania, rodza

ju obudowy, miejsca zainstalowania.

Oferujemy następujące typy urządzeń:

¡3 1664

- monitor eicranowy odbiorczy,

- i n t e r f e j s  równoległy o strukturze analogicznej jak w  inter

fejsie drukarki D2M 1-30 /7 bitowa magistrala danych wejścio

wych + 2 linie sterujące, hana-shaking/,

- kod ASCII /2 zestawy po 64 znaki/, .

- szybkość pracy 60 znaków/s,

- kineskop A31-310./ /czarno-biały/,

- obudowa telewizora Y3LA 203, /

- typowe zastosowanie: niezależna współpraca z drukarką DZE 180,

- niska cena, . . - . '

- wyposażenie dodatkowe: •

- sprzęgi serii SM do podłączenia monitora do:. .

- drukarki DZ?I 180, DŻK 180/325, monitora technicznego'

30 7036 /konsola operatora systemu HIAD 32/ - typ "SM 11»

- terminala 32’i 180S3H, monitora/ technicznych HZ.-: 180/05 ,

’ i 33M  130/25 /konsole operatora systemów ODRA 1305 i 1325/ 

•typ SM 12,

- innych systemów np. I> x 2500 /L0GABA2/, P6060 /0LIY3I2I/,. 

E2S330 /iL?.'/LE2Tr2ACKARD/f ■ '

- ąohwyi 0I5-.1 mocujący obrotowo monitor do drukerki DZM 18C

- uchwyt 5.121 - lub podstawa U ? - 1. w".przypadku użycia..oońitors

jv.ko Urządzenia wolnostojącego, . ’



- -interfejs'".szeregowy tfyłącznie. z obsługą linii R x  D:

. v.” - standardu 2C-252C ./7.24/ - typ monitora ■ 16S4-RO/",

■ t W3 standardu U3-232C oraz pę tla-prądowa 20nA - tyo nonito- 
ra .3 l6€<~Z0/p, '

-/.-kineskop A31 -310\i czarno biały, 

ii-' szybkość pracy 15C lub 30. bodćw,

- realizuje następujące funkcje specjalne:

; - 13 - wysiiv; linii i, powrótznacznika do początku linii /nie 

. - realizuje-odrąbaej funkcji CR/,

- — BS, j?j?, 3-jL, ..UL, - -

: ruch znacznika vż g irę po odebraniu znaku CSRIi, p,

■--obudowa-'.telewizora 73ŁA 203, .

- niska cena,

- wyposażenie dodatkowe:'

*• pakiet sprzęgu S724/400 umożliwiający niezaleinc podłą

. ozenie do systeau KSRA 400,

uchwyt UI.-2 1 lub podstawa UP - 1  -w. przypadku' utycia nonito- 
' ra $ako urządzenia wolnostojącego, umożliwiające zalaną

. ustawienia wzglądem operatora, ,

*. •• - urzyctawka funkcyjna U? - 1 2  do sterowania stronicowaniem.
. " J ■ ■

3 -,664-I^SR

- terminal nadawczo-odbiorczy przeznaczony do pracy w systemach 

szeregowej ¿synchronicznej dwukierunkowej transmisji danych,

- interfejs 3zeregoviy wyłącznie z obsługą linii T x D oraz
R z D: ^

- wg standardu RS-232C /V.24/ - typ monitora K3 1Ó64-KSR/KZ,

- wg standardu RS-232C /7.24/ oraz pętla prądowa 20mA - typ 

monitora M3 1664-5CS3/IXP, _.

- lclawiatura z przełącznikami kontaktronoi/ymi w- standardowym
■ . .V . ,

układzie- Q'i3RSi 2 klawiszami uatalającymi reSim współpracy 
monitora z komputeren: typ K2 1664/E , - -



, - ni. ¿'ta- .cena 

- pozostała charakterystyka conitora jjak - dla .-K3 1664-Ii.O i.

' ■ '
. " '  ••£'•. - "  • ■ ;.v ' ■ - . M

-¿ranowy odbiorczy, .

::v 1664/3

- aońitor efc

- interfejs równoległy o strukturze analogicznej jak w  inter

fejsie drukarki D2M 130 /7 bitowa magistrala danych wejścio-j 

wych + 2 linie sterujące, hand-shaking/, I

- 3zybkoóć pracy do 100.000 znakuw/s /dla znaków wyświetlał-.] 

:'.”ch/f . 1 ’ : ^  m y  ' i "

- kod AS3II, 123 znaków, .

- kineskop H?.i»3lOSHf luminofor zielony j?31 /wyłącznie/,'

- obudowa telewizora 7iJL\ 203,

- typowe zastosowanie: niezależna współpraca z drukarką 3ZM 131

- wyposażonie dodatkowe: ' /

-  sprzęci S Ą

- uchwyt Hi-1 nocujący obrotowo monitor do drukarki .DZTi 180.

- uchwyt'1M-21 lub podstawa UP--1 w przypadku uśycia monitora 

jako urządzenia wolnostojącego,

- przystawka funkcyjna 07-11 do sterowania stronicowaniem 

oraz spowalnianiem /do szybkości zbliżonej do szybkości 

drukarki 3ZM 130 czyli 180 znakćw/s/.

.7J 1664 R •'

- funkcjonalny odpowiednik monitora 177/ 16G4, .

- obudowa typu "ZZEOM" H, .

- kineskop IC31— 3103H, luminofor zielony P 3 1»
- -.iyposańenie dodatkowe:

- 8wrs;si serii SM, . . '

- uchwyt UTI-22 umożliwiający UBtawienia,

- podstawa U?-2, .

- przystawka funkcyjna TT?-2 do sterowania stronicowaniem 

oraz spowalnianiem. V

:w 1664-30

- terminal odbiorczy przeznaczony do'pracy w systemach szerego

w e j ,  asynchronicznej transmisji danych,
. *



- interfejs'szerego’./y wg standardu R3-232C /V.24 z pełną obsłu

gą linii od nr 101 do 109 i/lub p-^tla -prądową 20/60/mA,

- szybkość pracy 150, 300, 6C0, 12Ó0, 2400, 4300, «GOC bod«/ 

/przeliczalna/ z'kwarcem 153, Gkflz albo 110 bodcv/\ z kwarcem 

112,64kHz, , - .

- kod ASCII, 128 znaków, .

- kineskop M31-310GH, luminofor zielony 231,

- obudowa typu "ZSKOM" R, _

- wyposażenie dodatkowe:

- sprzęg SV24-/4CO umożliwiający. podłączenie do systecu VSZik 

400,

- uchwyt TK-22 umożliwiający zmianę ustawienia, .

- podstawa U?-2, . '

- przystawka funkcyjna U?-2.do sterowania stronico',:anien,

- w  wersji K7 1664-R0/3I /¿a"zamówienie/ monitor realizuje 

funkcję tabulacji poziomej; po odebraniu kodu HT, następny

.znak. interpretuje jako liczbę binarną /modulo 64/ ustalającą ■ 

położenie znacznika w wierszu. -

:-!7 1664-SSn. . - , . . .

- terminal nadawczo-odbiorczy przeznaczony.do pracy w systemach 

szeregowej, asynchronicznej dwukierunkowej transmisji danych, •

- interfejs szeregowy wg standardu RS-232C /V.24/ z pełną obsłu

gą linii od nr 101 do 109 i/lub pętla prądowa 20n60/mA,

- klawiatura- w. układzie standardowym Q’..'j5Riy z częścią numerycs- 

ną i klawiszami ustalającymi reżira Współpracy, monitora z kom

puterem: -

- z przełącznikami kontaktronowymi - typ monitora MY 1664-KSR/SK,

- s przełącznikami hallotronówyui - typ monitora i■?! 16S4-KSR/IC,
- pozostała charakterystyka monitora jak dla MY 1SS4-RO.

S724/400 _

- pakiet .sprzęgu umożliwiający podłączenie do systemu 400,

- funkcjonalnie spełnia.te same, zadania, c c  jednostka sterująca 

SH-CZBA? 11 w systemie iSŚlA 400 oraz dodatkowo przyjmuje i ob

sługuje rozerwania operatora: może współpracować z każdym ter-



' * ’• '.w'"'!'- . ■ ■ ' : ' if?

■ - ■ ■" ■■ ' ' '■ .' •• i;‘
ainalen- poaiedhjącys interfejs V.24 jak monitor ekranowy,'

'drukarką »asaikowa DZtC 1SC-ĘŚR, itd, . ■

- możliwe są dwa następujące rodzaje przerwania operatora:

- generowane przez naciśnięcie klawisza 3R3AE. Pakiet SV/400 

wykrywa znal: "BREAK" jako znak bez bitu stopu, generując 

■sygnał błędu PS,'

- generowane dowolnie wybranym klawiszem, którego kod znaku 

jest ustawiony mikroprzełącznikami‘znajdującymi się,na-pa

kiecie, przerwanie to można uaktywnić lub nie aiJaroprzełą- 

csnikiem, ,

- wymiary i konstrukcja pakietu odpowiada funkcjonalnie jed

nostce sterującaj Si:-’JZ~)AT 11, •

- pakiet sprzęgu wyposażamy jedynie w złącza /bez kabla/ 

umożliwiające podłączenie go do terminala. . :

Ssrainala nadawczo-odbiorcze wyposażany w  klawiatury produkowane 

przez firmę prywatną z Łodzi "Zakład Elektroniczny W.Soblerzycki, 

?.2orcsyński:l na naszej licencji. Sprawy handlowe i serwisowe, po

zostają w gestii naszej firzy. ‘ - ■ . ‘ 

Oferta na klawiatury dotyczy następujących typów;

ID 16Ó4 ■ .

- Itlawiatura alfanumeryczna w dwóch zasadniczych wykonaniach:

- z przełącznikami hallo tronowymi - typ. KI 1664/E,
. - z przełącznikami kontaktronówymi - typ ET 1654/2., .

- standardowy układ' klawiszy- Q'cl2S.il,

- blok alfanumeryczny, blok numeryczny oraz blok klawiszy fun

kcyjnych GIT LEtŚ, HO /PAGIiiG/, PULL 3>UPL3X ustalających reżia , 

współpracy terminala z komputerem oraz klawisz Ś233D'do wybór j 

ru szybkości transmisji pomiędzy terminalem i komputerem, j

- złącze C71 025 wraz z kablem długości 1 m, ■

- wyjecie w kodzie ASCII, 7 bitów danych + 1 sygnał sterujący 

+ sygnały z klawiszy funkcyjnych, -

- zasilanie +5V/0,6A,

- obudowa iypu ,1: ZEKO?!’’ R, ' ’

- starowanie funkcją stronicowania w  terminalu K7 16S4-KSR. .
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KA 1654 . '

- klawiatura alfanuneryczna.-pochodna typu. «¡2 1-564, -bez wydzie.- 
lonego bloku numerycznego.

Podstawowa dewizą naszej Tirsiy jest wysoka .-jakość- d ^ y u y  do ¡»30, 
aby nasze wyroby odznaczały się zwłaszcza vrysolU.ni: posioasa te eh- 

niczr.ya /rozwiązań konstrukcyjnych i standardu wykonania/ oraz 

wysoką .niezawodnością.

Dużą wagę przywiązujeny do spraw serwisowych i w lęhSćyn wy adku .

- zapewniany•szybkie usuniecie zaistniałych niesprawności w działa

niu dostarczonego przez nas sprzętu.



ProGTEn unoilii.-ia Graficzną prozontację układów brył \r przestrzeni 

v postaci rzutu porspołctyvicznoeo z nosiliiiością eliminacji linii 

niei.-ido czny cli. _
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Centrum Bodowczo-Wdrożeniowe 'MERCOMP' Sp. z o.o.
• 04-994 Warszawa» Poezji 19» tel. 12-91-30

Centrum Badawczo-Wdrożeniowe 'MERCOMP* Sp . z o .o . (jednostko 
gospodarki uspołecznionej) prowadzi modernizacje i kompletacje 
systemów minikomputerowych MERA-400 z wykorzystanie* Srodkóu 
technicznych własnych oraz poddostawców» w oparciu o projekty 
własne lub użytkowników systemów, Modernizacja taka pozwala na 
znaczne zwiekszenie mocy obliczeniowej oraz wygody pracy w 
stosunku do znanych wersji standardowych.
Polega ona m. in. na rozszerzeniu konfiguracji» poza znanymi już 
rozwiązaniami» o moduły pamięci dyskowej 30 HB i taSm 
magnetycznych za pośrednictwem procesora PLIX» moduły monitora 
(MULTIX)» pamięci operacyjnej do 512 k słów» przy współpracy 
m.in. PZ 'Amepol' oraz specjalizowanych urządzeń sterowania i 
kontroli (np. CAMAC).
Równocześnie systeM HERA-400 wyposażany jest w odpowiednia do 
konfiguracji» wersje oprosramouania podstawowego tj. jeżyk 
sterowania zadaniami ZZK wraz z modyfikacjami »ystemu 
operacsJneso i oprogramowanie narzedziowe. Oprogramowanie to może 
być wzbogacone o kompilatory Jeżyków! LOGLAN» PASCAL» LISPi GASS 
oraz o oprogramowanie użytkowe w zależnoSci od potrzeb.
U terminie późniejszym przewiduje sie także wdrożenie nowej 
wersji procesora głównego oraz wykorzystanie łączy 
Światłowodowych do tworzenia lokalnych sieci -mini -» mikro - 
komputerowych.

Mechanizm modernizacji Jest otwarty na potrzeby użytkowników. 
Modernizacja może byi realizowana w dwóch wariantach: pełnym i 
czetciowym. Uariant pełny modernizacji obejmuje przejecie przez 
CBW "Hercomp" całego sprzętu danego oSrodka i dostarczenie» w 
uzgodnionym terminie» kompletnego zmodernizowanego systemu 
MERA-400» łącznie z wyposażeniem oSrodka obliczeniowego: Uariant 
czeSciowy modernizacji może obeJmowai rozbudowę konfiguracji o 
ustalone moduły (np. parnie« dyskowa 30 MB) wraz z niezbednym 
oprogramowaniem. ' -

Wszelkich informacji udzielaJa:

mgr inż. Stanisław Gałazka 
mgr Jerzy Dąbrowski

tel. 25-54-40 lub 25-80-16
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LISTA UCZESTNIKÓW ,

II KON?EREKCJI UŻYTKOWNIKÓW ŁilNIKOiiPU TERA L221A-400

1« ADAIaCZAK Lucyna-, Ośrodek ETO Huty Szkła Okiennego "Sandomierz" 
ul. Portowa,24, 27-600 Sandomierz, tel.sł.30-41 w. 143*

2. ANTOSIK Tomasz, Dział Informatyki PP Polmozbyt, ul. Strykows
ka 1/5, 91-729 Łódź, tel.sł. 849242.

3. BADURA Wojciech, Sekcja Informatyki Huty Szkła Okiennego
"Kara", ul. Paplińskiego 1, 97-300 Piotrków Trybunalski, 
tel.sł. 16-11-41 w. 97.

4. BARCZYK Stanisław, Dział Informatyki Huty Szkła Okiennego
"Jaroszowiec", ul. Kolejowa 1, 32-312 Jaroszowiec, tel. 
sł. Olkusz 309-14 w. 143.

5. BARECKI Roman, Pracownia ETO Wrocławskiego Biura Projektowo-
Badawczego Budownictwa Przemysłowego, ul. Świdnicka 19, 
50-066 Wrocław, tel.sł. 380-41 w. 258.

6. BAUER Zbigniew, Zakład Informatyki Spółdzielni Mieszkaniowych,
ul. Kliny 2, 31-485 Kraków., tel.sł. 11-94-67.

7. BEDNARSKI Krzysztof, Dział Przygotowania i Analiz Gdańskich
Zakładów Nawozów Fosforowych, ul. Kujawska 2, 80-958 
Gdańsk, tel.sł. 4387-263.

8. BESTYNSKI Piotr, Zespół Techniki Obliczeniowej ETO Poznańskie
go Biura Projektów Budownictwa Przemysłowego, ul. Rataj
czaka 10/12, 61-813 Poznań, tel.sł. 622-31 w. 151,

9. BIEGAŁA Ludwik, Ośrodek Obliczeniowy Instytutu Niskich Tempe
ratur i Badań Strukturalnych PAK, ul. PI. Katedralny 1, 
50-950 Wrocław, tel.sł. 22-10-71, dom. 22-86-03.

10.BIEŃKOWSKI Andrzej, Zakład Informatyki Okręgowego Przedsię
biorstwa Geodezyjno-Kartograficznego, ul. Zwyoięstwa 140, 
75-313 Koszalin, tel.sł. 277-51 w. 121.

11.BIESIADOWSKI Jerzy, Ośrodek Informatyki Gdańskich Zakład1̂  
Elektronicznych Unimor, ul. Rzeźnicka 54/56, 80-822 
Gdańsk, tel.sł. 375-330. .

12.B0BC0W Andrzej, Dział Planowania i Informatyki Stoczni Remon
towej "Radunia", ul. Na Ostrowiu 1, 80-873 Gdańsk, ■ 
tel.sł. 31-68-31 w. 278,223,225.

13.BOBIŃSKA Bożena, Zakład Aparatów Elektrycznych Politechniki 
Łódzkiej, ul. Żwirki 36, 90-921 Łódź, tel.sł. 36-55-22 
w. 274.

14.B0NIECKI ¡¿arek, Ośrodek Informatyki Centralnego Związku Spół
dzielczości Pracy, ul. Bonifaterska 14, 00-213 Warszawa, 
tel.sł. 31-41-63, 31-68-72.

15.BRANIECKI Andrzej, Instytut Okrętowy Politechniki Gdańskiej 1 
ul. Kajakowskiego 11/12, 80-952 Gdańsk, tel.sł.471-718*



16. BRESLER Karol, Pracownia TO Wojewódzkiego Biura Projektów,
ul. Wolności 286, 41-800 Zabrze, tel.sł. 71-20-21 
w. 10.

17. BRYCZKOWSKI Krzysztof, Centrum Badawczo-Wdrożeniowe "Mer-
comp" - "Mera - Pnefal", ul. Poezji 19, 04-994 Warsza- 

, wa, tel.dom. 13-65-96.

18. BRZESKI Michał, Ośrodek Elektronicznego Przetwarzania Danych
Warszawskiej Spółdzielni Mieszkaniowej, ul. Krasińskie
go 16, 01-581 Warszawa, tel.sł. 39-94-54.

19« BUJAŁOWSKA Arieta, Stt.’ja Przetwarzania Danych Centrum Kom
puteryzacji Rynku ' ;ekar", ul. Stary Rynek, 61-773 
Poznań, tel.sł. 205-411 w. 60.

20. BYCZKOWSKI Lech, Dział Informatyki Morskiej Obsługi Radiowej
Statków, ul. Zygmunta Augusta 3-5-7, 81-359 Gdynia, 
tel.sł. 20-04-08. .

21. CABlftsKI J.Grzegorz, Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Elektronicz
nych Układów Specjalizowanych, ul. Grudziądzka 46,
87-101 Toruń.,‘tel.sł.330-45 do 47 e. 303.

22. CHMIELEWSKA Danuta, Zakład Produkcyjno-Montażowy Urządzeń
Górnictwa Odkrywkowego "Fugo", Dział Postępu Ekonomicz-, 
nego i Organizacyjnego, ul. Przemysława 85, 62-510 Ko
nin, tel.sł. 215-81 w. 540.

23. CICHOCKI Mieczysław. BPBBO "Miastoprojekt-Łódź", Zespół
Automatyzacji i Projektowania, ul. Traugutta 21,
90-133 Łódź, tel.sł. 328920 w. 248,137.

24. CICHOWSKA Gracjanna, Komórka Obliczeń Numerycznych Instytutu
Chemii Fizycznej PAN, ul. Kasprzaka 44/52, 01-224 Warsza
wa, tel.sł. 32-32-21 w. 331.

25.CZAJKOWSKA Monika, Ośrodek Postępu Techńiczno-Organizacyjnego 
PP "Orbis", ul. Marszałkowska 142, 00-061 Warszawa, 
tel.sł. 26-02-71 w. 56— 16.

26. CZAJKOWSKI Piotr, Ośrodek Informacji i Obliczeń Elektronicz
nych Biura Projektów Budownictwa Komunalnego, ul. Grun
waldzka 2, 82-300 Elbląg, tel.sł. 273-96.

27. CZERNIAK Zbigniew, Instytut Okrętowy Politechniki Gdańskiej,
ul. Majakowskiego 11/12, 80-952 Gdańsk, tel.sł. 471-656.

28. CZERWIŃSKI Michał, Ośrodek "Badawczo-Rozwojowy Elektronicznej
Aparatury Medycznej, ul. Wolności 345, 41-800 Zabrze, 
tel.sł. 71-64-21 w. 255. ..

29. CZERWOSZ Leszek, Zakład Neurofizjologii-Centrum Medycyny
, Doświadczalnej i Klinicznej PAN, ul. Dworkowa 3, 00-784 

Warszawa, tel.sł. 49-74-88, 49-66-51.

30. DEPTUŁA Bohdan, ‘instytut Techniki Cieplnej i Silników Spali
, nowych Politechniki Poznańskiej, ul. Piotrowo 3, 60-965 

Poznań, tel.sł. 782-201,. 782-215»

31. DOBROWOLSKI Bogdan, PKP Oddział Geodezyjny w Katowicach,
al. Roździeńskiego 1, 40-202 Katowice, tel.sł. 57-55-43.
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32. ' DOKUiilUK Jerzy, Zakład Aparatów Elektrycznych Politechniki
Łódzkiej, ul. Żwirki 36, 90-539 Łódź, tel.sł. 36-55-22 
w. 938. ..

33. DRYJANSKI Waldemar, Dział Technologiczny Zakładu Produkcyj-
no-ilontażowego Urządzeń Górnictwa Odkrywkowego "Pugo", 
ul. Przemysłowa 65, 62-510 Konin, tel.sł. 21-581 w.537

34. DUDA Jan, Instytut Automatyki, Inżynierii Systemów i Teleko
munikacji AGH, al. Mickiewicza 30, 30-059 Kraków, tel. 
sł. 33-81-00 w. 28-51. '

35« DUDEK Jan, Zakład Informatyki Spółdzielni Mieszkaniowych, 
Spółdzielnia Osób Prawnych, ul. Kliny 2, 31-465 Krakito 
tel.sł. 11-94-67.

36. DZIADURA Stanisław, Pracownia Systemów Minikomputerowych
Ośrodka Badawczo-Rozwojowego Metrologii Elektrycznej, 
ul. Sulechowska 1, 65-022 Zielona Góra, tel.sł. 63054 
w. 5434.

37. DŻOGA.Jerzy, Przedsiębiorstwo Zagraniczne "Amepol", Plac
Żelaznej Bramy J , 00-136-Warszawa, tel.sł. 20-34-75*

38. FUTDEISEN Piotr, Instytut Informatyki Uniwersytetu Warszaw
kiego, Skrytka pocztowa 1210, 00-901 Warszawa, tel.sł 
20-02-11 w. 210 3.

39. GBURZYjISKI Paweł, Instytut Informatyki Uniwersytetu Warszaw
skiego,'SJcry tka pocztowa 1210, 00-901 Warszawa, ićl. 
sł. | Q r 9 g f p  w, 2103.

40. GLURA V.'iesław, Ogólnouczelniany Ośrodek Obliczeniowy UHK,
ul. Gagarina 7, 87-100 Toruń, tel.sł. 260-17 w. 44«

41. GŁOWACZ Grzegorz, DziałiPrzetwarzania Danych Przemysłowego
Centrum Optyki, ul. Ostrobramska 75, 04-175 Warszawa, 
tel.sł. 1 3-73-94. ^

42. GOCAŁEK Janusz, Instytut Technologii i Konstrukcji Budowla
nych Politechniki Poznańskiej, ul. Piotrowo 5, 60-965 
Poznań, tel.sł. 78-24-50.

43. GOTWALD Jerzy, PKP Oddział Geodezyjny w Katowicach, ul. Ro- ,
ździeńskiego 1, 40-209 Katowice, tel.sł. 57-55-43.

44* GRA.LL Jerzy, Zespół d/s ETO Instytutu Włókiennictwa, ul. 
Gdańska.91/93, 90-950 Łódź, tel.sł. 33-96-00.

4j5i» GRALL Tadeusz, Zespół EPD Centralnego Ośrodka Badawczo-Roz
wojowego Liaszyn Włókienniczych "Cenaro", ul. Wólczańska

• 55/59, 90-950 Łódź, tel.sł. 32-85-70 w. 243.

46. GRZYBOWSKI Ryszard, BSiPE "Energoprojekt", Zespół Informaty
ki, ul. Piekary 19, 60-967 Poznań, tel.sł. 22-00-11 
w. 298.

47. GUCWA Piotr, Zakład Oprogramowania Centrum Projektowania i
Zastosowań Informatyki, Al. Niepodległości 190, 00-608 
Warszawa, tel.sł. 27-12-20.

48. HLEBOWICZ Bogusław, Wydział Budownictwa i Liaszyn Rolniczych
__ Politechniki Warszawskiej, ul. Narbutta 86, 02-524 
' Warszawa,, tel.sł. 260-61. -
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49. HORAK Andrzej, Centrum Elektronicznego Przetwarzania Danych
Śląskiej Akademii Medycznej, ul. Medyków 18, 40-752 

. Katowice-Ligota, tel. ał. 526-081 w. 1466.

50. JAREMA Marek, Ośrodek ETO Suty Szkła Okiennego, ul. Portowa 
" 24, 27-500 Sandomierz, tel.sł. 30-41 w. 229.

51. JEWULSKI Tadeusz, Dział Teleinformatyki¡Miejskiego Przedsię
biorstwa Komunikacyjnego, ul. Brożka 3, 30-405 Kraków, 
tel.sł. 66-10-22 w. 263.

52. JEZIERSKA-ZIEMKIEWICZ Elżbieta, Przedsiębiorstwo Zagraniczne
"Amepol", Plac Żelaznej Bramy 1, 00-136 Warszawa, tel. 
sł. 20-34-75.

53. KACZOR Andrzej, Zespół S-TO Biura Projektów Budownictwa «Yiejs-
kiego, ul. J. Nowickiego 32, 87-100 Toruń, tel. sł.
21051 w. 88.

54. KAIPER Barbara, Ośrodek Elektronicznego Przetwarzania Danych
Warszawskiej Spółdzielni mieszkaniowej, ul. Krasińskie
go 16, 01-581 Warszawa, tel.sł. 39-94-54 w. 54.

55. KAŁUŻHA Bożena, Dział Postępu Ekonomicznego i Organizacyjnego
Zakładu Produkoyjno-Montażowego Urządzeń Górnictwa Od
krywkowego "Fugo", Konin, tel.sł. 215-81 w. 540.

56. KAPAŁA Zenon, Instytut Okrętowy Politechniki Gdańskiej, ul.
Majakowskiego 11/12, 80-952 Gdańsk, tel.sł. 471-869.

57. KAPCIA Jerzy, Instytut Telekomunikacji Politechniki Gdańskiej,
ul. Majakowskiego 11/12, 80-952 Gdańsk, tel.sł. 471-643.

58. KARCZEWSKI Włodzimierz, Biuro Projektowo Badawcze Budownictwa .
Ogólnego "Miastoprojekt 2", ul. Więckowskiego 20,90-722 
Łódź, tel.sł. 32-81-00.

59. KAREWICZ Bogusław, Zakład Elektroniki Komputerowej "Zekom",
ul. Makowa 8 , 91-480 Łódź»

60. KASPRZAK Andrzej, Pracownia Systemów Technologicznych Instytu
tu Obróbki Skrawaniem, ul. Wrocławska 37a, 30-011 Kraków, 
tel.sł. 33-93-33 w. 219.

61. KAZIMIEROZAK Bogdan, Instytut Elektroenergetyki i Automatyki
Politechniki Gdańskiej, "ul. Majakowskiego 11/12, 80-952 
Gdańsk, tel.sł. 471-619.

62. KLATKA Piotr, Wydział Budownictwa i Maszyn Rolniczych Poli
techniki Warszawskiej, Zespół Matematyki, ul. Narbutta ,
86, 02-524 Warszawa, tel.sł. 260-61 w. 227.

63. K U N C E W I C Z  Walerian, Zakład Oprogramowania Mini i Mikrokompu
terów Centrum Projektowania i Zastosowań Informatyki,
Al. Niepodległości 190, 00-608 Warszawa, tel.sł.27-1220.

64. KOBZA Marian, Zakład Maszyn Energetycznych Instytutu Techniki
Cieplnej, ul. Dąbrowskiego 113» 93-208 Łódz, tel.sł. 
43-26-50 w. 260.

65. KOCHEL Tadeusz, Górnośląski Okręgowy Zakład Gazownictwa,
Ośrodek Elektronicznej Techniki ObLczeniowej, ul.Gwardii 
Ludowej 11, 41-800 Zabrze, tel.sł. 71-52-21 w. 5415.
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66. KONECKA Evva, Dział Informatyki Wojewódzkiego Przedsiębiorstwa
Energetyki Cieplnej, ul. Dzierżyńskiego 5, 85-315 Byd
goszcz, tel.sł. 342-81 w. 288.

67. KONIECZNY Roman, Instytut Transportu Samochodowego Politech
niki Slą3kiej, ul. Krasińskiego 8, 40-012 Katowice, 
tel.sł. 539-107 w. 18. -

68. K03307.'SKI M a r e k , Dział Urządzeń Informatyki i Ruchu Załogi '
Kopalni Węgla Kamiennego "Sier3za", 32-541 Trzebinia, 
tel.sł. Trzebinia 9 w. 542.

69. KOWALCZYK Bogdan, Instytut Technologii Mechanicznej Politech
niki Warszawskiej, ul. Narbutta 86, 02-524 Warszawa, 
tel. sł. 49-98-71 w. 206. ■

70. KOWALSKI Stanisław»Centralny Ośrodek Informatyki Drogownictwa,
Zakład Terenowy COID, ul. Pretficza 9/11, 50-984 Wrocław, 

tel.sł. 61-59-70. .

71. KOZIOŁ Andrzej, Dział Urządzeń Informatyki i Ruchu Załogi
Kopalni Węgla Kamiennego "Siersza", 32-541 Trzebinia, 
tel.sł. Trzebinia 9 w. 251.

72. KRAJEWSKA Maria, Biuro Projektów "Naftoprojekt", ul.Mysia 3,
00-496 Warszawa, tel.sł. 28-40-21 w. 88.

73« KRECZMAR Antoni, Instytut Informatyki Uniwersytetu Warszaws
kiego, Skrytka pocztowa 1210, 00-901 Warszawa, tel.sł. 
20-02-11 w. 26-90.

74. KRUPA Jacek, Zrzeszenie WKTiR, ul. Czackiego 3/5, 00-043
Warszawa, tel.sł. 27-39-01.

75. KRYCZKA Jan, Instytut Inżynierii Chemicznej Politechniki
Łódzkiej, ul. Wólczańska 175, 90-530 Łódź, tel.sł^ 
36-55-22 w. 715.

76. KRYGOWSKI Józef, Ośrodek Obliczeniowy Biura Projektów Budow
nictwa Wiejskiego, ul. M. Fornalskiej, 35-959 Rzeszów, 
tel.sł. 368-81.

77. KRZYSZCZUK Hanna, Zakład Nowych Metod Projektowania Central
nego Ośrodka Badawczo-Projektowego Budownictwa Przemys
łowego "Bistyp", ul. Parkingowa 1, 00-518 Warszawa,tel. 
sł. 28-94-71.

78. JJUBOWICZ Marek, Instytutu Informatyki Uniwersytetu Jagieloń-
skiego, ul. Kopernika 27, 31-501 Kraków, tel.sł'. 11-02-77
w. 31. - .

79. KUCHARSKI Józef. Huta Szkła Okiennego "Sandomierz", ul.Porto
wa 24, 27-bOO Sandomierz, tel.sł. 30-41 w. 229.

80. KUTRA Jerzy, Dział Przetwarzania Danych Przemysłowego Cen- '
trum Optyki, ul. Ostrobramska 75, 04-175 Warszawa, tel. 
sł. 13-73-94.

81«. KWAPINSKI Henryk, Zakładowy Ośrodek Obliczeniowy ZACh META- 
LCHiH, ul. Chorzowska 44b, 44-100 Gliwice, tel.sł. 
31-64-41 w. 102.

82. KWASNICKA Hanna, Dział Informatyki OBR Elektronicznej Apara
tury Medycznej, ul.Wolności 345A, 41-800 Zabrze, tel. 
sł. 71-64-21.
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83» LAUSZ Irena, Żyrardowskie Zakłady Tkanin Technicznych, ul. 
Okrzei 51, 96-300 Żyrardów, tel.sł. 20-31 w. 284.

84. LEWANDOWSKI Marek, Przedsiębiorstwo Zagraniczne "Anepol?
_ Plac Żelaznej Brany.1, 00-136 Warszawa, tel.sł.20-34-75.

85. ŁUKASZEWSKA Małgorzata, Ośrodek Informatyki Zachodniej Dy
rekcji Okręgowej Kolei Państwowych, ul. Marchlewskiego 
130/140, 60-967 Poznań, tel.sł. 69-37-52.

86. MACHOWIAK Bogdan, Zespół Techniki Obliczeniowej Biura Pro
jektów Budownictwa Wiejskiego, ul. Piekary 17, 60-989 
Poznań, tel.sł. 33-05-081 w. 569.

87. KACIUK Bronisław, Katedra Organizacji Produkcji Wydziału Me
talurgicznego Politechniki Śląskiej, ul. Krasińskiego 
8b, 40-019 Katowice, tel.sł. 516-671 w. 24«

88. MADEJ Mariusz, Zakład Akustyki Cybernetycznej Instytutu Pod
stawowych Problemów Techniki PAN, ul. Świętokrzyska 21, 
00-049 Warszawa, tel.sł. 26-12-81 w. 168.

89.’MAJCHRZAK Ewa, Instytut Odlewnictwa Politechniki Śląskiej, 
ul. Towarowa 7, 44-100 Gliwice, tel.sł. 31-60-31. ■

90. MAKOWIECKI Krzysztof, Wrocławskie Biuro Projektowo-Badawcze
Budownictwa Przemysłowego, ul. owidnicka 19, 50-066 
Wrocław, tel.sł. 380-41 w. 258.

• 91. KALINOWSKI Marek, Wydział Budownictwa i Maszyn Rolniczych
Politechniki Warszawskiej, Zespół Matematyki, ul. Nar- 
butta 86, 02-524 Warszawa, tel.sł. 260-61 w. 227.

92. MALINOWSKI Wojciech, Pracownia Informatyki Instytutu Fizyki
Molekularnej PAN, ul. Smoluchowskiego 17/19, 60-179

• Poznali, tel.sł. 67-40-71.

93. MANKIEWICZ Jerzy, Pracownia Informatyki Ośrodka Badań Stanu
Torów, ul. Chodakowska 50, 03-816 Warszawa, tel.sł. 
18-36-25.

94. MARTIN Aleksander, Zakładowy Ośrodek Informatyki Huty Miedzi
"Głogów", 67-231 Żukowice, tel.sł. 320-71 w. 6380.

95. MARTIN Włodzimierz, Instytut Okrętowy Politechniki Gdańskiej,
ul. Majakowskiego 11/12, 80-952 Gdańsk, tel.sł. 471-869.

96. MA&ASEK Krzysztof, Instytut Podstawowych Problemów Techniki
PAN, ul. Świętokrzyska 21, 00-049 Warszawa, tel.sł. 
26-12-81 w.223.

97. KACZYŃSKI Sławomir, Pracownia Zastosowania Metod Obliczenio
wych Instytutu Melioracji i Użytków Zielonych, 05-550 
Raszyn-Falenty, tel. sł. 500-531 w. 203, 243.

98. MICHAŁOWSKI Henryk, Pracownia Zastosowania Metod Obliczenio
wych Instytutu Melioracji i Użytków Zielonych, 05-550 
Raszyn-Falenty, tel.sł. 500-531, w. 203, 243.

99. MELER-KAPCIA Maria, Instytut Okrętowy Politechniki Gdańskiej,
ul. Majakowskiego 11/12, 80-952 Gdańsk, tel.sł. 471-795.

100. MIKULSKA Maria, Zakład Maszyn Elektrycznych-i Transformatorów 
Politechniki Łódzkiej, ul. Żwirki 36, 90-924 Łodz, tel. 
sł. 623-09*
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101. MILLER Janusz, Instytut Automatyki Inżynierii Systemów
i Telekomunikacji Akademii Górniczno-Hutniczej, Al. 
Uiokiewicza.30, 30-096 Kraków, tel.sł. 33-81-00.

102. .MORAWSKA Barbara, Zakład Elektroniki Profesjonalnej P.Z.
"TOBI", ul. Jagielońska 8, 05-121 Legionowo, tel.sł. 
25-54-03. '

103. MORAWSKI Jacek, Centrum Badawczo-Wdrożeniowe "Mercorap",
ul. Poezji 19, 04-994 Warszawa, tel.sł. 12-91-30.

104. MROZEK Zbigniew, Instytut Elektrotechniki i Elektroniki
Politechniki Krakowskiej, ul. 'Warszawska.24, 31-155 
Kraków, tel.sł. 33-03-00 w.614. '

105. NAGÓRSKI Jerzy, Zakład Elektroniki-Komputerowej "Zekora",
ul. Hakowa 8, 91-480 Łódź.

106. NAZAROWSKI Jerzy, Ośrodek Po3tępu Techbicznego NOT, Cen
tralny Ośrodek Informacji Naukowo-Technicznej i Eko
nomicznej, ul. Czackiego 3/5* 00-043 Warszawa, tel. 
sł. 27-39-01.

107. NIKODEMSKA Joanna, Pracownia Usług Obliczeniowych Ośrodka
Obliczeniowego WZSP, ul. Dyrekcyjna 5, 80-852 Gdańsk,- 
tel.sł. 31-56-21 w. 241.

108. NIKODEtiSKI Marek, Instytut Okrętowy Politechniki Gdańskiej
ul. Majakowskiego 11/12, 80-952 Gdańsk, tel.sł.471-8&9

109. NIKIEL Wojciech, Instytut Mechaniki Technicznej Politechni
ki Warszawskiej, ul. Narbutta 86, 02-524 Warszawa, 
tel. sł. 49-98-71 w. 406.

110. NIWHiSKI Stanisław, Zakład Miernictwa i Sterowania Elek
trycznego Instytutu Elektrotechniki, ul. Pożaryskiego
28, 04-703 Warszawa, tel.sł. 12-31-53.

111. NOWAK Dorota, Centrum Elektronicznego Przetwarzania Danych
Śląskiej Akademii Medycznej, ul. Medyków 18, 40-754 
Katowice-Ligota, tel.sł. 526-081, w. 1966.

112. NOWAK Zofia, Zakładowy Ośrodek Obliczeniowy ZACh "METAL-
CHE.i", ul. Chorzowska 44b, 44-101 Gliwice, tel.sł. 
31-64-41.

113. OLEJNICZAK Romuald, Dział Przetwarzania Danych Ośrodka
Elektronicznej Techniki Obliczeniowej, ul. Kościuszki
11, 25-310 Kielce, tel.sł. 444-51.

114. OLKOWSKI Henryk, Pracownia Matematyki Stasowanej Instytutu
Ciężkiej Syntezy Organicznej "Blachownia", 47-232 
Kędzierzyn-Koźle, tel.sł. 332-41 w. 5459.

115. OLTON Janusz, Zakład Elektroniki Wojskowego Instytutu Medy
cyny Lotniczej, ul. Krasińskiego 58, 01-755 Warszawa, 
tel.sł. 308-2634.

116. PABIS Leszek, Zakład Automatyki Instytutu Przemysłu Guno-
wego "Stomil", ul. Harcerska 30, 05-820 Piastów, tel« 
sł. 586-025, w. 284.
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117. PALECZHY Andrzej, Centrum Komputeryzacji Rynku "Cekar",
,Poznań, tel. sł. 526-17.

118. PALUSZKIEWICZ Anna, Ogólnouczelniany Ośrodek Obliczeniowy
UMK, Pracownia Systemów Operacyjnych, ul. Gagarina 7, 
87-100 Toruń, tel.sł. 260-17 w. 44.

119. PEREK Maria, Zakładowy Ośrodek Informatyki Huty Szkła
Okiennego "Szczakowa", ul. Kolejarzy 81, 32-520 Jawo- 
rzpo, tel.sł. 774-41 w. 120.

120. PESZK Jerzy, Ośrodek^Elektronicznego Przetwarzania Danych
’Warszawskiej Spółdzielni Mieszkaniowej, ul. Krasińskie
go 16, 01-581 rszawa, tel.sł. 39-94-54 w. 54.

121. PIETROW Aleksander, (.„.-odek Informatyki Urzędu Wojewódzkie
go, ul. Geodetów 1, 39-400 Tarnobrzeg, tel.sł.22-35-49.

122. PIETRZAK Krystyna, Zakład Ekonomiki i Informatyki Miejskie
go Przedsiębiorstwa Komunikacyjnego, ul. Piotrkowska
147, 90-440 Łódź, tel.sł. 36-15-60.

123. PIŁASIEWICZ Bar -ara, Instytut Dróg i I'.03tów Politechniki
Warszawskiej, ul. Armii Ludowej 16, 00-637 Warszawa, 
tel.sł. 25-75-40.

1?4. PISIEWICZ Andrzej, Wojewódzkie Biuro Projektów, ul. Wolnoś
ci 286, 41-800 Zabrze, tel.sł. 71-20-21 w. 84.

125« PŁACZEK Dorota, Sekcja Informatyki Rybnickiego Zakładu
Prefabrykacji, ul. Wiejska 7, 44-200 Rybnik, tel.sł. 
264-51 w. 81.

■126. POLEROWICZ Zenon, Dział Technologiczny Fabryki Urządzeń 
Górnictwa Odkrywkowego, ul. Przemysława 85, 62-510 
Konin, tel.sł. 215-81 w. 537.

127. PIZ0ÏÏ Bogusława, ZACh "METALCHEM", Zakładowy Ośrodek Obli
czeniowy, ul. Chorzowska 44b, 44-101 Gliwice, tel.sł. 
31-64-41.

128.PSI0RZ Marek, Dział Informatyki Zarządu Portu Szczecin
Swinoujscie, ul. Bytomska 7, 70-603 Szczecin, tel. 
sł. 308-90.

129. RACZEK Olgierd, Ośrodek Informatyki Centralnego Związku
Spółdzielczości Precy, Sekcja Techniczna, ul. Bonifa- 
torska,14, 00-213 Warszawa, tel.sł. 31—41— 63.

130. RADOMSKA Maria, Instytut Chemii Organicznej i Fizycznej
Politechniki Wrocławskiej, ul. Wyspiańskiego 27,
55-370 Wrocław, tel.sł. 20-24-12.

131. RAWIÜISKI TOMASZ, Instytut Okrętowy Politechniki Gdańskiej,
ul. Majakowskiego 11/12, 80952 Gdansk, tel.sł.471-o43.

132. REKU?! Witold, Instytut Organizacji i Zarządzania Politech
niki Wrocławskiej, ul. Smoluchowskiego 25, 50-372 

: Wrocław, tel.sł. 20-33-87.

133. ROS Marek, Ośrodek Postępu Techniczne^Organizacyjnego PF
Orbis, ul. Marszałkowska 142, 00-061 Warszawa, tel. 
sł. 26-02-71 w. 56-16.
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134. RYCHLIK Swa, Dział Informatyki Żyrardowskich Zakładów
Tkanin Technicznych, ul. Okrzei 51» 96-300 Żyrardów, 
tel.ał. 20-31/5 w. 284.

135. SALWICKI Andrzej, Ingtytut Informatyki Uniwersytetu War
szawskiego- Skrytka pocztowa 1210, 00-901 Warszawa, 
tel.sł. 200-211 w. 2394.

136. SITEK Stanisław, W2T "TELK0K-T2LETRA", ul. Bułgarska 67/73
60-320 Poznan, tel. sł. 676-801 w. 412.

137. SKORUPSKI Jacek, Ośrodek Informatyki Urzędu Wojewódzkiego,
ul. Geodetów 1, 39-400 Tarnobrzeg, tel.sł. 22-35-49.

138. SŁAWIŃSKI Władysław, Zakład Informatyki Spółdzielni Miesz
kaniowych, ul. Kliny 2, 31-485 Kraków, tel.sł.11-94-6?,

139. SOBCZYK Wojciech, PKP Oddział Geodezyjny w Katowicach,
ul. Roździe;iskiego 1 , 40-202 Katowice, tel.sł. 5Í-55-4

140. SOKALSKI Andrzej, Ośrodek ETO Huty Szkła Okiennego, ul. Por
tov/a 24» 27-600 Sandomierz, tel.sł. 3041 w. 229.

141. SFIRYDOWICZ Jerzy, Centralny Ośrodek Informatyki Drogow
nictwa, Zakład Terenowy COID w Zielone'j Górze, ul. 
Dąbrowskiego 200, 65-714 Zielona Góra, tel.sł.71-441*

142. STEFANIAK Tomasz, Pracownia ETO Biura Projektów Przemysłu
Lekkiego "Bedete", PI. Zwycięstwa 2, 90-312 Łódź, tel. 
sł. 36-33-44 w. 113- ■

143. STEFANIAK Włodzimierz, Pracownia Krystalizacji Instytutu
Podstaw Metalurgii PAN-j ul. Towarowy 7» 44-100 Gliwice 
tel.ał. 31-60-31.

144. SZARATA Danuta, Dział Informatyki Wojewódzkiego Przedsię
biorstwa Energetyki Cieplnej, ul. Dzierżyńskiego 5* 
85-315 Bydgoszcz, tel.sł. 342-81 w. 288.

145. SZCZEPANIAK Barbara, Zespół Specjalistów ETO Biura Projek
tów Budownictwa Komunalnego, ul. Tuwima 22, 90-002 
Łódź, tel.sł. 32-32-75*

146. SZCZĘSNY Ryszard, Dział Informatyki Żyrardowskich Zakładów
Tkanin Technicznych, ul. Okrzei 51. 96-300 Żyrardów,

- tel.sł. 20-31/15 w. 284.

147. SZCZYPUŁA Janusz, Instytut Inżynierii Sanitarnej i Ochrony
Środowiska Politechniki Krakowskiej, ul. Warszawska 24, 
31-155 Kraków, tel.sł. 33-03-00.

148. SZCZEPAŃSKI Marian, Dział Informatyki Morskiej Obsługi Ra
diowej Statków, ul. Zygmunta Augusta 3-5-7, 81-359 
Gdynia, tel.ał. 20-04-08.

149. SZEWCZYK Grzegorz, Zakład Inżynierii Chemicznej Ośrodka
Badawczo-Rozwojowego Przemysłu Barwników "Organika", 
ul. A. Struga 29, 95-100 Zgierz, tel.sł. Łódz 57-11-57 
w. 949, 157.

150. SZYMCZAK Elżbieta, Instytut Mechaniki Stosowanej Politechni
ki Łódzkiej, ul. Stefanowskiego 1/15, 90-924 Łódz.
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151» SLJJZAK Elżbieta, Ośrodek Informatyki Przedsiębiorstw Budow
lano-Montażowych Górnictwa, ul. Koneckiego 5, 40-010 
Katowice, tel.sł. 57-37-51»

152. SWIRSKI Zbigniew, ZPT "Mera-Pnefal", ul. Poezji 19, 04-994
Warszawa, tel.dom. 44-39-63«

153. TLAGA Waldemar, Instytut Technologii Elektronicznej Poli
techniki Gdańskiej, ul. Majakowskiego 11/12, 80-952 
Gdańsk, tel.sł. 471-647.

154. TUZIEMSKI Ryszard, Biuro Projektów Budownictwa Komunalnego
ul. H. Sawickiej 27, 80-237 Gdańsk, tel.sł. 41-40-11 
w. 13«

155. UFNALSKA Karla, Zespół :CT0 Biura Projektowo-3adawczego Bu
downictwa Ogólnego ".’¿iastoprojekt 2", ul. Więckowskie
go 20, 90-722 Łódź, tel.sł., 32-81-00.

156. USTASZEWSKI Jan, Instytut Dróg i Kostów Politechniki War
szawskiej, Al. Armii Ludowej 16, 00-637 Warszawa, tel. 
sł. 25-75-40.

157. WARSZTOCKA Anna, Zakłady Mechanizacji Budownictwa "Zremb",
ul. Przasmyska 2, 01-756 Warszawa, tel.sł. 32-22-71.

158. WIECZOREK Karol, Zakład Ekonomiki i Informatyki Miejskiego
Przedsiębiorstwa Komunikacyjnego, ul. Piotrowska 147, 
90-440 Łódź, tel.sł. 36-63-55»

159. WIERZBICKI Jan, Zakładowy Ośrodek Informatyki Huty Szkła
Okiennego "Szczakowa", ul. Kolejarzy 81, 32-520 Jaworzno, 
tel.sł. 774-41 w. 120.

160. WINIARSKI Maciej, Instytut Dróg i Mostów Politechniki War
szawskiej, Al. Armii Ludowej 16, 00-637 Warszawa,tel. 
sł. 25-80-16.

161. WERBINSKI Ryszard, Dział Przygotowania i Analiz Gdańskich
Zakładów Nawozów Fosforowych, ul. Kujawska 2, 80-956 
Gdańsk, tel.sł. 438-263.

162. WŁODARSKI Ładysław, Pracownia ETO Biura Projektów Przemysłu
Lekkiego "Bedete", PI. Zwycięstwa 2, 90-950 Łódz,tel. 
sł. 36-49-81.

163. WOZNIAK Urszula, Stocznia Remontowa "Radunia", ul. Na Ostro-
wiu 1, 80-873 Gdańsk, tel.sł. 31-68-31 w. 278.

164. WÓJCICKI Andrzej, Zakład Informatyki Okręgowego Przedsiębiors
twa Geodezyjno-Kartograficznego, ul. Zwycięstwa 140, 
75-613 Koszalin, telscsł. 277-5-1 w. 170.

165. WRONIECKI Zbigniew, Centralna Techniczno-Handlowa Przemysłu
Precyzyjnego "Prema", ul. Krakowskie Przedmieście 47/51, 
00-950 Warszawa, tel.sł. 26-32-01 w. 295.

166. ZAMYSŁOWSKI Edward, Sekcja Automatyzacji Badań Fabryki
- Osprzętu Samochodowego, ul. Przybyszewskiego 99, 93-126 

Łódź, tel.sł. 402-40 w. 388.

167. ZAŁESKA-POPOW Barbara, Zakład Zastosowań Matematyki i Infor
matyki Akademii Rolniczej, ul. Dr Judyma 24, Szczecin, 
tel.sł. 700— 61 w. 91«
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168. ZAWADZKI Wiesław', Zakłady Mechaniczne, ul. Przemysł ar« 14/15
66-400 Gorsów, tel.sł. 272-21.

„  ■ -.V • .
169. ZIELIŃSKI ■.Krzysztof, Pracownia Informatyki Ośrodka Badań

Siciiu Torów, ul. Chodakowska 50- 03-816 Warszawa, tel. 
sł. 18-36-25.

170. ZIELIŃSKI Stefan, Instytut Okrętowy.Politechniki Gdańskiej.
ul. Majakowskiego 11/12, 80-952 Gdańsk, tel.sł. 471-795

171. ZIELONKA Jerzy^ Zespół ETO Biura Projektowo Badawczego Budoi
nictwa Ogólnego Miastoprojekt, ul. Więckowskiego 20, 
90-722 ¿odź, tel.sł. 32-81-00.

172. ZIEMKIEWICZ Andrzej, Instytut Maszyn Matematycznych, ul.
Krzywickiego 34, 02-078 Warszawa, tel.sł. 21-84-41 w. 
543. ' .

173. ŻELINSKI Jerzy, Dział ETO Cieszyńskiej Fabryki Farb i Lakie
rów "POLIFAEB", 43-400 Marklowice k/Cieszyna, tel.sł.' 
217-67.

174. ŻYŁŁA Horaualnd, Instytut Inżynierii Chemicznej Politechniki' 
Łódzkiej, ul. Wólczańska 175, 90-530 iódz, tel.sł. 
36-55-22 w. 837.
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