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11 Konferencja uzytkownikéw minikomputera LIERA—400 odby
sie w dniach 25-26 pazdziernika 1984 r. w Gdansku w budynku
NOT—u oraz 27 pazdziernika w budynku Instytutu Okretowego Po-
litechniki Gdanskiej. W drugim dniu Konferencji odbyt sie pokaz
zastosowania tIERY—400 w Stoczni Remontowej "Radunia". '

Konferencja zgromadzita okoto 200 uczestnikdéw i1 obserwa-
torow. .

IJa Konferencji wygtoszono 38 referatow i komunikatow.
Ze wzgledu na réznorodnos¢ tematyczna, wystapienia zgrupowano
W nastepujace sesje:

1. Systemy operacyjne
Eazy danych
Problemy sprzetowe
.”Jezyki programowania
Ogolny przeglad prac i zastosowan

o 0NN

Systemy aplikacyjne /dwie rownolegle sesje/»

¥ trakcie Konferencji odbyta sit prezentacja sprzetu
firmy ICL. W drugim dniu Konferencji odbyto sie zebranie ple—
narne cztonkéw Porozumienia uzytkownikéw minikomputera 1IERA—400.

W podsumowaniu Konferencji mozna stwierdzic¢, ze:

— Zrealizowano postulat | Konferencji — powotano, przy Polskim
Towarzystwie Cybernetycznym Oddziat Gdanski oraz przy wspot-
udziale Instytutu Okretowego Politechniki Gdarnskiej, Porozu-
mienie uzytkownikéw minikomputera 1IERA-400, ktdre rozpoczeto
dziatalnos¢ w lipcu 1984 r.

— Nierozwigzany pozostaje model problemu sprzetu i serwisu.

—Wystepuje potrzeba doprowadzenia do podobnych narzedzi pro-
gramistycznych na systemach operacyjnych typu CROOK i 30j£.
Program realizacji tzw. etapu zerowego rozwigzania tego pro-
blemu, wypracowany w ramach Porozumienia, przedstawiono i
przedyskutowano w czasie sesji plenarnej dotyczgcej systeméw
operacyjnych.



— Osiagnieto znaczny dorobek w zakresie jezykéw programowania
/FORTRAN, PASCAL, LOGLAILJ/.

— Utrzymuje sie dalsza aktywnos¢ roznych osrodkow w zakresie
oprogramowania aplikacyjnego.

tiateriaty'pokonferencyjne zawierajg referaty, komunikaty
i oferty prezentowane na Konferencji i zgloszone na pismie.
W materiatach zamieszczono takze informacje o dziatalnosci
Porozumienia uzytkownikéw minikomputera i.:3RA-400. Ze wzgledu
redakcyjnych podziat materiatéw odhiega nieco od tematow
poszczegolnych sesji Konferencji.
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WYNIKI NARADY ROBOCZE3 PROJEKTANTOW SYSTEMOW
OPERACYJNYCH DLA MERY-4t.

Minikomputer M5RA-400, ktéry je3t najbardziej pow-
szechna maszyn? cyfrowa eksploatowany w Polsce — ilos$¢
wyprodukowanych jednostek centralnych ok. 800 szt /in-
formacja Dziatu Zbytu producenta ERA/ - doczekat sie wie-
lu nowych implementacji systemoéw operacyjnych nie liczac
znanego SOM-3 1 Jego mutantéw produkcji Fabryki Miernikow
i Komputeréw ERA w Warszawie, ktéra Jest Jeszcze producen-

tem tych maszyn - do konca 1984 r.

Te nowe systemy operacyjne dla MERY-400 powstaty w
kilku ostatnich latach, gtéwnie w osrodkach akademickich
Warszawa, Gdansk, Krakoéw, Kedzierzyn—-Kozle— 1 dos$¢ sku-
tecznie wypieraja znany wszystkim uzytkownikom /chociazby

w poczatkowym okresie eksploatacji maszyny/ — SCM 3.

Opracowanie tych nowych systeméw operacyjnych jest
udang proébe lepszego i pedniejszego wykorzystania proce-
sora MERY-400 i jego urzadzen, niz to miato oiejisce w zna-
nym SOM-3.W opracowywaniu nowych systeméw, projektanci
ktadli g#éwny nacisk na wielodostep i wieloprogramowosé,
lepsze wykorzystanie pamieci operacyjnej i zewnetrzne]j,
jak roéwniez, rozwdj i ulepszenie oprogramowania podstawo-

wego —.narzedziowago,

« Do tej pory najbardziej znanymi nowymi opracowaniami

sq:
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Uzdatniony Wielodostepny System Operacyjny SOM-3

opracowany w Instytucie Informatyki Unir/ersytetu
Warszawskiego. Istote wielodostepu w tym opracowaniu
Jest przyznanie kazdemu z zadan uzytkowych pewnej /po«*
czetkowej/ puli pamieci operacyjnej oraz wydzielenie
fragmentu pamieci dyskowej w postaci sekcji roboczych
przy czym zadania uzytkownikéw pracuje z cykliczny«
podziatem czasu procesora.

Oedne z istotnych zmian w stosunku do SOM-3 Jest mo-
zliwo$¢ korzystania z przestrzeni adresowej wynosza-
cej 64 k stow dla zadania uzytkowego. Oferowane se
Jednoczes$nie $rodki pozwalajgce na dynamiczne rozsze-
rzenie lub redukowanie przestrzeni adresowej zadania,
co pozwala na elastyczne wykorzystanie pamieci opora-—

cyjnej maszyny dla pracy wielodostepnej.

Do zarzadzania zawartos$cia dyskowych kaset wymien-
nych stuzy podsystem - .FLS /File System/. Nowy 30B
CONTROL wyposazony JestWdyrektywy, ktorych celem Jest
manipulacja zbiorami, "widzianymi” tylko przez danego
uzytkownika, ktéry dodatkowo, moze dostep do swych
zbioréw zabezpieczy¢ odpowiednim hastem lub Je zmie-
nic.

Instytut Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego
z oprogramowaniem podstawowego oferuje nastepujace

produkty;

— kompilator Jezyka LOGLAN,

— kompilator jezyka PASCAL,

— makroaasembler GASS, LINKSDYTOR,
— edytor tekstéw EOM. .

Omawiany system operacyjny eksploatowany jest
obecnie w okoto 35 os$rodkach, ktére uprzednio uzywaty
SOM-3.



Pod tym systemem pracuje poprawnie cate oprogramowa-
nie podstawowe 1 aplikacyjne wygenerowane pod stan-
dardem SOM-3 /wszystkie kompilatory, translatory,

procesory itp /. n

Drugim znanym systemem operacyjnym dla MERY-400 Jest
Wielodostepny System Operacyjny SOM-3.P. opracowany
w Instytucie Informatyki Uniwersytetu Oaglelonskiego

w Krakowie.

System ten jest podobnie zorganizowany Jak po-
przednio omawiany , nde jest Jeszcze dystrybuowana
wersja z dynamicznym podziatem puli pamieci opera-
cyjnej dla zadan uzytkowych. Przestrzen adresowa dla
kazdego uzytkownika jest okreslana w czasie genera-

cji systemu.

Produkt ten posiada zewnetrzny File System dla
przechowywania plikéw tekstowych 1 binariéw oraz do-
step do niego realizowany Jest przez nazwe uzytkow-

nika.

System operacyjny SOM-3.P posiada rozbudowany
Parametryzowany Interpreter Komend, ktdory realizuje
makroinstrukcje miedzy innymi: réznych wersji kom-
pilacji i konsolidacji, formatowania programéw ZzZro-
dtowych, obstugi réznych typéw bibliotek, zmiany w

konfiguracji terminali, Iltp.

Omawiany SOM-3.P eksploatowany jest obecnie w
ok. 20 os$rodkach i praca wygerowanych programéw bi-
narnych i uzytkowych, kompilatoréw, procesoréw pod

standardowym SOM-3 realizowana jest poprawnie.
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Nastepnym systemem, ktérgaa chciatbym przedstawic¢ jest
System Operacyjny OSM-1 opracowany w Instytucie Cie-
plnej Syntezy Organicznej "Blachownia* w Kedzierzynie-—

—Koilu.

Produkt ten Jest systemem nowym, opracowanym tok,
aby obstuga Jego zadan przypominata jak najbardziej
dziatanie standardu SOM-3. Spetnia on wszystkie funkcje
SOM-3, pozwala wykorzystywa¢ procesory SOM-3 oraz opra-
cowane dotychczas oprogramowanie aplikacyjne w postaci

binarnej jak i zZrédtowej.

OSM-1 jest eystemem wielodostepnym, rézni sie od
poprzednio omawianych tym, ze gdy zadania zadan prze-
kraczaja wielkos¢ dostepnej wolnej przestrzeni adreso-
wej PAO, uruchamiane sg automatycznie “wymiany* pomie-
dzy PAO a pamiecig dyskowa, pozwalajgace na zwolnienie

obszaru PAO dla aktualnie obstugiwanego zadania.

OSM-1 posiada prawie dwukrotnie rozszerzong liste
ekstrakodow. Oprécz prawie wszystkich ekstrakodéw SOM-3
/za wyjatkiem operacji na sygnatach, REMOVE i1 CREATE /
system posiada ekstrakody realizujgce miedzy innymi
otwieranie dostepu do zbioréw dyskowych, uzyskiwanie i
aktualizacje informacji o zbiorach i sekcjach t”zbiorze,
tworzenie 1 kasowanie sekcji oraz wydruki informacji

o roéznych postaciach.

Integralna czes$ciag OSM-1 jest podsystem zbiorow,
ktéry umozliwia korzystanie z sekcji dyskowych, ktoére
identyfikowane sg poprzez ciag nazw symbolicznych kata-
logu nadrzednego oraz nazwa symboliczng sekcji.
Podsystem zbioréw DSM-1 zapewnia miedzy innymi automa-

tyczne rozszerzenie w razie potrzeby obszaru przedzie-

lonego do sekcji, dostep do informacji zawierajacych
date utworzenia i ostatniego zapisu, adres i wielkos$¢
obszaru sekcji, ilos¢ i wielkos$¢ zapisanych rekordoéw

oraz gospodarke wolnymi obszarami pamieci dyskowych -

prowadzona Jest ich ewidencja i ietnieje mozliwos$¢
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ich scalenia. Ponadto sekcje robocze sga automatycznie

likwidowano po zakornczeniu dziatania zadania.

Przejscie z SOM-3 na system DSM-1 polega Jedynie
na przekopiowaniu informacji zapisanych na pakietach
dyskowych / wymiennych/ na zbiory DSM-1 pod kontrole
DSM-1.

Wielodostepny DSM—-1 wymaga conajmnieji

— pamieci operacyjnej 32 K stoéw,
— Jednej jednostki pamieci dyskowej,
— jednego urzadzenia we/wy /terminal/,

— czytnika tasmy perforowanej.

Natomiast rozszerzony zestaw urzadzen w MERA-400,

moze zawierac:

— pamiec¢ operacyjna do 512 k stow,

— wiekszej ilosci pamieci dyskowych,

— dowolng iloscia urzadzen DZM-180, DZM-180 KSR lub
podobnych np. monitory ekranowa MERA 7952/7953.

Handlery innych urzadzen nie zostaty opracowane
w DSM-1 tylko z powodu braku dostepu do tych urzadzen.
Dednak w razie potrzeby Jednostka autorska moze podjac

sie uzupetnienia systemu o dodatkowe handlery.

Pod systemem DSM-i mozna wykorzystywaé¢ procesory
SOM-3, jednak ze wzgledu na wady i mate mozliwosci
tych produktéw, opracowandé szereg nowych,pozwataja-
cych w pe#ni wykorzysta¢ mozliwosci OSM-1 i MERY-400
sg to:

— JOB CONTROL - procesor podstawowy,

— CHO DSM - operacje na pakietach dyskowych,

— AKT DSM — aktualiz»tor tekstow,

— MAC DSM - translator' rozszerzonego Jezyka HACROASSEM
8LER,

— LIB DSM — bibliotekarz sekwencyjny.
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— CAT DSM - bibliotekarz stownikowy,
— EDI DSM- konsolidator,
— FSY DSM - obstuga podsystemu zbioréw dyskowych

i inne.

Praktycznie pod DSM-1 przetestowano /niestety
nie w sposéb pedny ze wzgledu na brak danych testo-
wych/ systemy PRO 8US i OiYIG, ktdére pracuje popraw-

nie.

Dotychczas omawiane systemy operacyjne przeje-
ty filozofie i architekture logiczng znanego SOM-3,
zwtaszcza te, dotyczace podziatu pakietéw dyskowych
oraz ekstradody.

W zwigzku z tym, pod tymi przedstawionymi skrétowo
systemami pracuje dobrze procesory SOM-3 w tym kompi-

lator':' Jak roéowniez oprogramowanie aplikacyjne.

Na koniec tej krotkiej prezentacji najbardziej zna-
nych nowych systeméw operacyjnych dla MERY-400,
chciatbym przedstawi¢ systemy CROOK-3 i leoo nowa
wersie CROOK-4 autorstwa Instytutu Okretowego Poli-
techniki Gdanskiej. Systemy te byty szczegétowo pre-
zentowane przez autoréw opracowania na ubiegtorocz-
nej Konferencji Uzytkownikéw MERY-400 .ktéra odbyta
sie w listopadzie 1983 r.

¢ Koncepcyjnie rodzina CROOK-3 i CROOK-4 rézni sie

w zasadniczy sposob od standardu SOM-3.

R6znice te gtdéwnie dotycze sposobu organizacji
wielodostepu— brak Jest wyroéznionej konsoli operato-
ra — wszysty uzytkownicy posiadaje wrazenie wytaczno-
Sci pracy na MERA-400, inna Jest organizacja zbio-
row dyskowych i1 odmienna jest metoda zarzadzania pa-
miecia operacyjng, istnieje tez mozliwos¢é pracy nie-—
loprogramowej na kazdym terminalu szczegd6lnie uwydat-

niona w CROOK-4.
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Wszystko to wptyneto na inne zainplenentowane ekstra-—
kody w CROOK-3 i CROOK-4, ktoére nio maje zadnogo

odzwierciedlenia przy poréwnaniu z SCM-3.

W sensie stricto systemu ooeracyjnego, uwaza
sie, ze CROOK-3 a zwtaszcza CROCK-4 jest rozwigzany
najlepiej w stosunku do nrezentowanych tutaj syste-
moéw. System CROOK-4 zwtas cza, Jest bardzo podobnie
zorganizowany koncepcyjnie 1 architektonicznie do
znanego 1 szeroko stosowanego na wielu maszynach cy-

frowych w $Swiecie, systemu UNIX.

Pewna wada dotyczaca braku mozliwos$ci przeno-
szenia binariéw SOf-i-3 na systemy CROOK-3 i CROOK-4,
zostata w znacznej czes$ci pomniejszona przez opraco-
wanie symulatora SOM-3, pcri ktérym pracuje cata fa-
bryczna biblioteka oprogramowania podstawowego. Pew-
ne perturbacje zwigzane z eksploatacje binariéw pro-
graméw aplikacyjnych wygenerowanych pod 30M-3 zwia-
zane sa z niedoskonatoscia symulatora, ktoéory

jednak Jest doskonalony przez autora tego opracowania.

Oednakze istnienie symulatora SCM-3 uwaza sie
z pozycji widzenia uzytkownika za rozwigzanie tym-
czasowe utatwiajac tylko przejscie z SOM-3 na sy-
stem CROOK-3 lub CROOK-4.
Trudno sobie wyobrazi¢ potrzebe opracowywania nowych
produktéw oprogramowania pod symulatorem SOM-3 na
systemie CROOK-3 lub CRO0K-4 - chociaz takie rozwig-

zanie Jest w pedni mozliwe.

Z oprogramowania narzedziowego autorzy rodziny

CROOK—-3 1 CROOK-4 oferuja nastepujace produkty:

— kompilator Jezyka G
— kompilator jezyka FORTRAN
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— kompilator jezyka LISP,

— kompilator jezyka CSL,

— interpreter rozszerzonego Jezyka BASIC,

— assembler ASSM

— edytor tokstow EDI, i Inne ktdére sg jeszcze w

opracowaniu

Przedstawiajac powyzszg krotka prezentacje nowych
znanych i szeroko eksploatowanych systemdéw operacyjnych
dla MERY-400, chciatbym podkres$li¢ nastepujacy pro-

blem:

Sy3temy te zostaty opracowane w roéznych Os$rodkach
w Polsce catkowicie niezaleznie od siebie. Powodem tej
powstatej sytuacji byty proby lepszego wykorzystania
MERY—-400 / 1 jej sprzetu niz to miato miejsce w SOM-3/
podejmowane przez rézne osrodki eksploatujace ten pow-
szechny maty komputer. Préby unowoczes$nienia oprogra-
mowania systemowego zostaty osiggniete we wszystkich

przedstawionych tutaj opracowaniach.

Dednakze, nawet w grupie nowych systemdéw opera-
cyjnych SOM-3 podobnych,wiele probleméw zwigzanych z
zaprojektowaniem zostato rozwigzanych odmiennie przez
te osrodki autorskie. Dotyczy to g#éwnie rozszerzonej
listy ekstrakodéw w nowych opracowaniach. Poniewaz
osrodki te opracowaty i opracowuja obecnie nowe opro-
gramowanie narzedziowe /kompilatory nowych jezykoéw /
powoduje to brak mozliwos$ci a nawet catkowicie uniemo-
zliwia przenoszenia tych produktéw na inne implementa-
cje systemoéw operacyjnych - oczywiscie na ten sam kom-
puter MERA—00.

Oodatkowo .poniewaz jednostki te, opracowuja kom-
pilatory nowych szeroko cze3to stosowanych Oezykoéw
/PASCAL, LOGLAN.C, MODULA2 i inne/, moze doj$¢ w nie-
dalekiej przysztosci do paradoksalnej sytuacji, takie]j

w ktérej moze nastapi¢ brak mozliwo$ci wymiany oprogra—



19

mowanla aplikacyjnego nawet na poziomie programéw zrédto-

wych wsrdéd uzytkownikéw tet samel KERY-400.

W zwiezku z powyzszym, narodzita sie inicjatywa
zorganizowania spotkania roboczego na temat oprogramowa-
nia systemowego 1 podstawowego« Narade te zorganizowata
Tymczasowa Reda Programowa Porozumienia Uzytkownikéw Mi-
nikomputera MERA-400 i odbyta sie ona w dniach 25-28

wrzednia 1984 r w Gdansku.

Na to robocze spotkanie zaproszeni zostali przesta-—

wiclele os$rodkéw omawianych systeméw operacyjnych:

— Instytut Informatyki UW, I

— Instytut Informatyki U3,

—instytut Ciezkiej Syntezy Organicznej - Kedzierzyn -
— Kozle

— Instytut Okregowy PG,
— Instytut Tschnikl Konstrukcji Budowlanych PP.

Nalezy podkres$li¢, ze byto to pierwsze zorganizowa-
ne spotkanie, na ktére przybyli projektanci nowych zna-
nych szeroko eksploatowanych systeméw operacyjnych. Spot-
kanie to odbyto Bie pod hastem wymiany doswiadczen i in-
formacji na temat oprogramowania podstawowego MERY-400,
Jak roéwniez dokonania proéby skoordynowania nowo podejmowa-

nych prac.

Na naradzie—tej Jednogtos$nie stwierdzono, Ze bezsen-
sowne bytyby préby podejmowania wspdélnych prac nad nowym
systemem operacyjnym dla MERY-j400, ktéry zadowolitby wszy-
stkich uzytkownikdéw, chociazby w Swiatte pracochtonnosci
1 czasochtonnos$ci tych prac oraz n Swietle zaprzestania

produkcji tych maszyn.



Zarysowata sie mozliwo$¢ szerokiej wspotpracy i wy-
miany kompilatoréow Jezykéw oprogramowania pomiedzy osSrod-
kami*

— PASCAL, LOGLAN- Instytut Informatyki UW,
— C - Instytut Okretowy PG,

— MACROASSEMBLER SOM-3 - Instytut Ciezkiego Syst.Org-
— Kedzierzyn

FORTRAN — In3t.Technologii Konstrukcji Bud. PP.

Zrezygnowano z podjecia proby poszerzenia warstwy
symulatora SOM-3 w systemie CROOK-4 i1 przeniesienia pod
ten symulator wszystkich nowych produktéw oprogramowania
podst. /aplikacyjnego/ systeméw SOM-3 podobnych. Rozwig-
zanie takie bytoby nieefektywne w eksploatacji pomimo

atrakcyjnosci dla pewnej grupy uzytkownikéw MERY-400.

Ostatecznie ustalono, ze w pierwszym etapie wspo+-

pracy podejmie sie nestepujece prace:

1. Przeniesieniem kompilatora Jezyka PASCAL autorstwa
Instytutu Informatyki UW bezposrednio pod system
CROOK-4. |

2. Przeniesieniem kompilatora. Jezyka C autorstwa Instytu-—
, tu Okretowego PG na systemy SOM-3 podobne. .

Zarysowata eie potrzeba podjecia dalszych tego typu
prac i w nastepnej kolejnosci mogtyby by¢é przenoszone
nastepujece produkty:

— kompilator Jezyka LOGLAN,
— kompilator Jezyka FORTRAN / CROOK-4,
i inne w zaleznos$ci od potrzeb cztonkéw Porozumienia

Uzytkownikéw Minikomputera MERA-400.

Wszystkie te prace #+acznie z wymienionymi pracami
tzw, etapu’l wspétpracy bytyby finansowane przez Porozu-

mienie Uzytkownikéw Minikomputera MERA-400.



inz.Bogdan Machowiak Jest autorem opracowaniat

"Analiza Systeméw Operacyjnych dla MERy-400", ktéra za-

wiera analizy nastepujacych systemoéw:

SOM-3 standard

Monitor MAS - opracowany przez FMiK—ERA w Warszawie.
MAX — opracowany przez FMIK — ERA w Warszawie.

Uz<J. System Op SOM-3 - oprac¢.przez Inst.Informatyki UW
Wielodostepny SOM-3.P—oprac.przez Inst.Informatyki UD.
Wielodostepny DSM-1 opra¢, na ICSO —Kedzierzyn - Koile.
CROOK—-3 — opra¢, przez Inst.Okretowy PG.

8. CROOK—4 — opraé¢, przez Inst.Okretowy PG.

N o oo b~ woNn e

Praca ta zostato wykonana na zlecenie BISTYP

w Warszawie w ranach prac Klubu Uzytkownikéw MERy-400.



dr Pawe# Gburayflskt
Instytut Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego

00-901 PKIN. P. 850 *

POKONFERENCYJNE REFLEKSJE

W trakcie teaorocznej konferencji miato miejsce Miele
wystap icor ktfirych mysia przewodnia byta koniecznoiC wychodzenia
z "zascianka"» Jaki stanowi nasza informatyka w poréwnaniu z
tumf co dzieje sio na Zachodzie. Reprezentujgc placéwke naukowa»

uprawiaJlaca niejako z definicji" dziatalnoSi stricte
informatyczna poczutem si» zobligowany do wypowiedzenia sie w
tej sprawie na pitnie. Duta liczba ulotek zawierajacych LtreSi
mojego konferencyJneao referatu (nie majaceao zresztg wiele
wsp6lneao z wychodzeniem z zasScianka) wystarczyta zapewne dla
wszystkich uczestnikéw konferencji. Sadze zatem» ifc zamiast
powielai tu jej treSC wolno mi bedzie sprébowac¢ zrobii lepszy
utytek z przanalezneso mi miejsca.

Podstawowym hastem» wokét ktéreao koncentrowaty s|le atosy
wotajace o nawrécenie sio uSytkownikfiw na droae postepu byl UNIX
(znak tow. zastrz. przez Bell Labs Inc.). Wszyscy zapewne jut
wiedza»—it Jest'to system operacyjny» ktdédreao koncepcja zrodzita
sie na poczatku lat siedemdziesigtych» i Poczynadac od ich
potowy wchodzita do4C burzliwie w tycie poprzez implementacje na
praktycznie wszystkich liczacych sie typach komputeréw. Przyznam

sie od razu: moj atos bedzie gtosem krytycznym» moie nie tyle w
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e \ \m J.S.OVW v/
stosunku do sa«eso UNIX»a» ktfiry jest niewatolluieldoskonata«

ssystemem operacyjnj& (.zwtz?s.zcza %Ig.-minikOMPL'Jterrﬂv), ile w
stosunku do uasii jaka u wiciu kresach nadaje sie tetnu systemowi
w kontek&cie kruzusu naszej informatyki.

Po Pierwsze chciatby« zauwazy«> iz nie Jest Prawdar ta UNIX
posiada sana zalety. System ten Jest przeznaczony dla

doswiadczonego i intelisentneso ' utytkownikar ktfiry potraf)
rozuMiet to co sio dzieje w maszynie I czue Jed zasoby.

Nieoaron iczona dynamika UNIX,a stwarza caty szerea zaaroze/l

' ‘ * ' "

- mm w. R B c
zwiazanych z mozl lwoSc la zapchania systemu. Obstuaa wielu*
sytuacJ(wyjatkowych Jest niewystarczaJdaca dla bezpiecznej

wielodostepnej pracy duzych systemfiw uzytkowych. System ten nie
nadaje sio zupednie dla zastosowan typu real-time (przetwarzanie
w czasie rzeczywistym) . Wad takich mAatbym przytoczy¢ wlecejr
mSst—by« powotai sie na atosy wielu doswiadczonych uzytkown ikftwr
ktfirzy doceniajgac zalety I)NIX’a wyrazaJda sie krytycznie o wielu
jeao elementach. Nie Jest Jednak moim celem doprowadzenie do
konkluzji r ze. UNIX Jest zty i te by£ moze jaki* inny systen
stanowitby tutaj lepsze hasto. Chciatbym jedynie te czeS£E
uzytkownikAw> ktfira uwaza» 12 poza UNIX’em Swiat nie Istnieje
naktonie do bardziej trzezweso spojrzenia. Oaromne powodzenie
UNIX'a nie Jest wytaczng zastusa niespotykanej niadzie poza nim
jakoici oferowanych przezen Srodkfiw. Wydaje mi sie» it przede
wszystkim Jest ono rezultatem niezwykle silnej mobilnoici teao
systemu? ktAreao implementacja na praktyczrtie dowolnej rozsadnej
maszynie nie trwa niady dtuzej nil kilka miesiecy. Rzecz Jasna
chodzi * ml o implementacja wykonywana w sposfib profesjonalny»

przy dostepnosci szeresu specjalnych narzedzi proaramowych.



Czesio spotykanym sformutowanicm u stosunku do UNIX’a Jest

stwierdzenie, 11 wprowadza.on pewien "nowa standard*. Hftwi si«

—*" - A m - - -

tef£ czesto, ta Jaki% inny system ..jest: pod ‘Wak i«4 ,wzaledcm——<lub w
_ca#—oici 1?) koeootwb ilny * UNIX'e«. Ze sformut—owafl takich
lwynikai £«o'£e sugestia Jakob« utytkownik, kt/;/;g/ zaak'ce_p_t’\Lljlje—UNIX
uzyskiwat— cOt wiccej nif£ lulko raofiliwoSi wygodnej pracy -—pod
syst-emem ope.ra-IC)l/jnym z?_j'_;:)rawdziweso.'_'zd.a_r:ze'hia_." .'I:ymczas?m"s-}.-owo_
‘standard’' oznoczaC tu mofe Jedynie .tyle ile nnieJ-wloced w
okresleniu "standard £yciowy". Czat bowiem katdy program
uruchomiony w Fortranie pod -systemem UNIX, daJmy na—- to na
maszynie IBM-370, bedzie natychmiast przenaszalny na maszyne
PDP-11 dziat—-aJaca pod ty»fe systemem? A .note. Jest tak z

prosranaai napisanymi w C? Mote chodzi tu o wymiennoSS kaset

dyskowychi czy mof£e binarnych tasiemek papierowych? Jest

oczywisto £e na kafde z powyzszych pytan odpowiedZz brzmi 'nie’.
CftE wicc mofe tu byt standardem u ¢cisk—ym rozumieniu teso st-owa? e
Jedynie odpowiednio wysoki komfort pracy ufytkownika? osiaualny
zresztg obecnie pod wieloma systemami operacyjny«it ktftre' z
UNIX'em «alJda niewiele wspftlnego. Wszelkie zat problemy zwiazane
np. z przenoszeniem oprogramowania pomiedzy maszynamir lub nawet
Jedynie spod innego systemu operacsjnssoi pazostaJa na poziomie
tychte problemAw znanych nam dobrze z dotychczasowych zmasart. U.
szczegfilnotci nie st-yszat-em, aby ktorykolwiek kompilator
Fortranu dziat—-aJacy pod systemem UNIX dopuszczat— CAN-kod. :

Hotna bez trudu wuli¢zyC ipup» ufytkownik6éw, ktfirv«
wprowadzenie UNIX’a na MERE-400 przwniostoby rozczarowanie. Sa
to np. oredowni_cy podﬂ:—:\}—u d)isk*w na sekcje, fanatycy CAN 4<odu_

midroSnicy asemblera MAC, konwerterzy tasiemek papierowych*
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zwolennicy “"firmoweao" Job-control’a jako standardu dla tono
typu prosramAwr itp. z druaicj strony sa to takze ci
uzytkownicy* ktArzy posiadaJo aotoue zestawy proaramAw

obst-uaulace czesto niestandardowe urzadzen iax czy te* <a sa i
tacy)» ktArzy pracuJda na tzw. aot-ej maszynie.

Wydaje sic doti oczywiste (i taka zreszta byl-a konkluzja
spotkania w Gdansku)» ze mowa o UNIX'ie moze byi Jedynie w
kontekscie. zupetnie nowej Maszyny. U koAcu CROOK—-4 po
wyposazeniu 90 w kompilator.Jezyka C z prawdziwego zdarzenia
przestanie w istotny sposAb odbieaai od Interesujgacego nas
"standardu". System OOPS» przechodzacy obecnie w I1IUW fazo
testowania» zawiera w sobie wszystkie istotne elementy UNIXra
dopuszczalJac Jednoczesnie kilka niespotykanych pod nim finezji
(np. prace dwuprocesorowa).

Jezeli Juz mowa o byC moze niedalekiej przyszt-oSci» Kkiedy
to pojawi sie na horyzoncie JakiS nowy sprzet wymaaaJacy

oproaramowani a» to przyznaé¢ muszel iz odczuwam alebokl niepokAl

dostrzeaaJac wokAl— siebie objawy UNIX’oweJ naaonki. Ile* tu
\Y Y r\ m'm - e '
pokrzykiwania o standardach Swiatowych i o kompatybilnosci, hat-o

kto natomiast zauwaza» ze poruszadac sie w ten sposAb nie
zakreslamy nawet tzw. krzywej aonlaceao psa lecz JakaS tamana o
katach prostych. Przeciez nie utracimy zadnych standardAw 1 nie
zaprzepaSci my zadnej kompatybiinoSci ¢« ady pokusimy sie o
zmontowanie systemu troche Inneao <nfe Smiem powiedzieé
lePszeao) niz UNIX. Wystarczy Jezeli Pod tym systemem beda
dostepne kompilatory JezykAw programowania uznawanych
powszechnie za standardowe. Nie rozumiem dlaczeao kazda praca»

ktAra nie Jest powieleniem czeaoS» co zrobiono w USA pietnaicle
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lat temu ma byi u nas a priori uznana za bezcelowa.

Niektére gtosy zabrane na konferencji dotyczyty klopotéw z
przenoszeniem proaramiw z systemu SOM-3 do systemu CROOK-4» badz
tez ktopotdéw z adaptacja prosramfiw uruchomionych na innych
maszynach. Chodzito tu g#éwnie o programy napisane w Fortranie.
Problemy tego typu sa powszechnie spotykane na catym Swiecie» a
fakt» 11 rysuJda sic one nieco ostrzej w przypadku MERY-400 nie
posiada wiekszeso znaczenia. Nie Jest bowiem prawda* ii u nas
istnieje Jakat szczegd6lnie niska kultura informatyczna. Byt moze

argument ten nie Jest specjalnie pocieszaJdacy» ale to przeciez

nie u nas wymyilono Fortran» Basic» . Cobolr i nie my
zapoczatkowaliiioy ekspansje tych Jszykéw prowadzaca do znanego
wszystkim obecnego stanu. Fakt» te ta ogo6lnie niska kultura

informatyczna powoduje u nas dodatkowe szkody bierze sio stad»
ze tradycyjnie nie prébujemy wyciagna¢ zadnych wnioskéw z bledow
popetnionych przez prekursorow. O0d dobrych dwudziestu lat
Fortran podlega krytyce» ktéra ostatnio» ze wzaledu na istotne
postepy w metodologii programowania» staJe sie szczegO6lnie
zajadta. 0 Basic’u nie da sie zreszta powiedzieé nic wieceld.
Tymczasem u nas sa to na ogo6t+ pierwsze» Jeili nis Jedyne»
Jezyki» z ktérymi styka sie student wyzszej uczelni technicznej
czy uniwersytetu. Jezeli Juz koniecznie chcemy domaga¢ sio
kwiatowych standardéw to chyba uta$nie tu» ty» bardziej ze ich
osiagniecie znajduje sie w naszym bezpoirednim zasiegu.
Programista» ktéry poznat Loglan» czy choéby Pascal» niezaleznie
od o0g6lnego wzbogacenia swojej kultury infromatyczneld» posiadt
pewne okreslone umieJetnoSci praktyczne pozwalaJace mu bez

wysitku opanowac¢ np. Fortran» a nawet lepie]j zrozumie¢ o0 co
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naprawde chodzi w tym jezyku. Z drugiej strony student» ktftreso
na samym poczatku nauczono Basic’u czy Fortranu »a powazne
szanse na tor iz cal-a reszta Jjego programistycznej kariery
przebiega¢ bodzie wihrftd rozpaczliwych zmagafl ze ztaieniajacym sie
kompilatorem» sprzstem czy systenen. U sytuacji» gdy stoimy
przed zadaniem zaadaptowania gotowego systemu uzytkowego
napisanego np. w Fortranie nie mamy na ogftl zadnego wyboru. Mamy
natomiast ten wyb6r przystepujac do pisania czegoi od nawa.
Zadajmy sobie wé&wczas pytanie: czy to na pewno musi byd Fortran»
Basic lub Asembler?

- 1
UNIX powstat— w kregu ludzi o okreslonej kulturze» ktftrzy

wczeiniej niz inni zdot—-ali pozostawi« za soba podstawowe
problemy natury metodologicznej. To wh-aftnie dlatego» ze system
ten napisany zostat—- w strukturalnym Jezyku wysokiego poziomu
mest— on powstat szybko» uzyskai duza popularnosé¢» pozostai
otwartym na modyfikacje wykonywalne nawet przez uzytkownikéw»
stat sie pewnym "standardem". Ale prawdziwym standardem stai sie
powinien ten sposftb myilenia» ktftry doprowadzit- do powstania

UNIX’a» co» jak sadze» winno by£ naszym celem nadrzednym.



Il JCZYXI PROGRAKOWAFFIA
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nar Piotr Findeisen
Instytut Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego
Patac Kultura 1 Nauki» pok. 850

00-901 Warszawa

CHARAKTERYSTYKA JEZYKA PROGRAMOWANIA

PASCAL
J«zak programowania Pascal zostat zaprojektowana przez
>rof. N. Wirtha na przetomie lat szescédziesigtych i
siedemdziesigtych. Jezyk ten miat spetnia¢ cata ~szereg
tryteriow» ktére wydawata sic wazne w tam czasie (i ktére do
1zi$ nie stracity znaczenia) . Byt to okres w ktérym coraz

ueksza waso przyktadano do metodologii programowania zalecaJac

tierarchiczne projektowanie» programowanie strukturalne itd.
iuze znaczenie przywigzywano tez do czytelnos$ci programoéw i
iatuosci ich modyfikacji. Zdawano sobie roéwniez spraw« z wad

iodneso Jezyka programowania lat szesédziesigtych Algolu—-60» a
ijiwkaszcza z jeso niewystarczajacych mechanizméw budowy struktur
lanych.

Powszechnie uwaza sie» ze Pascal spe#nit poktadane w mm
mdzieje. Jezyk ten umozliwia pisanie programéw eleganckich» i
jo nie tylko w przypadku matych zadan. Znane sa proéba pisania
luzach systeméw w Pascalu. Tradycyjna Juz metoda implementacji
‘ascala jest pisanie kompilatora tego Jezyka w nim samym. Po

'‘prowadzeniu do Fascala pewnych niezbednych mechanizméw (np.



wspotbieznosé) pisano w nim nawet sastcma operacyjne.
= ' - . \ ' =\ . o m—

- 1
W .stosunku .do|innych jezykow tego typu Pascal umozliwia,

dos¢ eleg.anck-ie konstrquani-e od,powiednicb. strukt.ur‘ danyc.h._
Iflistu» kolejki? grafa cza drzewa- sa definiowane- W prostu»
czatelns sposoéb. .
B Uirth prasnoti aby jego jezyk but szczegdlnie przydatny' dlél!
dadaktaki» uczac dobrego stylu programowania i "mys$lenia w
Pascalu". Faktycznie 1 ten cel zostat osiagnieta. Pascal Jest
jezykiem tatwym do opanowania» wszystkie jeso konstrukcje sa
naturalne i nie wprowadzaja do programow "nienormalnych"
zjawisk» jak np. wo#anie przez nazwe w nlgolu—-60. Fascal zostat:
bardzo szybko zaakceptowana przez wazsze uczelnie» ktére:
widziata w nim wHtasciwe narzedzie do nauki programowania.
Uwazano» ze Pascal powinien by¢ pierwszym jezykiem programowania
z jakim staka sie programista.

Przejdzmy zatem do krotkiego przedstawienia sameso jezyka.
U Pascalu wyrézniamy dwa zasadnicze rodzaje instrukcji: proste i
strukturalne. Instrukcje proste to: instrukcja przypisania»;
instrukcja procedury i instrukcja skoku» wystepujace niemalze w
kazdym jezyku programowania. Instrukcje strukturalne powstaja
przez pewnego rodzaju sktadanie instrukcji (zaréwno prostych jak

i —strukturalnych). Typowym przyktadem instrukcji strukturalnej

jest instrukcja ztozona» bedaca ciggiem dowolnach instrukcji:

oddzielonych od siebie znakiem i i ujetym w nawiasu BEGIN i
END. Pascal oferuje tez trzy rodzaje instrukcji iteracajnychi
stuzacych do organizowania petli» instrukcje warunkowa i
instrukcje wyboru.

Najsilniejszy aparat Pascala jest zwiazany z definiowanie*
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typéw danych. Podobnie Jak w przypadku instrukcji? typy dzielimy
na skalarne 1 strukturalne. Typy skalarne to typy standardowe
jak np. INTEGEft» CHAR a takze typy wyliczeniowe definiowane
przez uzytkownika poprzez podanie wszystkich wartosci danego
typu. Typy strukturalne buduje sie z innych typéw (zaréwno
skalarnych jak 1 strukturalnych). Przyktadem typu strukturalnego
Jest tablica* ktéra komponuje i'.e uzywajac typu (typow) indeksu
i typu elementu tablicy. Innym przyktadem sa rekordy» stanowigce
ciag poszczesénsch pél (zmiennych)» ktérym przypisane sa nazwy i
typ wartosci» jakie morna w danym polu umiesci¢é. Na szczegdlna
uwage zastuguda typy wskaznikowe» ktdére w potaczeniu z rekordami
pozwalaJa na budowanie wyrafinowanych struktur danych. Zmienna
takiego typu moze wskazywa¢é na inna zmienna» utworzona
‘dynamicznie w trakcie dziatania programu. Zmienne dynamiczne
mozna tez usuwacé» co pozwala na racjonalne modyfikacje uzyskanej

w trakcie obliczen konkretnej struktury danych.

Wszystkich zainteresowanych jezykiem Pascal odsytam do
ksiazki z serii Biblioteka Inzynierii Oprogramowania pt.
"Pascal"» autorstwa M.Iglewsltieso» J.Madey’a 1 St.Matwina

wydanej—przez UNT w 197? roku.

U latach siedemdziesiagtych powstaty kompilatory Pascala dla
wiekszosci stosowanych woéwczas komputeréw» jednak jezyk ten poza
uczelniami i nielicznymi instytutami nie byt szeroko stosowany.
Dotyczy to zwtaszcza rynku amerykanskiego. Jedna z przyczyn tego
stanu rzeczy byta ogoélna nieche¢ Amerykanéw do wszystkiego co
Przychodzi z Europy. Bez poparcia najwiekszych koncernéw
informatycznych Pascal ciagle byt w Stanach Zjednoczonych

pewnego rodzaju ciekawostka» znana jedynie nielicznym kresom



hobbystoéow. UudawatO sic woéwczas» 'wa Fascal podzieli los innyd
‘europejskich" jezykéw takich jak Algol-60» Simula-67 cz;
Algol—-68» ktére Mimo pewnych sukceséw i zainteresowania nin:
ginety pod wptywem amerykanskich systeméw» w ktérych dominujaci
role odgrywaty Fortran» Cobol lub Basic.

Przetom nastapit na poczatku lat osiemdziesigtych» kiedy t
gwattowny rozwadj mikroelektroniki i komputeréw osobistycl
spowodowat konieczno$¢ zaoferowania niewyszkolonemu klientou)
silnego Jezyka programowania» tatwego do nauczenia i
odpowiadajaceso wspotczesnym wymaganiom sSwiatowym. Sposrod wieli
rynkowych propozycji amerykanski klient zaakceptowat Pascal ;
dzis Jest to jeden z trzech najpopularniejszych jezykow dli
najmniejszych systeméw komputerowych (pozostate to Basic i C).

Popularnos$¢ Pascala stale wzrasta» zwtaszcza wSroi

uzytkownikéw minikomputeroéow. Decyduja o tym nie tylko zalet!

samego jezyka» ale tez i pewne cechy jeso kompilatoréw.
Napisanie efektywnego kompilatora Pascala jest zadaniei
Stosunkowo tatwym. Wsraod licznych implementacji tego jezykt

znanych w Polsce wiele pochodzi ze wspélnego Zrédta» jakim oesl

kompilator U.Ammanna z ETH w Zurychu. Kompilator ten zosta!
napisany w Pascalu i generowat kod w abstrakcyjnym jezyku zwana«
w

P-kod. Do kompilatora byt dotaczany interpreter P-kodu> dziek;
czemu caty translator byt +tatwo przenaszalny na praktyczni!
dowolna maszyne.

Kompilator Pascala dla Mery—-400 opracowany w Instytucie
Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego réwniez pochodzi z test
Zzrodta. Program U.Ammanna» po wprowadzeniu licznych modyfikacji

stanowi pierwszy przebieg kompilatora i generuje kod posredni



(rozszerzona P—kod.) . Drusi przebieg kompilatora» réwniez
napisana w Pascalu? tdumaczu kod posredni na Jezyk asemblera.
Kompilator dziata pod zmodyfikowanym w Instytucie
Informatyki UW sastemem operacyjnym SOM-3 i wymaga od 32k do 40k
pamieci. Program zawieraJdcy oko4o 1000 linii tekstu ttumacza sie
(do postaci gotowej do wykonania) 6 minut. Jezyk akceptowany
przez kompilator prawie nie odbiega od standardu opisanego w
raporcie tego Jezyka» co powinno utatwiaé¢ przenoszenie programoéow
z innych maszyn na Mersr—-400. Dla licznych zastosowali nie bez
znaczenia pozostaje tez mozliwo$¢ dotaczania do programu

Pascalowego podprograméw w asemblerze.
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doc. dr hal>. Antoni Kreczmar
Instytut Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego -«
Patac Kultura 1 Nauki» pok. 850

00—-901 Warszawa .

JEZYK PROGRAMOWANIA

*LOGLAN 82
Jezuk Loglan-82 Jest w pe#ni nowoczesnym» uniwersalnym
Jezykiem programowania. Sktadnia Jego wzorowana Jest na sktadni
Jezyka Pascal i nie odbiega od typowych przyzwyczajen
programistow» natomiast semantyka teso Jezyka Jest bardzo
bosata.
Wyliczmy podstawowe konstrukcje i cechy charakterystyczne

Jezyka Loslan-82.

»

1) Wygodny zestaw instrukcji strukturalnych»

2) Modularna struktura (z mozliwoscig— rozszerzania i
zagniezdzania modulow)»

3) Procedury i funkcje (z petna rekurencJa)» a takze procedury
i funkcje jako parametry formalne» ¢

4) Tablice dynamiczne (rozmiary tablic wyznaczane sa w trakcie
wykonywania programu» dzieki czemu tablice wielowskaznikowe
moga byc roznych ksztattéw» trdéjkatne » pasmowe itp.)»

Klasy (uogolnienie pojecia rekordu).» pozwatajace definiowac
nowe typy 1 struktury danych»
\

Wspolprogratny »

7) F'refiksowariie — mechanizm pochodzgacy od Simuli—-67» znacznie
w Loglanie—82 uogolniony» ktory pozwala budowac¢ hierarchie
typéw i struktur danych» Jezyki zorientowane problemowo
itp.»

8) Typy formalne pozwalajace na parametryzacje modulow
(procedur» funkcji» klas» wspolprogramow i procesowi ze

wzgledu na dowolny» zlozony typ danych»

9) Mechanizmy ochrony» ktére zabezpieczaJdJa moduty przed
niewtasciwym ich uzyciem»



10) Programowane odsmiecanie — narzedzie nozualajnce w sposob
skuteczna? a jednoczes$nie w pclrii bezpieczna? realizowac¢
optymalna strategie zarzadzania pamiccia przydziel ono
uzytkownikowi w trakcie wykonywania programu?

11) Obstuga sygnatéw? tzn. obstuga przerwan systemowych takich
Jak np. przekroczenie zakresu liczb zmiennopozycyjnych lub
przekroczenie zakresu indeksu tablicy? Jak roéwniez przerwan
Swiadomie spowodowanych przez uzytkownika?

Ponized prezentujemy Kkilka przyktadowych programow i procedur
napisanych w Lostanie. Na poczatek przyjrzyjmy sie prostemu
programowi kopiujacemu wt sciowy tekst zamieniajac przy tum mate
litery na duze:

program convert?

var ¢ : char?
begin
while not eof do
read(c> ?
if ord(c) >= ord('a’) andif ord(c) <= ord<'z’> then
c := chr (ord(c)-32)
fi;
write (c)
od
end
Procedury 1 funkcje stanowia Jedno z podstawowych narzedzi

programowania w Loglanie. Ich sktadnia jest nieco zblizona do
Pascalowej? np:

unit Euclid: function(i?J:integer) :integer?
var ksinteger?

begin
do
if J=0 then exit fi?
k:=i mod j? i:=jJ7? j:=k
od?
result:=i
end?

Ponizej przedstawiamy procedure korzystajaca z mechanizméw
obstugi wyjatkow. Mechanizmy te umozliwiaja eleganckie
(strukturalne) programowanie obstugi sytuacji marginalnych?
zwiazanych np. z biedami w danych wejsciowych.

unit squareeqs procedure(a?b?c:realb5output xr?xi?ar?ai:real)?

(* Procedura rozwigzuje réwnanie: a*x**2 + b*x + ¢ = 0? *>
<* Xr?xi - odp. czesc rzeczywista 1 urojona l-go pierwiastka ¥*)
(* yr?yi — to samo dla drugiego pierwiastka. *>



. var delta: real 5
handlers

(* Handler deklaruje obstuge sytuacji wyjatkowych. W przy-—
<* padku naszej procedury sytuacja taka ma miejsce gdy a=0
(* (wyjatek sdivision_by_zero’ zgtoszony przez system opera-—

(* cyjnu przy proébie dzielenia ponizej). Jezeli ponadto b=0»

<* co oznacza» iz rdéwnanie nie ma pierwiastkéw» woéwczas zgla-—

(* szariy jest kolejny wyjatek — 'no-roots’ przechwytywany np.

przez procedure (program) korzystajaca ze SQuareeq.
when .division_by_zero
if t>=/=0 then

Xr:=—c/b» terminate
else
raise No_roots
fi?
begin .

a:=2*aj c:=2*cr del ta:=b*b-d*c»
if delta (= 0 then

XriHr:=—b/a!

if delta=0 then return fi?

(* Standardowa wartoscia zmiennej» na ktéra nie zos-—

(* tala podstawiona zadna warto$¢ jest 0. Stad xi»
(* sa poprawnie okreslone po powrocie z procedury w?*)

(* tym miejscu. -
delta:=sqrt(—delta)i

xi:=delta/a? yi:=—Xi»

return
fi? . ' ¢
delta:=sqrt(delta) 5
if b-0 then

xr:=delta/a? yr:=—xr?

return .
fi;
if b>0 then b:=b+delta else b:=b-delta fi?
Xr:=—b/a? yr:=—c/b?

end squareeq]j

Ponizej prezentujemy przyktad klasy definiujacej
strukture mdanych (stos) oraz standardowe operacje
strukturze:

unit Push_down :class(n:integer)?
var top:integer» A:arraaof integer?

unit pop: function :integer?
begin
if top >0 then
result:=A(top)j top:=top-1
else
raise stack-underflow
fi
end pop?

unit pushjprocedure(xiinteser)5
begin

yi
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if n > top then
tops=top+li A(top):i=x

else
raise stack-overflow
fi -
end push!
begin

arras A diM<12n)5
end push-down?

F'rzaklad uzycia powazszeJ klasy moze wysiada¢ nastepujaco:

wr sitiz: push-down?

s:=new push_down(100)5
ts=new push-down<1000)!
z:=new push-down(5)f

call s.push<7)?
call t.push<100); '
i5=2 _POP f

kill <s.A)r

kill<s);

'<* Ostatnie dwie instrukcje dokonuja programowej deallo- #)
<* kacji obiektu s. W pierwszy« kroku deallokowane sa *)
(» wszystkie dynamiczne atrybutu obiektu (w tym przypadku #)
(* tablica A» a nastepnie ten obiekt. *)
etc. ' .

Na koniec przaklad procedury wykorzystania typow formalnych.
Panizsza procedura sortuje obiekty dowolnego typu zlozoneso»
przy czym porzadek zadany jest funkcja ‘less’ stanowiaca jej
parametr J

unit Gsort : procedure (type T? A : arraw]jf T? -
function less(x»y : T) : boolean)?

var mili j5integer?
var x:T5-—

begin * ¢
n:=upper(A)>
(* "lower' i 'upper’ sa standardowymi atrybutami tablicy *)
<* reprezentujacymi odpowiednio dolna i1 gérna wartos¢ Jej *)
<* indeksu. . >
for is=2 to n do -
x:=A(i)f J:=i-If -
do
1 if less<A<j)»x) then exit fil

A<j+1):=A()t j:=j-15
if j=0 then exit fir
od?
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n@ i-l) —xf
od
snd Gsorti

*Dzieki szerokiemu repertuarowi Srodkéw pozwalajacych 'miedza
innymi na elastyczne organizowanie petli oraz obslLae sytuacji
szczego6lnych (wyjatkow) mozna byto catkowicie wyliminowac z
Loslanu instrukcje skoku. Faktycznie? w Logionie nie ma takiej
instrukcji a jej brak szybko przestaje buc zauwazalny nawet

przez poczatkujacego programiste.
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LOGLAN — narzedzie produkcji oprogramowania

Abstract

The arguments are given that LOGLAN offers new possibili-
ties in production of software: programming by extending modu-
les enables eary implementation of problem oriented languages
developed from specification of /abstract/ data types, defini-
tion of hierarchies of data structures and inheritance of pro-
tocols of cooperation.

I Rynek software'owy to ok. 85% sSwiatowego rynku informatyczne-
go. Znaczenie odpowiednich narzedzi i metod wytwarzania syste-
mow programistycznych staje sie coraz wieksze. Dla przyktadu
wspomnijmy kilka cyfr: znany jezyk ADA pochiongt do tej .pory
naktady przekraczajace 2 mld. dolaréw, ale zleceniodawca z De-
partamentu Obrony jest zadowolony bo do tej pory ptaci przeszio
8 mld rocznie za produkty softwareowe i ma nadzieje ze ADA
zmniejszy ta koszty.

Co jest potrzebne dla sprawnej produkcji oprogramowania?
speoyfikaoja«—logika algorytmiczna

implementacja <-LOGLAN

weryfikacja*—logika algorytmiczna

Ity oferujemy dwa oryginalne narzedzia opracowane w Instytuoie
Informatyki UW. Z braku miejsca nie bedziemy sie rozwodzi¢ na
temat logiki algorytmicznej. Poprzestanmy na krotkim stwierdze-
niu: nieodpowiednia speoyfikaoja powoduje oa "5% btedéw progra-
mistycznych. Ich usuwanie jest kosztowne i mato skuteczne.
Specyfikacja systemu za pomocag formut algorytmicznych jest bar-
dzo zwiezta, umozliwia abstrahowanie od-detali implementacyj-
nyoh i ma naturalne przedtuzenie w LOGLAHowakiej implementacji
systemu.

Nowoczesne metody programowania, by wyliozy¢ kilka przyktadow,
to

1. Abstrakoyjne struktury danych,

2. Hierardhie typow i systemow,

3. Dziedziczenie whasnosoi okreslonych w prototypach.
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AD1< Zasada faktoryzacji — proponuja by modut programistyczny
/ np. pawian program grafiki komputerowej/ potraktowac¢ jako

HootuA— M

i odpowiednio podzieli¢ praoe. Korzysci pltynace z tej faktory-—
zacji sg oczywiste. Modut implementujgcy moze by¢ wielokrotnie
wykorzystywany dla réznych programéw. Program abstrakcyjny nie
zajmuje sie detalami implementaoji, koncentruje sie na istooie
zadania, wreszcie — niebagatelna to sprawa —moze by¢ stowarzy-
szony z innym, lepszym modufem implementujgcym. Dla powodzenia
tego podejscia niezbedne jest dysponowaniem nalezyta specyfika-
cja implementowanego typu danyoh.
AD2. Z hierarchiami typéw i struktur inzynier oprogramowania
spotyka sie bardzo czesto. Wiele jest sytuacji w ktérych mamy
do czynienia z bogatym zestawem typow i takim dodatkowo, za
wida¢ w zestawie hierarohie, wida¢ potrzebe jrozbudowywania tej
hierarchii. Dla przyktadu wymienmy systemy projektowania np.
uktadow scalonych gdzie ilos¢ typow jest ograniczona tylko in-
wencja projektantéw, ale gdzie wida¢ hierarchie to pewne ukdady
sq rozwinieciem innyoh. Podobnie rzecz sie ma w wielu innyoh
systemach np. podczas symulacji. Nie ma nic w tym dziwnego.
Swiat wokét nas jest zorganizowany hierarchicznie. Hierarohia
sg najwazniejszym narzedziem do zapanowania nad chaosem infor-
macyjnym jaki nam zagraza. Naturalne jest wiec, ze systemy in-
formatyczne rozwijaja hierarchiczne typy danych i wykorzystuje
je.
AD3. W wielu sytuacjach mamy do czynienia z ogolnymi schemata-
mi postepowania, ktore trzeba tylko nieznacznie modyfikowac
w odniesieniu do zmieniajacych sie typow argumentéw. Nie zaw*—
sze mozemy w procedurze wykorzystywac¢ parametry formalne — ty-
py argumentéw a pomimo to chcen™ korzysta¢ z procedur tzw. ge—
nerycznych. ldzie nam czesto o narzucenia pewnych sohematow
postepowania /np. protokotéw/ modutom programistycznym. Inacze,’
moéwigc idzie o to by dane' moduly na pewno odziedziczyty pewne
wczesniej okreslone cechy i1 ew. rozwinety sie w ramaoh pozosta*
wionegj im swobody.

W jaki sposéb urzeczywistnie jg sie wyliczone powyzej mdto
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—dy programowania?

Oferowane systemy zawierajga jako konstrukcje programotwoérczei
chroniczne /encapsulated/ typy danyoh, pakiety /packages/, struk-
tury dynamiczne lub wskaznikowe /access types/, procesy wspotbie-
zne, narzedzia synchronizacji procesow i in.

IOGLAN oferuje zestaw jeszcze mocniejszy! poczynajac od dy-
namicznych tablic /instr. A:=B jest legalna rowniez dla tablic
o réznej dtugosci/, poprzez moduly — klasy umozliwiajgce tworze-
nie dowolnych struktur, wspétprogramy /coroutines/, procesy
wspotbiezne, obstuge sygnatdéw /exception handling/ do specjalnej
operacji sktadania modutéw zwanej prefiksowaniem. Operacja ta ma
wielorakie zastosowania. Umozliwia szybka realizacje jezykow
problemowo zorientowanych, tworzenie hierarchii typéw i1 struktur,
narzucanie procedurom pewnych protokotéw i in. pozadanyoh wkas—
nosoi.

Erefiksowanie jest operacjg dwuargumentowg na modutach.
Pierwszy argument powinien by¢ modutem rodzaju klasa, drugi argu-
ment moze by¢ dowolnym modudem: blokiem, procedura, funkcja, kla-
sa, wspotprogramem lub procesem. Wynik operacji zachowuje rodzaj
modutu prefiksowanego.

MODULARYZACJA /przyktadowe struktury modutéw programéw w in-
nych jezykach/

FOKDRAH i inne assemblery:

w assemblerach,FORTRAN~*.,

BASICu moduty tworzg prostg
strukture zbioru

Ve ILUAS)
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Rysunki modutowych struktur programéw wygladaja abstrakcyjnie,
ale maja znaczenie bardzo praktyczne i tak w programie LOGLAN-
owskim modut B moze by¢ klasg definiujgog pewien jezyk problemo-
wo — zorientowany, C moze by¢ protokotem pracy pewnego urzadze-
nia. Wtedy D prefiksowane przez B jest prawdopodobnie blokiem —
programem, abstrakcyjnym napisanym w jezyku B, a pewng procedu-
ra wspotpracy z urzadzeniom zgodng z protokétem C.

LOGLAN zawiera w sobie semantycznie wszystkie jezyKki /nie zapor—
minajmy jednak o réznicach ortograficznych/ i dlatego mozemy
rowniez zinterpretowa¢ odpowiednio wczesniejsze rysunki.
Rysunek struktury programu w SILIDLI moze by¢ wiec obrazem nas-
tepujacej sytuacji. W programie A mamy do czynienia z obiektami
dwu typéw D i E np. urzednik i klient banku. Ich. wspdélne cechy
np. operacja C wejscie do banku sga opisana w modelu B ktory
dzieki prsfiksowaniu jest dalej rozszerzany odpowiednio do
3truktur D lub S.
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ilgr Piotr Gucwa, Zaktad Oprogramowania Mini i Mikrokoatrutercw.
Warszawa, ul. Jasna 14/16, pok. 362, tel. 26 CO OS.

' EISSRPR32ER PROLOGU DLA £3RY-400

PROLOG (PROgramming in LOGio) j.est praktycznym narzedziem
do programowania w logice, t.z.n. program moze by¢ interpreto-
wany jako zbidér aksjomatéw, w oparciu o ktdére dogodzi cie
twierdzenia (dyrektywy) pojawiajgce sie na wejsciu.

Z punktu widzenia uzy ‘'ownika gtéwng zaletg jezyka jest
+atwos¢ programowania. Pro;, "imw Prologu jest zwarty i czytelny,
noze byd szybko napisany i szybko uruchomiony.

Prolog uwalnia programiste od wielu czynnosci mechanicznych
zwigzanych z tworzeniem programu, umozliwia tyn sanym koncen-
tracje na twoérczych arpektach programowania. .

Dla poparcia tych stwierdzen przytoczymy cztery przykiady
typowych zastosowan Prologu, zapisane w najbardziej rozpowszech-
nionej wersji tego jezyka z-onej — ESCProlog /4/.

1. Przetwarzanie list.

concatenate ( X.L1,L2,2.13) concatenate ( L1,L2,L3)
concatenate (nil,L,L)

member ( S,X.L ) .
member (X,Y.L ) :— member (X,L) .

reverse (L,L1) reverse_concatenate ( I,nil,11) .

reverse_concatenate (X.L1,L2,L3) s—
rever3e_conoatenate (t£1,X.L2,L3) .
reverse_concatenate ( nil,L,L ) .

Komentarz .

Symbol * czytany ’ jesli*.

Ildentyfikatory zaczynajace sie duza literg oznaczajag
zmienne. Pozostate identyfikatory oznaczajg predykaty,
funktory lub state.
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t.r,.ii. do v.>T'.Z;i*id nonltci:
' ' riii. lub r;: )*.
Z-,ma X.L oéricev.;i lir te Irfcti-sJ filcr—-r:L”in c&ayorsteni j =it .
X a L Jcit rcnstcj {o;:cncir,). -

Terr;; nil OLiacsa lin te sustn.
rbsynssy prograra anfihiu.ie crtr.ry procedury (rolacje)
1 concaten.—to (11,12,13) - linta 13 jest po;3aczeiiicin list
1 1 12. - » .
2 lagpter (X,L> — X jest elctwatén listy L,
3 Kvernc (L1,L2) - linta L2 Jcet odrréceuiec linty L1.

4 reversc—concatenate (11,12,13) - lista 13 jest pouczaniem
- o3y;r3conia listy L1 i listy
12.

2. ;'pda buza. danych,

descendant ( X,Y) offspring (X,Y) .
dosccndant (X,Z) offspring (X,Y) , descendant {Y,Z)

offspring ( afcraham, ishmaal) .
offspring { abrabam, isaac ) .
offspring( isaac, esau) . *
offspring { isaac, jacob)

?— descendant ( abrahom, X) .

Xo":eiitnrz

descendant ( £,y) — czytamy’ Y Jest .potomkiem XJ .
offspring ( X,Y) — czytamy 1Y jest potomkiem Z w splera?zyra
po!—oleiiit (dzieckiem)’.

Myrar.enie postaci i-TSIKHDzS-JIS czytamy ’podaj wartozci
;«:c;?s»tJticfe,sRieunycli <*V m':r.- eseciodzi T.71-={DZE1113*.
powyzszym przyktadzie ua ivyjr.ciu ot?—zyrsr.iy .
X = in(r.ael
X = isaac
1 = esau
X = jacob =
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3. RO6znicekowanie symboliczne.

s— od (300,rfy,A) .

d ( U+7,X,I>u+Dv-) d(C,X,Du) , fi(V,Z,Lv)

d (U=-V,X,DutD7 I, dfu~.Du), d(V,Z,Ev)

d 1U*V,X,Du*7+U*Dy ) ', d(U,z,Du) , d(7,X,Dv)

d (UAN,Z,IWU#1*Du) r, integeri::), Hi i? i>1, d(UtZz,Diz)

d(-UX,-Du) :— E, d (U,Z,Du) .

d (cxp(U),Z,exp(U)*Du) :— E,d(U,X,Du)
d {log(U) ,Ztbu/td) E, d(u,X,Du)

d (X,X,t) r.

d(C,X,0) atomie(C), C \= 0, |I.

Komentarz

Wyrazenie postaci j—KSDXKAT(2E8II{,—TSiaiJ*) . oznacza
wywotanie procedury o nazwie PIGBYKAT.

Procedura op(300,zfy,A) definiuje operator infiksowy A

(potegowanie) o priorytecie 300 i 4gczeniu w lewo.

Operatory +, —, #, /, maja typy i priorytety zdefinio-
wane standardowo.

Oproécz procedury ’op' w przyktadzie wystepuja wywotania
nie zdefiniowanych procedur: integer, is, atomie, \==, |I.

Sa to procedury standardowe w DSCPrologu i maja one znaczenia:

integer(IT) — N jest liczbg catkowita,

X Is Y — wartos¢ wyrazenia Y jest rowna X,

atomic(C) — C jest stata,

X \= Y —termy X i Y nie sa identyczne, .

T — procedura odciecia, jest to specyficzna procedura Prologu,
ktérej wykonanie konczy sie zawsze powodzeniem, a skutkiem
jej wykonania jest odciecie" mozliwosci nawrotu do pewnych
fragmentéw programu. Doktadniejsze informacje znajdzie
czytelnik w podrecznikach Prologu /2/, /3/.

d(U,X,V) —czytamy 'V jest pochodna U wzgledem X ’ .

Aby obliczy¢ pochodng wyrazenia yA2+eAx wzgledem x piszemy;

?— d(xA2+eip(X) | xX,WZIilK ) .
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4, Translacja zdan jezyka angielskiego na formuty logiczne.
op(S00,xfx,=)) , op(800,xfy, ¢0 , op(300rxfx,:)

sentence (?) — > noun.phrase(X,P1,F) , verb_phrase(X,P1)

noun_phrase(X,P1,?) —> determiner(X,P2,P1,P) , nottn(X,F3)
rel_clause(X,F3,P2) .
noun_pirase(X,F,F) —> name(X.)

verb_phrase(X,P) —m trans_verb(X,Y,?1)
verb_phrase(X,P) —m= intran3_verb(X,P) .

, noun_phrase(Y,P1,pj

rel—clause(X,F1,F14?2) —>4that*', verb_phrase(X,P2)
rel_clause(X,P,P) —>*".

determiner(X,Fl ,P2,all(X): (P1=>P2)J —/every".
detenniner(X,P1 ,P1 ,ex!sts(Xj :(F1£P2)) ——>"a".

noun(X,man(X)} —>'man".
noun (X,woman.(X)) —>"woman".

name(john) —> "john".

trana_verb (X,Y, loves (X,Y)J — >*loves”.
intrans_verb(X,live8{X)) —>"lives".
Komentarz

Przyk#ad ilustruje zastosowanie gramatyk metamorficznych/
Gramatyki takie sg rotszerzeniem notacji MF dla gramatyk
bezkontekstowych, o nastepujace konstrukcje?

— zmienne symbole terminalne i nietermlnalne,
— symbole nieterminalne moga mie¢ argumenty,
— reguty noga zav,'iera¢ warunki logiczne. -

Reguty gramatyki metamorficznej sg translowane na klauzul
i wykonywane przez interpreter Prologu. llogg by¢ uzyte zarowa:.
do syntezy jak i analizy wyrazen dowolnego jezyka.

"7 powyzszym przyktadzie aby przettumaczy¢ zdanie:

Svery man that lives—loves a woman.
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nalezy napisac:
?— eentencsf?, "every yum that lives sov=r> .. wo : .n#, -
otrzymang odpowiedzig bedzie:
P = all(X):(man(X)fclives(X) =
exists(Y):(woman(Yj&loves(X,Y)))

Prolog—400 jest wersjg jezyka zblizong do DECPrclogu i
zrealizowana w naszym zaktadzie.
Interpreter Prologu—400 zostat napisany w esemblerze Gass
i uruchomiony pod systemc —0l.'-3 znodyfikowanym przez 1IUY.V
Interpreter wymaga od 20K ¢c 64K pamieci, w zaleznosci od
rozmiaru programu.
Prolog—400 zawiera nastepujace! mechanizmy;
— 16 bitowa arytmetyka dla liczb catkowitych,
—procedury bezposredniego dostepu do pamieci dyskowej,
— edytor tekstéw zrdodiowych,
— Sledzenie wykonywania programoéw,
— przerywanie, modyfikowanie i wznawianie wykonywania progrcr.u
w dowolnym miejscu,
— automatyczny dealokator pamieci (garbage collector) ,
— optymalizacja wykorzystania pamieci przy rekurencyjnyrn
wywodaniu na koncu procedury (tail-recur'sion optimisation)

Literatura: .

1 Bowen L. D,,: DECSystem—10 Prolog User’s Uanual. Version 3.43.
University of Edinburg, Department of Artificial Intelligence,
December 1S81.

2 Clocksin 5. P., Hellish C. S.: Programming in Frolog.
Springer—VerlagT 1382. -

3 Kluzhiak P., Szpakowics S.: Prolog. Warszawa. 3I7C 1583.

4 Pereira L. K., Pereira P., warren D. E—D.: User’s Guide to
DECSystem—-10 Prolog. ETEC, Lisboa 1978. '
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10
FORTBAN — CRROK— PCDSUHOWIiiWIE

1. Y/step

niniejszy tekst jest niejako przedtuzeniem referatu

wygtoszonego na ubiegtorocznej o Konferencja ¢zy
No-ra Llera— 400»Wobec duzego zainteresowania

uzytkownikéw systemem operacyjnym CROOK—4 a tym samym kom-
pilatorem jezyka FORTRAN-CROOK to opracowanie stanowi jakby
podsumowanie prac dotyczacych tego kompilatora.Jezyk Fortran
stanowi dzisiaj podstawowe narzedzie pracy we wszystkich
niemal instytucjach wykorzystujacych komputer.V/ szczegdélnosci
minikomputer Liera—400.

Istnieje wiec nadal potrzeba rozwijania kompilatora pra-
cujgcego w systemie Operacyjnym CROOK—-4 i wzbogacania @ o o
we mechanizmy i. narzedzia w celu utatwiania oraz polepszania:
pracy w tym jezyku.

Dla zaprezentowania "tych mechanizméw wybralismy te,ktoére i
budzg wsréd uzytkownikéw komputera Llera—400 najwiecej kontro-
wersji, uwagi i ciekawosci,jako narzedzi nieodzownych dla
lepszego wykorzystania maszyny.

2. Arytmetyka mieszana'

Llieszanie typow w wyrazeniach arybnetycznych w poczatkowe;

wersji Kompilatora nie byto przewidywane.Uzycie arytmetyKi
mieszanej w wyrazeniach arytmetycznych jest czesto elementea
wielu bteddébw popetnianych przez uzytkownikéw w ich programach
wydtuza ono rowniez czas obliczen programu.
Po wielu jednak naciskach ze strony uzytkownikowi co wynika
z przyzwyczaj enn wyniesionych z pracy na e;m.c Odra i iiera—4™
—SO0U-3 5 Kompilator zostat wzbogacony w aiytaetyke mieszania
typow.
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Przyjeto zasade,ze operacje arytmetyczne wykonywane na licz-
bach dwéch réznych typéow daje w wyniku warto$¢ typu o poziom
wyzszego tzn. jezeli wykonane jest mnozenie wartosci typu
K3AL,IH!E3G3R lub odwrotnie to wynik jest wartoscia "typu H3Al
itd,

3. Naktadkowanie

Stanowi dla programisty jeden z podstawowych a moze nawet
najwazniejszych elementéw, w celu oszczednego wykorzystywania
pamieci operacyjnej.

Pomimo,ze obecnie problem zainstalowanej pamieci w maszyni e
staje sie elementem drugoplanowym, to jednak z punktu widzenia
ekonomicznego pracy systemu i odpowiedniej pracy pozostatych
uzytkownikéw ( wielodostep ) naktadkowanie nadal cieszy 3ie
duzym zainteresowaniem programisty.

Spos6b tworzenia programéw naktadkowanych nie wymaga od
programisty wielkiego naktadu pracy oraz wiedzy.Uechanizm
naktadkowania jest w tym kompilatorze bardzo elastyczny,
poniewaz ten san program moze by¢ przez dwoéch réznych progra—
mi stéw, niewielkim naktadem pracy, réznie skonstruowany.
3fekt uzyskany zalezy gtéwnie od uzytkownika,od sposobu
utworzenia naktadek i poziomow.

Programista ma do dyspozycji gtowny poziom nak#adkowania
( czes$¢ rezydujaca ) oraz 9 poziomdéw naktadkowania.Kazdy
poziom moze zawiera¢ 99 naktadek™W deklaracji poziomow na-
ktadkowania oraz identyfikacja naktadki odbywa sie przy pomocy
numerdéw.Do Sciggania naktadki stuzy jedna procedura bibliote-
czna,ktdra w swoich parametrach’wotania potrzebuje numer pozio-
mu naktadkowania oraz numer naktadki.

Hajnizszy poziom naktadkowania jest niedostepny dla progra-
misty; Realizuj e on wszystkie odwotania do programéw bibliotecz-
nych wspotpracujgcych z programem i réwniez na state rezyduje
w pamieci.



Ciato naktadki moze zawiera¢ dowolng liczbe segnentoéw,
a poczatkiem kazd,ej .naktadki Jest uzyta dyrektywg #07Ilw
Uzycie tej dyrektywy poraz pierwszy okres$la koniec czesci
rezydujacej a poczatek pierwszej naktadki. Wystepowanie
dalszych dyrektyw #0VI oznacza koniec naktadki a poczatek
nastepnej. ’

4. Zbioiy binarne

Zbioiy binarne sa realizowane przez Kompilator jaléo
zbioiy . . !
— bezposredniego, dostepu
— sekwencyjne
Deklaracja zbioru binarnego bezposredniego dostepu jest
realizowana przez dyrektywe #UEiTN3 PILE.

Dyrektywa posiada dwa parametiy,numer stdumienia oraz
dbtugos¢ rekordu w atowach.Instrukcje wejscia i wyjscia sa
w tej implementacji inaczej rozwigzane.lnstrukcja SETETLE
ustala zbidr skojarzony ze srumieniem ,na ktérym wykonywane
bedg operacje czytania i pisania.lnstrukcj e H3AD i VXKI'EE
natomiast zawieraja jako swdj parametr,numer transmitowanego
rekordu.Operacje wejscia i wyjscia sg wykonywane na danym
zbiorze do momentu pojawienia sie nastepnej instrukcji
SETEETC,ktéra ustala inny zbidor itd. .

Zbioiy binarne tworzone przez kompilator EOKIRAIT-CROOK,
odpowiadajg skrojg struktura odpowiednim zbiorom binarnym
tworzonym przez jezyk BASIC i CSMMAilstziieje wiec mozliwosc
przekazywania informacji miedzy programami napisanymi w
réznych jezykach.

5. Programy o pamieci 64 K

Kompilator generuje programy fortrahowskie,ktére jako
spojne ciato moze zajmowa¢ do 64 K pamieci operacyjnej.
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Dla realizacji, tak duzych programéw' nie trzeba wykonywac
zadnych dodatkowych deklaracji.Kie muszg by¢ przy tym doko-
nywane zadne zmiany w konstrukcji maszyny,.Jedynym ograni cze—
niem jest stosowanie duzych tablic, dla ktérych wskaznik prze-
kroczy dopuszczalng wartos¢' dla liczb typu IHT3G3R,

6; Biblioteki i programy pomocnicze

Kompilator jest wypos.—>,0ony w biblioteki systemowe i
uzytkowe;lia uwage zastuguja: biblio teka tancuchowa, ktéra
umozliwia wszystkie operacje na tekstach.Duza biblioteka pod-
programéw matematycznych,ktéra zawiera niemal wszystkie
istotne algorytmy z roéznych dziedzin matematyki.

Opracowana jest duza biblioteka umozliwiajaca wspotprace
urzadzen kreslacych typu Piotter,pisak X-Y itp.

Biblioteka jest 3—poziomowa i nie zalezy od typu uzywanego
sprzetmHajnizszy bowiem poziom tej biblioteki napisany jest
w Assemblerze i moze by¢ dostosowany do odpowiedniego typu
urzadzenia.

Jako komplet KPOR—a stanowig roéwniez programy pomochicze
do czytania tasm papierowych przygotowanych w systemach
O3 i GEORGE-3.Program do tworzenia bibliotek assemblerowskich
oraz. procedury kopiujace.

.LITERATURA: .

[1] Z Czerniak,K.Nikodemski,A; Bobcow:
—System operacyjny CROOK—4 dla minikomputera liera—400
Instytut Okretowy Polit.Gd. Gdansk 1984

[2] JiGocatek,J.ELauzinski:
— Kompilator jezyka FORTRAIT-CRfiOK dla minikomputera
Hera —400 w systemie operacyjnym CROOK-4.
ITiKB fSolit»Pozn; Poznan 1984
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RATFOR — PREPROCESOR STRUKTURALITEJ WERSJI
JEZYKA FORTRAN
1. wsTeP .
/. . TV e R fe

RATFOR jest strukturalng wersja jezyka FORTRAN opraco-
wang i zrealizowang w Bell Laboratories przez Briana W.

« Kemighana [1] Jego nazwa pochodzi od stéw "Rational Fortran"j
co w wolnym przektadzie oznacza "rozsadny" lub "sensowny"
Fortran.

RATFOR z pewnoscia zastuguje na popularyzacje, szczegol-
nie w warunkach polskich, poniewaz jest tanim i 4atwym w uzyciu
narzedziem umozliwiajacym natychmiastowe zastosowanie metod
programowania strukturalnego na wszystkich maszynach posiada-
jacych kompilatory Fortranu, bez oczekiwania na powszechnag
dostepnos¢ jezykéw takich jak Pascal.

Pomimo istnienia nowoczesniejszych jezykdéw programowania
Fortran jest wcigz najbardziej popularny i najszerzej roz-
powszechniony, co nadaje mu cechy jezyka uniwersalnego umozli—

— wiajacego pisanie programoéw przenosnych. liie umniejsza to
jednak jego wad.

Fortran posiada prymitywne instrukcje warunkor/e. Arytne—
tyczna instrukcja IF wymusza zastosowanie przynajmniej dwoch

etykiet i dwoéch implikowanych instrukcji skoku, co prowadzi
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do pogorszenia czytelnosci kodu. Logiczna instrukcja 1?
umozliwia okreslenie Uip«*p<ii>»za warunkiem zaleznej od niego
akcji, lecz moze to by¢ jedynie pojedyncza instrukcja Fortranu
z jeszcze dalszymi ograniczeniami. Poza tym instrukcja 1? nie
mreze mie€¢ czesci ELOE — nie na sposobu na okreslenie akcji
alternatywnej w przypadku, gdy warunek nie jest spetniony.

Z powyzszych przyczyn programy pisane w Fortranie zawie-
rajg wiele etykiet i instrukcji skoku, przez co sg mato czy-
telne i trudne do zrozumienia, a co za tym idzie - trudne
w uruchamianiu i1 modyfikacji.

Gdy ma sie do czynienia z niewygodnym jezykiem programo-
wania, jednym z mozliwych wyjs¢ jest zdefiniowanie nowego
jezyka nie posiadajgcego wad starego i przettumaczenie go na
stary jezyk przy pomocy preprocesora. To wtasnie podejscie

zostato zastosowane przy opracowaniu RATFORU.

2. NIEFORMALNY OPIS JEZYKA
RAT?0R zachowuje zalety Fortranu takie jak uniwersalnosc¢ f

przenosnosc¢, efektywnos¢ usuwajac jednoczesnie jego niedogod-
nosci. ROznig go od Fortranu dwie cechy. p

Po pierwsze, RATFOR ukrywa—przed uzytkownikiem instrukcje
sterujace Fortranu dostarczajgc w to miejsce whasne, znacznie
wygodniejsze.

, Po drugie, poniewaz preprocesor musi przejrze¢ caty
program zrodtowy w celu przetbtumaczenia struktur sterujacych,
moze w tym samym czasie dokona¢ szeregu operacji "kosmetycz-—
nych", dzieki czemu jezyk zrédtowy moze by¢ dla programisty

wygodniejszy w uzyciu.
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rezultacie powatat jezyk, w ktérym /znajgc Fortran/
mozna zacza¢ programowa¢ niemal natychmiast pd przeczytaniu
jego opisu.
- Oto cechy jezyka RATFOR, ktére czynia go tak wygodnym

narzedziem .programowania.

2.1. Swobodny format zrdédiowy

Instrukcje RATFORU moga pojawia¢ sie w dowolnym miejscu
wiersza. Ponadto w jednym wierszu moze znajdowacC sie kilka -«

instrukcji, o ile oddzieli sie je Srednikami, np.
A=1;, B=2; C=3

Kazda instrukcja rozpoczynajgca sie cyframi jeat trakto-
wana jako opatrzona etykietg fortranowska i odpowiednio forma-
towana. Pozwala to na umieszczanie takich instrukcji w dowol- |,
nym miejscu wiersza, jak roéwniez na nieliczenie spacji miedzy
etykietg, a instrukcja, np.

WRITE {$5,100%; 100FORMAT (" H3LLO ! ")

Konsekwencja swobodnego formatu jest mozliwos¢ czytelniejszego
pisania programow poprzez eksponowanie warunkéw, od ktorych

uzalezniona jest dana akcja, np.
.1? {warlogj ;
»7RITS (5,300) X, VY, Z
2.2. Wyrazenia logiczne'! relacji

Zapis operatorow logicznych i relacji je3t /w ramach

dostepnego repertuaru znakéw/ maksymalnie zblizony do notacji
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matematycznej. Fragment instrukcji
IF (A <= 3 & C>D/ ... i .
jest z pewnoscig bardziej czytelny niz réwnowazny nu zapis
IP (A.LE.B.AIiTD.C.GT.D"

ktory rowniez jest w RATFORZ3 dopuszczalny.

Pozostatym operatorem relt”ji, tj. ".IlIE.", ".£?.", ".GE."

i ".EQ." odpowiadajg znaki ", ">=" 1 "==" — podwdj-
ny znak réwnosci odréznia operator relacji od operacji przy—
pisania/. Operatorov/i ".OR." w oryginalnej wersji jezyka

odpowiada znak. kreski pionowej " | ", w realizacji dla 7/.r.Y-~00

zastgpiony znakiem z uwagi na dostepny alfabet.

2.3. Kontynuacja wiersza

RATFOR automatycznie kontynuuje wiersze konczace sie

jednym ze znakow:

+ - =/ 0 0 (
zaktadajac, ze:sg to niezakonczone instrukcje arytmetyczne
badz warunki logiczne. Pozwala to unikng¢ zmudnego liczenia
znakéw w diugich instrukcjach arytmetycznych, listach formatu,

deklaracjach typu itp., np.
X =A*B +
C/D - E

jfst jedna—insltrukcja, podobnie jak

900 FORF.IAT {T2,"BARDZO DtUGI TEKST-CZESC I",
"BARDZO DLUGi TEKST-CZESC 11/
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Oczy,viscie istnieje mozliwo$¢ zapobiezenia automatycznej

kontynuacji tam, gdzie nie jest ona pozgdana.

2.4. Komentarze -

Poczatek komentarza sygnalizowany jest znakiem " =$ "
wystepujacym w dowolnym miejscu wiersza. Pozostata czescé
takiego wiersza uwazana jest za konentarz.

Umozliwia to umieszczania komentarzy w jednym wierszu
z instrukcjami, co w wielu przypadkach zwieksza czytelno$¢
programu, np.

I = 5TL (S*; ? = STP ( S ) S =S-1 # ZDEIMIJ ZE STOSU -

-
2.5. Pseudoinstrukcja PEPICIE

Stosowanie statych liczbowych wystepujgcych w postaci
jawnej w wielu miejscach programu od dawna uwazane jest za
z4g prat:tyke programowania. Przy pomocy pseudoinstrukcji DEPHI
mozna zdefiniowa¢ takg statg jako nazwe, co oprocz zwiekszenia
przejrzystosci kodu pozwala na jego parametryzacje i utatwia

przyszte modyfikacje? np.

DEFIUE .ROWS 100 # LIAKS. LICZBA WIERSZY
DEFINE COL3 = 50 # MAKS. LICZEA KOLUMN

. \L - V- “ e . em"." * _ _ _ A .

DIMEITSION A (ROWSj, B (ROWS, COLS/

IP j(I<= ROWS Sr J<= cOLS/

O0g6lnie dowolny ciag znakdéw alfanumerycznych moze by¢
zdefiniowany jako nazwa; w konsekwencji gdy taka nazwa pojawi

sie na wejsciu /ograniczona znakiem niealfanumerycznym/,
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zastepowana jest pozostalg czesScig wiersza definiujacego /po -

odrzuceniu ewentualnego komentarza/.

2.6. Instrukcje ztozone .

Grupa instrukcji jest rdwnowazna pojedynczej instrukcji
po zemknieciu jej w pare nawiaséw kwadratowych C *eell Ay <““klam-
rowych ~.._.J . Nawiasy wyt ono ze wzgledu na ich bardziej zwartg
forme niz stowa kluczowe be.Min ... rad np. z jezyka Pascal; oproécz
tego. "epd” ma okreslone znaczenie w(Fortranie.
0gélnie gdziekolwiek w RATFORZS moze by¢ uzyta pojedyncza ins-
trukcja, tam moze wystgpi¢ ich grupa zamknieta w nawiasy, np.

IP ( J>RO\7S"
[ERR*=1; CAl ERROR ("OYERFL™) ; RETUPJI]

i/ewnatrz instrukcji z#ozonej moga wystepowa¢ dowolne instrukcje,

a wiec rowniez instrukcje ztozone.

2.7. Instrukcje sterujace

0 ile poprzednio wyliczone cechy jezyka RATFOR miaty char:
ter gtoéwnie "kosmetyczny™, o tyle instrukcje sterujgce 33 czyn-
nikiem decydujacym o tatwosSci i przejrzystosci wyrazania algo-
rytméw w danym jezyku programowania. RATFOR posiada instrukcje
umozliwiajace programowanie strukturalne, co czyni go zblizonym
pod tym wzgledem np. do jezyka Pascal. ,
2.8. Instrukcja DO .

Instrukcja DO w RATFORZE jest analogiczna do instrukcji DO
w Fortranie z jednym wyjatkiem - nie wymaga podenia ety.-iiety

instrukcji granicznej cyklu, np.



DO IW1 , "IKAI # nilCJALIZACIA x (1)
1(1)'io0. ' j
lub " - ) S
DO J=1, JIAZ # ZAELIARA A(j) Z 3 (J)
[t4=+£ = A (JJ ; a(j)": B() : B()= T

N

. - - . , - f
Skt#adnia instrukcji DO jest nastepujaca:

DO Fortran - DO. - Tekst .
instrukcja-RATFORU

Po stowie kluczowym.DO muszg wystgpi¢ zmienna sterujagca
i parametry cyklu zgodne z regutami uzywanego kompilatora

Fortranu.

2.9. Instrukcja FOR

Jest ona zblizona do analogicznych konstrukcji w jezykach
Algol czy Pascal lecz bardziej od nich uniwersalna, poniewaz

jej krok nie jest ograniczony do postepu arytmetycznego.

Sktadnia iqftrukcji FOR jest nastepujaca:
FOR (ini; war; 1inkr) .,
instrukcja—RATFORU —

gdzie "ini" jest pojedynczg instrukcjg RATFORU wykonywang raz

przed rozpoczeciem petli, "war™ jest dopuszczalnym warunkién

dla logicznej instrukcji IF sprawdzanym na poczatku petli,
"inkr" jest pojedyncza instrukcjg RATFORU wykonywana na koncu

ini", "war

kazdego obiegu petli. Kazdy z cztonéw "0 "inkr??
moze zosta¢ opuszczony, jednak Sredniki muszg wystapic.
Opuszczony warunek jest traktowany jako zawsze spednionytai

wieS:



59 _

FOR GG 3
definiuje nieskonczong- petle.
Instrukcja FOR jest szczegdélnie uzyteczna w petlach "od

Il do 1", w przetwarzaniu struktur listowych, w petlach mogacych
wykona¢ sie zero razy i innych trudnych do wyrazenia za pomoca
instrukcji DO, za$ niewygodnych do bezposredniego zaprogramowania.
Oto przyktad programu sumowania elementdw listy, ktorej koniec
sygnalizowany jest zerowg wartoscig wskaznika do nastepnego ele-
mentu /lista implementowana je3t przy pomocy tablicy wskaznikow
i rownolegtej tablicy wartosci elementow/:.

m SUM =0

FOR (i =FIRST; 1>0 ; 1 = PTR (i) ]

= SUE = SUK + VALUE (1)

2.10. Instrukcja NEXT -

Umozliwia ona wymuszenie nastepnego iteracji w dowolnym
miejscu petli- IX) lub FOR, np.
DO I = 1,80 # PRZETWARZANIE ZNAKOW ROZNYCH OD SPACJI

[ IF (CARD (1) = = blank) next

EARDZO DUZO INSTRUKCJI
] .

2.11. Instrukcja BREAK

?0.zwala ona na opuszczenie petli DO lub FOR przed wyczerpa-
niem zadanej liczby iteracji, np.
DO I = 1,00 # POMINIECIE POCZATKOWYCH SPACJI
IF (card (i] V- blank) BREAK
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2.12_. Instrukcja IP.,.SLS3. "

Umozliwia ona warunkowy y/ybor drogi obliczen, zas jej
sktadnia jest nastepujaca:
1?(war” 1instrukcja RATPORU .
ELS3 instrukcja RATPORU

war" analogicznie jest w instrukcji POR i1 w nastepnych ins-

trukcjach ausi spednia¢ kryteria legalnosci dla fortranowskiej
logicznej instrukcji 1P, zas"instrukcja RATPORU" noze by¢ podob-
nie jak v Pascalu dowolng instrukcjg, a wiec takze instrukcja

ztozong zawierajgcg inne instrukcje IP-BLSB, np.
IP (A< =8B)
[ S =0 ; 1? (10 "= i) WRITS (5,900) A,3 ]
ELS3 [Sv7 = 1; WRIT3(5,910] B,A 1]
Cze$¢ ELS3 jest oczywiscie opcjonalna.
Przy pomocy serii instrukcji 3LSE IP mozna zasymulowaé¢ nie

wystepujaca w RATFORZ3 instrukcje case:

xP . —— -

3LSS IP ... --

3LS3  —- s
2.13. Instrukcja V?HIL3 . m

Analogicznie jak w jezyku PASCAL instrukcja ta stuzy do
organizacji petli o liczbie powtdrzen uzaleznionej od. warunku
logicznego testowanego na poczatku petli, np.

V/HIL2 FA (1j>3 () [i =1+1; J = J-1J
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Sktadnia einstrukcji .jYHILB na postac: -

YfHILE fwar/ instrukcja RATPORU
N T ¢ -3 -- - -=

2.14. Instrukcja R5PSAT - UZTTII

Uzywana jest ona do organizacji petli o liczcie powtdrze:!
uzaleznionej od warunku logicznego testowanego na ko;lcu petli, »
np.

, " RET3A?
- VTHILE (A>B) A = A-E
. WHILS (B> k) 3 = B-A
UMIL (A ==B}
za$ jej sktadnia ma postac
REPEAT
instrukcja RATPORU

instrukcja RATPORU .
UNTIL (war/

- *

2.15. Wiersze niestandardowe

Dowolny wiersz rozpoczynajacy sie znakiem "Jj" jest przepi-
sywany na wyjscie bez jakichkolwiek zmian oprécz usuniecia znaku
" i przesuniecia pozostatej czesci vfersza o jeden znak w lewo.
Zapobiega to proébom interpretacji przez RATFOR np. dyrektyw
sterujacych oraz umozliwia 7/4aczanie do programu w RATPCRZE
fragmentéw kodu, ktoéry nie powinien by¢é modyfikowany, np.

istniejacych juz programéw w Portrenie.



3. PRZYKLADY.

Aby zademonstrowaé¢ przewage RATFORU nad Fortranem rozpatrzmy
schemat blokowy przedstawiajacy algorytm obliczania najwie-

kszego wsp6lnego podzielnika liczb naturalnych X i VY ¢

**9

Oto odpowiadajgcy powyzszemu schematowi fragment programu

w RATFORZE /z pominieciem deklaracji typéw zmiennych/:

A=X; B=Y
Y/HILE (Al = Bj
IP (A>B) A = A-3
ELSE B =3-A
oraz rownowazny schematowi cigg instrukcji w "klasycznym"

Fortranie:
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A =X
b =y
10 IF (A.1IE.3J GOTO 20
GOTO 50
20 IP (A.GT.B) GOTO 30
B = B-A
GOTO 40
30 A = A-3 -
40 GOTO 10
50

Bardziej wszechstronnie mozliwosci RATFORU demostruje

drugi przyktad bedacy adaptacjg procedury sortowania szybkiego
opisanej w ~5j /program 2.11/.

Tabulogram kodu tej procedury zamieszczony jest w dodatku A.
Poréwnanie tej wersji procedury z oryginatem wykazuje,

ze adaptacja programéw z jezyka Pascal na RATPOR jest bardzo
prosta /o ile programy te nie zawieraja jawnej lub niejawnej

rekursji/.

4. IMPLEMENTACJA

Pierwsza wersja RATFORU zostata napisana w jezyku C (:I]pod
systemem operacyjnym UNIX [7] przy wykorzystaniu kompilatora
kompilatorow ~"ACC [8],

Nastepnie powstata nowa wersja RATFORU napisana w nim samym

i skompilowana przy pomocy wersji poprzedniej, "/rezultacie
wykorzystania przenosnego podzbioru Fortran uzyskano przenosng

wersje RATFORU, ktora dziatata bez zmian na maszynach szesciu



réoznych producentow.

Preprocesor RATFORU zrealizowany przez autora niniejszego
artykutu napisany zostatk w celu zapewnienia przenosnosci
w FO3TRANI3 i dziata na minikomputerze P.iERA-400 pod systemami
operacyjnymi S0I.F3 i CROOK-4* Planowane sg wersje RATFORU

dla maszyn serii ODRA oraz .

5. UWAGI KO&COWE

Uzytkownicy uwazaja RATFOR za jezyk znacznie wygodniejszy od
Fortranu, poniewaz umozliwia on pisanie programéw tak czy-
telnie, jak w nowocze$niejszych jezykach programowania takich
jak Pascal. Panuje opinia, ze kodowanie w RATFORZE jest przy-
najmniej dwukrotnie szybsze niz w Fortranie, a co wazniejsze -
szybsze i tatwiejsze jest uruchamianie i poprawianie programow.
Jako przyczyne podaje sie gtdwnie przejrzystosé otrzymywanego
kodu i tatwo$¢ stosowania metod programowania strukturalnego.
0d momentu powstania krag uzytkownikoéw RATFORU rozszerza sie.
Swiadczy o tym n.in. fakt, ze RATFOR wchodzi w sk#ad oprogra-
mov/ania, z ktorym rozprowadzany jest system UNIX. Ponadto

w oparciu o RATFOR zrealizowano interesujgcg koncepcje
wirtualnego systemu operacyjnego definiujgcego jednolite
Srodowisko dla programéw uzytkowych na kilkunastu typach

maszyn z réznymi oryginalnymi systemami operacyjnymi, poczawszy
od mikrokomputerow zas skonczywszy na duzych modelach maszyn
IHI-/370. Nalezy przy tym pamieta¢, ze w USA" powszechnie

dostepne sa nowoczes$niejsze jezyki programowania.
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W odczuciu autora niniejszego artykudu, w warunkach
krajowych RATFOR jeat szansg na poprawe jakosci progremowa-
nia bez ponoszenia naktadéw finansowych i szkoleniowych zwig-
zanych z wdrozeniem kompilatora nowego jezyka programowania:
przejscie z Fortranu na RATFOR jest natychmiastowe, ze$ efekt

w postaci wzrostu wydajnos$ci programowania - bardzo duzy.
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PROGRAM RF12
i 1
TEST 12 - SORTOUANIE SZYBKIE

DEFINE MAX 50

*

\%
-REAL A (MAX)» DATA N/MAX/» b
i
i GENERACJA DANYCH TESTOWYCH

i
for(i=ii(en;i=ziti>
C II=N-1+i; A(I>=I1 3 <
WRITE(5»900)A>" 900 FORMAT(/* DANE PRZED SORTOWANIEM®/5(1X»10F10.2/»
CALL QS1(A»N>

WRITE(5»910)A» 910 FORMATi/* DANE PO SORTOWANIUV5(IX»10F10.2/>)

P RRRR LR R R
©ONOURWNRPOOO~N®D TN WN =

END
20 i -
21 i
22 SUBROUTINE QS1(A»N)
23 t
24 1 PODPROGRAM SORTUJE N-ELEMENTOUA TABLICE A
25 EXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXX XX
26 i
27 DEFINE MAX 15 i MAKS. ROZHIAR STOSU DLA N=2xx15 ELEMENTOW
28 t
29 REAL A<N>; INTEGER STOSL(MAX)rSTOSP(MAX)» I fI»L»P»S
30 t
31 S=1? STOSL(1>=1? STOSP(1>=N
32 REPEAT 1 WEZ ZADANIE Z WIERZCHOLKA STOSU
33 L=STOSL(S)f P=STOSP(S>; S=S-1
34 REPEAT  f DZIEL A(L)...A(P>
35 i=l; j=p; 1i=(l+p>/2; x=a(id
36 REPEAT
37 WHILEC A (X ) 1=1+1
38 WHILE( X(AQD) ) J=J-1
39 IF(1(?3)
40 C W=A(I>; A(1)=AQ) » AQI)=W
41 1=1+1? J=J-1 3
42 NT
43 (—&P )
44 C IFC I<P > i ZAPAMIETAJ ZADANIE PODZIALU PRAWEJ CZESCI
45 £ S=S+li STOSL(S)=15 STOSP(S)=P 3
46 P=J t SORTUJ LEWA CZESC
47 3 ELSE “

t ZAPAHIETAJ ZADANIE PODZIALU LEWEJ CZESCI

48C IF( L@ ) t ZA
49 C S=S+If STOSL(S)=L; STOSP<S)=J 3
L=1

50 i SORTUJ PRAWA CZESC
51 3
52 UNTIL(L)=P)

53 UNTIL(S==0)

54 i END QUICKSORT!

55 RETURN! END
*JOB LFILE - KONIEC
#ASS SI ASC LO CSL
#EXE DLS USL
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Janusz Gocatek
Jacek Klauzirtski
Politechnika Poznanska

MODULA-21 Miedzy Pascal eto o Adi}.

1. Geneza powstania Jsziika.

Coraz wieksza popularno$¢ zdobywa sobie nowa Jezyk progra-
mowania Modula-2 (MODUlar prosramins LAnsuase).

Opracowany zosta¢ pod koniec lat siedemdziesiatych przez
sumeyo twdrce Jezyku Pascal Niklausa Uirtha w ETH Zurich.

Jezyk Modula-2 pochodzi bezposSrednio 2 Jezykéw Pascal £13 i
Modula C23. Pascal zostat" zaprojektowany Jako Jezyk ogo6lnego
zastosowania 1 po wdrozeniu w 1970 roku osiasna szerokie zus-
tosowanie. Natomiast Modula powstata na skutek eksperymentéw z
"rosramowaniem wieloprocesowym i dlatego koncentrowata sie na
istotnych problemach nierozerwalnie zwigzanych z tego typu
zakresem zastosowania. Jezyk ten zostat zdefiniowany i wdrozo-
ny eksperymentalnie w 1975 roku.

U roku 1977 w Instytut Fur- Informatik ETH w Zurichu rozpo-
czeto prosram badawczy maJacy na celu zaprojektowanie systemu
komputerowego (hardware 1 software) w poJeciu zintegrowanym.
System ten (p6zniej nazwany LILITH) miat® by¢ programowany w
Jednym Jezyku programowania wysokiego poziomu* ktdéry musiat
sprosta¢ wymaganiom zardwno programowaniu na poziomie Jezyku
wysokiego poziomu Jak i programowaniu na niskim poziomie (tzw.
assewbterowym).

Modula-2 powstata w wyniku starannych rozwazan konstrukcyj-
nych Jako Jezyk 2awieraldacy w sobie wszystkie aspekty Pascala
i rozszerzaJdacy Je o nowe poJecia modutu. Poniewaz sktadnia
nowo zaprojektowanego Jezyka byta bardziej zblizona do sktadni
Jezyka Modula niz do Pascala r wubrano wiec nazwe tego Jezyka
Modula-2.

2. Modula a Pascal.

Modula-2 Jest Jezykiem uniwersalnym r zawierajac«« najlep-
sze elementy swych poprzednikéw (AlgoljFoitran,Puscal)
G¥oéwne roznice w stosunku do Je2yka Pascal to*

- pojecie modutu » oraz mozliwo$s¢ podziatu programu na
cze$¢ definicyjna i implementacyjna. Kazdy program napi-
sany w Modut i Jest modutem* ktéry sam moze sktadaé sie z
kilku modutdw. Obiekty zadeklarowane 1 zdefiniowane w
Jednym modele «osa by¢ uzyte w drugim .

— Modula posiada bardziej systematyczna sktadnie od Pascala
r utatwiaJaca szybkie nauczenie sie tego Jezyka, n decy-
duje o tim fakt iz kazda struktura vrozpoczynalaca sie
stowem kluczowym konczy sie rowniez stowem kluczowy« tzn.
Jest odpowiednio zamknieta w nawias.
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- mozliwo$¢ petneso wakorzastania mechanizméw wieloprcara-
mowoSci» tzn.ze moze ba¢ realizowanach réwnoczes$nie Kkilko
proceséw. Istnieje rowniez mozliwos¢é komunikowania sie
miedza tymi procesami.

- dostep do sprzetu. Modula-2 umozliwia dostep z jezyka wy-
sokiego poziomu do praktycznie wszystkich elementow
sprzetu. Udogodnienia takie zawarte proaramach (modusach)
bibliotecznach sa maszanowo zalezne a wiec r6zne w roéz-
nach implementacjach teao jezaka.

- tap procedurowa umozliwiajuca dynamiczne przypisywanie
procedur do zmiennych. Typ preedurowy umozliwia modusowi
klienta wkgczenie swoich wiosnach procedur do modutu bib-;
lioteczneao. .

i

Modula-2 jest jezakiem stanowigca« rozszerzenie Pascala ale
posiada tez szeres innych udogodnien oraz probleméw » ktére w
Pascalu byty uciagzliwe a niekiedy nie mozliwe do prostego roz-
wigzania . Dlateao Pascal stawat sic jezykiem niewygodnym i
mato elastycznym.

Praktycznie niemozliwe byto w Pascalu tworzenie bibliotek
matematycznych. Zmienne o charakterze slobalnym w Pascalu bata
widoczne zbat szeroko 1 doprowadzato to czesto do nieprzewi-
dzianych skutkéw. Modularna struktura Modul i umozliwia zardéwno
tworzenie bibliotek jak i ukrycie zmiennach lokalnach - tak ij
ze staju sie one niewidoczne w pozostatej czesci programu.

Bbak roztacznej kompilacji w Pascalu wuniemozliwiat czesto
tworzenie duzych programéw. Modula ma ten problem rozwiuzana
dzieki swojej strukturze modutowej.

Bardzo ograniczone w Pascalu baty mozliwosci w zakresie
wejscia/wyjscia. Modula nie posiada zadnych instrukcji wej-
Scia/walscia. Operacje te su wykonywane przez moduta biblio-
teczne 1 moaa by¢ w nieograniczona spos6b modyfikowane 1 roz-
szerzane lub zmieniane. Kompilator Jezaka Modula-2 rozpoznaje;
duze i mate litery.

Istnieje jeszcze szereg innych udoodnien Jezaka Modula-2 w
stosunku do Pascala.

3. 0gdélna opis sktadni jezaka.

Stownik Jezaka Modula-2 sktada sie z identyfikatoréw» liczb;
» napisow »operator6w i ogranicznikéw. Liczby dzieta sie na;
catkowite (bez znaku) i rzeczywiste. Jezeli liczba je zakon-
czona znakiem B» jest traktowana Jako liczba ésemkowa. Znak H
oznacza liczbe w zapisie szesnastkowym. Zakonczenie liczba
znakiem C wskazuje reprezentacje znaku » ktérego wartosc¢ Osetr
kowa przedstawia liczba . Jest to liczba typu CHAR.

Operatory i ograniczniki su specjalnymi znakami»parami zna-
kow lub stowami kluczowymi. S4owa kluczowe sktadaja sie tylko

z duzych liter i nie moaa ba¢ uzyte w charakterze identafika-
toi-6w. Uyroézniami nastepuJace stowa kluczowe jezaka Modula-2E

AND»ARRAY »BEGIN»BY fCASE »CONST »DEFINITION>DIV »D0»ELSE »EL-
SIF»END»EXIT»EXPORT»FUR»FROM» I F» IMPLEMENTATION» IMPORT» 1
IN»LOUP»MOD»MODULE » NOT »OF »OR »POINTER »PROCEDURE »QUALI -
FIED»RECORD» REPEAT »RETURN»SET »THEN»TO»TYPE»UNTIL»VAR»
WHILE»WITH.
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Kazda identyfikator wystenuJdecy w programie musi by¢ pop-
rzedzony deklaracja. Nizej przedstawione identyfikatory sa
predefiriiowane i wazne we wszystkich zdaniach jezyka:

ABS»BITSET»BOOLEAN»CAP,CARDINAL»CHAR»CHR » DEC »DISPOSE,
EXCL»FALSE rFLOAT »HALT »HIGH »INC» INCL»INTEGER»NEW»NIL» ODD»
ORD »PROC »REAL » TRUErTRUNIC»VAL.

W Moduli istnieje pie¢ typow podstawowychr ktdére sa prede-
finiowane 1 opisane standardowymi stowami (identyfikatorami):

INTR» CARDINAL»BOOLEAN»CHAR»REAL .

Kazdy pi*oaramista pis gca program w jezyku Hodula mu do
dyspozycji procedury standardowe. Do najwazniejszych z nich
nalezy zaliczy¢ podprogramy obliczajace wartoo¢ bezwzgledno
(ABS)» konwersji liter matych na duze (CAP)» zamiany liczb ty-
pu CADINAL na REAL i odwrotnie. Do obstugi podstawowych fun-
kcji matematycznych  (SIN»COS»LOG»EXP»itd.> s#uzy specjalnie
zdefiniowany modut biblioteczny.

4. Biblioteki.

U sktad biblioteki sys .eAiowej wchodzu standardowe moduty.
Wejscie/wyjscie jest realizowane przez modut o nazwie InOut» w
ktorym znajduja sie procedury umozliwiajace wprowadzenie i
wyprowadzenie informacji w réznej postaci. (Reud»ReudInt»Read-
Real»Wr iteReal »WriteStriny» UriteLri»Reac!Hex»ReadOct»itd.)

Dziatanie na plikach Jest mozliwe dzieki modudowi biblio-
tecznemu Filesf ktoéry posiada procedury biblioteczne umozli-
wiajgce otwieranie zbiorw» zmiany nazwy zbioru» usuniecie
zbioru» kopiowanie bloku itp. (FileNamei CreaterDelete»Close»
Rename»SetBlock»WriteBlock itd.)

Kazda implementacja tego jezyka » a nawet kazdy kto progra-
muje w tym jezyku » mosa mie¢ whasne sposoby obstugi i reali-
zacji funkcji standardowych»podprogramow obstugi wejsScia/wyj-
Scia oraz obstugi zbioréw. Jednak dla przeriaszalnosci progra-
méw przyjeto pewien standard (moduty wymienione wyzej)r do
ktéorego nalezy sie dostosowac.



5. PrzaklTad prosra#u.

Nizej przedstawiona prosram jest napisana w Jezaku Modula-
-2.

MODULE los25
FROM InOut IMPORT WriteStrinstWritelLn!
FROM ReallriOut IMF"ORT ReadReal »Done*Wr iteReal i
VAR Krarbfsum:REAL?
BEGIN
WriteStrins<—x— ">JReadReal<x)5
WHILE Done DO
<* 1.0<-x<2.0 *>
WriteReal (xrl5)r b
a:-xrb:“1.0fsumi”o0.0;
REPEAT
<* 1032 (x>“Sum+b*loa2(a) *>
a:-a*afb:-0.5«bJ
IF a>=2.0 THEN
Su«: =sum+b ia“£0.5*ai
END
UNTIL b<1.0E-7J
Wr iteReal (sua»16)?WritelLnr
WriteStrins<"x- ")JReadReal<x)
end;
Uriteln
END Lo32.

6 . Uwaai Kkortcowe.

Pierwsza implenentacja Jezaka Modula-2 bula na komputerze
PDP-11 w 1979 rokup a definicja teso Jczaka zostata opubliko-
wana Jako Raport Techniczny w marcu 1980 roku. Od teso czasu
Jezuk ten jest w codziennym uzyciu w instytucie ETH w Zurichu.
Po latach stosowania i testowania w réznych zastosowaniach
rozpoczita rozpowszechnianie kompilatora teso jczaka do innych
oSrodkéw. Zainteresowanie tym kompilatorem rosio szybko ponie-
waz 2awieru on silne narzadzie proJektowania systemowego wdra-
zane na szeroko stosowanych minikomputerach.

Modula Jest jeszcze Jednym krokiem do przodu w rozwoju no-
woczesnych Jezykéw programowania. Obok tak popularnych obecnie
Jezykow jak BASIC»FORTRAN 77 o, iz nowoczesnych 1 bardziej roz-
budowanych jak Cr FORTH cza ADA r Modula Jest napewno jezykiem
bardziej czutelnum > iatwsm w naucer oraz wygodnieJszam
niektorych zastosowaniac. Modutu Jest tudzgco podobna do Pas-
cala a wiec przestawienie sic na stul prosramowania z Pascala
jest bardzo proste. Mozna przapuszcza¢ * ze popularnos¢ teso
Jezuka bedzie rosia 1 tak samo Jak Pascal stanie sic Jezukie“*
codziennego uzytku. ,

Jest niemozliwe w tak krdtkim artykule przedstawi¢ wszus-
tkie zaleta Moduti. Przedstawione zostaiu jedunie osdlne uwasi
na temat teso Jezuka. Nizej przedstawiona literatura wzbosaci
napewno wiadomo$sci dotuczace Moduki.
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CHARAKTERYSTYKA I ZASTOSOWANIA
JEZYKA PROGRAMOWANIA C

Na poczatku lat sze$édziesigtych powstato wiele prac
systematyzujacych rézne techniki programowania. Na bazie tych
doswiadczen opracowano takie jezyki programowania jak Algol,
Simula, Pascal. Nieco po6zniej C, Loglan, Ada.

Jezyk C opracowali 3.W. Kemighan i D.li. Ritchie w Bell
Telephone USA. Byt on projektowany z myslg o tworzeniu w nim
podstawowego oprogramowania systemowego. Pierwsza wersja tego
jezyka powstata na maszynie PDP 11. W nim réwniez zostat na-
pisany system UNIX.

Jezyk ten posiada nastepujace wkasciwosci:
1/ Cechy wysoce zorientowanych jezykéw a wiec:

- zapewnia modutowe pisanie algorytméw /posiada niezbedne
mechanizmy komunikacji pomiedzy modutami/;

- daje patng swobode definiowania nowych typow zmiennych
ztozonych z wczesniej zdefiniowanych lub z podstawowych
takich jak: znakowe» stowowe /catkowite jako liczba ze
znakiem lub bez/, zmiennopozycyjne pojedynczej precyzji
i podwéjnej, ponadto mozna definiowa¢ pola bitowe;

- posiada bogaty zestaw instrukcji warunkowych, instrukcji

organizacji petli, instrukcji wyboru, rekurencyjne wotanie

funkcji;
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z instrukcji prostych mozna skkada¢ instrukcje z#ozone

z mozliwosScig tworzenia zmiennych lokalnych.

Jezyk C posiada réwniez mechanizmy o konstrukcjach spoty-
kanych W assemblerach, ale na znacznie wyzszym poziomie
abstrakcji. Ten wysoki poziom abstrakcji uwalnia uzytkownika
od architektury mas~vny /reprezentacji liczb, sposobu adre-
sowania, itp./. Progi .iista sam moze podpowiedzie¢, ktore
zmienne chciatby trzyma¢ w rejestrach, ktora zmienna
/rejestr/ jest adresem i do jakiego obiektu sie odwotuje.
Uzytkownik sam r.atem moze dysponowa¢ zasobami pamieci np.;
tworzy¢ listy, dowolne struktury danych.

Podstawowy repertuar operacji logicznych, arytmetycznych,
operacji przesuwania, pjj%feruje jezyk ten do zastosov,"a:i
specjalistycznych,takich jak pisanie systemow operacyjnych,
jezykoéw programowania, przetwarzania danych. Wymienione
cechy oraz takie jak statyczne /tylko podczas kompilacji/
nadawanie wartosci zmiennym, przyporzadkowanie adresow,
powoduja wysoce efektywna generacje kodoéw maszynowych, za-

pewniaja duza szybkos$¢ obliczen.

Silnym narzedziem tego jezyka jest preprocesor.
Dyrektywy preprocesora pozwalajg na: definiowanie makroins-
trukcji, statych, zmiany argumentéw funkcji, odwokanie i

taczenie procedur bibliotecznych.

Opisane cechy jezyka, a takze duza czytelno$¢ napisanych

w nim programéw, uniwersalnos¢, #atwos¢ nanoszenie zmian,

przejrzysta sktadnia spowodowaty, ze stat sie jezykiem pow-

szechnie uzywanym. Dzieki temu, ze kompilator tego jezyka

zostat napisany w nim samym, mozna jezyk ten w krotkim czasie
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zaimplementowaé na inng maszyne, zmieniajac jedynie nieduze
fragmenty programu."

0 uniwersalnosci jezyka C Swiadczy¢ mozne nastepujacy
przyktad. Kompilator tego jezyka-opracowywany w Instytucie
Okretowym zostat napisany w jezyku Basic, wybor taki nie jest
przypadkowy. tlotywuje go fakt, iz Basic mimo wad ma niewgtpli-
wg zalete. Jest jezykiem konwersacyjnym, pozwalajacym na
szybkie, sprawne testowanie i uruchamianie nowych algorytméw,
iasie - ext opracowany w 1.0. by} projektowany z myslg o ta-
kich pracach. K napisanym kompilatorze jezyka C pod Basicenm,
mozna byto przygotowa¢ procedury konwersji liczb, wejscia
i wyjsScia, niezbedne przy budowaniu jezyka C. Nastepnie, przj
niewielkich zmianach w skfadni jezyka Basic oraz niewielu
dyrektywach procesora jezyka C dopasowujacych sktadnie jJezyk*
Basic do sk#adni jezyka C otrzymano kompilator jezyka C napi*
sanego w nim samym.

Takie rozwigzanie problemu pozwolido przede wszystkim
na skrécenie czasu projektowania i uruchamiania kompilatora
jezyka C. Iﬁe jeat to oczywiscie produkt optymalny. Ale, jak
wiadomo, pielegnacja oprogramowania zajmuje mniej wigcej
tyle czasu, co samo projektowanie. W nastepnym etapie, kiedy
jezyk testowany jest, mozna bedzie gu usprawniac.

Ponadto powstaty kompilator jezyka Basic jest dobrym
narzedziem, nawet lepszym anizeli sam kompilator jezyka C,
jesli chodsi o zastosowanie nieprofesjonalne /pisanie sy-
steméw operacyjnych/. Bowiem konwersacyjno-interpretacyjny

jezyk Basic - ext z wieloma funkcjami standardowymi pozwala
< N s . > ¥
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na tatwe budowanie algorytméw a jego crosa-konpilator
/z uwzglfdnieniem typéw zmiennych zaproponowanych w komen-

tarzach/ zwieksza y/ydatnie czas obliczen.
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Makroassembler MAX

Makroassembler MAX jest nowym jednonaktadkowym od 2.5 do k
razy szybszym asserablerom od standardowego assemblera MAC,
Dotyczy to zwkaszcza programéw sktadajacych sie z wielu matych
segmentow.

Pomimo togo,ze stanowi jeden modut tadowania to nie wymaga
wiole pamieci. Minimalnie potrzebuje 12 k skéw. Aby przettumaczy¢
za$ samego siebie wymaga 16 k skow.

Makroassomler MAX spednia wszystkie wymagania opisane w pod-
reczniku firmowym - opisie makroassemblera MAC. Dodatkowo posiada
kilka cech rozszerzajacych dziatanie. -

Mozliwe Jest definiowanie whkasnych makrodefJLnicji tzw makrosoi
wewngtrz segmentu,poza dyrektywg INS. Sg one traktowane Jako nierezy-
dujace. V szcczeg6lnosci w programach fortranowskich mozliwe jest
zdefiniowanie wstawki assemblerawoj zawierajacej makrodefinicje a nes!
pnio uzywanie Jej w tym segnencie w tej lub nastepnych wstawkaoh assf
lerowych.

W operandach instrukcji dopuszczalne sag #ancuohy znakowe,tai
dla dyrektywy DFC.

Tabela symboli 1 tabela tresci makrodefinicji zajmuja vspéln7
obszar pamieci,sa elastyczno. Tgbela symb&fti drukowana Jest w kolejni
Sci alfabetycznej. *

Listing zostat nieco skrdoony,Jezeli linia programu Zzrédtowej
nie generuje wiecej niz 3 stowa to na wydruku zajmuje jeden wiersn.

B4ad jest zawsze sygnalizowany w wierszu w ktorym wystapit.

Assembler stawia automatycznie znacznik EOF na strAmieniu BO
po przettumaczeniu catego programu. Komunikat o koncu tanslacji wysT"
tany jest na lokalny strumien CO. -

Obecna juz kilkumiesieczna probna eksploataCJa assemblera
wykazuje Jego duzg przydatnos$¢ w pracy,skracajac nudne godziny ooze*
kiwania na zakonczenie kompilacji.
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FUBKCJE 1 STRUKTURA OPROGRAMOWAHIA BD~Q37

Oprogramowanie BD-83 jest przeznaczone to tworzenia
systeméw przetwarzania danych na minikomputerze K2RA-400.
Se wzgledu na organizacje zbioréw zapewniajaca bardzo szybki
dostep do rekordu wg dowolnie zbudowanego identyfikatora,
oprogramowanie moze by¢ stosowane do tworzenia ztozonych

systeméw przetwarzania danych np. systemu planowania ha
podstawie rozwinie¢ technologicznych wyrobow.

W systemach przetarzania danych realizowanych na minikom-
puterze LIERA-400 zbiory danych sg przechowywane na dyskach i
tasmach magnetycznych. Dane sg wprowadzane do zbiordéw za pos-
rednictwem monitorow ekranowych. Oprogramowanie BD-83 zapew-
nia rownoczesne i niezalezne wprowadzanie danych przez wielu
uzytkownikéw. Rownolegle z wprowadzaniem danych mogag by¢ wy-
konywane programy obliczeniowe oré&z programy sporzagdzania
wydrukow. Wprowadzanie danych, ktdére w niewielkim stopniu
obcigza moze obliczeniowg jednostki centralnej, jest wykony-
wane z wyzszym priorytetem. Dzieki temu rozwigzaniu czas ob-
stugi uzytkownika wprowadzajacego dane jest krotki a jednostka
centralna w pe#ni wykorzystana.

Oprogramowanie BD-83 moze by¢ uzytkowane przy minimalnej
konfiguracji minikomputera 1iERA-400 /pamie¢ operacyjna 32k
stow, 1 jednostka dyskowa, 1 monitor, 1 drukarka znakowo-
mozaikowa/. W tym przypadku réwnolegte wprowadzanie danych
i przetwarzanie nie je3t mozliwe ze wzgledu na zbyt matg
pamie¢ operacyjng. Efektywne wykorzystanie oprogramowania

BD-83 zapewnia konfiguracja: pamie¢ operacyjna 64k stow,

2 jednostki dyskowe, 4-8 monitoréw ekranowych, 1-2 drukarki
znakowo-mozaikowe. Oprogramowanie BD-83 moze by¢ rowniez
stosowane przy szerszych konfiguracjach minikomputera KERA-4W®

Oprogramowanie BD-83 dziata Jaa zbiorach dyskowych i tasm
wych. Kazdy zbidér sktada sie z rekordow. Rekord sktada sie z
pél /danych/»

I/Informacja o oprogramowaniu autorstwa dra A .Zidtkowskiego
z Instytutu Badan Systemowych PA3.
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Dhugos¢ pola,liczba pol w rekordzie,maksymalna liczba rekor-
déw w zbiorze sg parametrami dla kazdego zbioru okreslanymi
w mimencie jego tworzenia.Kazdy rekord posiada wyodrebniony
identyfikator sktadajacy sie z jednego lub kilku pol /iden-
tyfikator wielocztonowy/.Oprogramowanie BD-83 zapewnia
sekwencyjny 1 bezpos$redni dostep do rekordéw.W przypadku
dostepu bezposredniego rekordy sg odszukiwane po podaniu
numeru rekordu lub po podaniu identyfikatora.Przy odszu-
kiwaniu dokumentu wg 1ident,, ""ikatora wykorzystuje sie rozpro-
szong tablice indeksowg /kodowanie mieszajgce/.Budowe zbiorow
oraz zasady dostepu przedstawiono w rozdziale 2.

Oprogramowanie BD-33 ski#ada sie z programéw dziatajag-
cych w trybie konwersecyjnym oraz procedur,ktére moga by¢
dotgczane do programéw uzytkowych w jezyku FORTRAN.Programy
realizujg dyrektywy uzytkownika wprowadzone z klawiatury
monitora ekranowego.Programy umozliwiajag tworzenie i aktu-
alizacje zbiorow,sporzadzanie wydrukéw kontrolnych zawarto-
Sci zbiorow oraz proste przetwarzanie danych np.sortowanie,
wykonywanie operacji arytmetycznych na polach.Przy relacji
ztozonego przetwarzania danych w systemach uzytkowych,ktdre
wymaga napisania wkasnych programéw,stosuje sie procedury
utatwiajace korzystanie ze zbiorow.

W sk#ad oprogramowania BD-83 wchodzg nastepujace
programy:

BAZA - program tworzenia i reorganizacji zbiorow.Program
tworzy zgodnie z podanymi parametrami opisy zbiorow
oraz rezerwuje potrzebne miejsce na dysku lub tasmie
magnetycznej.Za pomocg programu mozna usuwaé¢ i kopio-
waé zbiory,Mozna réwniez reorganizowa¢ zbiory to zna-
czy zmieniac¢ ich opisy /np.wprowadzi¢ nowe pola do
rekordéw/ .Na zadanie program sporzadza wydruki opiséw
zbioréw.

DANE - wielodostepny program wypedniania zbioréw danymi.
Program pozwala tworzy¢,usuwa¢ i poprawiac¢ rekordy

. W zbiorach,ktdérych opisy utworzono wczesniej programem

BAZA.



80

Program uaozliwia rownoczesng prace wielu uzytkownikéw
zapewniajac ochrone zbioréw.
DRUK - program drukowania zawartosci zbioréw.
Program uaozliwia drukowanie wybranych pél z rekordu.
Uzytkownik moze okresli¢ warunki selekcji rekordu do
mydruku. £la Zadanie program oblicza suny kontrolne lub
wartosci S$rednie.Progra-j umozliwia sporzadzanie wydru-
ku zawartosci zbioru wg pomocniczego zbioru indekséw.
LACZ - program przetwarzania danych.
Program ten realizuje w trybie konwersacyjnym kilka
iunkcji przetwarzania danych czesto wystepujacych
w systemach uzytkowych jak kgczenie dwéch zbioréw,
uzupednianie jednego zbioru danymi z drugiego zbioru,
wykonywanie prostych operacji arytmetycznych,usuwanie
dokumentéw spekniajacych okreslone warunki selekcji,
KOMP - program kompresowania i dekompresowania zbiordw.
Zbiory noga by¢ skkadowane w formie skompresowanej,
co zapewnia znaczng oszczedno$¢ pamieci dyskowej lub
tasmowej potrzebnej do przechowywania /archiwowania/
zbioru.

Piszgc wkasne programy uzytkowe programista moze korzy-
sta¢ z nastepujacych procedur oprogramowania BD-83:
OTWORZ - otwarcie zbioru.Przy otwieraniu zbioru okresla sie
rekord logiczny przez podanie jakie pola beda
uzywane w programie.

CZYTAJ - czytanie rekordu o podanym identyfikatorze.
P1SZ - wpisanie nowej informacji do rekordu o podanym
identyfikatorze.

CZYTMAST - czytanie kolejnego rekorfiu,
PISZUAST - wpisanie nowej informacji do kolejnego rekordu.

DOPISZ - zapisanie nowego rekordu na koncu zbioru.

usuld - usuniecie rekordu o podanym identyfikatorze lub
wymazanie wybranych pol.

SZUKAJ - odszukanie pierwszego rekordu o podanym niepednym
ldentyfikatorze.

ZAMKNIJ - zanikniecie zbioru.

PORZ - porzadkowanie rekordéw wg zadanego klucza.

COPY - procedura pomocnicza do kopiowania #afAcucha znakéw.
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Operowanie rekordem logicznym,ktéry sktada si% z czysci
pol rzeczywistego rekordu utatwia stopniowg rozbudowy systemu.
Dodanie nowych pdél do rekordu nie powoduje zadnych zak#6cen w
uruchomionych wczes$niej programach, uzytkowych.Programy te beda
dziataty w dalszym ciagu poprawnie.Zadne modyfikacje nie sg
potrzebne.Okreslenie,ktére pola rekordu sg uzywane w programie
jest rowniez istotne dla potrzed dokumentacyjnych.

W systemie BD-83 stosuje sie 2 metody ochrony zbioréw.
Pierwsza metoda polega na ograniczeniu dostepu do zbioréw w pro-
gramie DANE tylko z wybrai rch monitoréw ekranowych.W drugiej
metodzie o uzyskaniu dostepu do zbioru decyduje znajomos$¢
wczes$niej wprowadzonego hasta.Dla kazdego zbioru wprowadza sie
osobne hasto dostepu do odczytu informacji ze 2bioru oraz
osobne hasto umozliwiajgce modyfikowanie zawartosci zbioru.

Oprogramowanie BD-83 utatwia uruchamianie programéw
uzytkowych.Na zgdanie mozna uzyska¢ wydruk $ladu wykonania pro-
gramu zawierajacy nazwy wywotanych procedur BD-83,wartosci
parametrow aktualnych oraz nazwy ewentualnych btedéw.Za po-
mocg programu BAZA mozna wydrukowac¢ opisy zbioréw,ktére sta-
nowig istotny element dokumentacji systeméw uzytkowych.Ze wzg
wzgledu na tatwos$¢é tworzenia zbioréw do testowania /za pomoca
programu BAZA 1 DAUE/programy uzytkowe tworzaca system uzytko
wy moga by¢ uruchamiane jednoczes$nie i niezaleznie.V systemach
uzytkowych wykorzystujacych oprogramowanie BD-83,wprowadzanie
danych jest oddzielone od przetwarzania co znacznie ufatwia
ich eksploatacje.

Oprogramowanie BD-83 zapewnia wspédprace z procesorem
"FMC.W programach konwersacyjnych systemu stworzono mozliwos$¢
wykonywania dyrektyw systemu operacyjnego CREATE, REMOVE i
ASSIGN co znacznie utatwia operowanie na sekcjach zatozonych
procesorem FMC.

BUDOWA  ZBIOROW -

W minikomputerze MERA-400 catag powierzchnie dyskéw magne-
tycznych podzielono na sekcje.Sekcje sg logicznymi urzadzeniami
ve-wy..Sekcja sktada sie z sektoréw po 256 skow /512 znakow/.

V pierwszym stowie zerowego sektora sekcji zawierajgcej zbiory
oprogramowania BD-83 znajduja sie znaki W. Jedna sekcja moze
zawiera¢ wiele zbioréw.Kazdy zbior ma 6-cio znakowy kod /identy-

fikator/ oraz 28-mio znakowg nazwe. e
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Zbiér sktada sie z rekordow,Maksymalng liczba rekordow
okresla sie podczas tworzenia opisu zbioru,ale nie moze ona
by¢ wieksza od 32000.Rekord skt#ada sie z pdl.W jednym rekordzis
méze wystepowa¢ do 100 rdéznych pol.

Kazde pole na 6-cio znakowy kod /identyfikator/ oraz
28-aio znakowg nazwe.Dla kazdego pola okresla sie format.
W programie DA."\E /wypednianie zbioréw danymi/ dtugos¢ pola nie
noze przekracza¢ 40 znakow.Dduzsze pola mogag by¢ wypedniane
jedynie za pomocg procedur.Procedura POR2 /i program SORT/
wprowadza ograniczenia na dfugos¢ rekordu.Nie moze on przekra-
cza¢ 512 znakéw.Zbiory o dtugosci rekordu do 2048 znakdéw /pro-
gramu/ mozna porzadkowaé nieco wolniejszg wersjg - programu
SORT.

Kazdy zbidér sktada sie z 4 czesci:
- opisu zbioru
- opisoéw pol
- tablicy adresowej
- informacji wkasciwej /rekordow/
Kazda cze$¢ zajmuje catkowitg liczbe sektoréw.
Ocis zbioru zawiera ogélne informacje o zbiorze i zajmuje

1 sektor.Na kolejnych stowach sektora zapisane sa nastepujgce

dane:

1 -NAST -nastepny zbidr - nr pierwszego sektora nastepnego
zbioru.Jezeli nie ma wiecej zbiordéw na sekcji zmienna
przyjmuje wartos¢ zero.

2 -PTA -poczatek tablicy adresowej - nr pierwszego .
sektora tablicy adresowej.
3 -PINF -poczatek informacji wkasciwej - nr pierwszego

sektora zawierajacego rekordy.

4 -5 -KODZ -kod zbioru - 6-cio znakowy identyfikator zbioru
zapisany na 2 stowach formatem 233.

6 -19 -NAZZ -nazwa zbioru.

20-22 -DAT - data aktualizacji - wprowadzona automatycznie na
podstawie datownika komputerowego data wprowadzenia
ostatnich zmian w zbiorze /dopisania,usuniecia,poprawie*
nia dokumentow/.

23 -NGEN -nr generacji zbioru.

24-26 -HAStO-hasto /odczyt/ - 6 dowolnych znakéw.

27-29 -HAStLZ-hasto /2apls/ /odczyt/ - j.w.

30 -MASO -maska dostepu uzytkownika /odczyt/ - zmienna



Zmienna zawierajaca zakodowang informacje czy uzytkownik

pracujacy przy kolejnym monitoree /pierwszemu monitorowi

odpowiada najmniej znaczacy bit/ moze odczytywaé informa-
cje ze zbioru /bit=1/ czy nie /bit=0/.

31 -MASZ -maska dostepu uzytkownika /zapis/ /odczyt/
lecz dotyczy zapisu.

32 -MLD -maksymalna liczba rekordéw w zbiorze.

33 -DLD -dtugos$¢ rekordu w znakach.

A4 -DTA -liczba elementéw tablicy adresowej.

35 -LDA -liczba pol w rekordzie.

36 -DKLU -ddugos¢ identyfikatora w znakach.

37 -SEX -nazwa sekcji dyskowej.

38 -ALD -aktualna liczba rekordéw w zbiorze.

39 -TYP -typ zbioru.

40 -KAS -nazwa kasety dyskowej .

41-43 -SOR -numery klucza p6l ostatniego sortowania.

44 -nieuzywane.

45 -OLD -liczba usunietych rekordow.

46-50 -zmienne pomocnicze uzywane w procedurach.

Stowa 51-256 sg nieuzywane. \fprogramach uzytkowych opis zbioru
jest dostepny za posrednictwem 50-cio elementowej tablicy Z,
bedacej parametrem formalnym procedury OIVORZ.

Opisy pél rozpoczynaja sie od drugiego sektora zbioru.Kazde pole

rekordu posiada swoj opis.Opis jednego pola ma 20 séw.W;jednym

sektorze miesci sie 12 opisow /240 stoéw/.Skowa 241-256 sg nieu-

zywane.Tak wiec opisy p6l rekordu zkozonego z 12 p6l zajmujg 1

sektor a rekordu z#ozonego z 13 p6l 2 sektory.W kolejnych sto-

wach opisu pola zapisane s nastepujace dane:

1- 2 - KODD - kod pola - 6-cio znakowy identyfikator pola
zapisany na 2 stowach formateu 2C3

3 - titi - dhugosé pola w"znakach
4 - RODZ - format pola F * RODZ - 0,1,2,3,4 - liczba znakéw
po kropce
A - RODZ - 5
I 4 RODZ - 9

5- 1.8 - HAZD -nazwa pola
19 - ZNPD - nr pierwszego znaku pola w rekordzie
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20 - ZIP - zmienna poaocnicza uzywana w programie BAZA
28£4i£3_SSr£Sowg_sktada sie z wielu elementdéw.Liczby ele--
mentéw okresla danaDTA w opisie zbioru.Kazdy element

tablicy adresowej sktada sie z identyfikatora rekordu oraz
numeru rekordu w zbiorze.Dtugo$¢ rekordu,nr pierwszego

sektora zawierajacego rekordy /dane DLD i PINF z opisenm
zbioru/ oraz nr rekordu w zbiorze wyznaczajg potozenie pier-
wszego znaku rekordu.Dtugos¢ identyfikatora rekordu jest
parametrem okreslanym przy tworzeniu opisu zbioru /dana

DKLU z opisem zbioru/.Dtugos$¢ elementu tablicy adresowej

zalezy od dkugosci identyfikatora.ldentyfikator w tablicy
adresowej zajmuje ped#ng liczbe stéw /parzystg liczbe znakdw/.

W przypadku gdy ddugos¢ identyfikatora jest nieparzysta,
identyfikator w tablicy adresowej jest uzupedniany znakiem#.
Przy zapisywaniu elementéw tablicy adresowej granice sektordw
sg ignorowane.Element tablicy adresowej moze zaczynaé sie

w jednym sektorze a konczy¢ w nastepnym.Aby zapewni¢ szybki
dostep do rekordow elementy tablicy adresowej sg wypedniane
przy wprowadzaniu rekordéw wg algorytmu kodowania mieszajace-
go. Ten sam algorytm jest nastepnie lazywany przy odszukiwaniu
rekordéw.Podczas tworzenia opisu zbioru tablica adresowa jest
wstepnie zerowana.Wartos¢ funkcji mieszajacej zalezy od
wszystkich znakéw identyfikatora.V przypadku wystgpienia
kolizji /przepednienie/ przegladane sg kolejne elementy tabli-
cy adresowej.Po dojsciu do ostatniego elementu tablicy przegla-
danie jest kontynuowane od pierwszego elementu.

Informacja wkasciwa stanowi ostatnig cze$¢ zbioru.Sktada sie ona
z rekordéw umieszczanych w kolejnosci ich wprowadzania.Kolejnos¢
ta moze by¢ zmieniona w wyniku porzadkowania zbioru.Rekordy sg
przechowywane w postaci alfanumerycznej.Granice sektorow sg
ignorowane.Rekord moze zaczyna¢ sie w jednym sektorze a konczyc
w nastepnym.Wszystkie sektory sg wstepnie wypedniane znakami#.
Rekordy Usuniete sg oznaczane przez zapisanie znaku# Jjako pier-
wszego znaku rekordu.Rekordy sg usuwane podczas kompresowania
zbioru,ktére ma miejsce przed sortowaniem oraz przy otwieraniu
zbiorow procedurg OTWORZ.
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Dr inz, Witold Rekué
Instytut Organizacji 1 Zarzgdzania
Politechniki Wrocktawskiej

UNIWERSALNY SYSTEM ZARZADZANIA BAZA DANYCH
DLA MINIKOMPUTEROW SERII KERA-400

Celem niniejszego referatu jest prezentacja podstawowych
cech zrealizowanego w Instytucie Organizacji i Zarzadzania Po-
litechniki Wroctawskiej systemu zarzadzania bazg danych dla
minikomputeréw serii MERA-400.

Uniwersalny system zarzgadzania bazg danych /USZBD/ o nazwie
STEP-400 jest pakietem programéw i procedur stuzacych do defi-
niowania struktury bazy danych, przygotowania programéw uzytko-
wych przetwarzajacych baze danych oraz kontroli i1 reorganizacji
bazy danych. System ten zostat opracowany jako oprogramowanie
minikomputera MERA-400 o podstawowej /i wiekszej/ konfiguracji
z systemem operacyjnym SOM-3. Bazowym jezykiem programowania
w systemie STEP-400 jest jezyk SIMBOL-400 [2] -

1. Struktura bazy danych

USZBD STEP-400 umozliwia zarzgdzanie bazg danych o uprosz-
czonej strukturze sieciowej /modelu sieciowym £17 /. Podstawowg
jednostka danych jest rekord bedacy ciagiem zmiennych prostych
i tablic jednowymiarowych. Zaréwno zmienne proste Jak i tablice
moga by¢ typu: TEXT, INTEGER, REAL, DOUBLE, LOGICAL lub CAN.
Rekordy o identycznej strukturze i nazwie tworza zbiory rekordéw
jednakowego typu.

Kazdy rekord zapamietany w bazie danych posiada identyfikator



wewnetrzny - klucz bazy danych, ktoéry jest unikalnym adresem
tego"rekordu w bazie danych.

Na okreslonych typach rekordéw /zbiorach rekordéw jednako-
wego typu/ mozna zdefiniowa¢ relacje zwang typem aetu. Set jest
strukturg charakterystyczng dla podejs$cia sieciowego, w ktérej
jednemu rekordowi danego typu przyporzadkowane jest n rekordow
innego typu. W danym typie aetu jeden typ rekordu pe#ni role
wkasciciela typu setu, drugi typ rekordu - role cztonka danego
typu setu.

Wprowadzono staty podziat rekorddw na dwie kategorie: whasciciel

/OWHER/ 1 cztonek /MEMBER/. Typ rekordu zdefiniowany w jednym

typie setu jako OWNER/MEMEER, ma te samg kategorie w pozostatych

typach setéw , w ktorych uczestniczy.

przy tworzeniu typéw setéw obowigzuja nastepujgce zasady!

1/ typ setu jest relacjag zdefiniowang doktadnie na dwéch typach
rekordéw,

2/ wkascicielem typu setu musi by¢ typ rekordu, kategorii OWHER,
natomiast cztonkiem - typ rekordu kategorii MEMBER,

3/ danyitypi rekordu kategorii OWNER moze by¢é wkascicielem wielu

typow setéw i analogicznie typ rekordu kategorii MEMBER moze byi
cztonkiem wielu typow setow,

4/ na parze typdéw rekordéw /OWNER i MHU3ER/ mozna definiowac
wiele typow setéw, *

5/ typ setu jest relacjg jeden do wielu, tzn. jeden rekord kate-
gorii MEMBER poBiada tylko jednego wkasciciela w danym typl*
setu.

Opisane wyzej zasady przyjete zostaty takze np. w systemie

TOTAL [3]

Przyktad prostej struktury bazy danych przedstawia rys. 1.



JORG - rekord "Jednostka organizacyjna”
GRUPA - rekord "Grupa S$rodkow trwatych"
SRDTRW - rekord "Srodek trwaty"

PRZ - Bet "Przycho6d Srodkéw trwatych”
ROZ - set "Rozchod $Srodkéw trwatych™
SGP - set "Srodki trwate w grupie”

Rys. 1. Diagram struktury przyktadowej bazy danych.

Powigzania rekordéw w setach realizowane sg przy pomo”cy
+acznikow adresowych. We wszystkich setach przyjeto Jednakowg
realizacje powigzan: kazdy rekord MMEMBER posiada wbudowany #gcz-
nik wskazujacy na poprzedni /PRIOR/, nastepny /HEXT/ rekord
w dancuchu oraz na rekord wkasciciel /BACK/.

Rekordy poszczegolnych typdéw pamietane sg w jednostkach pa-
mieci bazy danych zwanych obszarami. W systemie STEP-4-00, reali-
zacja obBzaru bazy danych jest sekcja dyskowa zdefiniowana
v systemie operacyjnym SOK-3. Do jednego obBzaru mozna zapisywac
rekordy og_l do 15 typow.dowolnej k§tegorii. Rekordy danego typu

'.pamieténe sg w obrebi; jednego-obszaru. Obszar podzielony jest
i ia fragmenty zwane segmentami, ktdére stanowig macierzysty nosnik

rekordéw jednego typu. Podczas eksploatacji nastepuje zapeknianie



Rys.

ea -

SCHEMA NAME 1S TESTBA;
ACCESS-CONTROL FOR COPY 1S MARI;
ACCESS-CONTROL FOR DISPLAY 1S ZENEX. -
RECORD NAME 1S JORG WITHIN AREA AR1;
CATEGORY IS OWNER KEY 1S KJO;
KJO SINGLE.T( %)
JNAME SINGLE T(30);
STAN SINGLE R;
SAM SINGLE L.
RECORD NAME 1S GRUPA WITHIN AREA AR1;
CATEGORY 1S OWNER KEY 1S GNAME;
GNAME SINGLE T{45)
STAN SINGLE D
RECORD NAME IS SRDTRW WITHIN AREA AR1;
CATEGORY 1S MEMBER;
SNAME SINGLE CC50);
DATP TABLE T(2,3); -
" DATR TABLE T(2,3);
WARTP SINGLE R;
VARTR SINGLE R;
INWENT SINGLE T(10);
DOKUM SINGLE T(3);
NDOK SINGLE I; - -
RESSR SINGLE T (400J.
SET NAME IS ROZ; OWNER 1S-JORG; MEMBER 1S SRDTRW.
SET NAME IS SGP; OWNER IS GROPA; MEMBER IS SRDTRW.
SET NAME IS PRZ; OWNER IS JORG; MEMBER IS SRDTRW.
AREA NAME IS AR1;
ASSIGNED TO STREAM BZD;
ALLOCATED 960 SECTORS ON-DEYICE 9425;
OPEN-CONTROL IS ZENEK;
RECORD JORG IS OWNER WITH 10 ENTRIES LENGTH 22 WORDS
NUMB-ER OF-RECORDS IS 30;
RECORD GRUPA 1S OWNER WITH 5 ENTRIES LENGTH 29 WORDS
NUMBER OF-RECORDS 1S 93;
RECORD SRDTRW IS MEMBER LENGTH 237 WORDS
NUMBER OF-RECORDS 300.
END-SCHEMA.

2. Przyktad schematu bazy danych.

segmentdéw rekordami, a w przypadku przepeknienia - wypozyczanie

pozycji od segmentédw przypisanych innym typom rekordéw. Gospoda-

rowanie pamiecig obszaru bazy danych realizowane jest metodg

tworzenia #ancuchéw pozycji wolnych, zajetych i skreslonych.

Strukture bazy danyctjdefiniuje sie przy pomocy jezyka opiss

danych /J0D/. Definicja bazy danych jest oddzielona od specyfi*

kacji procedur przetwarzania bazy danych i nosi nazwe schematu
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bazy danych. Rys. 2. przedstawia przyktad schematu bazy danych

o strukturze uwidocznionej na rys. 1.

2. Operac.je manipulacji danymi
Operacje manipulacji danymi podzielone sg na trzy grupy:
1/ operacje odczytu danych:

a/ odczyt rekordu kategorii OWNER o zadanym identyfikatorze
zewnetrznym /pole wyréznione w rekordzie, bedace typu
TEXT/,

b/ odczyt posredni rekordu kategorii MEMBER jako kolejnego
rekordu, w stosunku do aktualnie odczytanego /nastepny,
poprzedni, pierwszy lub ostatni w secie/,

¢/ odczyt rekordu dowolnej kategorii o zadanym kluczu bazy
danych,

d/ odczyt rekordu w sekwencji wzrastajacej wartosci klucza
bazy danych /odczyt seryjny/,

e/ odczyt rekordu kategorii OWNER jako wkasciciela okreslo-
nego setu przy odczytanym rekordzie cztonkowskim tego setu,

2/ zapis danych:
zapis rekordu dowolnej kategorii do bazy danych,
3/ modyfikacja bazy danych:

a/ wkaczenie zapisanego rekordu MEMBER do okreslonego setu,

b/ wytaczenie rekordu MEMBER z okreslonego setu,

c/ skreSlenie z bazy danych rekordu dowolnej kategorii,

d/ zmiana zawartosci rekordu dowolnej kategorii.

Operacje manipulacji danymi dziatajg na bazie danych w trybie
Jednorekordowym.
D6 specyfikacji operacji w bazie danych Btuzy jezyk manipu-

lacji danymi /JMD/, Kazdej operacji odpowiada jedna komenda JMD.
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Komendy JMD-wstawiane sg do tekstu procedur pisanych w jezyku
SIHBOL-400 na zasadach obowigzujgcych dla instrukcji tego jezk!
Rys. 3. prezentuje przyktad tekstu programu przetwarzajgcego

baze danych o strukturze uwidocznionej na rys. 1 1 2.

PROGRAM UORG;
/h LADO".VvAKIE REKORDOW JORG

SINGLE TEXT (KJO 5, JNAHE 30, OPCONT 12="ZENEK®) ,
REAL (STAN> ,
INTEGER (STATUS ),
LOGICAL (SAT-I=T_.V ;

SINGLE INTEGER (STROMA=0, LINIA=60) ;

QEE?E INTEGER (KBDCU (3))

55INVKE ( TESTBAKJORG ) ;
TOPEKA gARIkOPCONTxS ATUS ) ;
CALL 3LAD(20); CALL NEXPAG;
PUT LO 33, "LADOWANIE =JORG=" ;
REPEAT
GET 31 /,(KJO) , (UNAHE);
ONERROR ET1;
STAR: ¢ STAN+1000;.
IF SAM». I. THEN SAM:=_F. ELSE SAM:=.T.;
SbtfRITO ( JORGxKJ0=KJO,
JNAME=JHAME ,
STAN=STAN,
SAT>1=SAVk KJOXKBDCUXSTATUS );
CALL BLAD(3); CALL NEXPAG;
PUT LO (KJO (1,5)) ;
FOREVER;
GOTO ET2;
ET1: |IF ERR=58 THEN BEGIN CALL NEXPAG; -
PUT LO "3 - KONIEC ZBIORU SI"END
ELSE BEGIN CALL NEXPAG;
PUT. LO "ERROR « ', (ERR) END;
ET2: 5»CLSEA(ARIXSIATUS) ;
CALL BLAD(22);
END "

Rys. 3. Przyktad programu przetwarzajacego baze danych.

3. Oprogramowanie USZBD STEP-400
W skdad oprogramowania USZBD STEP-400 wchodzg nastepujace

procesory:
DDLCOM - translator jezyka opisu danych: przeksztatca schemat

b~azy danych w metabaze, tzn. opis bazy danych



- 01 -

w postaci dogodnej do odczytu przez procesory systemu,

PRESIM - preprocesor jezyka SIMB01-400: zamienia komendy JMD
zawarte w tekscie procedury na standardowe wywotania
procedury manipulacji danymi,

AI0CAT - procesor inicjujacy obszar bazy danych,

DISPLA - procesor drukujacy definicje wskazanych jednostek
danych, zdefiniowanych w schemacie /metabazle/,

PRIKT - procesor drukujacy informacje o zawartosci wskazanych
fragmentéw bazy danych,

REORG - procesor reorganizujacy obszar bazy danych,

STEP. - procedura realizujgca operacje manipulacji danymi.

4. Wykorzystanie DSZBD STEP-400

Administrator projektujacy baze danych specyfikuje jej
strukture przy pomocy JOD, tworzac schemat bazy danych. Schemat
ten podlega weryfikacji przy pomocy procesora DDLCOM, ktory
przeksztatca go w metabaze.

Opracowanie schematu i utworzenie metabazy jest pierwszym krokiem
realizacji systemu przetwarzania danych, wykorzystujgcym USZBD
STEP-400. Administrator moze na biezaco uzyskiwa¢ informacje

0 strukturze bazy danych postugujac sie procesorem DISPLA. Proce-
sor ten umozliwia drukowanie wskazanych definicji jednostek da-
nych celem ich przekazania np, projektantom i programistom
zastosowan.

Programy uzytkowe specyfikuje sie w j. SIMBOL-400 i JMD.
Tworzenie kodu wynikowego programow uzytkowych odbywa sie przy
pomocy preprocesora PRESIM oraz nastepnie przy pomocy procesorow
systemu SOK 3 BCS: SIM, MAC i EDI. Procesor EDI dot#gcza do pro-

gramu uzytkowego procedure STEP., realizujaca operacje manipulacji
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danymi, -

Pierwotne tadowanie bazy danych musi by¢ poprzedzone ,
alokacjg /inicjacja/ obszardow basy danych. Skuzy temu procesor
ALOCAT, ktory zapisuje do wskazanej sekcji dyskowej dane orga-
nizacyjne specyficzne dla alokowanego obszaru. Zapisu danych
muzytkowych do bazy danych dokonujg programy uzytkowe.

W procesie eksploatacji bazy danych, administrator moze
korzysta¢ takze z procesor6ow: PRINI i REORG.

Procesor PRIHT umozliwia uzyskiwanie wydrukéw dotyczacych
zawartosci bazy danych: wskazanych rekordéw lub wskazanych
obszardw.

Procesor REORG, na zlecenie administratora reorgatnizuje obszary
bazy danych, gdy ich wypednienie rekordami nie spednia przyjetych
wymogéw. Wtedy tworzony jest nowy obszar, ktdéry moze miec¢ inng
wielkos¢, inny podziat na segmenty itp. Reorganizacja ta nie

dotyczy struktury logicznej bazy danych.

5. Uwagi koncowe

Ha zakonczenie prezentacji systemu dwie uwagi dotyczace
mozliwosSci jego zastosowania i rozwoju.

Zrealizowany system STEP-400 moze by¢ zastosowany w dzie-
dzinach zastsowania jezyka SIMBOL-400. G¥owne jego zastosowanie
to systemy przetwarzania danych réznego typu. Mechanizmy ofero-
wane przez system nie nakrajga istotnych ograniczen na struktury
danych oraz na funkcje /operacje/ okreslone na tych strukturach.
W tym sensie system STEP-400 jest uniwersalny.

Rozw6j systemu STEP-400 moégiby by¢ prowadzony w kilku kie-
runkach, okreslonych przez typowe funkcje systemow tego typu:

- kontrola wspétbieznosci przetwarzania bazy danych,

- odtwarzanie bazy danych,
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- reorganizacja bazy danych,
- ochrona integralnosci i poufnosci bazy danych.
Innym mozliwym kierunkiem rozwoju systemu moga by¢ Jezyki opisu
i manipulacji danymi.
Przedstawiony tu system jest rozwigzaniem kompromisowym miedzy
pozadanymi cechami USZED i S$rodkami przeznaczonymi na jego rea-
lizacje. Wykonawcy systemu sg przekonani o jego duzej przydat-

nosci do realizacji systeméw przetwarzania danych.
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mgr 7T .aria "eler-Kapeia
Instytut Okretowy
Politechnika Gdanska

RELACYJNA BAZA DANYCH SEIKO
m - KIERUNKI ROZWOJU

1* YiSTg?

Relacyjna baza danych SELKO opracowana zostata w Instytu-
cie Okretowym Politechniki Gdanskiej na minikomputer MERA-400
pracujgcym pod systemem operacyjnym CROOK-4.
0d ponad roku funkcjonuje ona w Stoczni Remontowej "RADUNIA"™ w
zakresie fakturowania ustug oraz rozrachunkéw z kontrahentami.
Wdrazana jest w Gdanskich Zak#adach UNILIOR, WZSF, Elektrowni
KOZIENICE oraz w dyrekcji naszego instytutu. Ponadto testowana
jest w kilkunastu o$rodkach, np. w Warszawie, todzi, Gliwicach,
Zgierzu, Raszynie. Do realizacji typowych zadahn wystarczajgca
jest konfiguracja LiSRY-400 z pamiecig operacyjna 32 KS, jedng
jednostka dyskowag, drukarka, monitorem ekranowym i ewentualnie
jednostka tasmowa do zrzutéw.

Wszystkie programy bazy danych wykonujg sie w trybie kon-
wersacyjnym w jezyku zblizonym do naturalnego, zapewniajgc pros-
tote obstugi, co jest istotne zwkaszcza w przypadku uzytkownika*
nie bedacych programistami. tatwos¢ formutowania nawet z+ozonych
zadan uzyskano dzieki wprowadzeniu, obok typowych funkcji baz

danych, dodatkowych, ni3tandardowych funkcji, praktycznie eli-
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minujac konieczno$¢ pisania programéw uzytkowych.

wsréd kilku, prezentowanych na minikomputer KERA-400, sy3teadw

baz danych najbardziej zblizona do przedstawionej je3t baza da-

nych VISRS)ii; zblizona dlatego, ze posiada rdéwniez cechy organi-

zacji relacyjnej.

Zasadnicze ro6znice to:

- baza danych VTTRIN pracuje pod systemem operacyjnym SCK,

- spos6b formutowania zadan jest bardziej ztozony,

- brak kontroli formalnej danych,

- mniejsze mozliwos$ci w zakresie redagowania i sporzadzania
raportow,

- brak mozliwosSci przechowywania opisow raportoéw,

- ;nacznie mniejsze mozliwosci w zakresie tgczenia zbiorow.

W odniesieniu do pozostatych baz danych pordéwnanie jest o tyle

utrudnione, ze sg to dopiero systemy gromadzenia danych i utrzy-

mywania zbioroéw.

2. STRUKTURA BAZY DANYCH SELKO

Baza danych SELKO stanowi zbidr programéw /rys. 1/ opracowanych

do realizacji zadan przedstawionych w ponizszej tabeli:

Lp Nazwa programu Realizowane zadania
o1 2 3
1 ZAZB zaktadanie zbior6éw bazy danych
2 ZABA zapisywanie danych w -zbiorze
3 AKTU aktualizacja danych
4 . « SELKO selekcja danych 1 wydruk lub prze-

pisywanie do innego zbioru bazy da-
nych - cze$¢ konwersacy”na
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OPZB
/SKOT/
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NAGRA4

REWYD

OPPOL
/SKOP/

ZB3

HYDRA

5 —

mORA
/SKOM/

JOINW



1 2 .- 3 -

5  SELWY J-w. - czes$¢ wykona7/cza

6 NAGRA3 formutowanie nagtdéwka i zakonczenia
raportu

7  REYiYD rejestracja opiséw raportow jako wydrukow
standardowych

8 " _YYDRA sporzadzanie wydrukéw standardowych

9  NAGRA4 tworzer. ie nag%éwka i zakonczenia wydrukow
standardowyc

10 SORT sortowanie zbioru wejSciowego z zapisenm
w zbiorze wyjs$ciowym

11 JOIN taczenie zbioréw o roznych strukturach
rekordu - cz. konwersac.

12 JOINW " j.w. - cze$¢ wykonawcza

13 KATZ wydruk skorowidzow: zbioréw /OPZB-SKOT/
oraz pol /OPPOL-3KOP/

14  KATO wydruk skorowidza wydrukéw /V7YDRA-SKO X/

15  KAZB kasowanie zbiordéw bazy danych

16 AWAR zmiana liczby rekordéw w opisie zbioru.

3. FUNKCJE STANDARTOWE DZIALANIA NA ZBIORACH BD

3.1. Zaktadanie zbioréw

W bazie danyoh SELKO istniejag dwa poziomy opisu-zbiorow:
‘@fizyczny, zawierajacy tytut i typ zbioru, liczbe rekordow,
dbugos¢ w bajtach oraz lokacje zbioru na dysku. Opis ten
przechowywany jest w skorowidzach zbioréw systemu operacyj-
nego,
* logiczny, zawarty w dwéch skorowidzach bazy danych: w piei*

szym - typ rekordu oraz lista pol, w drugim - parametry po3z-



cseg6lnych pol.

Odrebny opis zbioréw i po6l pozwolit na wyeliminowanie wie-
lokrotnego opisywania pél nalezacych do wielu zbiorow.
Zaktadajac zbior uzytkownik deklaruje: nazwe zbioru, typ zbioff
oraz liste pdl zbioru.

Dla pol, nie figurujacych jeszcze w skorowidzu pdl, musi okres-
li¢ nazwe, typ i dtugos¢ pola oraz format dla pol numerycznych
typu F.

Przewidziano nastepujace typy pdél: Z - alfanumeryczny - dopuss-
czalne wszystkie znaki; A - alfabetyczny - wytgcznie litery 9
numeryczny - cyfry, bez mozliwosSci dziatan arytmetycznych;

P - numeryczny formatowany oraz D - data. Kazdej czynnosci
zanej z wprowadzaniem lub aktualizacjg danych towarzyszy kontrZ
la poprawnosci formalnej w zaleznosci od typu pola i jego pas

.metrow.

3.2. Zapisywanie danych

Celem dokonania zapisu w zbiorze bazy danych uzytkownik
okresla nazwe zbioru, a nastepnie numery badz nazwy pol, w d&
godnej dla siebie kolejnosci, do ktérych bedzie wprowadzat
Rekordy moga by¢ umieszczane za istniejacymi juz w zbiorze I+
zapisywane od poczatku zbioru, jesli dotychczasowe rekordy na'
ja zosta¢ skasowane.

Zapis w zbiorze bazy danych uwarunkowany jest poprawnoscit
danych zgodnie z zadeklarowanymi parametraTii pola, gdyz dane
poddawane sa szczeg6towej kontroli formalnej, a ewentualne po-
my4ki moga by¢ korygowane na biezgco dzieki wprowadzeniu réz

norodnych udogodnien.



3.3. Aktualizacja danych

e Aktualizacja zbiorow bazy danych SELKO obejmuje:
- uzupeknienie wybranych rekordoéw, w ktérych nie wpisano danych
do wszystkich pél,
- modyfikacje danych zapisanych w polach,
- kasowanie rekordow.
Przystepujac do aktualizacji uzytkownik podaje: nazwe zbioru,
liste p6l aktualizowanych oraz opcjonalnie liste pél, wedtug
wartosci ktorych beda wyszukiwane rekordy.

W trakcie aktualizasji zbidr moze by¢ przeszukiwany sekwen-
cyjnie bez podawania parametréw lub wyrywkowo na podstawie nu-
aeru rekordu badz wartosci pél, zadeklarowanych jako klucz do
wyszukiwania. Po analizie wyswietlonych wartosci po6l uzytkownik
aa mozliwosc:

* pozostawi¢ rekord bez zmian,

- wpisa¢ nowe sartosci do pél, wyszczegélnionych do aktuali-
zacji,

mskasowa¢ rekord.

7 procesie aktualizacji prowadzona jest roéwniez formalna kontro-

la danych, a w przypadku wystgpienia btedu uzytkownik moze sko-

rzysta¢ z udogodnien korekcyjnych.

4. Sortowanie zbioroéw

Sortowanie zbiorow w bazie cijanych SELKO odbywa aie przy
uzyciu algorytmu sortowania szybkiego. Sortowane sg wartosci
pil kluczowych lub ich czesci, a nastepnie wedtug indeksow za-
pisywane sg w zbiorze wynikowym rekordy w porzadku rosngcym lub

Malejacym na zadanie.
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Zbiory sortowane moga by¢ weddug dowolnych pél lub ich fragmen?
tow w kolejnosci zadanej przez uzytkownika.

« celu posortowania zbioru uzytkownik okresla nazwe zbioru
wejsciowego, nazwe zbioru wyjsciowego, liste pél kluczowych

oraz porzadek sortowania.

4. SELEKCJA I WYDRUKI 1JJFORKACJI Z BAZY DANYCH

Selekcje potaczong z wydrukiem informacji z bazy danych-
realizuje program SELKO, ktory umozliwia w bardzo #atwy sposéb
projektowanie i sporzadzanie raportdéw przez uzytkownika.

Raporty moga obejmowa¢ nie tylko cze$¢ zasadnicza o postaci
tabelarycznej informujacg o zawartosci zgioru, ale ponadto mogg
posiada¢ ztozony nag#déwek i zakonczenie /ponizej czeSci zasad-
niczej/.

Nagtowek moze zawiera¢ elementy state jako dowolne ciagi
znakéw, jak réwniez elementy zmienne, ktdérymi mogag byé wartosci
ze zbioru, zaleznosci logiczne oraz wartosci deklarowane na bie-
zgco np. aktualna data lub nazwisko wystawiajgcego.

W zakonczeniu mogg zosta¢ obliczone 1 wydrukowane statysty-
ki dotyczace przetwarzenego zbioru.

Rozplanowanie nagtdwka i- zakonczenia moze byé na biezaco wielo-
krotnie korygowane i wyswietlone az do uzyskania postaci akcep-
towanej przeh uzytkownika.

Cze$¢ zasadnicza raportu oprécz informacji ze zbioru moze
zawiera¢ dane wyliczone w trakcie selekcji, przeformatowane,
state numeryczne lub alfanumeryczne. Hoga one podlega¢ setekciji

i wydrukowi na podobnych zasadach, jak pola ze zbioru, a ponadto
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stuzy¢ do dalszych obliczen.

iola mogg by¢ druk"ov/ane w dowolnym uktadzie /dowolnej kolej-

nosci/ poziomym oraz pionowym /jedne pod drugimi/.

Zasadnicza czes¢ wydruku moze obejmowaé wszystkie badz wybrane,

woparciu o zdefiniowang przez uzytkownika zalezno$¢ logiczna,

rekordy zbioru.

Istniejg nastepujace mozliwosci wydruku na podstawie zawartosci

zbioru:

- najprostsza posta¢ wydruku, w ktoérej pola drukowane sg w ko-
lejnosci ich wystepowania w rekordzie. Ta posta¢ wydruku nie
wymaga od uzytkownika zadnych deklaracji,

- posta¢ wydruku, w ktorej deklaruje sie liste i1 uktad pol
drukowanych.
tlozliwe jest drukowanie jednego pola pod drugim, tj. na
wielu poziomach,

e j.w. oras lub wykgcznie wartosci pol obliczonych, czesci
pol i ewentualnie statych. Pola takie traktowane sa réwno-
rzednie z polami wystepujgcymi w rekordzie, _

e j.w., a ponadto sum pionowych grup rekordéw uporzadkowanych
wedtug klucza sumowania np. sumy zarobkéw pracownikéw weddug
wydziatow itp.,

- sum czesciowych, w ktdérych wydruk dotyczy wytacznie grup
rekordéw posortowanych weddug klucza sumowania. W obrebie
tej grupy moga by¢ zsumowane i wydrukowane wartosci pol spek-
niajacych zdefiniowane zaleznosci logiczne,

tfiezalezhie od selekcji uzytkownik moze zdecydowa¢ od ktoérego

rekordu ma nastgpi¢ wydruk.

Informacja moze byé wyprowadzana nie tylko na drukarke lub
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monitor, ale réwniez do zbioru w celu dalszego przetwarzania
lub drukowania.

\[' przypadku, gdy zaprojektorgany raport ma zdozong strukture i
bedzie czesto sporzadzany, wéwczas jego opis mozna umiescic¢ w
specjalnym zbiorze opisu wydrukéw nadajac mu nazwe. Sporzadze-
nie raportu na podstawie przechowywanego opisu wymaga jedynie
podania jego nazwy, nazwy zbioru wejs$ciowego oraz urzadzenia
lub zcioru wyjsciowego, /rys. 2/.

Cpcjonalnie mozliwa jest zmiana lub deklaracja zaleznosci lo-
gicznych. Ponadto jesli w nagtowku lub zakonczeniu wystepowaty

wartosci zmienne wymagane jest ich wprowadzenie.

Rys. 2. Przebieg tworzenia i rejestracji raportow

5. LACZENIE ZBIOROW

Istotng role w oprogramowaniu eystemu relLacyjnej bazy dan”
odgrywa #*aczenie zbioréw o réznych strukturach rekordu. W bazie

danych SELKO warunkiem potgczenia rekordéw dwu zbiordow jest spd"
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nienie zaleznosci logicznych zdefiniowanych przez uzytkownika.
Zaleznosci logiczne zawierajag operandy, bedace wynikami poréw-
nan pél rekordéw.

taczenie polega na przeniesieniu zawartosci okreslonych pol z
jednego rekordu do drugiego i ewentualnie dokonaniu podstawien,
jezeli spedniona jest zalezno$¢ logiczna. Obliczenia i przenie-
sienia mogg by¢ realizowane w obrebie rekordéw jednego zbioru
lub w obrebie rekordéw dwéch, jak réowniez trzech zbioroéw.

Poza funkcja #aczenia zbioréw, jako zasadniczg, progran
taczenia moze mie¢ zastosowanie do kontroli wartosci poszcze-
gélnych p6l jednego zbioru w oparciu o wartosci po6l innego zbio-
ru /kontrola logiczna danych/. Ponadto moze on by¢ pomocny w
przygotowaniu zbioru do wydruku; mozliwe jest bowiem 4aczenie
réznych typow pél w jednym polu wynikowym, zawierajgcym np.
linie przygotowang do wydruku. e
Program *gczenia moze roéwniez posSredniczy¢ we wspoéipracy bazy
danych z programami napisanymi w jezyku BASIC lub innych, umoz-
liwiajac usuwanie i wstawianie dowolnych znakéw kontrolnych ce-
lem przeforinatowania rekordoéw zbioréw wejsciowych i wyjsciowych.

\? trakcie #gczenia, na zadanie, a w niektérych wypadkach
automatycznie dokonywane jeat przekodowanie po6l, ktére obejmuje:
zmiane typu pola, zmiane formatu liczby lub daty, badz zmiane
postaci liczby cyfrowej na znakowa.

Formutowanie zadania w zakresie 4gczenia odbywa sie po-
przez definiowanie:

* réwnan bezwarunkowych oraz statych,
mwarunkow,

““zaleznosoi logicznych, opartych na w/w warunkach,
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- réwnan w tym podstawien warunkowych, tj. roéwnan, ktdére beda
liczone w przypadku spednienia zaleznosci logicznej,

aw fazie wykonawczej:

- wskazanie numerévr zaleznosci logicznych do okreslenia zakresu
przeszukiwania zbioru dotaczanego oraz umieszczenia rekordow
w zbiorze wyjsSciowym.

Przebieg procesu tgczenia zbiordéw w b.d. SELKO zostat przed-

stawiony na rys. 3.

6. UWAGI OGOLNE

Baza danych SELKO zostata zaprojektowana jako proste i do-
godne narzedzie dla szybkiego wdrazania systeméw przetwarzania
fianych z zakresu dowolnych zastosowali. Celem sprawdzenia walo-
row uzytkowych przyjetej koncepcji i zatozen bazy danych opra-
cowano 1 oprogramowano wersje modelowg systemu w jezyku BASIC,
jedynym dostepnym do niedawna jezyku wyzszego rzedu na minikom-
puter KERA-400.

Oprogramowanie bazy danych SELKO ma strukture modularng,

w ktorej poszczeg6lne moduty realizujag typowe funkcje relacyj-
nych baz danych. Obok typowych funkcji wprowadzono wiele dodat-
kowych, niestandardowych mechanizméw eliminujacych potrzebe pi-
sania programow uzytkowych. N kazdym z modu#éw zastosowano kon-
wersacyjny tryb pracy umozliwiajacy tatwe formutowanie nawet
ztozonych zadan, co jest szczeg6lnie uzyteczne na etapie wdra-
zania systemu. W pdzniejBzym okresie eksploatacji, po dopracowa-
niu trybu przetwarzania, mozliwe jest stworzenie z dostepnych
oodutow programowych specjalizowanego pakietu, przeznaczonego

do przetwarzania w trybie wsadowym.
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Opracowany model bazy danych posiada pewne ograniczenia,
wynikajace z oprogramowania systemu w jezyku BASIC, a dotyczace
gtéwnie czasu przetwarzania.

Rzutuje to na wielko$¢ przetwarzanych zbioréw, ktdére nie powin-

ny przekracza¢ kilku tysiecy rekordéw, aby czas przetwarzania

nie byt wiekszy od kilku do kilkunastu minut w przypadku typo-
wych zadan uzytkowych.

W trakcie eksploatacji bazy danych SELKO wprowadzono do-
datkowe udogodnienia, sugerowane przez uzytkownikdéw. Aktualnie
zasadniczym kierunkiem prowadzonych prac jest zwiekszenie efek-
tywnosci dziatania systemu, co mozna osiggngé przechodzac z je-
zyka BASIC na assembler. Kompleksowe przeprogramowanie systemu
z jezyka BASIC na assembler wymagatoby znacznego naktadu pracy(
dajac w efekcie jedynie skrécenie czasu dostepu, co dla wie-
kszos$ci uzytkownikoéw nie jest tak istotne. Dla szybkiej popra-
wy efektywnosci dziatania bazy danych realizuje sie dwa kierun-
ki prac, a mianowicie:

- oprogramowanie wersji aasemblerowej podstawowych modudow
sj---emu /jak: selekcja informacji, sortowanie szybkie,
duzych zbioréw/ kompatybilnych z istniejacymi, ale o ogra-
niczonym zakresie mozliwosci.

Do realizacji w pierwszej kolejnosci wybrano moduty, w ktorys
poprawa efektywnosci daje najwieksze korzysci czasowe i efek-
tywny wielodostep przy minimalnej konfiguracji pamieci.

- zastapienie w istniejacych modutach procedur /reatizujacych
dziatania czasochtonne/ napisanych w jezyku BASIC procedur«”

napisami w assemblerze.
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/

Obydwa kierunki zmierzajg w konsekwencji do przejscia z jezyka

3A3IC na assembler w taki sposob, aby uzytkownik mdégt na biezg-

co

otrzymywa¢ szybciej dziatajace wersje programéw, a sposéb

pracy i obstugi pozostat bez zmian.
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ZASTOSOWANIE MERY - 400
W STOCZNI REMONTOWEJ "RADUNIA™

"APROWADZENIE
. - . -1 .f.. = - .
Stocznia Remontowa "Radunia™ do roku 1930 byta typowym
przedsiebiorstwem ustugowym pod wzgledem organizacji i1 zastoso-
vali informatyki. Byty tu eksploatowane uzytkowe systemy statys-
tyczne takie jak 'gospodarka materiatowa", "f-k', "pracochton-
nos¢" oraz pare innych dodatkowych jednostek systemowych charak-
terystycznych ijlko dla stoczni remontowych. Informatyka w
Stoczni organizacyjnie byta oparta na schemacie: rejestracja
i kontrola danych — transport danych do OSrodka Informatyki
oddalonego od zaktadu o okoto 10 kra — przetwarzanie danych -
transport tabulograméw wynikowych do Stoczni.

Taki schemat eksploatacji systemdéw uzytkowych powodowat
zbyt dtugi obieg dokumentéw zroédtowych ze wzgledu na czas oroz-
ilos¢ szczebli organizacyjnych. Brak byto mozliwosci natozenia
odpowiedzialnosci na okreslone stanowiska pracy za prawidtowe
przygotowanie dokumentdéw oraz whasciwe wprowadzenie danych do
komputera.

Ponadto, systemy uzytkowe, jak wspomniano wyzej, miaty cha-
rakter typowo statystyczno-sprawozdawczy gdyz przetwarzanie infor-
macji odbywato sie najkrocej w cyklach dekadowych.

Z uwagi na fakt, ze przetwarzanie odbywato sie w OSrodku
Obliczeniowym oddalonym 6d Stoczni, brak byto mozliwoSci rozwoju
systeméw o jednostki dostarczajgce informacji niezbednych do bie-
zgcego sterowania zaktadem.
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Waznym elementem rozwoju informatyki jest réwniez czynnik psycho-
logiczny. d 90 % zaktadéw wdrozenie jakiegokolwiek systemu uzytko-
wego napotyka na bariery ludzkie, psychologiczne, tym bardziej,
ze wyniki przetwarzan stuzyty przewaznie do kontroli obliczen
wykonanych recznie.

Sytuacja gospodarcza kraju oraz catkowicie odmienny sposob
zarzadzania przedsiebiorstwem spowodoy/any wdrazaniem reformy
gospodarczej, zmusity przedsiebiorstwo do zainteresowania sie
takimi urzadzeniami, ktore pozwalatyby na prawie natychmiastowe
okreslenie stanu produkcji i sytuacji finansowej Stoczni.

Sana Stocznia ¢ako przedsiebiorstwo ustugowe charakteryzu-
je sie nietypowosciag swych ustug ze wzgledu na krétkie terminy
remontéw wykonywanych w tzw. miedzyrejsach, czyli w czasie za-
taduiku lub wytadunku statku w porcie. Oczywiscie sg to remonty
nietypowe, réznorodne. W tej sytuacji przewidywanie rzetelnego
wyniku finansowego opartego na pednym portfelu zaméwien staje
sie wrecz niemozliwe. - -

Nalezato przejs¢ do badania wyniku finansowego od strony

wykonania a wiec do codziennej analizy wartosci, ilosci i jakosci
wykonanych ustug oraz »tanu konta finansowego.

1. AKTUALNY STAN INPOHLIATYKI W. STOCZNI

W roku 1981 Stocznia podjeta decyzje o catkowitej moderni-
zacji sposobu wykorzystania informatyki w zaktadzie. Do wspolpra*
cy w tym zakresie zaproszono specjalistéw z Instytutu Okretowego
Politechniki Gdanskiej.

Wtedy tez zdecydowano sie na zakup minikomputera MERA-400*
Za racjonalnoscig tego zakupu przemawiaty nastepujace argu-
menty:
1. Kozliwo$¢ zakupu za polskie ztotowki.
2. Krajowy serwis.
3. Wykluczenie posrednich etapow obiegu dokumentéw - zejscie
z koncéwkami do tworcy dokumentu i jednoczesnie odbiorcy
informacji.
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4. Potrzeba automatu, ktéry stuzytby nie tylko do obrébki i
przetwarzania denych.

5 Istniat wykonawca takiego.oprogramowania systemu operacyjnego
i systeméw uzytkowych, ktory zapewnit nam pokonanie barier m
typu wielodostepnosé” wieloprogramowos¢. Wykonawca ten zapew-
ni+ nam réwniez mozliwo$¢ zautomatyzowania obrobki i przetwa-
rzania informacji za pomocg funkcjonalnych nakrozlece.i.

Organizacja informatyki w Stoczni na dzien dzisiejszy
przedstawiona zostata na rys. 1. .

MONITORY EKRANOWE

Dziat Dziat Dziat Wydziat Wydziat
Handlony FtJ jmtj  Cosp Mat Produke. Produkc.

Dziat

Planowania Operatywnego
i Informatyki

HERA - 400 MERA -400

Mon. Mon. Mon-' Mon.
Ekr. Bkr. Ekr. Ekr.

Rys» 1. Schemat organizacji informatyki w Stoczni
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Rola Dziatu Planowania Operatywnego i. Informatyki sprowadza
sie obecnie do nadzoru nad eksploatacjag systeméw uzytkowych i
wkasciwym wykorzystaniera minikomputerdéw oraz do doradztwa i po-
mocy Scisle specjalistycznej, natomiast odpowiedzialnoscig za
prawidtowe wykonanie obliczen obcigzono inne zainteresowane ko-
mérki organizacyjne.

Z uwagi na odzyskane moce przerobowe, ci sami pracownicy,
ktérzy wprowadzali dane oraz byli obcigzeni kontrolg tych danych
zostali wykorzystani do celdw projektowo-programowych, wdroze-
niowych jak réwniez do koordynowania tych czes$ci systeméw uzytko-
wych, ktoére wymagaja duzej pamieci operacyjnej na 0drze-1305
/gospodarka materiatowa, pracochtonnosé, Srodki trwate/.

Trzeba tu nadmieni¢, ze nie wszystkie trudnosci organiza-
cyjne udato sie Stoczni do tej pory pokona¢. Chodzi przede
wszystkim o brak zezwolenia ze strony Ministerstwa tacznosci na
tzw. 43cze state dla celéw teletransmisji danych z wydziaktow
produkcyjnych» poniewaz czes¢ tych wydziatoéw znajduje sie w dal-
szej odlegtosci /okoto 20 km/ od stanowiska minikomputera.
Stocznia do tej pory posiada jedno tgcze state, ktore wykorzystu-
je do celow teletransmisji miedzy Merg-400 a Odrg 1305.

Jednakze, dzieki potaczeniu tych dwoch maszyn systemem te-
letransmisji oraz dostosowaniu makroinstrukcji Georga-3 i Crooka
do takiego zestawu, praca koordynator6w sprowadza sie do $ledze-
nia przebiegu przetwarzania i ewentualnej ingerencji w przypadku
awarii.

Obecnie Stocznia posiada 2 typy systemow uzytkowych:

- systemy realizowane tylko na minikomputerze MERA-400,
- systemy realizowane na bazie wspotpracy MERA-400 - ODRA 1305«

Nalezy tu zaznaczyé, ze te czes$ci wszystkich programow
uzytkowych, ktore dotyczg rejestracji danych z kontrolg formalng
sg realizowane na I1ERZS-400 poprzez uniwersalne programy o nazwie
ZAP napisane w Assemblerze i Fortranie.
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Program ZAP w Asseablerze jest bardziej uniwersalny, szybszy
oraz zajmuje mniej pamieci, flada jego jest jednak Takt, ze noze
b konserwowany tylko i wytgcznie przez jego autora.

Program ZAP w Fortranie zajmuje nieco wiecej pamieci, jeat
aniej uniwersalny lecz tatwiejazy w konserwacji.

Obydwa te programy posiadajg nastepujgce mozliwosci:

e umozliwiaja szybkie, w dowolnym uktadzie, wprowadzanie danych
i jednoczesng ich kontro”.,

- pozwalaja na szybkag aktualizacje dowolnego pola lub okres$lonej
ilosci pol,

eumozliwiajg 3zybkie dojscie do dowolnej, zarejestrowanej
informacji, .

* posiadaja mozliwos¢ ¢opisywania wiasnych opcji uzytkowych
oraz ich poprawianie. .

Na bazie wyzej oméwionych programéw ZAP zaréwno w jezyku
casembler jak i Fortran oraz mozliwosci systemu CROOK-4 udato
sie Stoczni w roku biezacym prawie w 95 % zmieni¢ sposéb wprowa-
dzania danych. W zasadzie wszystkie dane wejsciowe do 3ysteméw
Uzytkowych eksploatowanych w Stoczni sga wprowadzane z koncowek
sonitorowych.

2 SYSTEHY UZYTKOWE

¥ Stoczni "Radunia" tylko na liIERZE-400, dzieki zainstalowa-
niu dodatkowej pamieci operacyjnej o pojemnosci 128 K-stow
produkcji Firmy ALISPOL, sg realizowane nastepujgce systemy uzytko-
we
- fakturowanie ustug - system pozwalajacy na biezgce /w dostowya
tego atowa znaczeniu/ rozliczanie wszystkich ustug wykonywanych

przez Stocznie, tiozliwos$¢ biezgcego fakturowania swoich ustug

ma dla Stoczni ogromne znaczenie:

1/ uniemozliwia sztuczne kredytowanie kontrahentéw poprzez
szybkie $cigganie naleznosci,

2/ pbzwala na dokladne orientowanie sie Kierownictwa Stoczni
w wysokosci uzyskanej "sprzedazy", a wiec k mozliwosciach
finansowych zaktadu,
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3/ pozwala na peine wywiazywania sie z 3-dniowego cyklu faktu-
rowania ustug, ktéry to cykl zostat Stoczni narzucony przei
.bank Jako obowigzujacy.

Planowanie operatywne. W roku 1984 Stocznia, w wyniku reorga-
nizacji znienita okres planowania operatywnego kroczacego z
okresu dekadowego na tygodniowy. Byto to podyktowane przede
wszystkim tym, ze jak wspomniano wyzej, ustugi tego zakiadu *
ich przewazajgcej wiekszosci opierajg sie na tzw. "miedzyrej-
sach", a wiec remontach bardzo krétkich, nieraz kilkugodzin-
nych. Sa to remonty wykonywane na statkach w czasie za i wyla-
dunku. Armatorzy wspoétpracujacy ze Stocznig nie sa w 3tanie
na poczatek roku planowanego okresli¢ ilosci statkéw, ich ty-
pow i rodzaju remontu, ktéry winien by¢ wykonany, ii ten sposéb
plany mogty by¢é opracowywane na bazie przyblizonych wielkosci
wykonanych w tym samym okresie roku ubiegtego co wigzato sie
z duzym przyblizeniem. V7raz z uplywem okresu badanego, planisci
musieli dokonywa¢ wielu skomplikowanych korekt aby te plany
urealni¢. Takie korekty mogty nastepowaé¢ w okresach nie krot-
szych jak miesigc, gdyz zagiebianie sie w okres dekadowy czy
tygodniowy byto niemozliwe ze wzgledu na czas. Trzeba sobie
zdawa¢ sprawe z tego, ze kazda korekta planu narusza wielora-
kie struktury:
- asortymentowa,
- wydziatowa,
- w zakresie mocy przydzielonej armatorom,
- w zakresie rodzaju remontu.
Oprogramowanie na minikomputerze I.IHRA-400 tego skomplikowanego
algorytmu pozwala obecnie Stoczni na cotygodniowe emitowanie
planu operatywnego dokonujac biezgcych korekt, a wiec urealnia-
jac go do biezacych potrzeb armatoréw i mozliwosci zakiadu.
System ten pozwala obecnie na emitowanie planéw operatywnych
w réznorakich przekrojach, a wiec:
- rok i dowolny kwartat, miesigc,tydzien w roku dla catej
Stoczni, !
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- rok i dowolny kwartat, miesiac, tydzienn w roku dla wydziatu,
- kwartat 1 dowolny niesiac, tydzien w kwartale dla Stoczni,

- kwartat i dowolny miesigc, tydzienn w kwartale dla wydziatu,
- miesigc i dowolny tydzien w miesigcu dla Stoczni,

- niesigc i dowolny tydzien w miesigcu dla wydziatu itp.

mAnaliza ekonomiczna PtJIAYAR. Jest to system pozwalajacy na
przewidywanie wyniku finansowego oraz innych wskaznikéw eko-
nomicznych na zadany okre.. czasowy. Bardzo pomocny zar6éwno na
etapie budowy planu techniczno-ekonomicznego Stoczni /nie
zwigzany ze strukturg ustug lub wyrobéw/ jak i na etapie prze-
widywania mozliwoscig osiggniecia wtasciwych wynikéw ekono-
micznych w trakcie realizacji roku planowanego.

Omobwione wyzej systemy uzytkowe, dostepne na wlasnym kompu-
terze, a wiec systemy do uruchomienia w kazdej chwili wielo-
krotnie, 'konwersacyjne, nie wymagajgce obecnosci specjalisty
informatyka czy elektronika zostaty wdrozone w taki sposéb
ty stuzyty bezposrednio planistom, ekonomistom czy tez kierow-
nictu zaktadu. Wszystkie te cechy zostaly podporzadkowane wy-
mogom reformy gospodarczej, mozliwosciom szybkiego orientowa-
nia sie w sytuacji zakiadu ora?, celowi, ktoéry przyswieca dzia-
talnosci informatycznej Stoczni, a wiec - dojsciem informatyki
do kazdego stanowiska pracy.

Inng, duza grupe zagadnien stanowig systemy uzytkowe oprogra-
mowane na bazie potgczenia komputeréw Odra-1305 i tiera-400
za pomocg tacza statego.
Do systeméw tych naleza:
~spodarka materiatowa - typowy system gospodarki materiatowej
1unowoczesnionymi jej cechami takimi jak:
" mozliwos¢ biezacego emitowania tabulograméw obrazujgcych
wysoko$¢ poniesionych kosztéw materiatowych na danej ustudze,
maozliwos¢é biezgacego emitowania tabulograméw obrazujgcych
stany zerowe i tzw. stany alarmowe w magazynach,
mjaozliwos¢ biezgcego emitowania tabulogramoéw ukazujgcych po-
niesione koszty materiatow z importu w cenach dewizowych.
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Jest to bardzo wazna cecha tego systemu, pozwalajaca na obcig-
zenia wysokosciag wkladéw dewizowych kontrahentévz wspéipracu-
jacych ze Stoczniag.

System pracochtonnosci - stanowigcy niejako podstawe do wdroze-
nia 3y3temu ewidencji osobowej i w ostatecznos$ci systemu pilac.
System ten jest obecnie na etapie zmian rozliczania okresu as-
wego z dekadowego na tygodniowy. Stanowi on w zasadzie Bwidenci;
przepracowanego czasu przez pracownikow bezposrednio i posrednio
produkcyjnych w uktadzie na stanowiska pracy w odniesieniu do
praconikéw, brygady, zespotu mistrzowskiego lub wydziatu oraz
ukazuje koszty robocizny na wykonywanej lub wykonanej ustudze.
Ponadto, system ten doktadnie ewidencjonuje czas stracony w ros
biciu na rodzaje. ,

Te dwa systemy, wyzej omoéwione, stanowig podstawe, do wyoen;
danej pracy oraz obcigzenia kosztami kontrahenta. System praco-
chtonnosci tak jak i system gospodarki materiatowej umozliwia
biezgce emitowanie tabulograméw ukazujgcych koszty robocizny re
danej ustudze.

System Srodkéw trwatych - system oparty o obowigzujgce przepisy
gospodarki srodkami trwatymi, ukazujgacy ich ruch, stan, v;artosci
amortyzacji czy umorzen.

System rozliczania sprzedazy i wartosci produkcji globalnej -
3pecyXiczny dla branzy temontu statkéw. Dane wejSciowe oparte
o omoéwiony wyzej system fakturowania ustug, a wiec o wartosé
sprzedazy ustug Stoczni oraz o zaliczenia pracochtonnosci wra-
zonej w ziotéwkach na pracach w toku. Réznica miedzy zaliczong
a sprzedana robocizng 3tanowi w zaktadzie podstawe do wyptaceni*
tzw. premii.motywacyjnej. Jest to bardzo wazny, z punktu widz®"
nia bodzcowania wydajnosci pracy, system uzytkowy.

System finansowo-ksiegowy - typowy dla wszystkich zaktadow,
umozliwiajgcy rozliczanie bilanséw finansowo-ksiegowo-skkonooisl
nych.
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3 FEHSPBKTYWY | PLANY DALSZYCH FRAC

Nalezy tu zaznaczyé¢, ze Stocznia poaiada obecnie petne i
szybkie oprogramowanie umozliwiajgce wprowadzanie danych wejscio-
wych z monitoréw ekranowych do minikomputera |,;ERA-400 oraz opro-
gramowanie umozliwiajagce przesytanie danych z :.:ERY-400 do ODRY-
13% na bazie tacza statego z kontrola tej transmisji.

Oprogramowanie to zos*, '-0 wykonane przez specjalistow
Politechniki Gdanskiej, przy .vspétudziale pracownikéw Stoczni,
2&rciera ono w sobie petnag kontrole formalng oraz cze$s¢ kontroli
logicznej uwzgledniajaca specyfike dokumentu jak i systemu zytko-
*ego.

Informacje te dotycza wszystkich oméwionych powyzej syste-
aow,

llozliwosci techniczne e-irzetu bedgcego w posiadaniu Stoczni
obecnie zaczynajg sie bardzo kurczy¢ przy dynamicznych pracach
* zakresie oprogramowania uzytkowego.

Dodatkowe trudnosci nastrecza fakt catkowitego braku sewi-$

&1 technicznego minikomputera LIERA-400 przy duzej awaryjnosci

tego sprzetu. Dlatego tez przyszity rok Stocznia pragnie poswie-

ci¢ na rozbudowe i unowoczes$nienie tego sprzetu w zakresie:
muzyskania tgcza statego /od roku otrzymujemy decyzje negatywne/
z wydziatami gdynskimi,

* powiekszenia pojemnosci pamieci zewnetrznych przez dostawienie
dyskbw o wiekszej pojemnosci,

* uzyskanie i zainstalowanie procesora zewnetrznego /UULTIX/ do
obstugi znakowych urzadzen peryferyjnych takich jak: tgcza
synchroniczne, monitoréw itp.-

' uzyskania i zainstalowania procesora zewnetrznego do umozli-
wienia szybkiego dostepu do pamieciowych modutéw zewnetrznych
/PLIX/, .

' Modyfikacji systemu operacyjnego CROOK-4 do wspétpracy z pro-
cesorami wymienionymi wyzej CROOX/.
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Wykonanie tych zadan umozliwieStoczni podjecie dalszych
prac projektowo-programowych w zakresie budowy jednolitego
uzytkowego systemu informacyjnego, ktory pozwoli na informaty-
zacje w przysztosci catosci prac planistycznych i rozliczenio-
wych oraz umozliwi sterowanie je dziatalnoscig z uwzglednienia
optymalizaciji.



115 -

mgr Inz. Jam Wierzbicki
mgr inz. Maria Perek

Huta Szkta Okiennego
"Szczakowa"

SYSTEM INFORMOWANIA KIEROWNICTWA
W HUCIE SZKtA OKIENNEGO "SZCZAKOWA" 1

Na wstepie krotka charakterystyka OsSrodka i Zakladu:
Aktualnie OsSrodek liczy 12 osb6b, z tego 8 os6b w sekcjach projek-
tonwo - programowej i eksploatacji. Huta Szkta Okiennego "Szczako-
wa' zatrudnia srednio 1200 oséb. Osrodek istnieje od 4 lat.
Prowadzimy eksploatacje na jednym systemie Mera 400 w nastepuja-
cej konfiguracji: 54 kstow pamieci operacyjnej, 2 pamieci dysko-
we, 2 drukarki, 7 monitoréw ekranowych. W najblizszym czasie za-
instalujemy drugi system Mera 400. Pracujemy pod systemem 2 zada-
niowm SOM 3 ze spulerem drukarki.

Cale oprogramowanie uzytkowe wykonywane jest we wlasnym zakresie
woparciu o Baze Danych "Vitrin BD-83".

Ostatnio w naszym Osrodku powstal System Informowania Kie-
rownictwa w skrdcie "SIK".

Zostat on opracowany w celu utatwienia pracy dyrekcji przez uno-
zliwienie szybkiego dostepu do wielu syntetycznych informacji.
Zasada dziatania ogoélnie rzecz biorgc polega na zbieraniu infor-
macji z eksplo atowanych systeméw, przetwarzaniu ich i redagowa-
niu przejrzystych zestawien, ktére moga by¢ ogladane na monito-
rach zainstalowanych w gabinetach dyrektora naczelnego i jego
zastepcow. '

Wyswietlanie zestawien realizuje wielodostepny program wpro-
wadzania i aktualizacji zbioréw danych wchodzacy w skiad oprogra-
mowania BD-83. Ze wzgledu na duzag ilos¢ danych wprowadzanych dla
potrzeb system 6w uzytkowych eksploatowanych w hucie, program ten
jest uzywany w sposéb ciggty w wydzielonym zadaniu o wysokim prio-
rytecie. Wiaczanie funkcji wyswietlania zestawien do programu
wprowadzania i aktualizacji zbioréw danych umozliwia eksploatacje
systemu informowania kierownictwa bez wydzielania specjalnych za-
dai systemu o peracyjnego dla obstugi uzytkownikéw tego systemu.
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Uzytkownicy mogg zada¢ informacji oc systemu w dowolnym noren
cie. Wysoki priorytet zadania, w ktérym wykonywany jest wielo-
dostepny program wprowadzania i aktualizacji zbioréw danych,
zapewnia krotki czas oczekiwania na informacje.
Réwnolegle z tym zadaniem w drugim zadaniu o nizszym prioryte-
cie i w spulerze wykonywane sg programy przetwarzania danych
i drukowania, co zapewnia peitne wykorzystanie zasobow konmputer!
w konkretnej konfiguracji.
Zestawienia systemu informowania kierownictwa majg postac¢ pel*
nych ekrandéw i sa przechowywane w pamieci dyskowaj jako rekor-
dy zbioréw SIK /BD-83/.
Struktura rekordu jest nastepujgca:

- identyfikator 2 lub 4 znakowy

- raport czyli dana o dtugosci 1760 znakow,ktéra przy

wyswietlaniu zajmiije doktadnie caty ekran monitora.

Wprowadzanie nowych zestawien nie nastrecza zadnych trudnosci
poniewaz jest rownoznaczneez wprowadzeniem nowych rekordéw o
zbioréw. Oprogramowanie BD-83 pozwala ograniczy¢ dostep do
zbioréw z poszczegolnych monitoréw a takze wg haset. Umozliwia
to odseparowanie systemu Informowania kierownictwa od innych
systemow uzytkowych.

Wielodostepny
program wpro-

wadzania danyde
poziom wyzszy
monitory do

wprowadzania
danych

monitory zainsti
lowane w dyrete.
pracujgce w B

Realizacja komputerowa systemu
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Aktualnie w naszym OsSrodku sag eksploatowane nastepujace wae-
zniejsze podsystemy:

-ZBYT -

- PRODUKCJA «

- TECHNOLOGIA

- Kadry -

fakturowanie, sprawozdawczos¢, analizy, ksiego-
wanie, drukowanie zgdan zaptaty na inkaso.
rozliczanie produkcji w poszczegélnych fazach
procesu produkcyjnego, analizy, statystyka,
obliczanie akordéw.

prowadzenie ewidencji analiz technologicznych
szkta i surowcéw, obliczanie korekt dla proce-
su technclogicznego, obliczanie parametréow fi-
zykochemicznych szkita.

ewidencja danych osobowych pracownikéw, staty-
styka kadrowa.

Dzieki Bazie Danych "Vitrin" posiadamy jednolite struktury zbio-
row we wszystkich podsystemach.

Cae do SIK otrzymywane sg w trakcie przetwarzania aktualnie
eksploatowanych podsysteméw w sposéb automatyczny bez ingerencji
operatora systemu, dzieki czemu zestawienia SIK sg aktualizowane
rmbiezgco. Odbywa sie to przy pomocy odpowiednich procedur JOB'a.

Oprogramowanie uzytkowe eksploatowanych systeméw

dane
wpro-
wadza-

Oprogramowanie uzytkowe "SIK"

Schemat przetwarzania
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Oprogramowanie uzytkowe SIK /napisane w jezyku FORTRAN/
zbierajgce automatycznie dane z podsystemoOw i tworzace raporty-
zestawienia do SIK skitada sie z kilkunastu programéw o tgcznej
dtugosci panad 3000 linii programowych.

Zbior zestawien SIK uzupetniony jest o tzw. zbiér archiwalny
raportéw, gdzie przechowuje sie najwazniejsze zestawienia za po-
szczegb6lne miesigce.

Jak juz wspomniano system SIK nie jest systemem zamknietym.
W trakcie wdrazania kolejnych podsysteméw np. Gospodarka Materia-
towa, Podsystem Finansowy itp. mozna rozbudowaé¢ zbiory raportéw.
Obecnie w zbiorze SIK jest okoto 50 zestawien, w najblizszym cza-
sie udostepnimy nastepne.

Uzytkowanie systemu jest niezwykle proste. Aby uzyskac¢ po-
trzebne zestawienie uzytkownik podaje jego numer. Numery zestawia
sg podane w spisach z estawien ktére rowniez moga bjt¢ wyswietlane
na ekranie. Zestawienie z numerem 2 zawiera spis grup tematycznych
w ktéorym podane sga numery zestawien zawierajace spisy zestawien
z danej grupy.

System Informowania Kierownictwa w HSO "Szczakowa" bardzo dobrze
przyjat sie w Dyrekcji przedsiebiorstwa.

Dyrektorzy majg dostep do szybkich, rzetelnych i bogatych infor-
macji, dzieki czemu moga podejmowaé¢ decyzje bardziej operatywnie,
Ciekawym udogodnieniem oprogramowania BD-83 jest mozliwos¢ druko-
wania statystyki wykorzystania zestawien co pozwala lepiej poznat¢
potrzeby informacyjne kierownictwa.
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RAPOR- NR 22 ZA OKRES 01-23.11.4

SPRZEDAZ SZKLA OKIENNEGO OD POCZ.H-CA WG GATUNKOW

KIERUNEK GAT.1 <> GAT.Il @ GATIII(2) RAZEM Z M2EF

RYNEK 65.44 " 30.97 3.59 100.00 3285
KOOPERACJA 100.00 0.00 0.00 100.00 1505
CENTRALE 51.20 48.80 0.00 100.00 8164
STOLBUDY 98.80 1.20 0.00 100.00
POZARYNEK 47.07 52.93 0.00 100.00 I
E.\FORT FU 0.00 100.00 0.00 - 100.00 «51
RAZEM 70.24 29.46 0.30 100.00 3631
OGOLEM<+NOTY+D.S> 34N

FUNKCJA? /+POPISZ.i1USUN,=POPRAU17UYSHIETL»*KONIEC f IUIADOHOSC/

RAPORT NR 50

SKLAD TEORETYCZNY SZKLA STAN NA DZIEN 28.11.1984

NAUAZKI
PIASEK ! DOLOMIT UAPIEN ! SODA <TL.GLINU ! SULFAT ".UEGIEL D. ! SWA
1490.000 ! 358.000 88.000 ! 51B.000 ! 20.800 ! 24.000 ! 1.400 12500.200

UDZIAL PROCENTOWY TLENKOU 7/ Z /

NAUAZKI I S102 AL203 I CAO ! HGO ! FE203 ! NA20 ! SUM

17.903 ! 72.398 1.121 ' 7.782 1 3.635 I 0.097 ! 14.968 J 100.004
D = 2.47716 JEDNORODNOSC:

NA/CA = 1.92348 ============ SODA = 20.715

AL/HG = 0.30856 SODA+SULFAT = 21471

RO =11.41616 CZESCI NIEROZP. U HCL - €0.73%4

RO + R20 -26.38391 CZESCI ROZP. U HCL = 17.584

FUNKCJA? /+DOPISZ»tUSUN»"*POPRAUr?WYSWIETLr$KONIECK IWIADOMOSC/
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Instytut Drég i Mostéw
iolitcchiiilca Warszawska

REFERAT

Bemat  "SOFT-ARE CHEATIOK - $rodowisko softwarc ’owo do tworze-
nia i eksplaoatowar.ia tia EMC Mera bOO oprogramowaniu
inzynierskiego".

fetep.

L /Software Creation/ jest oprogramowaniem systemowym organi-
zujgcym prace w jezyku FORTRAN na EMC Mera 200, SC dziatd pod
kontrolg systemu operacyjnego SOM 3. SC jost dostosnowany do
standardowej konfiguracji: pamie¢ operacyjna /uzytkowa/ 20 K
stbw, monitor /KSR/, drukarka, dysk, SOM 3 wersja FMC.
Zadaniem SC jest sterowanie pracag procesorow systomowych SOM'u
/fror, 1lIAC, EDI, edytor tekstowy/, obstuga pamieci dyskowej /sys-
ton zbioréw/ oraz startowanie programoéw uzytkowych,

Zatozenia metodologiczne.

L "odsoparowuje" uzytkownika od takich poje¢ jak: procesory
systemowe, sekcje, opcje /SOM*u 3/. Jednostkami informacji,
itorymi manipuluje uzytkownik, sa zbiory ¢rédlowe. Dostep do
zbioaru uzyskuje sie poprzez podanie nazwy zbioru. Zmiany w je
zbiorze dokonywano sa za pomocr edytora tokstowego.

mdialogu uzytkownika z komputerem wyrézniamy:

- dyrektywy SC,

- prace w edytorze tekstowym,

- ewentualnag konwersacje z oprogramowaniem uzytkowym /rys. 1/.
oprogramowanie uzytkowe oznacza powion zbiér programoéw, ktéro
Bk« 3ie wzajemnie wywotywaé. Programy, zbiory danych oraz
obszar roboczy do przekazywania danych pomiedzy programami
tworzg systom uzytkownika /rys. 2/.

System uzytkownika posiada swojg strukturo statyczng /rys. 3/1

ktéra determinujo sposéb pracy w sye-temie SC.
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rraca w systenie SC.

Do startowania c°towych rirogranéw uzytkowych stuzy dyrektywa

J /tccutc/'. Jezeli uzytkownik , oprécpz naznrj programu, poda
nazwo zbior-u danych, to -procran no-io czyta¢ ten zbidr z bazy
danych za pomocag standardowej /SC/ procedury 1°2ADAT. Paranetren
tej proccOur)- jost tablica mogaca poniescie do SO znakéw ISC-7.
llazde i.-ywotanio procedury- READAT powoduje wypetnienie tej tablicy
kolejnym rekordem zbioru danych.

1'rojrr.n no-.;o wywota¢ inny progran za pomocag standardowej /SC/
procodury 1£C3, ktérej paranotron jest 6-cio znakowa nazwa proc*i®.

Programy uzytkowo trorzone sg za ponocag dyrektywy P /Progran/,
i.onsolidacja /linkowanio/ programu odbyl,-a sie na podstawio opisu
struictar;.- progranu. Opis struktury programu jest to zbiér <¢&rodioui,
ktéory okres$la z jakich nodutéw /podprograméw/ sktada sio dany
program./rys. k/.

Do modyfikacji nodutéw lirodtowych stuzy dyrektywa Il /Modify/,
woduje ona zainicjowanie pracy edytora tekstowego. Po wprowadze-
niu poprawek i" zbiorze i.r6dtowyni i wyjsciu z edytora, SC uruchania
autonatycznie translacje i konpailacje poprawionego noduiu, poczyo
zapisuje noi.T bL-iarr.r wersje modutu do bazy danych./rys. 5/.

Tworzenie i poprawianie zbioréw danych, jak réwniez poprawki nic
wymagajace kompilacji nodutéw /np. komentarze/, umozliwia dyrekty-
wa I2D /ZDit/, ktoéra inicjuje edytor tekstowy do pracy na okreslony*
zbiorze.

Ealsze mozliwos$ci systenu SC.

Oprécz FORTRAN'u, mozliwa. jest réwniez praca w jezykach KACROASSS'
BLER i BASIC /wersja bezdyskowa/. Uyboér jezyka odbywa sie poprzos
dyrektywe LAIC /LAITguage/. Jezeli jest ustawiony tryb pracy w jez;'i
XIACROASSEI-iBLBR'a, to dyrektywa 3L /Modify/ po skoriczonej odycji
mod-utu uruchamia procosor 11AC z pominigeciem procesora FOR.
Ustawienie jezyka BASIC powoduje pobranie zbioru, ktérego nazwa
jost parametrem dyrektywy ki /Modify/ z bazy danych na sekcje robo-
cza i nastepnie automatyczne wystartowanie procesora BAS, Rozin

pracy procesora BAS zostajo ustawiony w ten sposéb, ze dyrektywa
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BASIC"u L.GA«1 powoduje zatadowanie programu z dysku zaciast

z czytnika tasiomki papierowej, a dyrektywa #ia - wylisto-
wanio programu na dyslc zamiast ca perforator. Po zakornczeniu
pracy w BASIC'u, uylistowany program zapamietywany jest automa-
tycznie w bazie danych.. Program ton mozna poprawia¢ edytorem
tekstowym tak samo, jak kazdy inny zbiér zrédiowy.

PyrektwvT specjalne. .

Istnieje kilka dyrektyw niedostepnych dla zwykiego uzytkownika,
Przoznaczono sg ono dla programisty systemowego nadzorujncogo

prace na danym komputerze.

Dyrektywa LOG /LCGin/ stuzy do ustawienia pracy dla okresloncGO
uzytkownika. Zbiory kazdego uzytkownika sg niodostepno dla innych
uzytkownikéw, mimo iz znajduja sie w tej samej bazio danych /sekcji
dyskowej/.

Dyrektywa JCL /Job Control Language/ stuzy do przojscia na nastum
dyrektyw standardowego JOD CONTROI/a SOli'u 3.

Struktura wownotrzna bazy danych.

Aczkolwiek opis struktury wewnetrznoj bazy danych jest ukryty
przed uzytkownikiem, podany jest dla programistéw systcmo-./ych
pracujacych nad rozwojom oprogramowania systemowego Kory *00.
Dostep do zbioru w bazio dancych odbywa sie poprzoz czteropozio-
nowg strukture strukture skorowidzéw /rys. 6/. Zbiory i skorowidze
zajmujg ciggto obszary na dysku. Zapis nowogo zbioru nS dysk wyma-
ga przeszukania tzw. bitowej mapy zajetosci sektoréw, aby znalozé
uolne miejsce. Zapis i skasowanie zbioru zwigzane sg z jednocze-
sng modyfikacjg mapy zajgetosci sektoréow. Sektor zerowy stuzy

jako stownik dla LOADE3'a /rys. 7/. Za pomocy trzyznakowych
identyfikiatoréw startowane sa tylko programy systemowo SC / w przy-
padku, gdy rozyduja one na kasecio wymiennej a nio w LIiD/.
Programy uzytkowe startowane sa w nieco odmienny spos6b. Nazwa
programu podana jako paramotr dyrektywtj E./Execute/ znajdowana jest
v skorowidzu skonsolidowanych programéw i odpowiadajgcy adres
P-ogranru na dysku wpisywany jest w standardowg /SC/ pozycjo stow-
nika oznaczong identyfikatorem ECE. Nastepnie wywolywany jost
efcstrakod OHAtK dla identyfikatora EXS. V rezultacie program
uiytkownika rozpoczyna swoje dziatanie. 2-iotoda ta umozliwia stoso-
wv io petnych 6-cio znakowych nazw dla programoéw.
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Zakoiiczonio.

Systen SC eksploatowany jest v Instytucie Jjtéc i Kostéw Politoch-
niki Varszawskiej juz ponad rok. Praktyka i.-ykazata, ¢o0 jost on
slcutocznym r-arzc-dzion do tworzonia nawet bardzo rozbudowangeGO
oprogramowania /kilkaset modutéw/. UCxytkown.iey pracowali sanodziol'
nie z koraputorora juz po kilkunastominutowym instruktazu,

SC umozliwia ominiecie "bariery" jaé(a stawia przod poczc.tlcujecyn
uzytkownikiem Mory 400 SOI! 3 - obszma dokumontacja, dosy¢ ziozony
i zmudny sposéb uruchamiania procesoréw systemowych, brak systecu
zbioréw, SC jest przeznaczony dla szerokiego kreGu zwyktych
uzytkownikéw chercych policzy¢ co$ w FOItTHAIT ic i nio majrcych

czasu na studiowanie zawitosci systemu operacyjnego.

programy

C{ - dyrektywa SC
E; - dyrektywa edytora tekstowego
a - dyrektywa ijezeli wystepuje) programu uzytkownika

Rys. 1. Elementy dialogu uzytkownika z komputerem
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DYREKTYWA SC

(EXECUTE)
; ______ * N
£ P D
AN
/ X
OBSZAR \
KOMUNIKACJI PROGRAMY ZBIORY DANYCH

Rys. 2. Przekazywanie sterowania pomiedzy programami
i przeptyw danych w systemie uzytkownika

\ SYSTEM
J UZYTKOWNIKA

\fIBLIOTEKA
ROGRAMOM

Ry$. 3i Schemat statyczny systemu uzytkownika



PYREKTYWA SC

(PROGRAMJ
'~1 *Z \Y BIBLIOTEKA
P * MODULOW binarnych

BIBLIOTEKA
OPISOW
STRUKTURY
PROGRAMOW

BIBLIOTEKA

PROGRAMOM \

-Rys. 4. Tworzenie programu

DYREKTYWA SC
(MODIFY)

BIBLIOTEKA
ZRODEOWA

BIBLIOTEKA
BINARNA

Rys. 5» kodyfikacja modutu
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SKOROWIDZ
GtOWN1

SKOROWIDZ
UZYTKOWNIKOW

SKOROWIDZ
TEMATOW

SKOROWIDZE
POSZCZEGOLNYCH
TYPOW ZBIOROW

ZBIORY

Rys. 6. Struktura skorowidzéw w bazie danych

fys. 7. Organizacja stownika LOADEH"a
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Barbara Pitasiewicz
Politechnika Warszawska
Instytut Drég i i,"ostow

SYSTEM BIS - BIBLIOTEKA. PROGRALIbw
STATYSTYCZNYCH

W Instytucie Drdég i Mostow Politechniki Y/Zarszawskiego za-
projektowano i opracowano system BPS /Biblioteka Programéw Sta-
tystycznych/ na ninikoraputer r.EHA-400 z -wyjsciem graficznym na
autokreslarke czeskg DIGIGRAF 1008/1612. .

System BPS stuzy do analizy statystycznej wynikéw pomiaréw
laboratoryjnych. Brak oprogramowania na minikomputer 1IJBRA-400
do obrébki statystycznej wynikéw badan w laboratoriach materia-
tow budowlanych, konstrukcji zelbetowych, konstrukcji stalowych
i mechaniki gruntéw byt bodzcem do opracowania tego systemu.

Pierwsze programy systemu BPS opracowane zostaty w jezyku
BASIC, poniewaz nalezato szybko przeprowadzi¢ obliczenia i wpro-
wadzano ciggte zmiany w programach. Wyniki otrzymywano w postac!
duzej ilosci stron wydrukéw. Taka forma wynikéw obliczen okazata
sie ucigzliwa do przeprowadzenia analiz i uzytkownicy odczuwali
brak rysunkéw wykreséw otrzymywany z obliczen funkcji.

ITalezato opracowa¢ programy rysujace wykresy obliczan/ych
zaleznosci i dotgczy¢ do programoéw procedury kreslace z biblio-
teki DIGI-BEIiS.

Biblioteka procedur kreslgcych DIGI-BEtJS opracowana zostati
rowniez w Instytucie Drog i Kostow Politechniki Warszawskiej
w jezyku FORTRAN na autokres$larke czeskt DIGIGAF 1008/1612.

Cate dotychczasowe oprogramowanie systemu BPS w jezyku BAS
zostato przettumaczone na jezyk FORTRAN i powstaly dodatkowo no
programy kreslace wykresy obliczanych funkcji.

Systemem BPS mozna przeprowadzi¢ analize statystyczna otr!?
manych wynikéw z badan laboratoryjnych i obliczy¢:
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- wartosci Srednie z pomiaréw laboratoryjnych

X18r* x28r’ x$r’' ?8r | 21

|
i=1
- wyszuka¢ wartosci maksymalne z pomiaréw laboratoryjnych
* X2 AN
max max’ “max’ e'max

- wyszuka¢ wartosci minimalne z pomiaréw laboratoryjnych

X*min’ x2min’ ~min* ~min
-wspotczynniki réwnan lii.'owych regresji jednej zmiennej i

obliczy¢

yx = ax +b

Xy =cy +d
- wspétczynniki regrefjji liniowej jednej zmiennej

ffyx Ky* - y)/7(* - *)

Sxy=Cry-")/(y-vy)

wspotczynniki korelacji liniowej jednej zmiennej

= *xVJIx» Syx

* i narysowa¢ wykresy regresji liniowej jednej zmiennej
wspotczynniki réwnania regresji krzywoliniowej parabolicznej
i obliczy¢

yx = a0 + al x + a2 x2

i narysowa¢ wykresy regresji krzywoliniowej parabolicznej
wspoétczynniki réwnania regresji krzywoliniowej w postaci

yR =a x° i obliczac¢ yy
e i narysowa¢ wykresy regresji_krzywoliniowej tego réwnania
wspoétczynniki regresji krzywoliniowej wyktadniczej i obliczaé

mi narysowa¢ wykresy regresji krzywoliniowej wyktadniczej
* wspoétczynniki réwnania regresji krzywoliniowej w postaci
7X = a eb x i oblicza¢ yz

1

i narysowa¢ wykresy regresji krzywoliniowej tego réwnania
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- wspoétczynniki réwnania regresji krzywoliniowej hiperbolicznej
i obliczy¢

yz =(a / + b
- i narysowa¢ wykresy recresji krzywoliniowej hiperbolicznej

- stosunek korelacyjny regresji krzywoliniowej jednej zmiennej
r r
2yx '=( H nxi (yi - y)2) KYL nyj (y3-y)2)
i=1 =1
- wspoétczynniki réwnania liniowego regresji wielorakiej /wielo-
krotnej/

yx = azl +bj2+o0

- taczny wspétczynnik regresji wielorakiej /wielokrotnej/

+rzy " 2 rzxrzy rxy) / (1 - rxy-)

- i narysowa¢ wykresy regresji wielorakiej /wielokrotnej/
- odchylenie standardowe

n
2

6 (y ->ir)y ' (n- 3
i=1
- Srednie odchylenie wzgledne
- wspotczynnik zmiennosci

* =(67 ysSr) 100 *
- i wydrukowa¢ tabele réznych zaleznosci np. witasciwosci betom
- i wydrukowa¢ tablice korelacyjne
- 7/spo6iczynniki réwnania nieliniowego regresji wielorakiej
/wielokrotnej/

—axl +bx2+2cxi 1i 2+2dii +28i 2+

W dalszym ciggu system 3PS bedzie rozwijany w zaleznosci
od potrzeb uzytkownikéw systemu. -

'Sprowadzenie danych z pomiaréw do systemu BPS moze odby«®
sie w trybie konwersacyjnyn, a tasmy papierowej lub dysku.
Tasme papierowa mozna przygotowaé na teletape. Dane na dysk rno
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sapisa¢ uzywajac procesoréw systemowych I1IPD, SED lub Hjl.

Dane podaje, sie bez uprzedniego porzadkowania ich, w prosty
sposéb w postaci:
- przy zaleznosci jednej zmiennej
n - liczba pomiaréw
- pary 'wartosci z pomiarow

i =1,2,..., n
- przy zaleznosci dwoch zm onnych
- liczba pomiarow
XU , X2+’ y+x ~ wartosci z pomiaréw
i =1,2,..., n .
Przyktady zastosowanie systemu EPS

Systemem BP3 przeprowadzono analize statystyczng witasciwosci
betonéw z kruszyw weglanowego i tupkoporowatego.
Dla kruszywa tupkoporowatego dodatkowo liczono:

- gestos¢ pozorng kruszywa ze wzora

$E =(c + k+p+w)/(0o/~"0+Kk/ +p/5p +w)

- wskaznik cementowo-wodny ¢ / w
- wskaznik k / z

Dare i obliczenia przedstawiono w tabeli nr 1.

Wytrzymatos¢ betonu piaskowego obliczona zostata w postaci
zaleznosci jednej zmiennej Jako krzywe regresji pierwszego i dru-
giego stopnia, wyniki obliczen przedstawiono w tabelach lir 2, lir
"3i lir 4. - /

Wyniki obliczen krzywych regresji parabolicznej w postaci
graficznej przedstawiono dla:

- cementu C

m gestosci pozornej betonu JE

- gestosci pozornej kruszywa 3Kk

m wskaznika cementowo-nodnego c/w

- wskaznikéw k/c, k/z, k/p, (k + p) / coraz p/ c
aa rysunku I-r 1.
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Przyktad oblicze/* regresji wielorakiej /wielokrotnej/ na
zaleznos¢ liniowag dwéch zmiennych i Tj podano w tabeli Kr 5
a postaé¢ graficzng wynikéw obliczen regresji Wielorakiej przed-
stawiono na rysunku Kr 2.

Systememe BPS mozna szybko przeprowadzi¢ analize statystycs*
na otrzymanych wynikéw z pomiaréw laboratoryjnych poprzez ocene
wykreséw szukanych zaleznos$ci, zamiast zmudnej i dtugiej analizy
wielu 3tron wydrukéw.

Wykaz tablic i rysunkow

Tabl. Jr 1 - Fragment wydruku tabeli dla kruszywa tupkoporowatego

Tabl. Hr 2,3»4 - Fragnent y/ydruku réwnan regresji krzywolinio-
wej jednej zmiennej.

Rys. lir 1 - Wykres wytrzymatosci betonu w zaleznos$ci od:
C,sQ, 5. ¢c/w, k/¢c, k/7z, k/p,
(k +p)/ c ,p/c

Tabl. lir 5 - Fragment wydruku réwnan regresji liniowej
dwéch zmiennych.
Rys. Hr 2 Wykres zmiennej y w zaleznosci od i x2*

Wykaz pismiennictwa

1. J. Gren: Statystyka matematyczna modele i zadania, PWN,
Warszawa 1932 r.

2. L. Brunarski, L. Runkiewicz: Podstawy i przyktady stosowania
metod nieniszczgcych w badaniach konstrukcji z betonu, ITS,
Warszawa 1975 r.

3. ti.Cieciura, J. Pinkowski: Teoria decyzji statystycznych i
statystyka matematyczna, WAT, Warszawa 1982 r.

4. Praca zbiorowa: Zastosowanie rachunku prawdopodobienistwa
w geotechnice, Osso.lineum, Warszawa 1982 r.

5. K.E. Krynski: Matematyka dla ekonomistéw, PWIT, Warszawa 1971 r

6. C.Radhakrishna Rao: Kodele liniowe statystyki matematycznej,
FWi, Warszawa 1982 r.

7« Praca zbiorowa: FORTRAN IV-IDBI Programowanie systemu cyfrowe*
go ODRA 1304, Politechnika Warszawska, Warszawa 1976 r.
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SSSsSs YY YY SSSSS TTTTTTTT EEEEEEE HM HM
ss ss YY Yy SS SS T EE mrtrt HHM
ss YYYY SS T EE HM H H HH

Sssss YY SSSSS T EEEEEE HH HH Ml

SS YY ss 1T EE mm H hm

SS SS YY ss ss T EE HM HM

SSSSS YY SSSSS T EEEEEEE HM HH

BBBBBB PPPPPP SSSSS

BB BB PP PP Ss ss
BB BB PP PP sSs

BBBBBB pPPPPPP SSsss
BB BB PF ss
BB BB PP Ss ss
BBBBBB PP SSSSs

BIBLIOTEKA PR. OGRAM®™ OW S TATYSTYCZNYCH

LABORATORIUM INFORMATYKI 1 INFOGRAFTKI INSTYTUT BROG | HOSTOW
POLITECHNIKA WARSZAWSKA AL. ARMII LUDOWEJ 16 00-637 WARSZAWA

WEASCIWOSCI BETONU WYKONANEGD Z KRUSZYWA. LUPKOPORONATEGD

C 1 fi 1 p?i KI I RI Wil 0B I OMWt KZI1I M | uB
t .
2251 1640 1 1001 3280 1 3281 180112851 1.251 .98 1 9M 1 99.0
x .
330129751 90129751 25512101 14431 157 1 .«0O 1 9811 1705
1-
FOr 48201 801 24101 241 1 240 1 1572 | 1.44 | .42 | 1016 1 259.0
i |
1717 1 1551 .37 1 1230 | 309.3

450 i 4850 i 801 2420 1 242 1 290

r | i | |
2251 1580 i 1001 3160 1 316 | 171 |1 12151 1.32 1 .97 1 881 T 103.0
| .



WYDRUK ROUNAN REGRESJI 1 STOPNIA

- YX) = .31159X + i1.68762

TELLA-

WYTRZYMALOSC BETONU OBLICZONA WG WZORU NA REGRESJE

NR 1 XD I Y (D) I
1 1 21.80000 20.40000 I
2 24.00000 [ 18.60000 [
3 1 21.80000 [ 18.50000 I
4 1 22.00000 19.00000 I
5 1I- 21.30000 [ 17.70000 [
6 | 19.00000 16.30000 1
7 1 21.90000 [ 17.10000 1
8 1 24.30000 I 18.70000 1
9 1 25.30000 19.70000 1

10 1 23.80000 [ 16.50000 1

11 1 24.50000 I 19.20000 1

12 1 24.30000 I 18.90000 I

137 1 22.60000 I 18.70000 1

14 1 23i90000 I 18.90000 [

15 1 24.30000 [ 20.10000 I

16 |1 21.70000 [ 18.90000 I

17 1 21.60000 19.80000 I

1S 1 21.20000 I 20.00000 I

19 1 23.90000 1 19.80000 [

20 1 24.00000 1 19.90000 [

21 1 23.60000 1 19.30000 [

22 1 24.30000 I 18.90000 I

23 1 25.30000 1 20.40000 I

24 1 25.50000 [ 18.80000

25 1 25.80000 1 20.80000

26 1 25.30000 1 20.40000 I

27 1 24.90000 [ 17.60000 1

28 1 24.80000 I 18.70000 [

29 1 26.20000 [ 21.40000 I

30 1 25.00000 18.20000 1

X<Y) = .63153Y + 11.57231
WSPOLCZYNNIK REGRESJI Y WZGLEDEM X oYX=
WSPOLCZYNNIK REGRESJI X WZGLEDEM Y oxy=

STOPNIA

Y <I> OBLICZA

18.48018
19.16567
18.48018
18 .54250
18 .3243?
17.60775
18.51134
19.25915
19.57073
19.10336
19.32147
19.25915
18.72945
19.13451
19.25915
18.44903
18.41787
18.29323
.13451
.16567
.04104
.25915
.57073
.63305
.72653
.57073
.44610
.41494

19

85116

19.47726

.311585
.631531

WSPOLCZYNNIK KORELACJI LINIOWEJ R=SQR<0 <YX>*0 <XY>)

ODCHYLENIE STANDARDOWE WYTRZYMALOSCI BETONU

VR) = 6.31699
WSKAZNIK ZMIENNOSCI LICZB ODBICIA V(L) »

S(K) = 1.07794
SREDNIE KWADRATOWE ODCHYLENIE WZGLEDNE

D =T*SCK) = 1.76783

S<R>

44355

1.2027*

7.25664 t-02

V(K)



ROWNANIE REGRESJI PARABOLICZNEJ: Y(X)

Y(X) = 11.97520 + . 28644 XX + ".00055*X*X
WYTRZYMALOSC BETONU OBLICZONA WG WZORU NA REGRESJE Il STOPNIA
NR 1 X)) 1 Y<I> | Y <l) OBLICZONE

1 | 21.80000 1 20.40000 | 18.47924
, 2 | 24.00000 | 18.60000 1 19.16447

3 1 21.80000 | 10.50000 | 10.47924

4 22.00000 | 19.00000 | 18.54132
28 | 24.80000 | 18.70000 | 19.41496 .
2 | 26.20000 | 21.40000 | = 19.85499
0 1 25.00000 | 18.20000 | 19.47769
5(K) = 1.07794
SREDNIE KWADRATOWE'ODCHYLENIE WZGLEDNE VK> = 5.69121
PARABOLICZNY WSPOLCZYNNIK REGRESJI: m N’ = .933437
D= T#S<K> = 1.76782
I ii- —

TZBJzIA NRA4.

ROWNANIE REGRESJI KRZYWOLINIOWEJ WYKLADNICZEJ

Y(X) = .99903 * X .93229

WYTRZYMALOSC BETONU OBLICZONA WG WZORU NA REGRESJE WYKEADNICZA
NR I xa> 1 Y <> 1 Y (1) OBLICZONE

1 1 21.80000 | 20.40000 1 17.67706

2 1 24.00000 | 18.60000 I 19.33471

3 1 21.80000 1 18.50000 I 17.67706

4i 1 22.00000 I -19.00000 I 17.82821

5 21.30000 1 17.70000 1 17.29878

6 1 19.00000 | 16.30000 1 15.55068

24 | 25.50000 i 18.80600 1 20.45897

25 | 25.80000 1 ’ 20.80000 =« I 20.68328

26 | 25.30000 1 20.40000 1 20.30934

1 24.90000 1 17.60000 I 20.00982

28 | 24.80000 1 18.70000 I 19.93489
j29 I- 26.20000 | = 21.40000 I 20.98208

30 | 25.00000 1 18.20000 | 20.08473
S<K) _ 1.31688 .
SREDNIE KWADRATOWE ODCHYLENIE WZGLEDNE V<K> 7.1238
\WSPOLCZYNNIK KORELACJI WYKEADNICZEJ N' = S(Y)/SY = .983437

D = T«S<K> = 2.15968 .
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UYDRUK ROWNAN REGRESJI DUOCH ZMIENNYCH
Y=F ( XIrx2 )
Y (X1,X2) » .0002 XI + ®-0591 X2 +

TAHETFIAL S

.5617?

Y (XI»X2 ) OBLICZONE WG WZORU NA REGRESIE WIELORAKA DAOTH ZMIENNYCH

| Xl | x2 | Y (XIiX2) I Y<X1.X2) OBLICZ
11 1700.0000 1 3.0000 | 7180 1 .6993
2 1 1300.0000 | 3.0000 1 .6820 | .6252
3 1 1400.0000 | 3.0000 | 6640 | .6437
4 1 1900.0000 | 3.0000 | 7600 | .7363
51 1500.0000 | 3.0000 1 7340 | .6622
6 | 500.0000 | 3.0000 | 4970 | A771
71 600.0000 | 3.0000 | 5340 | 4956
8 1 1250.0000 | 3.0000 | ' 5770 1 .6160
9 1 1050.0000 | 3.0000 | 4540 | .57B9
10 1 1700.0000 | 5.0000 | 5630 | .5810
i 1300.0000 | 5.0000 | 5400 | .5070
2 1 1400.0000 | 5.0000 | 5290 | 5255
13 1 1900.0000 | 6.0000 | 5290 | .5589
N7 1500.0000 | 6.0000 | 5150 | .4849
151 500.0000 | 3.0000 | 4970 | 4771
16 | 600.0000 | 3.0000 1 5340 | 4956
17 1 1250.0000 | 4.0000 1 5190 | .5568
18 1 1050.0000 | 3.0000 | 4540 | .5789
CDCHYLENIE STANDARDOWE - .054482

LRCZNY WSPOECZYNNIK KORELACJI WIELORAKIE] R *

WARTOSO MAKSYMVALNE | MINIMALNE Z FOMIARON

MIN MAX
X1 500.0000 1900.0000
X2 " 3.0000 ¢-0000
t .4540 .7600

547095
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Cr inz. Jan Duda

Akadenla Gorniczo-Hutnicza la. St. Staszica
Instytut Automatyki Inzynierii Systeméw

i Telekomunikacji, Krakow

PRZEMYSEOWE SYSTEMY CRfD | STEROWANIA NA M.Ci KERA-400
Z SYSTEVEM OPERACYJINYM SOM-3

I. Wstep

W latach 1980-1984 w Instytucie Automatyki, Inzynierii
Systemow i Telekomunikacji AGH opracowano na zlecenie przemystu
trzy systemy cyfrowe CRH) i sterowania pracujgce w konfiguracji
sprzetowej: MERA-400,z systemem operacyjnym SOK-3, kanat prze-
mystowy Inteldiglt PIl, stacja dyskéw sztywnych i znakowe urza-
dzenia we/wy.

W referacie omoéwiono poszczegdlne systemy, gidwnie z punk-
tu widzenia realizowanych zadali i oprogramowania, nastepnie
zaprezentowano pewne przyjete rozwigzania programowe, a w zakon-
czeniu przedstawiono gtéwne problemy zwigzane z projektowanie®
takich systeméw na buc« KERA-400.

I1. Omowienie zrealizowanych systeméw CRKJIS.

System |I. Centralna rejestracja i przetwarzanie danych pomia-
rowych sieci gazowej kombinatu metalurgicznego.

System | przeznaczony Jest do realizacji nastepujacych zadan:

a/ odczyt i przetwarzanie w cyklu minutowy« 180 analogowych sygna-
6w pomiarowych,

b/ biezaca korekcja przepltywéw gazéw z przeliczaniea liczby eks-
pansji i liczby przeptywu dla matych przeptywow,

c/ rejestracja awarii czujnikéw pomiarowych i przekroczen ogra-
niczen technologicznych, '

d/ drukowanie raportéw zuzycia gazow za okres zalany i doby z po-
daniem stanéw awaryjnych czujnikéw, okreséw przekroczen ogra-
niczen technologicznych i przekroczen liritobw zuzycia gazéw,

e/ drukowanie raportéw na zyczenie Jak w /d/ za dowolny okres
w dobie biezacej oraz raportow przebiegdéw czasowych pomiaréw
w zadanym okresie doby,

f/ obstuga dialogu operatoréw z sr.c. , w tym zmiany i odczyt
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ograniczen technologicznych 1 limitow zuzycia, odczyt war-
tosci wybranych pomiaréw, zlecanie raportéow itp.

Jak wida¢ system cyfrowy ni oddziatywuje automatycznie na obiekt

w zwiazku z tym wykorzystani Jednozadaniowy system operacyjny

SOti-3 w wersji IHPI OUPI-. Pojemnos$¢ PaO dla zadania uzytkownikk

wynosi 20 K stow.

Oprogramowanie systemu CRED stanowi Jedno zadanie napisani
prawie w catosci w Jezyku FORTRAN IV S, Liczba instrukcji progn
mu wynosi okoto 5000, liczba podprogramoéw - 62.

\ systemie CRED wydzielono podsystemy:

a/ przyjmowania z klawiatury alfanumerycznej polecen dwéch nie
zaleznych operatoréw oraz wyprowadzania informacji wyjscio-
wych systemu na urzadzenia wyjsciowe /drukarka 1 trzy noni-
tory ekranowe /

b/ przetwarzania sygnatéw pomiarowych w cyklu minutowym oraz
generowania raportow minutowych o stanie sieci gazowej

c/ obstugi polecen operatorow,

d/ generowania raportéw okresowych 1 na zyczenie,

e/ obstugi startu i restartu systemu.

Program gtébwny steruje praca podsystemow /a-d/ w czasie
rzeczywistym. Podsystemy realizujg swoje zadania zgodnie z urt-
lonym priorytetem, malejacym od a do d, przy czym podsystem /&
moze przerwac¢ prace wszystkich pozostatych podsysteméw , a prt*
ca podsystemu /d/ moze by¢ przerwana przez kazdy inny.
Odczytywanie znakéw z klawiatur oraz drukowanie informacji
wyjsciowych w podsystemie /a/ realizowane Jest w trybie QUICK
-RETURN.

Zgtaszanie przerwan zegarowych oraz przerwan koniecznych
dla realizacji dialogu operatora z m.c. odbywa zie w programie
uzytkowym w drodze cyklicznej kontroli czasu zegara m.c. oraz
stanu operacji we/wy zapoczagtkowanych v podsystemie /a/«
Stwierdzenie odpowiedniego zdarzenia powoduje wykonanie wyni-
kajgcych z niego operacji lub zgtoszenie zlecenia przez mody-
fikacje tablicy zlecen i przejscie do programu gtéwnego.
Badzle to nazywane przerwaniem realizowanym programowo.

Program glowny kontroluje cyklicznie stan tablicy zlecerf
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i wywotuje podprogramy realizujgce zgtoszone zlecenia.

Instrukcje umozliwiajgce wykrywanie zdarzenn umieszczone sg
v segmentach podsysteméw /b/ i /d/ w taki spos6b aby zapewnicé
ptynny przebieg dialogu operatoréw z ar.c. oraz synchronizacje
pracy systemu z czasem rzeczywistym. e

Oprogramowanie systemu stanfcwi 3-poziomowa strukture over-
lay*owg, w ktorej na poziomie O umieszczono program gtéwny
oraz segmenty podsystemu /a/. Oprogramowanie pozostatych pod-
systeméw nie rezyduje na stale w PaO. Liczba nakladek wynosi 31.
System wykorzystuje catlg dostepng PaO oraz dodatkowo na dysku
przechowuje: dane pomiarowe za okres petnej doby, state syste-
mu oraz wyniki obliczen podsysteméw /b/ im/d/ na zbiorach
bezposredniego dostepu, a na dziesieciu zbiorach sekwencyjnych
-zredagowane rekordy informacji wyjsciowych /tzw. bufory wyjs¢./

Czas przetwarzania sygnatdow pomiarowych ze 180-ciu czuj-
nikow w Jednym cyklu wynosi okoto 5 s. Maksymalny czas oczekiwania
na reakcje systemu po zgtoszeniu polecenia nie przekracza 3 s.
/parametr ten decyduje o komforcie pracy operatora/. Maksymal-
ny czas generowania raportu osigga 40 min, S$redni - okoto 5 min.

System Il. Centralna rejestracja danych pomiarowych i ste-
rowanie procesem trdéjstopniowej rektyfikacji.

Zatozone funkcje systemu cyfrowego:

a/ odczytywanie 112-tu analogowych sygnaléw pomiarowych z mek-
symalng mozliwag czestoscig i przeliczanie ich na Jednostki
fizyczne,

b/ okresowa identyfikacja charakterystyk czujnikéw,

o/ biezaca rejestracja standw awaryjnych i przekroczen ograni-
czen technologicznych,

d/ obstuga dialogu operatora z m.c. , w tym: wprowadzanie ok-
resowych danych pomiarowych, wydruk raportéw na zadanie
i innych informacji o stanie procesu,

#/ okresowe usrednianie i wyznaczanie trendéw wartos$ci pomiardw,

i/ drukowanie raportéw dobowych,

g/ identyfikacja on-line modelu stanu ustalonego procesu,

h/ optymalizacja stanu ustalonego procesu,

1/ automatyczne ustawianie wyliczonych sterowan.
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Do wprowadzania danych wykorzystuje sie pulpit operatora
procesu technologicznego /POPT/ oraz klawiature alfanumerycznag
z monitorem ekranowym. Informacje wyjsciowe przesytane sa na
wyswietlacze POPT-a, na monitor ekranowy i drukarke DZM.

Dla realizacji wymienionych funkcji wygenerowano 3-zada-
niowa wersje systemu operacyjnego SOM-3 i wykonano oprogramo-
wanie ztozone z trzech zadan;

Zadanie 1,0 najwyzszym priorytecie,obstuguje dialog opera-
tora z m.c. poprzez POPT. Zadanie Jest inicjowane przerwanien
zgtaszanym poprzez kanat Pl lub programowo z pozostatych zadan.
Odpowiednie oprogramowanie sktada sie z trzech nakladek napisa-
nych w Jezyku ASSEHRI.HR 1 zajmuje okoto 3.5 K stéw PaO.

Zadanie 2,0 nizszym priorytecie,realizuje funkcje /a,b,c
oraz i/. Jest odwieszane przerwaniem zegarowym dla odczytu
1 przetworzenia dwoch sygnatdéw pomiarowych oraz obstugi Jedne-
go regulatora, po czym zawiesza sie na okres 50 ms. Srednia
odczytu pomiaru wynosi okoto 8/min. Oprogramowanie napisane
prawie w catosci w Jezyku ASSEMRI.ER a czesciowo w Jezyku
FORTRAN IV S, zajmuje okoto 2 K stéw w PaO.

Zadanie 3,0 najnizszym priorytecie,realizuje pozostate
funkcje systemu, w tym obstuge dialogu operatora z m.c. poprzez
klawiature i monitor ekranowy, Jak rowniez wyprowadzanie infor-
macji wyjsciowych z buforéw w pamieci dyskowej na urzgdzenia
drukujgce. Zadanie to,napisane w catosci w Jezyku FORTRAN IV S
sktada sie z 84 segmentéw /tgcznie ok. 4400 instrukcji/, two-
rzy 4—poziomowag strukture overlayowag ztozonag z 42 nakiladek
1 wykorzystuje okoto 8 K stéw PaO.

W zadaniu tym wydzielono podsystemy:
a/ obstugi dialogu z m.c.,
b/ okresowego usredniania pomiaréw,
c/ generowania raportow,
d/ Identyfikacji prfccesu,
e/ optymalizacji,
f/ obstugi startu 1 restartu systemu,
ktére realizujg swoje zadania wedtug ustalonych w programie prlo*
rytetbw, malejacych od /*/ do /e/.
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Operacje odczytu znakéw z klawiatury alfanumeryczne;} oraz
wyprowadzania informacji wyjsciowych /w podsystemie a/ realizo-
wane sg w trybie QUICKARETURN.

Praca podsysteméw /d/ i /e/ noze by¢ przerywana , przy czyn
przerwania sg zgtaszane programowo, podobnie Jak w systemie I,
Obstugg przerwan steruje segment giowny.

Zaden z podsysteméw ni e rezyduje na state w PaO /ze wzgle-
du na ograniczenia pojemnosci PaO/. Powoduje to pewne zakto-
cenia rytmicznosci dialogu operatora z m.c. i znacznie wydtuza
czas obliczania sterowan optymalnych.

Wszystkie istotne dane systemu umieszczono w bloku
GLOBAL COMMON o wymiarze 4400 stow.

System I11. Centralna rejestracja danych pomiarowych i ste-
rowanie procesem wielkopiecowym.

Zatozone funkcje systemu:

a/ odczytywanie w cyklu minutowym 40-tu analogowych sygnatéw
pomiarowych i przeliczenie ich na Jednostki fizyczne,

b/ odczytywanie i przetwarzanie 17-tu acyklicznych sygnatéw
cyfrowych,

c/ rejestracja danycfe pomiarowych przesytanych znakowo linie
dalekopisowa,

d/ obstuga dialogu operatora z ar.c. , w tym: wprowadzanie okre-
sowych danych pomiarowych, drukowanie zadanych informacji
0 stanie procesu, .

e/ biezaca rejestracja standéw awaryjnych i przekroczen ogra-
niczen technologicznych,

f/ aktualizacja baz danych w cyklu godzinowym dla potrzeb
raportowania i sterowania,

g/ obliczanie , w cyklu godzinowym, wartosci zmiennych

sterujacych,
W drukowanie raportéw okresowych.
Sposréod omawianych syteméw , system 111 charakteryzuje sie

najwiekszym stopni«a ztozonosci. Decydujg o tym: ztozona struk-
tura i duza liczba danych wprowadzanych automatycznie i recznie,
duza réznorodnos¢ wymaganych raportéw oraz ztozone i wymagajgce
obszernych baz danych,algorytmy obliczania sterowan.
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POJemnoz¢ PaO dostepna dla uzytkownika vynosi 32 K stow.
Jako urzadzenia znakowe we/wy wykorzystuje sie dwie drukarki
DZM/KSR, Dla potrzeb omawianego systemu wygenerowani 4-zadanio-
wa wersje systemu operacyjnego SOM-3. Zadania realizujgce wymieni«
funkcje zostang omoéwione w kolejnosci malejacych priorytetéw.

Zadanie 1, napisane w jezyku ASSIBLFR , odczytuje w trybie
WAIT dane znakowe przesytane linig dalekopisowag. Wykorzystuje
okoto 200 stéw PaO.

Zadanie 2, napisane w jezyku ASSEMBLER , jest inicjowane
przerwaniem kanatu Pl i odczytuje sygnaty cyfrowe. Wykorzystuje
okoto 200 stéow PaO.

Zadanie 3 obstuguje dialog z m.c. dwdch niezaleznych opera-
torow, wyprowadza informacje wyjsciowe systemu z buforow dysko-
wych na drukarki oraz przetwarza sygnaty odczytane przez zada-
nia 1i 2-

Oprogramowanie zadania 3 napisane w jezyku FORTRAN IV S
sktada sie z 26 podprograméw i tworzy 3-poziomows strukture
overlay’ ongl Wykorzystuje okoto 9 K stow PaO i pamie¢ dyskowa’
Po wykonaniu operacji zleconych przez inne zadania lub operato-
row, zawiesza sie na okres 1 s. Operacje odczytu znakéw z kla-
wiatur i drukowania na drukarce realizuje sie w trybie QUICK4-
RETURN.

Zadanie 4 realizuje pozostate funkcje systemu. Oprogramo-
wanie napisane w jezyku FORTRAN IV S zawiera 90 podprogramoéw
/okoto 50002 instrukcji/ i tworzy strukture overlay*owag ztozo-
ng z 40 nakitadek. Wykorzystuje 14.5 K stow PaO i pamiec¢ dyskowg'.
Program gtéwny w oparciu o cykliczng,programowa kontrole «tanu
zegara m.c. | stanu tablicy zlecen operatorow, steruje przebie-
giem obliczen.

Wszystkie istotne zmienne i parametry systemu sg umieszczo-
ne w bloku GLOBAL GOMMON o wymiarze 5400 stéw.

W systemie nie wystepuje deficyt czasu.

Powierzenie obstugi dialogu operatoréw z m.c. zadaniu Inic-
Jowaneau przez zegar gwarantuje rytmicznos¢ przebiegu dialogu
i praktycznie niezauwazalne opo6znienie reakcji systemu na zgto-
szone polecenie.
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I11'« Procedury pomocnicze dla potrzeb systemow CRH)

Oprogramowanie omawianych systeméw nma w swojej zasadniczej
czesci charakter unikalny dla kazdego z nich. Wynika to ze spe-
cyfiki stawianych im wymagan i ograniczen pojemnosci PaO.

Nie mniej, zastuguje na uwage sposob rozwigzania problemu
koordynacji operacji wejscia/wyjscia-.

\Y systemach CREDIS konieczne Jest prowadzenie dialogu z m.c.
oraz agregacja informacji wyjsciowych w spéjne zbiory. Liczba urza-
dzen drukujacych jest prz tym na ogét mniejsza niz liczba wyne-
ganych zbioréw wyjsciowych. Poza tym czes¢ z tych urzadzen jest
sprzezona z klawiaturami na ktérych moga by¢ rozpoczete operac-
czytania danych. Konieczne Jest zatem buforowanie informacji
wyjsciowych w pamieci dyskowej i koordynacja przesytania zawar-

tosci tych buforéw na urzadzenia wyjsciowe z procesem wprowadza-
nia danych.

W omawianych systemach przyjeto nastepujace rozwigzanie:

a/ informacje wyjsciowe podzielono na roztgczne zbiory wyjsciowe
w taki sposéb aby kazdy z nich byt zapetniany przez co najwy-
zej jedno zadanie,

b/ kazdemuw zbiorowi przydzielono:

- bufor w postaci zbioru sekwencyjnego na dysku,

- nazwe strumienia wejsciowego,

- nazwe strumienia wyjsciowego,

- numer urzadzenia na ktéorym nma by¢ drukowany darty zbior,
- licznik rekordéw wpisanych do zbioru,,

- licznik rekordéw odczytanych ze zbioru /wydrukowanych/

c/ w procedurach generujacych wydruki wyjsciowe, przed wydrukowa-
nie# kazdego rekordu wywotuje sie podprogram, ktory:

- podstawia do zmiennej HU nazwe strumienia wyjsciowego dekla-
rowanego zbioru,
- sprawdza czy strumien ten odpowiada zbiorowi sekwencyjnemu
na dysku: Jes$li TAK - modyfikuje licznik rekordéw wpisanych
Jesli NIE - konczy dziatanie,
d/ drukuje sie rekord w trybie WAIT na strumieniu NU
e/ kazdemu urzadzeniu drukujagcemu przypisuje sie
- standardowa tablice QfFT,
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- indeks sprzezenia z klawiaturg 70 lub ~/

- indeks blokady programowej urzadzenia,

- catkowita liczbe rekordéw zgtoszonych do wydrukowania
na danym urzadzeniu

f/ wpisywanie kolejnych znakéw z klawiatur oraz drukowanie rekortto
ze zbioréw wyjsciowych realizuje sie w tryhie QUICK-RETURN

w specjalnym podprogramie, ktory ma za zadanie:

- sprawdzanie stanu kolejnych zbioréw wyjsciowych,

- sprawdzenie wszystkich warunkéw wymaganych do zainicjowania
operacji wyjscia /stan operacji wejscia, stan pozostatych
zbioréw wyjsciowych/

- przepisanie rekordu z dysku do bufora wPAO w trybie WAIT

- zainicjowanie drukowania w trybie QUICK-RETURN

- modyfikacja licznika rekordéw odczytanych

- jesli liczniki rekordéw wpisanych i odczytanych sg
réwne to dodatkowo nastepuje zerowanie licznikéw, anulowa-
nie blokad urzadzenia i przewiniecie striimieni wejsciowego
i wyjsciowego oraz zainicjowanie operacji wejscia jesli
urzadzenie Jest sprzezone z klawiaturg.

Przyjete rozwigzanie zapewnia:*

1. spo6jnos¢ zbiorow wyjsciowych na wydrukach

2. mozliwos¢ doraznego przesytania informacji wyjsciowych
bezposrednio na drukarke lub zaslepke

3. mozliwos¢ réwnoczesnego drukowania na Kilku urzadzeniach
wyjsciowych

4. mozliwos¢ blokowania procesu drukowania np po zapetnieniu
ekranu monitora /odblokowanie wymaga »pisania specjalnego
polecenia

5. mozliwo$¢ kopiowania na papierze catego zbioru rekordow
zgtoszonych do wydruku na monitorze ekranowym.

IV-, Problemy zwigzane z projektowaniem duzych systeméw CRPD
na m.c. MERA-400

Podstawowym problemem przy projektowaniu duzych systemow
CRPD na m.c. MERA-400 z systemem operacyjnym SOM-3 jest
ograniczenie pojemnosci bezposrednio adresowalnej PAO,do 32k
stow. Zmusza to do komplikowania struktury overlayowej opro-
gramowania i do minimalizacji liczby zadan. Kazde zadanie
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wymaga zadeklarowania bloku komunikacji, a Jesli realizuje
operacje we/wy, to w trakcie konsolidacji moze zostac
dodatkowo dotgczona odpowiednia biblioteka systemowa.

V efekcie wydzielenie zadania powduje utrate do kilku tys.
stéw PAO.

Konsekwencjg minimalizacji liczby zadan Jest koniecznosc¢
projektowania systemow przerwan zgtaszanych programowo, co
znacznie komplikuje oprogramowanie.

Ograniczenia zasobéw PAO utrudniajg takze unifikacje
oprogramowania.

EUze utrudnienia stwarza brak mozliwosci deklarowania
vielu globalnych blokéw COHVON. w systemie wielozadaniowym.

Pewne problemy wynikaja z ograniczen Jezyka FORTRAN IV S
dotyczacych gtéwnie indekséw tablic, braku danych dotyczacych
wymegan pamieciowych procedur systemowych, niedostatkow
procedury LINK EDITOR i usterk oprogramowania systemowego.

Autor' referatu Jest autorem projektu i w znacznym stopniu wyko-

nawcg tej czesci przedstawionego oprogramowania ,ktéra Jest
zapisana w Jezyku FORTRAN IVS. Pozostate prace zwigzane z
omawianymi systemaai wykonat zesp<5t pracownikéw IAISIT AGH
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=Sr iiARIA UPHALSKA 3.P.B.B.O. i.HASTOPSOJEKT 2 tODZ -
BLODZIUERZ KARCZSiSKI - " -
"gr JSHZY ZECLONKA - " -

CP0OS03 ROZJIAZAIIIA HIOBIEMU KOSZTORYSOWANIA
PRZY POLICCY E:X MERA 400 )
;A PODSTAWIE DO3.7IAECZ22) BP330 UKSTOteOIBKE-2

»sfr?2 .

Kosztorys jest nieodtgczng czeescig dokumentacji projektu
technicznego, stanowi podstawe do zawarcia umowy i dokonania
rozliczen pomiedzy inwestorem a wykonawca, »prowadzenie za-
sad reformy gospodarczej w budownictwie wymusito przyjecie
systemu kosztorysowania .zapewniajgcego ustalenie bardziej
zindywidualizowanych niz w latach ubiegtych cen za roboty
budowlano-montazowe tak, aoy wartosci kosztorysowe realizo-
wanych obiektéw stanowity w maksymalnym stopniu autentyczna
pochodng ich struktury przestrzenno-materiatowej oraz warun-
kéw budowy. Do niedawna automatyzacja kosztorysowania byta
sprawg swobodnego wyboru, w chwili wprowadzenia zasady szcze-
gbétowego rozliczania robd6t budowlano-montazowych stata sie
wrecz koniecznoscig. Duza pracochtonnos¢ obowigzujacej metody
przy rownoczesnym braku wykwalifikowanych kosztorysantéow w
biurach projektowych wymusza intensyfikacje prac programowych
i wdrozeniowych w zakresie automatyzacji kosztorysowania.
Sadzimy, ze krétka prezentacja stanu prac nad automatyzacjg
kosztorysowania w BPBBO Miastoprojekt-2 w todzi i wynikajace
stad wnioski mogg by¢ interesujace.dla innych przedsigbiorsta
zajmujacych sie tymze zagadnieniem, a wymiana pogladéw i
doswiadczen pomoze nam wszystkim w optymalnym ukierunkowaniu
dalszogo dziatania.

Zespot BTO przy BPBBO UIASTOPRO<IEKT-2 sprawe automatyzacji
kosztorysowania przy pomocy BEMC zajmuje sie od 1978 r., to
jest z chwilg zakupu zestawu komputerowego MERA-400. W ciggu
tego okresu opracowano wiasny, w miare elastyczny system auto-
matycznego kosztorysowania o nazwie KOSZTORYS, ktdory w wiel-
kim stopniu utatwia i przyspiesza prace kosztorysantow.
System "KOSZTORYS" stuzy do wykonywania kosztoryséw budowla-
nych i branzowych oraz zestawienh robocizny, materiatéw i sprz?
tu na podstawie podanych przez kosztorysantéw danych
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«Osciowych /przedmiaru/.
ipierwszym etapie prac w oparciu o KATALCGI CEN KCSZTOHYSO-
A przyjmujac jako zatozenie wyjsciowe uniwersalnos¢ prcgra
ms i selektywnos$¢ zbiorow danych /zdeterminowang potrzebami
naszego biura/ opracowano baze danych i zapisano ja za pomoca
odpowiednich programéw na zbiorach bezposredniego dostepu,
Zaiany w przepisach dotyczgacych metod kosztorysowania spowodo
ialy dokonywanie ciggtych modyfikacji istniejgcych programéw
oraz powstawania nowych. W wyniku prawie 6-letnich prac doty-
czacych tych zagadnien powstatl plik 11 programéw oraz bogata
beza danych statych zawierajgca Katalogi Cen Kosztorysowych
lodpowiadajgca im Katalogi Norm Kosztorysowych,
frzy opracowaniu syste&u przyjeto jako wigzace Rozporzgdzenie
Stinistra do Spraw Cen z dnia 31 grudnia 1982 r. w sprawie za-

i metod ustalania kosztéw uzasadnionych robdét budowlanych
/Dziennik Ustaw PRL 1984 r. nr 3 poz. 20/ oraz Zarzadzenie nr
6Ministra Budownictwa i PUB z dnia 28.04.1983 r. w sprawie
kosztorysowania szczegétowego robo6t budowlanych i montazowych
Programy nasze bytly przedstawione do zaopiniowania w Instytu-
cie Organizacji Zarzadzania i Ekonomiki Przemystu Budowlanego
ORGBUD' w ramach Klubu Uzytkownikéw MK MEHA-400. Uznane
zostaly jako speilniajace wymogi obowigzujacych zarzgadzen oraz
stwierdzono poprawnos$¢ formy wydawanych wydrukéw. System
zostatl przewidziany do obstugi wszystkich branz przy kosztory-
sowaniu obiektéw budowlanych. Obejmuje on nastepujgce progra-
nyi zbiory:
m program KCK
' program WYKAZ RMS
* program LIST
* program KOSZT RMS
- program KO5ZIN u

program 1ETO2A.

5 programoéw pomocniczych

zbiory KCK

zbiory KNK

zbiory nazwisk, jednostek, robot, inwestoréw, dziatow

i wykonawcow.
72 odpowiedniej aktualizacji ostatnio wymienionych zbiorow
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.system noze by¢ eksploatowany w dowolnym biurze czy przedsie.
bicrstwic wykonawczym posiadajgcym zestaw 2K iffiRA-400. Z wa
gi na wielkos¢ zbiorow KCK i KKK a z drugiej strony ograni-
czong pcTjemnos¢ pamieci dyskowych dokonano podziatu dotych-
czas zatozonych zbioréw na cztery kasety:
kaseta_lI
Zbiory KCK i KNK budowlane i roboty ziemne
biblioteka programow. -
Kaseta_ll

Zbiory KCK i KKK instalacje sanitarne
biblioteka programoéw -
kaseta |11 .

zbiory KCE i KNK instalacje elektryczne
biblioteka programoéw
kaseta IV

zbiory KCK i KNK roboty drogowe

biblioteka programow.

6 gtownych programéw systemu pozwala na realizacje kosztory-

sO6w oraz zestawien robocizny, materiatldbw i sprzetu w nastepujg

cych wariantach wynikajacych kazdorazowo z potrzeb i ustalen

miebdzy inwestorem a wykonawcg w oparciu o jednakowo przygoto-

wane dane. .

a/ Program KCK stuzy do sporzadzenia tradycyjne@ kosztorysu
wedtug cen jednostkowych z KCK z uwzglednieniem mnoznika

' M-82

b/ Program mJYKAZ RMS stuzy do sporzadzenia zestawien robociz
ny, materiatobw i sprzetu wg KNK w odniesieniu do poszcze-
golnych elementéw robo6t oraz dla calego obiektu

¢/ Program LIST stuzy do sporzadzania tzw, "kosztorysu Slepe-
go" to znaczy kosztorysu w uktadzie pozycji wg KCK nie
uwzgledniajac cen

d/ Program KOSZT 3MS stuzy do sporzgdzenia kosztorysu zagrego
wanego w uktadzie elementéw rob6t wg norm KNK oraz jednos-
tkowych cen indywidualnych oraz stawek jednostkowych
uzytkownika

e/ Program KOSZUT stuzy qo sporzgdzenia kosztorysu w uktadzie
pozycji KCK ale wg norm KUK oraz jednostkowych cen indywi-,
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dualnych oraz stawek jednostkowych Uzytkownika
?/ Program METODA stuzy do sporzgdzenia kosztorysu szc zogo6-

towego zgodnego z metodg zaprezentowanag w zatgczniku dc

Zarzadzenia nr 6 w dwoch wariantach

- uwzgledniajgcy naktady robocizny, materiatéw i sprze-

tu oraz ceny.wykonawcy w rozbiciu na pozycje kosztory

sowe

- tzw. "Slepy", uwzgledniajacy tylko nakiady robocizny,

materiatobw i sprzetu w rozbiciu na pozycje kosztorysowe

W kazdym z tych wariantéw moze by¢ drukowane sumarycz-

ne zestawienie materiatu i zestawienie sprzetu ula ca-
tego obiektu.

Wszystkie programy napisane sa w jezyku FORTAN IV 3 i mo-
ga by¢ realizowane na EIC I'ERA-400 posiadajgce minimalng kon-
figuracje.

WczesSniejsze zapowiedzi wprowadzenia nowych norm koszto-
rysowych - ENR-6w jak i nowej metody szczeg6towego kosztoryso.
mania rob6t budowlano-montazowych, spowodowato podjecie tematu
przez Zespot.

Po konsultacjach u zzytkownikami naszych programéw i prze
analizowaniu witasnych doswiadczen podjeliSmy prace programowo,
powaznie zaawansowane w chwili obecnej, nad stworzeniem nowego
systemu.

Przyjecie cech dotyczcasowego systemu urazanych przez
uzytkownikéw za zalety takich jak:

- proste przygotowanie danych

- elastycznos$¢ zaktadanych zbioréw

- mozliwos¢ ich adaptacji dla potrzeb kazdego uzytkownika

- mozliwo$¢ uwzglednienia w obliczeniach kosztorysowych
dodatkowych pozycji spoza zbioréw przy jednoczesSnie posia-

danej przez Zespo6t mozliwosci wgladu do powstakgcych KNR-6w

pozwala na domniemanie, iz w momencie ukazania sie nowych

norm bedzieipy w stanie oferowaé¢ zainteresowanym progracy

sterujgce i sukcesywnie zbiory danych ERR.
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Na podstawie dotychczasowych doswiadczen z eksploatacji'
programoéw kosztorysowych w BPBBO Uiastoprojekt 2 w rodzi oraz
opinii wspotpracujagcych z nami biur projektéw i przedsiebio-
rstw budowlano-montazowych nozna sformutowaé nastepujace
wnioski:

1. Pracochtonno$¢ obowigzujgcej metody szczeg6towego
kosztorysowania robo6t budowlano-montazowych przy réwnoczesnyE
br3ku kosztorysantéw wymusza powszechno$é automatyzacji koszto
rysowania.

Logicznym nastepstwem tego stwierdzenia jest:

2. Konieczno$¢ uwzglednienia wymogéw ETO przez autoréw
nowych norm.

3. 'Wdrozenie automatyzacji kosztorysowania w prze dsieMo
rstwie powoduje okreslone reperkusje:

- struktury zatrudnienia /znaczne odcigzenie w pracy ko
sztorysantéw i catkowite hali maszyn/

- zmniejszenie czasu opracowania dokumentacji, co zamyka
droge odwrotu od tak przyjetego toku dziatania.

Znaczne juz wyeksploatowanie posiadanych MER 400 i z dru-
giej strony zamierzone w najblizszym czasie zaprzestanie pro-
dukcji £E3Y 400 i niepodjecie w to miejsce kompatybilnego iims
go sprzetu stawia uzytkownikéw przed koniecznos$cig podjecia
najblizszym czasie wspolnej decyzji wyboru innego sprzetu o
odpowiednich parametrach technicznych i cenie, ktdéry statby
sie powszechnym narzedziem naszego dalszego dziatania.
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WYGbADZANIE I APROKSYMACJA WYNIKOW POMIAROWYCH
Z UZYCIEM FUNKCJI SKLEJANEJ

USTEP

Jednym z zastosowa¢ kompul -o Jest przetwarzanie danych liczbowych
bedacych wynikaMi pomiaréw. Pomiary so obarczone bk-edani» co niekorzystnie
wpk-ywa na wyniki obliczen. W niniejszym artykule rozwaza sie sytuacjo* sdy!

1. Dyskretne wartosci wynikéw pomiaréw bgda aoroksymowane przez funkcje
sklejano (spline functioi )»

2. Pomiary z btedami arubymi odrzucono» a pomiary wykonane dla tej samej
wartosci zmiennej niezaleznej» zostaty zastopione przez warto$¢ Srednio
tych pomiaréw.

WIELOMIANOWA FUNKCJA SKLEJANA

Wyniki pomiaréw bedo aproksymowane przez funkcje sklejano dano wzore«
. m
1 Y =T LS
(€Y} A 9 I_X)

przy czym
Y - wielomianowa funkcja sklejana aproksymujoca
X - zmienna niezalezna!
qj- wspotczynniki - do obliczenia?
«j(¥X) - bazowe funkcje sklejane C2J!
« - wymiar przestrzeni aproksymujoced * liczba funkcji bazowych

Przyjeto» ze zmienna niezalezna x nalezy do przedziatu Cx »x 3. Wewnotrz
teso przedziat-u umieszcza sie N punktéw zwanych wezkami funkcji sklejanej

(rys. D

; U il----. ,
Xo Xt X3 XN

Rys 1. Wezdy funkcji sklejanej.

Funkcja sklejana nie jest funkcjo analityczno. Kazdy wspé#-czynnik o
oddziat-ywuje tylko na pewien fra9ment funkcji sklejanej. Daje to znaczne
nozliwosci ksztakttowania krzywej aproksymujocej.

W celu uproszczenia zatozono stata odlestosc h miedzy wezdami.

(@) h = xt - Xj.» i = 1»2»...»N+1.

Przyjeto» ze do aproksymacji bedzie stosowana funkcja sklejana stopnia
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trzecieso. Dla takich funkcji wyaiar przestrzeni aproksymujocej wynosi
*=N+4. Jest to =zarazen Jliczba bazowych funkcji sklejanych i [liczba
nieznanych wspétczynnikéw q. .

FUNKCJE BAZGUE.

Uykresy bazowych funkcji sklejanych stopnia trzecieso przedstawiono ma
rys. 2.

Rys 2. Bazowe funkcje sklejane.

Kazda z funkcji bazowych t;(X) jest utworzona z czterech wieloMian6u
trzecieso stopnia o wzorach C2»53

w(h-t)J dla xeCxi-1 rXeD
w(4h3+3t3 -6htl) dla xe(x;-2 »x;_13
<3> X = w (h3+3<h4t+hta -t3)) dla xe(xj-j
wt3 dla xe(x;-v jx;-jl
0 dla x*(x;-",
przy czy«
i=1r2r . rN+k+1=7 01
h=<x;-x;_t) = constr
t=(x-x,,)<h> x,, - pierwszy wezet- na lewo od x!
w =1/6h

Powyzsze wzory sg tak dobrane* te wuzyskuje sie ciaak-08¢ funkcji
sklejanej <1>* oraz jej pierwszej i drusiej pochodnej - w cak-y» przedziale
CxOixw.t. Trzecia pochodna ea> pozo weztami xj » stato wartos¢. W wezkach
dopuszczalne sq skokowe zniany wartosci tej pochodnej.

APROKSYMACJA 1 UYGtADZANIE UYNIKOU POMIAROWYCH

Hajoc okreslone wsp6drzedne wez#6wj oblicza sie wartosci wszystkich
funkcji bazowych <3) dla kazdej wartosSci zaiennej niezaleznej. Kombinacjo
liniowa wartosci tych funkcji bazowych 1 nieznanych wspédczynnikéw q »0
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da¢ wartos$¢ jedneso z POMiaréw - zgodnie ze wzorem (1).

Powtarzajac te obliczenia dla kolejnych wartosci zmiennej niezaleznej»
otrzymuje sie uktad r réwnan o m niewiadomych wspétczynnikach o;.
Przedstawiony sposoéb postepowania nosi nazwe metody kollokacJi. Otrzymane
réwnania nozna zapisaé w postaci macierzowej

@ fg >y

prry czy«
A - macierz o wymiarze r X m» zawierajaca wartosci funkcji bazowych}
r - liczba punktéw pomiarowych?
g - wektor o wymiarze nieznane wspolczynn ikit
y - wektor o wymiarze W: -iawiera wyniki pomiaréow.

Dalsze posterowane bedzie zalezne od wymiaréw macierzy A. Rozwaza sie
nastepujace przypadki: -

a) ilos¢ pomiaréw jest roéwna ilosci wspotczynnikow (macierz A
kwadratowa)® - wspékczynniki oblicza sie Metodo eliminacji Gaussa. Jesli
macierz jest osobliwa* ialezy usung¢ odpowiednia ilo$¢ wierszy Macierzy» co
prowadzi do przypadku b.

b) ilos¢ pomiaréw jest cniejsza od ilosci wspdétczynnikéw. Proponuje sie
zmniejszenie wymiaru (ilos¢i t-"pékczynnikéw) funkcji aproksymujacej. Mozna
tez zada¢ dowolne wartosci pewnej liczbie wspéd-czynnikéw> a pozostate
wyliczy¢.

c) ilos¢ pomiaréw wieksza od ilosci wspotczynnikow  funkcji
aproksymujacej. Jest to przypadek najciekawszy» dajocy Mozliwos$¢ czesciowej
eliminacji btedéw pomiarowych (wystadzenie wynikéw pom iarowych)

Dla przypadku c » adzie mamy do czynienia 2z nadokresSlonym uk¥adem
rownan alsebraicznych» mazna zastosowac:

1. skresSlenie takiej ilosci wierszy macierzy A? aby uzyskaé macierz
kwadratowa. Istotna wada takieso postepowania» bedzie otrzymywanie réznych
rozwiazart réwnania (4)» w zaleznoSci od teao» ktére wiersze macierzy A
zostaty skreslone. Stosujgc te metode» traci sie bezpowrotnie informacje»
zawarta w pomiarach» ktore odpowiadajo skreslonym wierszom macierzy.
Posarsza to doktadnos$¢ aproksy«acji .

2. korzystniejszym wariantem jest zastosowanie specjalnej procedury do
rozwigzywania nadokresloneso uktadu r,ownan alsebraicznych. Wykorzystano do
teao celu metode obliczania pseudoodurotnosci macierzy prostokgtnej CI]. W
rezultacie» dla kazdeao zatozonego wymiaru przestrzeni funkcji sklejanych»
otrzymuje sie odpowiednia liczbe wspédczynnikéw» nie tracac przy tym
informacji zwiazanej z nadmierna liczba punktéw pomiarowych. Wspétczynniki
obi icza sie ze wzoru

® - q=A*y
przy czym AN = <ATA)4-AT jest pseodoodwrotno$cia macierzy A
Istotna zaleta powyzszej metody tw pordéwnaniu do prezentowanej w C3D)»

jest usrednienie (wygtadzenie) danych pomiarowych. Zmniejsza to znacznie
wrazliwo$¢ metody na niedoktadno$ci pomiaréw.
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WNTOSKI1

W artykule przedstawiono Metod* aproksymacji i wygtadzania wynikéw
pomiarowych - z uzyciem funkcji sklejanej. Zaprezentowano specjalni
proceduro do rozwigzywania nadokresloneao ukdadu roéwnan algebraicznych.
Przedstawiona metoda jest stosowana na komputerach MERA 400 i HERA 60
byta testowana z dobrymi rezultatami dla  kilkudziesigciu  punktow
pomiarowych.

Niniejszy artykut redagowano na MERZE 400r wykorzystujac program TEXTr
opracowany przez Instytut Informatyki UJ w Krakowie.
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WB - sYBtem projektowania

konstrukcji pretowych

Systemm WB do obliczen statycznych i wymiarowania pta3lrich
uktadoéw pretowych' opracowano na eno MERA-400 i ODRA-1305.

Posiada automatyczng kontrole danych wejsciowych, genera-
tory'geometrii i obcigzen ukiadu oraz katalogi profili wal-
cowanych i spawanych,

Dtugie sekwencje obliczen stanowig o przydatnosci oprogra

mowania w praktyce projektowej.

Wartosci ekstremalne: sit, naprezen, przemieszczen i
oddziatywan , spetniaja wymogi PN-82/B-02000 "Obcigzenia
budowli" w zakresie kombinacji i redukcji obcigzen.

Stan_graniczny nos$nosci rozpatruje kombinacje:

r podstawowa, w ktdrej uwzglednione sa obcigzenia oblicscnlo
we state oraz zmienne, uszeregowane wg ich wzrastajgcych

V  wartosci liczbowych i przyporzadkowanych im wspétczynnikéw

Jednoczesnosci y®, -

- wyjatkowg, uwzgledniajaca obcigzenia state, zmienne ze
wspotczynnikiem Jednoczesnosci Vo * 0.8 i Jedno obcigze-
nie wyjatkowe.

Typowe kryteria doboru ekstremalnych sit wewnetrznych
M - maks. moment i H - towarzyszaca sita osiowa lub

e HIi Rn’rax) Jako prowadzgace do znacznego niedowymiarowania

'przekroi mimosrodowo-sciskanych zastgpiono dla elementéw:



- stalowych, kryterium ekstremalnych naprezen z uwzgle-
dnieniem!, wybaczenia,

dziatajacych prostopadle do ptaszczyzny ramy,

zwichrzeniem i wptywu obcigzen

- zelbetowych mimodrodowo-sciskanyoh badz rozcigganych,m

kryterium wyboru decydujacym o mai stopniu zbrojenia

przekroju,

tniea obszaru
iliwych kombinacji
t wewnetrznyoh od
jzczegoblnych
iigzen "i"

(» 1.
. - stopien
zbrojenia
- kryteria dajace
max zbrojenia

-.kryteria
tradycyjne

3tan_graniczny_uzytkowania

obejmuje sprawdzenie

maty
mimonrotl

duzy
inlmodraod

ror.clciflnnlo
mlmoi iroclu«®«

nastepujacych kombinacji od obcigzenn charakterystycznych:

- w elementach stalowych kombinacji

obcigzenie state

zen zmiennych

podstawowej,

obejmujacej

jedno z najniekorzystniejszych obcig-



mv elementach zelbetowych - kombinacji podstawowej,oraz
'‘oboigzen diugotrwatych" w ktérej przemieszczenia obli-
czane sa od obcigzen stalych i diugotrwatych -czesci obcig-

zen zmiennych.

Wymiarowanie konstrukcji stalowych spetnia warunki
aonone PH-80/B-03200 w zakresie standéw granicznych noi'- '
1UzytkO7fania. Wymiarowaniu podlegaja profile walcowane .
Jdo i dwugateziowe oraz b. 'chownice spawane zawarto w k.., -
logu systemu. Program sprawdza stany graniczne wybranych cl?-
'sntow stalowych /z uwzglednieniem wyboczenia, zwichrzenia,
statecznosci miejscowej/ i dobiera profile w taki sposoéb,
&y naprezenia miescity sie w przedziale 95-102" wytrzymato-
& obliczeniowej. Profile dwugateziowe projektowane sg wraz
(przewigzkami lub skratowaniem. Obliczane sa réwniez gru-
bo&¢ i dtugos¢ spoin taczacych przewiazki lub krzyzulce skra-
towanla z gateziami preta. Dla profili spawanych program do-
biera rozstaw zeber poprzecznych oraz spoiny miedzy pétkom!
asrodnikiem. Dobér nowych elementéw konstrukcji odbywa sie
t sp6séb pozwalajgcy na zachowanie ciggtosci miedzy «skasany-
ii Jej czesciami.

Organizacja systemu

WB-21 do obliczenn statyczno-wytrzymatoSciowych uktadow
iaaowo—kratowych oraz WB-22 do obliczert rusztéw, stanowia
niezalezne programy napisane w jezyku FORTRAN. Wwersji
eac HERA-400 obejmuja 15 samowyWotujacych sie programéw w
ktorych dane posrednie przekazywane 33 zg pomoca dyskowych
tbioréw o bezposrednim dostepie. 3 celu skrécenia czadu
obliczen czes$d procedur napisano w jezyku ASSELIBLER

W chwili obecnej eksploatowane sa nastepujgco wersje

oprogramowania:



164 -

- dla eme UEKA-400 o wyposazeniu standardowym i pod
systemlem operacyjnym SOU-3, gdzie zbiory zewnetrzne e

m i nakiadki programu, przechowywane sa na dysku,

- J.w. lecz z dodatkowa pamiecia potprzewodnikowg 128 K,
pod systemom'SOLI-3 poszerzonym o ekstrakody PUTPAO i
GETPAO. Wwersji tej czes¢ zbioréw oraz czesciej uzywa-
ne naktadki umieszczono w szybkiej pamieci zewnetrznej
i zwiekszono pamie¢ operacyjng o 8 K. Wwyniku uzyskano

znaczne skrécenie- czasu: obliczen.

Powyzsze wersje nie obejmujg wymiarowania konstrukcji

stalowych. Odpowiednie moduty -sa w przygotowaniu.

- dla emc ODRA-1305 w systemie operacyjnym GEORG-3 i pod

EXECUIICKi zrealizowano peitny zakres obliczen.

O.TranicgftT™I.T. podyktowane sa wielkoscig zbioréw dysko-
wych =>'32 K. liuszg byé speinione:

- (r + 1)x W4-364-0 gdzie: r - szerokos¢ pasma/rozpietosc
- Wx P <£10920 numeracji koncéw preta/
B x pk<546l W' llos¢

P~- ilos¢ przypadkéw obcigicn

E - ilo$¢ elementéw

e Zamierzenia rozwojowe syntonn obejmuja:

- wymiarowanie elementéw zelbetowych z uwzglednieniem stanu g*
nosnosci i uzytkowania, doborem wkiladek i strzemion, w -ty
wymiarowanie stupow dwukierunkowo - mimosrodowo-scinkanych,

- wprowadzenie elementdw mieszanych pretowo-powierzehniowycfi,

- obliczenia i wymiarowanio ukiadéw z obcigzeniem statycznym

i dynamicznym'.
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SYSSEd PERCI - WSPOIUGAIIA KOLIPUTEREI ALALIZA ROZPLYWU EKLRGII
SLEKTRYCZKSJ, STAUU SIECI | MOZLIWOSCI OPiYLIALIZACJl KOMPEN-
SACJI MOCY BIERNEJ . . ‘e

W Instytucie widékiennictwa w OsSrodku Energetyki Przemy-
stu Lekkiego zbudov/ano elektroniczne, cyfrowe urzadzenie
"PERCY-Ol", .ktére umozli;.'a wielopunktowe, rOY/noczesne pomia-
ry rozptyv/u energii elektrycznej w dowolnie wybranej i dowol-
nie rozgatezionej elektroenergetycznej sieci zaktadowej. Do a-
paratu PERCY-01 podtgczane sa przystawkl pomlaroy/e Y/montowane
\rllcznlkl energii elektrycznej czynnej lub blernej Aparat
zbiera i rejestruje informacje o obcigzeniu sieci elektrycznej
VW poszczegbélnych wybranych punktach pomiarowych v/editug zadane-
go.programu czasov/egoj wstepnie przetv,'orzone informacje zapi-
syy/ane Bg.za posrednictwem podigczonego«do aparatu perforatora
DI105S na tasmie papieroY/ej w kodzie zerojedynkov/ym.

Aparat ma mozno$é wspotpracy z 32 licznikami z wbudowany-
"'mi przystawkami pomiarowymi i zbiera informacje o energii ele-
,ktrycznej z v/szystkich punktéw pomiarowych jednocze$nie i w
spos6b ciagty w zadanych przedziatach czasoY/ych. Rejestracja
danych pomiarowych dotyczaca zliczonej energii w kazdym prze-
dziale czasowym nastepuje na zadanie operatora lub'zgodnie z
zadanym programem. Pomiary dokonywane sg z doktadnoscig wielo-
krotnie Y/ieksza,. niz jest to mozliwe przy odczycie wzrokowym z
licznika. Aparat m.in. eliminuje potrzebe licznej obstugi, nie-
zbednej przy klasycznym pomiarze przez odczyt w przypadku po-
miaréw wielopunktowych. -

Urzadzenie oparte jest na ukitadach scalonych produkcji
krajowej, jest tatwe do uruchomienia i nie wymaga statego nad-
zoru, przy czym moze. wspoétpracoY/a¢ z licznikami o dowolnych
statych. Aparat przystosowany jest do przenoszenia, a dzieki
budowie panelo'wej mozliwa jest szybka naprawa.

Oprogramowanie systemu' PERCY wykonane zostato w Zespole
d/s ETO Instytutu Wiékiennictwa na m.k. UERA-400. Programowa
obrébka danych pomiarowych przebiega w trzech fazach:
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a/ czytanie z tasiemki perforowanej i dekodowanie danych po-

miarowych na kod akceptowany przez m.k. HBRa-400}

b/ pierwotne przetwarzanie danych pomiarowych;

c.1./ wyznaczanie optymalnych wartosci mocy baterii kondensa-
torow stosowanych do kompensacji mocy biernej w ele-
ktrycznej sieci promieniowej, ! ‘

c.2./ j .v/. w odniesieniu do sieci rozgatezionej.. .

Ad.a. Program $-11053 wczytuje tasme perforowang z zarejestro-
wanymi na niej danymi, przyjmuje.dane wprowadzane w trybie
dialogowym przez operatora z monitora systemowego, dotyczace
wartosci wspotczynnikow przeliczeniowych wtasciwych dla kaz-
dego z poditgczonych czujnikéw oraz informacje dotyczacag licz-,
by aktualnie podtgczonych czujnikéw /maks. 32/ zwiekszonej ol
/jeden czujnik rejestruje czas pomiaru/, nastepnie realizuje
konwersje kodu i wstepne przetwarzanie danych pomiarowych, w*
niki przetwarzania zapisuje na dysku® emitujac jednoczesSnie ta
bulogram kontrolny zawierajacy nastepujace dane: nr rejestru
/punktu pomiarowego/, czas pomiaru'k-tego, nr rejestru n-tegoéi
zawartos¢ rejestru n-tego. Bitad w numerze rejestru sygnalizo-
wany jest jako 99> a w'zawartosci rejestru jako 9999, co ozna-
cza, ze na tasiemce perforowanej wystgpit znak rézny od 0i >
Program ££11053 napisany zostat w jezyku FORTRAN- IV, a z
programu gtéwnego wystepuje odwotanie do podprogramu w jezyku
A6S3:«IBLBR, realizujgcego ww konwersje kodu. Opracowane-zostat?
dwie wersje programu - dla przedziatow czasowych 15-mihutowyci
i 30-minutowych. Czas pracy programu dla wersji 15-minutowej
i danych calodobowych, przy peitnym wykorzystaniu mozliwosci
programu - o0k.40 min. ! ‘e

Ad.b. Program #11054 korzysta z danych zapisanych na dysku P-i
program 11053, oraz z-danych wprowadzanych w trybie dialogom
przez operatora z klawiatury monitora systemowego. Program sj*
stematyzuje dane na podstawie pomierzonej energii: czynnej,-
biernej rzeczywistej oraz biernej pobieranej, przez baterie

- kondensatoréw, wylicza moce czynne, bierne rzeczy.riste, bierfiS



- 167 -

naturalne, pozorna rzeczywiste i pozorne naturalne dla kazdej
godziny pomiarow. Program liczy réwniez wartosci $rednie tych
wielkosci fizycznych oraz znajduje ich wartosci maksymalne i
taini.malne. Emitowany jest tabulogram z wynikami obliczen, tabe-
le; z petnymi danymi i wynikami oraz wykresy punktowe.
Nastepujace dane wprowadzane sg z monitora systemowego:
data obliczern, nr zlecenia, aleceniodawca, miejsce pomiaréw
/oddziat,/stacja/, obiekt zasilania, nr zasilacza, typ prze-
wodu, diugos$c¢, przewodu, napiecie, data wykonania, pomiaréw, wy-
konawcy pomiarow, parametry .punktu pomiarowego. Dla parametrow
punktu_pomiarowego mozliwe sg trzy warianty:
A/ przypadek, gdy mierzona jest energia czynna, energia bierna
oraa energia pobierana przez kondensatory,
2/ przypadek, gdy mierzona jest tylko energia czynna oraz
energia bierna, . ' .
3/ znak konca dziatania programu, w przypadku nizszej od do-
puszczalnej liczby punktow pomiarowych.
Drukowanie tabel i wykreséow dla poszczegélnych punktéw po-
niarowych jest opcjonalne.
ProgramifLiO54 napisany jest w.jezyku FORTRAN IV. Czas pra-
cy programu przy petnym wykorzystaniu jego mozliwosci: ok.10-12
ainut. i .

Ad.c. Wyznaczanie wartosci optymalnych mocy baterii kondensa-

tor6w do kompensacji mocy biernej realizowane jest za pomocag

nastepujacych programow:

-4{M048 w odniesieniu do sieci promieniowej,

-&MO049 /w trakcie uruchomiania/ w odniesieniu do sieci

rozgatezionej. . . ,

Oba programy obliczajg ponadto nastepujace wielkos$ci energe-

tyczne, zwigzane z zagadnieniem optymalnej kompensacji mocy

biernej: .- . .- .

~ 0g6lna moc baterii kondensatéréy/ w catej sieci energetycz-
nej zaktadu,

- wartos¢ obcigzen czynnych d biernych w okres$lonych punktach
sieci przemystowej,

- straty mocy czynnej w poszczeg6lnych gateziach oraz w catej
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sieci w stanie naturalnym, rzeczy.Tistym i optymalnym,

- oszczednos$é energii w wyniku zastosowania’ optymalnej kom-'
pensacji mocy biernej.

lila kazaago z programow wystepujg dwa warianty procedur
obliczeniowych sterowanych progra”“m, uzaleznione od miejsca
usytuowania rozliczeniowego uktadu pomiarowego; po stronie
gérnego napiecia - v/Zariant | i po stronie dolnego napiecia -
wariant 11.

Programy operujg na danych wyliczonych przez program
ipi-1054 /moce czynne, moce bierne.rzeczywiste, moce bierne na-
turalne/ oraz na danych wprowadzanych przez operatora z mo-
nitora systemowego: liczba promieni /lub gatezi/, napiecie
odniesienia U, wspoétczynnik 77, tangens ustalony, znamionowe
straty jatowe transformatora sprzegtowego, znamionowe straty
obcigzen transformatora sprzegtowego, moc znamionowa tran-
sformatora sprzegtowego, prad biegu jatowego transformatora
sprzegtowego, napiecie zwarcia transformatora sprzegtowego,
og6lna moc baterii kondensatoréw, rozpatrywany okres czasu w
godzinach, cena jednostkowa energii elektrycznej, rezystan-
cja linii zasilajacych, straty jatowe transformatoréw, moc
znamionowa transformatoréw, straty obcigzeniowe transforma-
torow, prad stanu jatowego transformatorow, przewodnos$¢ wias-
ciwa iiKttx materiatu linii zasilajacej, przekroj przewodu za-
silajacego. - [ ] .

Tabulogramy wynikéw zawierajg nastepujace informacje:

- miejsce, czas i sposdéb wykonywanych pomiaréw kompensacji
mocy biernej w sieci promieniowej /ew. rozgatezionej/,

- tabele z wynikami pomiaréw oraz parametrami transformato-
réow i linni zasilajgcych, . .

- tabele z wartosciami mocy baterii kondensatoréw, mocy
czynnych w punkcie zasilania promienia /gatezi/ oraz strat
mocy czynnej,

- wartosci wielkosci charakterystycznych stuzacych do wykaza-
nia efektow, . .o -

- efekty zastosowania optymalnej kompensacji. "

Oba-programy napisane sg w jezyku PORTEAU IV i wystepuja
w nich odv/otania do podprogramoéw z biblioteki.obliczeu mate-
aatyczno-statystycznych. Czas obliczen dla maksymalnej liczbj
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pro.nieni /gatezi/ przy pelnym ;vykorzystaniu mozliwosci pro-
gramu wynosi ok. 3 minut. ! . .

Blizszych informacji udzieli¢ moga:

- w Os$rodku Energetyki Przemystu Lekkiegib <1
Lo6dz.. Al .Mickiewicza 24 tel. 36-31-73
inz Henryk Jurczak
mgr inz Y/oJciech Lev/icki
inz Tadeusz PigtkLewicz
mgr inz Piotr Ruszkiewicz

- w Zespole a/s ETO W/
t6dz, ul. Gdanska 91/93 tel. 33-96-00 wevrn. It5 lub 214
mgr Jerzy Grali -
mgr Krystyna Biatas
mgr inz Jolanta Isalska
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Mgr Bogumi+ Domalanus
Instytut Techniki.Cieplnej -
i Silnikéw Spalinowych
Politechniki Poznanskiej

CROSS-A3SI13L3R CAINIASS 1*00 - ASEK3L3R DO
FR_OGRAHOWAiilA FROC3SCRA AUTONOMICZNEGO 131
2 WYKORZYSTANIEM M2RY-400 *

Asembler CAjA33 utatwia pisanie programéw w jezyku symbo-
licznym procesora autonomicznego CAI-IAC 131. Asembler jest na-
pisany v; jezyku 3ASIC-EXT. * - -

Przygotowanie programow dla zestawu sterowanego procesore:
131 jest zblizone do przygotowywania programow w jezyku RA.SIC.
Asembler przyjmuje zlecenia, ktorych sktadnia jest identyczna
jak w jezyku BASIC. A zatem jezeli dysponujemy juz zbiorem w
postaci symbolicznej /przygotowanym asemblerem CAH.4S3/, ktory
chcemy poprawi¢ czy uzupednié¢ Sciggamy program do pamieci za
pomocag zlecenia:

OLD <nazwa programu>

Sciggniety do pamieci program mozemy wydrukowaé na koficow-
ce lub drukarce zleceniem:

Nowe wiersze programu wprowadzamy podajac nr wiersza i roz-
kaz zgodnie z listg rozkaz6w procesora 131.
Wiersze mozna usuwaé przy pomocy zlecenia:

REj|<lista numeroéw

< lista numer6w wierszy > - identycznie jak w zleceniu
T e - LIST

Wydanie zlecenia bez listy numerdéw wierszy powoduje usu-
mniecie catego programu.
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Program zawarty w pamieci mozemy umiesci¢ na dysku przy

poaocy ztocenia; i
, SAVE - -
Kazdy program posiada swojag nazw:;, ktdérg mozemy zmienié
zleceniem: - . -

FROG X nazwa programu

jezeli nie wydamy zlecenia program bedzie miat nazwo EFICG.
ftogram przenoszony na dysk zleceniem SAVE jest umieszczany
»zbiorze o nazwie takiej . -mej jak nazwa programu,

. Uzytkownik asemblera (<. .,3S ma do dyspozycji podobnie
Jak w jezyku BASIC zlecenie przenuigerowywania wierszy:

- RES

Umozliwia ono jedrakze tylko standardowe przenumero\rAv/p-
nie od nr 100 co 10.

Asembler interpretuje ponadto nastepujgce zlecenia, ktdre
H niezbedne przy pisaniu programéw w jezyKu symbolicznym oraz
2dodatkowe zlecenia utatwiajace prace; sa to:

- ADR < wartos$¢ }

~Nwartosé” : : = jest to adres, od ktorego zostanie umiesz-
czony program przy:wprowadzaniu go przez
loader, systemu .CAI"AC.

< nr wiersza } SET < wartos$¢ >

Zlecenie to a whasciwie instrukcjgspowoduje umieszczenie
* odpowiedniej komorce pamieci CAMAG wartosci podanej oktalnio

parametrem ( warto$¢ }
Mm i

zlecenie to powoduje zgtoszenie sie asemblera znakiem

Po ktorym nalezy poda¢ liczbe dziesietng lub olttalng /poprze-
feong znakiem %/ po czym na koncéwce zostang podane obydwie e
postacie tzn. dziesietna i oktalna wpfovfedzopej liczby.

HELP /

zlecenie dowoduje wydruk na kornicéwce zlecehA przyjmowanycn przez
asembler i opis ich dziatania.
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Do zakonczenia pracy w asemblerze stuzy zlecenie:

3YE .

«cieli program jest gotowy do translacji wprowadzamyzk
ki 1$ lub CCb i w zbiorze o nazwie takiej jak nazwa programu
+ litera B bedzie umieszczony program gotowy db wprowadzenia
do parnitei kasety sterownej procesorem 131 przy pomocy loads
ra systemu CAI*IA.C.

Siersze programu sg interpretowane zgodnie z listag ro2e
z6w procesora 131. Dla asemblera niezbedne.jest podanie naj-
pierw numeru wiersza a nastepnie kodu rozkazu. Pozostate par*
metry niezaleznie od kolejnosci ich podania sg odpowiednio
porzadkowane i umieszczane w pamieci, chyba ze ichwartosci
sg niewtasciwe co jest sygnalizowane odpowiednim komunikaten.

Prace wykonano w ramach Problemu Miedzyresortowego MR.I1.10
pt. "Optymalizacja procesdw termodynamicznych i przeptywowych
koordynowanego przez Instytut Techniki Cieplnej 1 Silnikéw
Spalinowych Politechniki Poznanskiej;"
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dr Wojciech Malinowski

Instytut Pizykiliolekularnej PAN, Poznah
Z*PROBA ZASTOSOWANIA MERY-400 DO TOMOGRAFII EUR

Tomografia jest to technika otrzymywania obrazéw pre-
zentujacych przekr6j badanego przedmiotu w danej ptaszczyz-
nie , ze wzgledu na pewnag wtasnos¢ fizyczng. Dziedzing za-
stosowania tomografii jest diagnostyka medyczna. Tomogra-
fia 1IMR jest jedng z szeregu technik tomograficznych,

NI® (Nuclear Hagnetic Resonance) - jadrowy rezonans
magnetyczny jest jedng z technik spektroskopowych. Tomog-
raf HMR w swej idei rézni sie od spektrometru rezonansu
jadrowego jedynie dodaniem uktadu cewek gradientowych.
Badanie rezonansu jadrowego w polu magnetycznym z liniowym
gradientem pozwala rozrézni¢ 1 jednoznacznie przyporzadko-
wa¢ linie rezonansowe roznym fragmentom badanego obiektu.
Wykonanie pomiaréw przy réznych kierunkach gradientu w da-

nej ptaszczyznie pozwala na rekonstrukcje obrazu z projek-
j .

Cji. )

Zadaniem komputera w tomografii jest realizacja czte-
rech zasadniczych procesow : kontroli i sterowania uktadem
pomiarowym, akwizycji danych, transformacji fourierowskiej
danych wejsciowych oraz rekonstrukcji obrazu z projekcji
i jego wysSwietlania. Przy odpowiednim doborze algorytméw
przetwarzania wszystkie te procesy moga by¢ realizowane

wspotbieznie.



- 174 -

mprojekcie budowy tonografu do realizacji procesow
sterowania i przetwarzania wybrana zostata MERA-400
Konfiguracja podstawowa z pamiecig 128K rozszerzona zosta-
+ta o monitor graficzny, o wielu poziomach szaros$ci, prepro-
cesor akwizycji danych, procesor pomiarowy II11EC-400
Opracowywany jest procesor fourierowski (ITM Krakow)
Dla zapewnienia fizycznej wspotbieznosci przetwarzania da-
nych nalezatoby jeszcze uzupedni¢ podatog konfiguracje
0 procesory macierzowy i1 obrazowy, co nie jest chwilowo
przewidywane. Opcogramowynie przygotowywane jest pod syste-
mem SO0I-1-3 (wersja Il UW)

Praca nad konstrukcjg tomografu EKR prowadzona jest
w ramach problemu weztowego Ptf 06.8 , planowe zakonczeni®

prac w roku 1S35 w formie modelu uzytkowego.
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Andrzej Braniecki -
Przewodniczacy Hady Programowej
Porozumienia Uzytkownikow
Minikomputera MERA-400

DZIALALNO&5 POROZUMIENIA UZYTKOWNIKOW MINIKOMPUTERA
MERA - 400

WPROWADZENIE

| Konferencja Uzytkownikéw MERY-400, ktéra odbyta sie w
listopadzie 1953 r. wykazata potrzebe zorganizowania sie uzyt-
kownikow do wspolnych dziatan w celu poprawy eksploatacji i
rozwoju minikomputera MERA-400.

Juz na tej Konferencji przedstawiono i przedyskutowano
wstepne propozycje form organizacyjnych dla takiego przedsie-
wziecia. Komisja "Wnioskowa, powotana w czasie Konferencji w
porozumieniu z Zarzadem Oddziatu Gdanskiego PTC opracowata w
kwietniu 1984 r. "Tymczasowy regulamin Porozumienia Uzytkownikow
Minikomputera MERA-400".

Do najistotniejszych ustalen tego regulaminu mozna zali-
czyc:
1/ Porozumienie jest zespotem problemowym przy Oddziale
Gdanskim PTC i zrzesza tzw. czdonkdéw wspierajacych PTC

/instytucje/. Przyjecie cztonka do Porozumienia doby.va sie
na podstawie ztozenia deklaracji.

2/ Cele Porozumienia sa nastepujace:

- tworzenie warunkow do podejmowania wspolnych dziatan
uczestnikéw Porozumienia w zakresie rozwoju sprzetu
i oprogramowania oraz koordynacja tych dziatan;

- organizowanie wymiany doswiadczen oraz nowych rozwigzan
sprzetowych i programowych;

- podejmowanie wspolnych dziatan dla zapewnienia lepszej
obstugi serwisowej sprzetu;
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- organizowanie w Gdansku dorocznej Konferencji Uzytkownikéw
L1ERY-400 oraz innych ich spotkan;

- wydawanie materiatdéw informacyjnych w zakresie zaintereso-
wan uczestnikdw Porozumienia.

3/ Podstawag dziatania Porozumienia sa uchwaty Zebran Plenarnych
Porozumienia, a pracami Porozumienia kieruje Rada Programo-
wa /wybierana na zebraniach plenarnych/.

Porozumienie posiada Sekretariat zorganizowany przez Zarzad
Oddziatu Gdanskiego PTC w uzgodnieniu z Radg Programowa przy
wspétpracy Instytutu Okretowego PG.

4/ Fundusz Porozumienia tworzony jest ze sktadek cztonkowskich,
ktorych wysokos¢ ustalana jest corocznie przez Zebranie
Plenarne Porozumienia.

Tymczasowy regulamin zostat zatwierdzony jako obowigzujacy
na Zebraniu Plenarnym Porozumienia w czasie Il Konferencji.
Zebranie to ustalito takze sktadke cztonkowska Porozumienia na
rok 1985 w wysokosci minimalnej 10000 z#t.

Celem zabezpieczenia wktasciwego poziomu podejmowanych przez
Porozumienie przedsiewzie¢ dotyczacych oprogramowania systemo-
wego 1 zastosowari informatyki Zebranie Plenarne Porozumienia
wybrato na konsultantéw naukowych Porozumienia prof. A.Salwic-
kiego 1 doc. A. Kreczmara z iHStytutu Informatyki Uniwersytetu
Warszawskiego.

1. DOTYCHCZASOWA DZIALALNOS& POROZUMIENIA

Porozumienie rozpoczeto dziatalnos¢ w lipcu 1984 r. tzn.
w momencie, gdy zgodnie z "Regulaminem Porozumienia" swéj
akces zgtosito 10 uzytkownikow minikomputera KERA-400. Do konca
1984 r. w ramach "Porozumienia"™ przeprowadzono:

- zorganizowanie w Gdansku we wrzes$niu trzydniowej narady
roboczej twércow systemdw operacyjnych i kompilatorow
jezykow programowania na minikomputer UERA-400,
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- akcje informacyjna i zorganizowanie Il Konferencji Uzytkow-
nikéw Minikomputera MERA-400 w Gdansku w dniach 25-27 paz-
dziernik 1984 r.,

- dziatalnos¢ organizatorska: powotanie Sekretariatu "Porozu-
mienia"™ , przyjmowanie nowych cztonkéw "Porozumienia"™, opra-
cowywanie wynikow Il Konferencji /przygotowanie materiatow
pokonferencyjnych do wydawnictwa/, organizacja kilku spotkan
Rady Programowej "Porozumienia".

Do konca 1984 r. akces do "Porozumienia" zgtosity 58 instytucji

2. PLAJTOWANA DZIALALNO2>5 POROZUMIENIA

Do najwazniejszych zadan ustalonych na Zebraniu Plenarnya
Porozumienia w czasie Il Konferencji i przewidzianych do reali-
zacji w 1985 r. naleza:

1/ Realizacja tzw. etapu zerowego B. Wachowiaka polegajacego
na:
- przeniesieniu kompilatora jezyka PASCAL opracowanego
w Instytucie Informatyki UW pod system operacyjny CROOK-4i
- przeniesienie kompilatora jezyka C opracowywanego w Insty-
tucie Okretowym PG na systemy SOM-3 podobne.

2/ Organizacja spotkan kierunkowych, seminariéw problemowych

i narad roboczych dotyczacych?

- zastosowali informatyki w poszczeg6lnych typach instytucji
i przedsiebiorstw /w celu decentralizacji obiegu infor-
macji/;

- narzedzi programowania takich jak systemy operacyjne,
jezyki programowania, bazy danych;

- mozliwosci sprzetowych.

3/ "Wspétpraca przy organizacji szkolen z zakresu narzedzi-
programowania.

4/ Inicjowanie i kierowanie opracowywaniem wstepnych koncepcji
przygotOY/ywania zatozen do planowanych prac, ekspertyz i
opinii.
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5/ Organizowanie grup problemowych dziatajgcych na zasadzie
sekcji w Porozumieniu /zrzeszajacych uzytkownikéw o podob-
nych zastosowaniach minikomputera MERA-400/.

6/ Upowszechnianie informacji o sprzecie 1 oprogramowaniu.

7/ Organizacja 11l Konferencji Uzytkownikdw w pazdzierniku
1985 r. w Gdansku.

Waznym problemem wi- lokrotnie podnoszonym na Il Konferencji
jest uzyskanie kompatybili.c.Sci oprogramowania systemowego
HERY-400 ze standardami Swiatowymi. Najtatwiejszg droga do
uzyskania tego efektu jest Sciste dostosowanie systemu opera-
cyjnego CR00K-4 do standardu systemu operacyjnego UNDi oraz
opracowanie dla L1ERY--400 kompilatora jezyka C.

Porozumienie bedzie czynito starania aby probiera ten
zostat rozwiazany. Podobnie, podejmowane bedg starania o popra-
we sytuacji odno$nie sprzetu i serwisu.



Ko«p»ks-SOFT/2
- wrzesien 1W

" :OPRQ6RAMOWANIE MINIKOMPUTERA
MERA-400
POWSTALE U
INSTYTUCIE INFORMATYKI UNIWERSYTETU WARSZAWSKIEGO
NA BAZIE SYSTEMU OPERACYJNEGO

SOM-3

Oprosraaowanie* ktoreso cl*«enty zostana pokrotce przedstawione U
niniejszej ulotcer bazuj« na syste«ie operacyjny« SOM-3> a doktadniej
na wersji teso systeau zaodyfikowaneJ w Instytucie Inforaatyki
Uniwersytetu Warszawskieso. Warto Jednak =zdawaé sobie sprawe* iz
stowne frasaenty teso oprosraaowania powstawaty w rasach osolneso
projektu* ktoreso cele« bykto przysotowanie nowego systeeu operacyJneso
dla ainikoaputera MERA-400. Systea ten* noszacy nazwe OOPS (ObJsct
Orisnted Parallel Syste«) znajduje sie aktualni« w stadiu« testowania.
Z* wzsledu na fakt* iz systea SOM-3 Jest obecni« (i prawdopodobni!
bedzie przez dlusi czas) najbardziej rozpowszechniony«  gysteue«
operacyjny« aaszyny MERA-400« zdecydowatisay sic na pewien wysitek w
celu wydatneso uzdatnienia teso systeau dla potrzeb aozliwi« wysodneJ
1 bezpiecznej wislodostepneJ pracy interakcyjnej.

W dalszej czcsci zaktada¢ bedzieayr iz czytelnik zaznajoaionu Jest
<byc  aoze pobieznie) z systeae« SOM-3 w wersji standardowej
(oferowanej przez producenta).

Jedna z najbardziej istotnych zaian w stosunku do standardowcsc
systeau SOM-3 jest aozliwosc skorzystania z przestrzeni adresowej
wynoszacej (4K slow dla jedneso zadania. Poaiao pewnych osraniczen
wysuszonych architektura aaszyny* Jak na przyktad osraniczenie zasiesu
instrukcji bajtowych do dolnych 32K slow paaiecir uzyskuje sie w ten
sposob  praktycznie podwojenie rozaiarow paaieci operacyjnej
bezposrednio wykorzystywalned przez prosraa uzytkowy. Oferowane sa
Jednoczes$nie Srodki pozwalalace dynaaicznie rozszerzaé¢ badz redukowaé
przestrzefi adresowa zadania* co w przypadku pracy wielodostepnej
pozwala elastycznie wykorzystywaC paaiec operacyjna aaszyny. Istnieja
takze narzedzia* szczesolnie przydatne w przypadku konfisuracji o
duzya  zasobie paaieci operacyjnej* uaozliwiajace wirtualizacje
przestrzeni adresowej zadania w ranach istniejacej aktualnie puli
wolnych sesaentow paaieci. Narzedzia te (dostepne takze z prosraaow w
Fortranie) uaozliwiaja dostep z pojedynczego prosraau uzytkowego do
caleso wolneso obszaru paaieci operacyjnej* wydatnie rozszerzalac
klase probleaow rozwigzywalnych za poaoca ainikoaputera.

Istota wielodostepu osiasnieteso w ~zaodyfikowaneJ warsJi systeau
SOM-3 polesa na przyznaniu kazdeau z  zadan uzytkowych pewnej
(poczatkowej) puli paaieci operacyjnej (ainiaalny rozaiar obszaru
paaieci wuaozliwiadacy zdefiniowanie zadania wynosi 4K slow) oraz
wydziel oneso frasaentu paaieci dyskowej w postaci sekcji roboczych.
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Zadania uzytkowe pracula w systeaie Round Robin z cykliczny» podzialea
czasu. IstnialJa dwie klasy zadani Mianowicie zadania interakcyjne oraz
zadania realizowane u tzw. tle (backsround). Podziat czasu odbywa sia
w raeach kazdej =z wymienionych klas» przy czaa priorytet zadania tla
Jest zawsze nizszy od priorytetu zadania interakcyjne90. Uzytkownik
cosiada eozliwosc zoiany klasy zadania przy poaocy stosownej dyrektywy
Job Control & lub zadania koaunikacJi.

Przewidziana Jest takze aozliwosc przekazywania koaunikatow
poaiedzy zadaniaair co np. umozliwia synchronizacje przy pracy wielu
zadan o wsp6lnych zasobach. PrzyJete rozwiazanier koapatybilne z
podsysteaea welJscia-wyJscia» pozwala w szczesolnosci na wspoOdprace
zadan sterowana przeplywea danych (tzw. pipeline).

Istnieje opcJo systeau pozwalaJaca w prosty sposob prowadzié
rozliczania uzytkownikow z slobalneso czasu sesJi. U wersJi teJt na
stalya pakiecie dysku systeaowe90 znajduje sie centralna kartoteka
uzytkownikow uprawnionych do korzystania z aaszyny.

Na bazie zaodyfikowaneso systeau SOtl-3 pracuje Job-Control AJCL
bedacy catkowicie nowya (w stosunku do standardowej wersji systeau)
Jezykiea sterowania zadaniea. Nowy Job-Control charakteryzuje sie
przede wszystkia wysodna (zwarta i czytelna) foraa dyrektyw» ktérych
repertuar zostat wyraznie rozszerzony w stosunku do Job-Control®a w
wersji  firaowej. ZnaldduJa sie tu aiedzy 1innyai dyrektywy alokacji
panieci» zalany klasy oraz caty szeres dyrektyw o charakterze
inforaacyJnya»  PozwalaJacych  uzytkownikowi zorientowa¢ sie o0
aktualnych zasobach 1 paraaetrach zadania. Uzytkownik posiada takze
eozliwosc praktycznie dowolneso kreowania sekcji dyskowych w raaach
przydzielonej au puli sekcji roboczych.

Naturalna  dyrektywa wywalania prosraau (uzytkoweso  badz
systeaowaso) pozwala na  Jednoczesny przydziat struaieni oraz
ustawienie opcJl a takze uaozliwia przekazanie paraaetru tekstoweso

wywotywaneau  prosraaowi. Uzytkownik aoze definiowa¢ prywatne
biblioteki prosraaow standardowych przeszukiwane przed biblioteka
systeaowa LMB. [Istnieje takze aozliwosc definiowania (w aoaencie

seneracJi systeau) wiekszej liczby standardowych bibliotek svsteeownch
przeszukiwanych autoaatycznie w aoaencie wywodania prosraau.

Nowy Job-Control dostarcza roéwniez aakroaparat pozwalajacy na
naturalne definiowanie  sparaaetryzowanych sekwencji dyrektyw
identyfikowanych przez nazwy. Istnieje przy tya aozliwosc okre$lania
troJstopnioweJ hierarchii bibliotek-aakrodyrektvw (poprzez FUS)T w tya
biblioteki »lobalneJ - dostepneJ dla wszystkich uzytkownikow.

Do zarzadzania zawartoscia dyskowych kaset wyaiennvch  $luzy
specjalny  podsystear stanowiacy w pewnya sensie  rozszerzenie
Job-Control A ftlCL» o0 nazwie FL8. Niektéore dyrektywy Job-Control*a
traktowane sa autoaatycznie Jak odwotania do teso podsysteau i $luza
do aanipulowania odpowiednio sforaatowana zawartoscia kasety
wyaienneJ. Z loiiczna struktura pakietu obslutiwaneso przez FLS
zwiazane Jest pojecie Jeso whasciciela oraz uzytkownikow. Ulascicieti
bedacy réwniez Jednya z uzytkownikow pakietu» posiada pewne szczesolne
uprawnienia niedostepne pozostolya uzytkownikoa. z kazdya
uzytkownikiea zwiazana  Jest pula Jeso  zbiorow (plikéw)
identyfikowanych poprzez (aaksyaalnie  czternastoznakowe) nazwy .
Uzytkownikowi dostarczone sa $rodki PozwalaJace na ochrone zbiorow
przed przypadkowy« zniszczenie« a takze przed inserencla ze strony
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innych  uzytkownikow. U  konfisuracjach  wielodyskowych istnisjt
aozliwosc wysiany zbiorow badz calach kartotek posiedzi pakieta»l
(prosran HVF).

Zbio6r» obslusiwana przez FC.S ni« sa bezposrednio dostepna prosraaoi
systeaowya badz uzytkowya. U celu »korzystania z zawartosci takioso
zbioru nalezy so najpierw sciasnac na jedna z sekcji roboczych. Posrod
dyrektyw podsysteau znoJduja sie dyrektywy sluzace do przechowywania
zbiorow» pobierania ich zawartos$ci« usuwania zbiorow oraz informowania
uzytkownika o zawartosci Jeso kartoteki. IstnieJa takze dyrektyw»
poaocnicze sluzace na przyktad do inicjowania pakietu» wprowadzania
badz  usuwania uzytkownikowi itp. Ze wzsledu na  zastosowani*
specjalnych technik kopiowania (transaisJe $ciezkami) koaunikacJa z
podsysteaea jest szybkai nawet w przypadku przechowywania bardzo
duzych zbiorow.

Istnieje «ozliwosc zorsanizowania kasety wyaienneJ w taki sposobi
by JeJ wydzielona czesc dostepna byda w sposob tradycyjny - za
posrednictwea sekcji dyskowych. W aoaencie inicjowania kasety dla
takieso trybu pracy konieczne Jest Jedynie okreslenie ilobalneso
obszaru przeznaczoneso na sekcje. Dokktadny podziat teso obszaru
odbywa¢ sie aoze w sposob dynaaiczny.

Rozpoczynajac prace =z aaszyna» uzytkownik posiadaJacy kartoteki
zbiorow na kasecie wyaienneJ podaje swoJ (aaksyaalnie osaioznakowy)
identyfikator oraz opcjonalne hasto. Uzytkownik posiada aozliwosc
zdefiniowania Pliku zawieraJaceso prywatna biblioteke aakrodyrektyw
Job-Control*a. Kolejno$¢ przesiadania bibliotek Jest taka» ze najpierw
przesiadano Jest prywatna biblioteka daneso uzytkownika» nastepni«
ewentualna  biblioteka wkasciciela pakietu i dopiero na koncu
biblioteka systeaowa. Specjalna dyrektywa o nazwie profile wywodywana
Jest (o ile istnieje) autoaatycznie przy wlaczaniu sie uzytkownika do
systeau. Uaozliwia to wstepne okre$lenie zasobow  uzytkownika
(przydziat paaieci operacyjnej» utworzenie  dodatkowych sekcj i
roboczych» itp.) zsodnie ze specyfika Jeso aktualnej pracy.

Podsystea FLS posiada zabezpieczenia na okokicznosc czescioweso
zniszczenia zawartosci kasety wyaienneJ» np. w przypadku awarii dysku.
Opis struktury zbiorow pakietu Jest dublowany* przy czya kopia teso
opisu uaktualniana Jest autoaatycznie po zakonczeniu pracy przez
uzytkownika. Nalezy podkresli¢» iz prawdopodobienstwo oaylkoweso
zniszczenia zawartosci kasety na skutek bledu uzytkownika lub Jeso
prosraau Jest znikoae.

Dla konfisuracJi wyposazonej w stacje tasa aasnetycznvch atrakcyjna
aoze okaza¢ sic aozliwosc rozszerzenia podsysteau FLS o podsystea KTS
»luzacy do polautoaatycznej archiwacJi oraz sktadowania na tasaach
aasnetycznych badz poszczesolnych zbiorow» badz tez catych zawartosci
kaset. Sktadowanie aa charakter przyrostowy» co oznacza iz skfadowane
sa Jedynie te zbiory» ktérych zawarto$¢ ulesla zalani* od czasu
poorzednieso skiadowania.

Innya eleaentea oferowaneso oprosraaowania» czeSciowo zwiazanya z
podsysteaea FLS Jest spooler. Pozwala on drukowa¢ zawartos$ci zbiorow
bez ansazowania w tya celu zadan uzytkowych. Spooler uaozliwia
jednoczesna obsluse wielu drukarek» przy czya wybér drukarki odbywa
sie w sposob automatyczny (pierwsza wolna drukarka)» badz tez zsodnie
z preferencJaai uzytkownika. Zsloszenia naplywajace do spooler @ sa
przezen kolejkowane 1 obslusiwane w kolejnosci naptywania. Kazdy
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wydruk rozpoczyna sie specjalna# nagtowkiem (banner) zawierajacym
nazwe zbioru oraz czas i date zgtoszenia 30 do wydruku. Drukarki
obstugiwane przez srooler tiasa bac takze dostepne u  scosob
bezposSredni. Hosa one bac takze wykorzystawane przez spooler firnowy.
Ha czas trwania wadruku drukarka jest rezerwowana* co uniemozliwia
odwotanie sie do niej z innego zadania.

Kolejnan elementom oferowanego oprogramowania jest edator tekstowa
EDM stanowiaca podstawowe narzedzie praca prza opracowawaniu tekstoéw
programow oraz dansch. Podstawowe cecha teso prograau» ktoreso
koncepcja wawodzi sie od koncepcji edatorow tekstowych ED oraz £X
wastepujacach w sastemie UNIX (znak handlowa za3trzezona przez Bell
Labs Inc.)) to bezposredni i blyskawiczna dostep do dowolnego
fragmentu opracowawaneso tekstu oraz silne» wyrafinowani dyrektywy
pozwalajace przy miniaalnej liczbie znakéw wprowadzanych z klawiatury
wykonywa¢ zlozone Modyfikacje zarowno na calys tekécie jak i na jago
wybranych fragmentach. Zaawansowane metody wyszukiwan kontekstowych
oraz kontekstowego wprowadzania poprawek pozwalaja na stosowanie EDM"u
(choc zasadniczo nie Jest on do teso przeznaczona) w sytuacjach
wytiasojacach  zwykle uzycia  «akroprocesorow. Warto jednoczesSnie
zaznaczyc» iz elementarne S$rodki oferowane przez program sa «ozliwe do
natychmiastowego nieual opanowania nawet przez poczatkujacego
uzytkownika.

Odmienna koncepcja opracowywania tekstéw znajduje swéj wyraz w
edytorze EDS zorientowany« na wspotprace z monitorem hERA-7910
dostepny« poprzez jednostke grupowa MERA-7905. Wykorzystujac
specyficzne mozliwosSci teso monitora pozwalajace na wyrywkowy dostep
do poszczegélnych fragmentéw ekranu EDS dostarcza srodkow na
Manipulowanie tekstem poprzez bezposrednia ingerencjo w  jego
wySwietlane fragmenty. Réwniez i ty« przypadku uzytkownik posiada
mozliwosc bezpoSredniego odwotywania sie do odlegtych kawatkow tekstu
oraz kontekstowego wyszukiwania interesujacych frasaentow.

Kolejny« prosra«e» stuzacym do przetwarzania tekstéw jest DOCr
ktéry $Sluzy do nadawania tesktoa postaci wydawniczej. Dostopnosc
drukarki wyposazonej w »ale litery wydatni# podnosi atrakcyjnosc
prosramu. Wsrod Prostach dyrektyw DOCa znaJduja sie Srodki
pozwalajace miedzy innymi wyréwnywa¢ marginesy» tworzy¢ akapita»
numerowa¢ strona» podkresla¢ oraz wytluszczac wybrane fragmenty» itp
W szczesolnosci> niniejszy dokunent przygotowany zostat przy poaoca
programu DOC.

Przedstawiano oprosraaowanie obejmuje réwniez kompilatory dwéch
Jezykéw programowania wysokiego poziomu. Jednym z tych jezykéw jest
LOGLAN-82 - stanowiacy uniwersalne narzedzie programowania przydatne
zwkaszcza do zapisywania skomplikowanych algorytmow strukturalnych o
charakterze nienumerycznam. Jszak ten (o sk#adni nieco zblizonej do
PASCAL"a) opracowany zostat w 1lIUU w ranach projektu» ktoreso cele«
bato zaprojektowanie i  zaiMPlenentowani» koncepcyjnie- nowo3o
uniwersalnego  jezyka programowania dla perspektywicznych maszyn
cyfrowych. Wsrod roznorodnych srodkow prosramotworczych dostarczonych
przez LOGIAN znajduje sie bogaty zestaw narzedzi uaozliwiajacach
definiowanie zlozonach (takze hierarchicznych) tupow danych (znacznie
bardziej wyrafinowanych niz iip. rekordy) oraz ulatwiajacych
programowanie strukturalne. Na podkre$lenie zastuguje duza dsnamika
LO6LAN T» ktory umozliwia «isdzy 1innymi dynaaiczne organizowanie
pamieci z programowana kontrola jej .wykorzystania. Wszystkie obiekta
strukturalno» w ty« takze tablice» tworzone sa dynamicznie i «o0sa byc
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kasowane (z odzyskanie* zajmowanego przez nie obszaru paaiaci) ady ni*
sa juz potrzebne.

Drusig Jezykic«* ktoreso koapilator zostat réwniez wykonany w 1IUW
jest PASCAL. Biezgca  wersja koapilatora iepleuentuje wszystkie
standardowe eleaenty"teso powszechnie znanego Jezyka prosraaowania*
ktoreso przedstawia¢ nie trzeba.

Podstawowy« jezykiee uzywanya w 11w do przygotowywania
oprosraeowania systemowego  jest aseabler SASS. Asembler tern
zrealizowany wedlus catkowicie nowej koncepcji> rozni sie zasadniczo
od aseublera MAC oferowaneso przez producenta. Mneaoniczne Kkoda
instrukcji zostaty wydtuzone (sa one roznej dtugosci) i pozwalada na
naturalne« #atwe do utrwalenia skojarzenie ich z faktycznie wykonywana
operacja. Sktadnia tak zwanego drugiego arsueentu instrukcji zostato
ujednolicona. Oznacza tor iz stopien posredniosci (bedacy w przypadku
asemblera MAC atrybutea instrukcji oraz ostatniej litery JeJ kodu
aneaoniczneso) Jest w GASS7e  jednoznacznie okreSlony sktadnia
arsueentu. Nowy aseabler jest takze wyposazony w stosowny makroaparat
oraz w aozliwosc warunkowej translacji wskazanych sekwencji kodu.
Diagnostyka bledow generowana przez GASS (biedne linie zawsze
poJawiaJa sie na listingu) oraz wydruk posortowanej tablicy syaboli
ulatwiaJa uruchaaianie prograaow. GASS pozwala réwniez na automatyczne
optyaalizowanie kodu PolegaJace na zastepowaniu dlusich (dwa skowa)
instrukcji ich krotkiai odpowiednikaair taa sdzie jest to mozliwe.

Foraat prosraaow binarnych generowanych przez GASS Jest catkowicie
odmienny od standardowego foraatu binariow dla systeau SOM-3 (docelowo
GASS Jest przeznaczony do pracy w systeaie O0OPS). Razea z asembleres
dostarczany Jest program BFC dokonujacy konwersji binariow GASS"a na
Foraat akceptowalny przez SOM-3. Innya programem* réwniez wchodzacy» u
sktad wyposazenia nowego asemblera* Jest FMS stuzacy do formatowania
tekstéw zrodlowych w GASS Fe.

Podczas eksploatacji systeau SOM-3 w [IIUW do systeau teso
wprowadzono caty szeres anied lub bardziej drobnych aodyfikacJi i
poprawek* ktére* niezateznie od przedstawionych powyzej elementéw
oprogramowania* wyraznie POPrawialJa koafort pracy pod ta« systeaea. W
szczesolnosci poprawiono wiele handleréw niejednokrotnie rozszerzaJac
ich funkcje oraz lasodzac ich rozaaite wady. Jedna z globalnych zaicn
dotyczacych wszystkich handlerdw urzadzehn znakowych jest zrezygnowanie
z zaokraglania przesytanych sekwencji do parzystej liczby znakéw. Poza
ta roéznica» na osol akceptowalna przez programy uruchaaiane pod
standardowa wersja systeau* zachodzi pe#na koapatybilnosc z systeaea
standardowya (oczywiscie w zakresie funkcji oferowanych przez ten
systea). Podsystea wejscio-wyJscia zostat réwniez nieco usprawniony*
co przejawia sie aiedzy innyai w aozliwosci bezpiecznej wymiany kaset
dyskowych w trakcie dziatania prosraau. Liczba bledow typu OFF LINE
. pojawiajacych sie podczas noraalnelJ pracy zostata wydatnie
zredukowana* zas koniecznosc ustawicznego uzywania dyrektywy ONL
zadania koaunikacJi zostata praktycznie wyeliminowana.

W 11UV opracowano roéwniez interfejs pozwataJdacy podlaczyc do
ainikoaputera MERA-400 pewne niestandardowe urzadzenia. Do urzadzen
tych nalezai

- Pisak analogowy (np. wesierski NE-240) o rozdzielczosci
1024»1024 punktéw PEaszczyznyr
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- Monitor sraficzny o bardzo duzej szybkosci (interfejs
pamieciowy) wykonany na bazie odbiornika telcwizyJnesa? o
rozdzielczo$ci 256*254 punktowi

- Czytnik kart ARITMA EC-6112 produkcji czeskiej.

U sktad systemu operacyjnego wchodza handlery Powyzszych urzadzeni
a takze (w przypadku pisaka 1 aonitora graficznego) podprogramy
standardowe pozwalajace na bezposrednie wykorzystanie ich z prograaow
Fortranowych.

Dysponujemy roéwniez psiny» programowy* interfeJsea do dyskéw 30Mb
(dotyczy to handlera oraz podsysteiau FLS/HTS). W razie pojawienia sie
na rynku oczekiwanego inten -jsu fizycznego do tych dyskéw (prototyp
Funkcjonuje w I1IUM) Jestesmu w stanie zapewnie ich natychaiastowe
«konfigurowanie.

Wymagania odnos$nie konfiguracji ainikoaputera akceptujacej
zaodyfikowana wersje sasteau SOM-3 zaleza od liczby  zadan
(uzytkownikow) pracujacych jednocze$nie oraz od repertuaru urzadzen
obstugiwanych przez system. Przy aaleJ liczbie typowych urzadzen
(KSR/DZM-180r aonitory 7952» czytnik tasmy» perforator) oraz
niewielkiej liczbie zadan (1-2) system operacyjny aiesci sie w 12K
slow paaisci operacyjnej. U przypadku powiekszenia liczby zadanr lub
konieczno$Sci obstugiwania  wiekszej liczby bardziej roznorodnych
urzadzen obszar paaieci systemu nalezy powiekszyé do 16K lub nawet
(zwkaszcza w przypadku wystepowania w konfiguracji Jednostki jrupowej
HERA-7905) do 20K slow. Kazde zadanie uzytkowe powinno standardowo
dysponowaé pula  paaieci operacyjnej 0o rozmiarze 20K  slowi
wystarczajaca dla swobodnego korzystania z prawie wszystkich prosramow
systemowych. U przypadku bardziej specyficznych zastosowah rozaiar ten
aozna zanieJszyc nawet do 4K slow. |Istnieje dyrektywa Job-Control®a
pozwalaJaca w sposob bezpieczny wymienia¢ paaiec aiedzy zadaniaai.

Ze wzgledu na faktr iz kazde zadanie uzytkowe otrzymuje do
wytacznej dyspozycji prywatna pule paaieci dyskowej wskazane Jestr aby
w przypadku wiekszej liczby zadan dysponowa¢ wiecej niz Jedna stacja
dyskow. W praktyce okazuje siei ze aaksyaalna sensowna liczba
uzytkownikow dla konfisuracJi JednodyskoweJ Jest dwa.

Mozliwe Jest przygotowanie (i zainstalowanie) kilku wersji systeau
dla pojedynczej, konfisuracJi ainikoaputera. SciasalJac systea
(bootstrap) nalezy woéwczas ustawie na kluczach procesora stosowny
nuaer warsJi.

Zaméwienia na oprogramowanie lub uslusi prosiay sktada¢ na adrest

Dom Handlowy Naukit Sp z o.o0.
ul. Miodowa 2

00-080 Warszawa

"KOMPEKS*®



mgr Czestaw Komzol
Zaktady Systemdédw Automatyki
“HERAMONT <= ) )
Zaktad Informatyki 1 Obstugi Technicznej
ul.Armii Czerwonej 66/72
61-807 POZNATi
tel, 67-43-19 1iub 699-151 w. 144

INFORMACCJA O STANIE SERWISU SYSTEMU MERY-400

NV dniu 2.11.1983 r pomiedzy Fabryke Miernikow i
Komputeréw "ERA" w Warszawie a Zaktadami Systeméw Auto-
matyki "MERAMONT““w Poznaniu, zostata zawarta umowa na
prowadzenie obstugi serwisowej systemu "MERA-400". W mysl
umowy obstuga serwisowa dotyczy napraw gwarancyjnych i po«
gwarancyjnych urzadzen wchodzgcych w sktad systemu MERA-400
oraz uruchamienia urzadzen stanowigacych rozszerzenie po-
siadanego systemu.

Umowny rejon obstugi serwisowej obejmuje nastepujag-
ce wojewddztwa: szczecinskie, koszalinskie, stupskie,
gdanskie, elblagskie, gorzowskie, pilskie, bydgoskie, to-
ruiskie, whoctawskie, poznarnskie, koninskie, zielonogdr-
skie, leszczynskie, kaliskie, legnickie i wroctawskie.

Realizacje umowy serwisowej rozpoczelismy od 1.7.84r
0 czym uzytkownicy zostsli pisemnie powiadomieni przez pro-
ducenta.

W okresie 4-miesiecznej obstugi przyjeto wiele zgto-
szen awarii urzadzen, najczesSciej dotyczacych pamieci dy-
skowych i ich wspotpracy z jednostkg centralng oraz dra**
karek DZM 180. Odno$nie 0ZM 180 prowadzimy w pednym zakre-
sie naprawy podzespotéw elektronicznych / phyty: logiki
bufora, przekaznikéw DC, DL, transportu, zasilacza/, na-
tomiast w ograniczonym zakresie mechanizmu, z uwagi na
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brak czesci zamiennych. Niestety,ze wzgledu na niedosta-
teczne zaopatrzenie w pakiety i czeSci zamienne®, .viele

z tych zgtoszen, a przede wszystkim dotyczacych ewarii
pamieci dyskowych i jednostki centralnej, nie realizotvalii
my i przekazywalismy do serwisu producenta.

Jakos¢ i1 skuteczno$¢ obstugi serwisowej zawsze wig-
zalismy z whasSciwym wyposazeniem w niezbedne czesSci za-
mienne i dlatego tez w naszym wystgpieniu do Dyrektora
Fabryki Miernikéw i Komputerow "ERA"™ inz.ftojciecha Mikul-
skiego, ten element obstugi serwisowej zostat szczegdlnie
podkreslony.

Mamy jednak nadzieje, ze problem zaopatrzenia w czes$ci za-
mienne zostanie pozytywnie rozwigzany przez producenta,co
w naezym przekonaniu przyczyni sie w znacznej mierze do
poprawy JakosSci S$wiadczonych przez nas ustug serwisowych.
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mgr Bronistaw Maciuk
Politechnika S$laska

Katedra Organizacji Produkcji
Wydziatu Metalurgicznego

BDMB - WIELODOSTEPNY PROGRAM ZAKLADANIA 1 AKTUALIZA-
CJI  KARTOTEKOWYCH ZBIOROW-: NA STACJACH DYSKOWYCH
LIERA 9425. -

Program BDMB przyjmujac narzucong przez system SOM3MO
organizacje pamieci dyskowej MERA 9425,umozliwia tworzenie
w sekcjach dyskowych,wktasnych bibliotek stownikowych karto-
tekowych zbioréw danych.Dane te mogag byé przetwarzane przez
uzytkownikow bezposrednich z oddalonych kohAcowek,ktorymi
moga bydé monitory ekranowe MERA 795Z lub urzadzenia DZM-KSB
180.Uzytkownicy bezposredni korzystajag ze wszystkich Bposo-
béw przetwarzania danych tj.wyszukiwania,aktualizowania
i usuwania danych.Program BDMB w trybie wielodostepnym do-
puszcza réwnoczesng prace 4 uzytkownikéw bezposSrednich.
Kazdemu z uzytkownikow zostaje przydzielony,przez operatora
systemu.oddzielny /moze by¢ réznej wielkosci /obszar pamieci
operacyjnej.Przydziat takich zasobdéw zadania dla poszczegol-
nych uzytkownikéw jakjdrukarka,czytnik tasiemki papierowej,
sekcje robocze dysku statego,dokonuje program BDMB w chwili
zgtoszenia takich potrzeb. .

Kartotekowe zbiory danych mogg zawiera¢ do 32 768 doku-
mentéw. Pola dokumentéw mogg by¢ grupowane w oddzielnych re-
kordach,ktére pamietane sg w oddzielnych plikach,co umozli-
wia tworzenie kartoteklwieloindeksowych_.Pliki bedgce inde-
ksami moga byé sortowane.Dla szybkiego wyszukiwania rekor-
déw wg.numeréw dokumentéw w posortowanych plikach indekso-
wych,mogg zosta¢ uzyte tablice inwersyjne.Efektywne wyko-
rzystanie pamieci dyskowej umozliwia zastosowanie oprocz
znakowego zapisu danych takich zapisoéw jak:binarny,CAN-kod,
dziesietny/4 cyfry w 1 stowie/ oraz formatow specjalnych
w takich przypadkach jak konto bankowe czy data.

Sterowanie praca programu BDMB realizowane jest przy
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pomocy dyrektyw podawanych z klawiatury monitora operatora
systemu,oraz z klawiatur koncdéwek uzytkownikoéw bezposSrednich.
Przetwarzanie danych realizowane jest przy pomocy takich dy-
rektyw Jak:

GET - wyszukiwanie danych wg.dowolnie skonstruowanego klucza,
sporzadzanie selektywnych zestawienn danych z wyjs$ciem na moni-
,tor lub drukarke

DEL - usuwanie dokumentoéw

HEP - aktualizacja wybranych pél dokumentow

UJS - wprowadzanie dokumentow - -
SORT - sortowanie plikow.

Ponadto wprowadzono takie dyrektywy jak:kopiowania zbiorow,
usuwania zbior6w,oraz kompresji bibliotek.
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dr ini. Zbigniew Mrozok

Instytut Elektrotechniki 1 Elektroniki
Foli technika. Krakowska im. T. Ko$ciuszki
31-155 Krakéw, ul. Warszawska 24.

g DIAGBA - FOKTRAUOWSKI POBPBOGEAM RYSUJACY WYKEESY

Opracowano krétki i bardzo efektywny podprogram rysujacj
wykresy na drukarce wierszowej lub mozaikowej. Uzyskuje sie maksy-
malnie do 20 wykreséw - kazdy rysowany innym znakiem. Kazda
krzywa, jest automatycznie skalowana, a nastepnie optymalnie rozmisil
czona na powierzchni papieru.

Wspbtrzedne punktéw do rysowania sg zadawane w formie
macierzy. Jej wymiary sg deklarowane w programie gtoéwnym. Uie Ba
zadnych ograniczen ilosci rysowanych punktéw. Oznacza to, ze w
zaleznosci od potrzeby, uzyskuje sie wykres o dtugosci na przyktad
pét strony lub kilkanascie stron.

Ponizej przedstawiono wydruk omawianego podprogramu,
wraz z programem testujgcym BTEST. Program generuje wartosci
zmiennej niezaleznej x oraz tablice YY, zawierajacg wartosci
trzech funkcji: exp(x), x>cos(x), sin(x)/ (&) . Nastepnie podaaj
jest wydruk podprogramu rysujacego DIAGBA oraz wykresy podanych
wyzej funkcji, uzyskane na minikomputerze MEEA 400 z drukarka
DZM 180. Program przygotowano w fortranie standardowym. Hoze by¢
on uruchomiony bez przerdébek na innych komputerach.

FORTRAN 1V-S 23. 04. 1984 STRONA 1
1 1 PROGRAM, . RTEST
2 2 REAL X(50) »YY(3»50)"
3 3 DX*.314
4 A XX*0.
3 5 DO 1 1=1»30
6 6 YY (1»1)=EXP(XX)
7 7 YY (2»1)=C0S (XX) «XX
e 8 YY<3» I>*SIN<XX)/<XXM.)
9 9 X(1)*XX
10 10 1 XX»XX*DX
1 u CALI I»IAGRA(XrYY*3»50»2)
12 12 STOP 1

13 13 END
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FORTRAN 1V-S 25. 04. 1984 STRONA 1
1 1 SUBROUTINE DIAGRA  (XFYY» IYFNXFLR)
2 C PROGRAMOWAL ~ ZBIGNIEW MROZEK - KRAKOW 1974
3 C WERYFIKACJA - JAN WEREWKAf ZBIGNIEW MROZEK - V2.0/B4

4 C PODPROGRAM ROBI WYKRES DO DWUDZIESTU FUNKCJI ZADANYCH W TABELI
5 C AUTOMATYCZNE SKALOWANIE WYKRESU DLA KAZDEJ FUNKCJI
6 C PARAMETRY FORMALNE*

7 c X=X(NX)  TABLICA DO OPISANIA SKALI NA 0SI ARGUMENTU
8 c YY=YY(IY#NX) TABLICA WARTOSCI WYKRESLANYCH FUNKCJI
9 c 1Y -1LOSC WYKRESLANYCH FUNKCJI

10 c NX I1LOSC PUNKTOW WYKRESU DLA KAZDEJ FUNKCJI
1 c LR -NUMER PROGRAMOWY DRUKARKI WIERSZOWEJ
12 2 REAL DS(II)FSY 170) FYMIN(20) fX(NX) FYY(IYFNX) .1f<20)
13 3 INTEGER ER<20) i "104)fWNfB

14 4 LOGICAL HGRID

15 5 DATA WN/IH./tNUL/IH /

16 6 DATA ER(1)fER(2)fER(3> /1H+flH«f1HO/

17 7 DATA ER(4)fER(5>.ER(6> /1H1f1HXf1HS/

18 . C  TU ZADAC DALSZE ZNAKI DO RYSOWANIA

1? . . C SKALOWANIE

20 8 . WRITE (LRF*3>

21 9 DO 6 J=1»TY " r

22 10 AMAX=YY (Jf1>

23 11 AMIN=AMAX

24 12 DO 7 JIX=2fNX

25 13 IF(AMAX.LT.YY(J£IX>) AMAX*YY(J£IX)

26 14 7 IF (AMIN.GT.YY(JiJX>> AMIN=YY(JIfIX>

27 15 HGRID=AMIN.EQ.AMAX

28 16 IF(HGRID) AMAX=AMAX+J

29 17 IF(HGRID)AMIN=ANIN-1. ,

30 18 D« (AMAX-AMIN) i .1 "

31 19 DS(1)CAMIN . i

32. 20 DO 8 ID=2.11 -

33 21 8 DS(I1D)=DS(I1D-1)+D -

34 " 22 B=ER(J)

35 23 WR|TE(LRf4)BfoBfoBfoDf(DS(|)f|>>1f11)

36 24 SY(J3)=10./D

37 25 6 YMIN(JI)*=AMIN

38 . C GENERACJA SIATKI UKLADU WSPOLRZEDNYCH

3? 26 DO 10 IX-1.NX -

40 27 K) 9 1-1.104

41 28 9 RCI)*NUL .

42 29 HGRID=MOD(IXrl10) .EQ. | -

43 30 IF(HGRID) GO TO 12

44 31 DO U KN=1»11

45 32 IR=1+(KN-1>«20

46 33 1 RCIR)=WN

47 . 34 GO TO 15

48 35 12 CONTINUE

42 .36 DO 14 kn-1fs1 -

50 : 37 IR«1+(KN-1)»2

51 38 .14 RCIR) «WN

52 39 15 CONTINUE

53 C GENERACJA WYKRESOW FUNKCJI

54 40 DO 13 L»lf 1Y

55 41 DYY- (YY<LfIX) -YMIN (L>)»SY (L>

56 42 DYYA-DYY-AINT(DYY)

57 43 IF(DYYA.GE..5) IE-IHT(DYY)*2

58 44 IF(DYYA.LT..5) IE»INT(DYY)+1

59  _ 45 RAE)-ER(L)
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FORTRAN 1V-S 25. 04. 1984 STRONA 2
61 47 IF(.NOT.HGRID)WRITE <LR»2> (R(1)»1=1»104>
62 48 IF(HGRID) WRITE<LR»3)X(1X>»<R<I> »1=1»104>
63 4? 10  CONTINUE _
- LB H = . - ;0 ml e .
64 50 WRITE <LRH) -
65 51 RETURN -
66 52 1 FORHAT<13X>52<2H. )/// .
67 »IH /r10Xf40HUYKRES UYKONANY PRZEZ SUBROUTINE DIAGRA //>
68 53 2 FORMAT <13Xf104A1)
6? 54 3 FORMAT(IXiG10.3r2X>104A1) -
70 55 4 FORMAT(3X»7A1.2X»11<G?.3rlIX)>
71 56 5  FORHAT <///>
72 57 END

INTEGER  NAME SPECIFICATION LENGTH

R ARRAY 04

B VARIABLE

IX VARIABLE

KN VARIABLE

JX VARIABLE

IT D VARIABLE

NUL I VARIABLE

IR VARIABLE

| VARIABLE

WN I VARIABLE

J VARIABLE

1D VARIABLE

NX D VARIABLE

LR D VARIABLE

L VARIABLE

IE VARIABLE

ER I ARRAY 20
REAL NAHE SPECIFICATION LENGTH

D VARIABLE 3

YY D ARRAY

DYYA VARIABLE 3

YMIN ARRAY 60

AMIN VARIABLE 3

X D ARRAY

SY ARRAY 60

Y ARRAY 60

DYY VARIABLE 3

AMAX VARIABLE 3

DS ARRAY 33

LOGICAL  NAME SPECIFICATION LENGTH
HGRID VARIABLE 1
0 NOLO NOMA KOUO NOU1 NOU2 NOU3 NOU4 NOU5 NOU6
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1.00 0.481C+M 0.742C«04 0.144C«07 0.J»2t«07 0.240007 0.28tC*07 0.3371*07 0.363C*07 0.4331*07 9.4«tC*07
14.4 -ilt -».1* -4.45 -3.73 -1.02 1.70 4.41 7.13 ».»4 12.4
d 00 174 -.114 -.344C-01 0.314C-02 0.42VC-01 0.123 0.182 0.242 0.J02 0.342 0.411
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SYSTEM EWIDENCJI I ROZLICZErJ FINANSOWYCH
"SER?"
Karta informacyjna systemu

JEDNOSTKA AUTORSKA: OSRODEK INFORMATYKI CZSP WARSZAWA =

1.

DZIEDZINA: gospodarka finansowa przedsiebiorstwa
NAZWA SYSTEMU: System .Ewidencji 1 Rozliczen Finansowych -
"SERF".

PRZEZNACZENIE: dla przedsiebiorstw i spotdzielni dowolnych
branz.

Srodki TECHNICZNE DO REALIZACJI SYSTEMU: minikomputer serii
MERA 400 konfiguracji standard oraz do 8-monitoréw 7952 lub
DZB-KSR 180.

GL&WNE FUNKCJE REALIZOWANE PRZEZ SYSTEM:

- sporzadzanie zestawien dowodoéw ksiegowych wg grup ze wszyst-
kimi danymi oraz z podsumowaniem wartos$ci dla:
- dokumentu .
- grupy dokumentéw
- ogo6tem

- wyliczanie tzw. "sum do ksiggowania", a wiec rodzaj, dekire-
tu i ogdlna kwota wynikajgca ze wszystkich dokumentéw
zrodtowych

- sporzadzanie skroconych wersji zestawien dowod6éw ksiegowych
tylko wg grup lub poszczeg6lnych dokumentdédw z zachowaniem
podsumowan -

- sporzadzanie zestawien wybranych kont wg dowolnej ilosci
znakéw symbolu konta, stuzgcych do przeksiegowan

- prowadzenie ewidencji operacji ksiegowych na kontach ana-
litycznych z uwzglednienienm:
- identyfikacji konta
- numeracji kolejnej i zewnetrznej dokumentoéw
- tresci operacji s
- konta przeciwstawnego
- nr pozycji w zestawieniu dowodow

- obrotéw i sald za okres: ubiegty, obliczeniowy, narasta-

jaco
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- sporzadzanie zestawien obrotow i sald kont analitycznych
z tworzeniem sum obrotéw i sald po 3,5 oraz "i””znakach
symbolu konta z mozliwo$cig wybrania kont

- sporzadzanie zestawien obrotéw i1 sald kont syntetycznych
/z badaniem czy suma kont analitycznych w zbiorach roéwna
sie sumie konta syntetycznego/

- automatyczne tworzenie rekordow transakcyjnych dla przeksie-
gowan kosztdéw, rozr chunkdéw itp wg "indeksu przeksiegowali”
przygotowanego przez konkretnego uzytkownika oraz zaksiego-
wanie tych rekorddw na kontach .

- tworzenie archiwalnego zbioru dokumentédw dotyczacych roz-
rachunkoéw

- emitowanie narastajgco od poczatku roku rozliczen dotycza-
cych kont "rozrachunkowych™ a wiec grupy "2".

OGRANICZENIA: - symbol konta analitycznego max 12 zn.
/w ramach grupy/ np. 00,01,03 itp./ jednakowe;
d¥ugosci symbol poszczegdélnych kont analitycz-
nych/
- dla dwdéch jednostek dyskowych:
- max ilos¢ kont analit. i syntetycznych 18800
w tym max kont syntetycznych 256
- max ilos¢ rekordow transakcyjnych 29000
- oraz 200 cylindrowa sekcja na dysku statym na sortowanie
uekordéw zb. tran. do wydruku kartoteki
/dtugos¢ sekcji roboczej w sektotach dla wydruku kartote-
ki = 0,14 x il.rek.TRR.
Schemat przyblizonego obliczania ilo$ci rekordéw zb. TRR im
wyznaczonej sekcji: il_rek.zb.TRR « ddugos$¢ sekcji w sekto-
rach x 6.

DOKUMENTY WEJSCIA:

- polecenie ksiegowania
- raport kasowy

- lista ptac

- wyciag bankowy

- faktura wtasna

- faktura obca
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rachunek
inkaso
nota bankowa

DOKUMENTY WYJ&CIA: . - -

INNE

1.

Wykaz otwartych kont analitycznych i syntetycznych
Bilans otwarcia kont analitycznyoh

Bilans otwarcia kont syntetycznych

Tabulogram otwarcia kont analitycznych

Tabulogram otwarcia kont syntetycznych

Zestawienie dowodow ksiegowych wg grup

Zestawienie dowod6éw ksiegowych

Zestawienie grup dowodéw ksiggowych

Zestawienie btednych dowoddéw ksiegowych
Zestawienie obrotow i sald wg "x" znakéw symbolu konta
Tabulogram ewidencji finansowej -
Zestawienie obrotéw 1 sald kont analitycznych
Zestawienie obrotéw i sald kont syntetycznych
Analiza kont za okres ...... do

UWAGI ;

JEDNOSTKA KONSERWUJACA SYSTEM: OSrodek Informatyki CZSP,
00-213 Warszawa, ul. Bonifraterska 14. tel. 31-41-63 lub
31-68-72. =

POSIADANA DOKUMENTACJA DLA UZYTKOWNIKA:

Instrukcja eksploatacji systemu dla uzytkownika
Dokumentacja eksploatacyjna dla operatora

ORIENTACYJNY KOSZT UDOSTEPNIENIA SYSTEMU:

upowszechnienie ok. 300 tys.zt

modyfikacja systemu dla potrzeb uzytkownika wg kosztéw
rzeczywistych

wdrozenie systemu u uzytkownika wg kosztow rzeczywistych.
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SYSTEli EWIDENCJI 1URZA-DZST PRZEDMIOTOW NIETRWALYCH
Y UZYTKOWANIU - "FNU"
Karta informacyjna systemu

JEDNOSTKA AUTORSKA: OSRODEK INFORMATYKI CZSP WARSZAWA
liDZIEDZINA: przedmiot nietnvaty w uzytkowaniu
NAZWA-SYSTS5U: System ewidencji i umorzen przedmiotdéw nie-

trwatych wmmuzytkowaniu - "PNU"

2 PRZEZNACZENIE: dla przedsiebiorstw i spéddzielni dowolnych

branz.

3 SKODKI TECHNICZNE DO REALIZACJI SYSTEMU: minikomputer serii
KERA 400 konfiguracji standard oraz do 5-ciu monitorow 7952
lub DZM-KSR 180

(- GL&WNE FUNKCJE REALIZOWANE PRZEZ SYSTEK:

zatozenie i aktualizowanie wykazu indekséw pnu

ewidencja ilosciowo-wartoSciowa przedmiotdéw nietrwatych

w uzytkowaniu w podziale na miejsce uzytkowania

emisja dokumentéw transakcyjnych wg ich rodzajoéw
wyliczanie wartosci umorzen przedmiotéw nietrwatych w
uzytkowaniu -

sporzadzanie zestawien obrotow i sald kont 351 i 361 z po-
dziatem na miejsca uzytkowania

sporzadzanie zestawien pnu wg stawek umorzeniowych /z wysz-
czeg6lnieniem wartosci umorzen w cyklu, narastajgco i war-
tosci pozostatych do umorzenia/ oraz wg miejsca powstawa-
nia kOBZtOw

sporzadzanie zestawien pnu,, ktérych okres uzywalnosci
minag4, z podziatem na miejsca uzytkowania

rozliczenie inwentaryzacji z aktualizacjag stanow, w miejs-
cach uzytkowania wyliczonymi réznicami

wyliczenie wartosci umorzen pnu przeszacowanych do 100 %
stopy umorzeniowej

. OGRANICZENIA:

indeks "A" - max 11 znakow
"B" - max 20 znakow



- liczba symboli indeksdéw pnu - 10.000

- liczba kart ewid.ilosciowo-wart.- 13.000

- liczba dokuerantéw transakcyj. - 20.000 -

- liczba miejsc uzytkowania - 999 -
- liczba stanowisk kosztéow - 999

BUDOWA INDEKSOW» <

nA" 99 — 999999999
-— e et e T grupa klasyfikacyji

————————————————————————————————— numer inwentarzowy

"B" 99 — 9999 - 999999,99 - 99,99
-— 1 - - .. .. F --——---- grupa klasyfikacyja

e 4 znaki SWw
—————————————————————————— cena zakupu pnu
———————————— m-c , rok wydania i
uzytkowania
DOKUMENTY WEJSCIA: .

kartoteka pnu - KT, dokumenty obrotu Rw.UN,LN,Wz,PK, korekty
tych dokumentow SR,SI.i,SL,SY/,SP oraz arkusz spisu z natury*!

DOKHIEITY Y/YJSCIA:
- Wykaz KT przedmiotow nietrwatych w uzytkowaniu na dzien
wg miejsc uzytkowania

- wykaz pnu wg indeksu

- wykaz dokumentow transakcyjnych wg indeksow i miejsc uzyt-
kowania

- dokumenty transakcyjne btedne ~

- dokumenty transakcyjne wg rodzajéw dokumentow

- ewidencja iloSciowo-wartosciowa pnu wg miejso uzytkowania

- zestawienie obrotéw i sald wartosci pnu oraz wartosci
umorzen wg miejsc uzytkowania

- zestawienie pnu ze 100 % stawka umorzeniowg wg st. koszto*

- zestawienie pnu umorzonych okresowo w podziale na stano-
wiska kosztow

- zestawienie pnu, ktdrych okres uzytkowania mingt wg miejsc
.uzytkowania

- wykaz dokumentow KS

- wykaz ro6znic inwentaryzacyjnych

- wykaz pnu przeszacowanych do 100 % stopy umorzeniowej



KIE UWAGI :
I. JEDNOSTKA KONSERWUJACA 1 DOSKONALAJACA SYSTEM:

0$rodek Informatyki CZSP, 00-213 Warszawa, ul. Bonifraterska
14, tel. 31-41-63 lub 31-68-72.

. POSIADANA DOKUMENTACJA DLA UZYTKOWNIKA:

- instrukcja eksploatacji systemu dla uzytkownika
- dokumentacja eksploatacyjna dla operatora

3 ORIENTACYJNE KOSZTY UDOSTEPNIENIA SYSTEMUS8

- upowszechnienie ok. 300 tysiecy

- modyfikacja systemu dla potrzeb uzytkownika wg kosztoéw
rzeczywistych

- wdrozenie systemu u uzytkownika wg kosztéw rzeczywistych.
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<age ini. Jerzy Nagdrski m ommC
2aktad Elektroniki Honputerowej
"Z2KOM™ ul. Makowa 3-. Sédi. -

025B2A = ?13M "ZJEOM«.

Zaktad Elektroniki Komputerowej n22SOMn jest firmg prywatng spe-"
cjalizujaca sitj v produkcji .soni torow i terminali® komputerowych
typu ekfccadwsso oraz urzadzen i wyposazenia wspomagajacego. "
"_fszystkie aktualnie produkowane monitory-majg pojemnos$¢ ekranu
1024 znaki /w 15 wierszach .po 64 znaki/ w matrycy 5 x 7, ekran ¥
202e by¢ z luminoforem biatym lub zielonym ?31. -

Produkujemy kilka typow monitorow, kazdy w kilku odmianach po
to, by spetnia¢ wielorakie wymagania i oczekiwania uzytkownikow
dotyczace ceny,- dodatkowych funkcji, szybkosSci dziatania, rodza-
ju obudowy, miejsca zainstalowania.

Oferujemy nastepujace typy urzadzen:

i3 1664

- monitor eicranowy odbiorczy,

-interfejs rownolegty o strukturze analogicznej jak w inter-
fejsie drukarki D2M 1-30 /7 bitowa magistrala danych wejscio-
wych + 2 linie sterujace, hana-shaking/,

- kod ASCII /2 zestawy po 64 znaki/,

- szybko$¢ pracy 60 znakéw/s,

- kineskop A31-310./ /czarno-biaty/,

- obudowa telewizora Y3LA 203, /

- typowe zastosowanie: niezalezna wspédpraca z drukarkg DZE 18,
- niska cena, . - . -

- wyposazenie dodatkowe: .

- sprzegi serii SM do poddgczenia monitora do:.
- drukarki Dz?l 180, DZK 180/325, monitora technicznego®
30 7036 /konsola operatora systemu HIAD 32/ - typ "SM 1l»
- terminala 32T 180S3H, monitora/ technicznych HZ.-: 180/05 ,
1 33M 130/25 /konsole operatora systemow ODRA 1305 i 132/

typ SM 12,
- innych systeméw np. I x 2500 /LOGABA2/, P6060 /0LIY3I21/,.
E2S330 /iL?."/LE2Tr2ACKARD/ T -

- gohwyi OI5.1 mocujacy obrotowo monitor do drukerki DZM 18C
- uchwyt 5.121 -lub podstawa U?-1.w".przypadku uzycia..oonitors
jv.koUrzadzenia wolnostojacego, . =



--interfejs"".szeregowy tfykgcznie. z obstuga linii R x D:
Vv’?standardu 2C-252C ./7.24/ - typ monitora W6S4-R0O/M,
m W3 standardu U3-232C oraz petla-pradowa 20nA - tyo nonito-
ra .3 16€<~20/p, "
-/.-kineskop A31-310\i czarno biaty,
ii" szybko$¢ pracy 15C lub 30. bod¢w,
- realizuje nastepujace funkcje specjalne:
- 13 - wysiiv; linii i,powrdtznacznika do poczatku linii /nie
-realizuje-odrabaej funkcji CR/,
- — BS, j%?, 34jL, ..U, - -
ruch znacznika vz gire po odebraniu znaku CSRli, p,
m--obudowa-".telewizora 73tA 203,
- niska cena,
- wyposazenie dodatkowe:"
* pakiet sprzegu S724/400 umozliwiajacy niezaleinc podia-
ozenie do systeau KSRA 400,
uchwyt UL.-21 lub podstawa UP-1 - przypadku'utycia nonito-

- ra $ako urzadzenia wolnostojacego, umozliwiajace zalang
ustawienia wzgladem operatora, ,
* e - urZ)‘/Jctawka funkcyjna U?-12 do sterowania stronicowaniem.
. " - -
3 -664-1"SR

- terminal nadawczo-odbiorczy przeznaczony do pracy w systemach
szeregowej ¢synchronicznej dwukierunkowej transmisji danych,-

- interfejs 3zeregoviy wytacznie z obstuga linii T x D oraz
R z D: n
- wg standardu RS-232C /V.24/ - typ monitora K3 1064-KSR/KZ,
- wg standardu RS-232C /7.24/ oraz petla pradowa 20mA - typ

monitora M3 1664-5CS3/1XP, .

- Icl%latura z prze%@cznlkaml kontaktron0|/ym| w- standardowym
uk¥adzie- Q"i3RSi 2 klawiszami uatalajacymi reSim wspéipracy
monitora z komputeren: typ K2 1664/E , - -



,- ni.j"ta- .cena

- pozostata charakterystyka conitora jjak-dla .K3 1664-1i.0L

zv 166473 N o - M - -

— aonitor efe(,ranowy odblorczy,

- interfejs rownolegty o strukturze analogicznej jak w inter-
fejsie drukarki D2M 130 /7 bitowa magistrala danych wejscio-j
wych + 2 linie sterujace, hand-shaking/, |

- 3zybko6¢ pracy do 100.000 znakuw/s /dla znakéw wyswietlat-.]
2th/f . 1 7 N my * i "

- kod AS311, 123 znakow,

- kineskop H?.i»310SHf luminofor zielony 1’731 /wytacznie/, "

- obudowa telewizora 7iJL\ 203,

- typowe zastosowanie: niezalezna wsp6tpraca z drukarka 3ZM 11

- wyposazonie dodatkowe: - /

sprzeci SA

- uchwyt Hi-1 nocujacy obrotowo monitor do drukarki .DZTi 180.

- uchwyt®"iM-21 lub podstawa UP--1 w przypadku usSycia monitora
jako urzadzenia wolnostojacego,

- przystawka funkcyjna 07-11 do sterowania stronicowaniem
oraz spowalnianiem /do szybkosci zblizonej do szybkosci
drukarki 3ZM 130 czyli 180 znakéw/s/.

.1J 1664 R s

- funkcjonalny odpowiednik monitora 177/ 16G4,
- obudowa typu "ZZEOM" H,
- kineskop 1C31-3103H, luminofor zielony P31»
- -.iyposanenie dodatkowe:
- 8wrs;si serii SM, .. "
- uchwyt UTI-22 umozliwiajacy UBtawienia,
- podstawa U?-2,
- przystawka funkcyjna TT?-2 do sterowania stronicowaniem
oraz spowalnianiem. v

w 1664-30

- terminal odbiorczy przeznaczony do"pracy w systemach szerego-
wej, asynchronicznej transmisji danych,,



interfejs®"szerego 7y wg standardu R3-232C /V.24 z pedna obstu-
ga linii od nr 101 do 109 i/lub p-~tla -pradowg 20/60/mA,
szybko$é pracy 150, 300, 6C0, 1200, 2400, 4300, «GOC bod«/
/przeliczalna/ z"kwarcem 153,Ckflz albo 110 bodcv/\ z kwarcem
112,64kHz, , -

kod ASCII, 128 znakow,

kineskop M31-310GH, luminofor zielony 231,
obudowa typu "ZSKOM" R,

wyposazenie dodatkowe:

- sprzeg SV24-/4C0O umozliwiajacy. podtgczenie do systecu VSZik
400,

- uchwyt TK-22 umozliwiajacy zmiane ustawienia,

- podstawa U?-2, "

- przystawka funkcyjna U?-2.do sterowania stronico®,:anien,

w wersji K7 1664-R0/31 /ia"zamb6wienie/ monitor realizuje

funkcje tabulacji poziomej; po odebraniu kodu HT, nastepny

.znak. interpretuje jako liczbe binarng /modulo 64/ ustalajaca

potozenie znacznika w wierszu. -

-I7 1664-SSn. . - ,

terminal nadawczo-odbiorczy przeznaczony.do pracy w systemach
szeregowej, asynchronicznej dwukierunkowej transmisji danych, e
interfejs szeregowy wg standardu RS-232C /V.24/ z pedng obstu-
gg linii od nr 101 do 109 i/lub petla pradowa 20n60/mA,
klawiatura- w. uktadzie standardowym QZ"JRiy z czesScig numerycs-

na i klawiszami ustalajgcymi rezira Wspétpracy, monitora z kom-
puterem: -

- z przedacznikami kontaktronowymi - typ monitora MY 1664-KSR/SK,
- s przekacznikami hallotronéwyui - typ monitora im# 16S4-KSR/IC,

pozostata charakterystyka monitora jak dla MY 1SS4-RO.

S724/400

- pakiet .sprzegu umozliwiajacy podtaczenie do systemu 400,

funkcjonalnie spednia.te same, zadania, cc jednostka sterujaca
SH-CZBA? 11 w systemie iSSIA 400 oraz dodatkowo przyjmuje i ob-
stuguje rozerwania operatora: moze wspédpracowaé¢ z kazdym ter-
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) * 3T - ) ot if?
-- = w m " - - i<
ainalen- poaiedhjacys interfejs V.24 jak monitor ekranowy,”
*drukarka »asaikowa DZtC 1SC-ESR, itd, . m
- mozliwe sg dwa nastepujace rodzaje przerwania operatora:

- generowane przez nacisniecie klawisza 3R3AE. Pakiet SV/400
wykrywa znal: "BREAK" jako znak bez bitu stopu, generujac
msygnat btedu PS,”

- generowane dowolnie wybranym klawiszem, ktorego kod znaku
jest ustawiony mikroprzetacznikami Znajdujacymi sie,na-pa-
kiecie, przerwanie to mozna uaktywni¢ lub nie aiJaroprzeta-
csnikiem, )

- wymiary i konstrukcja pakietu odpowiada funkcjonalnie jed-

nostce sterujgcaj Si:-JZ~)AT 11, .

- pakiet sprzegu wyposazamy jedynie w z4acza /bez kabla/
umozliwiajgce podtgczenie go do terminala.

Ssrainala nadawczo-odbiorcze wyposazany w klawiatury produkowane
przez firme prywatng z todzi "Zaktad Elektroniczny W.Soblerzycki,
?.2orcsynskid na naszej licencji. Sprawy handlowe i serwisowe, po-

zostajg w gestii naszej firzy. ~ - m . <
Oferta na klawiatury dotyczy nastepujacych typow;
ID 1604 -

- Itlawiatura alfanumeryczna w dwéch zasadniczych wykonaniach:

- z przetagcznikami hallotronowymi - typ. KI 1664/E,
- z przetacznikami kontaktronéwymi - typ ET 1654/2.,

- standardowy uk#ad® klawiszy- Q"clX%.il,

- blok alfanumeryczny, blok numeryczny oraz blok klawiszy fun-
kcyjnych GIT LEtS, HO /PAGIiiG/, PULL 3>UPL3X ustalajacych rezia ,
wspodpracy terminala z komputerem oraz klawisz $233D"do wybor j
ru szybkosci transmisji pomiedzy terminalem i komputerem, j

- z#gcze C71 025 wraz z kablem d#ugosci 1 m, -

- wyjecie w kodzie ASCII, 7 bitdéw danych + 1 sygnat sterujacy
+ sygnaty z klawiszy funkcyjnych, -

- zasilanie +5V/0,6A,

- obudowa iypu ,-ZEKO?! 7R, " =

- starowanie funkcja stronicowania w terminalu K7 16S4-KSR.
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KA 1654 .t

- klawiatura alfanuneryczna.-pochodna typu. «2 1-564, -bez wydzie.-
lonego bloku numerycznego.

Podstawowa dewizg naszej Tirsiy jest wysoka .-jako$¢- d~yuy do j»30,
aby nasze wyroby odznaczaty sie zwkaszcza wrysolUu.ni: posioasa teeh-
niczr.ya /rozwigzan konstrukcyjnych i standardu wykonania/ oraz
wysokag .niezawodnoscig.

Duzag wage przywigzujeny do spraw serwisowych 1 w lehS¢yn wy adku
-zapewnianyeszybkie usuniecie zaistniatych niesprawnosci w dziata-
niu dostarczonego przez nas sprzetu.



ProGTEn unoilii.-ia Graficzna prozontacje uk#adéw bryt Y przestrzeni
v postaci rzutu porspotctyvicznoeo z nosiliiioscig eliminacji linii
niei.-idoczny chi.
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Centrum Bodowczo-Wdrozeniowe "MERCOMP® Sp. z o.o.
. 04-994 Warszawa» Poezji 19» tel. 12-91-30

Centrum Badawczo-Wdrozeniowe “"MERCOMP* Sp. z o.o. (jednostko
gospodarki uspotecznionej) prowadzi modernizacje i kompletacje
systeméw minikomputerowych MERA-400 2z wykorzystanie* Srodkéu
technicznych wkasnych oraz poddostawcéw» w oparciu o projekty
wkasne lub uzytkownikéw systeméw, Modernizacja taka pozwala na
znaczne zwiekszenie mocy obliczeniowej oraz wygody pracy w
stosunku do znanych wersji standardowych.

Polega ona m. in. na rozszerzeniu konfiguracji» poza znanymi juz
rozwigzaniami» o moduty pamieci dyskowej 30 HB i taSm
magnetycznych za posrednictwem procesora PLIX» moduty monitora
(MULTIX)» pamieci operacyjnej do 512 k skéw» przy wspédpracy
m.in. PZ “Amepol®™ oraz specjalizowanych urzadzen sterowania i
kontroli (np. CAMAC).

Réwnocze$nie systeM HERA-400 wyposazany jest w odpowiednia do
konfiguracji» wersje  oprosramouania podstawowego tj. jezyk
sterowania zadaniami ZZK  wraz z  modyfikacjami »ystemu
operacsJneso i oprogramowanie narzedziowe. Oprogramowanie to moze
by¢ wzbogacone o kompilatory Jezykéw! LOGLAN» PASCAL» LISPi GASS
oraz o oprogramowanie uzytkowe w zaleznoSci od potrzeb.

U terminie poOzniejszym przewiduje sie takze wdrozenie nowej

wersji procesora g+ownego oraz wykorzystanie taczy
Swiattowodowych do tworzenia lokalnych sieci -mini -» mikro -
komputerowych.

Mechanizm modernizacji Jest otwarty na potrzeby uzytkownikéw.
Modernizacja moze byi realizowana w dwéch wariantach: pednym i
czetciowym. Uariant pedny modernizacji obejmuje przejecie przez
CBW "Hercomp" catego sprzetu danego oSrodka i dostarczenie» w
uzgodnionym terminie» kompletnego  zmodernizowanego systemu
MERA-400» +*acznie z wyposazeniem oSrodka obliczeniowego: Uariant
czeSciowy modernizacji moze obeJmowai rozbudowe konfiguracji o
ustalone moduty (np. parnie«x dyskowa 30 MB) wraz z niezbednym
oprogramowaniem. " -

Wszelkich informacji udzielaJa:

mgr inz. Stanistaw Gatazka
mgr Jerzy Dabrowski

tel. 25-54-40 lub 25-80-16
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LISTA UCZESTNIKOW ,
Il KON?EREKCJI UZYTKOWNIKOW LiINIKOiiPUTERA L221A-400

ADAlaCZAK Lucyna-, 0Srodek ETO Huty Szk#a Okiennego "Sandomierz"
ul. Portowa,24, 27-600 Sandomierz, tel.s4.30-41 w. 143*

ANTOSIK Tomasz, Dziat Informatyki PP Polmozbyt, ul. Strykows-
ka 1/5, 91-729 tédz, tel.st. 849242.

BADURA Wojciech, Sekcja Informatyki Huty Szkta Okiennego
"Kara", ul. Papliinskiego 1, 97-300 Piotrkéw Trybunalski,
tel.st. 16-11-41 w. 97.

BARCZYK Stanistaw, Dziat Informatyki Huty Szkta Okiennego
"Jaroszowiec™, ul. Kolejowa 1, 32-312 Jaroszowiec, tel.
st. Olkusz 309-14 w. 143.

BARECKI Roman, Pracownia ETO Wroctawskiego Biura Projektowo-
Badawczego Budownictwa Przemystowego, ul. Swidnicka 19,
50-066 Wrockaw, tel.s#. 380-41 w. 258.

BAUER Zbigniew, Zaktad Informatyki Spotdzielni Mieszkaniowych,
ul. Kliny 2, 31-485 Krakdéw., tel.s¥. 11-94-67.

BEDNARSKI Krzysztof, Dziat Przygotowania i Analiz Gdanskich
Zaktadéw Nawozow Fosforowych, ul. Kujawska 2, 80-958
Gdansk, tel.s¥. 4387-263.

BESTYNSKI Piotr, Zespét Techniki Obliczeniowej ETO Poznanskie-
go Biura Projektow Budownictwa Przemystowego, ul. Rataj-
czaka 10/12, 61-813 Poznan, tel.st. 622-31 w. 151,

BIEGALA Ludwik, OS8rodek Obliczeniowy Instytutu Niskich Tempe-
ratur i Badan Strukturalnych PAK, ul. PI. Katedralny 1,
50-950 Wroctaw, tel.s#. 22-10-71, dom. 22-86-03.

BIENKOWSKI Andrzej, Zak#ad Informatyki Okregowego Przedsie-
biorstwa Geodezyjno-Kartograficznego, ul. Zwyoiestwa 140,
75-313 Koszalin, tel.s¥. 277-51 w. 121.

BIESIADOWSKI Jerzy, Osrodek Informatyki Gdanskich Zak#ad?
Elektronicznych Unimor, ul. Rzeznicka 54/56, 80-822
Gdansk, tel.st. 375-330. .

BOBCOW Andrzej, Dziat Planowania i Informatyki Stoczni Remon-
towej "Radunia", ul. Na Ostrowiu 1, 80-873 Gdansk, -
tel .s¥. 31-68-31 w. 278,223,225.

BOBINSKA Bozena, Zak¥ad Aparatéw Elektrycznych Politechniki

todzkiej, ul. Zwirki 36, 90-921 tédz, tel.st. 36-55-22
w. 274.

BONIECKI j¢arek, 0Srodek Informatyki Centralnego Zwigzku Spot-
dzielczos$ci Pracy, ul. Bonifaterska 14, 00-213 Warszawa,
tel .st. 31-41-63, 31-68-72.

BRANIECKI Andrzej, Instytut Okretowy Politechniki Gdanskiejl
ul. Kajakowskiego 11/12, 80-952 Gdansk, tel.s+.471-718*
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BRESLER Karol, Pracownia TO Wojew6dzkiego Biura Projektow,
ul. Wolno$ci 286, 41-800 Zabrze, tel.st. 71-20-21
w. 10.

BRYCZKOWSKI Krzysztof, Centrum Badawczo-Wdrozeniowe "Mer-
comp” - "Mera - Pnefal™, ul. Poezji 19, 04-994 Warsza-
wa, tel._dom. 13-65-96.

BRZESKI Michat, O$Srodek Elektronicznego Przetwarzania Danych
Warszawskiej Spétdzielni Mieszkaniowej, ul. Krasinskie-
go 16, 01-581 Warszawa, tel.st. 39-94-54.

BUJALOWSKA Arieta, Stt.%a Przetwarzania Danych Centrum Kom-
puteryzacji Rynku " ;ekar", ul. Stary Rynek, 61-773
Poznan, tel.s 205-411 w. 60.

BYCZKOWSKI Lech, Dziat Informatyki Morskiej Obstugi Radiowej
Statkéw, ul. Zygmunta Augusta 3-5-7, 81-359 Gdynia,
tel.st. 20-04-08.

CABIftsKl J.Grzegorz, OSrodek Badawczo—Rozwojowy Elektronicz-
nych Uktadow Specjalizowanych, ul. Grudzigdzka 46,
87-101 Torun., “tel.s+.330-45 do 47 e. 303.

CHMIELEWSKA Danuta, Zaktad Produkcyjno-Montazowy Urzadzen
Gornictwa Odkrywkowego "Fugo', Dziat Postepu Ekonomicz-,
nego i Organizacyjnego, ul. Przemystawa 85, 62-510 Ko-
nin, tel.s#. 215-81 w. 540.

CICHOCKI Mieczystaw. BPBBO "MlastoprOfekt toédz", Zespot
Automatyzacji i Projektowania, Traugutta 21,
90-133 to6dz, tel.st. 328920 w. 248,137.

CICHOWSKA Gracjanna, Komdrka Obliczern Numerycznych Instytutu
Chemii Fizycznej PAN, ul. Kasprzaka 44/52, 01-224 Warsza-
wa, tel.s#. 32-32-21 w. 331.

CZAJKOWSKA Monika, OSrodek Postepu Techniczno-Organizacyjnego
PP "Orbis"™, ul. Marszatkowska 142, 00-061 Warszawa,
tel.st. 26-02-71 w. 56-16.

CZAJKOWSKI Piotr, OSrodek Informacji i Obliczen Elektronicz-
nych Biura Projektow Budownictwa Komunalnego, ul. Grun-
waldzka 2, 82-300 Elblag, tel.st. 273-96.

CZERNIAK Zbigniew, Instytut Okretowy Politechniki Gdanskiej,
ul. Majakowsklego 11/12, 80-952 Gdarnsk, tel.s#. 471-656.

CZERWINSKI Micha#, O$rodek "Badawczo-Rozwojowy Elektronicznej
Aparatury Medycznej, ul. Wolnosci 345, 41-800 Zabrze,

tel.st. 71-64-21 w. 255.

CZERWOSZ Leszek, Zaktad Neurofizjologii-Centrum Medycyny
, Doswiadczalnej i Klinicznej PAN, ul. Dworkowa 3, 00-784
Warszawa, tel.s¥. 49-74-88, 49-66-51.

DEPTULA Bohdan, fnstytut Techniki_Cieplnej i Silnikéw Spali-
nowych Politechniki Poznansklej, ul. Piotrowo 3, 60-965

Poznan, tel.st. 782-201,. 782-215»

DOBROWOLSKI Bogdan, PKP Odd2|a+ Geodezyjny w Katowicach,
al. Rozd2|ensk|ego 1, 40-202 Katowice, tel.st. 57- 55-43.
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"DOKUIiIUK Jerzy, Zaktad Aparatow Elektrycznych Politechniki
Lédéggej, ul. Zwirki 36, 90-539 to6dz, tel.st. 36-55-22
w. . -

DRYJANSKI Waldemar, Dziat Technologiczny Zak#adu Produkcyj-
no-ilontazowego Urzadzen Gornictwa Odkrywkowego "Pugo",
ul. Przemystowa 65, 62-510 Konin, tel.s#. 21-581 w.537

DUDA Jan, Instytut Automatyki, Inzynierii Systemow i Teleko
munikacji AGH, al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakdw, tel.
st. 33-81-00 w. 28-51. )

DUDEK Jan, Zaktad Informatyki Spétdzielni Mieszkaniowych,
Spétdzielnia 0séb Prawnych, ul. Kliny 2, 31-465 Krakito
tel .st. 11-94-67.

DZIADURA Stanistaw, Pracownia Systeméw Minikomputerowych
0$rodka Badawczo-Rozwojowego Metrologii Elektrycznej,
uI.SSEJechowska 1, 65-022 Zielona Goéra, tel.st. 63054
w. .

DZ0OGA.,Jerzy, Przedsiebiorstwo Zagraniczne "Amepol", Plac
Zelaznej Bramy J, 00-136-Warszawa, tel.st. 20-34-75*

FUTDEISEN Piotr, Instytut Informatyki Uniwersytetu Warszaw
kiego, Skrytka gocztowa 1210, 00-901 Warszawa, tel.st
20-02-11 w. 2103.

GBURZYjISKI Pawe#, Instytut Informatyki Uniwersytetu Warszaw-
skiego, "SJcrytka pocztowa 1210, 00-901 Warszawa, icl.
st. |Qr9gfp w, 2103.

GLURA V."iestaw, Ogdélnouczelniany 0Srodek Obliczeniowy UHK,
ul. Gagarina 7, 87-100 Torun, tel.st. 260-17 w. 44«

GLOWACZ Grzegorz, DziatiPrzetwarzania Danych Przemystowego
Centrum Optyki, ul. Ostrobramska 75, 04-175 Warszawa,
tel.st. 13-73-94. n

GOCALEK Janusz, Instytut Technologii i Konstrukcji Budowla-
nych Politechniki Poznanskiej, ul. Piotrowo 5, 60-965
Poznan, tel.s¥. 78-24-50.

GOTWALD Jerzy, PKP Oddziat Geodezyjny w Katowicach, ul. Ro-
zdzienskiego 1, 40-209 Katowice, tel.st. 57-55-43.

GRA.LL Jerzy, Zespét d/s ETO Instytutu Whdkiennictwa, ul.
Gdanska.91/93, 90-950 tédz, tel.s#. 33-96-00.

GRALL Tadeusz, Zesp6t EPD Centralnego 0Srodka Badawczo—-Roz-
wojowego Liaszyn WHokienniczych "Cenaro", ul. Wolczanska
e 55/59, 90-950 to6dz, tel.st. 32-85-70 w. 243.

GRZYBOWSKI Ryszard, BSiPE "Energoprojekt", Zespot Informaty-
ki,zgé. Piekary 19, 60-967 Poznanh, tel.st. 22-00-11
w. .

GUCWA Piotr, Zaktad Oprogramowania Centrum Projektowania i
Zastosowan Informatyki, Al. Niepodleg4osci 190, 00-608
Warszawa, tel.st. 27-12-20.

HLEBOWICZ Bogustaw, Wydziat Budownictwa i Liaszyn Rolniczych
Politechniki Warszawskiej, ul. Narbutta 86, 02-524
Warszawa,, tel.s¥. 260-61. -
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HORAK Andrzej, Centrum Elektronicznego Przetwarzania Danych
Slaskiej Akademii Medycznej, ul. Medykéw 18, 40-752
Katowice-Ligota, tel. akt. 526-081 w. 1466.

JAREMA Marek, OsSrodek ETO Suty Szk#a Okiennego, ul. Portowa
" 24, 27-500 Sandomierz, tel.s¥. 30-41 w. 229.

JEWULSKI Tadeusz, Dziat TeleinformatykijMiejskiego Przedsie-
biorstwa Komunikacyjnego, ul. Brozka 3, 30-405 Krakow,
tel.st. 66-10-22 w. 263.

JEZIERSKA-ZIEMKIEWICZ Elzbieta, Przedsiebiorstwo Zagraniczne
"Amepol", Plac Zelaznej Bramy 1, 00-136 Warszawa, tel.
st. 20-34-75.

KACZOR Andrzej, Zesp6t S-TO Biura Projektéw Budownictwa «Yiejs-
kiego, ul. J. Nowickiego 32, 87-100 Torun, tel. sk.
21051 w. 88.

KAIPER Barbara, OSrodek Elektronicznego Przetwarzania Danych
Warszawskiej Spotdzielni mieszkaniowej, ul. Krasinskie-
go 16, 01-581 Warszawa, tel.st. 39-94-54 w. 54.

KALUZHA Bozena, Dziat Postepu Ekonomicznego i Organizacyjnego
Zaktadu Produkoyjno-Montazowego Urzadzen Gornictwa 0d-
krywkowego "Fugo", Konin, tel.s#. 215-81 w. 540.

KAPALA Zenon, Instytut Okretowy Politechniki Gdanskiej, ul.
Majakowskiego 11/12, 80-952 Gdansk, tel.st. 471-869.

KAPCIA Jerzy, Instytut Telekomunikacji Politechniki Gdanskiej,
ul. Majakowskiego 11/12, 80-952 Gdansk, tel.st#. 471-643.

KARCZEWSKI Wkodzimierz, Biuro Projektowo Badawcze Budownictwa .
0gélnego "Miastoprojekt 2", ul. Wieckowskiego 20,90-722
todz, tel.st. 32-81-00.

KAREWICZ Bogustaw, Zaktad Elektroniki Komputerowej "Zekom",
ul. Makowa 8, 91-480 todz»

KASPRZAK Andrzej, Pracownia SYSteméw Technologicznych Instytu-
tu Obrébki Skrawaniem, ul. Wroctawska 37a, 30-011 Krakodw,
tel.s#. 33-93-33 w. 219.

KAZIMIEROZAK Bogdan, Instytut Elektroenergetyki i Automatyki
Politechniki Gdanskiej, "ul. Majakowskiego 11/12, 80-952
Gdansk, tel.s¥. 471-619.

KLATKA Piotr, Wydziat Budownictwa i Maszyn Rolniczych Poli-
techniki Warszawskiej, Zespot Matematyki, ul. Narbutta

86, 02-524 Warszawa, tel.s¥. 260-61 w. 227.

KUNCEWICZ Walerian, Zaktad Oprogramowania Mini i Mikrokompu-
terdw Centrum Projektowania 1 Zastosowan Informatyki,
Al. Niepodlegtosci 190, 00-608 Warszawa, tel.s+4.27-1220.

KOBZA Marian, Zak#ad Maszyn Energetycznych Instytutu Techniki
Cieplnej, ul. Dabrowskiego 113» 93-208 toédz, tel.st.
43-26-50 w. 260.

KOCHEL Tadeusz, Gérnoslaski Okregowy Zaktad Gazownictwa, .
0Srodek Elektronicznej Techniki ObLczeniowej, ul.Gwardii
Ludowej 11, 41-800 Zabrze, tel.sk. 71-52-21 w. 5415.



66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73«

74.

75.

76.

7.

78.

79.

80.

8l«.

82.

- 212 -

KONECKA Ewa, Dziat Informatyki Wojewddzkiego Przedsiebiorstwa
Energetyki Cieplnej, ul. Dzierzynskiego 5, 85-315 Byd-
goszcz, tel.st. 342-81 w. 288.

KONITECZNY Roman, Instytut TransEortu Samochodowego Politech-
niki Sla3kiej, ul. Krasinskiego 8, 40-012 Katowice,
tel.st. 539-107 w. 18. -

K03307."SKI Marek, Dziat Urzadzen Informatyki i Ruchu Zatogi -
Kopalni Wegla Kamiennego "Sier3za", 32-541 Trzebinia,
tel.st. Trzebinia 9 w. 542.

KOWALCZYK Bogdan, Instytut Technologii Mechanicznej Politech-
niki Warszawskiej, ul. Narbutta 86, 02-524 Warszawa,
tel. st. 49-98-71 w. 206. -

KOWALSKI Stanistaw»Centralny Osrodek Informatyki Drogownictwa,
Zaktad Terenowy COID, ul. Pretficza 9/11, 50-984 Wroctaw,
tel.st. 61-59-70.

KOZ10t Andrzej, Dziat Urzadzen Informatyki i1 Ruchu Zatogi
Kopalni Wegla Kamiennego "Siersza", 32-541 Trzebinia,
tel.st. Trzebinia 9 w. 251

KRAJEWSKA Maria, Biuro Projektow "Naftoprogekt", ul .Mysia 3,
00-496 Warszawa, tel.s4. 28-40-21 w. 88.

KRECZMAR Antoni, Instytut Informatyki Uniwersytetu Warszaws-
kiego, Skrytka pocztowa 1210, 00-901 Warszawa, tel.st.
20-02-11 w. 26-90.

KRUPA Jacek, Zrzeszenie WKTiR, ul. Czackiego 3/5, 00-043
Warszawa, tel.s¥. 27-39-01.

KRYCZKA Jan, Instytut Inzynierii Chemicznej Politechniki
todzkiej, ul. Wélczanska 175, 90-530 todz, tel.si”
36-55-22 w. 715.

KRYGOWSKI J6zef, OSrodek Obliczeniowy Biura Projektéw Budow-
nictwa Wiejskiego, ul. M. Fornalskiej, 35-959 Rzeszoéw,
tel.st. 368-81.

KRZYSZCZUK Hanna, Zak#ad Nowych Metod Projektowania Central-
nego OSrodka Badawczo-Projektowego Budownictwa Przemys-
towego "Bistyp"™, ul. Parkingowa 1, 00-518 Warszawa,tel.
st. 28-94-71.

JJUBOWICZ Marek, Instytutu Informatyki Uniwersytetu Jagielon-
skiego, ul. Kopernika 27, 31-501 Krako6w, tel.st". 11-02-77
w. 31. -

KUCHARSKI J6zef. Huta Szkta Okiennego "Sandomierz", ul_Porto-
wa 24, 27-b00 Sandomierz, tel.st. 30-41 w. 229.

KUTRA Jerzy, Dziat Przetwarzania Danych Przemystowego Cen-
trum Optyki, ul. Ostrobramska 75, 04-175 Warszawa, tel.
st. 13-73-94.

KWAPINSKI Henryk, Zaktadowy OSrodek Obliczeniowy ZACh META-
LCHiH, ul. Chorzowska 44b, 44-100 Gliwice, tel.s#t.
31-64-41 w. 102.

KWASNICKA Hanna, Dziat Informatyki OBR Elektronicznej Apara-
tury Medycznej, ul.Wolnosci 345A, 41-800 Zabrze, tel.
st. 71-64-21.
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LAUSZ Irena, Zyrardowskie Zak#ady Tkanin Technicznych, ul.
Okrzei 51, 96-300 Zyrardéw, tel.st. 20-31 w. 284.

LEWANDOWSKI Marek, Przedsiebiorstwo Zagraniczne "Anepol?
Plac Zelaznej Brany.1l, 00-136 Warszawa, tel.s%.20-34-75.

LUKASZEWSKA Matgorzata, OSrodek Informatyki Zachodniej Dy-
rekcji Okregowej Kolei Panstwowych, ul. Marchlewskiego
130/140, 60-967 Poznan, tel.st. 69-37-52.

MACHOWIAK Bogdan, Zesp6t Techniki Obliczeniowej Biura Pro-
jektow Budownictwa Wiejskiego, ul. Piekary 17, 60-989
Poznan, tel.s#. 33-05-081 w. 569.

KACIUK Bronistaw, Katedra Organizacji_Produkcji Wydziatu Me-
talurglcznego Politechniki Slaskiej, ul. Krasinskiego
8b, 40-019 Katowice, tel.st. 516- 671 w. 24«

MADEJ Mariusz, Zaktad Akustyki Cybernetycznej Instytutu Pod-
stawowych Probleméw Techniki PAN, ul. Swietokrzyska 21,
00-049 Warszawa, tel.s¥. 26-12-81 w. 168.

MAJCHRZAK Ewa, Instytut Odlewnictwa Politechniki Slaskiej,
ul. Towarowa 7, 44-100 Gliwice, tel.st. 31-60-31. -

MAKOWIECKI Krzysztof, Wroctawskie Biuro Projektowo-Badawcze
Budownictwa Przemys%owego ul. owidnicka 19, 50-066
Wroctaw, tel.sk. 380-41 w. 258.

KALINOWSKI Marek, Wydziat Budownictwa i Maszyn Rolniczych
Politechniki Warszawskiej, Zespot Matematyki, ul. Nar-
butta 86, 02-524 Warszawa, tel.st. 260-61 w. 227.

MALINOWSKI Wojciech, Pracownia Informatyki Instytutu Fizyki
Molekularnej PAN ul. Smoluchowskiego 17/19, 60-179
. Poznali, tel.st. 67-40-71.

MANKIEWICZ Jerzy, Pracownia Informatyki O$rodka Badan Stanu
Toréw, ul. Chodakowska 50, 03-816 Warszawa, tel.st.
18-36-25.

MARTIN Aleksander, Zaktadowy OSrodek Informatyki Huty Miedzi
"Gtogow", 67-231 Zukowice, tel.s¥. 320-71 w. 6380.

MARTIN Whodzimierz, Instytut Okretowy Politechniki Gdanskiej,
ul. Majakowsklego 11/12, 80-952 Gdansk, tel.st. 471-86

MA&ASEK Krzysztof, Instytut Podstawowych Probleméw Techniki
PAN, ul. Swietokrzyska 21, 00-049 Warszawa, tel.s#t.
26-12-81 w.223.

KACZYNSK1 S#awomir, Pracownia Zastosowania Metod Obliczenio-

wych Instytutu Melioracji i Uzytkéw Zielonych, 05-550
Raszyn-Falenty, tel. s#. 500-531 w. 203, 243.

MICHALOWSKI Henryk, Pracownia Zastosowania Metod Obliczenio-
wych Instytutu Melioracji i Uzytkow Zielonych, 05-550
Raszyn-Falenty, tel.s#. 500-531, w. 203, 243.

MELER-KAPCIA Maria, Instytut Okretowy Politechniki Gdanskiej,
ul. Majakowskiego 11/12, 80-952 Gdansk, tel.s#. 471-795.

MIKULSKA Maria, Zak#ad Maszyn Elektricznych i Transformatoréw
Politechniki todzkiej, ul. Zwir 90-924 todz, tel.

st. 623-09*
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MILLER Janusz, Instytut Automatyki Inzynierii Systemow
i Telekomunikacji Akademii Gorniczno-Hutniczej, Al.
Uiokiewicza.30, 30-096 Krakow, tel.st. 33-81-00.

.MORAWSKA Barbara, Zaktad Elektroniki Profesjonalnej P.Z.
"TOBI™, ul. Jagielonska 8, 05-121 Legionowo, tel.st.
25-54-03. )

MORAWSKI Jacek, Centrum Badawczo-Wdrozeniowe "Mercorap",
ul. Poezji 19, 04-994 Warszawa, tel.st. 12-91-30.

MROZEK Zbigniew, Instytut Elektrotechniki i1 Elektroniki
Politechniki Krakowskiej, ul. "Warszawska. 24 31-155
Krakéw, tel.st. 33-03-00 w.614.

NAGORSKI Jerzy, Zzaktad Elektroniki-Komputerowej "Zekora",
ul. Hakowa 8, 91-480 todz.

NAZAROWSKI Jerzy, OSrodek Po3tepu Techbicznego NOT, Cen-
tralny Osrodek Informacji Naukowo-Technicznej i Eko-
ngm|%$ngé,0 Czackiego 3/5* 00-043 Warszawa, tel.
s

NIKODEMSKA Joanna, Pracownia Ustug Obliczeniowych 0OSrodka
Obllczenlowego WzSP, ul. Dyrekcyjna 5, 80-852 Gdansk,-
tel .st. 31-56-21 w. 241.

NIKODEtiSKI Marek, Instytut Okretowy Politechniki Gdanskiej
ul. Majakowskiego 11/12, 80-952 Gdarnsk, tel.s¥.471-8&9

NIKIEL Wojciech, Instytut Mechaniki Technicznej Politechni-
ki Warszawskiej, ul. Narbutta 86, 02-524 Warszawa,
tel. s. 49-98-71 w. 406.

NIWHiSKl Stanistaw, Zaktad Miernictwa i Sterowania Elek-
trycznego Instytutu Elektrotechniki, ul. Pozaryskiego
28, 04-703 Warszawa, tel.s¥. 12-31-53.

NOWAK Dorota, Centrum Elektronicznego Przetwarzania Danych
Slasklej Akademii Medycznej, ul. Medykow 18, 40-754
Katowice-Ligota, tel.st. 526- 081, w. 1966.

NOWAK Zofia, Zaktadowy OSrodek Obliczeniowy ZACh "METAL-
CHE.i", ul. Chorzowska 44b, 44-101 Gliwice, tel.st.
31-64-41.

OLEJNICZAK Romuald, Dziat Przetwarzania Danych OS$rodka
Elektronlcznej Techniki Obliczeniowej, ul. KosSciuszki
11, 25-310 Kielce, tel.st. 444-51.

OLKOWSKI Henryk, Pracownia Matematyki Stasowanej Instytutu
Ciezkiej Syntezy Organicznej "Blachownia"™, 47-232
Kedzierzyn-Kozle, tel.s#. 332-41 w. 5459.

OLTON Janusz, Zaktad Elektroniki Wojskowego Instytutu Medy-

cyny Lotniczej, ul. Krasinskiego 58, 01-755 Warszawa,
tel.st. 308-2634.

PABIS Leszek, Zaktad Automatyki Instytutu Przemystu Guno-
wego "Stomil"™, ul. Harcerska 30, 05-820 Piastow, tel«
st. 586-025, w. 284.
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PALECZHY Andrzej, Centrum Komputeryzacji Rynku "Cekar",
,Poznan, tel. s#. 526-17.

PALUSZKIEWICZ Anna, Ogdélnouczelniany OSrodek Obliczeniowy
UMK, Pracownia Systeméw Operacyjnych, ul. Gagarina 7,
87-100 Torun, tel.st. 260-17 w. 44.

PEREK Maria, Zaktadowy OSrodek Informatyki Huty Szk#ia
Okiennego "Szczakowa™, ul. Kolejarzy 81, 32-520 Jawo-
rzpo, tel.st. 774-41 w. 120.

PESZK Jerzy, OSrodek”Elektronicznego Przetwarzania Danych
Warszawskiej Spotdzielni Mieszkaniowej, ul. Krasinskie-
go 16, 01-581 rszawa, tel.st. 39-94-54 w.54.

PIETROW Aleksander, (.,.-odek Informatyki Urzedu Wojewddzkie-
go, ul. Geodetow 1, 39-400 Tarnobrzeg, tel.s}.22-35-49.

PIETRZAK Krystyna, Zaktad Ekonomiki i1 Informatyki Miejskie-
go Przed5|eb|orstwa Komunikacyjnego, ul. Piotrkowska
147, 90-440 to6dz, tel.st. 36-15-60.

PILASIEWICZ Bar -ara, Instytut Drog i 17.03tow Politechniki
Warszawskiej, ul. Armii Ludowej 16, 00-637 Warszawa,
tel.st. 25-75-40.

PISIEWICZ Andrzej, Wojewddzkie Biuro Projektow, ul. Wolnos-
ci 286, 41-800 Zabrze, tel.st. 71-20-21 w. 84.

PLACZEK Dorota, Sekcja Informatyki Rybnickiego Zaktadu
Prefabrykacji, ul. Wiejska 7, 44-200 Rybnik, tel.st.
264-51 w. 81.

POLEROWICZ Zenon, Dziat Technologiczny Fabryki Urzadzen
Goérnictwa Odkrywkowego ul. Przemystawa 85, 62-510
Konin, tel.s#. 215-81 w. 537.

PIZOTT Bogustawa, ZACh "METALCHEM", Zak¥adowy O$rodek Obli-
czeniowy, ul. Chorzowska 44b, 44-101 Gliwice, tel.s#t.
31-64-41.

PSI0RZ Marek, Dziat Informatyki Zarzadu Portu Szczecin-
SWInOUjSCIe ul. Bytomska 7, 70-603 Szczecin, tel.
st. 308-90.

RACZEK Olgierd, O$rodek Informatyki Centralnego Zwigzku
Spot zielczosci Precy, Sekcja Techniczna, ul. Bonifa-
torska,14, 00-213 Warszawa, tel.st. 31- 41-63.

RADOMSKA Maria, Instytut Chemii Organicznej 1_Fizyczne]
Politechniki Wroctawskiej, ul. Wyspianskiego 27,
55-370 Wroctaw, tel.st. 20-24-12.

RAWIUISKI TOMASZ, Instytut Okretowy Politechniki Gdanskiej,
ul. Majakowskiego 11/12, 80952 Gdansk, tel.st.471-043.

REKU?! Witold, Instztut Or?anlzacji i Zarzadzania Politech-
niki Wroctawskiej, Smoluchowskiego 25, 50-372
Wroctaw, tel.st. 20-33-87.

ROS Marek, O$rodek Postepu Techniczne”Organizacyjnego PF
Orbls ul. Marszatkowska 142, 00-061 Warszawa, tel.

st. 26 02-71 w. 56-16.
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RYCHLIK Swa, Dziat Informatyki Zyrardowskich Zaktadow
Tkanin Technicznych, ul. Okrzei 51» 96-300 Zyrardow,
tel.at. 20-31/5 w. 284.

SALWICKI Andrzej, Ingtytut Informatyki Uniwersytetu War-
szawskiego- Skrytka pocztowa 1210, 00-901 Warszawa,
tel.st. 200-211 w. 2394.

SITEK Stanistaw, W2T "TELKOK-T2LETRA™, ul. Butgarska 67/73
60-320 Poznan, tel. sk. 676-801 w. 412.

SKORUPSKI Jacek, Osrodek Informatyki Urzedu Wojewodzkiego,
ul. Geodetow 1, 39-400 Tarnobrzeg, tel.st. 22-35-49.

SLAWINSKI Whadys4aw, Zaktad Informatyki Spéddzielni Miesz-
kaniowych, ul. Kliny 2, 31-485 Krakéw, tel.st.11-94-6?,

SOBCZYK Wojciech, PKP Oddziat Geodezyjny w Katowicach,
ul. Rozdzie;iskiego 1, 40-202 Katowice, tel.st. 51-55-4

SOKALSKI Andrzej, OSrodek ETO Huty Szk#a Okiennego, ul. Por
tov/a 24» 27-600 Sandomierz, tel.s#. 3041 w. 229.

SFIRYDOWICZ Jerzy, Centralny OSrodek Informatyki Drogow-
nictwa, Zaktad Terenowy COID w Zielone"j Gorze, ul.
Dabrowskiego 200, 65-714 Zielona Gora, tel.s#.71-441*

STEFANIAK Tomasz, Pracownia ETO Biura Projektow Przemystu
Lekkiego "Bedete", PIl. Zwyciestwa 2, 90-312 to6dz, tel.
st. 36-33-44 w. 113- -

STEFANIAK Wkodzimierz, Pracownia Krystalizacji Instytutu
Podstaw Metalurgii PAN-j ul. Towarowy 7» 44-100 Gliwice
tel.at. 31-60-31.

SZARATA Danuta, Dziat Informatyki Wo{ewédzkiego Przedsie-
biorstwa Energetyki Cieplnej, ul. Dzierzynskiego 5*
85-315 Bydgoszcz, tel.s¥. 342-81 w. 288.

SZCZEPANIAK Barbara, Zesp6t Specjalistéow ETO Biura Projek-
tow Budownictwa Komunalnego, ul. Tuwima 22, 90-002
todz, tel.st. 32-32-75*

SZCZESNY Ryszard, Dziat Informatyki Zyrardowskich Zak¥adow
Tkanin Technicznych, ul. Okrzei 51. 96-300 Zyrardow,
- tel.st. 20-31/15 w. 284.

SZCZYPULA Janusz, Instytut Inzynierii Sanitarnej i Ochrony
Srodowiska Politechniki Krakowskiej, ul. Warszawska 24,
31-155 Krakoéow, tel.st. 33-03-00.

SZCZEPANSKI Marian, Dziat Informatyki Morskiej Obstugi Ra-
diowej Statkow, ul. Zygmunta Augusta 3-5-7, 81-359
Gdynia, tel.at. 20-04-08.

SZEWCZYK Grzegorz, Zaktad Inzynierii Chemicznej OSrodka
Badawczo-Rozwojowego Przemysd4u Barwnikéw "Organika",
ul. A. Struga 29, 95-100 Zgierz, tel.s¥. toédz 57-11-57
w. 949, 157.

SZYMCZAK Elzbieta, Instytut Mechaniki Stosowanej Politechni-
ki tédzkiej, ul. Stefanowskiego 1/15, 90-924 todz.
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SLJJZAK Elzbieta, OSrodek Informatyki Przedsiebiorstw Budow-
lano-Montazowych Gérnictwa, ul. Koneckiego 5, 40-010
Katowice, tel.st. 57-37-51»

SWIRSKI Zbigniew, ZPT "Mera-Pnefal"™, ul. Poezji 19, 04-994
Warszawa, tel.dom. 44-39-63«

TLAGA Waldemar, Instytut Technologii Elektronicznej Poli-
techniki Gdanskiej, ul. Majakowskiego 11/12, 80-952
Gdansk, tel.sk. 471-647.

TUZIEMSKI Ryszard, Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego
ul. H. Sawickiej 27, 80-237 Gdansk, tel.st. 41-40-11
w. 13«

UFNALSKA Karla, Zesp6+ :CT0 Biura Projektowo-3adawczego Bu-
downictwa Ogdlnego ".Ziastoprojekt 2", ul. Wieckowskie-
go 20, 90-722 to6dz, tel.st., 32-81-00.

USTASZEWSKI Jan, Instytut Drég i Kostéw Politechniki War-
szawskiej, Al. Armii Ludowej 16, 00-637 Warszawa, tel.
st. 25-75-40.

WARSZTOCKA Anna, Zaktady Mechanizacji Budownictwa "Zremb",
ul. Przasmyska 2, 01-756 Warszawa, tel.s¥. 32-22-71.

WIECZOREK Karol, Zaktad Ekonomiki i Informatyki Mieiskiego
Przedsiebiorstwa Komunikacyjnego, ul. Piotrowska 147,
90-440 to6dz, tel.st. 36-63-55»

WIERZBICKI Jan, Zak#adowy OSrodek Informatyki Huty Szkta
Okiennego "Szczakowa"™, ul. Kolejarzy 81, 32-520 Jaworzno,

tel_st. 774-41 w. 120.

WINTARSKI Maciej, Instytut Drog i Mostow Politechniki War-
szawskiej, Al. Armii Ludowej 16, 00-637 Warszawa,tel.
st. 25-80-16.

WERBINSKI Ryszard, Dziat Przygotowania i Analiz Gdanskich
Zaktadow Nawozo6w Fosforowych, ul. Kujawska 2, 80-956
Gdansk, tel.st. 438-263.

WLODARSKI tadystaw, Pracownia ETO Biura Projektow Przemystu
Lekkiego "Bedete™, PI. Zwyciestwa 2, 90-950 todz,tel.

st. 36-49-81.

WOZNIAK Urszula, Stocznia Remontowa "Radunia'", ul. Na Ostro-
wiu 1, 80-873 Gdansk, tel.s¥. 31-68-31 w. 278.

WOJCICKI Andrzej, Zak#ad Informatyki Okregowego Przedsigbiors—
twa Geodezyjno-Kartograficznego, ul. Zwyciestwa 140,

75-613 Koszalin, telscst. 277-5-1 w. 170.

WRONIECKI Zbigniew, Centralna Techniczno-Handlowa Przemystu
Precyzyjnego "Prema", ul. Krakowskie Przedmies$cie 47/51,
00-950 Warszawa, tel.st. 26-32-01 w. 295.

ZAMYSLOWSKI Edward, Sekcja Automatyzacji Badan Fabryki
- Osprzetu Samochodowego, ul. Przybyszewskiego 99, 93-126

todz, tel.s#. 402-40 w. 388.

ZALESKA-POPOW Barbara, Zaktad Zastosowan Matematyki 1 Infor-
matyki Akademii Rolniczej, ul. Dr Judyma 24, Szczecin,
tel.st. 700-61 w. 91«
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ZAWADZKI Wiestaw®, Zaktady Mechaniczne, ul. Przemystar« 14/15
66-400 Gorsow tel.st. 272-21.

ZIELINSKI mm. Krzysztof Pracownia Informatyki O$rodka Badan
Siciiu Torow, ul. Chodakowska 50- 03-816 Warszawa, tel.
sh. 18-36-25.

ZIELINSKI Stefan, Instytut Okretowy.Politechniki Gdarskiej.
ul. Majakowsklego 11/12, 80-952 Gdansk, tel.st. 471-795

ZI1ELONKA Jerzy”™ Zespot ETO Biura Projektowo Badawczego Budoi
nictwa 0g6lnego Miastoprojekt, ul. Wieckowskiego 20,
90-722 ¢odz, tel.s¥. 32-81-00.

ZIEMKIEWICZ Andrzej, Instytut Maszyn Matemat¥cznych, ul.
KrzyW|ck|ego 34, 02-078 Warszawa, tel.st. 21-84-41 w.

543.

ZELINSKI Jerzy, Dziat ETO Cieszinsklej Fabryki Farb i Lakie-
row "POLIFAEB", 43-400 Marklowice k/Cieszyna, tel.st.”
217-67.

ZYLEA Horaualnd, Instytut Inzynierii Chemicznej Politechniki®
todzkiej, ul. Wolczanska 175, 90-530 i6dz, tel.s#.
36-55-22 w. 837.
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