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’
-Zielonogérska konferencja jest pierwszg tego typu impreza
w kraju, na ktérej tematyke stosowania systeméw mikrokomputero-
wyéh w przedsiebiorstwie laczy sig z prezentacjg nowego,

calkowicie polskiego mikrokomputera:

Profesjonalno-Personalnego Mikrokomputera

MAZOVIA 1016

Kazda konferencja w zamierzeniu jej organizatordw,

stawia sobie jakis cel.

Giéwnym celem zielonogérskiego spotkania jest przedstawienie
jakie nowe mozliwosci qnosi wprowadzenie mikrokomputerdéw do

przedsigbiorstwa.

Obok tego mamy do zrealizowania kilka zadari®

1. Udwiadomienie, ze mikrokomputer jest narzedziem dla kazdego
kierownika, ekonomisty i inzyniera a nie narzedziem w reku

wtajemniczonego informatyka.

2. Pokazanie, ze zastosowanie mikrokomputera przynosi ogromne
efekty wtedy gdy uzytkownik potrafi sprecyzowac¢ zadania i

np. przygotowaé infrastruktureg przedsigbiorstwa.

3. Wyjasnienie, ze mikrokomputer, ktéry jest narzedziem indywi-
dualnym /“"personalny"/ nie rozwigze wszystkich probleméw
przedsigbiorstwa. Ze najczesciej takich mikrokomputerdw
trzeba kilka lub kilkanascie lub ze obok mikrokomputerdw

trzeba eksploatowadé duze systemy komputerowe.




-

4. Przeslamanie opordw psychicznych; szcéegélnie starsze] kadry,.
-ktéra Qradzi sobia“Vbezsajkfokqnyutera. Korzystania z no&agn
narzedzia mozna sig naqczyé w kilka dni, nie potrzeba do tego
wiedzy specjalistycznej; A po opano#eniu uniejetnoscivpraéy dg
z komputerem personalnym uzyskuje sig qu;!nie nowg jakuéc

pracy.

5. Przekazanie informacji o krajowych mozliwo$ciach kompleksowych

dostaw systeméw mikrokomputerowych.

.

Crganizatorzy, autorzy referafdu i zespéit absludujacy

mikrokomputery stuzg uczestnikom wszechstronng pomocy.

it




dr inz. Zbigniew Twardofi
P.H.P. "MIKROKOMPUTERY"

Sp. Zz @0

DZIALALNOSE PRZEDSIEBIORSTWA "MIKROKOMPUTERY"

Z inicjatywy warszawskich przedsigbiorstw dziatajacych
w branzy techniki komputerowej zostaia zawigzana w poczatku
II kwartatu 1985 r. Spdika “"MIKROKOMPUTERY" oraz powolane
Przedsigbiorstwo Handlowo-Produkcy jne "MIKROKOMPUTERY" - Spéika
z agraniczong odpowiedzialnoscig. Forme Sp6tki przyjete wychodzac
z zatozenia, ze jest to optymalna forma organizacyjna samodziel-
nych przedsigbiorstw, ktére polgczyly sig dla realizacji okres$lo-
nego przedsigwzigcia.

CELE I ZADANIA SPOEKI

Przedsiewzigciem stanowigcym cel Sp6iki jest rozwéj i seryjna
produkcja mikrokomputerdw profesjonalnych nazwanych MAZOVIA 1016,
odpowiadajaco sprzetowo i programowo /kompatybilnych/ mikrokompu-
terowi firmy IBM typu PC/XT. Mikrokomputer ten stanowi niekwestio-
nowany standard Swiatowy 3 takze standard przyjety przez kraje
RWPG dla mikrokomputerdw personalno-protesjonalnych.

Przedsigbiorstwo Handlowo-Produkcy jne "MIKROKOMPUTERY"
Sp. z o.0. realizujac cel Sp6iki ma migdzy innymi za zadanie:

- kompleksowa obsiugg klientéw kupujacych systemy mikrokomputerowe
MAZOVIA,

- koordynacjg poczynafi Wspélnikéw w zakresie rozwoju i produkcji
systeméw,

- wspéldzialanie z innymi producentami urzadzeri techniki
mikcokomputerowej, ; .

- dzialanie na rzecz rozwoju egspOtfu a takze rozwoju wspéipracy
migdzynarodowe]j,
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- organizowanie akcji marketingowej.

WSPOLNICY SPGLKI "MIKROKOMPUTERY"

Wspbélnikiem Spéiki moze byé przedsigbiorstwo produkcyjne,
handlowe, serwisowe a takze jednostki naukowo-badawcze. Wspdlnicy
muszg braé udzial w realizacji programu MAZOVIA, oraz podpisaé
@kt notarialny Spéiki i naby¢ okre$long ilo$é akcji /lub wniedé
diobra materialne zamiast zakupu akcji/.

Obecnie Wspélnikami Spéiki s@:

L. Zak}ady Mechaniczno-Precyzyjne "MERA-BLONIE"
05-870 BLONIE, ul: Grodziska 15.

~

Zaktady Kineskopdw "UNITRA-POLKOLOR"
05-500 PIASECZNO ul. Kineskopowa 1.

(o

Fabryka Miérnikdn i Komputeréw "ERA"
02-232 WARSZAWA, ul. topuszafiska 117/123.

[

Instytut Organizacji Przemystu Maszynowego "ORGMASZ"
00-879 WARSZAWA u. Zelazna 87.

. Przedsigbiorstwo Techniki Biurowej "BIUROTECHNIKA"
01-244 WARSZAWA ul. Bema 57a.

#. Zjednoczone Zaklady Urzadzen Jadrowych "POLON"
00-901 WARSZAWA Patac Kultury i Nauki.

. Przedsigbiorstwo Systeméw Komputerowych "MERA-SYSTEM"
03-469 WARSZAWA ul. Skoczylasa 4.

"METRONEX" Spdika z o.0. Przedsigbiorstwo Handlu Zagranicznego
00-950 WARSZAWA ul. Mysia 2. '

9. Zaktady Aparatury Elektrycznej "MERA-REFA"
58-160 SWIEBODZICE ul. Strzegomska 21/27.

I@. "UNITRA" Przedsigbiorstwo Handlu Zagranicznego Sp. z o.o0.
WARSZAWA ul. Nowogrodzka 50.
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11. Przedsigbiorstwo Frojektowania i Modernizacji Przemysiu
Automatyki i Aparatury Pomiarcwej “MERAL"
02-456 WARSZAWA ul. Czeres$niowa 98.

12. Instytut Maszyn Matematyc;nych
02-078 WARSZAWA ul. Krzywickiego 3&.

Wspélnicy Spéiki zatrudniajg lacznie ok. 23 tys. pracownikow,
wielkasé produkcji wynosi 45 mld zt w tym na eksport 22 mld zi.

H'najbliZSzym czasie przewiduje sie przyjecie dalszych
Wsp6lnikdw.

STRUKTURA ORGANIZACYJNA SPOLKI

Najwyzszym organem Sp6iki jest Zg.u:umz.ujzenie-Wspdlnik@_L
ktére zbiera sige na posiedzeniu zwyczajnym raz w roku i na
posiedzeniach nadzwyczajnych w zaleznosci od potrzeb.

Zgromadzenie Wsp6lnikéw sprawuje funkcje Organu Zatozy-
cielskiego wobec P.H.P. “"MIKROKOMPUTERY" Sp. z 0.0. i decyduje
o najwazniejszych sprawach technicznych, finansowych i organiza-

cyjnych Spéiki.

Rada Nadzorcza Spdiki skiada sig z 7 oséb wybieranych przez
Zgromadzenie Wsp6lnikéw na okres dwéch lat. Rada Nadzorcza zbiera
sig co najmniej 2 razy w kwartale. Do jej kompetencji nalezy:
kontrola dzia¥alnosci Zarzgdu Spéiki, rozpatrywanie okresowych
i rocznych sprgwozdaf, opiniowanie i stawianie wnioskdw na
Zgromadzeniu Wspdélnikodw.

. Zarzgd Sp6iki sklada sig z trzech oséb wybieranych przez
Zgromadzenie Wspélnikdw na okres 3 lat. '

Zarzad stanowig:

- Dyrektor,

- Dyrektor d/s Handlowych,

- Dyrektor d/s Technicznych.




Zarzad sprawuje operatywne kierownictwo dzialalnoécia
Spé1ki.

Do zakresu dziatania Zarzadu naleza wszelkie sprawy Spéiki
nie zastrzezone dla Rady Nadiorczéj lub Zgromadzenia Wspdlnikdw.

Zarzgd reprezentuje Sp6tke w stosunku do wiadz i oséb
trzecich w tym w sadzie.

PODZIAt DZTALALNOSCI MIEDZY WSPOLNIKOW.

Produkcja sprzetu.

JEDNOSTKA CENTRALNA -~ produkowana jest przez Zaktady
Mechaniczno-Precyzyjne "MERA-BLONIE" i Fabryke Miernikéw i
Komputeréw "ERA".

Wchodzace w sktad J.C.:

- pamigci na dyskach elastycznych - flopﬁy-dyski 5 /8™
beda poczatkowo importowane az do uruchomienia produkcji
przez jednego z nowych Wspélnikdw Spéiki,

- pamigci na dyskach twardych - Winchester 5 1/4" bgdq importo-
wane /w ograniczonych iloéciach/. Ich produkcje przygotowuje
Fabryka Miernikéw i Komputeréw "ERA",

- Pamigci tasmowe - typu "streamer" w oparciu o umowg ze Spéika
przygotowuja Warszawskie Zaktady Urzgdzen Informatyki "MERAMAT".

MONITORY /moncchromatyczne i kolorowe/ produkuja Zaklady
Kineskap6w "UNITRA-POLKOLOR.

KLAWIATURY /w wersji polskojezycznej, angielskiej i cyrylicy/
_produkujy Zaktady Aparatury Elektrycznej "MERA-REFA".

DRUKARKI produkowane s3g przez Zaktady Mechaniki Precyzyjnej

"MERA-BLONIE"
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PLOTERY /formatu A-3/-w uzgodnieniu ze Spdika produkc ;g
podejmg Lubuskie Zaklady Aparatéw Elektrycznych "MERA-LUMEL".

INTERFACE CAMAC przystosowujgcy MAZOVIE do wspélpracy
z systemem CAMAC produkuja Zjednoczone Zaklady Aparatury
Jadrowej "POLON". °

5 Inne rodzaje sprzetu béda wdrazane do produkcji w
nastgpnych latach.

Oprogramewanie.

Giéwnym twércy oprogramowania jest Instytut Maszyn
Matematycznych a takze nastgpujacy Wspélnicy Spéiki:

- Przedsigbiorstwo Systemdéw Komputerowych "MERA-SYSTEM",
- Instytut Organizacji Przemysiu Maszynowego "ORGMASZ",

- Przedsigbiorstwo Projektowania i Modernizacji Przemysiu
Automatyki i Aparatury Pomiarowej "MERAL",

- Przedsigbiorstwo Techniki Biurowej "BIUROTECHNIKA".

W P.H.P. "MIKROKOMPUTERY" Sp. z 0.0 dziata réwniez
grupa d/s oprogramowania, ktéra sprawuje w tym zakresie
okre$lone funkcje zwigzane z obsiugg klienta.

Serwis techniczny gwarancyjny i pogwarancyjny prowadzi

Przedsigbiorstwo Techniki Biurowej, posiadajgce 7 przedsigbiorstw
i kilkadziesigt placéwek na terenie kraju.

Szkolenie uzytkownikéw zardwno stopnia podstawowego-powszechnego
Jjak i specjalizowanego organizuje i prowadzi Przedsigbiorstwo
"MERAL".
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Handel zagraniczny. Uspdlnikami Spdéiki sg:

"METRONEX" Sp.- z 0.0. Przedsigbiorstwo Handlu Zagranicznego
prowadzacy eksport systeméw. mikrokomputerowych i import
urzgdzeri wchodzgcych w skitad systemu oraz "UNITRA" Sp. z o.0.
P.H.Z. wiodgce w zakresie importu podzespoidw elektroniczaych.

KOMPLEKSOWA OBSLUGA KLIENTOW.

Sp6tka "MIKROKOMPUTERY" stara sig stworzy¢é optymalne,
z punktu widzenia klienta, warunki zakupu systemu mikrokompute-
rowego.

Cato$é obstugi klientdéw prowadzi Przedsigbiorstwo Handlowo-
Produkcyjne "MIKROKOMPUTERY" Sp. z o.0. i do niego zwraca sig
potencjalny odbiorca.

P.H.P.."MIKROKOMPUTERY"

- Prowadzi doradztwo techniczne w dziedzinie sprzetu i oprogra-
mowania systeméw w tym opracowuje propozycje optymalnych
konfiguracji sprzetowych, doradza wybér oprogramowania, udziela
konsultacji w zakresie przystosowania organizacji przedsigbior-
stwa do projektowanej komputeryzacji.

- Zajmuje sie kompletacjg sprzetu i jego testowaniem.
- Prowadzi biblioteke oprogramowania i dostarcza zamdwione

programy wraz z dokumentacjg techniczng.

- Oferuje ustugi w postaci projektowania i dostaw systeméw v
informatycznych z zastosowaniem MAZOVII 1016 "pod klucz".

- Proponuje typ szkolenia.

- Udziela gwarancji na dostarczonﬁ systemy i poprzez siec
punktau"BIUROTECHNIKI“ zapewnia serwis gwarancyjny i pogwa-
rancyjny.

Dla ulatwienia w/w usiug P.H.P. "MIKROKOMPUTERY" tworzy
Oddzialy w innych miastach Polski.
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ROZWOJ PRODUKCIT SYSTEMGW MAZOVIA

W koricu 1986 r. zostana dostarczone odbiorcom mikrokom-
putery MAZOVIA 1016 z pierwszej serii produkcyjnej.

W 1987 t. produkéia osiagnie'poziom kilku tysiecy sztuk
i bedzie wzrastaé w nastgpnych latach do kilkudziesigciu tysigcy
rocznie.

W 1986 r. i pierwszej polowie 1987 r. MAZOVIA 1016
bedzie dostarczana w konfiguracji tzw. standard I tj. z pamiecia
RAM 256 kB, 2 floppy-dyskami, monitorem monochromatycznym,
drukarkg i klawiaturg.

Standard II zawiera pamigé typu Winchester oraz pamigc
RAM 640 kB. Warunki dostaw te]j wersji wymagaja kazdorazowego
uzgodnienia.

Inne konfiguracje sprzetu moga byé dostarczane na uzgodnio-
nych warunkach.

Nalezy podkreslié, ze zakupiony sprzet np. w konfiguracji
standard I moze byé u klienta rozszerzony na standard II a nastep-
nie o inne elementy w miarg uruchamiania ich produkcji lub zakupu.
Jest to jedna z istotnych pozytywnych cech konstrukcyjnych mikro-
komputera MAZOVIA.

Réwniez w dziedzinie oprogramowania stopniowo zwigkszac
sie badzie ilos$¢é oferowanych programéw. Bank oprogramowania
prowadzony w P.H.P. "MIKROKOMPUTERY" korzysta¢ bedzie nie tylko
z opracowarn Wspélnikéw lecz réwniez innych twércéw oprogramowa-
nia. Wszystkie opracowania przed ich wprowadzeniem do sprzedazy
beda komisyjnie weryfikowane.
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Przedstawione powyzej infbrchje nie omawiajy calego
zakresu dziatalnosci P.H.P. "MIKROKOMPUTERY". N.p. prowadzona
jest sprzedaz mikrukombuteggy (PC/XT i PC/AT) kompatybilnych
z MAZOVIA produkowanych przei innych hrpducentou, sprzedaz
oprogramowania, drukarek, dyskietek itp.

Wszelkie informacje uzyskaé mozna pisemnie:

P.H.P. "MIKROKOMPUTERY"
02-456 WARSZAWA
ul. Czeresniowa 98

telefonicznie:

Dyrektor Handlowy 23-95-96

Dyrektor Techniczny 23-95-96

Dzial Zbytu - 23-94-28

Centrala 23-76-01...9 Igczy h.innyni:
Oziat Zbytu 262,301
Dzial Marketingu 213

; Dziakl Systemﬂw (oprogramowanie) 238

' Dzial Konstrukcyjny 214

ilub telexem nr. 815-838.




Mgr inz. Andrzej Bibidski
"MIKROKOMPUTERY"

Stan nynku mikrokomputerowego w kraju i-na Swiecie.

.

1. Wstegp
Mikrokomputery zdobywajg $wiat!

Corocznie setki firm komputerowych demonsirujg nowe urzgdze-
nia i nowe, coraz to bardziej "przyjazne" czlowiekowi oprogramo-
wanie. - : [

. {|

Mikrokomputer zostat w Anglii wybrany "czlowiekiem roku”.

Czy jest to kwestia konkurencji i mody. W duzej mierze tak, |
lecz jednoczes$nie na naszych oczach i w niewiarygodnym tempie
odbywa sig usprawnianie codziennego zycia, zwalnianie czlowieka
z czynnosci ucigzliwych i banalnych, ukierunkowywanie zdolnosci
intelektualnych - na dziatalno$é twércza, wspomaganie tej dzialal-
nosci doskonalymi $rodkami technicznymi. Znamienna jest réwniez f
eksplozja zainteresowania nowg technikg wérdéd miodziezy.

Ponizsza préba syntetycznego ujecia stanu i perspekiyw rozwo-
jowych techniki mikrokomputeréw musi byé silg rzeczy obarczonz
szeregiem blegddw.

Nie obejmuje ona n.p. ogromnej wigkszodéci malych firm amery-

kanskich i dalekowschodnich, Indii, Ameryki Poludniowe), Afryki

i z pewno$cig réwniez wielu firm europejskich, ktére z réznych }
" wzgledéw nie uczestniczy w wielkich $wiatowych wystawach i nie :
publikujg reklam w czasopismach. Niemozliwe jest réwniez chocby

pobiezne przegladnigcie materialu drukowanego w dziedzinie infor-

matyki. Pomijajac kilka ogdlnie znanych i abonowanych przez nielicz-

ne instytucje polskie czasopism 1Chip, Byte, PC-World, Computer

Designe) na $wiecie wydawanych ‘jest kilkaset tytuléw czasopism
specjalizujgcych sig w réznych dziedzinach i zastosowaniach

informatyki, w tym w zastosowaniach inzynierskich, grafice kompu-

terowej, problemach sieci i co ciekawe, réwniez w dziedzinie zagad-

nied prawnych zwigzanych z informatykg (Komputer und Recht).
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Przewidywania odnosnie rozwoju téchniki komputerowej sa naj-
pewniej obarczene ogromnym btedem i jak to juz nieraz bywalo
postep techniczny'bedzie znacznie szybszy niz naj$mielsze przewi-
dywania. Wskazuje na to mikb\ihuwaZalny w Polsce postep w dziedzinie
telekomunikacji i optoelektroniki, a nawet w klasycznej technice
komputerowej, gdzie pojawiajg sig nie tylko nowe podzespoly ale
réwniez rozwigzania interdyscyplinarne jak'np: procesor firmy
Control Data Eta 10. Procesor tem zostal zbudowany na 42-war:two-
wej plytce drukowanej z 900000tworéw metalicznych. Dzigki uzys-
kanej gestosci montazu mozna byio zrezygnowac z 80 km kabla
wsp61051ouego,laczacego moduty podobnego procesora o klasycznej
konstrukcji. Procesor pracuje w temperaturze - 190° ¢ w cieklym
azocie, z szybkoscia 10 Giga operacji zmiennoprzecinkowych na
sekundg. Jest to tylko jeden z licznych zaskakujgcych przyktadéw
postepu. g

2. Historia rozwoju techniki mikrokomputerowej.

Datg przelomowa w rozwoju kultury materialnej czXowieka
jest rok 1948, w ktérym Bardeen, Britain i Shockley z Bell
Laboratories wynalezli tranzystor. Fakt ten dla ludzko$ci jest
prawdopodobnie réwnie wazny jak wynalazek maszyny parowej.

W 11 lat pézniej, w 1949 roku zostatl skonstruowany pierwszy
uktad scalony, za$ w 1971 r. pierwszy procesor 4-bitowy. Dopiero
jednak opracowanie przez INTEL Co. w 1973 procesora 8080 otworzy-
to droge do budowy mikrokomputeréw. Pierwszy mikrokomputer to
Altair 8800 - jego powstanie w 1975 spowodowalo eksplozje zardwno
w dziedzinie sprzetu,podzespoidw jak i oprogramowania.

W 1975 powstal mikroprocesor Zilog Z 80 do dzi$ stanowigcy podsta-
we budowy ogromnej wigkszos$ci mikrokomputerdw 8-bitowych, zas w
1976 pierwszy procesor lé-bitowy (TMS 9000-Texas Instr.)

7 podzespolami elektronicznymi réwnolegle trwa rozwéj urzgdzer
peryferyjnych, a szczegdlnie najwazniejszych z nich - pamigci
masowych. :

W 1976 r. powstaje pierwszy B8-calowy floppy dysk, a w tym
samym roku firma Shugart wypuszcza floppy dysk 5,25 cala do dzig
stanowigcy podstawe ogromnej wigkszosci rozwigzan mikrokomputerdw.
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Ta.sama firma w 1986 r. uruchomila produkcje pamigci dysko
wych typu "Winchester", a w 1984 r. dyskéw Iaserowych.

Nie mozna nie wspomnieé¢ o mikrokomputerach IBM, ktére od
kilku lat staly sig bezdyskusyjnie standardem u»grupie_mikrokompu-
teréw profesjonalnych. Pierwszy z nich IBM PCpowstal w 1981r.,-
IBM PC/XT w 1983 r., a IBM PC/AT w 1984. W marcu 1986 r. na
Targach w Hanowerze zostal zademenstrowany mikrokomputer 32 bito-
wy IBM-RT z procesorem produkcji IBM. Mikrokomputery IBM, pokrywa-
jgce w 23 % $wiatowy rynek mikrokemputerowy, byly dotychczas budo-
wane na procesorach firmy INTEL: 8088, 8086 (1980 r.), 808186 (1982r),
80286 (1982 r.). W 1986 r. INTEL uruchomil produkcje procesora
32 bitowego 80386, ktérege praktyczne zastosowanie w mikrokompute-
rach oczekiwane jest depiero w 1987 r. Inni producenci mikropro-
cesoréw, a w szczegdlno$ci MOTOROLA znalezli uzytkownikéw gidwnie
wéréd producentdw tzw. superminikomputerdw, stacji CAD/CAM itd.
Procesory 68000, 68810 i 32 bitowy 68020 powstaly niecoc wczesnie}
od konkurencyjnych rozwigzad INTELA i majgc w wielu przypadkach
znacznie lepsze parametry zostaly zastosowane w systemach wieloza-
daniowych i wielodostgpnych posiadajgcych bardzo duze pamigci ope-
racyjne i praktycznie nieograniczone pamigci masowe.

Rok 1986 jak dotad wydaje sig byé jednym z najbardziej ptod-
nych w 11 letniej historii techniki mikrokomputerowej, poniewaz
obok nowodci w postaci wspomnianego juz procesora optycznego i
procesora 80386 zapisze sie w historii wprowadzeniem floppy dysku
o pojemnosci 4,9 MB; rewelacyjnego 20 MB, 3,5 calowego dysku typu
Winchester, zmontowanego na pakiecie wraz z kontrolerem oraz
dysku laserowego z powtarzalnym Zzapisem,IBM wprowadzil mikrokompu-
ter 32 bitowy - IBM PC/RT.

W cieniu wielkich osiagnigé technicznych nastgpuje gwaltowny
rozwéj innych urzadzeri peryferyjnych takich jak monitory o b.duzej
rozdzielczosci (2048 x 2048 pixelili wigcej, plottery o dokXad-
nosci wiekszejniz 0,1 mm, réznego typu drukarki, w tym laserowe.

Niepokéj futurologdw przewidujgcych kres mozliwosci rozwojo-
wej techniki mikrokomputerowej wydaje sig nieuzasadniony.
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Ciagle jeszcze produkowane rozwigzania s3 "zbyt daleko od
czlowieka" - humanizacja sprzetu, aw szczeg6lnosci oprogramowa-
nia daleka jest od doskonalo$ci i chyba w tym kierunku oczekiwaé
nalezy dalszego rozwoju. Pewne sygnatly niosg nowe rozwigzania w
oprogramowaniu. Oprogramowanie "przyjazné cziowiekowi" oparte o
symbolike graficzng, sterowanie mikrokomputeréw bezposrednio
gtosem, doskonale rozwigzania grafiki komputerowej to kierunki
ktére zapewne w najblizszej przyszlosci zapiszg sig w historii
nowymi rozwigzaniami.

Na tle rozwoju Swiatowego nalezy w kilku stowach scharakte-
ryzowaé rozw6j mikrokomputeréw w Polsce. Rozwéj ten nie mégi
przebiega¢ tak jak w krajach kapitalistycznych, poniewaz w Polsce
praktycznie nie stworzono zadnej bazy podzespolowe) do jego roz-
woju. Chodzi tu nie tylko o uktady VLSI - procesory, pamigci,
kontrolery ale i o podzespoly bierne. Bazowanie produkcji mikra-
komputerdw, bedgcej z zalozenia produkcjs masowg,na imporcie
podzespoléw jest przedsiewzieciem ryzykownym, szczegélnie, e
w duzej mierze chodzi tu o import z krajéw kapitalistycznych.
Nalezy podkresli¢, Ze nie ma przeszkdéd intelektualnych ogranicza-
jacych mozliwo$é produkcji mikrokomputerdw zardwno od strony
projektowania sprzetu jak i rozwoju oprogramowania. Swiadczy o
tym mnogos$é prototypdéw nie ustepujacych rozwigzaniem aktualnym
osiggnieciom Swiatowym. Lecz od prototypu do produkcji masowej
droga daleka. Wieloletnie zaniedbanie inwestycyjne, dekapitali-
zacja majatku trwatego i zastéj w rozwoju technologii powoduja,
ze zaréwno w produkcji podzespoidw elektronicznych jak i w mecha-
nice precyzyjnej, technologii warstw magnetycznych, technologii
produkcji gtowic, technologii obwodéw drukowanych, technologii
montazu ptaskiego i innych zwiazanych z produkcjg wspéiczesnych
mikrokomputeréw i peryferii nie mozna podjg¢ samodzielnie maso-
wej produkcji sprzetu co powoduje, Ze rozwigzania muszg bazowal
na imporcie lub stosowaé podzespoly krajowe z koniecznosti obni-
zajace poziom nowoczesnosci, a co gorsza niezawodno$¢E.

Niewatpliwie pierwszym polskim mikrokomputerem jest MERITUM 1
produkcji MERA-ELZAB w Zabrzu. W niediugim czasie powstaly kolejne
rozwigzania: MERITUM II, Com PAN8, RTDSB, MK 45, PSPD90, MSA 80,
ELWRO 600, ELWRO 700 (SOLUM).
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Cecha tych wszystkich rozwiazan powstalych w ciggu ostatonich
trzech lat jest to, ze nie zaspokajaja one potrzeb uzytkownikdw
z racji na ograniczong, a czgsto wrgcz jednostkowg produkcje.
Zdumienie budzié moze réwniez fakt, ze po smutnych doswiadczeniach
7z tzw. "polskimi" minikomputerami MERA 300 i MERA 400, produkowany-
mi praktycznie bez oprogramowania, znéw pojawiaja sig rozwigzania
niekompatybilne z jakimkolwiek systemem o zasiggu swiatowym.

|

Jest to o tyle istotne, ze badania specjalistéw i doswiadcze-
nia jednoznacznie wskazuja, ze o sukcesie handlowym decyduje nie
sprzgt lecz oprogramowanie dostosowane do potrzeb uzytkownika
nie posiadajgcego zadnego przygotowania informatycznego.

W latach 1985/86 zostaly opracowane i sa wdrazane do produkcji
trzy systemy mikrokomputerowe, rézne w swym zasadniczym przezna-
czeniu:

- ELWRO 800 - mikrokomputer o strukturze modularnej i o wszech-
stronnym zastosowaniu, zestawiany z moduidéw funkcjonalnych,
w tym z moduléw procesordw 8 i 16 bitowych, montowany w kasecie
w systemie wymiarowym tzw. surokarty przeznaczony przede wszyst-
kim do zastosowari przemysiowyvch:

- MAZOVIA 1016 - mikrokomputer i6-bitowy kompatybilny z IBM PC/XT,
opracowany i przygotowany <c produkcji wielkoseryjnej przez
Spéike "MIKROKOMPUTERY" orzvstosowany w pierwszym rzedzie do |
stosowania w zarzadzaniu : w przetwarzaniu danych;

- ELWRO JUNIOR - mikrokomputer 8-bitowy, przeznaczony do masowych ‘
zastosowarn w szkolnictwie. klubach mlodziezowych i o$rodkach
szkolenia informatycznegc.

Jak juz wspomniano baza podzespoiowa krajowa uniemozliwia
samodzielna produkcje mikrokomputeréw. Stwierdzenie to jest tym
smutniejsze, 2e przed i0 laty krajowa baza podzespolowa byla
wystarczajaca do produkcji zardéwno szeregu minikomputeréw jak i i
duzych komputeréw. Z tego wzgledu do produkcji mikrokomputeroéw
trzeba importowaé zdecydowana wigkszosc podzespoldw. Powaznag
czesé mozna importowac z ZSRR, choé parametry dzi$ produkowanych !
podzespoldéw zaréwno z punktu widzenia asortymentu jak i jakosci
nie sg w peini zadawalajgce. :
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W latach 70-tych zakupiono kilka licenc]i na urzadzenia pery-
feryjne. Dzi$ owocuja one w postaci nowych peryferii dostosowa-
nych do mikrokomputerdéw lub w postaci technologii i urzadzen
umozliwiajgcych zaprojektowanie i produkowanie takich peryferii.

Dzigki nowoczesnej technologii produkcji lamp kineskopowych
w POLKOLORZE istniejg realne mozliwosci wielkoseryjnej produkcji
monitoréw ekranowych na $wiatowym poziomie. Produkcja taka zosta-
nie podjeta juz w roku biezgcym, a w latach nastegpnych zostanie
rozszerzona o nowe, nowoczesniejsze typy.

Reasumujgc, historia techniki mikrokomputerowej w Polsce
dopieroc sige zaczyna i miejmy nadzieje, 2e w najbliZzszej przysz-
tosci nadrobiona zostanie luka jaka powstata w tej dziedzinie
pomiedzy stanem naszej techniki a $rednim poziomem Swiatowym.

3. Klasyfikacja mikrokomputerdw.

Przystepujac do préby klasyfikacji mikrokemputerdw juz na
samym wstepie napotykamy na zasadniczg trudnosé - na problem
definicji czym wlasciwie jest mikrokomputer osobisty. Definicja
czysto techniczna jest niemozliwa do sformulowania choéby z tego
powodu, ze urzgdzenia zwane mikrokomputerami, komputerami czy
superkomputerami maja wszystkie niewielkie wymiary, pobieraja
stosunkowo niewielka moc 1 sg budowane z podobhych lub wrecz tych
samych podzespoldw. Réwniez nowe tendencje w oprogramowaniu zacie-
racjg istniejgce dotychczas granice. i
Definicja czysto ekonomiczna, popularna w zachodnich krajach roz-
winigtych calkowicie zawodzi w krajach socjalistycznych i w kra-
jach Trzeciego Swiata, gdzie nie ma zadnej sensownej relacji miedzy
placg a ceng sprzetu komputerowego. Jesli za podstawe obliczer
wzig¢ ceny mikrokomputerdw sprzedawanych przez firmy polonijne
to mikrokomputer IBM PC/XT wart jest w Polsce 508 srednich ptac
miesigcznych, zas$ w rozwinietych krajach zachodnich - 2 ptace
miesigczne lub nawet mniej.

Powoduje to, e w krajach rozwinigetych mikrokomputer stail
sig narzedziem pracy w kazdym nawet najmniejszym przedsigbior-
stwie, oplacalnym réwniez wtedy, gdy wymierzalny zysk z jego po-
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siadania jest niewielki. U nas zakup mikrokomputera stanowi po-
wazny wydatek inwestycyjny nawet dla sporej instytucji, co ogfa-‘
nicza popularnos¢ oraz zwigksza wymsagania odnosnie efektywnosci
uzytkowania.

Przed kilku laty definiowano mikrokomputer jako urzgdzenie jed-

nego uzytkownika - dzi$§ mikrokamputery majg czgsto mozliwos$é pracy
wiclostanowiskowej i wieloprogramowej. Znikajg rdwnie? ograniczenia

W

dotgczaniu urzgdzer peryferyjnych, pamigci masowych, wykorzystywa-

niu bardziej rozbudowanych systemdéw eperacyjnych i jezykdw wy2szego
rzedu. Biorge pod uwagg powyzsze ograniczenia i zastrzezenia defi-

nicja mikrokomputera moglaby brzmied nastgpujgco:

Mikrokomputerem nazywamy urzgdzenie posiadajgce nastgpujgce cechy:

jest zbudowane przy zastosowaniu wspdlczesnej technologii
mikroprocesorowej,

moze by¢ sprzedawane w ogélnodostgpnej sieci handlowej,

moze by¢ uzytkowane przez ludzi nie posiadajgcych specjalizowa-
negp przygotowania informatycznego,

moze byé wykorzystywane w réznych zastosowaniach: w przemysle,
w handlu, w szkocle i w domu,

-zastosowany system operacyjny ulatwia dialog czlowiek-maszyna,

mo2e by¢ programowane w jezykach wyZzszego rzedu takich jak:
BASIC, FORTRAN, COBOL.

Definicja ta jest na tyle uniwersalna, e mo2e obj3¢ zardwno

mikrokomputery kieszonkowe jak i potgzne zestawy mikrokomputerowe-
supermikrokomputery.

Majgc zdefiniowane pojecie mikrokomputerdw mozna dokonacé ich

podzialu.brzy czym za podstawe podziatu przyjeto przeznaczenie i
zakres oprogramowania, mniej kierujac sig architekturg i uwarunke-
waniami sprzetowymi. Podzial ten przedstawia sig nastgpujjco:

mikrokomputery kieszonkowe, lgczgce w sobie z reguly funkcje
kalkulatora typu “"naukcwego” z mikrokomputerem. Z pomocg
ograniczonego jgzyka BASIC i dysponujjc pamigcig rzedu kilku KB
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mozna na nich rozwigzywaé prosfe zadania obliczeniowe. Alfanume-
ryczne wyniki obliczen sg wyéwietiane na ekranie ciekXokrysta-
licznym o pojemnos$ci do 40 znakéw w 8 liniach. Bardziej rezbudo-
wane posiadaja mozliwo$c pracy graficznej i wyj$écia na urzgdze-
nia zewnetrzne takie jak: pamigé kasetowa, telewizor itd.

mikrokomputery domowe,przeznaczone gidwnie do celéw rozrywkowych
i dydaktycznych, cho¢ mozna na nich realizowaé nawet dos¢ ziozo-
ne programy. 53 to praktycznie wylgcznie mikrokomputery 8-bito-
we. Jako mikroprocesor kréluje wsréd nich Z. 80 firmy Zilog,

choé inne mikroprocesory jak choéby 6502 tez sg stosowane. Jedyny
mikroprocesor produkowany w Polsce - odpowiednik INTEL 8080

nie jest stosowany w zadnym znanym mikrokomputerze. Pamigc ope-
racyjna 3-64 kB umozliwia realizacjg programéw w kilku jezykach.
Czesto mikrokomputer pracuje pod systemem operacyjnym, przy czym
najpopularniejszy jest CP/M. Tej klasy mikrokomputery posiadaja
z reguty programowany w kilku oktawach dzwigk i kilka gtosdw.
Jako urzadzenia peryferyjne stosuje sig telewizory czarno-biate
i kolorowe oraz pamieci kasetowe (magnetofony domowe). Coraz
czesciej producenci mikrokomputerdéw buduja zestawy ztozone z
jednostki mikrokomputera z klawiatura, pamigcig kasetowa lub
nawet z pamigcia na dysku elastycznym 3,5 cala, mata drukarkg
termiczna lub mozaikowa. Jako wyposazenie dodatkowe - monitor
graficzny, "myszka" lub manipulator. Cecha tych mikrokomputeréw
jest tatwos¢ ich obsitugi, atrakcyjna cena i ogromne, idace w
dziesigtki tysiecy rodzajéw oprogramowanie uzytkowe obejmujgce
wszystkie dziedziny zycia. To wktasnie dzigki tej klasie mikro-
komputeréw informatyka w krajach rozwinigtych "wnika pod strze-

il

chy dziek1 czemu powszechna stata sig kultura informatyczna i
umiejgtnoé¢ stosowania komputerdw w zastosowaniach profesjonal-

nych

- mikrokomputery przeznaczone do zastosowar profesjonalnych z tym,
ze wéréd nich moznz wyrdznié grupe mikrokomputeréw 8-bitowych
ambitnie usilujacych zréwnaé sie z klasycznymi mikrokomputerami
16-bitowymi. Klasyczny mikrokomputer profesjonalny obslugiwany
jest przez mikroprocesor INTEL 8088 lub 8086, w nowszych roz-
wiazaniach 80186, posiada pamigé 256 - 640 kB, monitor mono-
chromatyczny, dwa sterowniki floppy dyskéw po 360 kB, dysk
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Winchester 10 - 20 MB coraz tanig drukarke mozaikowg. 3

Wsréd mikrokomputerdw profesjonalnych najlicznie]szg grupg
stanowiag systemy biurowe instalowane we wszelkiego rodzaju
przedsigbiorstwach. Najwazniejszym ich zadaniem jest obsiuga

baz danych. Jest to ich cecha podstawowa i stad nadzwycza]
szybki rozwdj srodkdéw technicznych do przechowywania danych

i do ich archiwowania. Mikrokomputery biurowe mogg sterowac
praktycznie wszystkiri tymi urzadzeniami peryferyjnymi jakimi
sterujg wspéliczesne minikomputery i duze komputery. W klasie
mikrokomputeréw biurowych wyodrgbniaja sie powoli grupy specja-
listyczne, z tym, ze specjalizacja dotyczy tak sprzetu jak i
oprogramowania. Pods awowg grupg stancwig mikrokomputery stoso-
wane w systemach zarzadzania, wyposazone duze pamigci masowe
przechowujgce dane dotyczgce gospodarki materialowej, finansdw,
kadr, dane planistyc:ne. Czesto sg one igczone w sieci lokalne
(LAN - Local Area Ne twork), a w nowszych rozwiazaniach dajg moz-
liwo$é wielodostgpu poprzez terminale i moga rozwigzywac jedno-
czesénie kilka zadari. Inng grupg stanowiz mikrokomputery do zasto-
- gowad inzynierskich. Ich cecha jest szybkosc dziatania w sferze
obliczer matematycznych oraz charakterystyczné peryferia takie
jak plottery 1 digitizery. Samodzielng grupg stanowig systemy do
przetwarzania tekstiw stosowane w redakcjach, wydawnictwach, w
przedsigbiorstwach handlowych i wszedzie tam gdzie prowadzi sig
obszerng korespondericje.

Kolejna grupe stznowig systemy da przetwarzania obrazu wypo-
sazone w monitory ekranowe kolorowe o bardzo duzej rozdzielczos$-
ci wykorzystywane do kompozycji obrazu w architekturze, rekla-
mie, projektowaniu @ nawet w malarstwie.

Przecietne systemy biurowe maja pamigc operacyjng rzedu 256-640
kB, dwie pamigci na dyskach elastycznych, pamigé typu Winchester
o pojemnosci okolo 20 MB oraz monitor ekranowy éredniej rozdziel-
czosci. :

Drukarka, plotter, digitizer stanowiz wyposazenie opcjonalne.
Mikrokomputery przerosne, mieszczace sie w teczce lub niewiel-
kiej walizce, wazace 6+10 kg maja praktycznie te same mozliwosci
co mikrokomputery biurowe, z tym, 7e wyposazone sS3 W monitory

z plaskim ekranem, zbudowane z ciekktych krysztaléw lub elektro-
luminescencyjne;
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- supermikrokomputery, budowane z uﬁlnoétnjqcych blokdw skiadanych
w-zestawy w zaleznosci od wybranej konfiguracji. Systemy takie
pracuja w uktadach siecigyych w systemie pracy yielop:oq:ﬁuouaj
i wielodostgpnej z regu1y>ﬁbd'sy§tenan operacyjnym UNIX.
¥ tych systemach jako typowy wystgpuje mikroprocesor MOTOROLA
68000, a coraz czgsciej mikroprocesor 32-bitowy MOTORULA 68020,
praéujac okolo 4 razy szybciej niz typowy is—bitouy mikroproce-
sor 8088 (8086). Stuzg one do obstugi duzych -instytucji - np.
szpitali, biur konstrukcyjnych, a takie jako systemy graficzne
wyposazone w monitory o duzej rozdzielczosci (Workstation).

Mikrokomputery produkuje na Swiecie kilkaset firm. 2achodzi
zatem pytanie czy wyksztatcil sig¢ wzorzec lub grupa wzorcdw wedlug
ktérych mozna by mikrokomputery klasyfikawaé, a co wazniejsze stan-

daryzouac,oprogranéuanie. Pewne eIeneﬁty standaryzacji zawarte 83
u'fakcie, 2e w mikrokomputerach stosuje sig zaledwie kilka rodzin
mikroprncesordw, ktérych architektura i lista rozkazow detét-inuja
rozniazahia sprzetowe. Nie oznacza to Jednak pelnej,konpatybilnoéci.
tzn, pelnej wymiennosci oprogramowania. - : V .
Problem kompatybilnoéci skionil szereg firm, gibwnie japoriskich,
do opracowania standardu dla nikrokdmputerdu 8-bitowych. Standard
ten nazwano MSX (Micro Soft EXtended Basic) od rozwinigtej formy
ogélnie znanego jgzyka programowania Basic. W zakresie software
standard MSX ustala jako obowijgzujaca wersje 4.5 Jezyka Basic i
wprowadza szereg rozkazén ulatwiajacych wspéiprace z takimi urzg-
dzeniami jak syntetyzery dZwigku, urzgdzenia wideo i fotourzadze-

nia, a przede wszystkim rozbudowuje i utatwia graticzng prezentac-
Je wydrukoéw.

W mikrokomputerach MSX stosuje sig uikroprocaébr Z80A firmy
Zilog pracujacy z czegstotliwoscia 3,58 MHz, kontroler wideo TMS
9929 dla systemu PAL i uklad AY-3-8910 dla programowania diwigku.
Klawiatura posiada co najmniej 83 klawisze 2z czego 5 dla funkcji
wolno programowanych i 4 do sterowania kursores monitora ekranowego.

Pamig¢ ROM powinna posiadaé co najmniej 32 kB, za$ RAM-16kB,
Co wobec 16 kB pamieci wideo daje razea 3296A‘kB.
Dls zapewnienia kompatybilnosci urzgdzen pery!eryjnych takich jak:
magnetofon kasetowy, pamigci na dyskach elastycznych, drukarki,
manipulatory (joystick) zostaly opracowsne szczegdlowe parametry
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interface’dw.

Problem czy standard MSX zostal opracowany dostatecznie przy-
srkosciowo zostal dosé szybko'roiwiazany opublikowaniem nowego
standardu MSX II rozszerzajacego znacznie mozliwoéci systemu szcze-
gélnie w_zakresie grafiki. Malezy sadzié, ze taki los spotka kazdy
standard ograniczajacy rozwéj.

" Wydaje sig, ze §cista standaryzacja, w jakim$ sensie blokujaca
pozwéj, nie zmajduje zbyt wielu naéladowcéw. Swiadczy o tym nie-
pfzystqpienie do standardu MSX wielkich firm amerykariskich, a w
Europie tylke firma Philips standard ten zaakceptowaia.

Sstandard w zakresie mikrokomputerdéw 16-bitowych uradzil sige w
pewnym sensie samoczynnie. Majwigkszy potentat komputerowy—IBM
wszedl na rynek mikrokomputerowy stosumkowo pé2no ze swym modelem
IBM PC. Ale w bardzo krétkim czasie dzieki niebywatemu rozmachowi
IBM upanoualvponad 20 % rynku mikrokemputerowego. Szybko tez wielu
producentéw doszio do wniosku, Zze produkcja mikrokomputerdw kompa-
tybilaych z IBM pPC zapewnia cigglosc sprzedazy i gwarantuje duze
zyski. Aktualnie systemy kompatybilne z linia 1BM PC produkuje
okoto 360 producentdéw w tym ogromna wiekszosc¢ liczgcych sig firm
dwiatowych. Panuje poglad, ze supremacja IBM blokuje rozwéj tech-
niki mikrokomputerowej. Wydaje sie jednak, ze fakt iz w orbicie
systeméw IBM dziatajg i konkurujs setki firm inspiruje postep
zardwno w sprzecie jak iw oprogramouaniﬂ. IBM cho¢ niezbyt czesto
lecz réwniez wprowadza innaowacje:

- IBM PC - 1961 r.

- IBM PC/XT - 1983 r. - dysk typu Winchester

- IBM PC/AT - 1984 r. - mikroprocesor 80286

- IBM PC/RT - 1986 r. - wiasny procesor 32 bitowy

W zakresie oprogramowania systemy IBM PC i setki mikrekompute-
réw kompatybilnych igczy wsp6lny system operacyjny MS pO0S w réznych
wersjach. Poza licznymi kompilatorami jezykéw wyzszego rzedu pows- 5
tato szereg podstawowych programow narzedziowych bedgcych bazg
rozwoju oprogramowania uzytkowego.

Najwazniejsze z nich to:

- programy zatzadzania bazami danych,
- prograay grafiki prezentacyjnej,
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- procesory tekstowe, g
- programy zintegrowane 3czace cechy kilku programéw
narzedziowych.

Wokéi tych programéw narzedzibwych powstaty setki i tysigce
programéw uzytkowych dla wszystkich dziedzin dziatalnogci czYowie-
ka. :

Standard wyposazeniowy klasycznego mikrokomputera biurowego~
moze by¢ znacznie rozszerzony poprzez dolgczenie specjalizowanych
pakietdw siuzgcych do rozﬁudowy pamigci, wprowadzania dalszych
utatwieri eksploatacyjnych takich jak: zegar, kalendarz, programowa-
ny terminarz, rozwinigcia mozliwo$ci komunikacyjnych, wspéiprace
z siecig telefoniczng, teleksowg i teledacyjna, interfejsy pomia-
rowe itd. :

4. Rynek mikrokomputerdw. -

Omawiajgc stan i perspektywy rozwojowe rynku mikrokemputero-
wego na wstgpie warto podkreslié, ze w 1985 r. obroty przemystu
komputerowego przekroczyty obroty przemystu samochodowego.
Przemyst ten mial nie tylko najwyzszy wskaznik wzrostu wynoszacy
okolo 15 % ale i najwyzszg stope zysku siegajaca 25 %. Nalezy
ponadto podkresli¢, ze ceny sprzetu mikrokomputerowego szybko spa-
dajq. Charakterystyczne jest tu posuniecie koncernu IBM, ktéry w
czasie tegorocznych Targéw w Hanowerze obnizyl cene na system IBM
PC/AT o okolo 25 %, a niektérych moduléw tego systemu (n.p. pamig-
ci operacyjnej) o ponad 60 %. W ostatnich miesigcach spadly rdéw-
niez ceny na mikrokomputery w Polsce.

Rynek mikrokomputerowy na $wiecie charakteryzuja nastgpujace
liczby:
1984 r.: sprzedano 23 mln szt za 42 mld USD, $r.1800 USD/szt,
1985 r.: sprzedano 36,8 mln szt za 65 mld USD, $r. 1760 USD/szt,
1986 r.: progﬁoza 52,5 mln szt za 94,2 mld USD,Sr. 1790 uUsbh/szt,
1988 r.: progneza 95,3 mln szt za 176 mld USD,Sr. 1846 USD/szt.
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Charakterystyczng cecha rynku jest utrzymanie sie drednie
ceny mikrokomputera pomimo spadku cen poszczegdélnych modeli.
Wynika to z faktu szybkiego wzrostu wymagar uzytkownikéw. Jesli
w 1983 r. popularne byly mikrokemputery z pamigcia kilku kilobaj-
t6éw sterujgce telewizorem z programami nagranymi na kasetke
domowego magnetofonu to w 1986 r. dominuje w tej klasie mikrokompu-
teréw domowych komputer z pamigcig 64 kB, pamigcia na dyskach elas-
tycznych 3,5 cala lub ze specjalnym odtwarzaczem z programami za-
pisanymi na kasetach oraz $redniej klasy kolorowy monitor ekranowy.
Tendencja ta jest réwniez widoczna w komputerach biurowych.
Mikrokomputer biurowy 83 r. mial pamie¢ operacyjng 128 = 256 kB,
dwie pamigci jednostronne na dyskach elastycznych i czarno-biaty
monitor ekranowy.

W 1986 r. standardowy mikrokomputer ma pamig¢ operacyjng
640 kB, dwie dwustronne pamigci na dyskach elastycznych, pamiec
na dysku Winchester o pojemnos$ci 20 MB i kolorowy monitor ekra-
nowy. Typowy mikrokomputer 1986 r. kosztuje znacznie ponizej
2000 USD (poza wyrobami IBM i innych renomowanych producentdw),
wobec mikrokomputera typowego 83 r., ktéry kosztowal powyze]
3000 USD.

Ciekawa jest struktura sprzedazy mikrokomputerdéw na rynku
amerykariskim (w mil USD).

e Rodzaj mikrokompyteréw usD ' Tlo%¢ Srednia| Wzrost
biuro- flomo- naukowe| szkol- | Razem |tys. agga i
we e ne ] szt.

1977 26,5 | 25,5 8,2 3,1 63 - -

1978 | 140,25|82,5 38,5 13,7% | 275 - - 336

1979 | 385 175 105 35 700 - - 154

1980 | 687,1 |228 73,3 |- 57 1140 500 2280 62

1981 | 1226,5 |349,5| 335,9 | 98 2169 700 3098 90

1982 | 1922,7 |465,1 | 471 119,2 | 3029 |1385 2186 79

1983 | 2602,2 |546,3 | 608 132,5 | 3889 |1900 2046 28

1984 | 3556,8 |590,2 | 792,7 | 140,3 | 4880 |2700 1807 25

1985 | 4582,6 | 836,8 | 1078,5 | 160,1 | 6658 | 3800 1752 36
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APrzytoczone powyzej dane, ilustruja dobitnie rozw6j produkcji
i handlu mikrokomputerami. tgcznie i wcale nie mniejszym rozwo-
jem minikomputerdéw i duzych komputeréw oraz rozwojem oprogramowania
i ustug kompleks przemyskouéghsiugbua-;ntotnaxyczny wysunal sig na
czolowe miejsce w $wiecie.. '

Obroty koncernu IBM wyniosty w 1985 r. 50,06 mld USD, a czysty
zysk 6,56 mld USD. Jest to wigcej niz roczny budzet wielu krajow

Swiata.

Dla porzadku nalezy oszacowa¢ rozmiar rynku mikrokomputero-
wego w Polsce. Zrédiem dostaw mikrokomputeréw jest parnstwowy
przemyst komputerowy, liczne firmy prywatne, spétdzielcze i polo-
nijne, montujace mikrokomputery z cze$ci lub moduiéw importowanych
oraz znaczny import parfstwowy i prywatny.

Wszystkie mikrokomputery pojawiajsce sig ma rynku polskim
mozna podzielié na dwie zasadnicze grupy:

- mikrokomputery domowe i'szkalne, wsréd ktérych zdecydowanie
dominujg najtarisze na rynku europejskim: Sinclair, Commodore
i Atari; 3

- mikrokomputery profesjonalne biurowe, wsrdéd ktérych zdecydowanie
przewaza IBM PC/XT w kilkudziesigciu odmianach, produkowanych
w zasadzie na Dalekim Wschodzie.

7 obserwacji rynku mozna z grubsza przyjg¢, Ze rocznie pojawia
sig na rynku polskim 20 + 30 tys. prostych mikrokomputeréw domowych
i 1000 » 1500 szt mikrokomputeréw profesjonalnych. Oceniajac wartosé
mikrokomputera domowego na ok. 100 USD i profesjonalnego na okaolo
2000 USD mozna oszacowaé rynek polski na sume 4 - 6 mln USD, co
stanowi w roku 1985 okolo 0,006 + 0,009 % rynku $wiatowego.

Przyjmujgc, ze ludnos¢ Polski stanowi okolo 0,75 ¥ ludnosci
éwiata rynek mikrokomputerowy w Polsce jest ockolo 100 krotnie
mniejszy od $redniego rynku Swiatowego. Jest to miaras naszego
zacofania w tej dziedzinie i jednoczesnie miara zadanh jakie nas
czekajy.

|
|

-
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Urzgdzanip get!tgnggc.

Réwnolegle z rozwojem sikroprocesoréw determinujgcym rozwéj

: architektury mikrokomputerdw i ich konfiguracje nastgpit szybki

rozwd} urzgdzedi peryferyjnych, przyczya nalezy zaznaczyé, 2e wigk-
szosé z nich byla znana i stosowana w technice sinikomputerowej

i w technice duzych komputerdw. Masowo$é mikrokomputerdw spowodo-
wata koniecznoddé przystosowania urzgdzer peryferyjnych do potrzeb
odbiorcdw. W szczegdlnosci niezbedne stalo sig opracowanie konstruk-
¢Ji niezawodnych, miniaturowych, latwych w obsiudze i tanich, a
Jednoczes$nie technicznie doskenalych.

Podstawowe urzgdzenia peryferyjne nik:bko-putsrd- ot
- pamigci masowe (ze-nefrzne),
- monitory ekranowe,
- drukarki,
- plottery,
- digitizery,
- skanery,
- -anipulatbty (joystick i myszy),
- urzgdzenia wejsScia/wyjécia mowy.

Pamigci masowe s3 najwazniejszym urzadzeniem zewngtrznym,
dacydujjcys o klasie i mozliwasciach komputera. Nie udalo sie
jednak” jak dot3d® opracowaé takiej pamieci, ktéra posiadalsby
uszystkie oczekiwane parametry i speiniala wymagania stawiane mik-
tokosputeroms.

0d pamigci laéo-ej oczekuje sig nastepujgcych cech:

- du2ej pojemnosdci,

- krétkich czaséw dostepu do informacji,

- niezniszczalnodci i bezpieczeristwa zapisanych danych,
- mo2liwodci zakladania archiwéw (wymiennodci nodnika).
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Jako pamigci masowe w technice mikrokomputerowej stosuje sieg
wspbiczesnie:

- pamieci na dyskach elastxq;nych, charakteryzujgce sig stosunkowo
mala pojemnoscig, Srednim czasem dostegpu do informacji, mala
trwatosdcia zapisanej informacji lecz niskg ceng jednostki
nosnika (dyskietki) i wygoda przechowywania,

- pamieci dyskowe typu "Winchester", charakteryzujgce sig stosunko-
wo duza pojemnoscia, krétkim czasem dostgpu, duza trwaloscig
zapisanej informacji, lecz jednoczeénie brakiem wymiennosci
nosnika co powoduje, 2e nie moga by¢ one stosowane do archiwo-
wania informacji,

- pamigci tas$mowe klasycznej konstrukcji nie znalaziy zastosowa-
nia w technice mikrokomputerowej (wyjawszy zastosowania zwyklego
magnetofonu kasetowego). Jednakze koniecznoéé przechowywania i
zabezpieczania danych zapisanych w pamigci typu "Winchester"
sktonita konstruktoréw do poszukiwania nowych rozwigzan.

Zadanie to przejely pamieci tasmowe typu "streamer". ktérych
jedynym zadaniem jest jak najszybsze przejgcie danych zapisanych
na dysku. Nosnikiem jest tu tasma o szerokosci 0,25 cala, zas
konstrukcja w wersji wspélczesnej pozwala na umieszczenie ich

"w kieszeni" przeznaczonej na umieszczanie stercwnika pamiecl
"Winchester” lub pamieci na dysku elastycznym. Pojemnosc pamigci
"streamer" wynosi zazwyczaj kilkadziesiat MB. Zespdl: pamiec

typu Winchester - pamie¢ typu "streamer" pozbawiony jest podstawo-
wej wady pamigci "Winchester" oraz wad pamigci tasmowej z' ktdrych
najwieksza jest bardzo dtugi czas dostepu do informacji,

- pamieci laserowe (optyczne), pojawily sie w ostatnich latach
jako logiczna konsekwencja wynalezienia t.zw. plyty kompaktowe)].
Pamigci laserowe, produkowane w kilku wariantach konstrukcyjaych
charakteryzuja sie bardzo duza pojemnoscia informatyczng, sSrednim
czasem dostgpu do informacji, doskonalym zabezpieczeniem 2ap1-
sanych danych.
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Wadg pamigci laserowych (poza najnowszymi konstrukcjami) jes:
niewymazywalnos¢é raz zapisanych danych. Moga byé one stosowane
wylgcznie do archiwowania danych, lecz archiwum zbudowane na pamig-
ciach laserowych jest bliskie idealu:

- pamigci domencwe (buble memory) nie znalazly szerszego zastosowa-
nia. Przyczyng malej ich popularnosci jest wysoka cena, przy mate)
pojemnogci. Mogg zastepowaé, a w niektérych rozwigzaniach zaste-
puja pamigci na dyskach elastycznych. Tam, gdzie istnieja trudne
warunki eksploatacyjne, jak n.p. w obrabiarkach sterowanych nume-
rycznie, systemach przenasnych i narazonych na wstrzgsy, wibracje
i przyspieszenia, mikrokomputerach przemysiowych itd. pamigci tego
typu sg szczegdlnie przydatne.

W tabeli 4 zestawiono niektére parametry i céchy pamigci maso-
wych oraz przedstawiono jch zdolnos$é do zapamigtywania tekstow,
obrazéw i rysunkdw.

W technice mikrokomputerowej podstawowym érodkiem komunikacji
czlowiek - maszyna jest monitdr ekranowy. W najtariszych wykonaniach
role te moze spteniad telewizor czarno-biaty lub kolorowy jednak
rozwigzaniem klasycznym jest monitor rastrowy, w ktérym . kazdy
punkt ekranu jest niezaleznie sterowany ze specjalnej pamigci kompu-
tera. W procesie "skaningu" (raster scan) strumieri elektrondéw prze-
biega w poprzek ekranu od prawe]j do lewej. Swiecenie ekranu jest
uzaleznione od energii elektrondw padajacych na ekran. W trakcie
powrotu strumienia nastepuje jego przesunigcie lecz jedynie o pew-
na wielkos$¢ i tak dalej az do wypeinienia catego ekranu, poczem
proces rozpoczyna sie od nowa. Kaz&a linia sklada sig z okreslone]}
ilodci elementéw obrazu zwanych pikselami (picture element - pixel).
Aby wzrok operatora nie odczuwal migotania obrazu proees skaningu
musi by¢ powtarzany conajmniej 30 razy na sekunde. Caty proces
skaningu inicjowany jest przez kontroler monitora ekranowego mikro-
komputera, w ktdrym zlokalizowana jest pamigé graficzna.

Parametry skaningu sg zatem w jakim$ sensie niezalezne od
parametréw monitora ekranowego. Podstawowymi parametrami monitora
monochromatycznego i kolorowego jest wymiar skoncentrowanego punktu
zwanego "pitch”.
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W monitorach Sredniej klasy, stosowanych w wigkszosci systeméw
mikrokomputerowych wymiar jednegc punktu (pitch) wynosi od 0,6 do
0,31 mm, za$ w monitorach wysokiej klasy wymiar ten wynosi 0,28 mm,
a nawet mniej. A

Na monitorze $redniej klasy moZe by¢ przedstawiony ocbraz alfa-
numeryczny ztozony z samych znakdw pisarskich. Matryca zmaku alfa-
numerycznego moze by¢ zbudowana z 9 x 14, 8 x 14, 8 x 8, 8 x 16
lub innej ilosci punktdw.

Rozdzielczos¢, przedstawiona jako iloczyn ilosci punktéw
w linii przez ilo$¢ linii, decyduje o mozliwo$ciach graficznych
mikrokomputera. W mikrokomputerach 8-bitowych rozdzielczo$é¢ moni-
toréw jest na og6hniewielka i wynosi n.p. 256 x 192 pixela.
Standardem dla mikrokomputerdéw lé6-bitowych jest rozdzielczosé
640 x 200 pixeli. Nowsze rozwigzania majg rozdzielczo$¢ 640 x
400 lub 720 x 400 (standard Hercules). Specjalne systemy graficzne
o bardzo duzej rozdzielczos$ci majy standard 1024 x 1024 pixeli, a
nawet 4096 x 4096 pixeli. Monitory graficzne kolorowe najwy2szej
klasy korzystajg z mozliwoSci wyboru do 4096 koloréw dla kazdego
pixela. Warto zwréci¢ uwage, ze dla zapamigtania stanu tak zlozo-
nej matrycy punktdw i koloréw i do "odswiezania" ekranu z czesto-
tliwoscig 53/60 Hz musi by¢ zastosowany bardzo szybki proceser i
duza i szybka pamigé. Systemy graficzne duzej klasy pracujg naj-
czesciej na procesorze MOTOROLA 68000 lub pochodnym i czesto sg
budowane jako jednostki wyspecjalizowane. Warto wspamnieé, 2e
popularnos¢ grafiki komputerowej jest coraz wigksza. Stala sie‘ona
podstawowym narzedziem pracy projektantdéw obiektdw ptze-ystoﬁych,
architektéw, projektantdéw wnetrz, projektantdw mody, a nawet mala-
rzy. Na monitorach o bardzo duzej rozdzielczosci mozna projektowad
obwndy drukowane wielowarstwowe, zlozone konstrukcje stalowe, sieci
miejskie, odwzorowywac mapyi plany, przetwarzajgc jednoczesnie
informacje zawarte w pamieci. <R

W tablicy @ zestawiono parametry monitoréw ekranaowych stoso- -
wanych w mikrokomputerach standardowych oraz w systemach graficz- ;
nych wyspecjalizowanych. gl
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Drugim po monitorze ekranowym urzgdzeniem wygrowadzania danych
z mikrokomputera jest drukarka. Rozwdj zastosoward mikrokomputerdw
spowodowal pojawienie sig calego szeregu nowych rozwigzan drukarek,
wykorzystujacych rézne zjawiska fizyczne. W zaleznos$ci od rozwoju
i przeznaczenia mikrokomputera stosuje sie rézne typy drukarek:

- termiczne, stosowane w mikrokomputerach tanich i prostych,
posiadajace na og6i mate pole zapisu (n.p. 24 znaki w linii)),
gbarczone zasadniczymi wadami i konieczno$cig stosowania termo-
czulego papieru i nietrwaloscig zapisu,

- znakowo-mozaikowe (matrycowe), najpopularniejsze i powszechnie
stosowane w technice komputerowej (w Polsce znane pod nazwa
D100, 0200, D180, DZM 180). Znak tworzony jest w matrycy stero-
wanej ze specjalnej glowicy zlozonej z igiet o ukladzie od
5 x 7 do 37 x 17. Mozliwa jest prezentacja graficzna i zapis
wielokolorowy (kolorowa tasma barwigca). Wadg jest niska jakosé
wydruku. Szybkos¢ drukowania od 30 do 6080 znakdw na sekunde,

- margerytkowe, szczegdlnie popularne w. przypadku koniecznosSci
prowadzenia korespondencji o wysokie] jakosei druku (Letter
Quality), charakteryzujace sig stosunkowo mata szybkoscig drukao-
wania. Znaki rozmieszczone s3 w kole ulozonym z centralnie ulo-
2onych elastycznych piérek, na kofricu ktérych umieszczone s3
czcionki liter i znakéw. Kola sg wymienione w zaleznosci od
potrzebnego alfabetu lub zestawu znakdw. Mechanizm sterujgcy
koXem podsuwa odpowiednig czcionkg pod elektromagnetyczny miatek ddé-
ciskajacy ja poprzez tasme barwigcg do papieru;,

- z wtryskiem atramentu, drogie lecz dajace najwy2sze]j jakosci
cbraz graficzny monochromatyczny lub koloraowy. Sterowany elek-
tronicznie mechanizm reguluje wtryskiem atramentu ze zbior-
niczka lub zbiorniczkéw zawierajacych ré2nokclorowe tusze.
Strumied atramentu moze byé sterowany w taki spesdb, ze na
papierze otrzymuje sig obraz o dowolnej intensywnosci szaro$ci
lub koloréw. Obraz uzyskany na drukarce aie ustgpuje jakoscig:
fotografii;
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- drukarki wierszowe, (rzadko stosowane w technice mikrokomputero-
wej) réznigce sig od poprzednich tym, ze jednocze$nie drukuje
sie caly wiersz tekstu lub linig¢ grafiki. Zasada pracy w roz-
wigzaniu klasycznym polega na tym, ze w drukarce obraca sie
beben, na ktérym wytrawione sa czcionki liter i znakéw pisarskich
w taki spos6b, ze jedna litera lub znak powtarzaja sig wzdiuz
osi bebna na jego powierzchni w ilosci odﬁouiadajacej dopuszczal-
nej ilosci znakéw w wierszu. Sterowane elektrycznie mtotki, réw-
niez rozmieszczone wzdiuz osi bgbna dociskajg tasme barwiaca
do papieru i czcionek jednocze$nie wszystkich liter wystgpujacych
w wierszu - najpierw wszystkie litery A, potem B itd. W tego
typu drukarkach szybko$é drukowania przekracza 2.000 wierszy na
minute. W Polsce produkowane sg drukarki wierszowe serii OW 400.
W nowszych rozwigzaniach zamiast bebnéw stosowane sa taricuchy
lub tasmy. Ich szybko$¢ przekracza 4000 wierszy/min.

- drukarki laserowe réznych typéw dziatajgce na zasadzie zapisu

na matrycy tekstu lub rysunkdéw przy pomocy promienia lasera.

Promieri kierowany jest na matryce poprzez lustro sterowane

przy pomocy serwomechanizmu. Naswietlona matryca jest wywolywana,

a powielenie nastgpuje w procesie kserograficznym. Orukarki la-
serowe odznaczaja sige wysoka jakoscig wydruku;bardzo cicha pracga

i matymi gabarytami. W wersji najpopularniejszej drukarki laserowe
drukuja 8 + 12 stron na minute, za$ drukarki stosowane w duzych
komputerach - do 400 stron na minute.

Poza wymienionymi rodzajami drukarek produkuje sig rdwniez
drukarki dzialajace na innych zasadach n.p. wykorzystujace zjawis-
ke jonografii czy magnetografii, drukarki cieklokrystaliczne, elek-
trostatyczne i inne.

W systemach przeznaczonych do prac inzynierskich nieodzownym
urzadzeniem jest plotter. Stuzy on do precyzyinego przeniesienia
na papier rysunku lub wykresu zapisanego w pamigci komputera, ut-
worzonego tam w wyniku przeprowadzonych obliczeﬁ? przetworzenia
danych statystycznych lub dialogowego procesu graficznego realizo-

- wanego na ekranie monitora. Stosowane s3 plottery o rozmiarach
arkusza od A4 + A0 w wykonaniu ptaskim i bebnowym, rysujgce z
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doktadnoscig rzedu 0,1 mm i wigkszg. Do nabycia sa rozwigzania
jednokolorowe i wielokolorowe. W tym ostatnim przypadku mechanizm
samoczynnie pobiera kolorowe pisaki z zasobnika.

" Przeniesienie informacji-z rysunku do pamigci mikrokomputera
moze zostaé przeprowadzone dwoma sposcbami:

- poprzez skaner optyczny, ktéry przesuwajac sie nad rysunkiem
przeszukuje swym systemem optycznym obszar rysunku przenoszac’
do pamigci zardwno informacje o poszczegélnych phnktach Jak i
odcieniach szarosci lub kolorach. Ilo$¢ punktdéw odpowiada z
reguty ilosci pixeli na ekranie monitora stosowanego w systemie.

Odczytanie rysunku formatu A3 trwa kilka sekund, a doklad-
no$é odczytu jest rzedu 0,1 mm. Ze skanerem wspdipracuje z reguly
duza pamieé masowa. Skanery sa urzgdzeniami bardzo drogimi, ich
cena przekracza czesto sume 50 tys. USD.

- poprzez digitizer, w ktdérym odczytanie polozenia punktu naste-
puje przez dotknigcie powierzchni rysunku czujnikiem oldéwkowym
bezpodrednio lub poprzez lupe powiekszajaca. Powierzchnia na
ktérej lezy czytany rysunek jest tak zbudowana, ze dotknigcie
jej czujnikiem powoduje zmiang pola elektromagnetycznego lub
elektrycznego w siatce przewodéw zatopionych w podiozu.
Osiggane dokladno$ci w tym przypadku dochodzg do 0,02 mm.

Dla sterowania kursorem monitora ekranowego stosowane mani-

pulatory (joystick), myszy, tabletki sterujgce, begdgce urzadzenia-

mi szczegdélnie przydatnymi w grach zrgcznosciowych i czasem przy
opracowywaniu szczegdélnie ziozZonych probleméw grafiki komputero-
wej.

Urzgdzenia te, rozwiazywane na réznych zasadach, stanowia
w zasadzie margines zastosowari profesjonalnych.

Do komputeréw IBM PC - kompatybilnych-niezliczone firmy
oferujg rézne pakiety opcjonalne, realizujace funkcje ulatwia-
jace uzytkowanie mikrokomputera i wprowadzajgce nowe mozliwosci.
Opis tych urzgdzer przekracza ramy niniejsze] pracy.
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.Na zakoficzenie kilka siéw o urzadzeniach wejscia/wyjécia
mowy. Jest to jedna z najszybcie]j rozwijajacych sig dziedzin.
Dzieki nim obstugujgcy system iyskuje swobode w wykonywaniu innych
zadari, proces ptzetwarzania'hhizale2nia sig od warunkdw otoczenia,
tworzy sie mozliwos¢ sterowania komputerem wprost z sieci telefo-
nicznej i skraca sig czas szkolenia operatoréw.

Urzgdzenia te dzialajg na zasadzie zapamigtywania siéw lub
ich sekwencji lub na zasadzie syntezy jgzyka. Zaséb sidw siega
dzié kilku tysigcy, a stopieft biedu nie przekracza 2 %X

6. Pamieci zewnetrzne.

6.1. Pamigci na dyskach elastycznych (floppy dyski).

Podstawowa pamieé zewnetrzng mikrokomputeréw profesjonalnych
stanowig pamieci na dyskach elastycznych zwane floppy dyskami lub
pamigciami dyskietkowymi. Noénikiem informacji jest krazek z
tworzywa sztucznego (mylar) grubosci okolo 0,07 mm,pokryty
jednostronnie lub dwustronnie warstwa magnetyczng o grubosci rze-
du 2 mikrokometrdw, zamkniety w kopercie tekturowej lub plastiko-
wej. Krazek ten, zwany dyskietky, po wiozeniu do jednostki napgdo-
wej (drive) uzyskuje kontakt z glowicy zamocowang na ramieniu po-
zycjonera. Pozycjonet sterowany na ogél silnikiem krokowym lub
serwomechanizmem ustawia glowicg na okreélonej 4$ciezce zapisu
informacji. ¥

Aktualnie na rynku Swiatowym znajduje sig kilka typowych
rozwigzanh sterawnikéw, produkowanych przez kilkadziesigt firm,
réznigcych sie $rednicg dyskietki, gestoécig zapisu $ciezek i
gestoscig zapisu informacji na $ciezce, a takze wysokoscig
jednostki napedowej. Ze wzgledu na powszechnos¢ niektérych typodw
i rozwigzan mozna je traktowa¢ jako znormalizowane w skali $wia-
towej. Te same znormalizowane wartos$ci zostaly przyjete w Pol-
sce i w innych krajach RWPG.

Pod wzgledem Srednicy dyskietki podzial wyglada nastgpujaco:

- dyskietki 8 calowe, historycznie najwczesniej rozpowszechnione,
popularne w sprzecie minikomputerowym i w duzych komputerach.
Ich produkcja w ostatnich latach ulegia stagnacji i nie widac
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nowych rozwigzan. W obozie socjalistycznym ich produkcje podje-
ta Bulgaria. W Polsce sterowniki 8 calowe produkuje Krakowska
Fabryka Aparatéw Pomiarowych (PL x 45 DE). Dyskietki B calowe
praktycznie nie znalazty zastosowania w sprzegcie mikrokompute-
rowym,

dyskietki 5,25 calowe stanowig dzi$ najpopularniejszy nosnik
informacji stosowany w mikrokomputerach. Produkcje nosnikéw
(krgzkéw mylarowych z naniesiong warstwg magnetyczng) zajmuje
sie na $wiecie zaledwie kilkunastu renomowanych producentdw

(w tym Bulgaria), znacznie wigcej jest firm konfekcjonujacych
dyskietki, a wigc pakujacych krgzki do kaopert, co wbrew pozorom
wcale nie jest czynnoscig banalng.

Istnieje kilkadziesigt firm produkujacych jednostki napegdowe,
w tym wymieniony juz KFAP, przygotowujacy produkcje jednostek
ED 501D i ED 502D. Nalezy zwrécié uwage na ilo$¢ Sciezek odczyty-
wanych przez jednostke napgdowg. Jednostki napedowe przystosowane
do systeméw mikrokomputerowych kompatybilnych z IBM PC maja jed-
nostki 40 éciezkowe (lub wielokrotno$é 40). Jednostki przystoso-
wane do systeméw Apple i kompatybilnych sg 35 i 77 sciezkowe,

dyskietki 3,5 cala - zyskuja szybko popularno$é i sg powszechnie
stosowane w mikrokomputerach przenosnych. Sama dyskietka ma
twarda obudowe z metalowym elementem do mocowania w sterowniku.
Uzyskiwane pojemnosci praktycznie nie sg mniejsze niz w dyskiet-
kach 5,25 cala. W krajach RWPG nie sg onena razie produkowane,

a w Polsce nie ma nawet niestety producenta chcacego zaintere-
sowaé sieg ich produkcjg. Nalezy bowiem zaznaczy¢, ze jednostka
napedowa 3,5 cala jest zlozona z elementéw stanowigcych szczyty
osiggane w mechanice precyzyjnej, miniaturowe plaskie silniki
liniowe i krokowe i mikroskopijne gtowice cienkowarstwowe

dyskietki 2-2,8 niestandardowe. Kilka jednostek napgdowych poka-
zano ostatnio. Sg one wbudowywane w mikrokomputery przenosne i
mate 8-bitowe mikrokomputery domowe.
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Pod wzgledem ggsto$ci zapisu przyjeto stosowaé nastgpujace stan-
dardy:

- "pojedyficza ggsto$é" (SD=-Single Density) Standard IBM 3740,
wykorzystujacy system modulacji czgstotliwosci (F® - Freguency
Modulation). Synchronizacjg zapisu i odczytu zapewnia w tym
systemie impuls zegarowy zawsze rozdzielajgcy impulsy danych;

- “podwéjna gestosé" (DD -Double Density). Standard IBM 34,
wykorzystujgcy tzw. zmodyfikowany system modulacji czestotli-
wosci (MFM - Modified Freguency Modulation). W systemie MFM
impulsy synchronizacji rozdzielaja tylko bity zerowe. W systemie
MFM liczba impulséw zmniejsza sig o potowg, dzigki czemu ggstosc
zapisu zwigksza sig dwukrotnie.

Gestosé zapisu "pojedyricza" wynosi okolo 3 tysigcy bitéw na
cal, za$ gestosé podwéjna okolo 6 tysigcy bitéw na cal.

Kolejnym parametrem pamigci jest gesto$¢ Sciezek. W standar-
dowych pamigciach wynosi ona 48 $ciezek na’'cal, zas ggstos¢ pod-
wyzszona 96 $ciezek na cal. Najpopularniejsze sg pamigci posiada-
jace 40 éciezek (IBM PC i pochodne). Rzadziej stosowane s3 pamigci
35 4ciezkowe (Apple i pochodne). W pamigciach o podwyzszonej geg-
stoéci ilog¢ sciezek jest podwéjna (80 i 77).

Biorgc pod uwage fakt, ze wymiary dyskietek zostaly znorma-
lizowane zaistniala mozliwo$é znormalizewania wymiaréw pamigci.
Pozwala to na wymiang pamigci pochodzacych z réznych krajow 1
firm. Najpopularniejsza pamigé 5,25 cala ma wysoke$¢ okoio B85 mm.
Dzieki postepowi technicznemu zdolano skonstruowac pamigé o'uy—
sokosci 41 mm. W nomenklaturze technicznej jest ona okreslona
terminem "p6l wysokosci" lub "slim line".

0zi§ takie wtadnie pamigci zdecydowanie zdominowaty rynek.
uarte jeszcze dodaé, ze produkowane s3 pamigci jednostronne i
iwistronne {(double side - DS), przyczym te ostatnie stanowig
wigkszosé na rynku.

#easumujac standardowe pamigci na dyskach elastycznych sa
definiowane nastepujacymi podstawowymi parametrami:
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- 4rednica dyskietki (8; 5,295 3595 2,0 cala);

- gestosciy zapisu (single density, double density - SD, DD);
- gestoscia §ciezek (48, 96 Sciezek na cal);

- ilodcig dciezek w pamigci (40 lub 35-na strong);

- ilo%cig stron (1 - single side S5, 2 - double side 0s)s;

- wysokoscig pamigci (peing - 85 mm; poldwkowa - slim line;
41 mm).

Jak wspomniano powyzsze parametry dotycza systeméw standardo-
wych - najczescie] spotykanych, bazujacych na standarcie IBM-PC
i IBM PC/XT oraz Apple IIc i pochodnych. Zastosowanie w tych sys-
temach pamigci innych niz opisane powyzej standardy musiatoby
spowodowaé powazne szany w oprogramowaniu systemowym.

Jednakze juz w nowsZych systemach stosuje sie pamigci na dys-
kach elastycznych o znacznie wigkszych pojemnosciach. Np. w IBM
PC/AT standardowa pamigé ma pojemnosé 1,2 MB.

Wieksze pojemnosci uzyskuje sig poprzez:

- zwiekszenie ggstosci zapisu sciezek - ograniczeniem s3 mozliwosci
precyzyjnege ustawiania gtowic nad sciezkami;

- zwiekszenie gestosci zapisu - ograniczeniem s3 tu wtasciwosci
fizyczne nosnika magnetycznego, mozliwosci gkowicy.

Ograniczeniem jest réwniez grubos¢é warstwy magnetycznej,
ktéra nie moze byé mniejsza niz dwie $rednice domen magnetycznych
zastosowanego materialu magnetycznego.

Znaczne, bo okolo 3-krotne zwigkszenie gestosci zapisu osiag-
nigto dzigki zmianie systemu zapisu z poziomego na pionowy.

Postep w konstrukcjach pozycjonerdw i silnikéw pozwolil
na skonstruowanie pamigci o podwd jnej kieszeni, co przy zachowaniu
wymiaréw wysokosci pamigci pozwolilo na podwojenie jej pojemnosci.
Zestawienia najpopularniejszych typéw pamigci oraz pamigci

w ktdtych wykorzystano najnowsze rozwiazania zestawiono w tabli-
cach 3 1 4.
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6.2. Pamieci dyskowe typu "Winchester".

Poszukiwanie pamigci masowej o duzej pojemnos$ci, krétkim
czasie dostepu, malogabarytdﬁej i niezawodnej stanowilo troske
zaréwno naukowcGw jak i producentéw. W latach 60-tych rozwinigto
i udoskonalono pamieci tasmowe, w latach 70-tych opracowano i
udoskonalono pamigci dyskowe réznych typdw. Najnowoczesniejsze
z nich posiadalty pojemno$é kilkudziesigciu MB w pakietach 11-
talerzowych, a kasetowe, budowane w postaci szuflad wsuwanych
do stojaka maszyny mialy pojemno$¢ rzedu 10 MB. Z chwila poja-
wienia sig mikrokomputerdw, ani najbardziej nawet zminiaturyzo-
wane pamieci tadmowe ani kasetowe pamigci dyskowe nie spelnialy
oczekiwar uzytkownikéw.

Poszukiwanie nowej technologii rejestracji danych doprowa-
dzily do wniosku, ze warunkiem miniaturyzacji jest uzyskanie
znacznie wigkszej ggstosci zapisu informacji. Osiggng¢ to mozna
poprzez zblizenie glowicy do nos$nika. Bardzo lekka cienkowarst-
wowa gtowica unosi sig na poduszce powietrznej w odlegtogci ulam-
ka mikrometra od powierzchni nosnika. Powierzchnia ta musi byc
szczeg6lnie gtadka i wolna od wszelkich zanieczyszczer. Dla unik-
nigcia uszkodzenia no$nika, w przypadku dotknigcia przez glowice
poza tzw. strefe parkowania, powierzchnig pokrywa sig cienkg warst-
wa specjalnego smaru, za$ ochrong przed zanieczyszczeniami zapew-
nia hermetyczna obudowa zamykana w warunkach atmosfery bezpylowej.
Pierwsze rozwiazanie tak pomy$lnej pamigci zawierato dwa zespaly
napedowe o pojemno$ci pe 30 MB. Oznaczenie 30/30 kojarzylo sig
Amerykanom z powtarzalnym karabinem znanym z historii Dzikiego
Zachodu, zwanym "Winchester"

Nazwa "Winchester" przylgnela do tego typu pamigci i statla
sie terminem obiegowym. Szybko ckazalc sie, ze pamigc typu
Winchester spelnia wymagania techniki mikrokomputerowej zardwno
pod wzgledem ciezaru i wymiardw jak i pojemnosci iniQrmatycznej,
a co najwazniejsze - niezawodnosci. Przy zachowaniu oméwionej
zasady wiele firm przystgpiio do wyscigu o uzyskanie coraz to
lepszych rozwigzar konstrukcyjnych i parametrdéw technicznych.

W ciggu 5 lat pojemnoc$¢ pamieci typu "Winchester" zdolano zwigk-
szy¢ ponad 100-krotnie.

n
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Podobnie jak w pamigciach na dysku elastycznym wyksztalcity
sig identyczne standardy wymiarowe:

pamigci 14, 8 i 9 calowe stosowane w minikomputerach i duzych
komputerach,

- pamigci. 5,25 cala, najpopularniéjsze w mikrokomputerach biu-
rowych, przyczym w mikrokomputerach klasy IBM PC/XT wystepuja
najczesciej pamieci 10 i 20 MB,

- pamigci 3,5 cala, popularne w mikrokomputerach przenoénych oraz
w bardziej rozbudowanych mikrokomputerach domowych i szkolnych,
np. w mikrokomputerach standardu MSX.

Pamigci 5,25 cala wykonywane sg w dwdch wysokasciach:
- 85 mm - wysokos¢ normalna,

- .41 mm : t.zw. "p61 wysokosci" lub "slim line".

Pamigeci duzej pojemno$ci sg budowane jako wielotalerzowe.

. W normalnym rozmiarze 5,25 cala i przy wysckosci 85 mm produkowane
s3 pamieci o pojemnosci kilkuset MB, posiadajace do 8 dwustronnie
zapisanych talerzy.

Podstawowg wadg dyskdw typu "Winchester" jest ich niewymiennosé.
Dane zapisane w pamieci sg narazone na zatarcie lub przypadkowe
skasowanie. Ponadto nie s3 one praktycznie zabezpieczone przed wgla-
dem w nie ludzi niepowolanych, a ponadto niewymienno$ci dysku unie-
mozliwia archiwowanie informacji.

Te do$é istotne wady powoduj3, 2e robione s3 poszukiwania ro-
zwigzan w ktérych zachowujgc wszystkie zalety pamigci Winchester
wyeliminowano i wady. Firma Newbury Data produkuje pamigé¢ posiadaja-
cg dysk staty 5 MB oraz dysk wymienny réwniez o pojemnosci 5 MB.
Dysk wymienny umieszczony jest w hermetyczne] kasetce. Produkowane
sg réwniez dyski z talerzem o wymiennej kasetce ("skrzynka Berna-
nillego").

W niektérych typach mikrokomputerdéw brak jest miejsca na
zainstalowanie wiecej ni2z 2 pamigci. Przyjmujqc, ze niezbedne' s3
co najmniej dwie pamigci na dyskach elastycznych nie pozosta-
je miejsca na zaimstalewanie pamigci masowej.
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: Niedogodnosé tg rozwigzuje konstrukcja firmy Plus Devolopment
Co, w ktérej 3,5 calowy dysk o pojémnoéci 10 lub 20 MB jest mon-
towany na typaowym paklecxe IBM, wkladanym do pakietu bazowego,
a ‘grubo$¢ jego wynosi zaledwie 25,4 mm.

lestawienie parametréw dyskdw typu 'Nincpester" zestawiono
w tablicach 5 i 6.

6.3. Pamiebi optyczne (laserowe).

Ostatnie kilka lat to tryumfalne wejécie na rynki Swiatouwe
pamigci optycznych, w ktdrych czynnoéé zapisy i odczytu dokony-
wana jest przy pomocy strumienia $wietlnego pechodzgcego z lasera
diodowego (pdlprzewodnikoyego). Jednym z wzcrcéw w tej dziedzinie
jest tzw. Compact Dysk stosowany z ogromnym powodzeniem do zapisu
dZwigku. Popularno$é tego systemu zapisu spowodowaXa rozwiniecie
masowej produkcji laseréw diodowych i stworzyla podstawy do budowy
pamigci optycznych o réznych konstrukcjach i pojemnodciach.

Dysk optyczny o pojemnosci jednostronnej 500 s 1000 MB zapisywany
jest w sposéb trwaly wysckoenergetycznym strumieniem $wiatla lase-
rowego, ktéry na powierzchni dysku powoduje trwale odksztalcenie
jego powierzchni. Ten sam strumien, lecz o znacznie mniejszej
energii, skierowany na zapisang powierzchnig dysku wykrywa odksz-
talcenie pawierzchni.

Wady systemu jest niemo2liwo$¢ skasowania zapisu, zaletami
za$ jego obromna pojemnosé i trwatod$é. Jest to wigc idealny system
do archiwowania dokumentéw oraz do tworzenia archiwéw bibliotecz-
nych. Przykladem moze byé laserowy system archiwowy SOF 8003 0
firmy SANYO wyposazony w pamieé optyczng, skaner, monitor ekrano-
wy, tablice kodowy i drukarkg laserowg. System archiwuje do
1.200.000 dokumentéw formatu A4 (rozbudowany) z czasem dostepu
rzgdu kilku sekund i z mozliwo$cig wydruku do 99/s egzemplarzy
dokumentu przy pomocy drukarki laserouejr System ma wbudowane
urzgdzenie teledacyjne, umozliwiajgce przestanie kopii dokumentu
na dowolny odlegtosé.

Oyski laserowe mogg byé montowane w obudowie -ikrokonputera.
Rozwigzanie takie zademonstrowala firma Com-Per, wbudowuj3c w
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I8M PC/XT archiwalng pamigé laserowg o pojemnos$ci 400 MB (wya - ny
dysk).

Podstawowg wadg dysku optycznego - niewymazywalno$é zapisu -
wyeliminowata firma VERBATIM, ktdéra opracowala dysk optyczny z
wymazywalnym zapisem, oparty o efekt termo-magnetyczny.

W tym dysku strumief laserowyrozgrzewa do wysokiej temperatury
namagnesowang domeng warstwy magnetycznej wykonanej ze stopu terb-
zelazo-kobalt. Pod wplywem temperatury domena zmienia sile koercji
i magnetyézna~pularyzacje.

Odczyt dokonuje sig przez naswietlenie powierzchni staiym
strumieniem Swiatla laserowego i detekcjeg zmiany polaryzacji.
Wymazanie informacji nastgpuje przez przylozenie odpowiedniego
pola magnetycznego. Firma VERBATIM opracowata dysk laserowy w
formacie 5,25 cala, o pojemnosci 100 MB. Przewiduje sie osiggngé
ceng napegdu dyskowego na poziomie 308 USD (taniej niz 10 MB dysk
Winchester) i cene wymiennego dysku rzedu 20 USD. Je$li zapowiedZ
firmy VERBATIM zostanie spelniona, to mozna przypuszczaé, ze w
krétkim czasie dysk optyczny wyeliminuje dyski typu Winchester.
Bbserwacja rozwoju dysku optycznego moze doprowadzié do daleko
idacych wnioskdw odnosnie rozwoju pamigci masowych w Polsce.
Warto zastanowié¢ sie nad problemem wyboru kierunkdéw rozwoju
wiedzgc o trudnosciach jakie istnieja w dziedzinie giowic magne-
tycznych do pamigci Winchester i catkowitym braku doswiadczenia
w dziedzinie cienkich warstw magnetycznych. Moze sig okazacé, ze
dysk optyczny z wymazywalnym zapisem jest prostszy technologicznie
ad "Winchestera”.

7. Oprogramowanie.

0 Swiatowym sukcesie mikrokomputerdéw zadecydowaio oprogramo-
wanie, dostegpne dla kazdego, nawet zupelnie nieprzygotowanego
uzytkownika, pozwalajgce na wszechstronne zastosowanie sprzetu w
domu, szkole i w pracy. Mikrokomputer osobisty zrewolucjonizowal
poglady na oprogramowanie, ktére w epoce komputerdw i minikompu-
terdw bylc wytgczng domeng hermetycznego grona programistéw, -

postugujgcych sig specyficznym, niedostgpnym dla profanéw jgzykiem.
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"W odré6znieniu od dotychczasowego, oprogramowanie mikrokempu-
teréw opracowuje sig pod kgtem jak najwigkszej komunikatywnosci,
a nawet najaktualniejszy kierunek w tej dziedzinie nosi nazwe
"przyjaznego". Wykorzystuje Sie w opisach szeroko piktogreny, opisy

rysunkowe, przedstawienia graficzme. Poza podrgcznikami, kidre sta-

ly sie polem popiséwrysownikéwi grafikéw wykorzystuje sig sam mikro-
komputer, na ekranie ktérego uzytkownik w sposéb komunikatywny i
konwersacyjny szybko uczy sig obstugi, uzytkowania klawiatury, pro-
gramowania w dostgpnych jezykach oraz posiugiwania sig oprogramo-
waniem uzytkowym.

W zaleznosci od klasy mikrokomputera zakres i ilo$¢ oprogra-
mowania w zasadniczy sposéb sig zmienia. Proste mikrokomputery
domowe B-bitowe klasy Sinclair Z X 80, posiadajg mozliwo$¢ progra-
mowania tylko w firmowym prostym jezyku BASIC, ktérego podrecznik
otrzymuje sie wraz z zakupem sprzetu. Bardziej zlozone mikrokom-
putery posiadajg mozliwo$¢ programowania w kilku jezykach, s3 réw-
niez dla nich opracowania programy narzedziowe, dzigki ktérym w
spos6b bardzo prosty uzytkownik sam mo2e sobie opracowaé najbardziej
dla niego wygodny program uzytkowy. :

Oprogramowanie mikrokomputera profesjonalnego mozna podzielié
na nastegpujace grupy:

- oprogramowanie systemowe,
- oprogramowanie narzedziowe,

- oprogramowanie uzytkowe.

Zasadniczg cze$cig oprogramowania systemowego jest system
operacyjny rozumiany jako zbidr programéw i procedur posredniczg-
cych pomiedzy sprzetem (komputerem), a uzytkownikiem. 3

System operacyjny umozliwia zarzgdzanie zasobami komputera.
Podstawowa czescig systemu operacyjnego jest BIOS - (Basic Input-
Output System) podstawowy system wej$cia - wyjscia, zapewniajacy
komunikacje z dang konfiguracjy sprzgtowg, BIOS naogél zapisany
gest w pamigci staiej mikrokomputera (ROM).

Systemy operacyjne byly oczywiscie znane i stosowane w duzych
komputerach i minikomputerach tu jednak zajmujemy sie wylgcznie

AT T e
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tymi, ktére stosuje sie w mikrokomputerach.

W technice 8-bitowej najpopularniejszym i najstarszym jest
system operacyjny CP/M (Control Program for Mikrokomputer) opraco-
wany w 1974 r. przez Kanadyjczyka Garry Kildalla do mikrokomputera
IMSAI. Powstato wiele kolejnych wersji tego systemu uniwersalizu-
Jacych jego zastosowanie i przygotowujacych go do coraz to nowych
mikroprocesoréw i pamigci dyskowych. Jest to dzi$ uniwersalny,
jednostanowiskowy system operacyjny, pracujacy z mikroprocesorami
Z 80 i pochodnymi, 8080 i 8085 i z pamigciami na dyskach elastycznych
5,29 1 3,5 cala.

Wymaga pamigci RAM o pojemnos$ci 20 KB. Istnieje wersja tego
systemu opracowana na mikroprocesory l6-bitowe o nazwie CP/M 86,
nie zyskata ona jednak tak szerokiego zastosowania jak systemy
MS DOS lub UNIX.

System operacyjny MS D0S (Microsof Disc Operation System)
opracowany zostal przez firme Microsoft w 1981 r. na zlecenie
IBM i stosowany jest powszechnie we wszystkich systemach kompaty-
bilnych z IBM PC, IBM PC/XT i IBM PC/AT.

Opracowano kilka wersji tego systemu. Ogromny rozwéj sprzetu
IBM - kompatybilnego oraz zastosowar powoduje, ze oczekuje sie
nowych wersji MS DOS (wersja 4.0), zatatwiajacych zapotrzebowania
na mikrokomputery wieloprogramowe, wielodostgpne oraz na zagdtoso-
wanie sieciowe. Néda MS DOS jest wtasnie nienadazanie za mozliwos-
ciami sprzetu i zadaniami uzytkownikéw.

Bardzo obecnie popularnym, szczeg6lnie w USA, jest system
UNIX opracowany w 1969 przez Bell Laboratories dla systemu mikro-
komputerowego PDP7. Okazalo sie jednak szybko, ze twérca systemu-
uzytkownik znalazt rozwigzanie proste, latwe w uzytkowaniu i
szczegblnie uniwersalne. Rézne wersje systemu UNIX na tézne kom-
putery, minikomputery i mikrokomputery rozwijali zardwno producenci
sprzetu jak i najwigksi producenci oprogramowania. W wersji dla
mikrokomputeréw IBM PC system UNIX (oznaczony réwniez jak XENIX)
pozwala na wielodostep i wieloprogramowesé, a takze utatwia roz-
wigzania sieci. Wymaga jednak duzej pamiegci operacyjnej rzedu
512 kB.
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W niniejszej,ograniczonej przeciez publikacji nie sposdéb
oméwié nawet pobieznie cech i wtasciwosci trzech wyzej wymienio-
nych systeméw operacyjnych, nie méwigc juz o innych mniej popular-
nych. Vs - :

Warto jeszcze dodaé, ze w skiad systemu operacy jnego moga
jeszcze wchodzi¢ poza BIOS-em:.

- dyskowy system operacyjny pos otganizujacy;nspétprace z pemiecia
masowa (floppy dysk, Winchester),

- program obstugi klawiatury,

- program nacjonalizacji alfabetu (n.p. w/g wymogéw polskich),
- programy testowe,

- edytory i linkery - programy utatwiajace redakcje programéw w

poszczeg6lnych jezykach.

W sklad oprogramowania systemowego wchodzg ponadto liczne
kompilatory jezykéw z ktérych najwazniejsze to:

- Macroassembler, z

- Basic,

- Pascal,

- Fortran,

- Cobol,

- jezyk "C" (szczegblnie przydatny w UNIXIE),
- Logo,

-~ Forth.

Nalezy podkreslié, ze umiejetno$¢ programowania w okreslonym
jezyku nie jest wcale wymagana od uzytkownika. Jest ona przydatna
wéwczas, gdy zamierza on sam tworzyc oprogramowanie uzytkowe, spec-
jalistyczne. W zaleznosci od dziedziny w jakiej takie oprogramowa-
nie bedzie stosowane pisze sig program w okreslonym jezyku n.p.

w jezyku Fortran w przypadku programéw inzynierskich z duzg ilos-

cig obliczed, pamigtaé jednak nalezy, ze okreslona wersja danego
jezyka programowania wsp6idziata z okreslonym systemem operacyjnym.
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Méwi sig wdwczas o programie napisanym np. w Cobolu, pracu-
jacym "pod systemem MS.DOS".

Jesli chcemy aby mikrokomputer pracowal w sieci, np. w sieci
standardu Ethernet, to konieczne jest uzupelnienie systemu opera-
cyjnego oprogramowaniem sieciowym. To samo dotyczy wspdipracy mi-
krokomputera z innymi systemami np. jako terminal inteligentny
duzego systemu IBM lub RIAD. Méwimy wéwczas, ze dany mikrokomputer
emuluje terminal duzego systemu w/g okreslone]j procedury zwanej
emulatorem. ;

Oprogramowanie narzedziowe to zespdél Srodkdéw pozwalajacych
na tworzenie okreslonych zastosowari mikrokomputera przez uzytkow-
nika. Oprogramowanie narzedziowe pracuje z reguly pod okreslonym
systemem operacyjnym. Uzytkownik otrzymuje Srodki do zaadaptowania
oprogramowania uzytkowego $cisle do swoich potrzeb i umozliwia sig
mu wprowadzenie danych, a pézniej ich przetwarzanie.

Podstawowym,niezbednym w kazdym praktycznie systemie uzytkowym,
jest program umozliwiajgcy tworzenie baz danych, a wigc uporzgdko-
wanych zbiordéw informacji na dowolny temat. Kazda informacja zawie-
raé moze okreslona liczbe parametrdw wediug ktérych mozna realizo-
waé przetwarzanie danych.

Przypusémy, ze tworzymy baze danych ktérg stanowig informacje
personalne o pracownikach instytucji. Informacja /rekord/ o kazdym
pracowniku zawarta musi byé na jednym ekranie monitora ekranowego
a jej zawartos$é pokrywa sie mniej wiecej ze znanym powszechnie
"kwestionariuszem osobowym". Zawarte w rekordzie dane moga byc
rozszerzane o informacje o miejscu pracy, placy i absencji.

Tak stworzona baza danych moze by¢é przetworzona wediug kazdej
dowolnej zapisanej w rekordzie informacji /o ile oczywiscie uzyt-
kownik to sam sobie zaprogramowal/. Mozna na przykiad dokonac
wydruku w porzadku alfabetycznym nazwisk pracownikdéw urodzonych
przed 1960 r. i posiadajacych odznaczenia paristwowe i zrobié sta-
tystyki w dowolnym ukladzie, przedstawiajgc je nastgpnie w formie
graficznej.

Wprowadzenie daaych polegé na wywolaniu rekordu i wpisaniu
z klawiatury odpowiedniej informacji we wiasciwej rubryce.
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" Po takiej operacji natychmiast nastgpuje automatyczna korekta
wszystkich zbioréw. 3

Poswigcono tu stosunkewo duzo miejsca zakladaniu baz danych,
poniewaz oprogramowanie baz danych stanowi podstawg catego przetwa-
rzania i jest'bezprzeczﬁie giéwnym i najefektywniejszym zastosowa-
niem komputerdéw. Dlatego wiele firm software’owych tworzy wtasne
oprogramowanie baz danych. Najbardziej znane to dBase II i dBase III
firmy Ashton Tate oraz inne takie jak R: Base 400 i Nutshell.

Drugim waznym programem uzytkowym jest tzw. procesor tekstowy
bedacy doskonatym narzedziem pracy biurowej. Deprecjacja pracy
urzednika, sekretarki czy korespondentki spowodowala, ze w Polsce
nie przyklada sig zadnej wagi do méchanizacji i organizacji pracy
biurowej. Poza zdumiewajgco prymitywny maszyng do pisania, dziurka-
czem, zszywaczem i dlugopisem nie widaé¢ na stolach polskich biur
zadnych narzedzi pracy. Tymczasem technika mikrokomputerowa na
Swiecie catkowicie zrewolucjonizowala prace biurowe. Procesor
tekstowy zainétalowany na mikrokomputerze wyposaZonym w drukarke
klasy korespondencyjnej /Letter Quality/ pozwala na: .

- dopisywanie, mazanie i poprawianie tekstéw, liter, wierszy,
przepisywanie fraz i zamianie ich na inne oraz formatowanie w
trakcie wprowadzania /marginesy i tabulacja/,

- wprowadzanie elementéw graficznych do tekstu /n.p. znakéw
narodowych/,

- redagowanie dwéch tekstéw jednoczesnie /tzw. okienko/,
- korekte tekstdéw w/g zapisanego w pamigci slownika,
- tworzenie stownika terminologicznego,

- budowe tekstu z typowych elementdéw /np. lgczenie typowego
tekstu z pobraniem z pamieci adresu odbiorcy/,

- zamieszczenie w tek$cie rysunkdw,
.
- tworzenie baz informacji biurowej, adreséw, kopii, okienka

podawczego, spisu telefondéw, kalendarza, terminarza itd.

Najbardziej popularne procesory tekstowe to Word Star,
Microsoft WORD, Volkswriter.
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Niezaleznie od uniwersalnego oprogramowania pisanego na dcu.ol-
ny mikrokomputer produkuje sie specjalne systemy tekstowe automa-
tyzujace pracg biurowg. Sq one czegsto sprzezone z automatycznymi
kopiarkami i sorterami, posiadaja wbudowane aparaty telefoniczne
i teleksowe.

Tak wyposazona pracownica moze samodzielnie i w peini efektywnie
obstuzyé nawet duze biuro, przedsiebiorstwo handlowe czy stacje
obstugi.

Trzeci zesp6® programdéw narzgdziowych to tzw. arkusz obrachunko-
wy, stanowigcy w rzeczywistosci podstawe zastosowari mikrokomputera
w ksiggowodci. Pozwala na pracg na tabelach o wymiarach 254 wiersze
i 63 kolumny. Umozliwia jednoczesne przegladanie 2 tabel, automa-
tyczne przeliczenie przy zmianie danych lub czegsci tabel, zastoso-
wanie obliczenia w/g zadanych formui, a ostatecznie graficzne zo-
brazowanie przedstawionych danych.

Niezaleznie od wykonywania zadar finansqwo—ksiegouych az do
redagowania bilansu rocznego wigcznie mozna przy pomocy tego pro-
gramu optymalizowad plan w/g okreslonych parametréw np. wartosci
produkcji netto, minimalnej pracochtonncsci, najmniejszego podatku
od wynagrodzeri itp. tgcznie z oprogramowaniem bgzy danych i proce-
sorem tekstowym stanowi¢ moze komplet oprogramowania uzytkowego do
zarzgdzania instytucjjy.

Najpopularniejsze "arkusze abrachunkowe" to MULTIPLAN, Super-
Calc i VisiCalc.

0o grupy najwazniejszych prog}améu narzedziowych zaliczyc
nalezy tzw. "graficzng prezentacje danych", a wigc program pozwa-
lajycy na automatyczne tworzenie wykreséw liniowych lub stupkowych
i tréjwymiarowych, tworzenie rysunkéw oraz animacjeg. Wykresy mogg
byé uzupelnione o nagléwki i tytuly oraz opisywane. Mozna rdwniez
komponowa¢ rysunki z elementdw zapisanych w pamigci np.rysowacd
schematy elektryczne posiugujgc sig zapamigtanymi symbolami pod-
zespoldw. Rysunki mogg by¢ drukowane na drukarce lub rysowane na
plotterze.

Najpopularniejsze programy graficzne to PC DRAM, EXECUVISION,
FAST GRAFS. Istnieje norma graficzna GKS regulujaca sposéb pre-
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zentacji grafiki komputerowej.

Przedstawione powyzej podstawowe grupy oprogramowania narze-
dziowego 13czg tzw. programy ‘zintegrowane pozwalajace fia tworzenie
zar6wno baz danych jak i na przetwarzanie tekstdéw, obliczenia
ekonomiczne i prezentacje graficzng. Sg one szybko rozbudowywane
i prawdopodobnie w przysztosci zyskaja najwiecej odbiorcéw. Do tej
grupy narzedzi tego typu zaliczyé mozna LOTUS 1.2.3., Symphony,
PFS, Perfect, Open Access Framework i inne.

Programy narzgdziowe postuzyty do opracowania tysigcy progra-
méw uzytkowych ukierunkowanych na okre$lonego odbiorce. W sprzeda-
zy znajduja sig programy dotyczace wszystkich dziedzin zycia tak
zbudowane, 2e bez zadnego przeszkolenia i przygotowania zawodowego
natychmiast mozna z nich korzystaé.

Najpopularniejsze sg oczywiscie réznorodne gry poczawszy
od prostych gier dla dzieci, a skoficzywszy na grach takich jak
rzeczywisty symulator lotu czy gra w szachy na poziomie mistrzow-
skim. Programy edukacyjne, bardzo atrakcyjnie ujete,uczg nie tylko
wszystkich przedmiotéw szkolnych lecz réwniez jezykdw obcych,
wybranych zagadniefi na poziomie akademickim i umiejetnos$ci zawo-
dowych.

Istniejq cale biblioteki programéw diagnostycznych dla leka-
rzy réznych specjalnosci i niezaleznie od tego rézne programy
zwigzane z medycyng, ochrong $rodowiska i z bezpieczerdstwem pracy.

Praktycznie wszystkie zawody doczekaly sig oprogramowania
utatwiajgcego ich wykonywanie.

Wazng dziedzine zwigzang z rozwojem grafiki komputerowe j
s3 tzw. programy CAD/CAM /komputerowe wspomagania obliczeri inzy-
nierskich i produkcji/. Pozwalajg one na projektowanie uktadéw
obwoddw drukowanych, konstrukcji mechanicznych, projektéw archi-
tektonicznych. Biorac pod uwage konieczno$é¢ stosowania w tym
przypadku monitoréw kolorowych o najwyzszej rozdzielczosci,
duzych pamigci operacyjnych i masowych oraz wspdlprace z plotte-
rami i digitizerami systemy CAD/CAM czesto zaliczone sg do klasy
supermikrokomputeréw i budowane w uktadzie wieloprocesowym
/mikroprocesory 32-bitowe 68020/ i pracujgce pod systemem UNIX.
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Powstawanie coraz bardziej sprawnych narzedzi programowych i
sprzetu, ktéry pozwala na realizacje wyszukanych programéw,skia-
nia do wniosku, ze niezaleznie od pojawiajacych sie jeszéze
gdzieniegdzie przeciwnikdéw komputeryzacji,osiagniemy w niedalekie]
przysztosci ten poziom wiedzy infermatycznej,ktéry spowoduje pows-
tanie autentycznych potrzeb na sprzet i oprogramowanie jak to ma
miejsce w najbardziej rozwinietych krajach $wiata. Jest to bezwzgled-
ny warunek postepu.

8. Sieci mikrokomputerowe.

N

Sieci mikrokomputerowe s3 szczegdlnym przypadkiem sieci kompu-
terowych. Powstaly one jakao wynik prac nad systemami teleinforma-
tycznymi majgcymi na celu powigzania miejsca przetwarzania z miej-
scem powstawania informacji. Sieci mikrokomputerowe staty sig
konieczno$cia wowczas, gdy okazalo sie ze nie wystarcza juz jedno-
stanowiskowe miejsce pracy o duzej mocy przetwérczej.

Wyrdznié mozna piegé¢ podstawowych rodzajdéw sieci:

- sieci otwarte, umozliwiajgce polgaczenie migdzy sobg rdéznego
rodzaju komputerdw podporzadkowanych jednolitej procedurze
komunikacyjnej i dziatajacych na duzym obszarze geograficznym;

- sieci lokalne z rozproszonymi zasobami, charakterystyczne dla
mikrokomputerdw, zlozone z jednostek realizujgcych rézne zada-
nia. Sieci lokalne dziela sig na magistralowe, w ktérych posz-
czegdlne komputery dolaczone s3 wzdtuZ magistrali transmisyjnej
zakoriczonej terminatorami oraz na piermScieniowe, w ktérych kom-
putery dolaczone sg szeregowo w ukladzie zamknigtym;

- sieci lokalne hierarchiczne, cechujgce sig wyjatkowo duzymi
szybkoéciami transmisji informacji, w ktdérych zasoby informacji
zgromadzone sg w komputerach wyzszych stopni, zas komputery
nizszych stopni wykonuja funkcje lokalnego przetwarzania;

- sieci terminalowe zlozone z komputera gidwnego i dotaczonych
do niego terminali inteligentnych, ktérymi moga by¢ mikrokom-
putery realizujace dwie funkcje: lokalne przetwarzania i obsiu-
ge protokélu komunikacyjnego;
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- sieé terminaloﬁaviIOZDna z komputera lub duzego mikrokomputera
i dolaczonych do niego terminali, ktdérymi sqnq_ogélmonitory
ekranowe z klawiatura i ewentualnie drukarka "hard copy".

Kazdy z wymienionych rodzajéw sieci znajduje praktyczne
zastosowanie.

Sieci atwarte stosowane sg gidwnie jako zesp6l bardzo duzych
rozproszonych baz danych do zarzadzanié calyﬁi branzami przemysio-
wymi, sieciami przedsigbiorstw handlowych, sieciami informacyjoymi
typu "teleteks". sieciami bahkowymi itd. Kazdy element sieci
(duzy komputer) moze by¢ albo komputerem nadrzgdnym sieci hierar-
chicznej, badz tez moze ﬁyc wypoéazony w terﬁinale zwykle i inteli-
gentne (mikrokomputery). System transmisyjny stosowany pomigdzy
wegzlami tej sieci nie musi byé pddporzadkouany okreslonym spéjnym
dla calej sieci regutom. Z tego tez wzgledu nie wytworzyl sie tu
zaden standard. Odwrotnie ma sig rzecz w sieciach lokalnych.
Polgczenie komputerdéw do jednej magistrali lub szeregowe polgcze-
nie w zamknigtym.pierscieniu wymaga $cisiych regul wspélprécy,
znormalizowanego sprzgtu i oprogramowania. ' :

Standardyzacja moze dotyczyc'kaZdego z dwéch sposobdw wspdél-
pracy komputeréw w sieci: )

- metoda dostepu na zasadzie rywalizacji;

- metoda dostepu na zasadzie przekazywania uprawnienia.

Najbardziej znana i najpowszechnie] skomercjalizowana jest
sie¢ o nazwie ETHERNET opracowana przez firmy INTEL, DEC i XERQX .
Jest ona przeznaczona gléwnie do automatyzacji zarzgdzania przed-
siebiorstwem, zdalnego dostgpu do urzadzen zewngtrznych i pamigci
masowych.

Rozwigzania sieci ETHERNET zostaly znormalizowane w skali
miedzynarodowej (norma ECMA 80, 81, 82/IS0/ TC 97/ SC 13).
Do realizacji sieci typu ETHERNET opracowano specjalne uklady
scalone.

Liczne firmy komputerowe produkujg sprzet i oprogramgwanie
systeméw sieci lokalnych o réznych, na ogéi bliskich ETHERNETOWI
parametrach.

——
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Posiadajg one wtasne nazwy (n.p. TRANS-NET) i r6zne procedury
transmisyjne. Sieeci hierarchiczne jedno i wielostopniowe budowane
sg czesto z komputerdw tej samej rodziny,K lecz posiadajace rézne
moce obliczeniowe. Przyk}adem moga by¢ sieci firmy DEC tworzone
z komputeréw rodziny PDP lub WAX oraz sieci IBM tworzone z mikro-
komputeréw IBM PC/AT, IBM PC/XT i IBM PC (konfiguracja bezdyskowa)
na najnizszym szczeblu.

9. Zakoficzenis.

Przedstawiony powyzej stan i tendencje rozwojowe techniki
mikrokomputerowej na $wiecie i na tym tle sytuacja w kraju skia-
niaja do wnioskdéw zaréwno szczegdlowych, dotyczgcych poszczegdl-
nych kategorii sprzetu i grup programéw uzytkowych jak do wnioskdw
bardzie] ogélnych, dotyczacych probleméw rozwoju pewnych gatezi
przemystu oraz polityki Paristwa, ktdére powinno w spos6b jednoznacz-
ny ukierunkowywa¢ dziatalnosc przedsigbiorstw.

Byloby jednak rzecza nieporzadang gdyby ta polityka, wzorem
lat ubieglych, zmierzala do centralizacji kierowania okreslonymi
gateziami przemystu i do powrotu do systemu nakazowego. Za jedynie
stuszne i rzeczywiste stymulujace rozwéj nalezy uzna¢ dziatania
w sferze ekonomicznej, przyczym zaznaczyc nalezy, ze instrumenty
takie zosfaly juz stworzone. Mowa tu o Centralnych Programach
Badawczo-Rozwojowych (CPBR) oraz o Zaméwieniach Rzadowych (ZR).
Wydaje sig jednak, 2e aby mechanizmy ekonomiczne zaczely napraw-
deg dzialaé muszg spelnia¢ kilka warunkdw:

- inicjatywa powinna naleze¢ do organdw rzadowych (w tym przypadku
do Urzedu Postgpu Naukowo-Technicznego i Wdrozeri), a nie do
producentéw sprzetu jak to ma miejsce obecnie,

- zaréwno CPBR jak i ZR powinny podlega¢ jednolitemu planowi
rozwoju, opracawanemu prez kompetentne grono (60 % przemysti,
20 % nauka, 20 % administracja),

- uczestnikom programéw rzadowych powinno sig da¢ $rodki i prio-
rytety stawiajace je na pierwézym miejscu pod wzgledem oplacal-
nosci nawet przed eksportem,
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- sﬁstem kontroli realizacji CPBR i ZR musi by¢ bezwzglednie sku-
teczny i przewidywac odpowiednie sankcje za niewykonanie zadari.

Pod wzgledem merytoryezoym najwigkszy nacisk musi by¢ poio-
zony na rozw6j urzgdzen peryferyjnych, przyczym problem polega na nie-
kopiowaniu osiagnigé zachodnich co nieustannie ustawia nas na po-
zycji sutsidera,sitq rzeczy technicznie opéznionego o 5 - 10 lat
w stosunku do pierwowzoru, lecz na poszukiwaniu rozwigzari wiasnych
nie ustepujgcych zachodnim.

Zdecydowanie najgorsza sytuacja panuje w dziedzinie pamigci
masowych. Nowoczesnych pamigci na dyskach elastycznych (o pojemno$-
ciach 2 x 360 kB i wiekszych dwustronnych, slim line) nie bedzie
przed 1990 r. W tym samym czasie mozna oczekiwaé opanowania pro-
dukeji pamigci typu Winchester o pojemnosci 10 + 20 MB (5,25 cala,
slim line).

Nie prowadzi éie jak dotad praktycznie zadnych prac nad pamig-
ciami optycznymi, cho¢ jest wielce prawdopodobne,. ze do 1990 r.
wtasnie pamieci optyczne zdominuja rynek Swiatowy.

W dziedzinie drukarek sytuacja jest o tyle lepsza, ze pro-
dukuje sig seryjnie kilka typow drukarek mozaikowych 1 drukarke
wierszowg. Brak jestna razie drukarki margerytkowej, drukarki
z wtryskiem atramentu, termicznej, innymi stowy zadnej drukarkl o
wysokiej "korespondencyjnej" jakogci druku. Daleki jest rdwniez
termin rozpoczecia produkcji drukarek laserowych. Prowadzone s3
prace nad mala drukarka graficzng (POLTIK) i drukarkg margeryt-
kowa (tucznik).

Najlepsza jest sytuacja w dziedzinie monitoréw ekranowych,
poniewaz nie tylko kilka typdw jest juz produkowanych,ale dal-
sze, posiadajgce dobre parametry, niedlugo pojawig sig na rynku.
Dotyczy to réwniez monitordéw kolorowych, monitordw graficznych
i monitoréw o duzej rozdzielczosci.

Przygotowanych do produkcji jest roéwniez kilka typow plo-
tteréw, w tym kolorowych.

Jest rzecza oczywista, ze rozwéj elektroniki mikrokompute-
réw, tzn. nowych jednostek centralnych, kontroleréw, ukladdw
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sieciowych, urzadzen komunikacyjnych, modeméw itd. zalezy praktycz-
nie wytacznie od dysponowanej bazy podzespolowej.
Baza krajowa jest dzié nie tylko nie wystarczajaca, ale technolo-
gicznie przestarzala i wymagajaca‘pelnej rekonstrukcji. W tym
kierunku muszg by¢ skierowane najwigksze srodki i najwigkszy wysilek
inwestycyjny.

Natomiast wybér kierunkéw Cozwoju sprzetu i oprogramowania
powinni ksztaltowaé uzytkownicy. Biedem jest kierowanie $rodkéw
na ten cel do osrodkéw rozwo jowych przemystu i do fabryk. Powinni
nimi dysponowac uzytkownicy i to oni powinni zamawiaé najwktasciw-
sze dla nich rozwigzanie. Uniknigto by w ten sposéb marnotrawienia

érodkdéw na rozwigzania nieprzydatne lub malo uzyteczne.

Najwigkszym wrogiem rozwoju jest monopol. Nalezy wiec nie
tylko nie ograniczac ilogci typéw 1 rodzajéw produkowanego w kraju
sprzegtu, ale wrgcz stymulowac nowe opracowanie i popierac dziaktal-
noéé wszystkich chetnych do produkc ji nowych mikrokomputeréw i urza-
dzeri uzupelniajacych. Istnienie konkurencji, zdrowe] rywalizacji
pomiedzy przemysiem paristwowym 3 firmami polonijnymi i spéidziel-

czoscia da pozytywne wyniki.

Niezwykle istotnym czynnikiem postgpu moze staé sig wsp6ip-
raca miedzynarodowa w ramach RWPG. Wzgledy handlowe zawsze beda
staty na przeszkodzie wspélnym. zestandaryzawaaym: opracowaniom
sprzgtu finalnego, lecz w dziedzinie podzespoiéw, a szczegdélnie
ukladéw scalonych pardzo duzej skali integracji (VLSI) zjedno-
czenie wysiltkow wielu krajéw mogtoby dac oczekiwane wyniki.

gBrak kompletnych zestawéw ukladdw zawierajacych procesor,
koprocesor matematyczny, uktady pamigci ROM i RAM, kontrolery,
uklady transmisy jne, uktady I/0 uniemozliwia zbudowanie spéjnego
pod wzgledem technicznym mikrokomputera.

W technice $wiatowej trwa wyscig o uzyskanie podzespoldw
o0 coraz wy2szej skali integracji i wiegksze] szybkos$ci dzialania.
Stawiane jeszcze przed rokiem pytanie czy mikrokomputery 32-bi-
towe przyjmq sig powszechnie zostalo jednoznacznie rozstrzygnigte.
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Procesory MT 68020, INTEL 80386 oraz procesor z mikrokomputera
IBM PC/RT sg w sprzedazy i prawdopodobnie za 2-3 latastang sig tak
powszechne jak mikroprocesory lé-bitowe, zas procesory 64-bitowe
zaczng zdobywa¢ popularnasé.

Powszechnie dzi$ dostgpne pamigci RAM o pojemnosci 256 kB
zostang w najblizszej przysziosci zastapione 1 MB-owymi, a zapowiedZ
uktadéw o pojemnosci 4, a nawet 16 MB zdaje sie wskazywacC, Ze prob-
lem pamieci operacyjnych bedzie rozwigzywany stosownie do rozwoju
mikroprocesoréw. '

"Najslabszym ogniwem" wspélczesnego mikrokomputera jest
pamigé masowa, ktéra niezaleznie od systemu (dysk elastyczny,
Winchester, laser) jest jednak urzadzeniem mechanicznym.
Nie znalazly szerszego zastosowania pamigci "domenowe", choé nie
posiadajg one wad ruchomych mechanizmdéw. Wydaje sige nieomal pewne,
ze w najblizszym czasie zostanie wynaleziony element pdélprzewodni-
kowy, posiadajacy cechyco najmniej pamigci na dyskach elastycznych,
E} wiqd pojemno$¢é rzedu 1 MB, trwaly zapis, nie wymagajacy podirzy-
mania elektryczhego, a jednoczednie tatwo wymazywalny.

Pamigci laserowe jako element wielkich, archiwalnych zbio-
réw danych beda prawdopodobnie jeszcze przez kilka lat nieza- :
stapiqne i-bedg sie rozwijaé. Pamigé¢ laserowa z wymazywalnym zaplsem : |
i tanim, wymiennym-no$nikiem mogg wyeliminowal floppy dyski i Win- |
~ chestery . : :
: 'Ubecny_poziom‘rczwoju drukarek jest tak wysoki, ze trudno
 oczekiwaé w najbliZSzym czasie specjalnych rewelacji. To samo
uofyczy drottétéu. Natomiast w dziedzinie monitordw ekrancwych ‘
nalezy épudziewaé sie dalszego ulepszenia ptaskich ekranfw, w tym
kolutcyych i powszechnego stosowania techniki duze) rozdzielczosci,
‘fzedu.1026-x 1024 pixeli, za$ rozdzielczusci 4096 x 4096 dla spec-
- jalizowanych stacji CAD/CAM. : ’

- Rozwdl sieci mikrokomputerowych bedzie praktycznie decydowal
0 ponszechnasci mikrokemputeréw i o peini ich efektywnego wyko-
rzystania.'Problemem bedzie przede wszystkim sieé¢ telefoniczna.
Ggstodé sieci w Polsce i jej jakosc nie daja gwarancji na rozwdj
transmisji danych. Pozcstajq wigc tylko sieci lokalne. i
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Inne ustugi, tak juz popularne w krajach rozwinigtych, jak
teleteks, wideotelefonia, komputerowe banki informacji. nga-sxe
w dalszym ciggu rozwijaty gtdwnie dzieki tacznosci satelitarnej,
ktéra dzi$ juz pozwala na tacznosc bezposrednia pomigdzy nadawcami
i odbiorcami informacji cyfrowej. Komputer personalny, rozbudowany
o stacje transmisji satelitarnej stanie sie najpopularniejszym
4rodkiem tacznosci zaréwno pomigdzy ludZmi jak i miedzy cziowiekiem-
a masowymi 4rodkami przekazu informacji.

Rozwéj sprzetu mikrokomputerowego profesjonalnego wyraznie
zmierza w kierunku specjalizacji funkcjonalnej. pzi$ juz mozna
wyrdznic kilka takich typowych zastosowan:

- mikrokomputer dla celéw zarzgdzania : wieloprogramowy, wielo-
stanowiskowy, przystosowany do pracy w sieci, wyposazony W

b.duzg pamigC masowg i stosunkowo najprostsze urzadzenia
peryferyjne;

- mikrokomputer do wspomagania pracy sekretariatu, wyposazony Ww
drukarki o wysokie] jakosci druku, automatyczng kopiarke,
telefon z bogata pamiec:ia . teleks, wideoteks i inne urzadzenia
wspomagajace prace biurcwe:

_ mikrokomputer do wspomagania prac inzynierskich wyposazony w
monitor o b.duze] rozdzielczosci, plotter, digitizer I odpowiednio
duza pamig masowg. W nowszych rozwiazaniach pojawia sig skaner
do cyfrowego odczytywania dokumentéw:

- mikrokomputer jako archiwum dokumentéw, wyposazony W skaner,
pamig¢ laserowa i drukarke laserowa.

Niewatpliwie szybko rozwijac sig beda urzadzenia wejscia/wyj-
4cia mowy. Nalezy oczekiwat zwigkszenia ilosci rozpoznawanych 1
syntetyzowanych stéw, az do osiagniecia peinej} komunikatywno$ci
komputera z cztowiekiem.

Rozwojowi sprzetu bedzie towarzyszy? rozwd] oprogramowania
w kierunku specjalizacji. Uzytkownik zostanie najpewniej calko-
wicie odcigzony od koniecznosci posiadania wiedzy informatycznej.
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Dzisiejsze biblioteki oprogramowania liczgce setki tysiecy
"przviazne cziowiekowi'

pozycji zostang wzbogacone w oprogfamowania
i powszechnie dostgpne.

Pamietajmy jednak, ze niezaleznie od postgpu, jego tempa i
kierunkéw komputery tworza ludzie i ich intelekt zawsze pozostaje

czynnikiem nadrzegdnym.

:
4
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mgr inz. Wiesktaw Dziezyc

"MIKROKOMPUTERY"

Mikrokomputer>MAZOVIA 1016 narzedziem

automatyzacji zarzadzania przedsigbiorstwem.

I. Wstep.

Mikrokomputer personalny IBM PC XT, wybrany jako wzorzec dla
modelu "MAZOVIA 1016" produkowanego przez Przedsiebiorstwo Handlowo-
Produkcyjne "Mikrokomputery" jest najbardzie] rozpowszechnionym
w éwiecie mikrokomputerem 16-bitowym. Wytwarzany jest obecnie w
ilosci ponad 4 mln rocznie przez ponad 300 firm. Dominacja wtas-
nie tego typu mikrokomputers zostata spowodowana dwoma czynnikami:

- opublikowaniem przez firme IBM peine] dokumentacji sprzgtu
jak i oprogramowania bazowego CO pozwolilo wielu firmom w
szybkim czasie skopiowaé ten mikrokomputer oraz sprzedawac go
po nizszych cenach niz wzorzec;

- niezwykle bogata biblioteke dostgpnego oprogramowania systemowego,
narzedziowego i uzytkowego.

Mikroknmputér tego typu stanowi dzié w krajach rozwinigtych
szeroko rozpowszechnione narzedzie w automatyzacji zarzadzania
przedsigbiorstwem, obliczeniach naukowo-inzynierskich, systemach
sterowania maszynami i procesami technologicznymi itd. Nalezy
sadzi¢, ze i w naszym kraju nastgpi szerokie upowszechnienié
mikrokomputera Mazovia 1016 w zwiazku z podjeciem jego wielkose-
ryjnej produkcji oraz potrzebami unowoczesniania metod i narzedzi
pracy w przedsigbiorstwie.
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1I. Zastosowanie profesjonalnych mikrokomputeréw w przedsigbiorstwach.

Nauki zarzadzania opracowaly szereg technik i metod, ktére
sprawdzily sie w praktyce przedsiebiorstw, zaréwno w przodujacych
gospodarczo krajach - jak i w krajach rozwijajacych sig. W dalszym
ciggu, te techniki i metody bgda nazywane narzedziami zarzadzarnia.
Wszystkie te narzedzia charakteryzuja sig stosunkowo duza prostota,
rutynizacja dziatar, a wiele z nich ponadto, charakteryzuje sig
daleko posunigtg formalizacja, niezbedng przy pracy zespoiowe].
Narzedzia te. wykorzystuja w powaznym stopniu technike komputercwa,
aw szczeg6lnosci mikrokomputery jednostanowiskowe lub wielostano-
wiskowe (typu profesjonalnego).

Wzmiankowane narzegdzia. dajq sie sklasyfikowac w nastepujacych
dziesieciu grupach tematycznych:

1. techniki planistyczne,

~

techniki marketingowe,
3. techniki analityczne,

4. techniki prowadzenia biezgce] ewidencji i rachunkowosci,

w

metody sterowania poziomem i strukturg zapasow,

o

. metody-gromadzenia (uporzadkowanych tematycznie) informacji
o zdarzeniach jakie wystapily w przedsigbiorstwie np. w wyniku
kontaktdéw przedsigbiorstwa z otoczeniem - urai z wyszukiwa-
niem z catogci zgromadzonych informacji, informacji o okreslo-
nych zdarzeniach,

~

. metody sporzadzania i przetwarzania dokumentéw tekstowych wraz
7z emitowaniem korespondencji, dokumentéw analitycznych i
sprawozdawczosci, 4

§. techniki zbierania danych Zrédiowych z proceséw gospodarczych
realizowanych w przedsiebiorstwie, i

9. metody organizacji zarzgdzania przedsigbiorstwem,

10. metody motywacyjne.
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7 kolei postaramy sie krétko scharakteryzowac kazdy z wymie-
nionych klas narzedzi zarzadzania majgcych zastosowanie we wspoi-
czesnych przedsigbiorstwach:

Ad. ‘1.

Na techniki planistyczne sklada sig wiele rdznych, czy tez
ré6znorodnych, metod planowania - z ktérych wigkszos¢ jest efek-
tywnie wspomagana technikg komputerowg (czy tez mikrokomputerowa) .
Za najbardziej ziozone trzeba uznaé te z metod planistycznych,
ktére stuzg powigzaniu w jedng calosc - okre$lonego zadania przed-
sigbiorstwa, dtugofalowych celdw strategicznych sktadajacych sig
na realizacje zadania priedsiebiorstua, strategii osiggania posz-
czegblnych z tych celdéw i wreszcie taktyk - siuzgcych urzeczywist-
nieniu poszczegbélnych strategii. Za najprostsze trzeba chyba uznac
techniki planowania kosztéw dzialalnosci przedsigbiorstwa i plano-
wania finansowego.

Punktem wyj$cia dla planowania finansowego jest okreslanie
dla krétkich okreséw, np. poszczegélnych tygodni, z jednej strony
dostepnych $rodkéw obrotowych (na ktére skladaja sig: $rodki
wiasne w obrocie i dostepny kredyt), z drugiej strony zas$ - zapotrze-
bowanie na $rodki obrotowe, wynikajgce z koniecznos$ci finansowania:

- naleznosci,

- zapaséw (materialdw, péifabrykatdw wykonanych, produkcji w
toku i zapasu wyrobéw gotowych,

- nakladéw przysztych okreséw,

- platnosci wymagalnych.

Obliczone dla ka2dego okresu planistycznego saldo, jest podsta-
w3 podjecié odpowiednich dzialari, np. w przypadku salda ujemnego,
czyli braku srodkdéw obrotowych dla sfinansowania potrzeb, rozwaza-
nie zardwno drdg prowadzgcych do obnizania zapotrzebowania na
sérodki obrotowe, jak i drég umozliwiajgcych uzyskanie dodatkowych
4rodkéw obrotowych w danym okresie. Z kolei, kazdy z wymienionych
wy2ej skladnikdw podlegajgcych analizie, jest traktowany jako
wynik wielu podskladnikéw itd.
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Adl. 2.

Techniki marketingowe - od strony podstaw ekonomicznych wyko-
rzystuja teorie subiektywnej. wartosci uzytkowej, czyli uzytecznos$-
ci. Techniki marketingowe wykorzystuja szeroki wachlarz metod psy-
chologicznych i socjologicznych. Rozwéj technik komputerowych wia-
ze sig z mozliwo$cia rozwigzywania wielu probleméw lub wspomaganiem
wielu czynno$ci. Przykladem typowego zastosowania mikrokomputerdéw
w technikach marketingowych jest sporzadzanie kalkulacji cen ekspor-
towych - w zaleznosci od lokalnych warunkéw i specyfiki rynku,
wraz ze sporzadzaniem analiz pordwnawczych.

Ad. 3.

Techniki analityczne=- stuzg ocenie szans realizacji danego
przedsiewziecia, poczawszy od prostej czteroczesciowe) werbalnej
analizy a skofczywszy na wyrafinowanych matematycznie metodach
analizy ryzyka podjgcia danego przedsiewziecia, jak np. wywigza-
nie sie w terminie z dostawy, podpisanie umowy kooperacyjne] itp.
Wymienione techniki analityczne, s3 z reguty wspomagane technikg
komputerowa. Przyczym wiele z nich nie jest mozliwych do zastoso-
wania bez uzycia komputerdéw. Szczegélnym przypadkiem technik ana-
litycznych, wykorzystujacych mikrokomputery sa metody analizy
przez modelowanie przyszlych sytuacji, w zaleznosci od wybranych
wariantéw postegpowania, przewidywanych kosztéw lub dostepnych
zasob6w i1 przewidywanych zyskdw.

b
[
&

Techniki prdwadzenia biezgcej ewidencji i rachunkowosci-
dostasowane do mozliwosci wspélczesnych mikrfokomputerdw - a3 w
szozeg6lrodci do wielostanowiskowych mikrokomputerdw. Metody te,
opieraja sig o podzial przedsigbiorstwa na duza liczbe osrodkdw
pawstawania kosztdw, oraz na klasyfikacji kosztdw wraz ze szcze-
g6towym planowaniem kosztéw - wedlug ukladu wzmiankowane} klasy-
fikacji- kosztow. Zasiosowanie tych technik pozwala z jednej stro-
‘ny w wyniku biezacego prowadzenia ewidencji 1 rachunkowosci -

. na bardzo powazne obnizenie kosztdw z tytulu strat lub zbednych
dziatad, z drugie) strony za$ - pozwala na bardzo istotny
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(rzedu kilkuset procent) wzrost wydajnosci pracy pracownikéw
stuzb ewidencji i rachunkowosci.

Ad. 5.

_ Metody sterowania poziomem i struktura zapasow wykorzystuja

z jednej strony - modele matematyczne ksztattowania poziomu za-
paséw (w zaleznos$ci od statystyki zuzycia, planu potrzeb, dostep-
noéci danej pozycji np. materialowej u dostawcéw itp) poszczeg6l-
nych pozycji materiatowych, péifabrykatowych, robét w toku i wy-
robéw gotowych - wraz z wyznaczeniem wielkosci tzw. ekonomicznej
wielkos$ci partii uzupeinienia zapasu, z drugiej zas strony -
modele matematyczne klasyfikacji poszczegélnych pozycji zapaséw,
ze wzgledu na udzial poszczegblnych pozycji zapastw w powstauaniu
kosztéw. Warto podkreslié, ze ze wzgledu na duza prostote wzmian-
kowanych modeli matematycznych, mikrokompd%ery posiadajq wystarcza-
jacg moc obliczeniowg i pojemnosci pamieci masowych dla efektywne-
go stosowania tych metod.

Ad. 6.

Metody gromadzenia w sposéb uporzadkowany tematycznie wraz
z wzajemnymi powigzaniami tematycznymi i czasowymi - danych o
zdarzeniach jakie wystapily w przedsigbiorstwie np. w wyniku kon-
taktdw przedsigbiorstwa z otoczeniem, popularnie nazywane sg meto-
dami prowadzenia bankéw danych. Metody te umozliwiajg ponadto,
wyszukiwanie spo$rdd zgromadzonych danych, zestawdéw danych tema-
tycznych czyli informacji, wedtug_praktycznie dowolnie wybranych
kryteridw selekcji. Szczegélnym rodzajem wyszukiwania informacji
wielotematycznych jest sporzgdzanie statystyk dotyczgcych np.
catodci dziatalnosci produkcyjnej przedsigbiorstwa.

Ad. 7.

Metody sporzgdzania i przetwarzania dokumentéw tekstowych
wraz z emitowaniem korespondencji, dokumentéw analitycznych i
sprawozdawczosci - pozwolily na zasadniczy wzrost wydajnosci
pracy w tak niewdzigczne) dziedzinie. jaka jest maszynopisanie,
sktadanie oraz emisja zbiorczych dokumentéw z wczesniej przygoto-
wanych czesci sktadowych dokumentu finalnego, emisja listdw o
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standardowej tresci automatycznie dostosowywanej dla konkretnego

adresata, emisja dokumentacji warsztatowej itp. Warto podkreslic,
7e metody te dzisia] uykorgystywane sg wylgcznie na mikrokompute-
rach. :

Ad. 8.

Techniki zbierania danych Zrédiowych z proces6w gospodarczych
realizowanych w przedsigbiorstwie. upowszechnily sig dzigki mikro-
komputerom, a w szczegdlnosci dzigki mikrokomputerom wielostanowis-
kowym. Wczesniej, ze wzgledu na stosunkowo wysoki koszt zdalnych
terminali podlgczonych do komputeréw poprzednich generacji, mozli-
woséci powszechnego wykorzystania tych technik byly cgraniczone.
Techniki zbierania danych Zrédiowych na biezgco, a nastepnie
zasilanie tymi danymi systeméw mikrokomputerowych, pozwalajq na
osiagniecie daleko posunigtej integracji zastosowart mikrokompute-
réw w przedsigbiorstwie.

Ad. 9.

Metody organizacji zarzgdzanis przedsigbiorstwem sprowadza-
jg sieg migdzy innymi. do wydzielenia w ramach przedsigbiorstws
stosunkowo duzej lidzby tzw. jednostek gospodarujgcych. Kazda
jednostka gospodarujaca charakteryzuje sig tyi; 2e mozna dla
niej wyznaczy¢ stosunkowo prostg funkcje celu dziatalnodci, iyré-
2ajacq sie dazeniem do osiagania optymalnej wartodc: (tzw. maksy-
malizacja albo minimalizacja) ilorazu efektdw do ponoszonych nak-
tadéw. Przykladem takich funkcji s3:

- minimalizacja liczby godzin nadliczbowych dla zrealizowania
danego zadania w okreslonym czasie,

- minimalizacja prawdopodobieristwa przestoju procesu montazowego
w danym przedziale czasu, e

- maksymalizacja udziatu sztuk dobrych detali w okredlanych
partiach produkcyjnych,

- masksymelizacja sprzedazy okredlonego produktu luﬁ produk téw
w danym okresie czasu,

- minimalizacja czasu przestojéw awaryjnych maszyn lub urzqdzedt
w danya okresie czasu.
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Metody organizacji zarzgdzania nie wykorzystuja bezposrednio
wspomagania mikrokomputerowego, ale korzystaja posrednio ze wspo-
magania mikrokomputerowego, wykorzystywanego przez wczeéniej omé -
wione narzedzia zarzadzania (1-8).

Ad. 10.

Metody motywacyjne z kolei sg tym narzedziem, ktére ma na
celu zainteresowanie obok kierownikéw poszczegdlnych jednostek
gospodarujgcych, réwniez pozostatych pracownikdéw przedsigbiorstwa,
zatrudnionych w poszczegdélnych jednostkach gospodarujgcych.
Ograniczymy sie w tym miejscu jedynie do stwierdzenia, ze podobnie
jak metody organizacji zarzgdzania, metody motywacyjne nie wyko-
rzystuja bezposrednio wspomagania komputerowego (lub mikrokompute-
rowego), ale korzystaja posdrednio ze wspomagania komputerowego
(lub mikrokomputerowego) wykorzystywanego przez wczesnie] omdwione
narzedzia zarzgdzania (1 - 8).

Jak widaé¢ z powyzszego, mikrokomputery staly sie istotnym
czynnikiem podnoszenia efektywnosci dziatalnosci gospodarcze]
przedsiebiorstw.

Ogromny postep w dziedzinie technik i technologii elektronicz-
nych pozwolit skonstruowac¢, a nastgpnie wytwarza¢ w niespotykanej
dotad skali mikrokomputery o mozliwosciach funkcjonalnych przewyz-
szajgcych duze komputery potowy lat siedemdziesigtych. Szerokie
ich upowszechnienie stalo sig mozliwe dzieki obniZzeniu ceny poje-
dyriczego egzemplarza do wartos$ci innych narzedzi powszechnie uzy-
wanych w technice biurowej, oraz oprogramowaniu‘tworzonemu specjél—
nie dla uzytkownika nie zainteresowanego informatyka.

Podjecie masowej produkcji mikrokomputera "Mazovia 1016" w
naszym kraju umezliwi zapoczqtkowanie‘wykotzystéhia narzedzi i
technik komputerowych wszedzie tam gdzie jest to potrzebne a nie
byto dotychczas mozliwe z wielu uzgledﬁu:'np. wysokiej ceny kom-
puteréw, braku kadr informatycznych itd.

W nastepnym rozdziale podano szczegdlowy opis techniczny
mikrokomputera "Mazovia 1016", ktéry wstepnie pozwala zorientowad
sig w jego duzych mozliwosciach funkcjonalnych.
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III. Opis mikrokomputera "MAZOVIA -1016".

Mikrokomputer "Mazovia 1016" stanowi zamknigta funkcjonalnie
cato$é, stanowigcy zesp6l elementéw realizujacych zadania naktozo-
ne na maszyng nazywang osobista.

Te elementy to:

- jednostka centralna,
- monitor,

- klawiatura,

- drukarka.

1. JEDONOSTKA CENTRALNA

.

Jednostka centralna zawiera nastepujace bloki funkcjonalne:

- pakiet procesora zbudowany na mikroprocesorze lé6-bitowym

(analog INTEL 8086),
- kontroler monitora ekranowego alfanumerycznego lub graficznego,
- kontroler pamigci na dyskach elastycznych 5 1/4",
- kontroler interfejsu asynchronicznego,
-~ zasilacz,
- pamigé¢ na dyskach elastycznych,

- modu pamigci typu WINCHESTER (opcja).

2. CHARAKTERYSTYKA MODULGW JEDNOSTKI CENTRALNEJ
2.1. Pakiet procesora

Pakiet procesora ma postac dwuwarstwowego obwodu drukowanego
o wymiarach 240 x 320 mm, umieszczonego poziomo w bloku Jednostki
Centralnej. Na pakiecie znajdujg sie zaciski do doprowadzania
zasilania z modulu zasilacza, zlgcze wyjSciowe do glosnika, zia-
cze wyjsciowe do klawiatury oraz 8 ztgcz posrednich 2 x 32 kontak-
towych, na ktérych jest rozprowadzony interfejs systemowy.
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Ponadto na pakiecie znajduje sig przycisk RESET i 8-pozycyjny
mikroprzetacznik konfiguracji systemu. ;

Pod wzgledem logicznym pakiet procesora mozna podzielic
na nastepujace bloki:

- procesor,

- pamig¢ ROM,

- pamigé RAM,

- uktad DMA,

_ lokalne kontrolery we/wy,
- ukiad kontrolera szyny,

- blok sterowania.

Jadrem pakietu procesora jest 16-bitowy mikroprocesor K1810
WM86 /analog 8086/ z l6-to bitowa szyng danych. Mikroprocesor
wykonuje dziatania na argumentach 8 i 16-to bitowych wliczajgc
w to mnozenie i dzielenie oraz umozliwia adresacje 1 megabajto-
wej pamieci operacyjnej. Do mikroprocesora mozZe byé réwniez dola-
czony Kooprocesor numeryczny INTEL 8087. Czgstotliwos¢ zegarowa
mikroprocesora wynosi 4 MHz, a przestania po szynach trwaja 4
takty zegarowe po 250 ns kazdy.

pakiet procesora jest zbudowany wokél dwéch szyn interfej-
sowych:

- szyny lokalnej z 16-to bitowg szyng przestania danych,

- szyny systemowej z g-mio bitowg szyna danych, zgodnej
ze standardem IBM PC.

Potaczenie obydwu szyn realizuje blok konwertera szyny,
wzmacniajgcy 1 separujacy sygnaty interfejsowe oraz zamieniajacy
przesiania stéw 16-to bitowych na dwa przestania sidw 8-mio bito-
wych i odwrotnie.

Dla pamieci ROM procesora jest zarezerwowana przestrzen
adresowa 48 KB. Na pakiecie znajduje sig 6 podstawek umozliwiaja-
cych wstawienie 6 ukladéw EPROM o pojemnosci 8 K x 8 bitéw (kazdy)
i czasie dostepu max 250 ns.

W pamigci ROM bedzie program BIOS oraz interpreter jezyka

BASIC (mozliwe jest rdwniez rozwigzanie z jezykiem BASIC na
dyskietce).
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"Dla pamigci RAM jest zarezerwowana przestrzeri adresowa 640 KB.
Lokalna pamigé RAM jest zbudowana z' uktadéw DRAM o pojemnosci 64 K
x 1 bit i czasie dostepu 200 ns montowanych na podstawkach.

Na pakiecie jest zainsfélowanych 4 rzedy do 8 + 1 podsta-
wek, umozliwiajgcych zainstalowanie pamigci o pojemnosci 256 KB
(z kontrola parzystos$ci). Rozwigzania uktadowe pozwalajg na insta-
lowanie w tych samych podstawkach ukladdéw DRAM o pojemnosci 256 K
x 1 bit, co pozwala rozszerzy¢ pamigé lokalng do peilnej dozwolonej
pojemnosci.

Lokalny 4-ro kanatowy uklad DMA typu 8273A umozliwia prze-
sytanie informacji bezposrednio migedzy pamigcia RAM a kontrole-
rami urzadzeri peryferyjnych dolgczonych do szyny systemowej.
Kanat DMA nr 0 jest zarezerwowany do od$wiezania pamieci dynami-
cznych RAM, a pozostale 3 mogg byC wykorzystywane w sposéb dowol-
ny. Czas przestania w trybie DMA trwé 1,25 ps za wyjatkiem cyklu
odéwiezania w kanale nr 0, ktéry trwa 1 us.

Trzy programowalne zegary zawarte w ukladzie 8253 umozliwia-
ja inicjowanie cyklicznych funkcji na pakiecie procesora. Zegar
nr 0 jest uzywany do wytwarzahia okresowego przerwania zegarowego
dla programowanego licznika czasu, zegar nr 1 inicjuje operacje
odSwiezania pamigci RAM w ukladzie DMA.

Przerwania generalne na pakiecie procesora i w interfejsie
systemowym sg obstugiwane przez uklad 8259A. Na pakiecie proce-
sora sg wytwarzane trzy przerwania:

INT O - przerwanie zegarowe,
INT 1 - przerwanie z kontrolera klawiatury,
NMI - przerwanlie z ukladéw kontroli parzystosci RAM.

Uktad interfejsu réwnolegtego 8255 obstuguje kontroler
klawiatury, steruje pracg wzmacniacza glodnika oraz umozliwia
ustawlanie warunkéw i czytanie standw z pozostalych ukladdw
pakietu.
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2.2. Kontroler monitora ekranowego JS-CRT.

Kontroler JS-CRT jest zrealizowany na standardowe] plytce
o wymiarach 333,5 x 140 mm wstawianej w jedno ze zlacz interfej-
su systemowego na pakiecie procesora. Kontroler umozliwia wspéi-
prace z monitorami ekranowymi monochromatycznymi i kolorowymi
zar6wno w trybie alfanumerycznym jak i graficznym.

Kontroler JS-CRT jest zbudowany z uzyciem specjalizowanego
kontrolera CRT typu 6845 i wyposazony w pamigé RAM o pojemnoséi
64 K stuzgca jako pamigé obrazu. Zawartos¢ tej pamigci moZe byd
czytana i zmieniana przez procesor.

W trybie pracy alfanumerycznym zawartosé pamigci obrazu
jest interpretowana jako znaki alfanumeryczne. Z kazdych dwéch
kolejnych bajtéw pierwszy definiuje jeden 2z 256 wyswietlanych
znak6w, a drugi jego atrybut. Do generacji znakdéw na ekranie
stuzg dwa przetgczane programowo generatory znakéw, co umo2li-
wia wydwietlanie dwdéch zestawdw znakow.

W trybie pracy graficznym kazdemu punktowi na ekranie jest
przypisany bit lub grupa bitéw w pamigci obrazu. W pierwszym
przypadku "1" odpowiada rozéwietlenie punktu na ekranie, a "0"
zgaszanie punktu na ekranie. W drugim przypadku grupa bitéw
speinia atrybut okreslajac jasno$é lub barwe rozswietlanego
punktu.

Kontroler JS-CRT zapewnia standardouo nastgpujgce formaty
zobrazowania informacji na ekranie:
- tryb alfanumeryczny,

a) 25 wierszy po 80 znakéw w wierszu, matryca znaku 9 x 14,
czestotliwo$é odswiezania ekranu 50 HZ, mozliwo$¢ okresle-
nia jednej z 16 barw znaku na tle jednej z 8 barw
(w tym tryb-czarno-biaty),

b) jak w punkcie a) z tym, ze format ekranu 45 wierszy po
30 znakdw,

c) jak w punkcie a) z tym, 2e matryca znaku B x B i czestotli-
wodé od$wiezania ekranu 60 Hz,

d) jak w punkcie b) z tym, 2e matryca znaku 8 x 8 i czgstotli-
wosé od$wiezania ekranu 60 Hz.
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- tryb graficzny

a) 720 x 350 punktéw czarno-biatych, czestotliwo$¢ odswieza-
nia ekranu 50 Hz, (standard HERCULES), 2

b) 640 x 200 punktdéw czarno-bialych, czestotliwééc odswiezania

ekranu 60 Hz,

c) 320 x 200 ,punktéw na ekranie o jednej z czterech barw z
ustalonej programowo palety.

2.3. Kontroler pamigci na dyskach elastycznych JS-FDD.

Kontroler JS-FOD® jest zrealizowany na standardowej ptytce
o wymiarach 165,5 x 140 mm wstawianej w jedno ze ztgcz inter-
fejsu systemowego na pakiecie procesora.

Kontroler umozliwia wspéiprace z pamigciami na dyskach
elastycznych 5 1/4" jednostronnych i dwustronnych, zapisywanych
metoda MFM z gestoscia 48 $ciezek na cal i wyposazony w inter-
fejs typu ST 506.

Kantroler JS-FDD jest zbudowany z uzyciem specjalizowanego
kontrolera FDD typu 8272A i specjalizowanego 'uktadu separatora
danych.

Kontroler moze wspdipracowaé z & pamieciami dyskowymi ,
transmitujgc informacje miedzy pamiecia RAM, a dyskiem w trybie
DMA lub pod nadzorem programu.

Informacja na dysketkach jest zapisywana na 40 Scietkach
po jednej lub obydwu stronach. Kazda sciezka jest podzielona
na 9 sektordw po 512 bajtéw w sektorze. Pojemnosé jednej strony
dysketki wynosi 180 KB.

Dodatkowo na pakiecie kontrolera JS-FDD sg umieszczone ukilady

kontrolera interfejsu rdwnolegiego typu Centronics.

2.4, Kontroler interfejsu szeregowego JS-ACI.

Kontroler interfejsu szeregowego asynchronicznego jest
zrealizowany na standardowe) plytce o wymiarze 110 x 140 mm,
wstawiane] w jedno ze zlacz interfejsu systemowego na pakiecie
procesora.
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Kontroler JS-ACI umozliwia dolaczenie urzadzer wypoSeZor -
w interfejs szeregowy asynchroniczny RS-232C lub interfejs z
petla pradowg jak np. terminale, pisaki x-y, modemy itp.

Kontroler JS-ACI zbudowany z uzyciem specjalizowanego
kontrolera szeregowego typu 8250. Umozliwia on prace z szybkoscig
od 50 do 9600 bodéw przy réznorodnych formatach przesylania zna-
kéw. Zapewnia ponadto wysterowanie sygnai6w niezbednych do doig-
czenia modemu.

2.5. Zasilacz.

Zasilacz Jednostki Centralnej jest zasilaczem z przetwarza-
niem o mocy 130 VA. Zasilacz posiada nastgpujace zrédia pradu:

‘.

+ 5 V/15A

+ 12 v/4,2 A
- 5 V/300 mA
-12 v/250 mA.

Wszystkie Zrédia posiadaja zabezpieczenie nadpradowe i
nadnapieciowe. Ponadto zasilacz wytwarza sygnat zerowania dla
pakietu procesora.

Poszczegdlne napigcia zasilajgce s3 doprowadzone niezaiez-
nie do pakietu procesora i kazdej z pamigci na dyskach elastycz-
nych. Z zasilaczem jest zwlgzany konstrukcyjnie wigcznik siecio-
wy oraz dodatkowe gniazdn do zasilania monitora ekranowego.

2.6. Pamieci na dyskach elastycznych.

Do Jednostki Centralnej s3 wbudowane dwie pamigci na dys-
kach elastycznych 5 1/4" o pojemnosci 360 KB. Owie pamigci mog]

by¢ umieszczone nad sobg w jednej kieszeni, a w drugiej moze by¢.

umieszczona pamie¢ typu Winchester, a nawet pamigc typu WINCHES-
TER 1 streamer.
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2.7. Modut pamigci typu WINCHESTER JS-HDD.

Modut sklada sig z kontrolera oraz dysku typu WINCHESTER
5 1/4" (importowanego) o pojemno$ci 10 = 30 MB. Kontroler jest
umieszczany w jednostce centralnej.

Funkcjonalnie sklada sig on z nastgpujacych blokéw: '

- ukladu sterowania wspéilpracy z szyna systemowa,

- lokalnego mikroprocesora speiniajacego funkcje dopasowania |

zewngtrzynch parametréw kontrolera do zastosowanej w dalszych

warstwach bazy elementowe],

- lokalnej statycznej pamigci RAM,

- lokalnego kontrolera DMA,

- pamigci EPROM zawierajgcej program sterujgcy lokalnego

mikroprocesora,

- wielkoscalonego kontrolera pamieci WINCHESTER wraz zrmikro-

ukladami pomocniczymi,

- ukladdw interfejsu.

3. CHARAKTERYSTYKA MONITORA MONOCHROMATYCZNEGO - MM 12P.

Mecnochromatyczny alfanumeryczno-graficzny monitor MM12P
w trybie alfanumerycznym realizuje wyswietlanie tekstu przy
rozdzielczosci 720/350 linii oraz w trybie graficznym wydwiet-
ianie grafiki monochromatycznej przy rozdzielczosci 640/200
linii lub wyswietlanie grafiki w 16 stopniach "szarosci" przy
rozdzielczosci 320/200 linii:

3, lampa:

- rozmiar =
- k3t odchylernia -
- typ luminofora -

b} abraz:

- obszar roboczy =
- rozdzielczos$é -

12"
90°
P20

216
800

(zielony)

x 168 mm i -
linii (w $rodku)
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¢) zasilacz:

wiasny o wyjsciu jednofazowym z sieci 220V + 15 % - 20 % &
czegstotliwosci 50 5] Hz, zabezpieczajacy potrzeby ukladéw
odchylania i obrébki sygnaiow sterujgcych.

4. CHARAKTERYSTYKA KLAWIATURY POJEMNOSCIOWED - KL 10.

Klawiatura KL 10 jest kompatybilna z klawiatura IBM PC/XT.
R6znice polegajg na rozwigzaniach wewngtrznych uwarunkowanych
dostepng technologia:

- liczba klawiszy - B8a

- szybko$¢ pisania - 25 znakdéw/s

- zasilanie -5V 5
- interfe]s - SzZeregowy

- trwatosé - 2'x 10’ zadziatah

- wymiary - 500 x 200 x 50 mm

5. CHARAKTERYSTYKA DRUKARKI MOZAIKOWEJ D-100/PC.

Drukarka D-100/PC jest odmiang konstrukcyjna drukarki
0-100. 2 |
Zmiany polegaja na:

- wprowadzeniu nowego pakietu sterujgcego,

- wprowadzeniu synchronizacji do wydruku.

Podstawowe parametry:

- szybkos¢ drukowania - 80 znako6w/s

- szerokos$¢ papieru - 9 3/8 cala

- wymiary - 420 x 330 x 130 mm

- spos6éb wydruku - uderzeniowy matrycowy

- glowica sterujgca - 9-cio igiowa. !
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6. ROZBUDOWA SYSTEMU.

nie znanymi zastosowaniami mikrokomputera IBM PC/XT - MAZOVIA
1016 moze by¢ wyposazona opcjonalnie w nastgpujace moduly:

- interface pomiarowy JEEE 488 (JEC 625, GPIB, CT 2740-80),

- interface CAMAC,

- interface PC JB (Personal Computer Interface BUS),

- Jjednostke sterujaca pracg w sieci lokalnej (JS-LAN),

- Jednostke sterujaca manipulatorami (mouse, joystick).
Ponadto MAZOVIA 1016 jest przystosowana do wspéipracy z

systemami rodziny SM (analog systeméw PDP11) i RIAD (analog
systeméw IBM 360/370).

W zaleznosci od wyboru zastosowania do mikrokomputera
MAZOVIA 1016 mozna dolgczyd:

Poza wyposazeniem standardowym, zwigzanym z typowymi, powszech-

- graficzny monitor kolorowy z ekranem 14" - MGK 14,

- plotter,

- digitizer, ‘
- manipulatory typu "mysz",

- drukarki "lestter guality",

- skaner dokumentdw, 7

- 2 dodatkowe pamigci na dyskach elastycznych,

- modemy . '

Rozwigzanie konstrukcyjne pozwala na dolgczenie do MAZOVII
1016 dowolnego, podtgczalnego do IBM PC/XT, modutu rozbudowy
funkcjonalnej, w tym moduléw sieciowych, kalendarzy, interface
specjalizowanych, modeméw itd.




mgr inz. Leszek Dec
MIKROKOMPUTERY Sp. z o.o0.

ROLA OPROGRAMOWANIA W EFEKTYWNYM WYKORZYSTANIU
MIKROKOMPUTERA

Czy jest mozliwe by sprzet informatyczny nie miai wartosci
uzytkowej? OdpowiedZ na to dosy¢ zaskakujace pytanie moze szoko-
wac, gdyz brzmi - "Sprzet informatyczny jest z zasady bezuzytecz-
ny". Wynika to z przyjegcia réznego od obiegowego znaczenia po-
jecia "sprzet informatyczny". W tym przypadku oznacza ono tylko
"martwe urzadzenie", gdyz jego niewyobrazalnie szerokie mozliwos$-
ci funkcjonalne sa praktycznie nie do wykorzystania.

Paradoks ten ma na celu zwrécenie uwagi na zagadnienie
oprogramowania jako na jeden z najistotniejszych czynnikdw efek-
tywnosci wdrozenia $rodkow i metod informatyki do dzialtalnosci
praktycznej. Probg przedstawienia zwigzane] z tym problematyki
jest niniejsze opracowanie, przy czym akcentuje sie w nim zagad-
nienia specyficzne dla obserwowanej w zastosowaniach informatyki

"epoki mikrokomputerdw”.

Wprowadzenie w problematyke oprogramowania.

Gdyby szukac odpowiednika zwigzku wystepujacego miedzy sprze-
tem informatycznym i jego oprogramowaniem to wydaje sie, Zze naj-
bardziej adekwatnym byloby poréwnanie z czlowiekiem i jego umie-
jetnosciami realizacji okreélonich zadari. By uzasadnié to pordw-
nanie nalezy odwolaé sie do niektérych podstawowych pojeé informa-
tycznych.

Za pierwotny w stosunku do programu nalezy uznaé¢ algorytm.
W informatyce - lecz nie tylko - nazywa sig tak opis metody pro-
wadzacej do rozwigzania danego problemu. Wéwczas program jest
sposobem przedstawienia algorytmu w postaci zrozumiatej dla urzg-
dzenia informatycznego. Tak jak istniejg metody rozwigzywania
konkretnych zadard, lub ich klasy, tak samo istniejg réznorodne
programy, ktérych zbidr sktada sig na oprogramowanie informatycz-
ne. Stad juz blisko do poréwnania opracowywania algorytméw i da-

lej programéw z procesem uczenia sie czlowieka, 3 uprogramouania

}
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z jego umiethnoééiami.

Tylko dla bezposredniego uzytkownika program stanowi co$
zwartego, pojedyriczego. Wynika to z zastosowania funkcjonalne-
go kryterium oceny. W rzeczywistosci program taki moze by¢ two-
rem zlozonym, na ktéry sklada sig wiele czesci, takze w sensie
ich fizycznego rozdzialu. W zwigzku-z tym’w praktyce mozna sig
spotkaé z takimi okreéleniami jak system czy pakiet programdw.
0ddaja one zlozona strukturg wewngtrzng prpgramu realizujgcego
okreslong funkcje lub ich caly zbiér.

Dla maszyny programy sg formq specjalnego zapisu na maszyno-
wym no$niku danych. W mikrokomputerach takim no$nikiem jest przede
wszystkim dyskietka elastyczna (flobpy disk) - krazek elastyczne-
go materiatu o $Srednicy np.-5 1/@ cala pokryty materiatem podob-
nym do uzywanego w tasmach magnetofonowych. Maszyna ma mozliwosé
odczytywénia zawartego na nim zapisu magnetycznego. Jest to niez-
bedne, poniewaz kazdy program przed wykonaniem musi by¢ wczytany
do wewngtrznej pamigci komputera. Poza programami. dyskietki sg
uzywane takze jako no$niki danych, ktére program wykorzystuje
w dziataniu.

Powyzsze powinno ugruntowaé poglad, ze dopiero potgczenie
sprzetu informatycznego i jego oprogramowania - zwane systemem
obliczeniowym lub komputerem - stanowi realng wartosc¢ uzytkowa.

Dla dalszych rozwazah celowym jest wprowadzenie jeszcze
jednego pojecia - uzytkownik komputera.VOznaczat ono moze osobe,
grupg os6b lub calg organizacje (instytucjg), na rzecz ktérej
wykorzystywane sg zasoby systému obliczeniowego w celu realizacji
okre$lonych zadahi.
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Oprogramowanie - pojecie zrdznicowane.

produktéw programowych, przede wszystkim w celach ewidencyjno-
porzadkujacych. Jednym z najogélniejszych jest podzial na trzy ¢
zasadnicze grupy (warstwy) oprogramowania, w tym:

- oprogramowanie systemowe;
- oprogramowanie narzedziowe;
- oprogramowanie uzytkowe,

ze wzgledu na jego funkcjonalne cechy, np. takie jak klasa reali-
zowanych przez oprogramowanie zadan.

Oprogramowanie systemowe nie wigze sig kankretnie 2 zadnyn
lub - co na jedno wychodzi - wigze ze wszystkimi rodzajami zadan.
Jest to oprogramowanie $cisle zwigzane z komputerem okreslonego typu.
Przy jego pomocy reslizowanych jest czgsé podstawowych funkcji
maszyny. Typowymi reprezentantami tej grupy programéw s3 tzw.
systemy operacyjne, tworzace jakby najnizsza, najblizszg maszyrie

W informatyce stosuje sig réznorodne metody klasyfikowania

warstwe oprogramowania. |
|
|

Wyzszg warstwe oprogramowania - © wyrazniej zarysowanych
cechach uzytkowych - tworzy oprogramowanie narzedziowe. Programy
tego rodzaju przeznaczone s3 do realizacji zadafi okreslonej kla
sy. Przyktadami "narzedzi" informatycznych sg zardéwno jezyki pro
gramowania o charakterze bardzo uniwersalnym jak i programy wyspe- ,
cjalizowane typu edytory tekstowe, systemy baz danych, "arkusze
elektroniczne", itp. Wskazuje to na znacznie wigksze wewngtrzne

zréznicowanie tej grupy oprogramowania. |

wdrozenie wigkszego praktycznego systemu informatycznego
zwigzane jest zwykle z koniecznodcia przygotowania specjalnego
oprogramowania uzytkowego. Przeznaczone jest ono zwykle do reali-
zacji bardzo specyficznych zadan w konkretnym $rodowisku uzytkow-
nikéw i poza tym $rodowiskiem moze nie mieé¢ wigksze] wartosci.
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- Mikroinformetyka - nowa jakodd: uzytkowa,

ter uksztaltowal sig w akresie gdy w zastosowaniach dominowaly
duze systemy obliczeniowe. Nie ulegl on istotnym zmiarem z chwila
pojawienia sig minikomputerdw. Dopiero mastanie epoki "mikre"
zainicjowalo lawinowe pracesy przeebrazes, ktdire abjgly wazystkie
aspekty praktycznego zastéscwania $Srodkdw i metnd iaiarnttyki,

# tym réwniez oprogramowanie.

Przyczyn tych proceséw nalezy poszukiwal przede wszystkim w
mie spotykanym w innych sferach wzrostem podazy sprzetu informa-
tycznego i z gwaltownym ebnizaniem sig jego ceny. W konsekwencji
komputer mogi wyjsc¢ z elitarnych os$rodkéw obliczeniowych aby sig
@ojawi¢ prakiycznie na kazdym stanowisku pracy. I nie amienia
%ego faktu specyfika sytuacji krajowej, gdzie sprzgt ten jest
Jeszcze stosunkowo drugi Réwniez tutaj tendencje sq wyraine -

omeny, chociaz wolniej i ze znacznie wyZszege pulapu takze ulegaja
obnizeniu.

Jedng z zasadniczych konsskwdncji powy2szych zjawisk bytlo
zindywidualizowanie pojegcia uzytkownik. Po tym jak mikrokomputer
zostal opatrzony atrybutem "osobisty", jego uzytkownikiem stal
sig konkretny czlowiek, zardwns ze swoimi potrzebami jak i przyz-
wyczajeniami. Skutkiem tego nastgpila indywidualizacja cech uzyt-
kowych optogramowania; przede wszystkim w jego wy2szych warstwach -

Dotychczasowe rozwazanaa dotyczyky zdgsdnien, KiéPyeH charak- :
narzedziowej i uzytkowej.

Pojawily sig mozliwos$ci oceny oprogramowania w relacji do
kwalifikacji informatycznych uzytkownika. W nawigzaniu do wyzej '
przedstawionej klasyfikacji oprogramowania mozna powiedzied, ze
opregramowanie systemowe pozostalo w sferze zainteresowania pro-
fesjonalnego informatykdéw, natomiast uzytkowe péwinno byé opraco- :
wane w sposéb pozwalaj3cy na jego wykorzystanie przez osoby zupei- : I
nie bez specjalistycznego przygotowania. Najbardziej ztozona sytu- AR
acja charakteryzuje sfere oprogramowania narzgdziowego. |

W celu zaspokojenia bardzo zréZnicowanych potrzed powstat
sektor oferujqcy oprogramowanie harzedzioua w dotychczas nieéspo-
tykanym zakresie. : 1
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Przyktadowo w lipcu b.r. na podstawowym rynku amerykariskim
oferowano co najmniej: 17 edytoréw tekstowych, 6 zintegrowanych
systeméw przetwarzania, 15 systemdéw baz danych, 14 pakietdw gra-
fiki komputerowej, itd., wszystkie tylko dla jednego typu mikro-
kamputera IBM PC/XT i jego amalogdw (mikrokomputerdw, pozwala-
Jacych na uzytkowanie tego samego oprogramowania).

Ostra kenkurencja ma rynku spowodowala poszukiwanie $rodkdw,
ktére umozliwialyby osiggniecie wysokiego poziomu uzytecznosci
eprogramosania przez uproszczenie procedur postugiwania sie nim
w: praktyce. Znalazio to sw6j wyraz w nowych technikach programowa-
nia. Wymiemi¢ tu mozna m.in. technike "okien", polegajaca na
dzieleniu ekranu na czesci, z ktdérych kazda speilnia inng funkcjo-
malng role. Pozwolilo to nma znaczne rozszerzenie jednoczesnie
przekazywane] uzytkownikowi informacji. Podobna funkcje speinia
sterowanie programami przy pomocy wykazu (menu). Uzytkownik
nie musi pamigtaé funkcji realizowanych przez program, poniewaz
sa mu one na biezaco "podpowiadane". Rysunek 1 zawiera przyktad
"menu" edytora tekstowego WordStar. 5

Mimo zastosowania powyzszych technik, oprogramowanie narze-
dziowe przeszio znamienng ewolucje z punktu widzenia wymogdw
kwalifikacyjnych zwigzanych z jego uzytkowaniem. Poczgtkowo powsta-
ta jakoécioub nowa klasa programdw natzedziowych dla nie-informa-
tykéw. Czesé z nich w procesie rozwoju, wprowadzajgcego coraz
bardziej ztozone funkcje, mozliwe do realizacji przy ich pomocy,
utracita ceche prostoty uzytkowania. Staly sig przez to narzedzia-
mi profesjonalistéw, chociaz czasami w dalszym ciggu sa reklamo-
wane w charakterze -og6lnodostegpnych.

Rzetelnos$é wymaga by wspomnieé takze o ograniczeniach zwig-
zanych z zastosowaniami mikroinformatyki w praktyce. Tym bardziej,
2e tam gdzie faktycznie wystgpujg to sa specyficzne dla warun-
kéw krajowych. ; )

Obiektywnym #rédiem ograniczeri zastosowania mikrokomputerdw
w pewnych dziedzinach sg ograniczone objeto$ci urzadzern pamigcio-
wych typu dysk.
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Ma to o tyle istotne znaczenie, ze dotyczy m.in. automaty-
zacji proceséw zarzgdzania przedsigbiorstwem. Nie mozna jednak
tego ‘uznaé za wadg sprzetu mikroinformatycznego jezeli tylko
sig pamigta, ze w krajach wysokorozwinigtych informatycznie obok
mikrokomputeréw burzliwemu rozwojowi podlega produkcja i zastoso-
wania tzw. superkomputerdw. Dopiero sprzezenie tych dwéch grup
sprzetu_daje fdnkcjonalnie peing klasg narzedzi. Jednakze, jak
wskazuje praktyka, znacznie czeg$ciej ma sig do czynienia z ogra-
niczeniami*pqzornymi. Wynikaja one - jak sig wydaje - z niezro-
zumienia jako$ciowo nowych mozliwo$ci mikroinformatyki, o czym
dalej.

Narzedzia podstawowych obszaréw zastosowari mikroinformatyki.

Znajomo$é podstawowego zakresu zastosowania mikroinformatyki
i zwigzanych z nim narzedzi moze by¢ przydatna takze ludziom
profesjonalnie nie zwigzanych z informatyka. Ulatwia to oceng
wtasnych potrzeb informatycznych oraz granic ich zaspakajania.
- Tworzy podstawy rzeczowego korzystania ze specjalistycznej
konsultacji informatyka. - 7 2

Nizej zawarty przeglad dotyczy przede wszystkim zagadnien
stanowigcych domeng zastosouania_mikfokomputerdw tj. automaty-
zacje prac biurowych w bardzo szerokim tego pojecia znaczeniu.
0d wielu juz lat stanowia one, wg réznych #rédet, 80 - 85 %
wszelkich praktycznych zastosowar informatyki. Dotycza ich pier-
wsze trzy z wymienionych nizej grup problemowych. Dalej wspomina
sig juz tylko o problematyce grafiki komputeroﬁej, obliczen
naukowo-technicznych, automatyzacji prad projektowych, zastoso-
wart edukacyjnych oraz gier.

* Edycja tekstiw

Jest to jedno z najpopularniejszych’iastosowaﬁ mikrokompute-
réw w pracach biurowych. Mikrokomputer speinia w nich funkcje
bardzo "inteligentnej" maszyny do pisania, ktére pozwalaja
m.in. na: i

- wprowadzanie tekstu z wyéuietléniem na ekranie monitora,

- zapamietyuhnie tekstu lub jego fragmentéw na nosnikach
zewngtrznych,
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- korekteg tekstu, w tym dolaczadie i usuwanie catych
fragmentéw, :

- wykorzystywanie standardowynh tekstéw, np. typowej kores-
pondencji, z mozliwo$cia ich parametryzacji, np. adresowa-
nia,

- regadowanie tekétu, obejmujace m.in. ustawianie séerokcéci
strony, margineséw i tabulacji, justowanie, ustawianie
odstepbw, stronicowaﬁie, itd.,

- wyprowadzanie zredagowanego tekstu na urzadzenia drukujace
z mozliwo$cig sterowania numerowaniem stron, czy zmiang
pojedyriczych stron papieru.

Podstawowe grupy uzytkownikéw oprogramowania tego typu
(tzw. procesoréw tekstu) to:

- autorzy tekstdw naukowo-technicznych i publicystycznych,
- pracownicy biur, zajmujgcy sie masowg korespondencja,
- sekretarki i maszynistki,

- redaktorzy, itp.

W szerokiej ofercie rynkowej dla tego typu oprogramowania,
na odnotowanie zastuguje fakt pojawienia sie procesoréw teksto-
wych w peini odpowiadajgcym warunkom pracy w jgzyku polskim.

53 to analogi jednych z najbardziej rozpowszechnionych na dwiecie
programéw tej klasy: WardStar i WardStar 2000, na rynku krajowym
dostegpne pod nazwami odpowiednio: CX-TEXT i WEDSTAR 2000.

Ten ostatni jest opracowaniem Instytutu Maszyn Matematycznych w
ramach programu MAZOVIA.

Wazne jest w.nich nie tylko to, ze operuja pelnym zestawem
polskich liter ale takze zapewniaja komunikacje z uzytkownikiem
w._jezyku polskim. Polskojezycznos$ci wymienionych programéw nie
moina'niedocenit jezeli sig pamieta, Ze maja by¢ narzedziem pracy
ludzi, ktérzy nigdy nie mieli do czynienia z informatykg.
Jednoczednie wymienione programy stanowig $wiadectwo procesu kom-
plikowania sig narzgdzi mikroinformatycznych w miare ich rozwoju.
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Wystarczy wspomnie¢, ze praca z typowym procesorem teksiowym
wymaga opanowania ponad stu specyficznych polecen.

* Bazy danych.

Rozwéj pojemnos$ci zewngtrznych pamieci mikrokomputerdw
pozwala na ich wykorzystywanié wszgdzie tam gdzie istnieje potrze-
ba tworzenia wszelkiego rodzaju kartotek, czesto o bardzo duzych
objgtosciach. Kartoteki te stanowig zwykle podstawe funkcjonowa-
nia systeméw- zarzgdzania, informacyjno-wyszukiwawczych, itp.

W technice mikrokomputerowej powszechnie zastosowano nowe
metody tzw. relacyjnych baz danych. Pozwala to organizowaé bazy
w postaci logicznie powigzanych elementéw informacyjnych. Tworzy
to zupeinie nowe mozliwos$ci w zakresie przetwarzania informacji,
w tym bardzo szybkich metod wyszukiwawczych wg zlozonych kryte-
ridw, biezacego dostgpu do informacji zaktualizowanej, i in.

Podobnie jak w przypadku procesoréw tekstowych, oferta ryn-
kowa na tego rodzaju oprogramowanie jest bardzo bogata. Wymienié
mozna tutaj: programy grupy dBASE, R BASE 5000, Reflex, REVELATION.

t

Na szczegdélng uwage zastuguja programy pierwszej grupy.
Poczynajac od dBASE I, przez dBASE III do dBASE III Plus
uksztattowaly one specyficzny standard o zasiggu ogélnoswiatowym.
Réwniez na rynku krajowym dostepne s3 polskojezyczne warianty naj-
wczesniejszego programu - dBASE II. Sga to BAZAd2, opracowana tak-
2e przez IMM dla mikrokomputera MAZOVIA, orazABANK CSK.

Wymienione narzedzia mogg mie¢ bardzo uniwersalne zastosowa-
nie. 0d prostych kartotek zawierajacych np. katalog ksigzek w
bibliotece do ztozonych systeméw ewidencyjnych typu kadry, place
lub gospodarka magazynowa, obejmujgcych ztozone operacje oblicze-
niowe, generacji zestawied, itp.

W przypadku narzedzi-typu "oprogramowanie baz danych" nalezy
podkreslié¢, ze aczkolwiek moga by¢ one wykorzystywane takze przez
nie-informatyka, to peinie ich mozliwosci moze uzyskaé tylko
profes jonalista.




* Arkusze elektroniczne.

Ta grupa narzedzi jest specyficzna dla techniki mikroinforma-
tycznej przede wszystkim wzastosowaniach do planowania, analiz
finansouyéh i ekonomicznych, gdzie tYppwym jest wykorzystywanie
bardzo rozbudowanycﬁldanygh tabelarycznych;-

Typowe programy tej klasy poiﬁalaja operowaé na tabelach o
przyktadowej wielkosci: 63 kolumn i 254 wierszy. Ichbprzeciecia
tworzg mncgosé tzw. komérek. Do kazdej komérki wprowadzié mozna
opis, wartos$é, ztozong formulg zaleznodci. Typowa operacja na
arkuszu polega na dziataniu "co sie stanie jezeli", przy ktérej
zmiana tylko jednej wartosci powoduje natychmiastowg zmiang wszyst-
kich pozostaltych, uwarunkowanych wartoscig zmieniang.

Inne typowe proste operacje mozliwe do zrealizowania przy
pomocy omawianych narzedzi to: .

- obliczanie wartosci przecigtnych,
- zliczanie niepustych komérek w tabgli,

- poszukiﬁanie wartosci z przedziatu, maksymalnych,
minimalnych, )

- sumowanie wartosci,

- drukowanie tabel,; itd.

. Reprezentantem programu tegb typu jest MULTIPLAN, a takze
jego polski analog - MULTOPLAN, opracowany przez IMM.

Bezposrednimi nastepcami.omawianych narzedzi- s3 tzw. pakiety
zintegrowane, tgczgce mozliwosci arkusza elektronicznego z oprogra-
mowaniem bazy danych. Przykladami mogg by¢ tutaj LOTUS 1-2-3,
Symphony, FRAMEWORK II. Pierwszy z wymienionych zastuguje na zain-
teresowanie ze wzgledu na istnienie krajowego analogu - LOTOS
A-B-C opracowanego dla MAZOVII, natomiast ostatni - ze wzgledu na
bezpodredni zwigzek z dBASE III.

Wszystkie dotychczas wymienione grupy narzedzi informatycznych,
wczedniej lub pézniej znajdy sig w sferze zainteresowania najszer-
szych kregéw uzytkownikéw mikrokomputerdw w kraju.
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Natomiast omawiane dalej s3 narzedziami wybitnie profesjo-
nalnymi, ktérych wykorzystywanie wymaga gigbokiej wiedzy i dos-
wiadczenia. Wspomina sie o nich ogélnie w celach czysto poznaw-
czych. :

* Grafika komputerowa.

Mozliwosci graficzne s3 cecha wyrézniajaca mikrokomputery
sposréd innego sprzetu informatycznego. Najbujniejszego rozwoju
doczekaly sie one w grach komputerowych, natomiast diuge nie znaj-
dowano dla nich miejsca w zastosowaniach profesjonalnych. Dopiero
w ostatnim okresie sytuacja ulega diametralnej zmianie.

Zastosowania graficzne maja zasadniczo dwojaki charakter
i dotycza: graficzhej prezentacji danych oraz "ikenograficznej"

komunikacji cztowiek-mikrokomputer.
=
«

Grafika prezentacyjna, ktéra mozna podzielié na grafike
ekranu, drukarki i pisaka X-Y (plotera) obejmuje m.in.:

- przedstawianie danych liczbowych w postaci wykresdw,
diagraméw kolowych lub stupkowych,

- I3czenie grafiki z tekstem w technice "okien",
- tworzenie na drukarce kopii ekranu, itp.

Przyktad takiej grafiki zawiera rysunek 2.

Wprowadzenie kemunikacji ikonograficznej polega na zastagpie-
niu tekstowych wykazéw funkcji programu zestawem ich graficznych
symbali, przy czym wybér funkcji sprowadza sie do wskazania bdpo—
wiedniego rysunku przy pomocy "pidéra sSwietlnego” lub tzw. "myszy".
Pozwala to m.in. na tworzenie programdéw nie wymagajacych znajomos-
Ci przez uzytkownika obcych jezykéw, w ktérych z reguty 6pracowa—
ne sa prog?amy nie korzystajace z ikonografii.

BDla korzystania z graficznych wtasciwodci mikrokomputera
informatyk dysponuje szerokim zestawem odpowiednich narzedzi.
Wymieni¢ tu mozna np. pakiet GEM lub prostsze w uzytkowaniu
PAINTBRUSH lub PC PAINT.
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“‘Ppzy pomocy tych astatnich, rdéwniez nieprofesjonalista
moZe wykazad sig swoimi zdolnodciami plastycznymi. Na rysunku 3
przedstawione przykiad ulotki reklampwe] wykonmanej przy -pomocy
programu PATMTBRUSH. '

Wa Ble omawiany problem zyskuje na waznodci moze Swiadczyd
< ekt e zaistwiela potrzeba opracowania czego$ w rodzaju mig-
dyynariiiswe] mormy na grafike Romputerowa. FunRkcje. taka powinien
apeinié 8KS (Grapfidicsl Kernel System), stanowiacy obszerna bi-
bi¥igteke moduldw dla programowania grafiki.

* @hligzenias naukowo-taechniczne.

Brytikownicy mikrokomputerdw zainteresowani tg klasg zastoso-
wad zmykle postugujy sig bardzo wyspecjalizowanymi programami.
€zesto sami sg twércami tych programdw, ﬁrzez co nalezy ich uznac
zs m@jkepie) wyszkolong informatycznie grupe nie-informatykdw.

\

8o-ich dyspozycil pozostajs przeds wszystkim narzgdzia 2
“w- gbstaci uniwersalnych jezykéw programowania, takich jak:
FORTRAN, PASCAL, czy coraz bardziej rozpowszechniajacy sie
jezyk C. Ponad to wykorzystujq oni biblioteki gntouych procedur
i progrands, zaréwno ogdlnie dostgpnych, np. statystycznych,
programomania liniowego, metody elementdw skoriczonych, jak i
uqskosngcjalistycznych, znanych tylko w konkretnym 4rodowisku.

* jAutomatyzacja prac projektowych. i

Narzedzia tej klasy zastosowdi’ wystepuja pod ogflng nazwg
programdéw CAD (Computer Aided Design). Nalezg one do najbardzie]j
‘ziszonych produktéw programowych oferowanych na rynku. tgcza w
sobie wladciwodci systemdw graficznych, z mozliwoscia operowania
nawet w trzech wymiarach, z wykonywaniem (czgsto bardzo skompli-
kowanych) obliczeri konstrukcyjnych.

Pamietajyc, 2e tozwé) eprogramowania CAD pozwolil m.in. na
uzyskanie obecnego poziomu rozwoju techniki informatycznej, nale-
2y zak¥asdad bardze szybki ich dalszy rozwéj. Obecnie przebiega
en w dwdéch zasadniczych kierunkach: systeméw ogdlnego zastosowania,
jak np. AutoCAD, Prolesign IT, ﬁersaCAD, oraz wyspecjalizowanych-
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NAZOVIA 1816 oraz ime
nikrokomputey konpatubilne 2
IBM PC/XT oraz IBM PC/AT

- MIFROEOKPUTERY

PRZEDSIEBIORSTHO HANDLOWO-PRODURCYINE  DRefash
ol, Ceretninm %, 62-45 Voreza, e, B-%-%  SP.Z 0.0,

OPROGRAMOMANIE

- systemowe
- narzedziowe
- uzytkowe

UZYTXOME SYSTEMY INFORMATYCZNE “POD XLUCZ"

Rysunek 3.

Przyktad grafiki komputerowej.
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np. smARTWORK do projektowania pakietdw ukladéw elextron._znyoi.

W warunkach krajowych, w najblizszym czasie moga jeszcze
wystepowaé'klopoty z efektywnym wykorzystaniem tego rodzaju
oprogramowania. Wynika to przede wszystkim z braku na rynku
dostatecznej podazy urzgdzen technicznych typu plotery, tablety
i wysokorozdzielcze monitory. Nalezy jednak mie¢ nadziejg, 2e w
niedalekiej przysztosci takze polski inzynier bedzie mégt byc
wyposazony w odpowiednie mikrokomputerowe narzedzie pracy.

* Zastosowania edukacyjne.

Edukacja komputerowa ma tylez zwolennikéw co i zagorzatych
przeciwnikéw. Nie wdajac sig w dyskusje na ten temat, warto wie-
dzieé co w tym zakresie oferuje rynek pprugramuwania.

W dziedzinie zastosowania mikrokomputeréw w nauczaniu réz-
nych przedmiotdw sytuacja jest stosunkowo prosta. Programy tego
typu oferowane na rynku Swiatowym sg3 praktycznie nieprzydatne
dla potrzeb szkolnictwa krajowego. A to ze wzgledu na barierg
jezykowa, odmienne programy nauczania, itd. Jezeli w przysztosci
zaistnialyby potrieby w tym zakresie to odpowiednie programy
nalezaloby dopiero przygotowac.

Wyjatek stanowi tu edukacja informatyczna. Juz obecnie
dostepne sg w kraju programy "uczace" programowania w jezyku
BASIC czy postugiwania sig systemem operacyjnym DOS, np.
ABC...DOS dla mikrokomputera MAZOVIA. R6wniez niektdére systemy
typu edytor tekstu czy baza danych, wyposazane s3 w programy
szkoleniowe, tzw. TUTOR, pozwalajace stosunkowo szybko opanowac
prace z nimi, co najmniej na poziomie podstawowym.

Na zakoficzenie tego z pewnos$cig niepelnegu_przegladu narze-
dzi-informatycznych nalezy wspomnieé¢ o grach komputerowych.
Oferta w tym zakresie dla mikrokomputeréw profesjonalnych, jakim
jest MAZOVIA 1016, nie jest zbyt bogata ale oczywiécie istnieje.
Wydaje sie, ze zupelnie bez pdwndu temat ten jest traktowany
troche wstydliwie.




96 _

Wystarczy tylko pamigta¢, ze gra jest czgsto pretekstem do
pierwszego w zyciu kontaktu z mikrokomputerem i - prawidiowo
wykorzystana - moze by¢é pierwszym krokiem na drodze edukacji

informatycznej. -

Czy zastosowania informatyki moga by¢ efektywne?

Odpowiedz na tak postawione pytanie ze strony informatyka
moze byé tylko jedna ... TAK. Ale u czlowieka nie zwigzanego
profesjonalnie z tg dziedzing dzialalnosci moze wzbudzi¢ watpli-
wos¢ wywolang chociazby pamigcia o wielu chybionych inwestycjach
tego rodzaju. Uwzgledniajgc, ze mikroinformatyka otwiera jakby
nowy rozdzial w zastosowaniach narzedzi tego rodzaju, warto doio-
zyé starari, by biedy raz popekinione juz sig nie powtérzyty. Nie
ma przy tym recept uniwersalnych, a przedstawione niZej rozwazania
nalezy raczej traktowaé jako wskazdwke przy podejmowaniu wiasci-
wych decyzji.

Gdzie mozna, a gdzie nie mozna zastosowaé narzedzi mikro-
informatycznych? Praktyka wskazuje, ze przy uwzglednieniu pew-
nych zaktczeri wstepnych oraz przy wylaczeniu bardzo szczegélnych
przypadkdw, np. wyjatkowo duzych baz danych (rzedu setek tysigcy
zapiééw), mikrokomputer moze by¢ zastosowany wszedzie tam, gdzie
w 0gdle stosuje sie sSrodki i metody informatyki i to w sposéb
znacznie bardziej efektywny niz dzialo sige to w epoce duzych kom-
puterdw. Przede wszystkim bedzie to obszar typowej automatyzacji
prac biurowych, obejmujacy takze systemy dla potrzeb zarzgdzania.
Takie tez jest zapotrzebowanie potencjalnych krajowych uzytkowni-
kdw mikrokomputerdw obserwowane w praktyce.

Jednaczesnie potencjalni uzytkownicy, zwykle w swoim podej-
sciu do problemu zastosowar informatyki.popelniaja kilka zasadni-
czych bieddéw. Sa one na tyle typowe, ze warto sie przy.nich na
chwiie zatrzvmac.

* 8igd i - Informatyzacja musi by¢ glabalna ... ¢

Dazenie do globalnej informatyzacji wiasnej dziatalnosé
przejawia sig w podej$ciu "wszystko albo nic". Nalezy je uznaé
za jedno z najniehezpieczniejszych zjawisk dla praktycznej
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efektywnosci zastosowari informatyki. Wynika on przede wszystkim
z nieswiadomo$ci ogromu prac przygotowawczych - o charakterze
pozainformatycznym - jakie muszg by¢ przeprowadzone w przedsieg-
biorstwie by zamierzony przez informatyzacje cel mdégl by¢ osia-
gniety. ’

Jakze czesto potencjalny uzytkownik jednym tchem wymienia
interesujace go zakresy zastosowania informatyki w sposéb:
system finansowo-ksiggowy, gospodarka magazynowa, kadry i place,
ewentualnie jeszcze $rodki trwale. Problemy zaczynajg sie przy
prébach uscislenia potrzeb, np. czy pozostale obszary dzialalnosci
przedsigbiorstwa, stanowigce baze dla systemu finansowo-ksiegowego
sg@ juz zautomatyzowane, czy istnieje zakladowy kod materialowy,
niezbedny w zautomatyzowanym systemie gospodarki magazynowej, itp.
W wigkszosci- przypadkéw sg to problemy, o ktérych czlowiek zajmuja-
cy sie informatyzacja przedsigbiorstwa slyszy po raz pierwszy.

* Bigd 2 - ... najlepiej orzy pomocy jednej maszyny

Rozumiejac stuszne oczekiwania by zamierzone cele byly osiagane
przy mozliwie minimalnych naktadach, trudno poj3c¢ skad wzigl sie
poglad, ze mikroinformatyka prawie nic nie kosztuje. Przyklad z
2ycia: mamy zinformatyzowane systemy zarzadzania przedsigbiorstwem
na maszynie ODRA lub RIAD, czy mozna je przenies¢ na mikrokomputer?
Oczywista odpowiedZ brzmi tak ... ale nie na jeden, tylko kilka lub
kilkadziesiat takich maszyn. Wywoluje to rozczarowanie przede wszyst-
kim ze wzgledu na szybko obliczone koszty przedsigwziecia.

Rachunek jest przy tym szybki lecz nieprecyzyjny. Obecnie
maszyna typu RIAD w Sredniej konfiguracji kosztuje ok. 100 mln z%.,
doliczajgc do tego koszty budowy i specjalistycznego wyposazenia,
Zwykle dewizowego, odpowiedniej powierzchni uzytkowej oraz utrzyma-
mia specjalistycznego zespolu obstugi o$rodka obliczeniowego, docho-
dzi sie do inuéstycji jednorazowej rzedu 150 mln zi. i statych rocz-
nych kosztdéw eksploatacji co najmniej kilkunastu dodatkowych mi-
liondw. Stanowi to réwnowartos¢ ok. 20 peinokonfiguracyjnych
instalacji mikrokomputerowych od razu praz dodatkowo co najmnie]
dwéch w kazdym nastepnym roku, liczac wg obecnych, stosunkowo
wysokich cen na sprzet tego rodzaju. Jest to potencjal znacznie

przekraczajacy typowe potrzeby.
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* Blad .3 lecz nie ostatni - ...'ktépa powinna. drukowaé¢ bardzo
duzo papieru. #
Przyzwyczajenie do olbtzymich ilo$ci papieru drukowanege S

przez komputer wyniesione zostaio z okresu uzytkowania duzych

maszyn. Bylo to wéwczas do przyjecia, gdyz papier peinit funkecje

praktycznie jednego zewnétrznego nosnika infarmacji. Nie bez powo- ;
du systemy mikrokomputerowe wyposazone éa w drukarki o znacznie K
mniejszej wydajnosci. Rolg podstawowego urzgdzenia prezentacji
danych przejat bowiem ekran monitora i nie pozostaje nic innego
Jak tylko zmienié Przyzwyczajenia i zadowolié sie ta jedng lub
dwoma wynotowanymi liczbami, ktére faktyczrnie sa potrzebne.

Niektére z przedstawionych wyzej przyktadéw prezentujg przy-
padki wynaturzen, na szcze$cie rzadka spotykanych w praktyce.
Dobér przykladdéw zostal podyktowany przeswiadczeniem o koniecznog-
ci wyraznego zasygnalizowania kryjacych sig za nimi rzeczywistych
probleméw. Istotnym pozostaje co robié by bylo ich jak najmniej.

z oczywistg korzy$cig dla sprawy.

Mikroinformatyka otwiera - na skale dotychczas niespotykang -
mozliwo$¢ w peini efektywnej tedlizacji zamierzeri informatycznych.

Przestankg o zasadniczym znaczeniu powinna byé nisustanna
pamigé o "persdnalizacji" zastosowart mikrokomputerdw. Obowigzujg~
‘ca przy tym reguia powinna brzmieé: zanim uszczesiiuisz przy po-
mocy komputera caty zaklad, sprébuj -najpierw uszczesliwié chociaz
jednego pracownika. Niech to begdzie w pierwszym rzedzie pracownik
wykonujgcy najmniej wdzigczna prace, np. polegajacg na utrzymywa- '
niu kartotek, z ktérych musi tworzyé przerdine zestawienia. Réwnie .
pozyteczne moze sig okazaé zautomatyzowanie stanowiska pracy, na
ktérym opracowuje sig kolejna, n-t3 wersje obszernego okélnika, 1
rozsylanego nastgpnie w setkach egzemplarzy, z ktérych kaZdy musi . | y
byé oddzielnie zaadresowany. |

Dopiero przez automatyzacje w naturalnym porzgdku poszczegdl- « |
nych stanowisk pracy mozna dojsé do stanu informatyki wszechobec- 1 T
nej w przedsigbiorstwie. Oczywiscie tylko tam gdzie jest to na- | %]
prawde niezbedne. - B
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Jak wspomniano wczes$niej, czgsto moze sie okazac niezbgdne
ogpracowanie réznorodnych metod kodowania, wykorzystywanych w
systemach zautomatyzowanych. Nalezy przy tym pamigtac, ze nie
zawsze warto byé oryginalnym w tego rodzaju pracach. Nalezy
najpierw sprawdzié czy podobne opracowanie juz nie istnieje.

Réwnie niezbedna jest chwila refleksji nad tym jak 1informa-
tyke przyjmie aktualna struktura organizacyjna przedsigbiorstwa.
Praktyka wskazuje, ze komputery nie lubia struktur branzowych,
jezeli dotycza elementarnych operacji, np. wstgpnej obrobki doku-
mentdw pierwotnych. By¢ moze nalezy je od razu zastagpic ukladami
funkcjonalnymi.

Te i podobne problemy nie powinny ujs¢ uwadze w fazie prac
przygotowawczych. Jezeli prace takie udalto sie przeprowadzic
pomy$lnie to do rozwigzania pozostat juz tylko problem sprzegtu i
oprogramowania. Pierwszy rozwigzuje sieg stosunkowo prosto. Obecnie
w kraju co najmniej kilkadziesigt firm oferuje sprzet mikroinforma-
tyczny o podobnym standardzie. Uruchomienie produkcji MAZOVII w
planowanym zakresie powinno stworzy¢ jeszcze korzystniejsze warun-
ki jego podazy. Nalezy tutaj poczynié jedno zastrzezenie, mowa jest
tylko o mikrokomputerach - analogach IBM PC. Kazdy kto postanowi
korzystaé z innego sprzetu uczyni to na wlasne ryzyko i odpowie-
dzialnosé.

Natomiast o oprogramowaniu mozna powiedziec, Ze to juz
odrgbna historia.

Oprogramowanie - jakie i od kogo? ,

Jakie mog3 byé koszty niedoceniania problemu oprogramowania
wskazuje historia kilku przypadkéw, ktére trafily takze na szpalty
gazet. Natomiast $wiadomos¢ tego co zrobié, by tych kosztéw nie
ponosié jeszcze nie zagoscila na stale w Swiadomosci szerokich
kregéw uzytkownikéw informatyki.

Intor-atyka pod pewnym wzgledem przypomina medycyng lub prawo.
Prawie vsxysth- sie wydaje, ze sig na tym znaj3. Jest sprawg socjo-
logéw znaleié przyczyny tege stanu, a na codzienny u2ytek warto
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przyjaé, ze jest to taka sama dziedzina wiedzy jak kazda inna.
Wymaga duzych umiejgtnosci popartych zawodowg praktykg. Stad

juz blisko do ugruntowania przeswiadczenia, ze warto problemy
fachowe powierzad fachowcowi. W przeciwnym przypadku skutki mogag
byé optakane.

Migdzy bajki nalezy wiozyé historig o kim$ kto kupit mikro-
komputer,do tego dBASE i nie bedgc informatykiem stworzyl sysiem
informatyczny. Wiara w takie historie to ostatni juz z bleddw,

o ktdérym nalezy pamigtad.

Jak wspomina sig na poczgtku, narzedzia programowe stosowane
w mikrckomputerach przeszty ewolucje w kierunku ich profesjonali-
zacji. I trzeba prawdziwego entuzjasty-amatora, ktéry obok swoich
podstawowych obowigzkéw zawodowych zada sobie tyle trudu by opano-
wa¢ je na profesjonalnym poziomie.

Wydaje sig, ze prawidiowe podejScie powszechnego uzytkownika
informatyki powinno polegaé na calkowitym braku zainteresowaﬁia
oprogramowaniem innym od uzytkowego, a dbalo$é o to by bylo ono
dobre powinno by¢ podstawowym celem jego dzialar w tym zakresie.
Co znaczy "dobre" w odniesieniu do oprogramowania uzytkowego?
Kryterium oceny powinno uwzgledniaé dwa zasadnicze aspekty.

Po pierwsze - co oczywiste - program powinien wykonywa¢ to czego
sieg od niego oczekuje. Po drugie - procedura opanowywania progra-
mu powinna by¢ maksymalnie uproszczona. Laik w przedmiocie infor-
matyki powinien méc samodzielnie nauczyé sie korzystania z progra-
mu 1 to korzystajac z minimalnej objetos$ciowo dokumentacji.
Chociaz brzmi malo prawdopodobnie, programy takie sg osiggalne.
Droga do nich bolega na znalezieniu dobrego informatyka i powie-
rzeniu mu z pelnym zaufaniem swoich informatycznych probleméw.

Nie jest to zadanie latwe. Jeszcze kilka lat temu na rynku
pracy bylo wielu informatykéw bez przydzialu i zaczeto méwid
o ich "nadﬁrodukcji". Pojawienie sig mikrokomputeréw diametralnie
zmienilo sytuacjg. Wigkszosé, i to tych najlepszych specjalistéw
znalazlo zatrudnienie w wyspecjalizowanych firmach, pozostatych
zatrudnily przedsigbiorstwa, ktdre staé na utrzymanie wktasnego
informatyka. ;
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Jednak - jak to zwykle bywa - nie ma tego ztego ... itd.
Sytuacja na rynku ustug zwigzanych z informatyka, rézri sig od tej,
ktéra sie pamigta z przesziosci. Prawie w kazdym wigkszym mieécie
istnieje po kilka tego rodzaju przedsigbiorstw, panstwowych jak
sp6iki MIKROKOMPUTERY czy MERCOMP, zagranicznych - tylkc w ¥arsza-
wie: Computex, Emix czy StarCump'uraz prywatnych jak Kajkowscy w
Gdyni. Stwarza to uzytkownikowi wygodna pozycje mozliwosci wyboru
oraz podzigkowania za wsp6lprace w momencie zakorficzenia zadania.

W zasadzie informatyk-na stale jest potrzebny tylko tam N
gdzie istnieje mozliwo$é zapewnienia mu stalych zadart przy rozwoju
zastosowari mikrokomputeréw, gdyz system po wdrozeniu nie powinien
potrzebowaé statej obstugi fachowej.

Najlepszym rozwigzaniem jest zapewnienie sobie dostawy komp-
lietnego systemu uzytkowego pod klucz, nawet gdy system oznacza
automatyzacje tylko jednego stanowiska pracy. Jeszcze ocbecnie
mozna znalezé wykanawce takich zadan, ale juz niedlugo wszyscy
beda mieli wypeinione portfele zamdwier i kto sig spézni bedzie
musial poczekaé w kolejce.

Otwarte pozostaje pytanie jak sie nie da¢ nabrac. Za rok
sytuacja bedzie jasniejsza. Wystarczy potencjalnego autora systemu
zapyta¢ gdzie mozna obejrzeé funkcjonujace efekty jego pracy.
Dzisiaj niestety trzeba jeszcze zawierzyc intuicji oraz starannie
zarganizowa¢ wspéipraceg przy realizacji zamierzenia.

Informatycy, szczegdélnie ci najlepsi, s3 z zasady fanatykami
swojego zawodu. I jak wszyscy fanatycy maja tendencje do angazo-
wania sie w najbardzie] fantastyczne pomysly. W celu uniknigcia
niespodzianek warto im zapewnié wspélpracg z odpowiedzialnym spec-
jalistg, ktéry zna specyfike pracy na stanowisku podlegajgcym in-
formatyzacji. Jego podstawowym zadaniem w toku realizacji zamierze-
nia jest sprowadzanie wstepnych koncepcji tego pierwszego do real-
nych potrzeb i mozliwosci.

Zadaniem o pierwszorzednym znaczeniu jest sprawdzenie czy nie
istniejg gotowe ;pzwiazania dla danego problemu. Zanim zaangazuje
sig czas i $rodki w rozwigzania oryginalne warto sprawdzi¢€ czy
ktos juz czego$ podobnego nie hykonal.
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Mozna np. rozwazyé oferte Spﬁlki MIKRDKOMPUTERY w zakresie nizej
prezentowanych programdéw, nalezacych do standarddéw zwigzanych z
automatyzacjqa proces6w zarzgdzania przedsigbiorstwem.

Pierwszym jest System Gospodarki Magazynowej (SYMAT), umozli-
wiajgcy zastosowanie techniki mikroinformatycznej do automatyzacji
prac dotyczgcych gospodarki materiatowo-magazynowe]j przedsigbiorstwa
$redniej wielkosci. Funkcje SYMAT-u cbejmujg:

- prowadzenie ewidencji ilosciowo-warto$ciowej obrotdéw i standw
magazynowych materiaiéw, surowcéw, towardéw, przedmiotéw nie-
trwatych, itp., skladowanych w magazynach przedsigbiorstwa,

- rozliczanie inwentaryzacji magazyndw,
- normowanie i kontrole poziomu zapaséw magazynowych,

- rozliczanige zuzycia materialdéw wg miejsc powstawania
kosztéw oraz rozliczanie zlecefi produkcyjnych,

= rozliczanie przecen materialéw w magazynach,
- kontrole realizacji dostaw i sprzedazy materiaidw,

- statystyczng sprawozdawczo$é GUS.

Stosowanymi w systemie dokumentami Zrdédiowymi z zakresu ewi-
dencji obrotéw i standw magazynowych sa typowe formularze:
Pz, Po, Pw, Zw, Rw, Wz i Mm. Dokumenty mogg by¢ jednopozycy jne
lub zawieraé¢ wiele pozycji materialowych. Czg$¢é dokumentdw zwigza-
nych z eksploatacja systemu jest automatycznie drukowanych w posta-
ci czystych lub cze$ciowo wypeinionych formularzy.

W polgczeniu z systemem SYMAT lub w pelni autonomicznie moe
byé uzytkowany System ewidencji Zamdwieri (SEZAM) - narzedzie auto-
matyzacyi prac w Dziatach Handlowych (Zbytu, Obrotu Towarowego,
itp.) przedsigbiorstwa. Podstawowy zakres informacyjny systemu
obejmuje dane zawarte w typowym formularzu zamdéwienia.

Na tej podstawie system umozliwia:

, - rejestracje tredci zaméwier i ewentualng ich aktuali-
ZaCjQ,

- rejestracje faktdw zwigzanych z obsiugy zaméwie#.
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- przeglad zamdwieri wyselekc jonowanych wg ztozenych
kryteridw formalno-tresciowych,

- generacje zestawieri charakteryzujgcych stan obrotdw
handlowych w ukiadach ilosciowo-wartosciowych dla
zadanych asortymentdw towarowych i w zadanych ckresach.

Ponadto system SEZAM pozwala automatycznie redagowac typowe
dokumenty powstajace w procesie obstugi zaméwieri, jak potwierdze-
nie przyjecia zamdwienia do realizacji czy fakture dla klienta.

Elementem taczacym funkcjonowanie systeméw SYMAT i SEZAM
jest indeks materiaZowy zbudowany zgodnie z zasadami okreslonymi
przez SWW (Systematyczny Wykaz Wyrobéw), ktdrego opracowanie jest
warunkiem wdrozenia wymienionych systeméw. ‘

Przy ocenie przydatnosci rozwigzarn getowych nie powinno zrazac
pierwsze wrazenie nieprzystosowania gotowego systemu do specyficz-
nych warunkdw panujgcych w macierzystym zaktadzie. Czasami warto
dokonaé¢ zmian w dotychczas obowigzujacym po:zadku zalatwiania
jakie)s sprawy czy W obowiazujgcym formularzu w celu przyspiesze-
nia procesu wdrozenia informatyki.

A gdy wszystkie prace zostang pomy$lnie zrealizowane, pozosta-
nie cieszy¢ sie z rezultatéw zastosowania informatyki i my$lec
gdzie by jeszcze.




dr in2. Henryk Pietrowski
Instytut Organizacji
Przemystu Maszynowego
"ORGMASZ" w Warszawie

Kierunki rozwoju zastosowad mikrokomputerdw

w zarzgdzaniu produkcja w przemy$le maszynowym.

1. WSTEP

Dotychczasowy rozwdéj zastosowan techniki komputerowej w
przemy$Sle maszynowym charakieryzowal sig nadmierng centralizacja
przetwarzania danych. Wyrazalo sie to koncentrowaniem na central-
nym komputerze wszystkich procedur, niezaleznie od ich z}ozonosci,
wymaganego dostgpu do danych i czestotliwoéci przetwarzania.

Poczawszy od 1976 r. pojawily sie pierwsze polskie minikompu
tery MERA 300, ktdére nie wzbudzily entuzjazmu u ich potencjalnych
uzytkownikéw. Pierwsze 110 minikomputerdéw rozdzielono w resorcie
przemysiu maszynowego dyrektywnie i z duzymi oporami weszty do
eksploatacji. Uboga logika tych maszyn i duza zawodnosé nigdy
nie przysporzyly im zbyt wielu zwolennikéw. Trzeba jednak przyz-
na¢, ze szereg przedsigbiorstw, szczegélnie mniejszych, potrafito
je w miarg efektywnie wykorzystaé. Podobny by} los minikompute-
réw MERA 400.

W 1978 r. pojawil sig pierwszy polski mikrokomputer PSPD 90
produkcji Krakowskiej Fabryki Aparatury Pomiarowej. Réwniez i
ta maszyna nie wzbudzila entuzjazmu w przemysle maszynowym.
Pamietam jak w latach 1977-79 usilowalem z miernym skutkiem
naméwi¢ kilka przedsigbiorstw do ich eksploatacji. Ale réwniez
i w tym przypadku szereg przedsiebiorstw uzyskalo w miare efek-
tywne ich wykorzystanie.

Zastosowania mini i mikrokomputerdw do 1984 r. stanowity
Jjednak marginalny udzial w eksploatowanych w przemys$le maszynowym
systemach informatycznych. Szersze ich zastosaowania dotyczytly
tylko tych przedsigbiorstw, ktdére wiasna zaangazowang kadrg
wypracowaly rozwigzania systemnwe'i'programoue, ZaspGkajajace
lch podstawowe potrzeby, ograniczeone z reguty do prostych
procedur.

Jak daleko utrwalone byty przekonania o uniuefsalnych moz2-
liwosciach centralnych komputerdw $wiadczy fakt, 2e jeszcze w
1983/84 r. na 140 badanych przez I0PM przedsigbiorstw, tylko

kilkanasdcie zakladalo w okresie najblizszych lat zastosowanie
mikrokamputerdw.
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W przekonaniach tych w okresie ostatnich dwéch lat nasta-
pit wrecz rewolucyjny przelom. Zniesienie cla na przywéz ele-
mentéw i sprzetu mikrokomputerowego, dynamiczny wzrost liczby
przedsigbiorstw zagranicznych oferujgcych ten sprzet /silna
konkurencja/, zapowiadana przez przedsiebiorstwa paristwowe
wielkoseryjna produkcja mikrokomputerdw, a przede wszystkim
zmasowana propaganda techniki mikrokomputerowej /telewizja,
prasa/ spowodowaly calkowita zmiane przekonarn w-edniesieniu
do zasiosuwania techniki mikrokomputerowej. 0d fascynacji
dzieci 1 Hlodziely, przez entuzjazm specjalistdéw informatykdéw
mtodszych géneracii, do umiarkowanego poparcia przez kadrg
doswiadczonych specjalistdéw /organizatordéw i informatykéw/,
majacych za sobg wieloletnie prace w dziedzinie zastosowart
réznych technik komputerowych.

Faktem jest, ze istnieje niepowtarzalna korzystna sytuacja,
polegajaca na mozliwosci znacznego zmniejszenia dystansu dziela-
cego polskie zastosowania od najnowszej techniki mikrokomputero-
wej na swiecie. Rdéwnoczesnie powstalo jednak powazne zagrozenie
"zasmiecenia" wielu przedsigbiorstw sprzetem i oprogramowaniem
nienajwyzszej jakosci i nie begdacych wlasciwa podstawg racjonal-
nego rozwoju zintegrowanych systemdéw informatycznych.

W referacie przedstawiono fragment zalozeri merytorycznych
centralnego programu badawczo-rozwojowego 8.9 pn. "Techniczne
przygotowanie i zarzgdzanie produkcj3", dotyczacy zastosowania
mikrokomputeréw w zarzadzaniu.

2. MERYTORYCZNE ZAtOZENIA ROZWOJU ZASTOSOWAN MIKROKOMPUTEROW
W _ZARZADZANIU PRODUKCIJ4.

Technika komputerowa jest niezbednym narzedziem wspomagajacym,
ale zarazem warunkujacym zastosowanie wysokoefektywnych rozwigzan
w zakresie technicznego przygotowania, sterowania i zarzgdzania
produkcjg.

W zwigzku z tym w systemach produkcyjnych musi byé stosowana
zréZnicowana technika przetwarzania danych i sprzet komputerowy,
adpowiednia do réznorodnych warunkdéw dzialania przedsigbiorstw
przemysiowych.
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Ogromnego znaczenia nabiera zatem przyjecie zbioru stan-
dard6éw w zakresie: ;

- struktury fizycznej éystgmdw produkcy jnych,
- struktury logiczne]j /funkc jonalnej/ tych systeméw,
- komputeréw i ich sieci,

- oprogramowania systemowego i uzytkowego.

2.1. MODULOWA STRUKTURA FIZYCZNA SYSTEMY PRODUKCYJINEGO

fizyczng strukturg systemu produkcy jnego przedsigbiorstwa
przemyslowego odwzorowuje sig przy pomocy dwéch cech tego sys-
temu: zasobéw materialmnych i proceséw ich przetwarzania, odpo-
wiednio skojarzonych w moduty. Struktureg tworzy zatem zbidr

3

moduidw fizycznych.

Wwieloletnie doswiadczenia w projektowaniu systemdw organiza-
cy jnych przedsigbiorstw przemysiowych wykazuje, ze optymalne jest
grupowanie moduldéw fizycznych w:

- podsystem technicznego przygotonénia produkcji oraz,

- poasystemy 9 gospodarek.

Taka zagregowang strukture fizyczng systemu praodukcy jnege
przedsiebiorstwa przedstawiono na rys. 1.

2.2. STRUKTURA LOGICZNA SYSTEMU PRODUKCYJNEGO

W warunkach wielopoziomowych struktur produkcy jnych i 2arzg-
dzania przedsigbiorstw przemysiowych, konieczny jest przeplyw
informacji integrujacej wszystkie poziomy tej struktury. Model
integracji hierarchicznej, przedstawiony na rys. 2, obejmuje
5 poziomlw.
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Poziom @ - przetwarzanie danych w czasie rzeczywistym.

Na tym -poziomie wystepuje samosterowanie ruchami roboczymi
pracownikdw wykonujdcych procesy produkcyjne oraz sterowanie
‘ruchami urzgdzeri wykongwczych zautomatyzowanych maszyn i urzadzer
/np. obrabiarek sterowanych numerycznie/.

Poziom 1 - przetwarzanie danych w czasie zblizonym do

rzeczywistego.

Na tym poziomie wysigpuje zbieranie danych i sterowanie
przebiegiem procesdw, zachodzacych w trakcie zmiany roboczej
z niewielkim opdéznieniem w stosunku do czasu rzeczywistego prze-
biegu. Wielkos$é opdéznienia jest zalezna od charakteru procesu,
lecz praktycznie nie wigksza od 1 godziny.

W ukladzie zarzgdzania wystgpuja funkcje zarzgdzania opera-
cyjnego, tj. oddzialywanie na bezposrednich wykonawcdw /pracowni-
kéw/, zgrupowanych w komdérkach organizacyjnych pierwszego stopnia
/gniazda, magazyny, sekcje, itp./.

Poziom 2 - lokalne okresowe przetwarzanie -danyeh

Na tym poziomie wystepuja autonomiczne uklady sterowania
poszczegdlnymi obszarami systemu dziatania przedsiegbiorstwa.
Okresy przetwarzania danych sg bardzo silnie zréZznicowane w
zaleznosci od specyfiki sterowanego dEIektu, lecz w dominujgcym
zakresie mieszczg sie w przedziale od zmiany roboczej do mie-
sigca. '

W ukladzie zarzgdzania wystegpuja funkcje zarzadzania taktycz-
nego zespolami ludzi, zgrupowanymi w komérkach organizacyjnych
drugiego stopnia /wydzialtach, oddzialach, dziatach, itp./. - 1

Poziom 3 - centralne okresowe przetwarzanie'hanych .

Na tym poziomie wystegpuje centralny uklad sterowania przebie-
giem zbioru proceséw, ktére wykazujg silne powigzania informacyjne
pomigdzy sobg i tworza zintegrowany obszar systemu dzia%ania
przedsigbiorstwa.
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Wymaga on zasilania danymi z pozioméw nizszego stopnia
/1 1 2/, ktére aktualizuja centralng baze danych.

W ukladzie zarzadzania wystepuja funkcje taktycznego zarza-
dzania zespolami ludzi zgrupowanych w sztabowych komérkach organi-
zacyjnych trzeciego stopnia. Komérkami tymi kieruja najczescie]
gidéwni specjalisci - szef produkcji, gi6wny ekonomista, itp.

Poziom 4 - przefwarzanie danych do zarzgdzania strategicznego.

Wystepuje tu tylko uklad zarzgdzania na poziomie naczelnej
kadry kierowniczej przedsiebiorstwa.

Zgodnie z wyzej opisanym modelem hierarchicznej integracji,
mozna dla systemu produkcyjnego przedsiebiorstwa oraz dla posz-
czegblnych jego podsysteméw zbudowaé modele struktury logicznej.
Charakte. referatu nie pozwala na pelne odwzorowanie przyjete)

w ramach CPBR 8.9 struktury logicznej. Dlatego przedstawiono
trzy wybrane modele, bedace jednak najbardziej reprezentétyune
dla zastosowari techniki komputerowej.

S3 to modele struktury logicznej:
rys. 3 - technicznego przygotowania produkcji,

rys. 4 - gospodarki produktami podstawowymi,

rys. 5 - gospodarki materiatami.

W modelach tych pokazano na poszczegélnych poziomach:

- Jjednostki funkcjonalne bedace zbiorem funkcji, silnie powigza-
nych informacyjnie 1 okresami przetwarzania,

- bazy danych,
- powigzania informacyjne.

lostaty one zbudowane dla warunkéw rozproszonego przetwarzania
danych w sieciach komputerowych.
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] W modelu struktury logicznej technfcznego-ptzygotowania
produkcji na szczeg6lng uwage zasiuguje:

a/ uzytkowanie na poziomie 2 - lokalnej bazy danych technicinych,
zasilanej z poziomu i Zr6dlowymi danymi /wyniki obliczer/,

b/ transmisja wybranych danych technicznych do centralnej bazy
danych produkcyjnych uzytkowanej na poziomie 3.

2.3. ZASTOSOWANIE MIKROKOMPUTEROW I ICH SIECI

Technika komputerowa jest niezbednym narzedziem wspomagajacym
ale zarazem warunkujgcym zastosowanie wysokoefektywnych rozwigzar
w zakresie technicznego przygotowania, sterowania i zarzgdzania

' produkcja. W zwigzku z tym w systemach produkcyjnych musi byé
stosowana zréznicowana technika przetwarzania danych i sprzet
komputerowy odpowiednio do réznorodnych warunkéw dziatania calego
przedsigbiorsiwa oraz poszczegélnych jego gospodarek-ilustruje
to rys. 6, na ktdérym okreslono cechy, wplywajgce na wybér techni-
ki przetwarzania danych i sprzgtu komputerowego na poszczegélnych

poziomach hierarchicznego przetwarzania danych /patrz réwniez
rys. 2/.

Generalnie w planie realizacyjnym CPBR 8.9 przyjeto naste-
pujgce zatozenia odnosnie zastosowania sprzgtu komputerowego:

a/ na skrajnych poziomach sieci mikrokomputeréw;

b/ na poziomie 3, tj. centralnego przetwarzania danych -
komputer JS /wtasne lub w obcym odrodku/ i minikomputery SM,

c/ na poziomie 2, tj. lokalnego przetwarzania danych - najbardziej
zréZnicowany sprzet, tj. komputery JS, minikomputery SM, miqu-
komputery 16 bitowe, z dominacja 3-ch ostatnich.

7 przedstawionej struktury logicznej podsystemdw informacyj-
nych /patrz rys. 4,5 i 6/ oraz powyzszych zalozer wynika olbrzymi
zakres racjonalnego zastosowania mikrokomputerdw.

Wymaga to okreslenia i konsekwentnego przestrzegania strategii

rozwojowej przyjetej w Polsce i zgodnej 2z kierunkami rozwojowymi
krajéw RWPG.
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W pianie realizacyjnym CPBR 8.9 przyjete, ze:

a/ preferowane jest zastosowanie mikrokomputeréw 16 bitowych
opartych na mikroproceserach INTEL oraz bgdgcych odpowiedni-
kiem IBM PC /Mazovia/ lub z nim kompatybilnych /ELWRO 800,
KRAK/,

b/ preferowane bgda lokalne sieci mikrokomputerowe typu Ethernet
i Token Ring, uznane w Swiecie za standardy.

Najbardziej ziozonym i trudnym do zoptymalizowania jest pro-
gram rozwoju zastosowari sieci mikrokomputerowych. W wyniku przepro-
wadzonej analizy dostegpnosci tych sieci w Polsce oraz plandw rozwo-
jowych przemysiu komputerowego w Polsce i krajach RWPG, przyjeto
koncepcje heterogenicznej, modularnie budowanej sieci, obsiuguja-
cej rozproszone systemy elektronicznego przetwarzania danych.
Potaczone zostang ze sobg wszystkie typy mikrokomputerdw, uznane
za celowo do stosowania. Koncepcje zaklada modularna struktura
sieci, a jej wezly bedac samodzielnymi jednostkami funkcjonalnymi
bedg jednoczed$nie same sieciami lokalnymi. Zaklada sie wspdiprace
sieci z minikomputerami SM i komputerami JS.

Przewiduje sie dwa standardy transmisji:
- transmisja wolna /do 19.200 bodéw/ w-sieciach gwiaZdzistych,

- transmisja szybka /ok. 5 Mbod6w/ w sieciach szynowych.

Transmisja wolna bedzie realizowana przez standardowe 2l3cza
V 24, w ktére wyposazone s3 w zasadzie wszystkie mikrokomputery.
Transmisja szybka bgdzie natomiast realizowana przez sieé¢ o archi-
tekturze szynowej, zgodng ze standardami IS0/0SI i Ethernet.
W zakresie mikrokomputerdéw ograniczono sig do sprzetu pracujgcego
na mikroprocesorach Intel 8085 /8 bitowe/ i 8086-8088 /16 bitowe/
1 zgodnych z nimi /np. 280/.

Maksymalng konfdgutacje, ktérq mozna bedzie uzyskaé zgodnie
z powy2szg koncepcjg, przedstawiono na rys. 7. Oznaczono na nim
poszczegblne moduly sieci:
-
l - sieé¢ szynowa mikrokomputeréw 8 bitowych,
%>

2 - siet gwiaZdzista -ikrokonputeréi 16 i 8 bitowych,

3 - sie¢ szynowa mikrokomputerdw 16 bitowych,
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Pozwoli to oprze¢ oprogramowanie uzytkowe funkcji opisanych
w rozdz. 2.2., na przetestowanych i spéjnych narzedziach programo-
wych.

Wedtug przyjetych zalozern bprogramuwanie to przystosowane
bedzie do eksploatowania:

- .na mikrokomputerach 16 bitowych pracujacych pod systemem
operacyjnym MS D0S, UNIX i XENIX,

- na mikrokomputerach 8 bitowych pracujacych pod systemem
-operacyjnym CP/M.

Powstaje réwniez bank standardowego aprogramowania uzytkowego
stanowiacego produkty CPBR 8.9. Mapeg tych produktéw programowych
przedstawiono w tabl. 8. Pilotowe ich wdrozenie w ok. 40 przed-
siebiorstwaéh przemystu maszynowego zrealizowane zostanie pod
autorskim nadzorem IOPM. System rozpowszechniania produktdw
programowych eksploatowanych na mikrokomputerach 16 bitowych
zostanie zorganizowany w ramach dziatalnosci Przedsigbiorstwa
Handlowo-Produkcy jnego "MIKROKOMPUTERY", Sp6iki z Ograniczong
Odpowiedzialnoscia.
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mgr inz. Wojciech Dworak

Przedsigbiorstwo Projektowania i Modernizacji
Przemysiu Pomiardw i Automatyki "MERAL"

Pracownia Oprogramowania

ul. Czeresniowa 98, 02-496 Warszawa tel. 23-95-46

Mikrokomputer MAZOVIA jako narzedzie pracy
B8anku Informacji Materialowej Przedsiebiorstwa MERAL .

Przedsigbiorstwo MERAL mieszczace éie w Warszawie projektuje,
inicjuje, dostarcza i uruchamia najnowsze technologie produkcji
w przemysle informatyki, automatyki, elektroniki, elektrotechniki
i aparatury kontrolno - pomiarowej.

MERAL zatrudnia inzynierdw projektantdéw z duzym dosSwiadcze-
niem i w zwigzku z tym posiada bogaty dorobek w dziedzinie pro-
jektowanis, organizacji i wdrozen.

Na szczegdlng uwage zasiuguja systemy informatyczne cpracowa-
ne 1 wdrozone przy uzyciu odpowiednikdéw mikrokomputera MAZOVIA
1016 kompatybilnych z IBM PC/XT.

MERAL oferuje pakiet programéw wspomagajacych zarzadzanie
przedsigbiorstwem, takich jak: system kontroli jakosci, gospogdar-
ka materiatowa sSrodki trwate i przedmioty nietrwatle.

Ola stuzby zdrowia posiada oprogramowanie apteki szpitalnej.
Posiada rowniez pakiet programéw wspomagajacych prace projektowe
inzynierskie.

Jd kilku lat w MERALU dziala Informatyczny Bank Informacji
Materialowej.

Bank dysponuje bogatym zascbem informacji o materialach i
wyrobach zbednych przemystu elektromaszynowego, hutniczego i
branz pokrewnych.

6rupuje uczestnikdw (przedsiebiorstwa) zainteresowanych zbytem
materiatdw i wyrobéw zbednych oraz zakupem poszukiwanych, deficy-
towych asortymentéw zgiaszanych do uplynnienia przez inne przed-
sigbiorstwa. :
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-Pracuje w oparciu o skomputeryzowany system informatyczny
zapewniajgcy mozliwo$¢ uzyskania siybkiej informacji o materia-
tach pilnie poszukiwanych w skali og6lnokrajowej i posredniczy
w ich poszukiwaniu. P

Podstawowym zadaniem banku~jest kumulowanie informacji o
zapasach zbednych w przedsiebiorstwach, ich przetwarzanie, prze-
kazywanie nabywcom wszystkich danych zwigzanych z zakupem m-teria-
16w zgtoszonych do banku.

Zasoby banku s3 codziennie aktualizowane.
W chwili obecnej system informatyczny obejmuje ckolo 60 tysigcy
pozycji materialtowych, zgloszonych jako zbedne z 200 zakladdw.
Szacunkowa warto$¢ sprzedawanych za posrednictwem banku materia-
t6w wynosi 1,5 miliarda ztotych.

System informatyczny zostal w pierwotnej i do dzi$ pracujgcej
wersji zaprojektowany na komputer MERA 400. Jednak duze zapotrze-
bowanie na tego typu ustugi spowodowalo rozbudowanie konfiguracji
systemu o mikrokomputer MAZOVIA 1016 jako inteligentny terminal.

Na czym polega rola mikrokomputera MAZOVIA w tym systemie,
0t62 kazdy zaklad - uczestnik banku jest zobowigzany do sporzadze-
nia w czytelnej formie i przestanie do banku wykazu materialéw
i wyrob6éw zbegdnych z nastgpujgcymi danymi: nazwa i oznaczenie
katalogowe, symbol zakladowy, jednostka miary, ilo$é i cena.
Informacje te naptywajs droga teleksowg badZ iistowa.

Nastepnie sq wprowadzane do komputera z klawiatury. Dolg-
czenie mikrokomputera MAZOVIA pozwala na przysytanie tych infor-
macji na dyskietkach np. jako wyj$cia systemu gospodarki materia-
towej - materialy nie wykazujgce ruchu, a polgczenie MERA 400
1 MAZOVIA daje mozliwos$¢ duzo szybszego wprowadzania danych do
banku.

System informatyczny emituje réwniez duzg ilo$é wydawnictw
0 zasobach banku. ;

Rozsylane do uczestnikéw banku informacje o jego zasobach sg
prezentowane w rdéznych przekrojach: branz, zakladdéw, wyrob6w.
Informacje te mogy otrzymywaé zaklady w formie wydrukéw kompute-
rowych bgdZ na dyskietce te ktére posiadajg mikrokomputer.
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Doswiadczenie pokazale celowo<é istnienia takiego banku i w
zwigzku z tym powstal réwniez Bank Informacji Materiatowej pra-
cujgcy na mikrokomputerze MAZOVIA.

Znalazl natychmiast zastosowanie w audycji telewizyjnej
Biuro Posrednictwa.

System zostal tak zaprojektowany, aby cata komunikacja z nim
odbywata sig w formie dialogowe]j.

System rejestruje informacje o wyrobach i materiatach w
uktadzie:
- nhazwa materialu i oznaczenie katalogowe,
- symbol materiatu,
~-jednestka miary,
~ 1lode,
- cena.
Oraz peing informacje o oferencie:
- nazwa zakladu,
- adres, |
- telefon, teiex, dzial, nazwisko osoby mogacej udzielié |
szczegdtowych informacji.
System pfezentuje zgromadzone informacje w réznej formie:

f
~ podaje na 2yczenie informacje szczegdtowe o poszukiwanym i
materiale, wyrobie,

- prezentuje cale swoje zasoby w réznych przekrojach,
= prezentuje oferty réznych zakladdw,
- podaje wykaz oferentéw z peing o nich informacjg.
Zastosowanie takiego systemu ulatwia pracé stu2b zaopatrze-
niowych oraz znacznie skraca czas poszukiwania deficytowych ma- !

teriaidw. System moze mie¢ réwniez zastosowanie w przedsiebior-
stwie posiadajgcym wigkszy ilos¢ magazyndw.
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: Jako wspdlna inicjatywaauérszguskiego Komitetu Wojewédzkiega
PZPR i MERAL-u zostaly podjete prace nad Bankiem Informacji o
Wolnych Mocach Produkcyjnyﬁh - najpierw dla'regionq warszauwskie-
go:

- obecnie rozszerza sie tg dziatalnos¢ na caly kraj.

Niejednokrotnie w celu poprawy jakosci badZ tez przy produkecji
danego wyrobu niezbgdne jest wykonanie detalu czy nawet operacji,
ktérej w danej chwili zaktad nie jest w stanie wykonaé we wiasnym
zakresie. Nierzadko tez produkcja nie osigga optymalnych wielkosci
z powodu tzw. "wgskiego gardia". Zakup maszyn i urzadzen nie zaw-~
sze jest mozliwy i oplacalny. Z drugiej strony - migdzy innymi
problemy zaopatrzeniowe, uniemozliwiajy wykorzystanie potencjatu
wytwérczego.

Zadaniem Banku Wolnych Mocy Produkcyjnych organizowanego
przy Banku Informacji Materialowej "MERAL" jest kumulowanie
informacji oraz kojarzenie: posiadajgcych wolne moce i poszukujg-
cych okreslonych zdolno$ci produkcyjnych. '

Zainteresowani zgiaszaja informacje pozwalajgce na jednoz-
naczné okreslenie oferty lub potrzeby jak np:
: nazwa i typ maszyny lub urzgdzenia,
- wielkod¢ detali obrabianych oraz rodzsj materiatu,
- dokiadno$¢ obrébki,
- wielkos¢ oferty w roboczogodzinach dla okre$lonego

rodzaju maszyny itp.

Ppdaja takze nazwiska i telefony przedstawiciels zajmuja-
cegoc sle danym zgloszeniem.

O czlonkdw Banku wysylane s3 informacje o wolnych i zapot-
Tz2bowywanych mocach produkcyjnych.

pow PIE w Vapmsevis,ul Mirse 111, 3em.80%/86 a, 500+52 egs. J~1
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