Informatyka,

dyscyplina nauk. zajmujgca si¢ przetwarzaniem informacji z uzyciem komputeréw; takze
dziedzina dziatalnosci gospodarczej zwigzana z wykorzystaniem komputeréw, zwtaszcza z
wytwarzaniem oprogramowania i §wiadczeniem ushug (przemyst informatyczny).

Podstawe dla informatyki stanowig rozne teorie matematyki, przede wszystkim teoria
informacji, okreslajaca mozliwe sposoby zapisu informacji w postaci cyfrowej,
szczegolnosci w postaci ciggdw bitdw, z ktorych kazdy moze przyjmowaé wartosci 0 lub 1
(teoretycznie jest mozliwe budowanie komputerow realizujacych logike wielowartosciowa);
podstawg do opisu architektury, czyli logicznej struktury komputerow stanowi algebra
Boole’a, okreslajgca mozliwe operacje na pojedynczych bitach oraz na ich ciggach. W zakres
Informatykl nie wchodzi wiedza dotyczaca samej budowy komputerow — w sferze
elektroniki leza problemy zwigzane ze sposobem reprezentowania bitow w komputerze oraz
techniczne rozwigzania uktadow wykonujacych poszczegdlne operacje.

Informatyka jako nauka obejmuje teoretyczne podstawy informatyki (w tym teori¢ obliczen
i analize algorytméw), Scisle zwigzane z matematyka, ze szczegdlnym uwzglednieniem
lingwistyki matematycznej (— jezyk formalny) i teorii automatéw (— automat abstrakcyjny),
a takze m.in. teorii — graféw, oraz nauke o efektywnym pisaniu programéw, zwigzang z
konkretnymi ich klasami, np. — kompilatorami, — systemami operacyjnymi, — bazami
danych, systemami — doradczymi.
Teoria obliczen obejmuje badania zwigzane z definiowaniem i analizowaniem probleméw,
ktore moga by¢ rozwigzywane w sposob algorytmiczny, oraz badaniem czasu potrzebnego do
ich rozwigzania (— ztozono$¢ obliczeniowa); tematyka ta jest scisle powigzana z logika
Mmatematyczna, a takze teorig funkcji rekurencyjnych. Istnieje wiele rownowaznych modeli,
pozwalajacych opisa¢ obliczenia w sposob formalny (np. — Turinga maszyna, — rachunek A
Churcha, semi-systemy Thuego). Do opisu zachowania si¢ programow zapisanych w jezykach
programowania powstaly specjalne systemy logiki, np. logika dynamiczna, logika temporalna,
logika Hoare’a, logika wielowartosciowa 1 logika algorytmiczna. Istotne wyniki dotycza
niemozliwosci rozwigzania w sposob algorytmiczny pewnych problemow, np. zbudowania
algorytmu okreslajacego, czy dowolny algorytm zakonczy prace w skonczonym czasie dla
dowolnych danych (nierozstrzygalnos¢, czgsciowa rozstrzygalnos¢, problem stopu).
Analiza algorytmow obejmuje badania wlasnosci algorytmow przetwarzania danych, w
szczegolnosci ich poprawnosci, ztozonosci 1 efektywnosci dla roznych danych. Dla
komputeréw opracowano wiele algorytmow znacznie szybszych niz wynikajace bezposrednio
z definicji matematycznej, np. szybki algorytm transformacji Fouriera w n punktach (FFT,
— Fouriera szybka transformata) o koszcie rzedu n - logn mnozen (tradycyjny algorytm
wymaga n - n mnozen); uzycie FFT znacznie zw gkszylo mozliwos$ci zastosowania
komputeréw do analizy sygnatow (np. dla n = 10° pozwala skroci¢ czas obliczen ok. 50 tys.
ral%)] takze algorytmz(girassena) mnozenia macierzy o w§miarze n x n, wymagajacy ok.
mnozen (ok. n tradycyjny algorytm wymaga n® mnozen); jego uzycie pozwala
zmniejszy¢ koszt rozwigzywania rownan liniowych metoda wzorowang na eliminacji Gaussa.
Dla praktycznych zastosowan w zakresie algebry liniowej sformutowano algorytmy
iteracyjne, o jeszcze mniejszej zlozonosci. Opisano algorytmy sortowanif n liczb o ztozonosci
rzgdu n - logh porownan (ztozono$¢ tradycyjnych algorytméw wynosi N poréwnan).
Problemy, dla ktoérych istniejg algorytmy o ztozonosci wielomianowej, nalezg do tzw. klasy P
(ang. polynomial). Dla niektorych probleméw (nalezacych do tzw. klasy NP — ang. non-
deterministic polynomlal) sg znane wylacznie algorytmy bardzo nieefektywne, o ztozonosci
wyktadniczej (rzedu 2" gdZIe n jest hczbq okreslajacg rozmiar danych); niektore z tych
problemow sa miedzy sobq rownowazne (m.in. sprawdzenie, czy formuta boolowska
rachunku zdan z n zmiennymi moze by¢ prawdziwa, problem cyklu Hamiltona i zadanie



— komiwojazera z teorii graféw); znalezienie algorytmu o ztozonosci wielomianowe;j dla
jednego z nich umozliwitoby skonstruowanie algorytmow dla pozostatych (tzw. problemy
NP-zupelne). Istnieje hipoteza, ze algorytmy o ztozono$ci wielomianowej dla tych problemow
nie istniejg (— hipoteza P # NP). Przy analizie poprawnosci algorytmow formutuje sig
twierdzenia o zachowaniu programu (np. o zaleznosciach migdzy warto$ciami zmiennych po
wykonaniu pewnej instrukcji programu), a nastgpnie stosuje si¢ pewne techniki stopniowego
dowodzenia tych twierdzen, wzorowane na regutach wnioskowania w logice. Specjalne
techniki sg stosowane do analizy algorytmoéw wspoétbieznych, np. sieci — Petriego.

Architektura komputeréw obejmuje badania po$wigcone logicznej strukturze komputerow,
niezaleznie od jej fizycznej realizacji; wykorzystuje wyniki analizy algorytmow, np. w
zakresie projektowania najefektywniejszych ukladéw wykonywania operacji arytmetycznych
(szczegolnie mnozenia i dzielenia). Obecnie badania koncentrujg si¢ nad analizg systemow
réwnoleglych, zbudowanych z tysigcy — procesorow wspodtpracujacych przy rozwigzywaniu
ztozonych problemow.

Badania dotyczace zasad konstruowania jezykow programowania dotycza sposobu
definiowania sktadni tych Jezykow oraz ich semantyki (precyzyjnej interpretacji
poszczegolnych wyrazen i instrukcji); do opisu skiadni korzysta si¢ zwykle z — gramatyk
formalnych, dobranych tak, aby bylo mozliwe ich efektywne rozpoznawanle w ogolnym
przypadku gramatyk bezkontekstowych koszt analizowania programu moze rosng¢
wykladniczo wraz ze wzrostem dlugos$ci programu; praktycznie stosuje si¢ pewne podklasy
gramatyk bezkontekstowych, dla ktérych koszt analizy ro$nie liniowo. Do opisu semantyki
jezyka programowania stosuje si¢ techniki matematyczne, np. semantyka denotacyjna
definiuje program jako funkcj¢ powstala ze ztozenia funkeji odpowiadajacych poszezegolnym
instrukcjom, a semantyka operacyjna definiuje jednoznacznie sposob thumaczenia instrukcji
Jezyka na ciag instrukcji pewnego hipotetycznego komputera. Podejmowano proby taklego
definiowania jezykow programowania, zeby utatwi¢ proces weryfikowania poprawnosci
programow zapisanych w tych jezykach i zapewni¢ narzgdzia wspomagajace programiste
przy dokonywaniu takiej analizy (w pelni automatyczne weryfikowanie jest niemozliwe ze
wzgledu na nierozstrzygalnos$¢ problemu).

Badania systeméw operacyjnych dotycza sposobu realizowania obstugi uzytkownika oraz
innych programow, tak aby zapewni¢ im bezpieczenstwo 1 wygode, a rownoczesnie
efektywnie wykorzystywac zasoby catego systemu informatycznego. Badane problemy sg
zwigzane m.in. ze zjawiskami pojawiajacymi si¢ przy — wspotbieznosci 1 dostgpie do
dzielonych zasobow, np. — plikéw lub — drukarek (zagtodzenie, blokada). Badania
efektywnosci dotyczg np. sposobu zapisywania plikow na — dyskach, tak aby efektywnie
wykorzystywac powierzchni¢ dyskow, a jednoczesnie umozliwi¢ szybki dostep do zapisanej
informacji. Obecnie szczegdlng wage przyktada si¢ do badan nad systemami operacyjnymi
dla komputerow wyposazonych w wiele procesoréw oraz dla systemow rozproszonych,
sktadajacych si¢ z komputeréw potagczonych — siecig komputerowg. Techniki takie, jak
zdalne wywotywanie procedur oraz rozproszone systemy plikow pozwalajg wykorzysta¢ duza
moc obliczeniowg takich systemow, bez koniecznosci modyfikowania uzywanych
programdw. Systemy operacyjne dla komputeréw potaczonych ze sobg w tzw. klastry
zapewniajg prawidlowa prace programow nawet w przypadku awarii jednego z komputerow
klastra.

Badania baz danych dotyczg zardwno log. modelu bazy danych, czyli sposobu
reprezentowania informacji o log. zaleznosciach migdzy zapisanymi danymi, jak i sposobu
efektywnego zapisywania informacji na fiz. no$nikach danych oraz dostepu do nich. Obecnie
przedmiotem badan sg bazy zawierajace informacje multimedialne (np. baza filméw,
zapisanych w postaci cyfrowej, dostepnych przez sie¢ komputerowg) oraz hurtownie danych,
zawierajace wielkie ilosci szczegotowych danych, stuzacych do analiz statystycznych (np.
baza wszystkich indywidualnych zakupéw w supermarkecie stuzaca do analizy, jak
rozmieszczenie produktow na pétkach wplywa na ich sprzedaz); trwaja prace nad
rozszerzeniami jezyka — SQL, umozliwiajacymi wygodny i1 efektywny dostep do takich baz.



Badania sieci komputerowych obejmuja opracowywanie i analiz¢ protokotow
komunikacyjnych, dostosowanych do aktualnie istniejacych technologii; obecnie badania
koncentruja si¢ na sieciach korzystajacych z — protokotow komunikacyjnych — TCP/IP,
stanowigcych podstawe — Internetu, oraz na wykorzystaniu bardzo duzej przepustowosci
istniejacych polaczen s’wiatlowodowych, pozwalajacej na ujednolicenie sieci do transmisji
danych, gtosu, obrazu i innych informacji multimedialnych. Sg badane i udoskonalane
najpopularniejsze protokoty, szczegdlnie — poczty elektronicznej oraz sieci — WWW i
WARP; wyniki w zakresie wykorzystania jezyka — Java oraz technik kompresji danych (np.
ﬁlmow) pozwalaja na przesylanie przez istniejace sieci coraz bardziej ztozonych informacji.
Jednoczes$nie sa prowadzone prace nad zapewnieniem bezpieczenstwa informacji, zwlaszcza
ze wzgledu na korzystanie z sieci do transakcji gosp. 1 finansowych; badania obejmuja w
szczegblnosci sposoby szyfrowania informacji (— Kryptologia).

Inzynieria oprogramowania obejmuje badania nad przemystowym wytwarzaniem
oprogramowania i nadzorowaniem cyklu zycia programu, poczawszy od analizy wymagan,
przez projektowanie i wykonywanie programu, po jego wdrozenie, eksploatacje i
modernizacjg lub zastgpienie innym programem; celem jest ograniczenie bledow,
przyspieszenie procesu tworzenia oprogramowania oraz zapewnienie przewidywalnosci i
powtarzalnosci tego procesu. Szczegolnie istotne jest okreslenie (modelowanie) sposobow
opisywania wymagan uzytkownikow, zwykle z wykorzystaniem diagraméw graficznych oraz
narze¢dzi programowych — CASE. Z opracowanych metod obecnie najpopularniejsze sa:
strukturalna i obiektowa; w obydwu s3 modelowane zar6wno uzywane dane, jak i procedury
ich wprowadzanla przetwarzania i wyliczania wynikow. Na podstawie zdeﬁmowanych
modeli mozna zaprojektowa¢ oprogramowanie (m.in. podziat na moduly funkcjonalne,
sposob zapisu danych z wykorzystaniem konkretnej technologii baz danych, sposéb
komumkacy z uzytkownikiem z wykorzystaniem wybranego — 1nterfeJ su), a czesto takze
wspomoc wykonanie prototypu, na podstawie ktérego mozna ocenic¢ prawidtowos¢ przyjetych
wymagan i decyzji projektowych. Przedmiotem badan sg takze sposoby organizacji zespotu
programistow, metody testowania i dokumentowania. Ze wzgledu na postulowang
powtarzalno$¢ sa prowadzone prace nad technikami prognozowania czasu wykonania
programu we wczesnych fazach prac (np. na podstawie analizy wymagan).

Sztuczna inteligencja obejmuje badania w wielu r6znych obszarach, dotyczacych
rozwigzywania problemow, dla ktorych nie mozna uzy¢ skutecznych algorytmy i trzeba
stosowa¢ metody przyblizone (heurystyczne), nasladujace sposob rozumowania cztowieka lub
zwierzecia; sg to np.: rozpoznawanie obrazéw (rozpoznawanie obiektow trojwymiarowych i
zwigzkOow miedzy nimi), rozpoznawanie mowy, przetwarzanie Je;zyka naturalnego
(rozumienie wypowiedzi w jezyku naturalnym, thumaczenie miedzy réznymi jezykami
naturalnymi oraz generowanie wypowiedzi w jezyku naturalnym), wycigganie wnioskow z
informacji niepewnej i niepeinej, prowadzenie rozgrywek (np. w szachy). Praktyczne
zastosowanie znajduja szczegdlnie systemy doradcze, pozwalajace na zapisanie w
sformalizowanej postaci wiedzy ekspertOw, a nastgpnie jej masowe wykorzystanie, np. przy
wstepnym diagnozowaniu medycznym. Wprawdzie nie jest jeszcze mozliwe automatyczne
thumaczenie dowolnych wypowiedzi w jezyku naturalnym na inny jezyk naturalny, ale mozna
tlumaczyc¢ teksty specjalistyczne, budowane z wykorzystaniem sztywnych regut (np. opisy
patentowe). Istniejace systemy rozpoznawania mowy pozwalajg na rozpoznawanie prostych
polecen lub zdan 1 sg stosowane np. do sterowania urzgdzeniami przez 0soby
niepetnosprawne, dyktowania prostych listéw oraz notatek; trwajg prace nad zwigkszaniem
liczby rozpoznawanych stow oraz wykrywania zwigzkoéw logicznych migdzy nimi.
Rozpoznawanie obrazow pozwala na automatyczne wczytywanie tekstow drukowanych lub
pisanych recznie, a takze na automatyczne sterowanie bezzatlogowymi urzadzeniami (np.
rakiety samonaprowadzajace na cel, sondy kosm.). Badania nad programami do gry (np. w
szachy) spowodowaty rozwinig¢cie teorii podejmowania decyzji w warunkach niepeine;j
informacji (— decyzji teoria).

Historia. Za pierwsze badania w dziedzinie informatyki mozna uzna¢ prace Ch. Babbage’a
(ok. 1830), ktory zaprojektowat maszyne liczaca (najpierw tzw. maszyne roznicowa, potem
analityczng, zdolng do wykonywania obliczefi wg zadanego algorytmu). W 1890 w USA
wyniki spisu powszechnego zostaly opracowane za pomocg maszyn liczaco-sortujacych H.



Holleritha, wykorzystujacych karty perforowane; maszyny te dziataty na podstawie statego
(niemodyfikowalnego) programu. Prace nad projektowaniem i budowa
elektromechanicznych, a nastepnie elektronicznych maszyn cyfrowych, poczatkowo
przeznaczonych do wykonywania obliczan dla celow wojskowych, a potem takze do
przetwarzania innych informacji, rozpoczgto w latach 40. XX w.

Weczedniej natomiast, w latach 30. XX w. rozpoczeto badania w dziedzinie logiki, poswigcone
definicji algorytmu i okresleniu klasy problemow (funkcji), ktére moga by¢ rozwigzywane
(obliczane) przez te algorytmy (A. Turing, K. Godel, A. Markow, A. Church, E. Post, S.
Kleene). Doprowadzity one do stworzenia wielu definicji (m.in. maszyny Turinga) i
wykazania ich rtownowaznosci; okazato sig, ze istniejg problemy, ktore nie moga by¢
rozwigzane w skoficzonym czasie przez zaden algorytm; wyniki dotyczace algorytmoéw sa
powigzane z wynikami dotyczacymi funkcji rekurencyjnych oraz nierozstrzygalno$ci
arytmetyki.

Powstanie pierwszych komputeréw spowodowato konieczno$¢ podjecia badan nad sposobem
najlepszego wykorzystania istniejacej technologii oraz tworzenia skutecznych i efektywnych
programéw. W latach 40. i 50. komputery stuzyty gtéwnie do obliczen numerycznych

(— numeryczne metody), na podstawie algorytmoéw wykorzystywanych wczesniej przy
obliczeniach recznych i1 elektromechanicznych (np. algorytm Gaussa rozwigzywania uktadow
rownaf liniowych). Ze wzglgdu na mala moc obliczeniowg i koniecznos¢ maksymalizacji jej
wykorzystania programy byly pisane bezposrednio w jezykach wewngtrznych (— jezyki
programowania) poszczego6lnych komputerow. Przewidywania przysztych mozliwosci
komputeréw doprowadzilty do teoretycznych badan w zakresie sztucznej inteligencji, m.in.
1950 C.E. Shannon opisal podstawy programu grajacego w szachy, a Turing sformutowat
tzw. test Turinga, okre$lajacy warunki uznania systemu komputerowego za urzadzenie
inteligentne.

Informatyka jako samodzielny dzial nauki wyodrgbnita si¢ ok. 1960, wraz z rozwojem
zastosowan komputeréw, rozbudowga baz danych, powstawaniem jezykow programowania i
systemOw operacyjnych. Konieczno$¢ formutowania algorytméw w postaci niezaleznej od
komputera, ktory je wykonuje, a rtownoczesnie dazenie do zwigkszenia wydajnosci
programisty doprowadzity do powstania pierwszych jezykow programowania: 1957
opracowano pierwszg wersj¢ jezyka — Fortran do obliczen numerycznych, 1959 — COBOL
do zastosowan gospodarczych i finansowych, 1960 — LISP — do przetwarzania informacji
zapisanych w postaci symbolicznej, 1962 APL — do obliczen numerycznych w trybie
interakcyjnym. Zdobyte doswiadczenia pozwolilty 1960 opublikowac opis jezyka — Algol 60,
po raz pierwszy z wykorzystaniem gramatyki formalnej do zdefiniowania sktadni; Algol 60
miat by¢ jezykiem wzorcowym, uzywanym do formutowania 1 publikowania algorytmow;
mechanizmy wowczas wprowadzone (zasady widocznos$ci zmiennych, definiowanie funkcji 1
procedur, przekazywanie warto$ci parametrow) sg uzywane do dzi$. Dalszy rozwoj teorii
jezykdéw programowania doprowadzit do powstania 1968 jezyka Algol 68, a 1967 — jezyka
Simula 67, w ktorym wprowadzono koncepcje klas 1 dziedziczenia, stanowigcg podstawe
programowania obiektowego. Rownoczesnie (na pocz. lat 60.) powstaty pierwsze systemy
operacyjne, $cisle zwigzane z konkretng konfiguracja systemu komputerowego, a czgsto takze
z uzywanym jezykiem programowania (np. FMS — Fortran Monitor System firmy IBM);
systemy te dzialaly w trybie — wsadowym; wraz z wprowadzeniem rodziny komputerow
IBM/360 zostat zbudowany system operacyjny OS/360; jego wielko$¢ i ztozonosce
spowodowaty ogromne problemy projektowe i programlstyczne w wyniku ktorych
rozpoczeto systematyczne prace w dziedzinie inzynierii oprogramowania. W pot. lat 60.
podjeto prace nad systemem operacyjnym Multics, pozwalajagcym pracowacé w trybie

— interakcyjnym, a rGwnoczes$nie sformutowano teoretyczne podstawy wspoétbieznosci,
opisujace zachowanie si¢ takich systemow (E.W. Dijkstra, P. Brinch Hansen). W 1969 w
USA uruchomiono sie¢ — Arpanet, taczacg osrodki akademickie i badawcze; poczatkowym
celem byto zdalne udostepnianie zasobéw komputerowych, pozwalajace na ich pehiejsze
wykorzystanie (zwlaszcza po uwzglednieniu r6znicy czasu na obszarze USA); w praktyce
sie¢ byla uzywana przede wszystkim do wymiany informacji (w tym przez poczte
elektroniczng). W 1962 C.A. Petri zaproponowal opis dzialania systemow rozproszonych z
wykorzystaniem sieci. W 1966 J. Weizenbaum stworzyt (w jezyku SNOBOL) program



ELIZA, demonstrujacy, jak przy uzyciu bardzo ograniczonych mechanizméw mozna
stworzy¢ wrazenie programu rozumiejacego tekst w jezyku naturalnym.

W latach 60. poczyniono takze znaczne postepy w dziedzinie tworzenia efektywnych
algorytméw. W 1962 C.A.R. Hoare opisal algorytm tzw. szybkiego sortowania przez podziat
(ulepszony 1969 przez R.C. Singletona). Sformutowano wiele algorytméw zwigzanych z
teorig grafow, m.in. 1959 Dijkstra podal optymalny algorytm wyznaczania najkrotszych drog
o ustalonym poczatku. W 1965 J.M. Cooley i J.W. Tukey opisali algorytm FFT (szybka
transformacja Fouriera). W 1969 V. Strassen opisal algorytm szybkiego mnozenia macierzy;
badania w tej dziedzinie podsumowat D. Knuth (1968-73). W 1968 amerykafiska organizacja
zawodowa ACM opracowata pierwszy ramowy program studiow 1nformatycznych Na
przetomie lat 60. i 70. rozpoczeto badania w zakresie analizy poprawnosc1 programéw; 1967
R.W. Floyd zaproponowat sposob dowodzenia wiasnosci programéw zapisanych w postaCI
schematow blokowych; Hoare i Dijkstra zastosowali ten sposob do analizy programow
zapisanych w jezykach programowania, a 1968 Dijkstra wprowadzit pojecie programowania
strukturalnego, bez uzywania instrukcji skoku. Zgodnie z tymi postulatami 1971 N. Wirth
zaprojektowat jezyk — Pascal. W 1969 Z. Manna wprowadzit pojgcia czesciowej i catkowitej
poprawnosci. Rozszerzono stosowanie metod mat.; 1971 D.S. Scott i C. Strachey
zaproponowali opis programu jako funkcji w pewnej algebrze, zdefiniowanej przez zbior
réwnan odpow1adaJ geych kolejnym instrukcjom (semantyka denotacyjna). Po wejsciu do
powszechnego uzycia pamigci dyskowych, 1970, E.F. Codd zaproponowal zastosowanie
algebry relacji do opisu dziatania systeméw baz danych tworzac podstawy relacyjnego
modelu baz danych oraz jgzyka SQL. Poszukujac sposobu zwigkszenia mocy jezykow
programowania, 1970 A. Colmerauer zdefiniowat j¢zyk Prolog, w ktorym program sktada sig
z ciggu regul wnioskowania w pewnym systemie logicznym.

Powstanie minikomputeréw spowodowato rozszerzenie zastosowan komputerow na nowe
dziedziny, m.in. przygotowywanie publikacji. Dla utatwienia korzystania z systemu
komputerowego D.M. Ritchie i K. Thompson 1969 stworzyli prosty system operacyjny

— Unix dla minikomputera PDP-9, przeniesiony nastgpnie na minikomputer PDP-11, a 1973
zaplsany w nowopowstalym jezyku programowama — C (inform.). Wiele Wprowadzonych
wowczas mechanizmow stato si¢ czgscig wszystkich pozniejszych systemow operacyjnych.
W latach 70. rozwinigto badania problemow, dla ktorych nie znaleziono algorytmow o
ztozonosci wielomianej; wprowadzono pojgcie probleméw NP-zupelnych (S.A. Cook 1971,
R.M. Karp 1972) Badania nad systemami operacyjnymi doprowadzity do sformutowania
teorii procesow wspotbieznych i opisu sposoboéw ich komunikacji, m.in. Dijkstra 1971
opublikowat tzw. problem pigciu filozoféw, pogladowo obrazujacy zagadnienia z tej
dziedziny, i1 zdefiniowat tzw. semafory; 1974 Hoare zaproponowat synchronizowanie
procesOw za pomocg tzw. monitorow, a 1978 przedstawit propozycje notacji CSP (ang.
Communicating Sequential Processes), ktora zostata zastosowana do synchronizacji procesow
m.in. w jezyku — Ada.

Rozwini¢to badania nad kryptografia; 1976 W. Diffie i M. Hellman zaproponowali
zastosowanie klucza — publicznego do szyfrowania przesytanych danych, a 1978 R.L.
Rivest, A. Shamir i L. Adelman zaproponowali pierwszy algorytm korzystajacy z takiego
klucza (od pierwszych liter nazwisk tworcow zw. RSA).

Wraz ze wzrostem wielko$ci oprogramowania rozpoczeto badania nad procesem jego
tworzenia. W 1979 E. Yourdon zaproponowat zastosowanie diagramow graficznych do opisu
wymagan funkcjonalnych (obecnie stanowig one podstawe analizy strukturalnej). W 1979
program komputerowy H. Berlinera wygrat mecz z mistrzem $wiata w trik-traka.

W 1979 firma Xerox na wiasne potrzeby opracowata rodzing mikrokomputerow Alto,
korzystajacych z — graficznego interfejsu uzytkownika, potgczonych siecig lokalng

— Ethernet. Popularyzacj¢ tych rozwigzan przyniosto masowe rozpowszechnienie
komputeréw osobistych w latach 80.; pojawity si¢ wowczas nowe typy programow,
dziatajacych w trybie interakcyjnym: — arkusz kalkulacyjny, — edytor tekstu. Wraz z
zastosowaniem mikroprocesorow nastgpito zmniejszenie liczby réznych architektur
komputeréw oraz systemow operacyjnych; wprowadzenie efektywnych — kompilatorow
spowodowato wzrost popularnosci jezykow programowania wyzszego poziomu, przede



wszystkim jezyka C (do lat 70. ok. 50% programéw bylo pisanych w — asemblerach, a ok.
45% w COBOLU). Pojawienie si¢ w latach 90. narzedzi analitycznych i prOJektowyCh klasy
CASE, narzedzi programowama klasy RAD (ang. Rapid Application Development ?szybkie
tworzenie programOw aplikacyjnych’) oraz systemow zarzadzania relacyjnymi bazami
danych, korzystajacych z jezyka SQL, pozwolito znacznie zwigkszy¢ wydajno$¢ pracy przy
tworzeniu oprogramowania i podnies¢ jego jakosc.

W 1983 w sieci Arpanet wprowadzono protokét TCP/IP, tworzac zaczatek Internetu. Masowy
wzrost liczby komputeréw oraz wprowadzanie w telekomunikacji taczy cyfrowych
spowodowato jego lawinowy rozwoj, szczegdlnie po zdefiniowaniu 1991 przez T. Berners-
Lee jezyka — HTML i protokotu HTTP, uzywanych do dostepu do stron WWW. Wzrost
mocy obliczeniowej komputeréw spowodowat rozwdj nowych zastosowan, m.in. w — grafice
komputerowej (produkcja filmow, kolorowanie filmow czarno-biatych), symulaCJl zjawisk
przyr. (cyfrowe tunele aerodynamlczne symulacja wybuchow jadrowych, prognozowanie
pogody), a takze sztucznej inteligencji (1998 program komputerowy po raz pierwszy wygrat
mecz szachowy z mistrzem $wiata). Obecnie gtdéwnymi osrodkami badawczymi w dziedzinie
informatyki sa: wyzsze uczelnie (m.in. w USA — Massachussetts Institute of Technology,
uniwersytety Stanforda i Carnegie-Mellon, w Europie — uniwersytet w Oxfordzie,
politechnika w Zurychu ), jednostki badawcze finansowane przez rzady (niem. GMD
Forschungszentrum Informationstechnik GmbH, fr. Institut National de Recherche en
Informatique et en Automatique), laboratoria i instytuty przem. prowadzone przez firmy
inform. i komputerowe (np. IBM — Thomas J. Watson Research Center, Xerox — Palo Alto
Research Center, DEC, a pdzniej Compaq — Systems Research Center, Bell — Bell Labs).

Informatyka w Polsce. Tak jak wszgdzie, poczatkowo informatyka teoretyczna byla
rozwijana w scistym zwiazku z pracami nad budowa sprzgtu. Pierwsza jednostka badawcza z
tej dziedzinie byta Grupa Aparatow Matematycznych, powstata 1948 w Panstwowym
Instytucie Matematycznym w Warszawie. W 1956 powstat Osrodek Obliczeniowy Instytutu
Badan Jadrowych (obecnie Instytut Podstaw Informatyki PAN). Na Uniwersytecie
Warszawskim 1964 powotano Zaktad Obliczen Numerycznych; rownocze$nie powstata
Katedra Metod Numerycznych (obecnie Instytut Informatyki). W 1973 na Uniwersytecie
Warszawskim roZpoczgto pierwsze w Polsce magisterskie studia informatyczne. We
Wroctawiu rozwdj badan informatycznych byt stymulowany przez powstanie W 1959
Wroctawskich Zaktadow Elektronicznych Elwro — pézniejszego producenta komputerow
Odra i Riad. Na Uniwersytecie Wroctawskim opracowano m.in. asembler Most 1 dla
komputera Odra 1003, kompilator jezyka Algol 60 dla komputera Odra 1204, system
operacyjny MASON i biblioteke ok. 200 algorytmoéw numerycznych. Obecnie prace
badawcze w dziedzinie informatyki sa prowadzone m.in. w Instytucie Podstaw Informatyki
oraz Instytucie Informatyki Teoretycznej i Stosowanej PAN, na uniwersytetach:
Warszawskim, Wroctawskim, Gdanskim i UAM w Poznaniu; na politechnikach: Poznanskiej,
Warszawsklej, Wroclawsklej, Slaskiej i Lubelskiej, a takze na AGH, w Akademii.
Ekonomicznej w Poznaniu i WAT.
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