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Rewolucja

w obudowie
od organkow

Jesli chodziles do szkoly Sredniej pod koniec lat 80., to byt to twoj pierwszy
komputer. Elwro 800 Junior - pierwszy masowo produkowany w Polsce
mikrokomputer powstal w Poznaniu.

czasach, kiedy prze-
cietny cztowiek nie
mial styczno$ci zin-
formatyka, wJuniory
byly wyposazone wszystkie pracow-
nie informatyczne w szkolach $red-
nichwPolsce. Tworcy twierdza, ze dzie-
ki Juniorowi okolo milionamtodych
Polak6w miato swoj pierwszy kontakt
z komputerem. Elwro 800 Junior
- skonstruowany w1986r. przez zesp6l
z 6wezesnego Instytutu Automatyki
na Wydziale Elektrycznym Politech-
niki Poznariskiej rok p6Zniej trafit do
pierwszych szkot w Polsce. Byt zbu-
dowany z79 uktad6w scalonych, mial
&bitowy procesor, 64 kB pamieciRAM
1obudowe z organk6w Elwirka.

ROZMOWA

Z PROF. WOJCIECHEM
CELLARYM | PAWLEM
KRYSZTOFIAKIEM
cztonkami zespotu konstruktoréw
komputera Elwro 800 Junior

MONIKA LAMECKA-PASEAWSKA: Wréé-
my do tamtych czaséw. Jest polowa
lat 80. Przecietny czlowiek nawet nie
widzial komputera na oczy.
WOICIECH CELLARY: Tak, erakompu-
ter6w osobistych dopiero sie zaczy-
nata. Dla wiekszo$ciludzi komputer
w tamtych czasach to byta wielkama-
szyna zamknieta w pilnie strzezonym
oérodku obliczeniowym. Tam
w ogromnych halach staly stalowe
szafy wypelnione elektronika. W jed-
nej byt sam procesor, w drugiej sama
pamie¢, itd. A ich obstuga zajmowali
sie specjaliSciw biatych kitlach. To tro-
che tak jak dzisiaj z technologia ko-
smiczna zNASA i wspélczesnymira-
kietami wysylanymi w kosmos - wie-
my, ze istnieja, ale poza garstka spe-
cjalistéw niktich z bliska nie widzial.
PAWEL KRYSZTOFIAK: Na szcze$cie
na poczatkulat 80. ceny mikropro-
cesor6w spadly na tyle, ze na $wie-
cie zaczeto produkowa¢ mikrokom-
putery w cenach coraz bardziej do-
stepnych dla zwyktych ludzi.

W.C: I na tej fali powstat jeden
z pierwszych tanich mikrokompute-
réw brytyjskiej firmy Sinclair - ZX
Spectrum. Podlaczalo sie go doma-
gnetofonu kasetowego, ktéry stuzyt
Jakopamieézewnetrzna, a wlasciwie
jedyna, poniewaz na samym kempu-
terze niczego nie moznabylo na trwa-
le zapisaé, i do telewizora. Dzieki te-
mu by tani, bo pominieto konieczno$é
zakupu dwéch drogich elementow:
pamigcizewnetrznejimonitora. Dla
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Brytyjczykéwjak na tamte czasy nie
byt drogi. Przez polskich marynarzy
iinne osoby, ktérejezdzily za granice
na,Zachod”, prywatnymi kanalami
Spectrumy zaczely splywaé do Pol-
ski. A ze stuzyly glownie do grania
w gry komputerowe, to interesowaty
sienimi dzieci. Alejednocze$nie to
byly prawdziwe komputery;, naktére
mozna bylo napisa¢ prawdziwe pro-
gramy wjezyku Basic. ‘

P.K: Cho¢byly to komputery do
gier, to stanowily przetom, bo nagle
program moégl napisaé nie tylko spe-
¢jalistaw oSrodku obliczeniowym, ale
zwykly czlowiek. Ktokolwiek. Dziec-
ko, rodzie, nauczyciel. I ten program
robil co$, co on cheial: zamigal ekra-
nem, zapiszczat glo$niczkiem, dodat
dwa do dwéch. To bylo fantastyczne
przezycie: siadam przed ,,mézgiem
elektronowym”igo programuje. Rza-
dze maszyna, a onarobi, cojej kaze.
Trudno sobie wyobrazié¢, ze w tych
warunkach kto$ pomyslal, by uczyé
dzieci informatyki.

W.C.: A jednak znaleZli sie ludzie,
ktérzy przewidywali znaczenie in-
formatyki dla przyszlosciizaczelilan-
sowacidee, ze nalezy wszystkie dzie-
ciuczy¢ programowaniaiobchodze-
nia sie z komputerami. Idea byla
szczytnaidobra, ale pozostawalo py-
tanie, jak to zrobi¢. To byly czasy;, gdy
narynku brakowalo wszystkiego,
a szezegblnie dewiz, za ktére mozna
bylo kupié co§ naZachodzie. I wtedy
- cojak na tamte czasy bylo niesamo-
wite - ogloszono konkurs na kompu-
ter szkolny. Dzi§ mamyna wszystko
przetargi, ale w tamtych czasach de-
cyzje zapadaly w zaciszu gabinetow:
Tym ciatem, kt6re konkurs mialo prze-
prowadzi¢, byta Ogélnopolska Fun-
dacjaEdukacji Komputerowej. Na kon-
kurs zglosito sie kilka zespotéw kon-
strukeyjnych zuczelniiz przemyshu.

P.K: Pamietajmy, ze wowczas nie
mozna byloi§¢ dosklepuikupié so-
bie komputer, wiec wia$ciwie kazda
polska uczelnia techniczna, ktora
chciata uczyé studentéw informaty-
ki, elektroniki, czy automatyki, mu-
siala sama skonstruowaé sobie mi-
krokomputery naswoje potrzeby: Kon-
struowaly je takze niektére firmy.
Wy wspélpracowaliécie z wroclaw-
skim Elwro, ktére produkowalo te
wielkie komputery dla przemystu.

W.C: Tak, dla tej firmy skonstru-
owaliSmy przerézne mikrokompu-
tery, niektére bardzo zaawansowa-
ne. Dlategowmomencie ogloszenia
tego konkursu Elwro zwrécilo sie do
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nas, abySmy zaprojektowali mikro-

komputer szkolny, ktéry speniatby
zalozone wymagania.

P.K: A mial on by¢ miedzyinnymi
kompatybilnyzZX Spectrum, ponie-
wazw Polsce bylojuz wtedy catkiem
Sporo oprogramowania edukacyjnego,
ktére nauczyciele i niezalezni progra-
misci pisaliwla$nie na Spectrum, bonic
mnegoniebylo. Beztej kompatybilno-
Scinowykomputerutracitby dostep do
calej tejbazy oprogramowania. Z dru-
gdiej strony system mial mie¢ takze sta-
¢je dyskietekiby¢ dostosowanydopra-
cy wszkole. Te zalozenia, jakkolwiekich
nie ocenia¢ po 30 latach, nie byly zte.
Zjednejstrony chciano zachowaéist-
niejace oprogramowanie na Spectrum,
azdrugiej - otworzy¢ sie na oprogra-
mowanie dlainnych systeméw opera-
cyjnych wymagajacych pracy z dys-
kietkami. Czyli: zachowujemy prze-
szlo§¢izapewniamy sobie szeroko
otwarte drzwina przyszio$¢.

Wam te wymagania udalo sie spelnié.

W.C: Wszystkie zespoly konstruk-
cyjneoprocznaszego podeszly do tych
wymagan dostownie. Przedstawilyna
konkursjeden komputerwyposazony
w profesjonalny monitoristacje dys-
kietek. Wiekszo§¢ miala ogromne pro-
blemy z zapewnieniem kompatybil-
noscize Spectrum. Natomiastnasz.ze-
spot podszedtdo tego problemu zu-
pehieinaczej. Mianowicie mySmynie
zaprojektowalijednego komputera, tyl-
kosie¢10 komputerow; z ktérych tylko
Jeden nazywany ,,komputeremna-
uczycielskim” miat stacje dyskietek
1drukarke, czylite najdrozsze elementy;
kt6re nie byly produkowane przez Eiw=
ro, wiec trzebabylo je pozyskaé odin-
nych producentéw. Dzieki siecijedna
stacja dyskietek wystarczala na dzie-
Wwieciu uczni6winauczyciela. Zamiast
drogich monitorowwykorzystaliSmy:
»odchudzone”, tanie telewizory.
Dlaczego to bylo tak wazne?

P.K: Otozwklad dewizowy byt prak-
tyczniewykluczony: Dewizy przyzna-
wanona takierzeczy; jak komponenty
dosilnikéw okretowych, ktére mozna
bylo potem sprzeda¢ naZachodzie za
twarda walute, wiec taka inwestycjasie
zwracala, a nie narynek wewnetrzny.
W zwiazku z tym mikrokomputery
szkolne trzebabylo skonstruowaé przy
wykorzystaniu elementéw dostepnych
wRWPG.I tak sie stato. Procesor byt
zNRD, pamieé-2ZSRR, pamiedi dys-

kowe z Wegieri Bulgarii, reszta ukla- -

dow scalonych byta polskiej produlkeji,
alebytjeden uktad scalony; ktérego nikt
wRWPG nie robiti trzeba go byto ku-
powac za dewizy. Tenuklad stuzyt do
komunikacjiz dyskietkami. Gdyby do
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kazdego komputera szkolnego doto-
Zzy¢ ten ukladistacje dyskietek, tonikt
bynie podotat masowejprodukgji. Dzie-
 kisiecimieli$myjeden komputerztym
ukladem i do$¢ drogimi stacjami dys-
kietek, a przez sie¢, ezyli taniutkie ka-
belki, kazdy z komputeréw w klasie
mogtkorzystaé z dyskietek tak, jakby
mial wilasne. Dzi to wydaje sie stan-
dardowe, ale wowczas tonie bylo roz-
Wwigzanie oczywiste.
W.C: W czasach Spectrum, kiedy

wogble nie bylto dyskietek, tylkoma-
-f'.'>,1\ ‘)v.' g:’ ;'(; Fi1911 #] 4 i Al i ¢
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gnetofon kasetowy, to byta absolutna
rewolucja! W konkursie tylko Junior
spelnitwszystkie wymagania, w tym za-
pewniat pelng kompatybino$é ze Spec-
trum, inadodatek miatjeszcze kilkarze-
czy ekstra. Przede wszystkim dal sie
wyprodukowacbez duzegowkiadu de-
wizowego, na czesciach, ktore byly do-
stepne, przez firme ktora miala do-
Swiadczeniewprodukejikomputerdw.
Na zdjeciach Juniora wida¢ na obu-
dowie taki czarny wygiety drut. Czy
stuzyt do laczeniaz monitorem?
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1. Prof. Wojciech Cellary (z lewe))
i Pawel Krysztofiak z komputerem
Elwro 800 Junior

2. Komputer Evwro 800 Junior ze sta~
cja dyskietek z ktérych wgrywano
programy, monitorem i drukarka.
3. Wnetrze komputera Elwro 800
Junior. Procesor bytzNRD, pamieé
-7 ZSRR, reszta ukladow scalonych
byla polskiej produkeji.

4. 7X Spectrum podiaczony do ma-
gnetofonu kasetowego. Ze wzgle-
duna male wymiary, klawisze mia-
ly przypisane nawet po 5 funkgji.

4

Pracownicy
Elwro, ktorzy
przygotowywali
. tzw. kompletacje,
. czyli spis,

. jakie czesci

. sa potrzebne
do produkgdji,
zapomnieli

. wykresli¢

- podporke

. do nut i przez
wiele lat tysiace
komputeréw
produkowano

Z tq yanteny”

W.C: W Polsce byl wowczas silny
przemysl metalurgiczny; a staby che-
miczny. Dlatego obudowy polskich

komputeréw byty gtownie z trzymili-

metrowe] blachy-nazywaliSmyje ,,rzez-

ba wmetalu”. A to byly czasy pustek
w sklepach, wiec partia PZPR naciskata
nazaklady pracy, by produkowaty do-
brakonsumpeyjne. Dlatego producent
broni fucznik robit tezmaszyny do szy-
cia, a Elwro produkowalo elektronicz-
ne organkl Elvnrka. Iktoswpadl nage-
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Junior umiesci¢ w tej gotowej obudo-
wie od organkéw. Tylko zamiast klawi-
szy,jakwiortepianie, trzebabylo wsta-
wi¢klawiature komputerowa.

P. K: A te organki miaty na goérze
taki wygiety w ksztalt anteny drut,
ktory stuzyt do opierania nut. Pra-
cownicy Elwro, ktérzy przygotowy-
wali tzw. kompletacje, czyli spis, ja-
kie czeSci sa potrzebne do produk-
cji, zapomnieli wykresli¢ te podpor-
ke donutiprzez wiele lat tysiace kom-
puteréw produkowanoz tg ,,antena”.

W.C: Tysiace ludzi zastanawialy
sie, do czego to jest! Powstawaly nie-
samowite teorie.

P.K: A nikt nie wpadt na to, ze to
Jest oczywisty blad jakiego$ pracow-
nika, ktéry zapomniat wykresli¢ ten
palak ze specyfikacji!

Na jakim oprogramowaniu pracowa-
fo sie na Juniorze?

W.C: Na Juniora moznabylowgraé

wszystkie programy przygotowane
naSpectrum.

P.K: Naszcze$cie wgrac zupelniein-
aczej, nizto sierobilo przedtem. Bojak
wygladatalekcjaz wykorzystaniem

* Spectrum? Powiedzmy, ze nauczyciel
miat10 réznych programéwnagranych
nakasecie magnetofonowej. Jakie to
byly programyiwjakiejkolejnoscina-
grane, mial napisane na kartce papie-
ru. Dlatego najpierw przewijal taSme

i odstuchiwatnagrane naniej piski, szu-

kajac przerwy pomiedzy nimi, aby zna-
lez¢ danyprogram. Jak znalazl, to przez

kilka minut wgrywat te piskido Spec-

trum. I tak po kolei na kazdym kom-
puterze, przy ktorym siedziatuczen.
I przed kazda lekcja. Wiec przygoto-
wanie takiej lekeji wymagalo silnego
charakteruiduzego samozaparcia. Nie-
stetyna sama lekeje zostawalo niewie-
le czasu. Natomiastdo Juniora tezmoz-
nabylo oczywiscie wgra¢ program zma-
gnetofonu, ale potem wystarczytona-
cisnac¢przycisk,,Zapisznadysku”. Dla-
tego przygotowanie lekcji polegalo na
tym, ze weiskalo sie klawisz ,Wezytaj
programz dysku”idowszystkich kom-
puteréwuczniowskich naraz wkilka
sekund moznabylowgra¢ zadany pro-
gram zkatalogu. Dla nauczycieli to byt
kosmos. Tym bardziej ze wciaz mogli
korzystac ze swoich starych progra-
moéw napisanych na Spectrum, czesto
przez nich samych, doktérychbyli przy-
wigzani.

W.C: Warto podkresli¢, ze wnaszym
zespole zostat tez opracowany kom-
pilatorjezyka Logo. To byl Jezyk gra-
ﬁczny programowalo sie przez ste-
rowanie wyswietlanym na ekranie ,,z6k
wiem”, ktéremu wydawalo sie pole-
cenia: np. ,,Naprz6d 100”ion za soba
zostawiatkreske o dtugosci 100 jed-
nostek. Tobyt$wietnyjezyk, utworzony
po to, aby dziecko poznalo zasady pro-
gramowania. Efekt wykonania pro-
gramu byl graficzny i natychmiasto-
wy, wiec dziecko mialo silng motywa-
cje, by programowac. Ten jezyk miat
tezjeszcze jedna niezwykta ceche
-uczytmysle¢ algorytmicznie.

P.K.: Naprzyktad wiele lekejiz Lo-
gozaczynalosie od takiego przykladu:
napisz algorytm rysowaniakwadratu.
Dzieciwiedzialy, Jakwyglada kwadrat.
Wiedzaly, jaknarysowac kwadrat. Ale
jakwyglada algorytm rysowania kwa-
dratu? On w Logo byl naprawde pro-
sty: moéwito sie do zétwia: ,,Naprzéd
100”, potem,,Prawo 90”1 ,,Powtorz4”,
czyli:narysujkreske o dtugosci100jed-
nostekiskre¢w prawo 0 90 stopni, apo-
tem powtorz te operacje czteryrazy.
I'tojest wiasnie algorytm rysowania
kwadratu. Jak uczen poznatalgorytm
rysowania kwadratu, to narysowanie
tréjkatalub szeSciokata bylo dlaniego
banalnie proste. Prosze zobaczy¢: wpi-
sujaczaledwie 4-5 stow po polsku, do-
stawali$my obraz! Dla dzieciakow to
bylo fantastyczne. Pisalo sie rozkazy

spaldanEed sl g

puter dziata! Po trzechlub czterechlek-
cjachmoznabylolatwonarysowac do-
mek, kwiatekiinne bardziej ztozone,
kolorowe obrazy:

MoéwiliScie, Zze nauczyciele tez sami
tworzyli oprogramowanie.

W.C.: Tak, nagle spontanicznie wca-
tej Polsce powstawaly zespoly, ktore
zaczely tworzy¢ oprogramowanie edu-
kacyjneiinne. Tu widaé, jaki ogrom-
ny wplyw narozwdj spoleczny miat
ten komputer. W sumie Juniora wy-
produkowano14 tys. sztuk, a szacuje-
my, ze dzieki niemu zetknelo sie poraz
pierwszy zinformatyka ponad milion
dzieciirzesza dorostych. Dla Elwro to
tez byla rewolucja - zamiast kilku-
dziesigciu sztuk duzych komputerow
zaczeto produkowaé tysiace matych.
To wielka zmiana technologiczna, or-
ganizacyjna, kadrowaitd. Ponadto od
zera trzebabylo zbudowaé systemich
serwisowania, podiaczaniaitd.

PK.: Boprosze zwroci¢ uwage - dzi§
jeslikupi pani komputer, to wyjmie go
panizpudelka, podiaczyiwszystko dzia-
1a. Przy dzisiejszych graficznych, doty-
kowychinterfejsach dlawiekszoscilu-
dziobstugaurzadzenianie stanowiwiek-
szegoproblemu. Ale nie wtedy: Wiedy
potrzebnybytktos, kto to podiaczy; za-
instaluje, opowie, gdzie sie to wlacza
ijak dziata. Bo Juniory nie trafialy do
informatykéw; tylko do nauczycieli,
zktorych wiekszo§¢ nigdy w zyciu nie
widziata przedtem zadnego kompute-
ral A tu do szkoly trafialo 10 kompute-
16w, ktére trzebabylo ustawié, polaczy¢

-w sie¢, a potem wezyta¢ oprogramo-

wanieizaczaéuczy¢ dzieci. Dlatego po-
stanowiono, zeinstalacjg zajmie sie spe-
cjalny serwis. Ale skad wziaé tylu ser-
wisantow; skoro komputery trafiaty do
setek szkoétw catym kraju?

W.C.: Wiedy wybrano firme Unitra
Serwis, ktora zajmowala sie naprawa
telewizoréwi odbiornikéwradiowych.
BylinieZli w elektronice i mieli duzo
oddziatéw w catej Polsce. Ale kom-
pletnie niemieli do$wiadczenia zkom-
puterami, nie wspominajac o opro-
gramowaniu. I wszystkiego musielisie
najpierwnauczyc¢sami.

P.K.: Czyli: najpierw Elwro musia-
to sie nauczy¢ produkowacé ten kom-
puter, potem trzeba byto nauczy¢ ca-
ty serwis w catejPolsce, jak te kom-
putery instalowac, faczy¢1ijesli trze-
ba-naprawia¢. Bo czasem uczen wy-
jatjaka$ wtyczke i nikt nie wiedzial,
gdzie ja z powrotem wlozy¢, czasem
zgietasie jaka§ n6zka we wtyczce przy
wkiadaniuitd. A potem trzeba byto
Jjeszeze nauczy¢ nauczycieli - fizykéw;
chemikéw, matematykow 1innych
- jak nalekejach korzystaé z kompu-
teréw dla dobra dzieci. Chwile p6z-
niej, gdy w Polsce pozwolono zakla-
da¢ przedsiebiorstwa prywatne, za-
czely powstawac specjalistyczne fir-
my programistyczne tworzace pro-
gramyna Juniorado uczenia réoz-
nych przedmiotéw. I powstata grupa
ludzi, ktérzy korzystajac z tedo, ze Ju-
nior miat charakter masowy, zdoby-
wali nowy zawod - informatyka.

Jak diugo Juniory sluzyty w szkolach?

P.K.: Najpierw dostarczanoje do
szkot Srednich, potem takze do pod-
stawowych. Wktérym$ momencie pra-
wie wszystkie szkoly Srednie w Polsce
byly wyposazone w Juniory. Widzia-
tem wjaki$ statystykach, zejeszcze
w potowie lat 90. byto ich sporo. Ale
wtedybylyjuz wypierane przeznow-
sze, lepsze maszyny: Nie bylojuz kio-
potéw z dewizami, pojawila sie tania
dalekowschodnia produkgeja. Jednak
jeslikto§ nauczy sie jezdzi¢ matym fia-
tem, a potem wsigdzie domercedesa,
to znajdzie te same pedalyikierowni-
ce w tym samym miejscu. Podobnie
jestzkomputerami. Jesli kto§ nauczyt
sie korzystac¢ zklawiatury Juniora, je-
$li wiedzial, ze ma swoje pliki na dys-

umiat potem obstuzy¢ kazdy kolejny
model, nawetjesli bedzie nowocze-
$niejszyiszybszy.

W.C.: Mato kto wie, ale Polskajest
Jjednym z niewielu krajéw, gdzie od
1at 80. jest ciaglo§¢ nauczania infor-
matykiw szkotach. To zaczelo sie od
Juniora.

P.K.: Proponuje taka analogie. Kie-
dyw Stanach Zjednoczonych Henry
Ford uruchomit produkeje Forda T,
to byt przetom. Bo chociaz bylo wie-
lelepszychi szybszych samochodéw,
to fakt, iz ten model byt taniimaso-
Wy, spowodowal, ze powstaly liczne
warsztaty samochodowe, stacje ben-
zynowe i wiele innych biznesow.
W ekonomii to sie nazywa ,.efekty
ciagnione”. Podobnie byto z naszym
Juniorem. Powstal masowy produkt,
ktory jak na tamte czasy byt nowo-
czesny. A wokol niego - cala infra-
struktura: producenci uktad6w sca-
lonych, ztaczy, kabli, klawiatur, sie¢
ludzi, ktérzy z naprawy gramofonow
przerzucili sie na instalacje kompu-
teréw, zawodowych programistow,
nauczycieli, ktorzy zaczeli stosowaé
komputery nalekcjach.

W.C.: Z perspektywy czasuna Ju-
niora trzeba patrzeé przez pryzmat
pozytywnych skutkéw spotecznych,
jakie spowodowal. Niezaleznie od te-
go, jak potoczyty sie losy r6znych
przedsiebiorstw w ré6zny sposéb
zwiazanych z Juniorem, ludzie, kt6-
rzy na Juniorze nauczyli sie podstaw
informatyki i obstugi komputer6w,
nie znikneli. Przetamali bariere wej-
Scia do $wiata komputeréw na weze-
snym etapie ich rozwoju, pomimo ze
zyliw czasach, gdy w Polsce o wszyst-
ko bylo strasznie trudno. Ciludzie
bylilepiej przygotowani do wyzwan
nowoczesnosciniz ktokolwiek inny.
To posrednio procentuje do dzisiaj.©

RozmawiatA MONIKA LAMECKA-PASEAWSKA

Pawetl Krysztofiak - absolwent Wydzialu
Elektrycznego Politechniki Poznanskiej, b.
pracownik Instytutu Automatyki (obecnie
Informatyki) PP, obecnie przedsiebiorca

Wojciech Cellary - absolwent wydzialu
Elektrycznego Politechniki Poznanskiej, b.
pracownik Instytutu Automatyki (obecnie
Informatyki) PP, obecnie profesor
Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu

skiego w. Poznaniu.

do darmowych przejazdow.

Kuwfolderach, todziekitemubedzie. - L4t

Komunikacja miejska w strefie A
bezptatna dla mieszkajacych

w Poznaniu uczniéw szkét
podstawowych i gimnazjéw

od 1 wrzesnia 2018r.

Jestes uczniem szkoty podstawowej lub
gimnazjum? Mieszkasz w Poznaniu?

Od 1 wrzesnia 2018r. podrézuj komunikacja
miejska w strefie A (Poznani) bezptatnie!

Od 1 wrzesnia 2018r. mieszkajagcy w Poznaniu uczniowie
szkot podstawowych i gimnazjow oraz innych typow szkot
realizujaeych podstawe programowa ksztatcenia ogdlnego
wyzej wymienionych szkét, moga korzystac z bezptatnych
przejazdéw w strefie A - czyli na terenie miasta Poznania
- na liniach ‘organizowanych przez Zarzad Transportu Miej-

Warunkiem korzystania z bezptatnej komunikacji jest wazna
legitymacja szkolna z wpisanym miejscem zamieszkania
w Poznaniu. Nie ma koniecznosci zapisywania informacji
o uprawnieniu do bezptatnych przejazdow: na imiennej kar-
cie PEKA, ale kazdy uczen moze z takiej mozliwosci skorzy-
sta¢. Karta PEKA bedzie w takim przypadku - niezaleznie od
legitymacji szkolnej - dokumentem potwierdzajagcym prawo

Wprowadzenie darmowych przejazdow dla uczniow z pew-
noscig znaczaco uatrakcyjni oferte transportu publicznego
Miasta Poznania. Jest to ukton w strone mtodziezy i ich ro-
dzicow. To zacheta, zeby czesciej korzystac z komunikacji
zbiorowej w dojezdzie do szkét oraz podczas wspdlnych
przejazdow po nizszych kosztach.

Wiecej: www.ztm.poznan.pl




