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OFERTA NA DOSTAWE URZADZENIA UPS DILA
INFOCENTRUM

28 CZERWCA 1956 NR.223/229

60-965 POZNAN

W nawiazaniu do naszej rozmowy na targach KOMPUTER EXPO 94
przedstawiam oferte na dostawe urzadzei do bezprzerwowego zasilania
typu UPS firmy EMERSON Computer Power U.K.

Systemy komputerowe przedstawione przez Palistwa wymagaja rozwiazania
problemu zasilania. Pragniemy zaproponowa¢ Pafistwu kompleksowa obsluge

obejmujaca:

- konsultacje,

- prace projektowe i inwentaryzacyjne,
- wykonanie instalacji elektrycznej,
- dostawe 1 uruchomienie UPS-6w,

- serwis i konserwacije.

Mam nadzieje, 2e przedstawiona oferta spotka sie =z Panstwa

zainteresowaniem.

Z /powazaniem
wer et Y
ariusz Banaszek




EMERSON Computer Power

O producencie...

Emerson Computer Power jest cze$cia miedzynarodowej grupy Emerson-—
Liebert, nalezacej do najwiekszych na Swiecie producentdéw urzadzen w
branzy elektro-energetycznej i elektronicznej. Emerson zostal zalozony
ponad 100 lat temu i od chwili powstania jest liderem calej branzy.
Roczne obroty grupy przekraczaja osiem miliardéw USD, a zatrudnienie
60.000 osdb.

O UPS-ach...

Pierwsze UPS-y firmy Emerson pojawily sie przed ponad 25 laty. 0Od
samego poczatku zdobyly one uznanie w oczach ufytkownikéw, przede
wszystkim dzieki wysokiej jakosci i niezawodnosci. Wraz z rosnacym
zapotrzebowaniem powiekszal sie zakres oferowanych mocy i typéw
urzadzen, a dzis w ofercie Emerson'a znajduja sie systemy od 250 VA
do 4.000 kVA, przeznaczone poczynajac od prostych aplikacji biurowych,
na krytycznych procesach przemyslowych koficzac. O popularnosci marki
Emerson swiadczy fakt, Ze laczna moc zainstalownych na calym Swiecie
w 1993 roku UPS-6w przekroczyla 300.000 kVA !

O zastosowaniach...

Wszyskie UPS-y Emerson moga wspélpracowaé z wiekszoécia Srodowisk
komputerowych, niezaleznie od systemu operacyjnego czy tez producenta
sprzetu. Zrdinicowanie oferty pod wzgledem typéw urzadzen, mocy oraz
czasu podtrzymania pozwala na optymalny pod wzgledem funkcjonalnym i
ekonomicznym dobdr rozwiazania. Najczescie]j spotykane obszary
zastosowania UPS-6w to m.in. systemy informatyczne, centra
telekomunikacyjne i nadawcze (centrale telefoniczne, stacje radiowe
i telewizyjne), automatyka, komunikacja powietrzna i kolejowa
(kontrola ruchu), szpitale i o$rodki naukowe.



O strategii...
W swojej strategll dzialania najwaanejszym ogniwem jest uzytkownik.

O0d lat dla Emersona jest to gldéwne zrédlo lnformacjl, szczegdlowo
anallzowanej i -wykorzystywanej przy opracowaniu nowych konstrukc31

Dzieki "takiemu postepowanlu Emerson nadaza =za zmlenlajacyml sie
potrzebami rynku, oferujac na czas wlasSciwe rozwiazania. Doskonala
ilustracja tego procesu jest chociazby inicjatywa Emersona'a dotyczaca
uregulowan standardu SNMP dla urzadzen UPS, czy tez uczestnictwo w
komisji CENELEC przy ustalaniu nowego standardu bezpieczernstwa dla
UPS-6w, ktéry wejdzie w 2Zycie za kilka miesiecy, a juz dzig§ Jjest
'spelniony przez Emerson'a.

O jakosci...

UPS-y Emersona sa urzadzeniami- najwyzszej klasy. W trakcie procesu
produkcy]nego nastepuje selekcja jakoéciowa poprzez wyzarzanie
najpierw komponentdw, nastepnie podzespoldéw 1 na kodcu gotowych
urzadzen. Taka procedura gwarantuje uzyskanie wysokiej niezawodnosci
urzadzen, co w przypadku urzadzen takich ]ak UPS-y ma pierwszrzedne
znaczenie. Ukoronowaniem wysilkéw Emerson'a w tym =zakresie jest
przyznanie produkowanym przez niego UPS-om miedzynarodowego
certyfikatu ISO 9001.

o klientach...

W Polsce Emerson sukcesywnle zwieksza swdj udzial na rynku, a do jego
‘klientéw naleZa m.in.: Bank Slaski, Bank Przemyslowo-Handlowy, Bank
Zachodni, Narodowy Bank Polski, Polski Bank Inwestycyjny, PKP, Coca-
Cola, Krajowa Izba Rozliczeniowa, a takze wspélpracujace 2z nim
renomowane firmy jak IBM, UNISYS czy ICL.
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Pordéwnanie rdéznych sposobéw za511an1a sieci komputerowych i systemow
wielodostepnych

1. Zasilanie samego serwera.

Zasilanie samego serwera nie daje 100% gwarancji pelnego
zabezpieczenia danych wykorzystywanych przez siec.

W przypadku lokalnego uruchamiania aplikacji - czesto spotykanego w
celu odcia%enia serwera zardéwno w sieciach Novell jak i UNIX - utrata
danych bedzie calkowita.

Réwniez przy uruchamianiu aplikacji zainstalowanych na serwerze nie
ma calkowitej pewnos$ci, %e ostatnia operacja przesylania danych
zostala wykonana prawidlowo — wielko$§¢ utraconego pakietu danych moze
byé znaczna i zalezna od konkretnej aplikacji. Okreslenie w takiej
sytuacji, ktére dane zostaly przeslane do serwera moZe by¢ czynnoscia
pracochlonna, zwlaszcza w przypadku duzych sieci komputerowych.

zasilanie samego serwera uniemozliwia wczes$niejsze informowanie
uzytkownikéw o awarii zasilania 1 koniecznoéci zamkniecia zbiordw.,
. Serwer wysyla co prawda komunikat do uzytkownikéw o zaniku napiecia
sieciowego, lecz z oczywistych wzgleddéw komunikat nie jest przez nich
przyjety - stacje robocze juz sa "martwe".

Dodatkowym problemem jest mozliwos§é wystapienia réznych potencjaléw
w sieci komputerwej. Jezeli zastosowany zostal UPS typu "on-line" to
serwer Jjest co prawda zabezpleczony poprzez izolacje galwaniczna od
sieci, lecz stacje robocze nie. W przypadku wystapienia rdéznicy
potencjalu w sieci energetycznej moZe wystapi¢ trudnowykrywalne
przeklamanie w transmisji, a nawet uszkodzenie kart interfejséw -
znane sa przypadki uszkodzer kart sieciowych, gdy jeden z terminali
byl wlaczony bezposrednio do sieci energetycznej, a nie poprzez UPS.
Ponadto istnieje zagrozenie porazenia pradem operatordw sprzetu.

W sytuacjach, gdy komputery sa =zasilane z rdéznych faz, istnieije
mozliwoéé wystapienia réznic potencjaldéw na kablach sieci logicznej
(Novell wymaga zasilania jednofazowego). W celu unikniecia tego
problemu konieczna jest staranna kontrola fazy napiecia zasilajacego
komputery, a w przypadku koniecznoéci stosowania réznych faz wymagane
jest stosowanie optozlaczy.

Przy zasilaniu samego serwera wszystkie pozostale komputery sa
wlaczone bezposérednio do sieci energetycznej, moze to utrudnic¢ prace
innym odbiornikom energii.

i




2. Zasilanie komputeréw osobnymi zasilaczami UPS mniejszej mocy.

.

zasilanie sieci komputerowej osobnymi zasilaczami UPS mniejszej mocy
likwiduje szereg niedostatkéw poprzedniego rozwiazania. Rozwiazanie
takie jest jednak kosztowne bo cena systemu =zasilania awaryjnego
roénie liniowo wraz ze wzrostem liczby zasilaczy.

Ze wzgledu na to, 2Ze moc zasilacza musi przekracza¢ wymagana mocC
obciazenia, sumaryczna moc wszystkich zasilaczy przekracza potrzeby
uzytkownika, tzn. 2e duza czes§¢ posiadanej mocy systemu zasilania nie
jest wykorzystana (np. 25 stacji o mocy 300VA wymaga odpowiedzniej
liczby =zasilaczy o mocy 400 VA - sumaryczna nadwyzZka mocy wynosi
2.5kVA, tj. 33%)

%z oczywistych wzgleddéw UPS-y mniejszej mocy maja dgorsze parametry
(tafisze rozwiazania konstrukcyjne) niz zasilacze $Sredniej 1 duzej
mocy, co powoduje, 2e jakos¢ systemu zasilania moze by¢ nie w pelni
zadowalajaca, mimo wysokiej ceny.

Bardzo czesto stacje robocze sa po pewnym czasie rozbudowane,
powodujac zwiekszenie =zapotrzebowania na moc zasilania. Moze sie
okaza¢, e rozbudowna konfiguracja wymaga wymiany poszczegdlnych
zasilaczy na wiekszej mocy.

zasilanie komputerdw z rdéznych Zrédel napiecia powoduje problemy =z
‘uziemieniem systemu. Jak wiadomo najlepszym rozwiazaniem z punktu
widzenia bezpieczenstwa przesylania danych jest uziemienie calosci
systemu w jednym punkcie. Przy stosowaniu réznych 2Zrdédel napiecia
warunek ten nie moze by¢ spelniony 1 istnieje niebezpieczenstwo
wystapienia bleddéw w transmisji danych. Juz rdéznice rzedu 3-4 V moga
powodowaé zakldcenia transmisji danych pomiedzy stacjami roboczymi a
serwerem, gdyzZ sygnaly loglczne przekazywane sa na poziomach 12V (MOS)
lub 4V (TTL)




3. Zasilanie calej sieci komputerowej jednym zasilaczem duZej mocy.

T ; Lo,
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Przedstawionych ‘wyZej problemédw unika sie w przypadku stosowania
jednego zasilacza wiekszej mocy do zasilania calej sieci komputeroweij.

Cena jednego kVA maleje wraz ze wzrostem mocy, co oznacza, Ze stosunek
kosztu do mocy jest w tym przypadku znacznie korzystniejszy.
NieZbedny zapas mocy moZe byé wykorzystany przez wszystkie urzadzenia
w sieci. Dzieki temu moZna stosowa¢ mniejsza sumaryczna moc niz w
przypadku wielu zasilaczy mniejszej mocy (np.jeden zasilacz 7.5 KkKVA
zamiast 25 zasilaczy 400 VA).

Zasilacze wiekszej mocy maja generalnie lepsze parametry elektryczne,
'w zwlazku 2z czym jakos¢ sieci zasilajacej komputery jest wyzZsza -
bardziej stabilne napiecie wyjsciowe, mniejsze =znieksztalcenia,
mniejsze straty energii, mniejsze zakldcenia wprowadzane do sieci itd.

W przypadku zaniku napiecia sieciowego wszyscy uzytkownicy =zostaja
poinformowani o zaniku napiegcia i maja czas na zamkniecie aplikacji,
wg ustalonego wczesniej priorytetu.

Zasilacz UPS stanowl pelna separacje pomiedzy systemem komputerowym
a siecia energetyczna dzieki czemu znieksztalcenia i zakldcenia
wprowadzane do siecl energetycznej sa niewielkie.

Jak wynika z danych podawanych przez producentéw zasilaczy UPS koszty
konserwacji w dluZszym okresie czasu sa réwnieZ ni%sze. NiZszy jest
tez koszt wymiany baterii akumulatordw.

4. Dodatkowe zalety zasilaczy o wiekszych mocach.

Przy wiekszych mocach (poczawszy od 5 kVA) niektdére firmy oferuja
specjalne rozwiazania niezwykle interesujace 2z punktu widzenia
bezpieczenstwa zasilania i transmisji danych w sieci komputerowej.
Niektdére urzadzenia posiadaja trOJfazowe wejscie 1 jednofazowe
wyjscie, co stanowi optymalne rozw1azanle w przypadku wiekszych sieci
komputerowych. Z jednej strony sieci takie jak Novell moga byé
zasilane Jednofazowo, 2z drugiej strony duZe obciazenie jest
réwnomiernie rozlozone na trzy fazy wejsSciowe. Zanik jednej z faz nie
powoduje przejscia na zasilanie bateryjne, gdyZ energia jest pobierana
w dalszym ciagu z dwéch pozostalych faz. Dzieki temu czas podtrzymania
jest w typowych przypadkach znacznie dluZszy od katalogowego.



Charakterystyka zasilaczy bezprzerwowych serii 7400

, Zasilacze bezprzerwowe Emersona rodziny 7400 pobieraja moc =z
sieci tréjfazowej. Zapewniaja ohe regulowane napiecie tréjfazowe na
wyjéciu, polepszaja * jakos§é =zasilania, eliminujac zakl6cenia
wystepujace w sieci wejéciowej, maja wewnetrzny requlator napiecia i
czestotliwosci, utrzymujacy dobre parametry zasilania dla odbiornika
mocy niezaleinie od zmian w zasilaniu wejéciowym. Poniewa% zasilacze
7400 sa zasilaczami typu true on-line, obciazenie jest calkowicie
oddzielone od wejécia. :

Zasilacze 7400 chronia przed =zanikami napiecia; w przypadku
przerw lub zaniku napiecia sieciowego zasilacz korzysta z baterii
akumulatordéw, wytwarzajac ciagle napiecie na wyjsciu.

Zasilacze sa wyposazone w dwa obwody zasilania obejsciowego
(bypass) . Pierwszy z nich - statyczny - jest Bterowany elektronicznie
i w przypadku, gdy stwierdzone zostanie przeciaZenie lub te% ma
miejsce awaria zasilacza, obciaZenie jest automatycznie przelaczane
na obwdd obejsciowy. Przelaczenie jest zsynchronizowane, nie ma wiec
obaw o przepiecie na wyjsciu, ktére mogloby uszkodzié obciaZenie.
Drugi obwdéd - konserwacyjny - sluzy do wykonynania prac w zasilaczu
bez przerywania zasilania obciaZenia. Obejsciowy obwéd statyczny moze
byé podlaczony do innego %rédla zasilania anizeli siec wejsciowa.
Powieksza to pewnosé zasilania.

Standardowo zasilacze wyposaza sie w:
- wylaczniki zasilania wej$ciowego i wyjséciowego,
- wylaczniki obwodéw obejéciowych,
- panel operatora, ktéry sklada sie z:
a) wskaZnika mimicznego,
b) bloku przelacznikéw sterujacych,
c) dwuwierszowego wyséwietlacza cieklokrystalicznego.
- zespol rozdzielonego bypassu dla jednostek 80,120,200 kVA (opcja
dla pozostalych)

Za pomoca wyswietlaczy moZna odczytaé¢ napiecie wyjéciowe, jego
czestotliwos¢, prad wyjsciowy, napiecie i prad ladowania baterii i
uzyskac¢ informacje o stanie zasilacza 7400 w postaci komunikatéw.

Zasilacz wyposaza sie w baterie akumulatoréw umieszczona szafce
lub na stojakach. W drugim przypadku zamawia sie dodatkowo bezpiecznik
baterii. Czasy autonomii =zaleZa od rodzaju 1 1liczby =zamdéwionych
akumulatoréw. Dlugo$é czasu autonomii okreéla sie w interwalach
powiekszanych co 5 minut. Wybraé moZna baterie akumulatoréw o réznej
trwalosci 3-5, albo 10 lat.

W sklad rodziny 7400 wchodza zasilacze o mocach:

30, 40, 60, 80, 120, 200 kVA.

)




Podstawowe dane techniczne niektérych zasilaczy serii 7400
jedn 30 40 60 80 120 200
kVA kvVA kVA kva kVA kvAa
Pobdr mocy z sieci przy obcia- kVA 34 45 67 88 133 217
2eniu nominalnym i bez }adowa-
nia baterii
Pobdr mocy z sieci przy obcia- kva 43 56 84 110 165 271
2eniu nominalnym i z ladowaniem
baterii
WejSciowe napiecie zasilajace v trdjfazowe 380/ 410/ 415 v
Tolerancja napiecia +10, =15
zasilajacego
CzestotliwoSé napiecia Hz 50 lub 60
wejsSciowego
Dozwolone zmiany czestotli- % +5, =5
woSci napiecia wejdciowego
Czas dochodzenia do pelnej mocy 10 s (liniowo)
Wspdlczynnik mocy cos 0,8 dla 380 v, 0,76 dla 400 Vv, 0,73 dla 415
fi v
Sprawnos8¢ przy obciazeniu % 89 89 90 91 92 52
nominalnym
Straty cieplne przy obciazeniu kW 3,0 4,0 5,4 643 8,8 13,9
nominalnym
Napiecie wyjSciowe v 380/400/415 trdéjfazowe z przewodem
neutralnym
CzestotliwoS¢ napiecia Hz 50 lub 60 Hz
wyJj8ciowego ustawiana przy instalacji
Przeciazalno§é 125% przez 10 minut
150% przez 10 sekund
Graniczny prad inwertera 150% pradu nominalnego
Stabilno§¢ napiecia wyjSciowego +1%, -1%
Stabilno&¢ czestotliwogci Hz 1 w trybie synchronizowanym, 0,2-
asynchronicznym
Wymiary (szeroko§é&/ mm 830 900 1250 1850
glebokosé/ .
wysokoS§¢) : 710 800
1610 1800
Ciezar (bez baterii) kg 350 400 600 750 1000 1470
Poziom ochronny IP 20
Zakres temperatur pracy % od 0 do 40
Poziom halasu w odleglosci 1 m dB mniej niz 60 63 67 70




Baterie

Istotnym elementem skladowym kosztéw zwiazanych z zakupem $rednich i
duzych systemdéw UPS sa baterie akumulatoréw. W wiekszo$ci urzadzen UPS
uzywane sa baterie standardowe, o nominalnym czasie 2Zywotnosci wynoszacym
5-lat albo baterie o podwyzZszonej trwalo$ci .o nominalnym czasie Zywotnosci
wynoszacym 10-lat. :

Warto zwréci¢ uwage, 2e rzeczywisty czas 2ywotnosci baterii przy
wspolpracy z UPS wynosi zwykle ok. 60% czasu nominalnego, gldéwnie na skutek
niekorzystnych warunkéw eksploatacji urzadzed UPS, na ktére decydujacy
wplyw ma uzytkownik.

Uzytkownik, poprzez zapewnienie wlasSciwych warunkéw eksploatacii moze
istotnie przedluzyé 2ywotnos§é baterii, a tym zmniejszy& koszty
eksploatacji. Podstawowe wymagania to:

- temperatura pracy baterii powinna byé nie mniejsza niz 15°9C i nie

wieksza niz 25°C;

- temperatura otoczenia poszczegélnych ogniw baterii powinna byé
zrownowazona; maksymalna dopuszczalna rdéznica wynosi SOC;

- pomieszczenie w ktérym umieszczone sa baterie musi mieé sprawna
wentylacje (ewentualnie klimatyzacje) i byé zabezpieczone przed
zalaniem lub kondesacja wilgotnosci; max. wilgotno&é wynosi 90%;

- przeglady konserwacyjne musza by¢ wykonywane raz na pdl roku lub w
przypadku baterii 10-letnich - kwartalnie.

Jezeli uzytkownik moze zapewni¢ takie jak wyZej warunki eksploataciji
warto rozwazy¢ wowczas zakup baterii o podwyZszonej trwaloéci, zwlaszcza,
ze dla nich mozliwe jest wydluzenie rzeczywistego czasu pracy baterii nawet
o 30%.

Proponujemy do wyboru baterie kilku producentédw: YUASA, JOHNSON,
FULMEN, VARTA, CHLORIDE, TUNGSTONE, HAWKER, FLAMM. Baterie moga byé
umieszczone na otwartych stojakach lub w zamknietych szafkach dopasowanych
wygladem do Jednostki UPS. Umieszczenie baterii na stojakch Jjest
uzasadnione wéwczas, gdy ich instalacja w szafkach wymaga kilku szafek.
Nalezy jednak pamieta¢, e stojak z bateriami ze wzgledéw bezpieczenstwa
powinien by¢ umieszczony w pomieszczeniu technicznym =z ograniczonym
dostepem osdéb nieupowaznionych.

Standardowo EMERSON wyposaza swoje urzadzenia w tzw. "5-letnie"
baterie firmy YUASA 1 baterie tego producenta =zostaly uwzglednione w
dlaszych kalkulacjach cenowych.

Na Zyczenie uzytkownika moZemy dostarczy¢ baterie jednego z wymienio-
nych wyzej producentéw. Na baterie o podwyZszonej trwaloéci, np. firmy
VARTA mozliwe jest udzielenie gwarancji typu "Pro-Rata®, gdzie uzytkownik
w przypadku przedwczesnego zuzycia sie baterii otrzyma upust cenowy wg
nastepujacej formuly:

U= (1= === ) _* 100%

gdzie:
U - upust od ceny w %

n - suma pelnych lat eksploatacji baterii
N - okres gwarancyjny w latach




Warunki dostawy

1. Dostarczone urzadzenia UPS pochodzié beda z biezacej produkciji.
Przed wysylka urzadzenia uZytKownlk ma prawo zarzadac¢ wykonania
odplatnych testow na stanowisku serwisowym w fabryce.

2. CAMCO odplatnie dostarczy” urzadzenia na miejsce do uzytkownika, dokona
podlaczenia urzadzen i ich rozruchu (start-up). Koszt dostawy 1 instalaciji
urzadzen moze by¢ okresSlony po zapoznaniu sie z warunkami technicznymi na
miejscu instalaciji.

3. CAMCO dostarczy instrukcije obslugi w jezyku polskim oraz
przeszkoli operatordéw w zakresie obslugi urzadzenia.

4., CAMCO udzieli 12 miesiecznej gwarancji na warunkach standardowych:

a) przyjmowanie zgloszed w dni robocze, w godzinach pracy 8 - 16;

b) usuwanie uszkodzen w ciagu 48 godzin od czasu zgloszenia
awarii, poprzez wymiane wadliwego modulu na nowy;

c) jeden przeglad konserwacyjny po roku eksploatacji obejmujacy:
sprawdzenie wewnetrznych 1 zewnetrznych polaczen
elektrycznych - sprawdzenie napigecia na poszczegdlnych
ogniwach baterii

- czyszczenie, regulacja, testowanie,
- sporzadzenie raportu o stanie UPS;

d) z gwarancji wylaczone sa uszkodzenia, ktérych przyczyna
jest:
- blad w obsludze urzadzenia, nieprawidlowe zasilanie,
- niesprawnos¢ w instalacji za51lajace],
- eksploatacja urzadzenia niezgodna z jego przeznaczeniem,
- naprawa urzadzen przez o0soby nieupowaznione,
- uszkodzenia mechaniczne lub spowodowane przez Zywioly.

5. CAMCO zapewni dostawy czesSci zamienych przez okres 10 lat od
daty sprzedazy urzadzein.

6. Dostawa urzadzen w ciagu 4-6 tygodni od daty wejscia umowy w
zycie

7. Platnos¢ potwierdzna akredytywa krajowa.




Oferta cenowa

Ceny zasilaczy (ceny obejmﬁja bezpieczniki baterii)

MOC kVA zasilacz bat.15 min. bat.30 min.
30 kvAa 14.670,- 2.990,- 4,385,
40 kVA 16.609,- 4.003,- 6.575, -
60 kVA 17.760,- 6.575, - 11.863, -
80 kvA 18.835, - 6.575,- 11.863,~
120 kva 23.390, - 11.800,- 21.070,-
200 kva 34.926, - : call call

Wyposazenie dodatkowe:

- zdalny monitor alarmowy 605,
- panel interfejsu alarmowego 100, -
- monitor alarmowy dla IBM AS/400 276, -
- panel interfejsu dla IBM AS/400 5l ;=
- zespdl rozdzielonego bypassu dla zasilacza 30kVA 425, -
- zespdl rozdzielonego bypass dla zasilacza 40&60kVA 458, -
- modul polaczenia rdéwnoleglego , 311,-

Ustalenia dodatkowe:

1. Ceny podane sa w FUNTACH BRYTYJSKICH, bez podatku VAT,
realizacja platno$ci w zlotych polskich po kursie sprzedazy GBP dla dewiz
w/g tabeli NBP obowiazujacej w dniu dokonania zaplaty.

2. Ceny baterii sa obliczone dla wersji standardowej, obejmujacej
baterie 5-cio letnie produkcji YUASA ustawione na otwartych stojakach.

3. Dla-modeli powyzZej 60 kVA zesp6l rozdzielonego bypassu montowany
jest standardowo i wliczony w cene zasilacza.

4. Za dodatkowa oplata istnieje mozliwoéé wyposazenia systemu w
wejsciowy filtr harmonicznych.




