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Wprowadzenie nowych materialdw oraz techniki
komputerowe] w projektowaniu i wytwarzaniu samolotdw
doprowadzito do produkcji samolotdw nowej generacji.
Charekteryzuja sic one znacznym nasyceniem czesci
integralnych wykonywanych na urzgdzeniach numerycznych,
oraz coraz bardziej zwickszajgcym sie udziatem czesci
wykonywanych z nowych materiatdw kompozytowych,

Stuzba OR prowadzi prace badawczo - rozwojowe

w tym zakresie na bazie dotychczasowych rozwigzer.
Prace prowadzg :

1. Dzisx OR-1 Dzist Projektowania Wspomaganego Komputeren
2. DziaX OR-2 Dziat Baz Konstrukcyjnych

3. Dziatr COR~3 Dziak Doskonelenia letod Wytwarzeniea

L4, DziaX OR-4 Dzisl Inzynierii lieteriszsiowe]

5. Wydziax 15 WYydziatx Odwzorowsnia Geometrii

GIownyr zadeniem skuzby Jest prowadzenie rozwoju
komputeryzacji w procesie projektowania i w,twarzania
samolotéw oraz zastosowanie nowych technologii opartych

ne wspobczesnych materiatach.



I. ROZWOJ OR-1 1 OR-2

Glcwnym zadaniem stuzby OR iest rozwdi komputeryzacii
OBR-SK Mielec i1 WSK. Te prace realizowane s3 przez stuzby OR-1 i
OR-2. Bardzo wazna role spelnia stuzba OR-2 od kitdrej to pracy
zalezy automatyczne przygotowanie, planowanie i sterowanis
produkcii loiniczeli.

Frzygotowanie i1 planowanie produkcii jest uzaleznione od
Jjakosci dokumsntacii konstrukcyined i technologicznei,
Eicra powinna spekniac wymagania nowoczesnych metod
organizacyinych 1 byd dostosowana do zasad uzvikowania uwrzadzen
komputerowych.

W celu utworzenia systemu baz danych konstrukcyinych i
technologicznych dla potrzeb Technicznego Przygotowania Prodokcodi
{TPF} niezbedne dest uvisdnolicenie i unowocrednienis dokumentacii
w Zakresis:

— sysitemu numeracii rysunkdw

— formy specyfikacii konstrukcyinesd
— opisu tabeslki rysunkows3l

— ocpisu danych technologicznvch

System BDE wymaga zaproieskiowania i zainstalowania sieci
mikrokomputerowei Yaczacei biura konstrukcyine {(OLF, OLS, OLR,
OLE 3, biura technologiczne {(TTLL1, 07T}, dzial baz danvch
bonstrukoyinych (OR-Z2) i zespdl dis gospodarki materialowel
{EIFy . stuzbe dis Zaopaitrzenia, Hooperacii i Gospodarki
Materialtowsil {HZI} oraz sluzbe Gldwnego Metalurga (TTH).

Bedzie obslugiwany bezposrednio przes pracowni kEdw
biur konstrukcyinych 1 technologicznych przy pomocy Jezvka
zolizonego do naturalnego, & wiec nie bedzis wymagane
specialistyozne przygoftowanie informatyvozane.

Fodzial zadan przy organizowaniu i obstudze Baz Danvych
Konstrukcyinychs:

i} Dzial Baz Danvcoh Eonstrukoyinvoch

— opracowanie proiektu organizacii BDE przez zespdl
specialisicw z zainteresowanych komdrek przedsiebiorstua

— opracowanie proiekiu 1 wdroZenie sieci mikrokomputerowes
orazZ napisanie oprogramowania systemowego 1 uzvikowego BDE
przez Zespdt doswiadoczonyoch programistcow

— udoskonalanie 1 konserwacis oprogramowania

— adminisitrowanie siecig mikrokomputerowg

2y Sruzby konstrukcovins

— opracowanie i1 wdrozenis isdnakowsgo systemu  numeracii
rysunkdw na wszystkie wyroby w przedsiebiorstwis

— wprowadzanis do baz danych konstrukcyinych informacii
dotyczacych struktury wyrobu uzgodnionych = wszystkimi
zainieresowanymi komdrkami przedsiebiorstwa

— akiuzlizacia BIJK na podstawie kart zmian

- emisia specyfikacii konstrukcyinych i kart zmian przv
pomocy technikil komputerowsli



3} Sruzby technologiczne

— worowadzanis do baz danych konstrukcoyvinych informacii
dotyczgoych  rozdzialu robdt, grup wyprzedzen, norm
zuzvocia materialu itp.

— aktualizacia powyZzszvych informacii na podstawies kart
Zmian

— emisia dokumentacii  technologicznei 1 kart zmian
wespomagana technika kompuiberows

4} Sruzba Gldwnego Metalurgsa
— wprowadzanie informacii  dotyczacych odlewdw, odkuwek,
farb 1 lakierdw

S Zespdl dis gospodarki materiaslowsi + HI
— ubrzymanis 1 udostepnianie poprzez sised baz  danvch
informacii o materialach, czedciach znormalizowanych i
wyrobach gobtowych stosowanyvoch w przedsiechiorstwie.

I

Stuzby normalizacyins p
— wprowadrenie norm, patentdw,. atesiticw

Wszyscy uzyvikownicy bDedsg mooli  korzystad =z danvch
zawartych w BDE przy pomocy oprogramowania napisanego dla  tych
celdw przez OR-Z lub oprogramowania wlasnego.

Zadanie to szvbko mozZna zrealizowad poprzez ultworzenie
iokalnei =sisci kompuitsrowsei NOVELL. kicrei ogdliny schemat
przedstawiono na rysunku. Eoszit tel sieci wynosi ckolo 450 mln zk.

i Foku 1589 utworzono W dziale OR-1 zied
mikrokomputerowg NOVELL = Gdesdnym File Serverem {(komputer 32
bitowy, 2 % 80 MB dyski twardel. W sieci teli utworzono baze danvch

gecmetrycznych samolotu MK-1, oraz prowadzi sie prace zwiazane
7z programowaniem obrabiarek  sterowanych numervoznie. Technolodzy
OBR~u programuiacy OSN posiadaia  duz  bezposSrednie polaczenie
sigciows z baza danyoh geomeirvoznvoh.

W celu przedluZenia pracy obecnego zestawu kredslaceoo
planuie sie w roku 1FB5-1970 modernizacie druglego zestawa {(ZIFO),
Cco Zwiekszy i1 poszZerzy moc obliczeniowa isitnieliacych kompulerdw.

W dalszym stapie zachodzi konisecznosd kupienis noweoo
zestawy Ereslaceco typu NDSOS/CX oraz komputera o wiekszel moocy
ohiiczeniowsei VAX {(i4& HMEB oamieci opsracyineil. Fozwoli fto na
wnrowadzenie Zintegrowanego  systemu CADACAM. z wykorzystaniem
standardowego pakistu wymiany danych IGES V. 3.

skiet IGES przetwarza dane miedzy dwoma FoZnymi
bomputerami poprzez stworzenie neutralneco zbhioru.
Ooolny schemat rozwoliu siseci dak 1 ich  integracii  przedstawia
Fys. 2.

P
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PROGRAM ZAMIERZEN I ROZWOJU PROJEKTOWANIA I WYTWARZANIA WSPOMAGANEGC KOMPUTEREM
W LATACH 1989 - 1995
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Staty rozwdj lotnictwa i stawiane coraz wyZsze wymagania
. 1 dla konstrukcji lotniczych w $wiecie zmuszajg firmy lotnicze do
prowadzenia intensywnych badar w zakresie nowych materiaXdw ( inzy-
nieria materia*owa ) i doskonalenia technik wytwarszania.

Jednym z g¥éwnych kierunkdw nowoczesnogci w lotnictwie i nowych
technologii bhedzie ca*y zakres dzia*anl zwigzany 2z wprowadzeniem
kompozytéw materiaXowych.

W zwiazku z powyZszym w OBR SK przewiduje sig¢ prowadgzenie prac
badawczo-rozgwo jowych przedstawionych w "Programie wprowadzania
nowych materia*éw i nowych technologii w wyrobach lotniczych"

oraz utworzenia Oddgiaru Tworzyw Sztucznych i Laboratorium Techno-

logicznego,

Opracowanie niniejsze zawiera:

1. Program wprowadzania nowych materiaX*déw i nowych technologii

w wyrobach lotniczych w latach 1989 - 1995,

Harmonogram wprowadzenia nowych materiakxdédw i nowych technologii
w wyrobach lotniczych w latach 1989 - 1995,

3. Rozwiniecie tematyczne programu pkt.1.

N
o

4, Tematyka perspektywiczna. ' ?

5. Tematyka prognozowana. 3

6. ZaXozenia do projektu Oddziaxu Tworzyw Sztucznych w OBR SK MIELEC
7. Za¥ozenia do projektu Laboratorium Technologicznego w OBR SK MIELEC

7
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PROGRAM

WEPROWADZANI A

w warunkach produkcyjnych.

nywanych batwanek,

3¢Przewidywane oszczednosci
ok, 20 miln,z%/rolk

NOWYCH MATERIANEOYW i NOW ¥ £ i1 T EOH NO L 066 F 1
W WYROBACH L OT alet 2. v ¢ 1 WL At A CH 19689 = G5
%ermin Sposdb Naktady | Wspdipraca naukowo- [Naekiady dla] Zakupy inwe=| Zrddita
rok rozpo- {finanso-d w tys$.zt | techniczna Jjednostek stycyJjne potrzeb . :

Lo Nagwa  Etemaiy czecia, za=jwania wspéiprac. |w tys.zZ Przezna=- “TENidyone e liee i

koAczenia) w tyS.zk czenie

1. 2 3 b 5 6 7 8 S 10

1./ Pruchomienie Punktu Monterskiego 3 1.Zmniejszenie pracochfonnodci
Uniwersalnych Przyrzaddw Sktadanych. 1989 Srodki 4500 i materiatochtonnosci przy

: wiasne wykonywaniu oprzyrzadowania
Przewidywane oszczednogci
v 50 mln.z*@rok

2, | Gtebokosciowe wykonywanie podsadzen ‘ Instytut Obrdbki 1.Wiyeliminowanie obrdbki
na profilach ksztattowych. 1989 e 20400 Plastyczne] cieplnej.

Poznan 2.7Zmniejszenie cyklu wykonaw,
czesdci.Oszczedn,20mln,zt/rok

3. | Prowadz,.badan nad zastosowaniem ela- T . 1.Uproszczona konstrukcja amo-.
stomeru "Polastosil ABM=45" i jego e il 00 Enstytut Ch?mll 2000 - rtyzatora, zapewnienie nie-

; T ) : 1995 Przemystowe]j F,Ch 0 i 3 2
modyfikacji w konstrukcjach lotnicz. TR zawodnosci dziatania,
(amortyzatory,elementy tiumizace drgania) SPOMASY Eaveonza przed¥uzenie resursu.

4, | Wprowadzenie do produkcji czegsci 1989 Srodki 555080 I.Lot.Warszawa 1.0bniZzenie ciezaru czesci
lotniczych nowych nie stosowanych 1951 wtasne I.Widkiennictwa ES6dAZ 2.0szczednoéci materiatowe
laminatéw(zywicskompozycje, zbro- I.Przemysiu Tworzyw Obnizenie pracochionnosci
jenie szklane) i Farb Gliwice

LET Kunowice CSRR

5. | Prowadzenie badan i opracoWanie techno- I.Lot.Warszawa Autoklaw 1.Zapewnienie wymogdw konsty.
logii kompozytdéw z zastosowaniem 1989 54 454500 T.Wtdkiennictwa EédZ| 30,000 800000DM (nie mozliwe do speXnienia
zbrojenia z widkien weglowych, widkienj 1995 I.Przemysiu Tworzyw | I.Lot.W-wa|.ci-zehy przy uzyciu tradycyjnych
organicznych (kevlar) i zbrojen i Farb Gliwice & materiaXdw),
hybrydowych. ACH FKrakéw 2.0bnizenie ciezaru czesci,

PAN Zabrze,OGK Kijow . : 3.0bnizenie pracochtonnoéci.
yezne b L,Wzmocnienie czedci laminat.

6, | Préoby wdrozenia krajowych ptryt termo- . 1.Eliminacja importu ABS-u.
plastycznych do wykonawstwa czegsci 1989 Srodki 33000 Urzadzenie 2.0bnizenie pracochlonnosci,
lotniczych nadajgcych sie do 1990 wtasne v do termo- 3.Poprawa estetyki wykonax:
ksztattowania metodg termoformowania. formowania kabin samolotdw

f-ma T1llig L,0pbnizenie ciezaru czesci,
UA 200 EDF :
166,000 DM

7. , dpracowanie nawych technologii wyko- 1.Skrécenie cyklu wykonawczego
nawstwa batwanek z tworzyw sztucznych 1989 (odcigzenie wydz. F=01)

i prowadzenie préb ich przydatnosci 1990 TP 16500 2.7mniejszenie ciezaru wyko-




samolotu MK-1,

4590

Rbl

1 i 5 L 5 6 /i ) 10
8 Wprowadzanie do konstrukcji Instytut Krajowych 2,000 1.Poprawa bezpieczeﬁstwa w eksploa=
nowych materia*éw ognioochron=- 1089 | érodki 43500 Widkien Naturalnych LK. W.N tacji samolotu, :
nych, termoizolacyjnych 1 wygtu=- 1995 |wiasne Poznan . Poznan 2. Podwyzszenie komfortu w kabinie.
szajacych. Instytut MateriaXow 3,Speinienie wymogéw FAR w zakresie
Ogniotrwatych niepalnosci materiaxéw,
Gliwice -
9.| Wdrozenie elastomeru poliureta- 1989 | $rodki 21000 Instytut Cigzkie] 14500 Aparatura 1.Przedtuzenie zywotnosgci uszczelek
nowego do konstrukcji lotniczych 1995 | wtasne Syntezy Organicznej AGRO i aparatury AGRO,
Kedzierzyn-KoZle
Politechnika Warszawska
10.| Wprowadzenie przewoddw migkkich Spetnienie 1.0bnizenie ciezaru.
uszeczelniajacych, pracujgcych “ A q b wymogdéw
z piynnymi instalacjami g;au- ng B ol et G Konstrukeji
licznymi o cisnieniu 23f o yee : s=téw "s"
i podwyzszonych temperaturach. '
11.| Opracowanie i wdrozenie techno- 1.Skrdcenie cyklu wykonania
logii wykonawstwa oprzyrzgdowania 1989 21000 OGK Xijéw 1000 oprzyrzadowania{ograniczenie
z kompozytdw do produkcji wielko-| 1990 ' Rbl ilogéci oprzyrzadowania).
gabarytowych zespotéw kompozyto- 2.0bnizenie pracochtonnoici,
wych., :
12.| Opracowanie technologii i wykona-| 1989 9000 OGK Kijdw 1000 1.Wykonanie potdwek kadXuba
nie z kompozytdw tylne] czesci 1990 RBL w Jednym etapie,
kadtuba samolotu MK=1. 2.,0bniZenie pracochtonnosci,
3.Wyeliminowanie nitowania.
13,| Opracowanie technologii klejenia 1989 24000 wSK  Swidnik 1.0bnizenie pracochtonnosci,
kesonu skrzydia doczepnego OGK Kijéw 1000 2.Wyeliminowanie nitowania.




iU e Y

P 5P ok By e G e

%ermin Sposdb Naklédy Wspékpracamnaukowoé; Naktady dla| Zakupy inwes Zrddta
rok rozp{finanso4 w tys$.z% techniczna : jednostek stycyjne potrzeb : .
Lp Nazwa Tematu zakoncz. ( |wania wspbéiprac. |w tyd.z% Przezna- ' rzewidywane cele i efekty
w tyS.zt czenie
1a Prowadzenie préb ciecia wodg 1989 Srodki 20,000 P,P Hydomat 3,000 60,000 1.3krécenie cyklu ciecia
na réznych materialach 1999 wiasne : urzadzenie . przygotdwek,
do ciecia 2.Poprawa BHP przy cieciu
woda kompozytdw,
3.0bnizenie energoch*onnogdci.
2. | Prowadzenie prac zmierzajacych 1989 i b
do odzyskania zYomu tytanowego 1995 TR 55550 Politech.Krakowska 2,000
(odpaddw produkcyjnych). :
s Prowadzenie badaid nad wprowa- 1990 Instytut Przemystu
dzeniem uszczelniern samoformu- 1995 e 16,000 Cumowego "Stomil" 1.Speinienie wymogdw konstrukcji.
Jacych Piastdéw :
L, | Prowadzenie prac badawczych Instytut Metali
w zakresie zabezpieczenisg 1990 A Niezelaznych Gliwice
zewnetrznej powierzchni platow- 1995 1P 30,000 Instytut Lotnictwa
ca przed korozja Warszawa
Instytut Mechaniki
PrecyzyjneJ
Warszawa
5 | Wprowadzenie do konstrukecji 1990 Srodki 20,000 Instytut Metali 10,000 1.0bnizemie ciezaru wyrobdw
profili ze stopdéw duralowych 1995 wtasne Niezelaznych lotniczych.
o podwyzszone]j wytrzymatodci Skawina
&, | Wprowadzenie do konstrukcji 1990 $rodki 20,000 Instytut Metali 10,000 1.Eliminacja obrdébki wiéroWej.
profili duralowych (prasowanych) 1995 wkasne Niezelaznych
o zmiennych przekrojach Skawina o




T Bl 8 S e i A

Lo N0 0 A Tl

(Termih Sposdb Nak*ady Wspdtpraca naukowo- Nak*ady dlal Zakupy inwesty4 Zrddta
rok rozp, |finanso-| w tys$.zt techniczna Jjednostek cy Jjne potrzedb : s
Lp Nazwa tematu zakoriez. ) lwania . : wspéIprac, | w tys.z¥ P Przewidywane cele i efekty
w tys.zt
1 2 o) L 5 6 7 - 9 10
1. JWprowadzenie do konstrukecji 1995 Krodnienskie Huty Szkta Prasa do two=- 1.0bnizenie pracochonnosci,
lotniczej tworzyw SMC 2000 rzyw sztucézn, 2.Poprawa estetyki kabiny.
' 50000
2. | Zastosowanie nowych gatunkdéw 1995 1.0bnizka ciezaru czesci
stopdw aluminiowo-1itowych 2000 Instytut Metali Nieze- lotniczyeh,
na czesci lotnicze laznych Skawina
3. | Frezowanie szybkodciowe stopdw 1995 Politechnika Krakowska Obrabiarka 1.0bnizenie pracoch*onnosci.
aluminium ' 2000 Politechnika Warszawska do obr,.szyb- 2.Skrécenie cyklu produkcyjnego.
D5 -KRAK O kosciowe]
durali
L, | Ciecie laserowe materiatdw 18995 Politechnika Krakowska Urzadzenie 1.Zmniejszenie pracoch*onnosdci.
2000 WAT Warszawa do ciecia 2.Zmniejszenie ilosci odpaddw,
laserem
5. | Powierzchniowe umacnianie metali 1955 Instytut Mechaniki 1.Zwickszenie wytrzymaXosci
(laserowe, elektronowe, Jjonowe ) 2000 Precyzyjnej produkowanych czesci.
Warszawa 2.0bnizka ciezaru czesci.
6. | Wdrozenie do procesdw montazowych 1995 Instytut Obrébki Nitownica 1.Zwiekszenie wytrzymatodci
nitowania radialnego 2000 Plastyczne] radiacyjna potaczend nitowanych.
Poznan
7. | Opracowanie technologii klejenia 1995 OGK Kijow 1.Zmniejszenie wibracji samolotu,
podtuznic i naktadek wzmacniajgcych 2000 - WSK Swidnik 2.2wickszenie komfortu w kabinie.
w wibroakustycznych panelach AN—28L
8. | Opracowanie receptury oraz przepro- 1.7Zmniejszenie pracochfonnosci,
wadzenie prdéb spienienia czesci 1995 "Zachem" Bydgoszcz 2.Poprawa Jakosci,
7. pianki poliuretanowe]j na gotowo 2000 I.Lot. Warszawa
w formach dla czesci lotniczych
9. | Opracowanie konstrukcji i techno- .
logii wykonania filtrdéw cyklono- 1995 WAT Warszawa 1.Poprawa warunkéw pracy pilota,
wych i przeprowadzenie proéb 2000 :
eksploatacyjnych
10. | Opracowanie nowej technologii 1995 "Linodrut" Zabrze 1.Popréwa Jjakosci arsendw.
arensow linkowych 2000 : 2 .,Poprawa bezpieczenstwa

sterowania samolotem,




HARMONOGRAM

WeROWADZAN.I A

W WY ROBACH

N O W Y CH

LO

AT B Red A F O W 1

i R el W LLATACH

floleeli s

No W Y C 1

T hE o OO 6]

Planowany temat

Planowany tejmin

Pracochtonnoéé w uktadzie rocznym

Sumary
pracoc

B39

90 91192 |93 P4 |95

89

90 91 92 o

ol

tematu

czna
1412 &%

Uwagi

U

]

U B U F

U

U

F

U

Uruchomienie punktu monterskiego

Uniwersalnych Przyrzaddw Sktadanych

1000

500

1000

500

St*ebokoiciowe wykonywanie podsadzen

na profilach ksztaitowych

1800

3000

1000

1000

2800

4000

3

Prowadzenie badan nad zastosowaniem
elastomeru "Polastosil" i jego

modyfikacji w konstr., lotniczych
(amortyzatory, elementy tXumigce
drgania

1000

1000

500

10001500 1000 500 1000} 500

1000

500

1000

500

1000

4000

7000

Wprowadzenie do produkcji czegéci
lotniczych nowych nie stosowa-

nych laminatéw (kompozycje zZywic,
zbrojenie szklane)

1000

4500

1000

500012000} 5000

4000

14500

Prowadzenie badan i opracowanie
technologii kompozytdéw z zasto-

sowaniem zbrojenia z widkin
weglowych, wtdkien organicznych
(Kevlar) i zbroj. hybryd,

5000

12000

6500

13000 | 8000 15000 8000} 15000} 8000

15000

8000

15000

8000

15000

51500

100000

Préby wdrozenia krajowych piytT
termoplastycznych do wykonynia
czesci lotniczych nadajgcych

sie do ksztaltowania metod
termoformowania :

2000

3000

2000

4000

4000

7000

Opracowanie nowych technologii
wykonania baiwanek z tworzyw
sztucznych i prowadzenie prdéb

ich przydatnosci w warunkach
produkcyjnych

1500

1500

1500

4000} Lo B Flelliie B teeril et (0

3000

2500

Wprowadzenie do konstrukcji no-

wych materialéw ognioochronnych
termoizolacyjnych i wygtuszajaeych

1000

1500

1000

10001000 1000/1000} 1000} 1000

1000

1000

1000

1000

1000

7000

7500

Wdrozenie elastomeru poliureta-

nowego do konstr. lotniczych

500

500

10001 500 5001 500 500} 500

500

500

500

500

3000

4000

Qs

Wprowadzenle przewodow mickkich
uszczelniajacych,pracujgcych z

piynnymi instalacjami hydraulicz-
nymi o cis.25 Myai podwyzsz.
temperaturych

500

500

500

500} 500 5001 500 5001 . 500

500

2500

2500

11«

Opracowanie i wdrozenie technol.
wykonawstwa oprzyrzgdowania z kompo;

zytéw do prod. wielogabarytowych
zespotdw kompozytowych

3000

1000

2500

500

200

1500

Opracowanie technologii i wykonanie
z kompozytdéw tylnej czesci kadiuba
samolotu MK-1

2500

2500

500

Opracowanie technologii klejenia

kegonu skrzydta doczepnego

samolotu MK

2000

500

5000

7000

1000
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PROGRAMU WPROWADZANIA NOWYCH MATERTAEOW I NOWYCH TECHNOLOGII

NA WYROBACH LOTNICZYCH

TEMATY 4 - 410



Ienat g,

Gigbokosciowe wykonanie podsadzen na profilach ksztaktowych z mater.

PA 7 w stanie utwardzonym.
- Analiza przyczyn peknie¢ przy wykonywaniu podsadzen powyzej 2,5 mnm

na dotychczasowym oprzyrzadowaniu,

- Prowadzenie prac i badan majacych na celu doprowadzenie do usta=

lenia koncepcji nowego przyrzadu,

- Analiza otrzymanych wynikéw préb, przyjecie zaktozehn i wybér naj=

bardziej optymalnej koncepcji przyrzadu,
- Konstrukcja i fizyczne wykonawstwo przyrzadu w metalu.

= Przeprowadzenie préb w nowo wykonanym przyrzadzie, analiza wynikdw

prob, wnioski.

- Kalkulacja przewidywanych efektéw,



Temat ‘3.

Prowadzenie badan nad zastosowaniem elastomeru "Polastosil ABM=45"

i jego modyfikacji w konstrukcjach lotniczych /amortyzatory,ele=-

menty tiumiace drgania/.

- Nawigzanie kontaktéw i wspdipracy z Instytutem Chemii Przemysiowej,

- Wykonanie projektu "urzadzenia modelowego” do prowadzenia badan,

- Wykonanie urzadzenia modelowego w metalu,

= Wykonanie charakterystyk statycznych,

= Wykonanie charakterystyk dynamicznych,

- Wspodipraca z biurami konstrukcyjnymi nad projektem prototypowego
amortyzatora z zastosowaniem elastomeru,

- Wykonanie prototypowego amortyzatora w metalu,

=- Przeprowadzenie préb statycznych,

= Przeprowadzenie préb dynamicznych.

|
{
» |



Temat 1 3
Wprowadzenie przewodéw migkkich uszezelniajacych,pracujacych z
ptynnymi instalacjami hydraulicznvmi o ci$nieniu 25MPer 1

podwyzszonych tempveraturach

1. Nawigzanie wspélpraey z B.Z.,P.G "Stomil" w Bydgoszezy.

2. Zaméwienie wykonawstwa w B.Z.P.G "Stomil"™ zréznicowanego asortymentu
prébnych wezy,

3. Zaprojektowanie oprzyrzgdowania do zarabiania WEZY,

L, Préby zarsbiania wezy wysokiego ci$nienia,

5. Przeprowadzenie préb eisnieniowych,

6. Wdrozenie przebadanych wezy w instalacjach hydraulieznych,

e



Tenas 9.
"Opracowanie nowych technologii wykonania baiwanek z tworzyw sztuw

cznych, Prowadzenie prdéb eksploatacyjnych w warunkach produkcyjnych”.

1. Zaprojektowanie foremnikdéw do wybranych czg¢sci lotniczych,
1.1, Foremniki o strukturze "grzebieniowej": szablony ustawione na

podstawie i zabudowane piankg, powierzchnia umocniona laminatem

szktoepoksydowyite,

1.2, Foremniki catkowicie wykonane z laminatu szkloepoksydowego,

usztywnione sklejka.

2. Przeprowadzanie préb ksztaitowania czesci na wykonanych foremni=

kach, ocena procesu ksztaitowania i przydatnoééifgremnika i wyko=

nanych czegsci.



Temat A5

"prowadzenie badan i opracowanie technologii kompozytéw z zastosowa=
niem zbrojenia z wtékien weglowych, widkien organicznych /Kewlar/

i zbrojenia hybrydowego®

4. Rozeznanie literaturowe: = prasa fachowa = Polimery,

zywice i laminaty Poliestrowe
- Encyklopedia kompozytow
dokument. An=28

2. Nawigzanie kontaktéw z placdéwkami naukowo=badawczymi zajmujacymi &=
sig¢ kompozytami: Imst.lLotnictwa, Polit. Rzeszowska, AGH, PAN

Zabrze,

3. Wykonanie prepregéw na dostgpnych wki, weglowych fkrajowe IW Szt/

i przebadanie wk, wytrzymaiosciowych.

4. Wykonanie wytypowanych przez konstruktoréw czgsci samolotu z udzia-
*em kompozytdéw weglowych;
-~ ustalenie technologii wykonania kompozytdw,
- zaprojekfowanie oprzyrzad,
- wykonanie czgéci

= badanie gtatyczne czesci.



Temat &
Wprowadzenie do konstrukcji nowych materiatéw ognioochronnych,

termoizolacyjnych, i wygtuszajaeych.

1. Rozeznanie literaturowe

2, Nawigzanie kontaktéw i wspdélpracy z Instytutem Krajowych Widkien
Naturalnyeh i Instytutem Materia}dw Ogniotrwalych.

3. Wytypowanie odpowiednich prébek materiatéw ognioodpornych,termo-
izolacyjnych fila lotnietwa.

4., Wykonanie préb tjczeniz materiatdw wytypowanych z materiatami
tradyeyinymi,

5¢ Przeprowadzenie préb wg FAR 23 palnoSci wytypowanych materiat&w.

6. Wdrozenie sprawdzonych materia}éw na wyrobach lotniczych,



Temat 9

~

Wdrozenie elastomeru poliuretanowego do konstrukeji lotniczych

1.

2

Je

Rozeznanie literaturowe

Nawigzanie kontaktéw z Instytutem Cigzkiej Syntezy Organicznej w
Kedzierzynie~KoZlu i Politeechniky Warszawska

Przeprowadzenie préb pokrywania elastomerem czedci lotniezyeh
gtéwnie aparatury AGRO,

Przeprowadzenie préb eksploatacyjnych zespotdw zawierajacyeh czesSci

pokryte elastomerem .
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Opracowanie i wdrozenie technologii wykonawstwa oprzyrzgdowania
z kompozytdw do produkcji wielogabarytowych zespoXdw kompozvtowych.

Ustalenie koncepcji wykonania oprzyrzgdowania i dobdr materiaXdw.
Nawigganie kontaktdéw z OGK XIJOW.

W N =
L T

Wykonanie z laminatu skorupy po konturze zewngtrznym.

=

. Usztywnienie skorupy formy, zalaminowanie czedci metalowych
do mocowania rurek odsysajacyvch, wk*adek do bazowania formy
7z nakYadka, wykonanie makiet pod¥uznic i wreg.

5. Wykonanie z laminatu nak¥adki i usztywnienie nakZadki.

6. Bazowanie nak¥*adki z forma.



Opracowanie technologii i wykonanie z kompozytdéw tylnej czgsci

kad*uba samolotu MK-1.

1. Dobdr fragmentdw kadXuba do svrawdzenia technologicznosci
konstrukecji i wykonanie badan wytrzymatosciowych.

2, Yykonanie oprzvrzadowania do wykonania fragmentu kadZuba.

3. Wykonanie fragmentu kad*uba.

4. Przeprowadgzgenie badan wytrzymaXosciowych fragmentdéw konstrukciji.

5. Wykonanie formy i oprzyrzadowania montazowego.

6, Wykonanie potdwek kad¥uba w autoklawie.

7. Montaz kadZ*uba,



Temat 15 ¢

Opracowanie technologii klejenia kesonu skrzyda
doczepnego samolotu MK-1,

1. Wybdr koncepcji wykonania oprzyrzgdowania i dobdr klejéw,

2. Nawigzanie kontaktdw z WSK SWIDNIK,

3. Wykonanie préb klejenia fragmentdw konstrukecji i wykonanie
badan wytrzymatosciowych,

4, Opracowanie dokumentacJji konstrukcyjnej i wykonanie
oprzyrzadowania,

5. Wykonanie klejenia w autoklawie kesonu skrzydta doczepnego.



ZATOZENTIA DO PROJEXTU ODDZIAZU TWORZYW SZTUCZNYCH

«w OBR SK MIELEC

W sk*ad Oddzia*u Tworzyw Sztucznych w OBR SK Mielec wchodzg
nastepujace placdwki: § :
I - placdwka laminatdédw utwardzanych na 'zimnoj (dotychczasowa
placdwka laminatéw w OBR SK
II- placdéwka klejenia i kompozytdw utwardzanych w podwyZszonej
temperaturze
ITI- placdéwka przetwdrstwa tworzyw sztucznych,
W placéwkach tych bedg wykonywane czesci prototypowe, a takze
prowadzone prace nad gzastosowaniem nowych materia*déw w konstrukcjach
lotniczych.

POWIERZCHNIA

Dla prawid*owego funkcjonowania Oddziatu Tworzyw Sztucznych
konieczne jest wydgzielenie pomieszczen wg zax.1.

Wymagane Jest nastepujgce wvposazenie tych pomieszczen:

1. Pomieszczenie przesycania tkanin

- przewidywana powierzchnia ~80m%
- przeznacgzenie : susgzenie tkaniﬁ,
wykonanie prepregdw,
przewijanie tkanin,
- wyposazZenie : maszyna do przesycania - konstrukcja 2F-26
lub UPST-1000 (import z ZSRR).

2. Podreczny magazynek chemiczny

- przewidywana powierzchnia ~20m2
- przeznaczenie : przechowywanie rozpuszczalnikow,
Zywic,
sk*adnikéw klejow,
sk¥adnikdw uszozelniéczy;
przechowywanie materia*déw zracych,

materia*dw trujacych.

3. Pomieszczenie przygotowania kompozycji i klejow

~ przewidywana powierzchnia ~3Om2
- przeznacgenie : prgygotowanie klejdw,
przygotowanie uszczelniaczy,
przygotowanie kompozycji na bazie EPIDIANOY,

badanie prepregdw,



ON

wyposazenie :

Pomieszczenie

suszarka laboratoryjna,
dygestorium laboratoryjne,

stoty, wagi laboratoryjne.

przygotowania spoiw
SRR BASAIN AR SIS

: : : 2
przewidywana powierzchnia :~60m"

przeznaczenie

wyposazZenie :

Pomieszczenie

: przygotowanie skZadnikdw,
przygotowanie spoiwa,
mieszalniki- konstrukecja 2F-26 (lub import =z ZSRR%
wagi,
stotxy laboratoryjne,
zgrzewarka do folii np. ZI-500B.

przyvgotowania form

. - . 2
przewidywana powierzchnia ~ &0m”

przeznaczenie

wyposazenie :

Pomieszczenie

2+ myeie, czyszczenie form,
przygotowanie roztwordw srodkéw oddzielajgcvch,
nanoszenie warstwy oddzielajgcej na forme,
przygotowanie tkaniny drenaZowe%

dygestorium - konstrukcja 2F-26,

stotxy laboratoryjne,

wagi

laminowania na "zimno"

. ; ; 2
przewidywana powierzchnia ~150m

przeznaczenie

wyposazenie

Pomieszczenie

! przesycanie tkanin i formowanie laminatdw
na zimno,
klejenie w temperatursze otoczeniai

stoty do rozkroju tkanini

stoty robbcze. :

uk¥adania i polimeryzacji pakietdw

. 3 ‘ 2
przewidywana powierzchnia ~800m

przeznaczenie

wyposazeriie :

: rozkrdj prepregdw,

uktadanie pakietodw,

polimeryzacja czesci,

klejenie w podwyzszone] temperaturze,
suszarka (przestrzed robocza 2000x2000x%x8000)

7z mozliwoscia zmniejszenia przestrzeni

np. suszarka SXK-2A-7B-418 produeent ZUGLIL Wielun
amtoklaw (przestrzed robocza ﬁSOOO 1=12000

np. autoklaw firmy Scholz (import RFN)
“lub autoklaw METATLCHEM Gliwice



0

zespdt pomp z instalacjs podciénieniowq,
suwnica,
szafa chfodnicza np. SCH=-32
stoty robocze,
stoty do rozkrojéw,
komora ch%odnicza np. MS-5
(dodatkowo nalezy przewidzied przestrzen na
. zewnatrz hali dla zainstalowania urzadzen
zabezpieczajgcych prace autoklawu (sprezarki,

zbiornik cidnieniowy)

Pomieszczenie przetwdrstwa tworzyw sztucznych
2

przewidywana powierzchnia *~400m
przeznaczenie : formowanie czesSci metodg termoformowania
prézniowego, :
formowanie czesci metodg Wtryskowq,
ksztattowanie czgsci metodg prasowania,
wyposazenie : urzadzenia do termoformowania (VP-B SUPER
aktualnie na wyposazeniu Placdéwki Laminatdw
oraz urzadzenie firmy ILLIG TYD UA200EDF),
wtryskarki np. MONOMAT 80, MONOMAT 300,
termostaty,
suszarka SEL8,
prasa do tworzvw,
tabletlarka do tXoczyw,
. ‘ miynek do tworzyw,

Pomieszcgenie obrdobki mechanicznej

przewidywana powierzchniaw250m2
przeznacgzenie : obcinanie czedci, wycinanie otwordw,
szlifowanie powierzchni laminatdw
wyposazenie : pi*a tagmowa,
nozyce gilotynowe,
urzgdzenie do ciecia strumieniem wody,

narzgdzia do obcinania i szlifowania laminatoéw

Rozdzielniag

: ; ; 2
przewidywana powierzchnia~80m~
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Dodatkowo poza halg nalezy przewidzied nastepujace

. pomieszcgenia :

11. Magazyn chemiczny

- przechowywanie wickszej ilos$ci materiaxdw chemicznych
oraz odpaddw z Oddziatu tworzyw sztucznych

N

Ze wzgledu na szkodliwe warunki prac w Oddziale Tworzyw
Sztucznych nalezy dla zaXogi OddziaXu przewidziedé pomieszczenia

socjalne (jadalnia, palarnia).

. : e 2
fgczna powierzchnia OddziaXu Tworzyw Sztucznych ~2300m~,

INSTALACJE ,

W pomieszczeniach 1, 2, 5 instalacja elektryczna 1 urzgdzenia
miszg by¢é w wvkonaniu przeciwwybuchowym,
Wszystkie pomieszczenia Oddziafu Tworzyw Sztucznych wyposazyé
w instalacje nawiewno-wyciggowsg.
Ze wzgledu na charakter prac w pomieszczeniach 6, 7 przewidzied
instalacj¢ podcidnieniows.
Do pomieszczen 1, 4, 5, 6, 7, 8, 9 nalezy doprowadzié
instalacjg sprezonego powietrza,
Urzadzenia przewidziane w pomieszczeniach 1, 4 wymagajsg
doprowadzenia pary technologicznej.
Przy projektowaniu. instalacji elektrycznej nalezy wziadé pod
uwageg wysokie zapotrzebowanie na energie elektrvczng :

: np., autoklaw 0,6 MW

suszarka 0,25 MW ’

wtryskarki

ZATRUDNTIENIE

Oddziat Tworzyw Sztucznych zatrudnia nastepujacych
pracownikdw

- obstuga urzadzer (suszarki, autoklaw, - 5 086b
maszyna do przesycania
- przysotowanie spoiw, klejow - laboranci - 4 osoby
- formierz tworzyw sztucznych-placdwka laminatdw - 5 086D
"na zimmo"
> ~placdwka klejenia - 10 oséb
i laminatéw
-placdwka przetwdrstwa - 5 0s86b

tworzvw sztucznych



=B

- &lusarz tworgzyw sztucznych-placdwka laminatdw "na zimno!
-placdwka klejenia i laminatdw
-placdwka przetwdrstwa tworzyw
sztucznveh
- przygotowanie ovrzyrzadowania, rozdzielnia
- dozdr

Tgcznie zatrudnienie - okoXo 50 o0sdb.

Pracowniecy 0OddziaXu Tworzyw Sztucznych muszg odbyé

przeszkolenie i byé zapoznani z podobnymi procesami w innych

zakYadach pracy np. W-62 WSK "PZL MIELEQZ", WSK SWIDNIX,
{
0GK KIJOW.

ul

A~ U1 N

0sdh

osoby

osoby
0sob
osoby
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W zwiazku z utworzeniem dziaXdéw Wdrozen Nowych Technologii

i InZynierii Materia*owej konieczne jest utworzenie
laboratorium technologicznego.,

W utworzonym laboratorium bedg prowadzone nastgpujace prace:

1, Sk*adowanie prdébek materia*dw, nie stosowanych do tej pory

w lotnictwie w celu okres$lenia ich przydatnosci dla lotnictwa.

2., Wszechstronne przebadanie tych materiaXdw:
= sprawdzenie odpornosgei chemicznej
- prowadzenie badan wytrzymaXosciowych typu wytrzymaXosd
na rozciassnie, zginanie, odrywanie,twardosgé, udarnogé itp
- termostabilizacja materiaXdw i prdbek '
- svrawdzenie zawartodci czedei lotnych
- gprawdganie palnosgci

- identyfikacja tworzyw sztucznych

Prowadzenie prdébnych procesdw technologicznych w celu

\N
®

zakwalifikowania nowych materia*dw i technologii do

stosowania w przemvséle lotniczym.

- procesy technologiczne wykonawstwa kompozytdw szklanych
organicznych i weglowych

- procesy klejenié 7 zastosowaniem klejdéw wysokowytrzymaXvch
K s

W sk¥ad laboratorium technologicznego wchodza nastgpujace

pomieszczenia:

I. Podreczny magazynek materiatdw chemicznych
ITI. Laboratorium chemiczne
523

IV. Laboratorium wytrzymatosciowe

I. Pokdj wagowy

V. Pomieszrzenie dla pracownikow laboratorium.



Powierzchniag

B T S

Dla prawid¥owego funkcjonowania Laboratorium Technologicznego

konieczne jest Wdeielenie'oﬂpowiedniej'powierzohni:v105m2.

ymagane jest nastgpujgce wyposazenie tych pomieszczer;
1.Podrgezny magazynek materia*déw chemicznych

2

nrzewidywana powierzchnia ~ 10m

przeznaczenie: przechowywanie materia*dw chemicznych

- wyposazenie: regat* na materia*y chemiczne

2. Laboratorium chemiczne

przewidywana powierzchnia m)36m2

przeznaczenie: sprawdzania odpornosci chemicznej materiadw
identyfikacja tworzyw sztucznych
sprawdzanie zawartosci czedei lotnych
sprawdzanie palnodci :
przygotowywanie kompozycji spoiw, klejéw itp,

- wyposazenie: gzestaw laboratoryjny POLON typ DWM-1

( stéx, dygestorium, zlew )

suszarka KC-65

pompa prdézniowa typ AL 30W

piec Multitherm N 60 A

DAaled S
" o 4 = Ll
3. _Pokdj wagowy

A . : 2
przewidywana powierzchnia ~ 6,25 m

przeznaczenie: wyvkonywanie analiz wagowych i badan

mikroskopowych materiaxdw
- wyposazenie: Mikroskop NEOPHOT 32
Waga techniczna AWALABOR
Waga analityczna WA-36

4, Laboratorium wytrzymaXosciowe:
dl -

przewidywana powierzchnia «~ 36 m

przeznaczenie: wykonywanie badan wytrzymaXosciowych typu
wytrzymarosé na rozcigganie, Scinanie, zginanie,
odrywanie, twardosé, udarnosé
przygotowywanie prdébek wytrzymarodciowych-
- wycinanie, polerowanie prdbhek

5. Pomieszczenie pracownikdéw laboratorium

4 . : i
- przewidywana powierzchnia ~ 10,5 m



Ingtalacie.

i pomiegzezeniach I i II instalacja naviewno-wyciggowa
Y/ pomieszczeniu II instalacja wodna - woda ciep¥a i zimna

W pomieszczeniu II i IV instalacja elektryczna w wvkonaniu
przeciw wybuchowym

W pomieszczeniu IT instalacja gazowa

W pomieszczeniu IV zasilanie siXowe %80 V,
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I. DCKUMENTY PODSTAWOWEL

1. Harmonogram prac wynikajacych z przeglgdu
i atestacji robotniczych stanowisk pracy

-luty 1988.

2.Program zamierzern wynikajacych z przeprowadzonego
przegladu i atestacji nierobotniczych stanowisk

pracy - grudziert 1988

3, Plan poprawy warunkéw bezpieczedstwa i higieny

L, Zarzgdzenie Nr.15 Dyrektora Odérodka

- paZdziernik 1989r.

II. ZAKRES DZIALALNOSCI WYDZTIARU.

1. Analiza dokumentacji konstrukcyjnej pod

wzgledem wymiarowym i funkcjonalnym.

2. Rozrysowanie geometrii i zespotdw konstrukcyjnych

samolotdw oraz oprzyrzadowania,
3. Rozrysowanie kinematyki przestrzennej.

L, Wykonanie S$SzKK metoda fotochemiczna.

5. Wykonanie szablondéw w metalu.

6. Okresowe sprawdzanie i poprawa szablondw
7z produkcjl seryineJ.

7. Prowadzenie centralnej kartoteki dokumentacji
szablondw dla przedsiebiorstwa i OBR SK.

8. Prowadzenie magazynu rozrysowan na foliach

traserskich oraz rozrysowa piytowych S7KK.

9. Prowadzenie centralnego archiwum dokumentacji
konstrukcyjnej ORR SK



ITT. STRUKTURA WYDZIARU
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Biuro rozrysowar w neinej skali,

Qdziat $lusarski.

Pracownia fotochemiczna.

Magazyn dokumentacji szablondw i balwanek,
Magazyn rozrysowarn SzKK

Rozdzielnia i magazyn materiaXdw.

Malarnia i magazyn chemiczny.

Archiwum centralne OBR SK

CYKLE PRODUKCYJNE

Rozrysowanie dokumentacji prototypowej.
Obstuga montazu nrototypdw.
Ohstuga serii.

Obstuga czefci zamiennych.

Okres obhstugi wyrobu lotniczego i magazynowanie

v

rozrysowa?® 1 szablondw trwa przecietnie 30 lat

jae)

7

zakoriczeniu nrodukcji danego wyrobu,

TECHNOLOGTIA T VMETODY PRACY

Technologia konwencjonalna.

Reczne rozrysowanie samolotdw i innych wyrobdw
na blachach,powielanie szablondw metodami
traserskimi z blach.

Stosowanie dla wyrobdw:Cr,P%,CM,TS-11,AN-2,M=-15,
M-18,M18 AS,M21,%v24,1120,M30, oraz przyrzaddw
montazowych i do obrdbki plastyczne].

Wwykonanie szablondw z blach stalowych.

Technologia ze wspomaganiem komputerowymn.

Mumeryczne odwzorowanie geometrii w systemie
DAMS (NMG),wykonanie rozrysowar przekrojowych

wg geometrii numerycznej ha foliach traserskich.



Reczne wprowadzenie geometrii wewnetrznej

i konstrukcji na rozrysowania przekrojowe,
Powielanie rozrysowan piytowych przy pomocy
systemu fotochemicznego.,

Wykonanie szablondéw z blach stalowych.

VI. STRUXTURA T PROPOZYCJE ZATRUDNIENTA

1.

Riuro rozrysowan w peinej skali

3 sekcje , 45 0séb (konstruktordw)
0ddziatr 4lusarski =-St.mistrz,mistrz,34 Slusarzy

Planowanie,magazyny,rozdzielnia, grupa porzgdkowa

~kier.sekecji,10 osdb.

Archiwum -kier.sekeji , 11 oséb

Razem 108 pracownikodw

W ramach reorganizacji ORBR SK przeprowadzone]

w grudniu 1088r.z1ikwidowano 3 etaty kierownikdw
sekeji w biurze rozrysowan,oraz zmniedszono
zatrudnienie wydzia*u o 8 pracownikdéw umystowych

i 1 robotnika.

W zwigzku z porzgdkowaniem struktury wydziatu
w miesiacu pafZdzierniku 1989r. wycofano
2 etaty brygadzistowskie.

Wvstepuie brak oracownikdw w rozdzielni
j T (9 & ]

zatrudniony Jest 1 pracownik - rencista.

W biurze planowania zatrudnione sg tylko

2 osoby,

7e wzgledu na :

- koniecznodédé weryfikacji dokumentacji
konstrukcyjnej w zespotach strukturowych
i uzgodnienie wymiarowo- ksztaitowych

- koordynowanie rozrysowan dokonanych

przez poszczegdlnych pracownikdw



- rozwigzanie problemdw technologicznych
na styku:konstruktor sprzetowy-konstruktor
ptazowni- technolog - konstruktor przyrzgdowy

-produkcja : montaz

- weryfikacjé zamawlanego oprzyrzadowania i
pomocy fabrykacyjnych w zespoZach

- koniecznoéé pamietania povrzednich oroblemdw
nie moze mieé zastosowania rozpictofct
kierowania 1:16 w biurze rozrysowai
w peine] skali.
Maksymalna rozpietoéd dla prawidiowego prowadzenia
rozrysowary powinna wynosié =ss 1:10
Kierownik wickszej grupy nie jest w stanie
przprowadzidé wszystkich uzgodnien zardwno
wobec problemdw technicznych sprzetd jak

i pracy wyctinkowe]j podlegtych osdb.

Rozwigzaniem moze hydéwnrowadzenie konstruktordw
nroveadracvch z dodatkiem finansowym za merytoryczne

reztysowanies okredlonych wyrobdw.

VIT.KVALIFIKACJE PRACOWNIXKOW I ICH DOSKONALENTE

1.Pracownicy zatrudnieni w biurze rozrysowan
w petnej skali muszg sie charakteryzowad:
- doskonatg znajomofcig rysunku konstrukcyjnego,

pozwalajaca na proponowanie zmian w konstrukcji.
- umiejetmodcig rozwijania bryt przestrzennych

obliczania k*addw i1 1lini przenikan bryx
przestrzehnych.
~ znajomoécigyi uniejqtmosciy stosowania (geometrii)
- znajomodcig istniejgcego oprzyrzgdowania
i pomocy fabrgkacyjnych

- umiejetnoécig ontymalnego projektowania wzo-
-rnikéw przestrzennych (bhaiwanek) i wykluczaniu

zbednego oprzyrzadowania.



Umiejetmosci uzaleznione sg od predyspozycji
osobistej i nabywanej praktyki.
Etaty: specjalista konstruktor

konstruktor

?.Pracownicy zatrudnieni w oddziele &lusarskim
maja kwalifikacje pozwalajace na wykonanie
prac wzorcowych, jednostkowych o duze]
doktadnosci niezaleznie od rozmiardw
pomocy fabrykacyJjnych.
Kwalifikacje uzaleznione sg w zasadzie
od ilofci lat praktyki i uniejetnosci manualnych.

Ftaty: $lusarz narzedziowy

VITI.WYPOSAZENIE TECHNICZNE

1§Biuro rozrysowar w pektnej skali wyposazone
Jest w stoly traserskie o obszarze roboczym 1x2m
Tstnieje ntaz konstrukcyjny o wymiarze 4x10m

Rrak odktadczych. sv‘of‘o’q / /yozfzblzcﬁn; /)On"ocn ;m%-

2.0ddzia% #flusarski wyposazony w stoly z imadtami,

pity tadmowe,wiertarki,wycinarki i gilotyne

3.Placéwka fotochemiczna posiada wyposazenie

do powielania SzX¥ o wymiarach roboczych 1x2m

TX. 7AKRES MODERNIZACJI TECHNICZNEJ WYPOSAZENTIA

N o

T.Uruchomienie stanowiska do obrébki szablondw
wg baiwanek wielkogabarytowych.
Temat Jest umieszczony w planie poprawy
bezpieczenstwa i1 higieny pracy.
Celem przedsiewziecia Jest zmechanizowanie

obstugi batwanek o duzych wymiarach.

(Uadl



N

L

Przystosowanie sprzetu traserskiego
w biurze rozrysowan w peine] sl
do rozrysowar konstrukcjii o zwieckszonych
gabarytach.

Viykonanie stotdw traserskich o dtugosgci 14m.

wykonanie szaf i nojemnikdéw dla @ skiadowania
rozrysowa? foliowych w trakcie rozrysowan

w petne] skali.

Przgotowanie stanowiska do obrdébki szablondw
przestrzennych z zywic epoksydowych i tworzyw

sztucznych,

Celem przedsiewziecia Jes®t odizolowanie

obrdédbki laminatdw w oddziale Slusarskim.

Obnizenie odwietlenia w biurze rozrysowan
w petne] skali,
Celem przedsiwwziecia Jest poprawa warunkdw

pracy i oszczednoéé energii elektryczne].

Przygotowanie stanowiska do rozrysowan
wiazek elektrycznych,

Wykonanie stoXdw specjalnych.

Opracowanie techniki rozrysowania wigzek na foliach

traserskich

Przygotowanie stanowiska do archiwowania

dokumentacji techniczne].

3rak powierzchni w dotychczasowym pomieszczeniu

(archiwum).,

"wkonanie regatdw,

Modernizacja wyposazenia technicznego
wiaty do celdw magazynowych.
Wyznaczenie stanowisk skY¥adowania materiaéw,

wykonanie regatdw,

vykonanie remontu wézka akumulatorowego
przystosowanie go do przewozenia diugich
szablondw i materiatdw.

b



X. ROZWOT METOD WYTWARZANTA

1.7miana technologii powielania fotochemicznego SzKX,
2.Wdrazanie elektronarzedzi do obrdbki
i weryfikacji szablondw,
3.0pracowania metody trasowania wigzek
elektrycznych,
L4,7miana instrukcji wykonania szablondw
(unroszczenie metod wytwarzania i odbioru

technicznego).

5."prowadzenie systemu obrdbki wykonanie

i
szablondw z materiardw lekkich.

XI. BUDOWA OSRODKA ODYZOROWANIA GEOMETRIT

SPRZFTU LOTNICZEGO

1. Budowa nowego "OSRODKA'" podyktowana Jjest
przez nastepujgce wymogi:
- koniecznoéé¢ zmiany techniki przygotowania
pomocy fabryvkacyinych z dostosowaniem
do wymogdw konstrukcyjnych nowoczesnych
samolotdw.

- ohjecie ohs*ugg "traserskg’ wszystkich
zaktaddw przemystu lotniczego
i motoryzacyjnego w kraju.

- rozszerzenie bazy technicznej umozliwiajacs
realizacje kooperacJi z firmami 19tniczymi
zachodu i wschodu, '

N
o

Przewidywana struktura "Osrodka™"
2.1, Bluro rozrysowarn w pe¥nej skali

2.2+ Placéwka systemdw komputerowych

2.3, Placdéwka warsztatows

2.5. Placdwka powielania rozrysowan

?.5. Placdéwka trasowania i kontroli wzornikdw

w dokach sterowanych numerycznie



« Archiwum rozrysowari kontrolnych.

6
.7. Magazyn i rozdzielnia,
8. Malarnia.,

9. Biuro obsitugi technicznej i kontroli.

«10.Riuro systemu sieci mikrokomputerowych.
3. Przewidywane wyvposazenie techniczne.

2.17. = ptaz z pozycjonowanymi elementami
- stacja komputerowa wigczona do sieci
DAMS (NMG) i bazy danych konstrukcyjnych.
- sprzet do rozrysocwman konwencjonalnych

2.2, - stacja (terminal) komputerowa waczona

do komputera centralneso
O

2.3. - wyposazenie w elektrénarzedzia do
obrébki recznej wzornikdw
-centrum: sterowane numervcznie do

obrébki wzornikdéw ptaskich

2.4, - urzedzenge fotochemiczne (kopiarka)
do powielania rozrvsowar
- kopiarka do powielania szablondw
- urzgdzenia technologiczne (suszarki,

wanny, zmywaki)

?2.5. =urzadzenia sterowane numerycznie do

trasowania wzornikdéw przestrzennych{baiwanek)
- maszyna pomiarowa stosowana numerycznie

2.10.-sieé mikrokomputerowa (NoVELL)
do obrdbki geometrii wewnetrznej i obsiugi

technologiczne].



‘GL-M

Ve

s e a F e o e R W = S g - -
!
i
! G L=
- !
MOo¥eTJ93elW T MOUOT[QEZS UYOTSNEP ) ‘
L G=dLY
njJaodsued]} Op BxzZoMm 9TUBMOS03SAzZad |
i
e e e e em e e em e mm e e e e e e e e em] e e e e em e
|
_ ! i
MOFBTJIS1EW T UBMOSAJZOJd MQUOTQBZS | L =410
BTUBMODPEFYS moyunaem emeadod !
- - — - — — o — e — — e —
!
i
afoequauwmop BMmou ®BU
wnMTyoae m eoslatu erusTumedeyz | SL=i
—-— — — — — — — — — - — —— w— — — — — — I‘— - - s o — —
i
UoT¥SJaseds TIITO0J oTuszpemoadm | G L=t
yoAuetumeap mozezd efoeuturrd |
|
el I IS R
1 .
*foead moyunuem emeadod ! SL=i
e . . . ! ¢=dLo
THEIOSBAL MOFO1S BTUSTIOTMSO emeddod
]
e e
1 GlL=i
Loead moyxunaem emeadog ! L=4I0
i
U U O U UV VORI WUO ORI N U s gt
, i
CoMOTUTT TOSOUTBZASZSRBAJ |
amArdm eloepIMyTI*oTomMozeru wulify |
0AuzOA1BWTITY yoeyUnadem M TITOI BIUE : GL=i
1
-Amoyoszad oFemorprmead stuatumadey _
e Em e E e R R Rk e E R =
]
o [ R |
MOPLFQq BLOEBPTMYTT ¢
i -
UOoTSnEp ApjuswsTe ofamozerd |
naeiwod T BTUBMOSAJIZOJ STUSTMTTZOW[ |
]
T T i sl TP
i AR
F_VC\»(
. ! d0dTkd
MOUBMEEQ UOTHZRIO | .
: ; . L=dL0
szpngsgo Azuad Aoead moyunasm emeadod |
|
— - — — — — — — o~ —— — s v — — - — — lf — — — — - -
]
£yva79 auemApTimazadg i efoezTTed
i
—— — - —— - -— - — — - — — — - - - - —-—— -'.— - — — — - -

VINAZVS0dA

_,us';-

i
i

i
' ezpod gz
!

i
I 1%2°s43006
_ i
1
I e
i
. 1
_ POS00C 1
) i
i i
_Illlll_
1 i
I }
: pos o¢ !
i 1
Lo e d
i f
I *2ZpodQglL i
i i
1 {

 TE2°s£3.001

!
: °Zpod o¢v_

*zZpod

F_

LENZOTINHOIEL

-
T T T il
]
e i
/¢ _ MO3UOWRTS YOTINEP 0P
= 1
63/2L ! S 9TUBMOSO0lSAzad ommzo;opmﬁsezxm_
“ B3Z0OM TNJUOWdJ ATUBUOYAM , *6
_ !
e T e e E el Rl
: I
vo/ L i Aqetm o8suzoTULDd] |
|
06/ i eTuszesodhm eloeZTULDDON e
_ !
e e e e e e m e e e e e e e e e = - e
1
] *CauzoTuyoel
i
06/c ! Hmoaprms: 0P ETUBMOMTYOJE
; i 5
68/cL _ P ¥STMOUEBLS 9TUwMO}O0ZAZIL 1 */
e e e e e = e e e e e — e m - e - - - == b
. « : i
. . i yoAuz0AaqoT9 yozeTMm UeMOSAJdzod
06/9 _ / i
i ; SRRy = - S EF Py o o =
06/1 _ Op BMSTMOURYS 9TUBMO30TAzZId | °9
, !
|
i6/C ! . -
vb/< : TTueys [Courysad m demosAazodl
o6/ L i 9zJANlq M BTUST33TMSO sTuszZTUQo' *¢
i I
!Illlll_.l!lIl!!lllllllllll_l
I
yoAmopLsyods otmhz z MmouoTqeZs T¥qQJIGo |
E s ! _ .
cm.\ar Op ©)STMOUBLS STUBMO3O0SAZad 1 *4f
06 \.T\ i L= & :
N i
R RTRE . | - e m m - - m - - mm e
_ i
]
06 /S ! _
06 /L 1 USAMOTTOF UeMOSAJZOJ mﬂ:mgovmmxm_
! elp MoyTuwelod T Jezs oTusuUOqAN , E
]
! yoeghaeqes yohu =
| -
06 /ZL :omrAWH:r o ﬁnoxSLPmQ UBMOSALZOd O |
06 /1 fTeds Ceuzed M UBMOSAJIZOA 9ZJANTq
O 3
ofaTMsaasea; nadzads atuemosojshzad !
_ !
) I
06 /el | yoimogAaeqe3oTaTm |
. . i o s - i
- | VSUBMEIB(G M MPUOTQEZS THGYJIy0
63 / L i
L Op BYSTMOUEBLS STUS [WOYONJ[) _.r
- e w— - — - .13»' — — — — o — — — — — - - o — 'oﬂl -
¥yez/dzoa ! .
=/ _ njpewesy emzey AT
UTWJIS, _ i
T T
ILOVZINGUAOK ILOVZITTVEYE WYJOONOWHVH



9TUSTM]}BEFEZ BU

T T

el

maszad elfoBUTWITH

foead CouemAuoyim Togo¥el T

TOSOTT PO BTUSZpoJTeuim !

sTUSTUZSTELIN aTupaJdsodzag y

TOOUUOFYL0D UG aTuszslaTUuuy
]
i
“YOoTYSJ9SkI] IL0oedddo |

Tgezs OTUBTISTMEAM aTuUpaJsodzay

yoAuzoda atuemouTwi ey !

1
YoAUZOSTUO 8TU [O§OUUAZO T

MmouoToezs T

MoqoJdAm yoAuzod ETP

mo8etqeZ STUBMOUTWT AL, |

e i . e e e o o =
i

s TTOJ3UOY @TuTuMeads() i

2 - L

yozkA sTusUOYAM

'9UZOTUYOS3 AJN3 T STUSTISSTUPOd
i

i

pogouuoFyoooead eTtuszslatuwy !
*AuzoTueyOoSuW BU :

|

Couzpda. THQOAQO euBTu/ |

— e e - e e ==

|

N . !

twimoleay yoAuemoluodwt |
MOFETJO}EW STUSTARESEZ |

e e e - = mm === d
I

fayeze suemApimszdd

i

i

[ I T P
] |
i |
i ] :
L10 ! i
, { ]
10 1 _ i _
Lot = ; 06/2 1 yoLulioerdagey Koowod TTOJLIUON T
GlL=ii _ i 68/21 . eTuemAuo A NGAL} 9TUSZOZSOJU[ly
| |
IIlIIILllllllllll........IIIIT.III!IIII!IIIIIII
| _ ]
: ) r.T -~
| L000d BTUEnOZsJa2z882 Adnad sml
i i +94 L
A =]
LIO “ o WTYSJIBSNTS OTeieppo M voasr_
b a Ub/<h PUBMAUOYAM ©Z STUsZpodadeuds,
it t 0
30 i { .
: i co\r_ Mo SAS 91UBMOOBUUQ |
m_\!ﬂk i 1
i ]
l|||lI_I.Il.ll.llz..lllIIIIIl_'...IIl!.IllllIIIIII
] i
! i
i ]
— — - o~ T -
Gl ——— : OTYNET MOfeidajzew z!1
- < .,U\hiv [ ]
i : vC\«_ MOUOTRZS BTUBUOM ..M 7!
-0 2 LUBMOO U ’ i 1
J , 06/ ! TMUQJLQO NWSESAS 9TUSZPEMOLLL,
i |
| o e e n = s =
T T e r
| !
] |
] i
_ SUSBFM 06/9 MOUOTQBZS BTLEUOY. |
1 . L N e i
G L= etuBmooBAL) ! o T0oynaasut efoexirjdpow T euetuz!
' ; oo/ Lt :
i
e - e N e d el e mw = e i 4
: ! _ 1
: *08T2 BU .
i - I 5 U
GL=m vovJdd | 06/2L | yohuzohazyeTe ozegliMl
i ~ [o SR By £y 311! T v T l
i _ 06/L 1 ¢ TUBMOSEIL] ADPOCGSUW @ﬂia?@@r&f@.
i i
! - 2 o - o
] _ ]
_ | !
GL=Mm . I ‘ - o
1 _ Le/S ANzs quNOHemgOC¥om_
g=d10 ' *%Z 000000S 06/1 THQOIYO TZPSZJaeuodiyols STUBZEIPH |
i ]
[ AU e e e e e . -
= o= e == r
i y i !
G L= MOFETISIEU 1 _ 1
— ke
i yokmou ! 06/¢ yyzg CeuzoTweyodo303 !
gt 1 . . WU = 1
W a0 STUBMOLSI, 63/6 1 THUAGO T1g0Touyoes} FueTuy
@ _
| ]
S e i -+
! ;o
BTUSZOj0YRz/d20d ]
elfoez{T ! K B, BTUSZISTWEZ BMZEN
gLoezi ey : APBINEN UTWIS ! 9T el
] i
- R S S e o = S m e e me o e = S SR = = e S S R s ST

G-k YIANVZEVMLAN QOLAW NLOMZOE ILOvZITIVid WVEDONOWAVH

/

e

[LQ

7

*

¢



LAIVILSNEDMALH QnT VHJ

Auaty Amoaetwod o

TTHAON

exandwoyodyTW 99TS

NAY uHdRIEL a

SMOY(OJgOo WNJIZUS)

ON T¥SJaeTgeJdy IQ3s

Amoaarnduoy TBUTWIS]

YA asandwuoy

oul£oezA3ewT [y BIUSZPE un

dsi utw

o

ITHLEAOEL

UTw 00¢

A

Iz UTw 0&Y

Ocl

OO [T~

STOTI~TZdudSH

l UO& TH

Ht<:

661l

co6l

1661
066
goxez/dzoa
UTWL ],

ODHZDINLUT NLIZHdS

Comouaetwod Aulzsu sTuBMUsSO03SE,  */

=

M

yoLuuszagsazad

MUMTUJOZM ETUCMOLS9) T NUBTUOL

op oTuzoLaswnu [suemodsys

nrerzpim Cauzo

TUyool I8nysqo T Trevs Csuzed m
(IeROS AdZ0u BaNT( T8ngsqo op [om-
L5191 NAWONOJIYTW TOSTS 9TUSZ0APY, °C

yoelTy T

T

[OTYSLrd MOYTUJLOZM T¥UQJaqo Op
UD b= e L2 LR ¥
3TUZOALBWNU OGauUBMBAGS

CTUSZPRZAN 9 TUSZPBMOUG), *G

fouzajoumam

Td3ouwoss eruBMOlelouu op [am-

-0J9qnawoy tTLoe3s oTusSTWOYONL(l *f
0GOMOZREU
eruszpbzuan oSauemouoloAzod

oTuBMOTELSUTEZ T artuemodoead) °¢
N1¥STHO emopng

TloBUSWNA{OD STUBUONAN *¢
YJOAUZOTWOUONS =

~QUZOTUYOS] USZOFEZ STUBUONAN °*|

nyewsy emzey °dl

I0OVZITvHY T VINVMOLAGLOad



