SYSTEM PLANOWANIA i KONTROLI PRODUKCJI WALCOWNI TASM
Huty Metali Niezelaznych ,,SZOPIENICE”
na komputerze SPERRY-UNIVAC 1106
w latach 1976 - 1990

Geneza.

Modernizacja HMN ,Szopienice” w latach 70 poprzedniego wieku, a zwtaszcza bu-
dowa nowego i nowoczesnego zaktadu — Walcowni Tasm Miedzi i Stopow, wymaga-
to zastosowanie niestandardowych rozwigzan projektowych.. Ze strony amerykan-
skiej projekt byt prowadzony przez firme U.S. STEEL a ze strony polskiej Biuro Pro-
jektow "BIPROMET" z Katowic; oczywiscie wspomagane przez grupe pracownikéw
HMN.

Z uwagi na skomplikowany proces technologiczny od samego poczatku zatozono, ze
zarzadzanie i kontrola produkcji Walcowni Tasm bedzie wspomagana przez specjal-
nie zaprojektowany i napisany system komputerowy. Wydziat produkowat tasmy i
blachy miedziane i mosiezne réznych gatunkéw o réoznych parametrach fizycznych i
chemicznych (twardos¢, dopuszczalne zanieczyszczenia) ale przede wszystkim o
réznej grubosci. Potprodukty az do otrzymania wyrobu korncowego byty obrabiane
przez szereg urzadzen technicznych (piece topielne i grzewcze, walcarki roznych
typow w tym Sedzimira, frezarki, linie ciecia). Technologia to byta lista wszystkich
operacji wykonanych na wlewku na poszczegdlnych urzgdzeniach (tgcznie z nawro-
tami) i ich parametréw technicznych i uzyskiem. Dla uzmystowienia sobie stopnia
komplikacji system obstugiwat okoto 20 urzgdzen, 200 produktéw i 500 technologii
Produkt mogt by¢ wykonany réznymi technologiami i odwrotnie, ta sama technologia
mogta by¢ uzyta do réznych produktéw, czyli typowa zalezno$¢ , wiele do wielu”.

Historia i ludzie.

Organizowanie Osrodka Informatyki rozpoczeto w 1972 od przyjecia pierwszych
pracownikow, a w latach 1974-1975 miano juz szkielet osobowy. Ciekawe jest to, ze
podziat Osrodka na 3 dziaty: Techniczny, Projektowania i Programowania oraz Eks-
ploatacji przetrwat wiasciwie do konca HMN.

Kierownikami Osrodka Informatyki HMN byli kolejno: Henryk tominski (1974 — 1976),
Adam Bebenek (1976 — 1996) i Edward Marszat (1996 — 2009).

W 1974r. podjeto decyzje o rodzaju i parametrach sprzetu - wybrano amerykanski
komputer SPERRY-UNIVAC 1106. Po niezbednych szkoleniach krajowych i zagra-
nicznych (USA, Wielka Brytania, Niemcy, Austria) przystgpiono do prac projektowych
i programowych. Zespot projektowy sktadat sie z 14 osdb, po rowno z HMN i Bl-
PROMET, a pracowat pod nadzorem p. Buffey z U.S. Steel (Project Menager). Ze-
spoét programistéw (tylko z HMN) byt liczniejszy, obejmowat 6 programistéw syste-
mowych i okoto 20 programistow uzytkowych. Poczgtkowo testowanie przygotowa-
nych programéw odbywato sie w Warszawie w Komisji Planowania przy Radzie Mini-
strow, gdyz tylko tam byt w Polsce komputer UNIVAC-1106. W 1976r. po prébnym
montazu i testowaniu komputera we Frankfurcie nad Menem (tzw. staging) komputer
zostat przywieziony do Katowic i zainstalowany probnie w B.P. Bipromet. Urucho-
mienie sprzetu w HMN nastgpito w 1978r. w nowo wybudowanym Os$rodku ETO.



Wdrozenie systemu zarzgdzania i kontroli produkcji zakonczyto sie w 1979r., ale
system modyfikowano na biezgco zgodnie z zyczeniami uzytkownika. W 1978r. zbu-
dowano sie¢ terminalowg potgczong modemami z Osrodkiem Informatyki stwarzajgc
mozliwosci interaktywnej wspétpracy Osrodka z wydziatem.

Nalezy wspomnie¢ o duzej pomocy systemowej i programowej ze strony specjalistow
U.S.STEEL i SPERRY UNIVAC (p6zniej UNISYS). Niektdérzy z nich przebywali w
Polsce catymi tygodniami. Byli to Ed Zabovsky (USA), Ginter Czutta (Austria), Denis
Thompson (Wielka Brytania) czy Peter Hansen (Dania).

System na tym sprzecie pracowat do 1990r. W tym roku zainstalowano dwuproceso-
rowy sprzet firmy SIEMENS (2 procesory C40-F potgczone krzyzowo z dyskami i i
procesorami komunikacyjnymi). Pod wzgledem niezawodnosci byto to zdecydowane
lepsze rozwigzanie. UDS jako system obstugi sieciowych baz danych typu CODA-
SYL- byt podobny, chociaz dawat administratorowi duzo wiecej mozliwosci i narze-
dzi. Rowniez DML byt nieco bogatszy (FETCH/7) a poprzez wigczenie jego komend
do COBOL uniknieto podwadjnej kompilacji programéw. Nalezy podkresli¢, ze pra-
cownicy Osrodka HMN samodzielnie przeniesli dane historyczne i biezgce z UNIVAC
na SIEMENS oraz przekopiowali i zmodyfikowali wszystkie tworzgce system pogra-
my (czes$ciowo automatycznie).

Baza sprzetowa.

Komputerowy system planowania i kontroli produkcji pracowat na amerykanskim
komputerze UNIVAC-1106. Jego podstawowe moduty to:

- procesor gtowny UNIVAC 1106,

- procesor komunikacyjny UNIVAC 6145,

- procesor We/Wy UNIVAC 9200,

- szybkie drukarki wierszowe (3 szt.),

- system wymiennych jednostek dyskowych (6 szt.) z 2 szafami sterowniczymi do
réwnolegtego dostepu, kazdy dysk o pojemnosci 60 MB,

- system jednostek tasmowych UNISERVO 12 (5 przewijakéw i szafa sterownicza),
- system komunikacyjny CTMC,

- system monitoréw ekranowych UNISCOPE 100 (poczatkowo 40 szt. rozbudowany
do 80 szt.).

Ciekawostkg jest pojemnos¢ pamieci wewnetrznej komputera - wynosita ona jedynie
128 KW (kilostow). Kazde stowo miato 36 bitow. Byto to unikalne rozwigzanie w po-
réwnaniu z innymi producentami sprzetu komputerowego ale pozwalato wykonywac
elementarne operacje na catym stowie, 1/2, 1/3, 1/4 a nawet 1/6 stowa.

Baza programowa.

Oprogramowanie UNIVAC 1106 opierato sie na systemie operacyjnym EXEC-8, sys-
temie zarzgdzania sieciowg bazg DMS (Data Management System) i systemie ko-
munikacji TIP (Transaction Interface Package) wspomaganym programem tgczniko-
wym z UNIVAC-6145 o nazwie SSIP (Series Sixty Interface Program).

Jako jezyk programowania wybrano COBOL wzbogacony o instrukcje dostepu do
bazy danych DML (Data Manipulation Language). Wymagato to podwdjnej kompilacji
programu — najpierw prekompilacja bedgca zamiang komend DML na wywotania
wiasciwych podprogramoéw w bloku DMR (Data Management Routines) i wkasciwa



kompilacja programu COBOL. Dodatkowo Administrator Bazy Danych dysponowat
narzedziem DMU (Data Management Utility) pozwalajgcym na inicjowanie, weryfika-
cje i modyfikowanie bazy danych.

Funkcje systemu.

System Planowania i Kontroli Produkcji dla WT obejmowat cato$¢ zagadnien techno-
logiczno-organizacyjnych zwigzanych z produkcjg tasm lub blach mosieznych i mie-
dzianych. Sktadat sie z modutéw wtedy nazywanych podsystemami. Byty one naste-
pujgce:

- Zaméwienia (obstuga klientow, wprowadzanie zamowien, obrébka zamowien,
sprawdzanie limitdéw produkcyjnych przy matych zamoéwieniach, grupowanie zamo-
wien).

- Technologie (wprowadzanie produktow i technologii, ich modyfikacja, zamienniki).
- Odlewnia (gospodarka surowcowa, magazyny, raportowanie wytapiania i odlewa-
nia).

- Planowanie (przydziat materiatu, okre$lenie tygodnia realizacji, obliczanie potrzeb
materiatowych zgodnie z technologig).

- Harmonogramowanie (kazdego urzadzenia zgodnie z technologig).

- Raportowanie (wykonanego potproduktu na kazdym urzgdzeniu).

- Wysyitka (obstuga magazynu wyrobdw gotowych, raportowanie wysytki).

Automatyzm kontroli produkcji osiggnieto poprzez Scistg wspotprace modutow ,Har-
monogramowanie” i ,Raportowanie”. Zaraportowany na jakims urzgdzeniu pétprodukt
staje sie dostepny w systemie i moze by¢ umieszczony na harmonogramie nastep-
nego urzgdzenia zgodnie z wybrang technologig. Oczywiscie cztowiek czyli harmo-
nogramista w razie potrzeby mogt recznie modyfikowac zaproponowany przez sys-
tem harmonogram. Podobna reczna interwencja byta mozliwa w procesie grupowa-
nia zamowien.

System rozwijat sie caty czas istnienia Osrodka. Zostat rozszerzony o nowe moduty:
- Sprzedaz i dystrybucja (fakturowanie, przygotowanie wszystkich dokumentow),

- Klienci (jednolity dla wszystkich systemow uzytkowych).

- Cennik,

- Normy wytrzymatosciowe.

Baza danych .

Decydujgc sie na przechowywanie wszystkich danych potrzebnych do pracy syste-
mu w zintegrowanej bazie danych Autorzy kontraktu zdawali sobie sprawe z innowa-
torskiego w tym czasie rozwigzania. Takiego systemu komputerowego jeszcze w
Polsce nie byto. Nie mozna byto poradzi¢ sie w innych osrodkach, wszystkiego trze-
ba byto nauczy¢ sie na szkoleniach i wspdlnej pracy z zagranicznymi konsultantami.

Wybor sprzetu implikowat wybor systemu zarzgdzajgcego baz danych. Wybrano
DMS 1100, ktéry byt jedng z pierwszych w $Swiecie implementacji raportu komitetu
normalizacyjnego CODASYL w zakresie sieciowych baz danych na komputerach
serii UNIVAC 1100. Stad podstawowe pojecia — obszar, rekord i grupa logiczna (set).



Obszar byt najblizej struktury fizycznej bazy, to zbiér w ktérym mozna pamietac réz-
nego typu rekordy, statej i zmiennej dtugosci, o roznym trybie dostepu do nich. Re-
kord ma charakter logiczno-fizyczny, to definicja i zarazem fizyczne realizacje jakie-
gos realnego obiektu jak produkt, zamowienie, technologia czy pracownik. Unikalnym
w tym podejsciu jest set, oznacza on potgczenie w logiczne grupy realnych rekordow,
co zdecydowanie przyspiesza pozniejszg ich obrobke.

Poniewaz zatozono, ze system bedzie pracowat w trybie transakcyjnym a nie wsa-
dowym nie stosowano ,papierowych” dokumentéw wejsciowych. Stad ogromne zna-
czenie zabezpieczenia bazy danych przed zniszczeniem (niepowotany dostep do
bazy miat wtedy duzo mniejsze niz teraz znaczenie). Zabezpieczenie statyczne -
zrzuty bazy to byto za mato; nie mozna byto powtérzy¢ wszystkich programow i
transakcji i to doktadnie w tej samej co pierwotnie kolejnosci. Systemowe zabezpie-
czenie baz w DMS 1100 opiera sie na zbiorach QLF i ATT. Pierwszy jest plikiem
dyskowym w ktérym zapisywane sg wszystkie zmiany bazy przez aktywne transak-
cje. Doktadniej méwigc Quick Look File to wyglad fizycznej strony obszaru bazy
przed dokonaniem modyfikacji przez transakcje. Umozliwia on automatyczne wyko-
nanie procedury ROLLBACK, w wyniku btedu programu czy systemu. Z kolei ATT to
zbiory tasmowe zawierajgce wszystkie modyfikacje stron bazy w trakcie sesji. Ozna-
cza to, ze w czasie sesji co najmniej jeden przewijak tasmowy byt caty czas aktywny
a czas operacji I/0O na TM znacznie wydtuzat czas transakcji.

W HMN opracowano wiasne rozwigzania. Po pierwsze zamiast tasm ATT zaczeto
uzywac dyskowego zbioru RLOG, do ktérego kazda transakcja modyfikujgca zapisy-
wata swoj ekran wejsciowy z danymi. Korzystajgc z kopii bazy mozna byto przy po-
mocy tego zbioru odtworzy¢ baze do dowolnego miejsca w przesztosci z doktadno-
Scig do pojedynczych transakcji. Po drugie, stosujgc upakowanie blokéw i asynchro-
niczne I/O uzyskano wielokrotne skrocenie czasu pobierania zrzutu bazy (BACKUP).

Nalezy podkresli¢ , ze kohcowi uzytkownicy systemu w ciggu prawie 15 lat eksploat-
acji nigdy nie zostali zmuszeni do ponownego wprowadzania danych dla wiekszej
liczby transakcji (najwyzej jednej przy ktorej nastgpita awaria) a najdtuzsza przerwa w
pracy systemu trwata 3 dni (awaria dyskow).

Uwagi koncowe.

Wdrozony system byt unikalny w Polsce. Z punktu widzenia sprzetu byta to jedna z
najnowoczesniejszych instalacji w Polsce, pracujgca catkowicie w oparciu o siec ter-
minali tekstowych (monitory Uniscope 100). System wspomagajacy produkcje pra-
cowat 24 godz. na dobe, tgcznie z niedzielami i Swietami. Wszystkie dane byty wpro-
wadzane w czasie rzeczywistym i to nie przez informatykéw ale pracownikéw wydzia-
lu (wagowe, magazynierzy, majstrowie, dyspozytorzy). Sposdb wprowadzania da-
nych tez byt unikalny w Polsce - nie metodg wsadowg ale transakcyjnie. Dla utatwie-
nia zamiast metody interakcyjnej wybrano prace na zaprojektowanych wczes$nigj
ekranach, gdzie uzytkownik mogt wpisywaé dane w wybrane i opisane miejsca sza-
blonu.

Wreszcie ostatnia ale tez wazna sprawa - dane byly zapamietywane nie w tradycyj-



nych plikach ale w zintegrowanej sieciowej bazie danych typu CODASYL. To zapew-
niato ich lepszg ochrone i natychmiastowy do nich dostep z réznych programow,
podsystemdéw a potem nawet systemow.

To wszystko sprawito, ze w tym czasie Osrodek Informatyki byt czotowym w Polsce.
Byt czesto odwiedzany; wielokrotnym gosciem byt prof. Stefan Wegrzyn éwczesny
Sekretarz PAN i jego wspotpracownicy (Adam Mrézek, Marian Krzaklewski, Henryk
Bak). Pracownicy Osrodka byli zapraszani z referatami na konferencje naukowo-
techniczne, byli konsultantami w réznych projektach dotykajgcych probleméw baz
danych, prezentowali swe unikalne doswiadczenie w prasie fachowej (Informatyka,
Problemy Postepu Technicznego, Podstawy Sterowania) a nawet byli wyktadowcami
z teorii i praktyki baz danych na Wydziale Informatyki Politechniki Slaskiej w latach
1981 — 1983 (co zaowocowato skryptem uczelnianym "Projektowanie baz danych
typu Codasyl" autorstwa W. Kapuscika).

Opracowat: Waldemar Kapuscik, 1.06.2018



