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Stowo wstepne

Otwierajac tom, przywotamy pierwsze zdania z artykutu dr. inz. Marka Holysiskiego:

W czwartek, 23 grudnia 1948 r., w gmachu Fizyki Doswiadczalnej przy ul. Hozej w War-
szawie, z inicjatywy wybitnego topologa, profesora Uniwersytetu Warszawskiego, dyrektora
$wiezo organizowanego Pafistwowego Instytutu Matematycznego (PIM) Kazimierza Kura-
towskiego spotkato si¢ kilku przysztych pionieréw elektronicznych maszyn liczacych. Byli
to, oprécz inicjatora spotkania, prof. Andrzej Mostowski — matematyk zajmujacy si¢ gléw-
nie logika matematyczna i algebra, dr Henryk Greniewski — matematyk i logik oraz trzej
mlodzi inzynierowie po studiach na Politechnice Gdanskiej — Krystyn Bochenek, Leon
Lukaszewicz i Romuald Marczytiski, pézniejsi profesorowie.

Profesor Kuratowski podzielit si¢ z zebranymi swoimi wrazeniami z naukowego pobytu
w USA. Byt pod wrazeniem elektronicznych maszyn liczacych, ktdre widziat za oceanem, i byt
przekonany, ze chociaz jedna taka maszyna powinna by¢ zbudowana w naszym kraju. W re-
zultacie tego spotkania zapadta decyzja powotania w ramach PIM Grupy Aparatéw Matema-

tycznych (GAM) w wyzej wymienionym skladzie pod kierunkiem Henryka Greniewskiego.

Tak to si¢ whasnie zaczeto — 23 grudnia 1948 r. uznajemy za poczatek historii polskiej
informatyki. Potem bylo réznie. Z trudem zbudowano pierwsza elektroniczng maszyne
cyfrowa — bo tak je wtedy nazywano — XYZ. Zaczgto tworzy¢ ramy organizacyjne dla nowe;j
dziedziny nauki i przemystu — powstat Instytut Maszyn Matematycznych, niedtugo pézniej
— Zjednoczenie Przemystu Automatyki i Aparatury Pomiarowej MERA i liczne fabryki pro-
dukujace podzespoly, urzadzenia peryferyjne i gotowe komputery. Polska zostata wlaczona
do wspétpracy miedzynarodowej, zaréwno poprzez zakup licencji (Odra 1300, drukarki,
pamigci dyskowe itp.), jak i podjecie prac zwigzanych z maszynami Jednolitego Systemu.
Ukazaly sig liczne publikacje ksigzkowe, w tym znakomite serie wydawnicze WNT i PWN
— warto zauwazy¢, ze w gronie autoréw nie brakuje polskich specjalistéw, w odréznieniu
od czaséw obecnych. Spolecznos¢ informatykéw dysponowata wlasnym miesigeznikiem
popularnonaukowym ,Informatyka” oraz licznymi biuletynami technicznymi (,,Zjedno-
czenie MERA”). W 1981 r. zawiazalo si¢ Polskie Towarzystwo Informatyczne. Od potowy
lat 80. w kraju obserwowano zastosowania mikrokomputeréw — polski przemyst prébowat
podja¢ produkeje tych urzadzen, choé bez specjalnych sukceséw.

W 1989 r. przychodzi krach — polski przemyst komputerowy nie wytrzymuje zderzenia
z gospodarka wolnorynkows, a w szczegélnosci z naplywem taniego, czgsto uzywanego
sprzgtu komputerowego z zagranicy. Kadra — znakomicie wyszkolona w minionych latach
— radzi sobie w tych warunkach, tworzac liczne firmy informatyczne — powstaje nowy
przemyst informatyczny.

Konsekwencja tych wydarzen jest likwidacja istniejacych zaktadéw, rozproszenie kadr
i bardzo czgsto — zniszczenie archiwéw. Zaczyna pojawiaé si¢ my$l o koniecznosci zachowa-
nia dorobku nauki i przemystu komputerowego.
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Pierwsze préby podejmuje PTI w 1988 r., organizujac konferencje z okazji 40-lecia
polskiej informatyki. Glos zabierajg wtedy sami twércy — byli jeszcze wérédd nas. Dorobek
konferencji publikuje w specjalnym wydaniu ,Informatyka”. Ten zestaw artykutéw sta-
je si¢ na wiele lat kanonem wiedzy o historii polskiej informartyki.

Zycie pokazuje, ze to za mato — pojawilo si¢ zbyt wiele opinii niemajacych pokrycia
w fakeach, ale trudnych do obalenia z powodu braku dokumentéw i relacji. W takiej sy-
tuacji w ramach Polskiego Towarzystwa Informatycznego zawigzala si¢ grupa dyskusyjna
zajmujaca si¢ historig polskiej informatyki. Pierwsze prezentacje i komunikaty wskazywaly
na potrzeb¢ kontynuowania prac — grupa zostala przeksztalcona w Sekeje Historyczng
PTI. Rozpoczglo si¢ poszukiwanie materialéw, odtwarzanie kontaktéw itp. Do$¢ szyb-
ko okazalo si¢, ze brak czasopisma popularnonaukowego byt i jest wyrazng przeszkoda
w informowaniu o dziejach polskiej informatyki. Uruchomiony portal historyczny stat sig
w tej sytuacji najbogatszym obecnie Zrédtem takiej wiedzy w kraju, tworzac za zgoda au-
toréw i posiadaczy dokumentéw cyfrowe archiwum historii informartyki polskiej. Warto
tez odnotowa¢ pierwsza publikacje historyczng PT1z 2011 r. — Wezoraj, dzis i jutro polskiej
informatyki.

W konsekwenciji tych dzialad w 2016 r. PTI oglosito konkurs wydawniczy na opraco-
wania z historii polskiej informatyki. Plonem konkursu jest kilkanascie artykuléw oma-
wiajacych historig instytucji i wybranych przedsigwzig¢ oraz dwie publikacje ksigzkowe.
Pewnym rozczarowaniem jest brak inicjatywy stworzenia cato$ciowego opracowania histo-
rii polskiej informatyki — jak wida¢, brak materialéw utrudnia opracowanie takiej syntezy.

Nadestane artykuly po recenzjach sq drukowane w dwéch odrgbnych tomach. Jeden
tom pos$wiecony jest szeroko rozumianemu przemystowi informatycznemu, drugi — wy-
branym aplikacjom i zastosowaniom informatyki. Wydawca przedstawia te publikacje jako
poczatek obchodéw 70. rocznicy polskiej informatyki przypadajacej na grudzieri 2018 r.

Otwierajac niniejszy tom poswigcony gléwnie technicznym aspektom polskiej infor-
matyki, Czytelnik ma szans¢ zapoznad si¢ z nastgpujacymi relacjami:

— E. Bilski, T. Kamburelis i B. Piwowar przedstawiaja osobista relacj¢ z pracy

w WZE Elwro; do$¢ dlugo czekata ona na druk, ale mamy okazje zapozna¢ si¢ z opinia-

mi twércéw pierwszych komputeréw serii Odra 1300 i R-32. Do ich relacji dotaczamy

kopie porozumieri zawartych z firma ICL z lipca 1967 r. — po raz pierwszy w kraju.

— M. Hotynski kregli zarys historii Instytucu Maszyn Matematycznych — jest to szczegél-
nie zastuzona placéwka funkcjonujaca praktycznie od poczatkéw informatyki w Polsce.
— T Kulisiewicz podjat si¢ trudnego zadania, omawiajac — po raz pierwszy w Polsce —
zarys historii Jednolitego Systemu. Zdaniem redaktoréw jest szansa, ze wreszcie znikng
tzw. legendy miejskie zwiazane z tym tematem. Odwotanie si¢ do szeregu sprawozdan
dawnego Komitetu Nauki i Techniki pokazuje, ze Polska byta zywotnie zainteresowa-
na podjeciem wspdtpracy, liczac na duzy eksport urzadzen komputerowych do krajéw
RWPG.

1, Informatyka” 1989, nr 7-8.
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A. Ziemkiewicz i E. Jezierska-Ziemkiewicz w zywy i barwny sposéb opisali koncepcje
architektoniczne stynnego minikomputera K-202. Redaktorzy tomu sg zdania, ze po-
zwoli to wreszcie zamkna¢ wszelkie dyskusje na temat waloréw technicznych tego kom-
putera.

Zesp6t autorski A. Golen, S. Gembalczyk i A. Musiot prezentujacy dawny CIBEH
i Hute im. Lenina przedstawit szeroki zarys informatyzacji polskiego hutnictwa zelaza
i stali. Wraz z przedstawieniem historii rozwoju informatyki w hutnictwie autorzy po-
kazali ztozonos¢ tej branzy w jej historycznym rozwoju, odwotujac si¢ réwniez do cza-
séw przedwojennych.

Zespét autorski bylych pracownikéw Mera-Blonie (J. Bezpatko, M. Bielobradek,
Z. Pasek) przygotowal z kolei skrécony zarys historii Zaktadéw. W koricu lat 80. byta
to najwicksza fabryka drukarek komputerowych w Europie i dziwi nieco fakt, ze tak
tatwo doprowadzono do jej likwidacji.

W. Adamski podjat si¢ trudnej roli oméwienia dorobku projektowania inzynierskiego
w budowie samolotéw na przyktadzie Zaktadéw PZL Mielec, kreslac przy okazji zarys
historii informatyki w tej firmie.

W. Staniszkis opisuje dzieje powstania istotnej aplikacji komputerowej, czyli bazy da-
nych RODAN - byt to jedyny przypadek podjecia si¢ tak trudnego zadania w Polsce.
Przeglad artykuléw koriczy krétki komunikat o nietypowym komputerze Odra 1103,
bedacym odpowiednikiem urzadzen Aritma DP-100 czy EW-80, czyli kalkulatora za-
mykajacego cykl obliczeniowy maszyn liczaco-perforacyjnych.

Czytelnikowi nalezy si¢ jeszeze jedno wyjasnienie — w omawianym okresie nazwy za-

ktadéw produkcyjnych ulegaty dos¢ czgstym zmianom, co nie zawsze znajduje odzwiercie-

dlenie w tresci artykuléw. Poczyniona uwaga dotyczy takze wielkoéci produkeji — Autorzy

podaja dane wystgpujace w dostgpnych materiatach. Na podstawie szeregu dokumentéw

ujawnionych w 2016 r. konieczne bedzie zweryfikowanie tych danych.

Zyczymy ciekawej lektury i zapraszamy do siegniecia po czes¢ druga publikacji.

Redaktorzy
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Historia projektu ,System Zarzadzania Baza Danych RODAN" (1974-1990)

1. Jak to sie zaczeto

Koncepgja realizacji SZBD RODAN zostata opracowana przez Witolda Staniszkisa w trak-
cie stazu naukowego u profesora Edgara H. Sibleya na University of Maryland College Park
w latach 1973-1974. Profesor Sibley byt réwniez przewodniczacym Komitetu Systemowe-
go CODASYL (ang. CODASYL Systems Committee). Opracowana koncepcja zostata przed-
stawiona kierownictwu Zjednoczenia Informatyki i uzyskata pozytywna opini¢ naukowa.

W celu realizacji projektu jesienia 1974 r. powotano Zaktad Produkcji Oprogramo-
wania R-Polsystem jako nowg strukture organizacyjna, podlegajaca dyrektorowi Osrodka
Obliczeniowego ZETO-ZOWAR w Warszawie, ktérym w tym czasie byt mgr inz. Zdzi-
staw Bogdanowicz. W wyniku konkursu ogloszonego na stanowiska projektantéw — pro-
gramistéw w zespole projektowym RODAN w ciagu kilku miesigcy zostat skompletowany
zespot ponad 40 specjalistéw, ktéry w ciagu niecatego roku ustabilizowal si¢ na poziomie
okoto 50 0sdb.

Ze wzgledu na konflikt miedzy dyrekcja Zjednoczenia Informatyki a dyrektorem
ZETO-ZOWAR, dotyczacy koncepcji przeniesienia catego zespotu do prac nad systemem
PESEL forsowanej przez dyrektora Bogdanowicza w porozumieniu z MSW, caly zespét
zostal przeniesiony do O$rodka Badawczo-Rozwojowego Informatyki w Warszawie, gdzie
utworzono Zaklad Systeméw Zarzadzania Bazg Danych pod kierownictwem W. Staniszki-
sa. Decyzje o przeniesieniu zespotu RODAN do OBRI podjat éwezesny dyrektor Zjedno-
czenia Informartyki Wiadystaw Matwin, a dyrektorem OBRI byt profesor dr hab. inz. Jan
Golinski. Zaklad kontynuowat zadanie realizacji SZBD RODAN zgodnie z przyjeta kon-

cepcja.

2. Systemy zarzadzania baza danych w latach 1965-1980

Podobnie jak w wielu innych dziedzinach informatyki, Stany Zjednoczone byly prekur-
sorem w dziedzinie systeméw zarzadzania baza danych, zaréwno w zakresie prac teore-
tycznych, skupionych przede wszystkim na rozwazaniu réznych modeli danych, jak i prac
implementacyjnych, skutkujacych wypuszczeniem na rynek produktéw oprogramowania
narzedziowego.

Pierwszymi komercyjnymi produktami systeméw zarzadzania baza danych byly
IDS (ang. Integrated Data Store) opracowane w 1965 r. przez Honeywell Information Sys-
tems (pdzniej General Electric) przez zesp6t pod kierunkiem Charlesa W. Bachmana oraz
system IMS (ang. Information Management System) opracowany w 1968 r. przez firm¢ IBM.

IDS stanowil implementacjg sieciowego modelu danych i w tym sensie jest uwazany
za prekursora kierunku sieciowych baz danych, reprezentowanego przez standardy Komi-
tecu CODASYL. Charles W. Bachman otrzymat w 1973 r. nagrodg ,,1973 ACM Turing
Award” za wybitne osiggnigcia w dziedzinie baz danych.

Information Management System (IMS) byl implementacjg hierarchicznego modelu
danych i dzigki ogromnej przewadze firmy IBM w sprzedazy komputeréw serii 360/370
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stal si¢ najpowszechniej stosowanym systemem zarzadzania baza danych. Bazy danych IMS
byly eksploatowane do péznych lat 90. w wielu osrodkach obliczeniowych na $wiecie.

Na poczatku lat 70. powstaly w Stanach Zjednoczonych jeszcze trzy systemy zarza-
dzania baza danych zgodne ze standardami Komitetu CODASYL, a mianowicie system
DMS 1100 firmy UNIVAC, DBMS32 firmy DEC oraz IDMS firmy Cullinet, ktdra zaku-
pita pierwsza wersje tego systemu od firmy B.F. Goodrich. Dwa pierwsze byty eksploato-
wane na rodzimym sprzecie obu duzych firm komputerowych, a trzeci zostat zrealizowany
dla komputeréw IBM 360/370 i szybko stat si¢ jednym z bardziej znaczacych systeméw tej
klasy na $wiecie.

W roku 1970 Edgar E Codd opublikowat artykut zawierajacy specyfikacje relacyjne-
go modelu danych', po ktérym w ramach jego zespotu opracowano specyfikacje jezykéw
zapytan Sequel (obecnie SQL) oraz Square opublikowane w roku 19732, Praktycznym wy-
nikiem prac badawczych byt opracowany w os§rodku badawczym IBM San Jose prototyp
relacyjnego systemu zarzadzania baza danych o nazwie System-R. Komercyjne wprowadze-
nie technologii relacyjnych baz danych byto ograniczone stosunkowo niska wydajnoscia
urzadzen pamieci zewnetrznej i na wicksza skale nastapito dopiero w latach 80. E.E Codd
otrzymal nagrodg ,1981 ACM Turing Award” za wybitne osiagnigcia w dziedzinie baz
danych w 1981 r.

Zastosowania dostepnych systeméw zarzadzania baza danych rozwinely sic w sposéb
powszechny w przemysle i administracji Stanéw Zjednoczonych dopiero w drugiej potowie
lat 70. Natomiast zastosowania baz danych w Europie Zachodniej i Japonii byty op6znione
w stosunku do amerykarskich o co najmniej 5 lat. Wysitki podejmowane przez szereg du-
zych firm europejskich zmierzajace do opracowania wlasnego oprogramowania zarzadzania
baza danych w wiekszosci przypadkéw réwniez koriczyty si¢ niepowodzeniem.

Przyktadem wysitkéw podejmowanych w pierwszej potowie lat 70. moga by¢ takie —
nieudane i w efekcie wycofywane z eksploatacji — systemy zarzadzania baza danych jak
DBMS IV angielskiej firmy ICL, Pholas holenderskiej firmy Philips czy DBMS szwedzkiej
firmy Saab. Jedynym systemem zarzadzania baza danych zrealizowanym z sukcesem w Eu-
ropie Zachodniej w tamtym okresie byl niemiecki system Adabas, opracowany przez firmg
Software A.G. Adabas zaimplementowal tabelaryczny model danych oparty na zbiorach
odwréconych (ang. inverted files) i na wtasnym niestandardowym jezyku zapytan.

3. Zespot SZBD RODAN

Przedsigwziecie realizacji oprogramowania przez SZBD RODAN bylo niewatpliwie du-
zej skali projektem produkcji oprogramowania narzedziowego i, jak pokazuja podobne

1 E.E Codd, 4 Relational Model of Data for Large Shared Data Banks, ,Communications of the ACM” 1970, nr 6.

2 R.E Boyce, D.D. Chamberlin, Using a Structured Query Language as a Data Definition Facility, IBM Research
Report, San Jose, USA, 1973.
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nieudane projekty, ze wzgledu na wysoki stopielt innowacyjnosci nidst istotne ryzyko nie-
powodzenia. Skal¢ projektu ilustruje fake, ze w pierwszym okresie budowy i rozbudowy
kolejnych wersji systemu RODAN, w latach 1974-1981, taczna pracochlonnos¢ wyniosta

okoto 400 osobolat.
Zespot Realizacji Kierownik
Aplikacji 5780 Projektu Kontrola Jakodci
Rodan

i J

I T T T 1
Zarzgdzanie lezyk Zapytari Monitor Monitor Narzedzie
Danymi Sequel Wieloradaniowy Teleprzatwarrania Administratara B
1

1
LI

lezyk Manipulacji .
Danymi Jezyk Opisu Danych

Rysunek 1. Struktura organizacyjna Zaktadu Systeméw Zarzadzania Baza Danych OBRI

Operacje
Padstawowe

Aby zarzadzal ryzykiem, kierownictwo Zjednoczenia Informatyki powotalo w ZETO
Katowice zespét pod kierownictwem dyrektora technicznego mgr. inz. Erwina Pszczétki,
ktérego zadaniem bylo monitorowanie postgpéw projektu w trybie ciagtym i weryfikacja
stopnia osiggnigcia celéw poprzez wykorzystywanie kolejnych modutéw i wersji oprogra-
mowania RODAN w realizowanych aplikacjach.

Strukeura organizacyjna Zakladu SZDB odzwierciedlala niemal doktadnie strukeurg
oprogramowania SZBD RODAN. Ze wzgledu na przyjeta metodyke realizacji oprogramo-
wania poszczeg6lne komérki byly zorganizowane zgodnie z zasadami Zespotu Gléwnego
Programisty (ang. Chief Programmer Team), obowiazujacymi w tamtym okresie w duzych
organizacjach produkeji oprogramowania (m.in. w IBM). Strukture organizacyjna zespotu
projektowego przedstawia rysunek 1.

Tabela 1 przedstawia osoby petniace kluczowe funkcje w realizacji projekeu (gtéwnych
programistow, ang. chief programmer) w ramach poszczegdlnych zespotéw. Ze wzgledu
na fundamentalne znaczenie aplikacji przemystowych dla powodzenia calego projekeu
w ramach Zaktadu SZBD utworzono réwniez Zesp6t Realizacji Aplikacji SZBD RODAN,
ktéry specjalizowat si¢ gléwnie w aplikacjach przemystowych.

Zespét Kontroli Jakosci w pézniejszych fazach projektu petnit funkcje wsparcia dla
klientéw SZBD RODAN, a w szczegdlnosci dla zespoléw projektantéw i programistéw

realizujacych rozwigzania aplikacyjne na ich rzecz.
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Tabela 1. Gléwni programisci w poszczegélnych zespofach struktury projektu SZBD RODAN

Zesp6t Osoba

Witold Staniszkis (1974—1981)
Whadystaw Bogucki (1981-1989)

kierownictwo projektu

Jézefa (Niuska) Kalisiak

zarzadzanie danymi Ewa Eopacinska

Andrzej Szymanski

jezyk zapytari Sequel Adam Dutkowski

Jerzy Pasula

monitor wielozadaniowy
Andrzej Stramowski

monitor teleprzetwarzania Mieczystaw Kowalewski

narzedzia administratora bazy danych Stanistaw Niewolski
arzedziad atora bazy dafy Andrzej Szczepariski

kontrola jakosci Zofia Hartman
. TR Tadeusz Gryc
zesp6t realizacji aplikacji SZBD RODAN Wieslaw Dubczytiski

4. Projekt i realizacja oprogramowania SZBD RODAN

Koncepcja przedsigwzigcia oraz Projekt Architektury SZBD RODAN? zostaly opracowane
na podstawie materiatéw standaryzacyjnych przygotowanych przez poszczegdlne grupy ro-
bocze Komitetu CODASYL, takich jak Data Base Task Group (DBTG)* w zakresie Jezyka
Manipulacji Danymi (ang. Data Manipulation Language) oraz Data Description Language
Committee (DDLC)® w zakresie Jezyka Opisu Danych (DDL) (ang. Data Description Lan-
guage).

Dla pobudzenia dyskusji merytorycznej dotyczacej zakresu funkcji SZBD RODAN
oraz ze wzgledu na ograniczony dostep do materiatléw standaryzacyjnych w poczatkowym
okresie projektu opublikowano cykl artykutéw dotyczacych istotnych aspektéw specyfika-
cji Komitetu CODASYL.

Istotng rolg, szczegdlnie w trybie ,uczenia si¢ na cudzych bledach”, odegrata doku-
mentacja uzytkowa udanych i nieudanych systeméw zarzadzania baza danych zrealizowa-
nych na podstawie standardéw Komitetu CODASYL. Fakt, ze zespdt dysponowat bogata

3 Projekt Architektury Uniwersalnego Systemu Zarzqdzania Bazq Danych, red. W. Staniszkis, Warszawa,
ZPO R-Polsystem styczeri 1975.

4 Raport DBTG 1971 DBTG, CODASYL Systems Committee, USA 1971.
5  Raport DDLC 1973 DDLC, CODASYL Systems Committee, USA 1973.

6 W. Bogucki, W. Staniszkis, Metody reprezentacji i opisu struktur danych, ,Informatyka” 1974, nr 12; W. Bogucki,
W. Staniszkis, Rola administratora bazy danych, ,Informatyka” 1975, nr 1; W. Bogucki, W. Staniszkis, Podstawowe
Sfunkcje jezykdw manipulacji danymi, ,Informatyka” 1975, nr 2; W. Bogucki, W. Staniszkis, 7#umaczenie baz da-
nych, ,Informatyka” 1975, nr 3; W. Bogucki, W. Staniszkis, Propozycia Komitetu CODASYL w dziedzinie systeméw
zarzqdzania bazq danych, JInformatyka” 1975, nr 5.
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dokumentacjg techniczng i utrzymywal kontakty mi¢dzynarodowe z wiodacymi specjali-
stami w dziedzinie baz danych, przesadzit o powodzeniu calego przedsigwzigcia.

Srodowiskiem technologicznym realizacji i eksploatacji systemu RODAN byly systemy
operacyjne IBM OS 360/370, OS/VS, OSVS1. Wykorzystywane do realizacji systemu jg-
zyki programowania to Assembler, Macroassembler i PL/1.

4.1. Architektura oprogramowania SZBD RODAN

Zgodnie z powyzszymi specyfikacjami SZBD RODAN stanowil oprogramowanie na-
rzedziowe wykorzystywane dla projektowania i eksploatacji duzych baz danych opartych
na sieciowym modelu danych. Jezyk Manipulacji Danymi systemu RODAN stanowit roz-
szerzenie zakresu funkcjonalnego jezyka programowania PL/1, wspierajac wszystkie ope-
racje wykonywane na elementach sieciowego modelu danych CODASYL. Wybér jezyka
bazowego PL/1 dla pierwszej implementacji systemu RODAN, w odréznieniu od jezyka
programowania COBOL obstugiwanego przez inne systemy zarzadzania baza danych zgod-
ne ze specyfikacja Komitetu CODASYL, wynikat z wiodacej roli jezyka PL/1 jako podsta-
wowego narzedzia tworzenia aplikacji na platformach sprzgtowych firmy IBM. Istotnym
argumentem byl réwniez fake, ze jezyk PL/1 byt znacznie bardziej rozbudowany, obejmujac
poza typowymi funkcjami przetwarzania danych gospodarczych elementy wspierajace obli-
czenia numeryczne typowe dla jezykéw Algol i Fortran’.

Schemat architektury oprogramowania systemu RODAN prezentowany zgodnie z no-
tacja UML DD (Deployment Diagram) przedstawia rysunck 2. Przyjeta notacja pozwala
w sposéb plastyczny przedstawi¢ rozmieszczenie oprogramowania systemu RODAN w od-
powiednich do jego przeznaczenia i funkeji srodowiskach oprogramowania podstawowego
firmy IBM wykorzystywanego na komputerach tej firmy oraz na komputerach Jednolitego
Systemu RIAD. Dostep do elementéw logicznego modelu danych bazy danych RODAN
dla programéw uzytkowych realizowanych w jezyku PL/1 zapewniat zbiér komend jezyka
manipulacji danymi (ang. Data Manipulation Language) zgodny ze specyfikacja Komitetu
CODASYL? odpowiednio modyfikowany na podstawie pézniejszych publikacji prezentu-
jacych kolejne wersje tego standardu.

7 Przestanki decyzji projektowych podejmowanych w trakcie tworzenia systemu RODAN byly prezentowane
w W. Bogucki, W. Staniszkis, Koncepcja Uniwersalnego Systemu Zarzqdzania Bazgq Danych dia komputeréw JS,
sInformatyka” 1975, nr 6; W. Bogucki, W. Staniszkis, Mechanizmy opisu bazy danych, ,Informatyka”, 1975,
nr 7-8; W. Bogucki, W. Staniszkis, Opis jezyka manipulacji danymi, ,Informatyka” 1975, nr 10; W. Staniszkis,
A Comprehensive DBMS — Design and Implementation Principles, Proceedings of the 1st International Seminar on
Data Base Management Systems, 12—-15 December 1978, Jaszowiec, Poland; W. Staniszkis, System zarzqdzania
bazq danych RODAN. Architektura i kierunki rozwoju, organizacja obicktowych systeméw informatycznych opartych
0 bazg danych, TNOIK, Bydgoszcz 1980; W. Staniszkis, Architektura systemu zarzqdzania bazq danych RODAN,
»3ZBD RODAN — Wybrane Zagadnienia Architektury”, t. 2, zeszyt specjalny: Nowosci Informatyki, Warszawa,
CPIZI 1980, a petny projekt architektury SZBD RODAN zostat opublikowany jako zeszyt naukowy w Projekt
Architektury Uniwersalnego Systemu Zarzqdzania Bazq Danych, red. W. Staniszkis, Warszawa, ZPO R-Polsystem
styczeni 1975.

8  Raport DBTG 1971 DBTG, CODASYL Systems Committee, USA 1971.
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Semantyka jezyka manipulacji danymi (JMD) byta $cisle zwiazana z logicznym mode-
lem danych stanowiacym schemat bazy danych RODAN zgodny ze specyfikacja Komitetu
CODASYL’. Oba scisle powiazane ze sobg jezyki stanowily paradygmat nawigacyjnych al-
gorytmdw wyszukiwania i przetwarzania danych gospodarczych zintegrowanych we wspél-
nej bazie danych.

Komponent obstugi sieciowego modelu danych stanowit warstwe implementacji algo-
rytméw komend jezyka manipulacji danymi generowana automatycznie w jezyku progra-
mowania PL/1 na podstawie parametréw poszczegdlnych komend JMD oraz opgji opisu
logicznej struktury danych. Wygenerowany kod obstugi komend JMD byl kompilowany
razem z kodem programu aplikacyjnego napisanego w jezyku PL/1 i stanowil jego inte-
gralng czg$¢. Takie rozwiazanie pozwolilo na unikniecie wielokrotnej interpretacji para-
metréw komend JMD i odpowiadajacych im opgji logicznej struktury danych, co znacz-
nie zwigkszylo wydajno$¢ oprogramowania aplikacyjnego realizowanego w $rodowisku

SZBD RODAN.
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9 Raport DDLC 1973 DDLC, CODASYL Systems Committee, USA 1973.
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Pojecie nawigacyjnego programowania zostato wprowadzone przez tworcg pierwszej
implementacji sieciowego systemu zarzadzania baza danych, Charlesa W. Bachmana, w wy-
ktadzie wygloszonym po otrzymaniu przyznanej mu nagrody Turinga (1973 ACM Turing
Award)'. Nawigacyjne programowanie algorytméw programéw w istotny sposéb podnosi-
to efektywno$¢ pracy programistéw wykorzystujacych sieciowe struktury danych.

Alternatywnym modelem danych byt relacyjny model danych zaproponowany przez
Edgara F. Codda''. Na bazie tego modelu powstaly nowe jezyki manipulacji danymi, spo-
§réd ktdrych wyrézniat si¢ jezyk Sequel — protoplasta pézniejszego standardu jezyka SQL.
Jezyk Sequel zostal opracowany i opublikowany przez pracownikéw zespotu relacyjnych
baz danych firmy IBM w jej o$rodku badawczym w San Jose w Kalifornii'*

W roku 1976, po wypuszczeniu pierwszej wersji oprogramowania SZBD RODAN,
podjgto decyzjg o rozbudowie systemu o relacyjny jezyk zapytari Sequel (pézniejszy SQL)
zrealizowany zgodnie ze specyfikacjg jezyka Sequel opracowang w IBM". Implementacja
modelu relacyjnego w sieciowej bazie danych wymagata stworzenia mechanizméw dyna-
micznego odwzorowywania odpowiednich elementéw struktury danych mi¢dzy modelem
danych DDLC 73 a modelem relacyjnym zgodnym ze specyfikacja Codda. Ze wzgledu
na niejednoznaczno$¢ mozliwych odwzorowari obu modeli danych zrealizowano deklara-
tywny mechanizm specyfikacji odwzorowan na podstawie opracowanego w ramach pro-
jektu RODAN jezyka Sequel Mapping Language (SML). Pierwsza wersje jezyka Sequel
w systemie RODAN zrealizowano w 1978 r.

Mechanizm tworzenia interaktywnych programéw aplikacyjnych w jezyku PL/1,
wspOlpracujacych z monitorami ckranowymi IBM 3270 i ich kompatybilnymi odpo-
wiednikami produkowanymi przez kraje RWPG w ramach jednolitego systemu RIAD,
zostat zrealizowany jako zbiér komend Monitora Teleprzetwarzania RODAN. W ramach
tego $rodowiska umozliwiono tworzenie programéw w technice re-entrant, pozwalajacych
na wykorzystanie jednej kopii programu aplikacyjnego do obstugi wielu interaktywnych
transakgji realizowanych w bazie danych zarzadzanej przez system RODAN.

Oprogramowanie aplikacyjne tworzone w $rodowisku SZBD RODAN bylo przetwa-
rzane partiowo na podstawie definicji Job Control Language systeméw operacyjnych IBM
lub jako oprogramowanie interakcyjne sterowane przez Monitor Teleprzetwarzania RODAN.

Narzedzia administratora bazy danych obejmowaly jezyk opisu danych (JOD) — stano-
wiacy podstawowe narzedzie projektowania i opisu logicznej strukeury danych, jezyk opisu
pamieci (JOP) — specyfikujacy odwzorowanie elementéw struktury danych w strukturze pli-
kéw zarzadzanych przez metody dostepu systemdw operacyjnych komputeréw IBM/RIAD.

10 C.W. Bachman, 7he Programmer as Navigator, 1973 ACM Turing Award Lecture, ,Communications of the
ACM” 1973, vol. 16, no. 11.

11 Ktory zostat po raz pierwszy przedstawiony w E.E Codd, A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks,
,Communications of the ACM” 1970, nr 6.

12 R.E Boyce, D.D. Chamberlin, Using a Structured Query Language as a Data Definition Facility, IBM Research
Report, San Jose, USA, 1973.

13 Tamze.
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Unikalnym rozwigzaniem przy éwczesnym stanie wiedzy w dziedzinie zarzadzania ba-
zami danych byt zrealizowany w ramach projektu RODAN modut Restrukturyzacji Bazy
Danych pozwalajacy na dokonanie translacji zawarto$ci baz danych migdzy réznymi siecio-
wymi modelami danych. Stworzenie tego mechanizmu umozliwito realizacj¢ skompliko-
wanych rozwiazan aplikacyjnych w dziedzinie integracji istniejacych baz danych. Podstawy
teoretyczne dla realizacji modelu restrukturyzacji sieciowych baz danych opartej na tech-
nikach przenoszenia struktury danych migdzy bazami danych opisanymi réznymi sche-
matami, czyli reprezentujacymi rézne logiczne modele danych, dostarczyty wyniki prac
badawczych opublikowane w raporcie grupy roboczej Komitetu CODASYL ,Stored Data
Definition and Translation Task Group™'“.

Obstuga fizycznego modelu danych oraz relacyjnej strukeury danych jezyka Sequel
byla realizowana przez zbiér moduléw stanowiacych implementacjg typowych operacji za-
rzadzania bazg danych wykorzystywanych przez oprogramowanie narzedziowe wyzszych
warstw architektury systemu RODAN.

Warstwa oprogramowania ochrony integralnosci i poufnosci bazy danych obejmowa-
ta monitor wielozadaniowy RODAN i zintegrowane z nim oprogramowanie Kopiowa-
nia/Odtwarzania BD. Podstawows, funkcja monitora wielozadaniowego bylo sterowanie
wspétbieznym dostgpem do bazy danych oraz optymalizacja wykorzystania puli buforéw
stron bazy danych utrzymywanej w pamieci operacyjne;j.

Opis architektury SZBD RODAN oraz algorytméw kluczowych komponentéw opro-
gramowania narzedziowego przedstawiono w licznych publikacjach' oraz w zeszytach na-
ukowych projektu®.

Metodyka realizacji oprogramowania SZBD RODAN byta oparta na koncepgji or-
ganizacyjnej zespotu gléwnego programisty (ang. Chief Programmer Team) oraz progra-
mowaniu strukturalnym. Oprogramowanie byto pisane w jezyku assembler w sposéb
strukeuralny, dzigki wykorzystaniu zestawu makroinstrukeji do programowania struk-
turalnego opracowanych w Centrum Obliczeniowym PAN (CO PAN). Organizacja bi-
bliotek oprogramowania zostala oparta na nowoczesnym systemie organizacji bibliotek
oprogramowania Technologia Voluminéw Dokumentacyjnych (TVD) zrealizowanym

w Instytucie Maszyn Matematycznych'” i pézniej rozbudowanym w ramach projektu
SZBD RODAN.

14 SDDT report, Proceedings of the ACM SIGFIDET Conference on Data Description, Access and Control, No-
vember 1972, USA.

15 W. Staniszkis, A Comprehensive DBMS — Design and Implementation Principles, Proceedings of the 1st Internatio-
nal Seminar on Data Base Management Systems, 12—15 December 1978, Jaszowiec, Poland; J. Pasula, Ochrona
Jjakosci danych w systemach wielodostgpnych, Informatyka” 1975, nr 12; ]. Pasula, Uniwersalny system zarzqdzania
bazq danych RODAN, ,Informatyka” 1978, nr 9.

16 Projekt Architektury Uniwersalnego Systemu Zarzqdzania Bazq Danych, red. W. Staniszkis, Warszawa, ZPO R-Pol-
system styczen 1975; W. Staniszkis, A Comprehensive DBMS. .., dz. cyt.

17 M. Skupinski, K. Bytnerowicz, Z. Kossowski, Dokumentacja techniczna systemu Technologia Voluminéw Dokumen-
tacyjnych, Warszawa, Instytut Maszyn Matematycznych 1975.
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SZBD RODAN byt petng implementacja standardéw Komitetu CODASYL i stanowit
istotny postgp w stosunku do innych rozwigzasi obecnych na rynku krajowym i w krajach
wspétpracujacych w ramach produkcji komputeréw Jednolitego Systemu RIAD. Ewene-
mentem byta dystrybucja tego oprogramowania na podstawie uméw licencyjnych analo-
gicznych do takich uméw stosowanych przez zachodnich dostawcéw oprogramowania.

4.2. Realizacja systeméw informatycznych na platformie SZBD RODAN

Istotnym przedsigwzigciem majacym na celu podniesienie poziomu wykorzystania infor-
matyki w krajowych zaktadach przemystowych byta realizacja wspélnie z Instytutem Orga-
nizacji Przemystu Maszynowego ORGMASZ standardowego pakietu MRP (ang. Material
Requirements Planning) na platformie SZBD RODAN. Oprogramowanie byt zrealizowane
w Zespole Realizacji Aplikacji SZBD RODAN pod kierownictwem W. Dubczyniskiego
i T. Gryca. Wdrozenie oprogramowania do zastosowan przemystowych zostalo zrealizo-
wane miedzy innymi w Odlewni Zaktadéw H. Cegielski w Sremie, ZM Ursus, Pafawag
czy Spolana Neratovice (CSSR). Realizowane w zaktadach przemystowych rozwiazania
obejmowaly takie obszary zastosowari jak gospodarka materiatowa, technologiczne przygo-
towanie produkcji, planowanie produkgji czy kadry i ptace.
Mozliwosci reprezentacji semantyki ztozonych systeméw informatycznych dostgpne w sie-
ciowym modelu danych okazaly si¢ bardzo przydatne w realizacji systeméw finansowych'®.
Wazng rol¢ odgrywaly réwniez zastosowania administracyjne wykorzystujace
SZBD RODAN, realizowane i przetwarzane przez osrodki obliczeniowe sieci ZETO lub
zespoly informatyczne duzych instytucji administracji paristwowe;j. Przykladem takich roz-
wigzan sa systemy informatyczne realizowane w takich instytucjach, jak Komisja Planowa-
nia przy Radzie Ministréw, Zaktad Ubezpieczert Spolecznych czy Ministerstwo Przemystu
Maszynowego. Duzym przedsigwzigciem bylo zrealizowanie wspélnie z Zakladami Elwro
Mongolskiego Systemu Statystyki Paristwowej dla Urzedu Statystycznego w Utan Bator.
Wiele zastosowart SZBD RODAN zostato zrealizowanych w zaktadach obliczeniowych
sieci ZETO, na przyktad opracowany w ZETO Katowice system rejestracji pojazdéw.
Wazng role we wsparciu prac aplikacyjnych realizowanych z wykorzystaniem syste-
mu RODAN odegrala metodyka projektowania sieciowych baz danych opracowana przez
Grzegorza Gruchmana i Witolda Staniszkisa' i dalej rozwijana na podstawie praktycznych
doswiadczent przez Wiestawa Dubczyniskiego i Tadeusza Gryca®.

18 DPrzykiad takich rozwiazan realizowanych na platformie SZBD RODAN przedstawiono w W. Grudzinski, RO-
DAN jako narzgdzie do budowy SIR, akta konferengji ,Informatyka a Rachunkowos$¢”, Szczecin, Rada Naukowa
Stowarzyszenia Ksiggowych w Polsce 1978.

19 G. Gruchman, Problemy budowy wspélnych baz danych, ,Informatyka” 1980, nr 2.

20 W. Dubczytiski, Projektowanie systemu informatycznego w oparciu o wspding baze danych. Czesé 1, ,Informatyka”
1978, nr 11; W. Dubczyiski, Projektowanie systemu informatycznego w oparciu o wspding bazg danych. Czes¢ 2,
»Informatyka” 1978, nr 1; W. Dubczyniski, Gryc T., Projektowanie systemu informatycznego w oparciu o wspdlng
bazg danych. Czgs¢ 3, Informatyka” 1979, nr 2; S. Mrozik, Kierunki i tendencje w realizacji systeméw informatycz-
nych wspomagajgcych zarzqdzanie, JInformatyka” 1977, nr 11; S. Mrozik, Rola i micjsce systemu informatycznego
w organizacji, ,Informatyka” 1977, nr 12.
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Wyniki prac badawczych oraz doswiadczenri praktycznych w zakresie projektowania baz
danych zostaly zebrane w ksigzkach wspétautorstwa W. Staniszkisa®'.

Aspekty wydajnosci w projektowaniu bazy danych oraz rola administratora bazy da-
nych stanowily wazne elementy metodyki projektowania®.

4.3. Prace badawcze realizowane w ramach projektu RODAN

Prace badawcze podejmowane w ramach projektu RODAN wynikaly w pierwszym okresie
z koniecznosci rozwiazywania zaawansowanych zagadnien technicznych zwiazanych z im-
plementacjg systemu, a nast¢pnie dotyczyly rozwoju nowych produktéw na podstawie wy-
tworzonych zasobéw oprogramowania narz¢dziowego.

W miar¢ rozwoju funkcji narzedziowych systemu RODAN podejmowano réwniez
prace badawcze na poziomie podstawowych probleméw z dziedziny zarzadzania baza da-
nych. Celem tych prac bylo wyznaczenie kierunkéw rozwoju oprogramowania systemu
RODAN oraz okreslenie trendéw rozwojowych zastosowari baz danych.

Prowadzono prace nad rozwojem dynamicznych whasciwosci logicznego modelu da-
nych Komitetu CODASYL, zmierzajace do rozwoju mozliwosci manipulacji danymi,
a tym samym rozszerzenia obszaru potencjalnych zastosowari systemu RODANZ.

Drugim obszarem badan zmierzajacych do podniesienia efektywnosci systeméw in-
formatycznych przetwarzanych w trybie online na podstawie systemu RODAN byly prace
nad rozwojem mechanizméw sterowania wspétbieznym dostgpem do bazy danych oraz
nad ochrong integralnosci danych?.

Istotnym obszarem badawczym byly réwniez prace nad nowoczesnymi narz¢dziami
projektowania i konstrukcji aplikacji systemu RODANZ.

21 J. Olenski, W. Staniszkis, Projektowanie Bazy Danych, Warszawa, Pafistwowe Wydawnictwo Ekonomiczne 1984;
D.A. Bell, S.M. Deen, W. Staniszkis, M.C. Taylor, Practical Database Techniques, London, England, Pitman
Publishing 1990.

22 Wyniki prac w tym zakresie zostaly opublikowane w J. Czajkowski, Mezody oceny efektywnosci systemow zarzq-
dzania bazq danych, Informatyka” 1975, nr 4; A. Brandt, Administrator zastosowar, ,Informatyka” 1979, nr 7;
A. Brandt, Projeks strukiury pamieci, ,Informatyka” 1979, nr 11.

23 Wyniki prowadzonych prac w tym zakresie zostaly przedstawione w J. Chomicki, Abstrakcyjne typy danych, ,Infor-
matyka” 1981, nr 3; M. Dudziewicz, ]. Popiel, Demony w sieciowej bazie danych, ,Informatyka” 1980, nr 5; L. Kali-
nichenko, W. Staniszkis, Generalized Information Resource Management System Framework, Proceedings of the 12th
International Seminar on DBMS, October 1989, Suzdal, USSR; J. Popiel, Database Demons, Proceedings of the
International Data Base Seminar, Niewitz, East Germany, September 1979; W. Staniszkis, Extensible Object-orien-
ted Database Systems, Proceedings of the SOFSEM 88 Seminar, November 1988, Malenovice, Czechoslovakia.

24 Whyniki tych prac byly publikowane w J. Popiel, Algorytm wykrywania i analizy zakleszczenia, ,Informatyka”
1980, nr 1., oraz w Zeszytach Naukowych OBRI, zob. W. Staniszkis, Mechanizmy Ochrony Danych w Systemach
Zarzqdzania Bazq Danych, seria: Problemy Informatyki, Warszawa, OBRI 1978.

25 Whyniki tych prac opublikowano w W. Staniszkis, Dabase Simulator — A Tool for Computer-Aided Data Base
Design, Proceedings of the 3rd International Seminar on Database Management Systems, 3—7 November 1980,
Zaboréw, Poland, oraz w zeszytach naukowych, zob. M. Anderson, W. Staniszkis, Systems Development Facility —
Design Report, LOGICA Ltd, London, January 1980.



Historia projektu ,System Zarzadzania Baza Danych RODAN" (1974-1990)

5. Badawcza wspétpraca miedzynarodowa

5.1. Miedzynarodowa konferencja ,International Seminar on Database
Management Systems”

Wyniki prowadzonych prac prezentowano na dorocznych konferencjach naukowych organi-
zowanych przez Osrodek Badawczo-Rozwojowy Informatyki w Warszawie przy wspétpracy
wiodacych o$rodkéw naukowych zajmujacych si¢ dziedzing zarzadzania baza danych w krajach
RWPG. Doroczne konferencje naukowe ,International Seminar on Database Management
Systems” odbywaly si¢ regularnie w latach 1978-1991, kolejno w poszczegdlnych krajach.

5.2. Realizacja prac badawczych w ramach wspétpracy z wloskim instytutem
badawczym CRAI

W koricu 1981 r. Witold Staniszkis rozpoczat prace w osrodku badawczym CRAI (Consorcio
per Ricerca e Applicazioni in Informatica) we Whoszech na stanowisku dyrektora nauko-
wego. W krotkim czasie nawigzano kontakty z zespotem projektowym SZBD RODAN
iw marcu 1982 r. podpisano umowe o wspdlpracy badawczej obejmujaca zakup licencji Je-
zyka Zapytari Sequel oraz powiazanych z nim modutéw oprogramowania SZBD RODAN.
Umowa o wsp6tpracy doprowadzita do stworzenia stalego zespotu konsultantéw z zespotu
projektowego SZBD RODAN pracujacych w CRAI w ramach realizowanych projektéw
badawczych finansowanych przez Wioska Akademi¢ Nauk (CNR) oraz Komisj¢ Euro-
pejska. W sumie w okresie 9 lat wspdtpracy polski wkiad w prace badawcze prowadzone
w CRAI wyniést okoto 40 osobolat.

Podstawowymi kierunkami prac badawczych prowadzonych w CRAI w dziedzinie baz
danych byly takie obszary badawcze jak metodyka i narzedzia projektowania sieciowych
baz danych oraz integracja istniejacych heterogenicznych baz danych. Prace prowadzone
w CRAI realizowano w duzych konsorcjach badawczych, skupiajacych w pierwszym przy-
padku wiodace wloskie uczelnie i instytuty CNR wspétpracujace w ramach narodowego
projektu celowego DATA-ID, a w drugim — uczelnie i firmy europejskie, takie jak Trinity
College Dublin, ICL, INRIA i University of Ulster wsp6tpracujace w ramach europejskie-
go programu badawczego MAP, a pézniej Esprit.

W ramach prowadzonych projektéw powstato wiele istotnych wynikéw naukowych
dostepnych w formie publikowanych opracowar, obejmujacych recenzowane publikacje
naukowe i prototypy badawcze oprogramowania narzgdziowego. Najbardziej znaczace wy-
niki prowadzonych prac badawczych obejmuja:

* metodyke i projektowania zorientowanego na wydajno$é (ang. performance-oriented)
baz danych opartych na sieciowym modelu danych,

* narzedzie modelowania parametréw wydajno$ciowych baz danych opartych na stan-
dardzie Komitecu CODASYL — prototyp badawczy narzedzia EOS,

*  system zarzadzania wieloma heterogenicznymi bazami danych (ang. multidatabase sys-

tem) — prototyp badawczy NDMS (ang. Network Database Management System).

263




264

dr Witold K. Staniszkis

Dwie pierwsze grupy wynikéw prac badawczych byly oparte na wiedzy teoretyczne;j

i do$wiadczeniu praktycznym wynikajacych z wieloletniej pracy nad projektem i imple-
mentacjg oprogramowania SZBD RODAN. Prototyp badawczy NDMS wykorzystywat

natomiast w duzym stopniu oprogramowanie SZBD RODAN.

6. Produkty programowe realizowane na podstawie
oprogramowania SZBD RODAN

Zainteresowanie prototypami badawczymi zrealizowanymi w ramach projektéw CRAI spo-

wodowalo podjecie decyzji o realizacji dwdch produktéw komercyjnych:

Data Base Analyzer and Predictor (DBAP) — narzedzie projektowania baz danych dla
systemu IDMS amerykanskiej firmy Cullinet,

Distributed Query System (DQS) — platforma integrujaca istnicjace bazy danych zarza-
dzane wiodacymi w tamtym okresie systemami IMS, Adabas, IDMS i RODAN.

6.1. Projektowanie sieciowych baz danych — Data Base Analyzer and Predictor

Zesp6t badawezy CRAT odgrywat wiodaca role w zakresie prac badawczych nad metodyka

i narzedziami projektowania sieciowych baz danych?. Jednoczesnie prowadzono w CRAI

prace badawcze nad realizacja oprogramowania stuzacego do modelowania i predykeji

wydajnosciowych parametréw sieciowych baz danych opartych na specyfikacji Komitetu
CODASYL?”.

26

27

Wyniki prac w zakresie metodyki projektowania prezentowano w C. Batini, M. Lenzerini, G. Santucci, W. Sta-
niszkis, An Integrated Methodology for Design of Data Base Applications, Proceedings of ISDOS Workshop, August
1983, Ann Arbor, Michigan, USA; P. Bertaina, A. Di Leva, 2. Giolito, W. Staniszkis, Architecture of the Entity-Re-
lationship Interface to Relational Data Bases, Proceedings of the AICA Annual Conference, 6-8 October 1982,
Padova, Italy; D. Sacca, W. Staniszkis, Physical Database Design in Codasyl Environment, Proceedings of the AICA
Annual Conference, 23-25 September 1981, Pavia, Italy; W. Staniszkis, D. Sacca, E. Manfredi, A. Mecchia,
Physical Data Base Design for CODASYL DBMS, [w:] Methodology and Tools for Data Base Design, red. S. Ceri,
North-Holland Publishing Company 1983.

Wyniki tych prac zrealizowanych w ramach projektu EOS opublikowano w M. Gaudioso, A. Grano, E Man-
fredi, W. Staniszkis, An Automatic Tool for the Physical Data Structure Design in a Codasyl DBMS Environment,
Proceedings of the ICA Annual Conference, 28-30 September 1983, Naples, Italy; S. Orlando, P. Rullo, W. Sta-
niszkis, Transaction Workload Analysis in the Codasyl Database Environment, Proceedings of the 1st International
Conference on Data Engineering, April 1984, Los Angeles, USA, IEEE Computer Society Press 1984; S. Or-
lando, P. Rullo, W. Staniszkis, Una Methodologia di Progettazione do Basi di Dati Basata sul Sistema di Valutazio-
ne di Prestazioni, Proceedings of AICA Annual Conference, October 1984, Rome, Italy; S. Orlando, P. Rullo,
D. Sacca, W. Staniszkis, Integrated Tools for Physical Database Design in Codasyl Environment, in Computer-Aided
Database Design, red. A. Albano, V. De Antonellis — North-Holland Publishing Company 1985; S. Orlando,
V. Perri, S. Scrivano, W. Staniszkis, Database Analyzer and Predictor — An Overview, Proceedings of the 5th In-
ternational Conference on Data Engineering, 6—10 February 1989, Los Angeles, USA, IEEE Computer Society
Press; W. Staniszkis, Database Simulator — A Tool for Computer-Aided Data Base Design, Proceedings of the 3rd
International Seminar on Database Management Systems, 3—7 November 1980, Zaboréw, Poland; W. Staniszkis,
P. Rullo, M. Gaudioso, S. Orlando, Probabilistic Approach to Evaluation of Data Manipulation Algorithms in a Co-
dasyl Data Base Environment, Proceedings of the 2nd International Conference on Databases, September 1983,
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IDCMD Interface

Rysunek 3. Architektura oprogramowania Data Base Analyzer and Predictor (DBAP)

Zainteresowanie wynikami prac nad prototypem narzedzia projektowania baz danych
EOS spowodowalo podjecie decyzji o realizacji komercyjnej wersji produktu Data Base
Analyzer and Predictor (DBAP) przeznaczonego do projektowania baz danych systemu
IDMS amerykarnskiej firmy Cullinet. Dystrybutorem DBAP w Stanach Zjednoczonych
byta firma DBMS Inc. specjalizujaca si¢ w realizacji zastosowari i konsultacjach projekeo-
wych systemu IDMS. Architekture oprogramowania DBAP, ktdra prezentuje rysunek 3,
opisano szczegétowo w publikacji*®.

Podstawowym celem narzgdzia DBAP byta optymalizacja projektu sieciowej bazy da-
nych oraz algorytméw wykorzystujacych ja programéw aplikacyjnych tworzonych na pod-
stawie jezyka manipulacji danymi IDMS zanurzonego w jgzyku IV generacji ADDS
On-Line. Miarg wydajnosci systemu byly oczekiwane czasy wykonania transakcji online
obstugiwanych przez wspélng baz¢ danych.

Kody zrédtowe oprogramowania aplikacyjnego oraz specyfikacja logicznych i fizycz-
nych modeli bazy danych byly pobierane bezposrednio z IDMS Integrated Data Dictio-
nary i poddawane analizie przez hierarchi¢ modeli danych, ktérg przedstawia rysunck 4.

Churchill College, Cambridge, England; W. Staniszkis, P. Rullo, S. Orlando, Transaction Workload Analysis in the
Codasyl Database Performance Predictor EOS, Proceedings of the 6th International Seminar on DBMS, October
1983, Matrafured, Hungary; W. Staniszkis, S. Orlando, P. Rullo, Performance Oriented Database Design Laborato-
7y, [w:] Database Performance, red. D.A. Bell, Infotech State of the Art Report, London, England, Pergamon Press
1984, i w zeszytach naukowych CRAI — W. Staniszkis, P. Rullo, Transaction Workload Analysis in the Codasyl Data
Base Performance Predictor EOS, ,CRAI Research Report” 1982, nr 16; W.Staniszkis, 2. Rullo, M. Gaudioso,
S. Orlando, Probabilistic Approach to Evaluation of Data Manipulation Algorithms in Codasyl Data Base Environ-
ment, ,CRAI Research Report” 1982, nr 17; W. Staniszkis, P. Rullo, S. Orlando, Performance Predictor EOS: An
Application, ,CRAI Research Report” 1983, nr 13.

28 S. Orlando, P Rullo, D. Sacca, W. Staniszkis, Integrated Tools for Physical Database Design in Codasyl Environment,
in Computer-Aided Database Design, red. A. Albano, V. De Antonellis, North-Holland Publishing Company 1985.
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Analiza obejmowala wszystkie aspekty projektu sieciowej bazy danych IDMS — od lo-
gicznego modelu danych i wynikajacych z niego nawigacyjnych algorytméw jezyka mani-
pulacji danymi®, przez fizyczny model bazy danych obejmujacy decyzje implementacyjne
zwiazane z obiektami logicznej strukeury danych, do decyzji przydziatu zasobéw konfigu-
racji systemu komputerowego oraz ich parametréw wydajnosciowych.

Data Manipulation Algorithm Model
[T i $

Data Manipulation Statement Model
Phrysical Data Base Deslagn f——--—- -1
DeviceMedia Allocation Model
Jevice Allacation Design  f-=-===== .
e ]

Computer System Configurafion Model
mModel f------- $

Rysunek 4. Hierarchia modeli analitycznych DBAP

Algorytm jezyka manipulacji danymi byt reprezentowany jako graf, ktérego weztami
byly komendy (JMD), a tukami — przejscia migdzy nimi. Kazde przejscie bylo oznaczane
etykiets, ktdrej wartoscig bylo prawdopodobiefstwo jego wyboru. Wynikiem przetwarzania
byto wyznaczenie liczby wykonan komend JMD w ramach jednego wykonania transakeji.

Koszt wykonania poszczegélnych komend JMD wyrazany byt jako liczba odwotari
do stron bazy danych stanowiacych jednostke transferu danych migdzy pamigcig zewngtrz-
na a pamicgcia operacyjna systemu komputerowego. Liczba transferéw stron dla kazdego
wykonania komendy JMD byla wyznaczana na podstawie réwnari kosztéw zdefiniowanych
na podstawie parametréw logicznej i fizycznej struktury danych i opcji danego typu komen-
dy. Wyznaczona przez model kosztu komendy JMD liczba transferéw stron byta modyfiko-
wana na podstawie prawdopodobieristwa odnalezienia tej strony w puli buforéw stron znaj-
dujacej si¢ w pamieci operacyjnej, wyznaczanego przez model ,,Device/Media Allocation”.

Oczekiwana liczba transferéw stron w ramach jednej wspétbieznej transakgji oraz licz-
ba wspétbieznych transakcji w ramach poszczegdlnych typéw stanowily parametry wyzna-
czania obciazenia konfiguracji systemu komputerowego, w tym czasu wykonania jednego

29 C.W. Bachman, 7he Programmer as Navigator, 1973 ACM Turing Award Lecture, ,Communications of the
ACM” 1973, vol. 16, no. 11.
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transferu strony bazy danych z urzadzenia pamicci zewngtrznej. Model konfiguracji syste-
mu komputerowego byt oparty na analitycznym algorytmie Mean Value Analysis (MVA)*.

Po udanym tescie B systemu DBAP w firmie Hughes Helicopter w Los Angeles pod-
pisano umowg dystrybucyjna z amerykariska firma DBMS Inc., specjalizujacy si¢ w narze-
dziach projektowania baz danych systemu IDMS.

6.2. Integracja heterogenicznych baz danych - Distributed Query System

Prace badawcze w dziedzinie rozproszonych baz danych, dotyczace przede wszystkim inte-
gracji heterogenicznych baz danych istniejacych w rozproszonych sieciach komputerowych,
byly prowadzone w CRAI we WHhoszech pod kierunkiem Witolda Staniszkisa w latach
1982-1990. Prakeycznie przez caly ten okres prace badawcze byly prowadzone w miesza-
nych polsko-wloskich zespotach z udziatem specjalistéw z zespotu SZBD RODAN.

Integracja heterogenicznych baz danych, czyli baz danych zrealizowanych na podsta-
wie réznych logicznych modeli danych, byta w latach 80. obszarem zywego zainteresowa-
nia szeregu dynamicznie dzialajacych zespoléw badawczych. Prace prowadzone w CRAI
z udzialem polskich specjalistéw byly realizowane na podstawie doswiadczenia i oprogra-
mowania narz¢dziowego zespotu SZBD RODAN.

Pierwszym projektem w tej dziedzinie byt realizowany w ramach europejskiego progra-
mu MAP (Multiannual Programme) projekt Network Data Management System (NDMS)
bedacy jednym z pierwszych rozproszonych systeméw integrujacych heterogeniczne bazy da-
nych (ang. multidatabase system). Prace cieszyly si¢ duzym zainteresowaniem migdzynarodo-
wym, a poszczegdlne aspekty tworzonych rozwiazan doczekaly si¢ prestizowych publikagji.

Wynikiem prac badawczo-rozwojowych byl prototyp oprogramowania platformy inte-
gracyjnej klasy multidatabase. Architektura NDMS zostata zaprezentowana w kilku publi-
kacjach®, podobnie jak zagadnienia integracji heterogenicznych baz danych, a szczegélnie
problematyka rozwigzywania konfliktéw semantycznych®. Szeroki opis oprogramowania

30 S. Orlando, P. Rullo, W. Staniszkis, Transaction Workload Analysis in the Codasyl Database Environment, Proce-
edings of the 1st International Conference on Data Engineering, April 1984, Los Angeles, USA, IEEE Computer
Society Press 1984; S. Orlando, P. Rullo, D. Sacca, W. Staniszkis, Integrated Tools for Physical Database Design
in Codasyl Environment, in Computer-Aided Database Design, red. A. Albano, V. De Antonellis, North-Holland
Publishing Company 1985.

31 W. Staniszkis, Database Simulator — A Tool for Computer-Aided Dara Base Design, Proceedings of the 3rd Inter-
national Seminar on Database Management Systems, 3—7 November 1980, Zaboréw, Poland; W. Staniszkis,
W. Kaminski, M. Kowalewski, S. Mezyk, G. Turco, Architecture of the Network Management System, Proceedings
of the 3rd International Seminar on Distributed Data-Sharing Systems, March 1984, Parma, Italy, North-Hol-
land Publishing Company 1984; W. Staniszkis, Multidatabase Systems — Architecture and Application Principles,
Proceedings of the IFIP T.C. 8th Conference on Governmental Systems, September 1987, Budapest, North-
-Holland Publishing Company 1987.

32 W. Staniszkis, Integrating Heterogeneous Databases, [w:) State of the Art Report on Relational Databases, red.
D.A. Bell, London, England, Pergamon Press 1986; W. Staniszkis, Multidatabase Systems — Architecture and Ap-
plication Principles, Proceedings of the IFIP T.C. 8th Conference on Governmental Systems, September 1987,
Budapest, North-Holland Publishing Company 1987; W. Staniszkis, An Overview of the Multidatabase Manage-
ment Technology, Computer Networks 89, 27-30 June 1989, Wroclaw, Poland.

267




268

dr Witold K. Staniszkis

NDMS ukazat si¢ w zwartych wydawnictwach monograficznych wydanych w ramach ze-
szytéw naukowych CRAI®’. Prace nad komercyjng wersja NDMS realizowane w ramach
projektu Distributed Query System (DQS) obejmowaly réwniez opracowanie metodyki
projektowania rozproszonych systeméw typu Multidatabase®.

DQS zostat zrealizowany jako wersja handlowa prototypu badawczego NDMS (Network
Data Management System) wykonanego na podstawie modutéw SZBD RODAN, wyko-
rzystujac — na podstawie podpisanych licencji umozliwiajacych ich komercyjng dystrybu-
gj¢ — Jezyk Zapytan Sequel rozbudowany o optymalizator rozproszonych zapytan, Sequel
Mapping Language oraz procedury zarzadzania danymi SZBD RODAN.

DQS stanowit platforme integrujaca systemy zarzadzania baza danych zainstalowane
na komputerach mainframe firmy IBM, dziatajace pod kontrolg systemu operacyjnego
MVS i polaczone w sieci SNA (IBM System Network Architecture). W pierwszej fazie
realizacji systemu pozwalat on na integracje istniejacych baz danych zarzadzanych przez
takie systemy zarzadzania baza danych jak IMS/VS, IDMS, Adabase, RODAN oraz plikéw
dostepnych w standardowych systemach plikdw, takich jak VSAM i DAM.

Modelem danych wirtualnej bazy danych DQS byt model relacyjny, zawierajacy defi-
nicje tablic bazowych materializowanych na podstawie odpowiednich opiséw odwzorowan
zrédlowej bazy danych dostgpnej w ramach poszczegélnych weztéw sieci. Jak pokazuje
rysunek 5, w ramach jednego wezla sieci, czyli na jednym komputerze mainframe, mogto
by¢ zainstalowanych wiele systemdw zarzadzania baza danych.
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Rysunek 5. Logiczna Architektura oprogramowania Distributed Query System (DQS)

33 W. Staniszkis, M. Kowalewski, M. Saccone, A. Grano, G. Turco, Network Data Management System — Logical
Design, ,CRAI Research Report” 1982, nr 24.

34 T. Mostardi, W. Staniszkis, Multidatabase System Design Methodology, Proceedings of the 10th International Se-
minar on DBMS, Cedzyna, Poland, 1987.

35 Opis systemu DQS obejmujacy przede wszystkim innowacyjne aspekty jego architektury zostal przedstawiony
w V. Belcastro, A. Dutkowski, W. Kaminski, M. Kowalewski, S. Mezyk, T. Mostardi, W. Staniszkis, G. Turco,
An Overview of the Distributed Query System (DQS), Proceedings of the International Conference on Extending
Database Technology, 14—18 March 1988, Venice, ltaly, Lecture Notes on Computer Science, Springer Verlag 1988.
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Globalny Schemat Wirtualnej Bazy Danych DQS obejmowal wszystkie definicje tabel
budowanych na podstawie polecenia SQL DEFINE TABLE..., powiazanych z deklaratyw-
nym opisem odwzorowania danych migdzy modelem danych Zrédtowych baz danych a de-
finiowana tabela bazowa. Globalny schemat bazy danych DQS byt replikowany we wszyst-
kich weztach sieci.

Wszystkie definicje odwzorowar tabel bazowych byly dostepne w rozproszonym Sche-
macie Transformacji Danych specyfikowanym w jezyku SQL Mapping Language, adapto-
wanym z systemu RODAN. Jezykiem danych relacyjnej bazy danych DQS byt SQL obej-
mujacy funkcje definicji danych oraz manipulacji danymi adaptowanymi SZBD RODAN.

Uzytkownicy systemu mogli, zgodnie z przyznanymi im uprawnieniami dostgpu,
definiowa¢ wlasne tabele, wykorzystujac mechanizm definiowania widokéw jezyka SQL
dostepny przez polecenia DEFINE VIEW... Warto zauwazy¢, ze definiowane widoki rela-
cyjnej struktury danych byty juz catkowicie niezalezne od natywnych modeli danych Zré-
dtowych baz danych.

Warto w tym miejscu podkresli¢, ze architektura DQS miata na celu integracje ist-
niejacych baz danych spetniajacych niezaleznie funkcje przewidziane dla nich w ramach
lokalnych systeméw informatycznych. Kazdy z takich systeméw miat swoje rzesze uzytkow-
nikéw, ktérzy wykorzystywali dane zawarte w bazach danych, nie ingerujac w zaden sposéb
w operacje integracji baz danych realizowane przez DQS.

DQS miat swoich uzytkownikéw wykorzystujacych jego funkcje uzytkowe, jak defi-
niowanie obiektéw relacyjnej struktury danych oraz wykonywanie zapytan SQL. Uzyt-
kownicy DQS wykorzystywali wylacznie tabele wirtualnej relacyjnej bazy danych DQS,
zaréwno na poziomie tabel bazowych, jak i widokéw, i w zwiazku z tym nie musieli mie¢
zadnych informacji na temat Zrédtowych baz danych.

Narzgdzia administratora bazy danych DQS zawieralty moduty Definicji Transformacji
Danych, Definicji Srodowiska Sieci oraz Definicji Uprawnien Uzytkownikéw obejmujace
autoryzacj¢ dostgpu do tabel bazy danych oraz zakres wykorzystania zasobdw systemu.

Oprogramowanie DQS, zarzadzajace materializacja wirtualnej bazy danych oraz prze-
twarzaniem relacyjnej strukeury danych, w tym tworzeniem i optymalizacja rozproszonych
zapytaii SQL, bylo replikowane we wszystkich weztach sieci zgodnie ze schematem, ktéry
przedstawia rysunek 6.

Oprogramowanie narzedziowe obstugiwalo stownik danych DQS, cz¢éciowo repliko-
wany we wszystkich wezlach sieci system oraz obszar roboczy DQS stuzacy do przecho-
wywania tabel wirtualnej bazy danych. Obszar roboczy byl zorganizowany hierarchicznie,
z wykorzystaniem zaréwno pamigci operacyjnej w ramach wezta, jak i pamieci dyskowej.
Dodatkowo, miedzy innymi ze wzgledu na podniesienie wydajnosci rozproszonych zapy-
taft SQL, zrealizowano mechanizm zarzadzania trwalymi widokami tabel (ang. snapshot).
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Rysunek 6. Architektura oprogramowania lokalnego wezta Distributed Query System (DQS)

Poniewaz tabele bazowe relacyjnej bazy danych DQS byly dynamicznie materializowa-
ne w trakcie wykonania rozproszonego zapytania SQL w kazdym wezle sieci systemu dla
kazdej bazy danych instalowano oprogramowanie narzedziowe wykonujace transformacje
danych z natywnego modelu danych zrédlowej bazy danych do modelu relacyjnego. Opro-
gramowanie bylo sterowane odpowiednimi definicjami algorytméw transformacji danych,
wykorzystujacymi Sequel Mapping Language systemu RODAN. Moduly transformacji da-
nych zostaly opracowane dla wszystkich obstugiwanych systeméw zarzadzania bazg danych
i dla metod dostepu systemu operacyjnego IBM MVS.

W obszarze roboczym DQS system réwniez przechowywat kolejke rozproszonych
zapytai SQL inicjowanych w danym wezle oraz odpowiednio wygenerowane programy
realizacji zapytania znajdujace si¢ w réznych stadiach obrébki oprogramowania optyma-
lizacji zapytaii modutu Planer Rozproszonych Zapytan SQL. Program realizacji zapytania
byt logicznie modelowany na podstawie notacji warunkowo-zdarzeniowych sieci Petriego
(ang. condition-event Petri net), ktdrej warunkami byly zmaterializowane bazowe lub przej-
$ciowe tabele wirtualnej bazy danych, a zdarzeniami — wykonania operacji algebry relacyj-
nej zaimplementowane w oprogramowaniu obstugi zapytan SQL.

Optymalizacja programu realizacji zapytania SQL byta oparta na minimalizacji kosztu
wykonania okreslonego funkcja celu stanowiacg liniowa kombinacje kosztéw przetwarza-
nia (procesor), kosztéw zasobéw pamieci (pamieé operacyjna, pamieé dyskowa) oraz kosz-
téw transmisji danych wykonywanej w ramach realizacji zapytania.

Algorytm optymalizacji zapytania SQL wykonywat najpierw klasyczna transformacje
drzewa zapytania, ktdrej celem bylo ograniczenie wielkosci tabel posrednich przez migracje
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operacji algebry relacyjnej w ramach drzewa zapytania. Nastgpnie tworzono harmonogra-
my realizacji operacji Join i operacji teoriomnogosciowych na tabelach przetwarzanych
w ramach zapytania. W koncu lat 80. algorytm optymalizacji rozproszonych zapytait SQL
nalezat do grupy najbardziej zaawansowanych rozwiazari w tym zakresie®.

Pierwsze instalacje gotowych produktéw zostaly wykonane we Wioszech, miedzy in-
nymi w Narodowym Urzedzie Statystycznym ISTAT w Rzymie. Powodzenie tych prac
skutkowato podjgciem decyzji o dystrybucji produktéw programowych CRAI w Stanach

Zjednoczonych.

7. Konkluzje i podziekowania

Projekt SZBD RODAN byt wspaniala, cho¢ wymagajaca, przygoda profesjonalna. To do-
$wiadczenie uksztattowato przyszle zycie zawodowe wielu mtodych ludzi, dla keérych praca
w zespole RODAN byla pierwszym zatrudnieniem.

Chciatbym wyrazi¢ swoja wdzigczno$¢ wszystkim wymienionym ponizej kolezankom
i kolegom, ktdrzy — niezaleznie od wkladu w ostateczny sukees tego trudnego i ryzykowne-
go projektu — swoim zaangazowaniem i wysitkiem przyczynili si¢ do jego sukcesu. Przepra-
szam, jezeli kogo$ pominatem ze wzgledu na niedoskonato$¢ moich materiatéw zrédlowych
dotyczacych projektu RODAN i nieubfagany uplyw czasu.

Osoby pracujace w zespole SZBD RODAN w latach 1974-1990, w porzadku alfa-
betycznym: Jan Berlifiski, Adam Bittner, Whadystaw Bogucki, Andrzej Brandt, Katarzyna
Brutkowska, Renata Brzoza-Brzezina, Jacek Buchalczyk, Wiktor Budnicki, Jarek Cichor-
ski, Jozef Czajkowski, Jan Daniluk, Piotr Dabrowski, Iza Dec, Wojciech Dittwald, Roman
Doraczynski, Krystyna Duch, Magda Dudziewicz, Witold Duszysiski, Adam Dutkow-
ski, Ewa Giera, Barbara Glasser, Wiktor Gérecki, Szczgsny Gérski, Wiktoria Grabania,
Wojciech Gromny, Wlodzimierz Grudzisiski, Tadeusz Gryc, Zofia Hartman, Andrzej Ja-
roszewski, Ewa Jézwiak, Stanistaw Kakietek, Jézefa (Niuska) Kalisiak, Wojciech Kamin-
ski, Anna Kobryn, Malgorzata Kowalczyk, Mieczystaw Kowalewski, Krzysztof Krajewski,
Renata Kuflikowska, Maciej Le$ny, Anna Lewandowska, Eryk Lichwa, Ewa Lopacifska,
Andrzej Maceczek, Stanistaw Mezyk, Danuta Michatowska, Stanistaw Mrozik, Stanistaw
Niewolski, Jerzy Orlowski, Maria Pakulska, Jerzy Pasula, Ewa Piasecka, Marek Polariski,
Jan Popiel, Dariusz Puternicki, Matgorzata Rechowicz, Mirostawa Rebi$, Maciej Rowiriski,

36 Przetwarzanie rozproszonych zapytait SQL w DQS przedstawiono szczegétowo w V. Belcastro, A. Dutkowski, W.
Kaminski, M. Kowalewski, S. Mezyk, T. Mostardi, W. Staniszkis, G. Turco, An Overview of the Distributed Query
System (DQS), Proceedings of the International Conference on Extending Database Technology, 14-18 March
1988, Venice, Italy, Lecture Notes on Computer Science, Springer Verlag 1988; W. Kaminski, W. Staniszkis, Stazi-
stical Evaluation of Intermediate Relation Cardinalities, Proceedings of the 10th International Seminar on DBMS,
Cedzyna, Poland, 1987; W. Staniszkis, Integrating Heterogeneous Databases, [w:] State of the Art Report on Relatio-
nal Databases, red. D.A. Bell, London, England, Pergamon Press 1986, oraz w ramach serii zeszytéw naukowych
CRAI — A. Dutkowski, W. Kaminski, M. Kowalewski, W. Staniszkis, Distributed Query Optimization in DQS,
»CRAI Research Report” 1987, nr 19.
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Jadwiga Rusinkiewicz, Tomasz Rytel, Kalina Sadowska, Witold Staniszkis, Aleksander Stec,
Urszula Stgpniewska, Andrzej Stramowski, Andrzej Szczepaniski, Ewa Szweicer, Agnieszka
Szymanowska, Andrzej Szymarniski, Piotr Toborowicz, Andrzej Waclawik, Wiestawa Wa-
lewska, Pawel Wierzbicki, Wojciech Wrdblewski, Janina Zabierowska, Wojciech Zagata,
Ola Zbrzeska.

Czlonkowie zespotu SZBD RODAN, ktérzy w latach 1982-1989 pracowali w zespo-
tach badawczych CRAI we Wloszech: Adam Dutkowski, Wojciech Kamirski, Mieczystaw
Kowalewski, Krzysztof Krajewski, Stanistaw Mgzyk, Witold Staniszkis.

Podzickowania i wyrazy przyjazni nalezg si¢ kolezankom i kolegom z Zaktadu Systeméw
Operacyjnych OBRI, ktérych wiedza, zaangazowanie i wspdtpraca przyczynily si¢ w znacz-
nym stopniu do sukcesu naszego projekeu. Czlonkami tego waznego zespotu byli: Krzysz-
tof Bytnerowicz, Krzyszeof Chelpisiski, Jadwiga Cukier, Radik Gens, Ryszard Kasprzyk,
Zbigniew Kosowski, Jan Lityniski, Ewa Majcher, Jerzy Matczak, Krzysztof Moszczyriski,
Grzegorz Rabanowski, Marian Skupinski, Juliusz Szelagiewicz, Antoni Wiesnowski.
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W czwartek, 23 grudnia 1948 r, w gmachu Fizyki Doswiadczal-
nej przy ul. Hozej w Warszawie, z inicjatywy wybitnego topologa,
profesora Uniwersytetu Warszawskiego, dyrektora swiezo
organizowanego Panstwowego Instytutu Matematycznego (PIM)
Kazimierza Kuratowskiego spotkato sie kilku przysztych pionierow
elektronicznych maszyn liczgcych. Byli to, oprocz inicjatora spo-
tkania, profesor Andrzej Mostowski — matematyk zajmujgcy sie
gtéwnie logikg matematyczng i algebrg, doktor Henryk Greniewski
— matematyk i logik, a takze trzej mtodzi inzynierowie po studiach
na Politechnice Gdanskiej — Krystyn Bochenek, Leon tukaszewicz
i Romuald Marczynski, pozniejsi profesorowie.

Profesor Kuratowski podzielit sie z zebranymi swoimi wrazeniami
z naukowego pobytu w USA. Byt pod wrazeniem elektronicznych
maszyn liczgcych, ktoére widziat za oceanem, i uwazat, ze cho-

ciaz jedna taka maszyna powinna by¢ zbudowana w naszym kraju.

W rezultacie tego spotkania zapadtfa decyzja o powofaniu w ramach

PIM Grupy Aparatdw Matematycznych (GAM) w wyzej wymienio-
nym sktadzie, pod kierunkiem Henryka Greniewskiego.




