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Stowo wstepne

Otwierajac tom, przywotamy pierwsze zdania z artykutu dr. inz. Marka Holysiskiego:

W czwartek, 23 grudnia 1948 r., w gmachu Fizyki Doswiadczalnej przy ul. Hozej w War-
szawie, z inicjatywy wybitnego topologa, profesora Uniwersytetu Warszawskiego, dyrektora
$wiezo organizowanego Pafistwowego Instytutu Matematycznego (PIM) Kazimierza Kura-
towskiego spotkato si¢ kilku przysztych pionieréw elektronicznych maszyn liczacych. Byli
to, oprécz inicjatora spotkania, prof. Andrzej Mostowski — matematyk zajmujacy si¢ gléw-
nie logika matematyczna i algebra, dr Henryk Greniewski — matematyk i logik oraz trzej
mlodzi inzynierowie po studiach na Politechnice Gdanskiej — Krystyn Bochenek, Leon
Lukaszewicz i Romuald Marczytiski, pézniejsi profesorowie.

Profesor Kuratowski podzielit si¢ z zebranymi swoimi wrazeniami z naukowego pobytu
w USA. Byt pod wrazeniem elektronicznych maszyn liczacych, ktdre widziat za oceanem, i byt
przekonany, ze chociaz jedna taka maszyna powinna by¢ zbudowana w naszym kraju. W re-
zultacie tego spotkania zapadta decyzja powotania w ramach PIM Grupy Aparatéw Matema-

tycznych (GAM) w wyzej wymienionym skladzie pod kierunkiem Henryka Greniewskiego.

Tak to si¢ whasnie zaczeto — 23 grudnia 1948 r. uznajemy za poczatek historii polskiej
informatyki. Potem bylo réznie. Z trudem zbudowano pierwsza elektroniczng maszyne
cyfrowa — bo tak je wtedy nazywano — XYZ. Zaczgto tworzy¢ ramy organizacyjne dla nowe;j
dziedziny nauki i przemystu — powstat Instytut Maszyn Matematycznych, niedtugo pézniej
— Zjednoczenie Przemystu Automatyki i Aparatury Pomiarowej MERA i liczne fabryki pro-
dukujace podzespoly, urzadzenia peryferyjne i gotowe komputery. Polska zostata wlaczona
do wspétpracy miedzynarodowej, zaréwno poprzez zakup licencji (Odra 1300, drukarki,
pamigci dyskowe itp.), jak i podjecie prac zwigzanych z maszynami Jednolitego Systemu.
Ukazaly sig liczne publikacje ksigzkowe, w tym znakomite serie wydawnicze WNT i PWN
— warto zauwazy¢, ze w gronie autoréw nie brakuje polskich specjalistéw, w odréznieniu
od czaséw obecnych. Spolecznos¢ informatykéw dysponowata wlasnym miesigeznikiem
popularnonaukowym ,Informatyka” oraz licznymi biuletynami technicznymi (,,Zjedno-
czenie MERA”). W 1981 r. zawiazalo si¢ Polskie Towarzystwo Informatyczne. Od potowy
lat 80. w kraju obserwowano zastosowania mikrokomputeréw — polski przemyst prébowat
podja¢ produkeje tych urzadzen, choé bez specjalnych sukceséw.

W 1989 r. przychodzi krach — polski przemyst komputerowy nie wytrzymuje zderzenia
z gospodarka wolnorynkows, a w szczegélnosci z naplywem taniego, czgsto uzywanego
sprzgtu komputerowego z zagranicy. Kadra — znakomicie wyszkolona w minionych latach
— radzi sobie w tych warunkach, tworzac liczne firmy informatyczne — powstaje nowy
przemyst informatyczny.

Konsekwencja tych wydarzen jest likwidacja istniejacych zaktadéw, rozproszenie kadr
i bardzo czgsto — zniszczenie archiwéw. Zaczyna pojawiaé si¢ my$l o koniecznosci zachowa-
nia dorobku nauki i przemystu komputerowego.
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Pierwsze préby podejmuje PTI w 1988 r., organizujac konferencje z okazji 40-lecia
polskiej informatyki. Glos zabierajg wtedy sami twércy — byli jeszcze wérédd nas. Dorobek
konferencji publikuje w specjalnym wydaniu ,Informatyka”. Ten zestaw artykutéw sta-
je si¢ na wiele lat kanonem wiedzy o historii polskiej informartyki.

Zycie pokazuje, ze to za mato — pojawilo si¢ zbyt wiele opinii niemajacych pokrycia
w fakeach, ale trudnych do obalenia z powodu braku dokumentéw i relacji. W takiej sy-
tuacji w ramach Polskiego Towarzystwa Informatycznego zawigzala si¢ grupa dyskusyjna
zajmujaca si¢ historig polskiej informatyki. Pierwsze prezentacje i komunikaty wskazywaly
na potrzeb¢ kontynuowania prac — grupa zostala przeksztalcona w Sekeje Historyczng
PTI. Rozpoczglo si¢ poszukiwanie materialéw, odtwarzanie kontaktéw itp. Do$¢ szyb-
ko okazalo si¢, ze brak czasopisma popularnonaukowego byt i jest wyrazng przeszkoda
w informowaniu o dziejach polskiej informatyki. Uruchomiony portal historyczny stat sig
w tej sytuacji najbogatszym obecnie Zrédtem takiej wiedzy w kraju, tworzac za zgoda au-
toréw i posiadaczy dokumentéw cyfrowe archiwum historii informartyki polskiej. Warto
tez odnotowa¢ pierwsza publikacje historyczng PT1z 2011 r. — Wezoraj, dzis i jutro polskiej
informatyki.

W konsekwenciji tych dzialad w 2016 r. PTI oglosito konkurs wydawniczy na opraco-
wania z historii polskiej informatyki. Plonem konkursu jest kilkanascie artykuléw oma-
wiajacych historig instytucji i wybranych przedsigwzig¢ oraz dwie publikacje ksigzkowe.
Pewnym rozczarowaniem jest brak inicjatywy stworzenia cato$ciowego opracowania histo-
rii polskiej informatyki — jak wida¢, brak materialéw utrudnia opracowanie takiej syntezy.

Nadestane artykuly po recenzjach sq drukowane w dwéch odrgbnych tomach. Jeden
tom pos$wiecony jest szeroko rozumianemu przemystowi informatycznemu, drugi — wy-
branym aplikacjom i zastosowaniom informatyki. Wydawca przedstawia te publikacje jako
poczatek obchodéw 70. rocznicy polskiej informatyki przypadajacej na grudzieri 2018 r.

Otwierajac niniejszy tom poswigcony gléwnie technicznym aspektom polskiej infor-
matyki, Czytelnik ma szans¢ zapoznad si¢ z nastgpujacymi relacjami:

— E. Bilski, T. Kamburelis i B. Piwowar przedstawiaja osobista relacj¢ z pracy

w WZE Elwro; do$¢ dlugo czekata ona na druk, ale mamy okazje zapozna¢ si¢ z opinia-

mi twércéw pierwszych komputeréw serii Odra 1300 i R-32. Do ich relacji dotaczamy

kopie porozumieri zawartych z firma ICL z lipca 1967 r. — po raz pierwszy w kraju.

— M. Hotynski kregli zarys historii Instytucu Maszyn Matematycznych — jest to szczegél-
nie zastuzona placéwka funkcjonujaca praktycznie od poczatkéw informatyki w Polsce.
— T Kulisiewicz podjat si¢ trudnego zadania, omawiajac — po raz pierwszy w Polsce —
zarys historii Jednolitego Systemu. Zdaniem redaktoréw jest szansa, ze wreszcie znikng
tzw. legendy miejskie zwiazane z tym tematem. Odwotanie si¢ do szeregu sprawozdan
dawnego Komitetu Nauki i Techniki pokazuje, ze Polska byta zywotnie zainteresowa-
na podjeciem wspdtpracy, liczac na duzy eksport urzadzen komputerowych do krajéw
RWPG.

1, Informatyka” 1989, nr 7-8.
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A. Ziemkiewicz i E. Jezierska-Ziemkiewicz w zywy i barwny sposéb opisali koncepcje
architektoniczne stynnego minikomputera K-202. Redaktorzy tomu sg zdania, ze po-
zwoli to wreszcie zamkna¢ wszelkie dyskusje na temat waloréw technicznych tego kom-
putera.

Zesp6t autorski A. Golen, S. Gembalczyk i A. Musiot prezentujacy dawny CIBEH
i Hute im. Lenina przedstawit szeroki zarys informatyzacji polskiego hutnictwa zelaza
i stali. Wraz z przedstawieniem historii rozwoju informatyki w hutnictwie autorzy po-
kazali ztozonos¢ tej branzy w jej historycznym rozwoju, odwotujac si¢ réwniez do cza-
séw przedwojennych.

Zespét autorski bylych pracownikéw Mera-Blonie (J. Bezpatko, M. Bielobradek,
Z. Pasek) przygotowal z kolei skrécony zarys historii Zaktadéw. W koricu lat 80. byta
to najwicksza fabryka drukarek komputerowych w Europie i dziwi nieco fakt, ze tak
tatwo doprowadzono do jej likwidacji.

W. Adamski podjat si¢ trudnej roli oméwienia dorobku projektowania inzynierskiego
w budowie samolotéw na przyktadzie Zaktadéw PZL Mielec, kreslac przy okazji zarys
historii informatyki w tej firmie.

W. Staniszkis opisuje dzieje powstania istotnej aplikacji komputerowej, czyli bazy da-
nych RODAN - byt to jedyny przypadek podjecia si¢ tak trudnego zadania w Polsce.
Przeglad artykuléw koriczy krétki komunikat o nietypowym komputerze Odra 1103,
bedacym odpowiednikiem urzadzen Aritma DP-100 czy EW-80, czyli kalkulatora za-
mykajacego cykl obliczeniowy maszyn liczaco-perforacyjnych.

Czytelnikowi nalezy si¢ jeszeze jedno wyjasnienie — w omawianym okresie nazwy za-

ktadéw produkcyjnych ulegaty dos¢ czgstym zmianom, co nie zawsze znajduje odzwiercie-

dlenie w tresci artykuléw. Poczyniona uwaga dotyczy takze wielkoéci produkeji — Autorzy

podaja dane wystgpujace w dostgpnych materiatach. Na podstawie szeregu dokumentéw

ujawnionych w 2016 r. konieczne bedzie zweryfikowanie tych danych.

Zyczymy ciekawej lektury i zapraszamy do siegniecia po czes¢ druga publikacji.

Redaktorzy
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Historia informatyki PZL Mielec 1960-2014

1. Wstep

Pafistwowe Zaklady Lotnicze powstaly w 1938 r. dzigki decyzji przedwojennego rzadu RP
o ustanowieniu, w celu wzmocnienia sity obronnej kraju, tzw. Centralnego Okregu Prze-
mystowego (COP), kedrego jednym z filaréw staly si¢ Pafistwowe Zaktady Lotnicze (PZL)
w Mielcu. Fabryka, zbudowana ,,od podstaw” w tempie, ktére budzi podziw i uznanie na-
wet w dzisiejszej dobie, stala si¢ wkrétce sita napedows szybkiego rozwoju przemystowego,
intelektualnego i kulturalnego miasta i otaczajacego go regionu.

Nowa fabryka uruchomita produkcje¢ zaledwie w ciagu roku od decyzji o jej powsta-

niu, rozpoczynajac produkcje seryjna bardzo nowoczesnego na owe czasy bombowca ,,£o$”
ynaja ¢ seryjng g Y

(ang. ,MOOSE”).

Fotografia 1. Bombowiec to$

Wkrétce wybuchla II wojna $wiatowa, ale Zaktady kontynuowaly swa dziatalnos¢
w branzy lotniczej po przejeciu przez okupanta hitlerowskiego, wykonujac remonty samo-
lotéw niemieckiej Luftwaffe (gtéwnie Henkel 111 i Junkers Ju-52).

Fotografia 2. Samochéd typu MIKRUS
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Po wojnie fabryka powrécita na mapg gospodarczg kraju, produkujac cala game réz-
norodnych wyrobéw rynkowych, takich jak maly samochéd typu MIKRUS, cigzaréwki,
wagoniki kolejki gérskiej, a nawet sprzet gospodarstwa domowego, podjeta jednoczesnie
masowg, produkeje mysliwcéw radzieckiej konstrukeji — MIG-15 i MIG-17.

Przez ponad 60 lat swej dziatalno$ci w branzy lotniczej mielecka fabryka produkowata
szereg znanych na calym $wiecie typéw samolotéw, takich jak konstrukeji Antonowa — sa-
molot wiclozadaniowy An-2, kt6ry jest prawdziwym rekordzista masowej produkeji, ponie-
waz wyprodukowano ponad 13 tys. sztuk. Chociaz jego produkeje zakoriczono w 1991 r.,
samolot ten nadal cieszy si¢ ogromng popularnoscig i ma swych zagorzatych zwolennikéw,
co potwierdzaja coroczne zloty jego uzytkownikéw z calego $wiata. W 1997 r. samolot
An-2 odbyt zakoiczony powodzeniem lot dookota §wiata, co mozna uznaé za prawdziwy

wyezyn tego petnego wigoru ,staruszka”.

Fotografia 3—4. Samolot szkolny TS-11 ISKRA

Z biegiem czasu polscy inzynierowie zaczeli wprowadza¢ do produkeiji takze konstruk-
¢je rodzime, takie jak jednosilnikowy odrzutowy samolot szkolny TS-11 ISKRA, nadal
cksploatowany w lotnictwie wojskowym RP i Indii.

Niekedre z tych konstrukgji, tak jak przedstawione na zdjeciach samoloty, byly dla kon-
struktoréw z mieleckiej fabryki tylko etapami zbierania doswiadczen, ktére zaowocowaly
pézniejszymi, w pelni udanymi projektami lotniczymi.

W latach 70. Zaktady byly miejscem, w ktérym zbudowano jedyny dotychczas na $wie-
cie samolot rolniczy o napedzie odrzutowym — M-15 (radzieckiej konstrukgji), ktdrego
wyglad miejscowa ludnos¢ uznata za tak brzydki, ze ,,ochrzczono” go nazwg BELFEGOR.

Dos$wiadczenia zdobyte przy programie M-15 pozwolily jednakze na stworze-
nie konstrukeji wlasnego samolotu rolniczego (dziela mieleckich specjalistéw) — M-18
DROMADER. Przed przetomowym dla Polski rokiem 1989 wyroby produkowane przez
Zaklady byly przeznaczone gtéwnie dla sit zbrojnych kraju oraz na eksport do krajéw
bylego bloku wschodniego (licencyjny An-28, czgsci do IE-86 i IE-96). Radykalne prze-
miany polityczne i gospodarcze catkowicie zmienity pozycje rynkowa firmy i wymusi-
ly intensywne poszukiwania nowych rynkéw zbytu dla istniejacej linii wyrobéw oraz



Historia informatyki PZL Mielec 1960-2014 211

opracowanie i rozwdj nowych konstrukeji — lekkiego transportu M-20 MEWA, trenin-
gowego M-26 ISKIERKA, szkolno-treningowego M-93M oraz wielozadaniowych M28
SKYTRUCK i M-28B BRYZA.

Fotografia 5. Samolot rolniczy o napedzie odrzutowym — M-15 (BELFEGOR)

Fotografia 6.

Kolejnym etapem byto rozpoczecie programu restrukturyzacji wdrazanego zgodnie
z zatozeniami planu wyznaczonego przez rzad RP. Byt to zasadniczo proces ,,odchudzania”,
ktérego efektem byto utworzenie w pazdzierniku 1998 r. nowego podmiotu gospodarczego
— Polskich Zaktadéw Lotniczych Sp. z o.0.

Przemyst lotniczy nalezy uznad za strategiczna — w warunkach Polski — gataZ przemystu,
stanowiacg integralng cz¢$¢ przemystu zbrojeniowego.

Dziedziny high-tech, a do takich zalicza si¢ przemyst lotniczy, wymagaja dzi§ bez-
wzglednie wsparcia zaplecza naukowo-badawczego. Po 1989 r. nie zrobiono w Polsce w tej
dziedzinie specjalnie wiele.
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2. Zastosowania informatyki

Prace prowadzone nad usprawnieniem metod planowania i zarzadzania w WSK PZL
Mielec byly zalazkiem i poczatkiem zastosowania automatycznego przetwarzania danych
na potrzeby przedsiebiorstwa. Na poczatku lat 60. polegaly one na wykorzystaniu obli-
czeri mechanicznych do rozwiazywania probleméw bilansowania obciazert z mozliwoscia-
mi produkcyjnymi. Mechaniczne przetwarzanie danych zostalo zapoczatkowane w 1960 r.
na dwéch zestawach maszyn liczaco-analitycznych typu ARITMA. W tym celu wytypo-
wano i specjalnie przeszkolono 36 pracownikéw, ktérzy pod kierownictwem mgr. Jézefa
Sikory wdrozyli, a nastgpnie obstugiwali te nowatorskie na owe czasy urzadzenia. Powstata
Stacja Maszyn Analitycznych, w ktérej wykonywano takie prace jak zmechanizowana ewi-
dencja stanéw materiatowych, prace analityczne nad wprowadzeniem technicznie uzasad-
nionych norm i obliczanie zarobkéw pracownikéw. Zaczgto rozwijaé bazg techniczng oraz
kadrows i rozszerzano zakres dziatania pod nowym juz kierownictwem mgr. Kazimierza
Wiacka. W latach 60. maszyny liczaco-analityczne stanowity swoiste novum. W 1971 r.
na potrzeby Zaktadu Do$wiadczalnego WSK PZL Mielec zainstalowano pierwsza maszy-
n¢ cyfrowa, ktorg byla ODRA 1204 o pamigci operacyjnej 16 kstéw 24-bitowych i ze-
wngtrznej pamiecci bebnowej 64 kilostéw. Byta ona wykorzystywana gléwnie do obliczen
inzynierskich, szczeg6lnie wytrzymatoéciowych i zjawiska flatteru (wraz z graficzng wi-
zualizacjg drgan), zwigzanych z konstrukcjg nowego samolotu rolniczego M-15. Zapo-
trzebowanie na szybkie obliczenia, szczeg6lnie w zakresie wytrzymalosci i aerodynamiki,
stale rosto, wigc zakupiono druga, wydajniejszag m.c. ODRA 1304 o pamicci operacyjnej
32 kstéw 24-bitowych i 4 jednostkach pamigci tasmowej oraz zewnetrznej pamieci bebno-
wej 64 kstéw. Na tej maszynie powstalo takze specjalistyczne inzynierskie oprogramowanie
do projektowania geometrii samolotu — tzw. bryt prostokreslnych. Oprécz wymienionych
prac wykonywala ona inne przetwarzania na podstawie oprogramowania wlasnego, syste-
mu KIK (Kartoteka Informacji Kadrowej), systemu MAGO (Elementy Gospodarki Ma-
teriatowej) i systemu BIMO (Bilansowanie Obciazenia Wydzialéw Narzedziowych). Moc
i predkos¢ obliczeniowa tej maszyny dos¢ szybko okazaly si¢ niewystarczajace dla potrzeb
catego przedsigbiorstwa.

Ciagle rozszerzanie zastosowat EMC, jak i potrzeba koordynacji prac byly przyczyna
powstania, w marcu 1974 r., Regionalnego Osrodka Elektronicznych Maszyn Cyfrowych,
na kedrego czele stanal mgr inz. Kazimierz Krélikowski. W O$rodku tym opracowano
»Program Kompleksowej Automatyzacji Przedsigbiorstwa na lata 1976-1985”. Komplek-
sowa automatyzacja objela takie sfery jak zarzadzanie, projektowanie konstrukgji, tech-
niczne przygotowanie produkeji, sterowanie procesami wytwdrczymi i obrabiarkami ste-
rowanymi numerycznie. W grudniu 1976 r. zainstalowano w ROEMC maszyn¢ nowej
generacji R-32 wyposazona w pamieé operacyjng 512 KB oraz osiem dyskéw magnetycz-
nych o pojemnosci 7,5 MB i osiem jednostek tasmowych. Byt to kolejny krok naprzéd
w dziedzinie rozszerzonego zastosowania elektronicznej techniki obliczeniowej. Wdrozono
nowe moduly systemu informatycznego na potrzeby zarzadzania, gospodarki materiatowej,
kadr i ptac, kosztéw whasnych i planowania produkcji. Wykonywano takze prace ustugowe
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na potrzeby Akademii Medycznej w Krakowie, prowadzone przez dr. Butke. Dotyczyly
one analizy wptywu przemystu siarkowego na zdrowie mieszkaficéw regionu. W Regional-
nym Osrodku pod kierunkiem mgr. inz. Mieczystawa Rybaka, przy wspétpracy pracow-
nikéw OBR pod kierunkiem mgr. inz. Wtodzimierza Adamskiego oraz dr. inz. Stanistawa
Zigtarskiego z Politechniki Warszawskiej, opracowano system NARVIK nagrodzony zlto-
tym medalem Ministra Przemystu Maszynowego na wystawie I Targéw Oprogramowania
SOFTARG-'79 w Katowicach.

Fotografia 7. Ztoty medal Ministra Przemystu Maszynowego zdobyty podczas | Targéw
Oprogramowania SOFTARG - '79 w Katowicach za system NARVIK

Byt to system komputerowego wspomagania prac inzynierskich rozwiazujacy proble-
my odtwarzania geometrii bryl acrodynamicznych o pojedynczej i podwéjnej krzywiznie,
stuzacy do programowania OSN w trzech i wigcej osiach. System ten sprzegat geometrig
numeryczng z systemem obliczed wytrzymalosciowych metodg elementu skoriczonego.
Wykorzystano go przy wdrazaniu produkeji elementéw Airbusa IE-86 (I 300-96). W sys-
temie tym wykonano 630 programéw obrébezych na OSN (co przyniosto w tym czasie
milionowe zyski) dla obejm przyrzadu montazowego slotéw IE-86. Na ten temat tak pisat
w pazdzierniku 1978 r. 6wezesny dyrektor Sekretariatu Komitetu Informatyki, prof. dr hab.
inz. Juliusz Kulikowski: , WSK PZL Mielec jest osrodkiem wiodacym w skali kraju w za-
kresie zintegrowanych systemdéw projektowo-produkeyjnych w przemysle maszynowym
i zobowigzany jest przez MPM do wypracowania kompleksowej automatyzacji TPP”. Sys-
tem NARVIK byt odpowiedzia polskich inzynieréw i naukowcédw na probe zakupienia
i wdrozenia w Polsce radzieckich systeméw SAPS-3 i SAPS-M22 pracujacych na kompute-
rze MINSK-32. Dzi¢ki temu zaoszczedzono znaczne $rodki finansowe. Mieleccy inzynie-
rowie jako jedyni w Polsce wykryli btad w mikrorozkazach przy obliczeniach zmiennoprze-
cinkowych w EMC R-32, co zostalo péZniej poprawione przez pracownikéw Elwro. Przy
opracowywaniu systeméw informatycznych korzystano z pomocy instytucji zewngtrznych.
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Najwigcej wspétpracowano z nastgpujacymi instytucjami: ZOWAR — Zaktad Elektro-

nicznej Techniki Obliczeniowej w Warszawie, IMM — Instytut Maszyn Matematycznych

w Warszawie, I'TC — Instytut Techniki Cieplnej Politechniki Warszawskiej, ['TM — Instytut

Technologii Mechanicznej Politechniki Warszawskiej, WSCRN — Warszawskie Centrum

Studenckiego Ruchu Naukowego, TEKOMA — Instytut Podstaw Technologii i Konstruk-

¢ji Maszyn Warszawa/Anin, ILOT - Instytut Lotnictwa, IPPT — Instytut Podstawowych

Probleméw Techniki. W 1983 r. zakupiono druga, juz bogatsza EMC R-32. Potem nastapit

bardzo szybki rozwdéj informatyki przy wykorzystaniu coraz lepszego i tatwiej dostgpnego

sprzgtu komputerowego. Kalendarium przedstawiato si¢ nastgpujaco:

— 1989 r. — zestaw komputerowy w nastepujacej konfiguracji:

* procesor IBM 4341 (2 MB RAM, 1,2 MIPS),

* system monitoréw ekranowych Mera-Elzab (8 szt. monitoréw lokalnych),

*  pamigé tasmowa Elwro PT3,

* instalacja terminali poza obiektem EMC (maksymalna odlegtos¢ 600 m);

— 1990 r. — zestaw komputerowy w nastgpujacej konfiguracji:

* procesor IBM 4381 model-2 (8 MB RAM, 1,9 MIPS),

*  pamieci tasmowe IBM 3420 — 8 szt.,

*  pamigci dyskowe IBM 3350, 4 x 317 MB,

* teleprocesor ze zdalnym systemem monitoréw ekranowych Mera-Elzab;

— 1992 1. — zestaw komputerowy w nastgpujacej konfiguracji:

* procesor IBM 4381, model R14 (16 MB RAM 2 x 3,5 MIPS),

*  pamiceci dyskowe IBM 3880 i 3380, 8x2,5 GB,

*  system monitoréw ekranowych ze sterownikami IBM/3274 i IBM/3174 (maksymalna
odlegtos¢ 3000 m);

— 1995 1. — zestaw komputerowy w nastgpujacej konfiguracji:

* procesor IBM 4381, model 92E (32 MB RAM 2 x 7,5 MIPS),

*  pamigci dyskowe IBM 3880+3380 8 x 5 GB,

* polaczenie procesoréw poprzez adapter CTCA,

*  pamigci tasmowe IBM 3480 — 8 szt.,

* instalacja masowej pamigci dyskowej firmy Hitachi 60 GB,

* instalacja terminali we wszystkich obiektach firmy;

— 1999 r. — zestaw komputerowy w nast¢pujacej konfiguracji:

* serwer IBM/Integrated Server model BO1 (128+128 MB RAM, 7 MIPS, macierz
RAIDS5 128 MB),

* dalsza rozbudowa sieci terminali ekranowych i drukarek zdalnych,

* integracja z siecig TCP/IP;

— 2002 r. — zestaw komputerowy w nast¢pujacej konfiguracji:

* serwer Multiprice 3000 IBM/7060 model H-70 (215 MIPS, 4 GB RAM, macierz
SSA RAID5 216 GB),

* polaczenie wszystkich obiektéw firmy siecia swiattowodows i poprzez TCP/IP.
W tych czasach informatyka w WSK PZL Mielec, potem Zaktadzie Lotniczym i na-

stgpnie Polskich Zaktadach Lotniczych kierowali kolejno m.in. nastgpujacy pracownicy:
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mgr inz. Maciej Ignatowski, mgr Kazimierz Wiacek, dr inz. Mieczystaw Rybak, inz. Jan

Szyfner i dr inz. Wtodzimierz Adamski.

3. Historia zmian oprogramowania

Historycznie uzywane w WSK PZL Mielec oprogramowanie systemowe i narzgdziowe zo-

stato przedstawione w tabeli 1.

Tabela 1. Oprogramowanie systemowe i narzedziowe uzywane w WSK PZL Mielec

Okres Komputer Oprogramowanie systemowe Jezyk programowania
1971-1979 Odra 1204 EXECUTOR Algol
1973-1979 QOdra 1304 EXEC, Gorge 2 Plan, Algol, Cobol, Fortran
1979-1983 RIAD 32 (nr fabr. 13) S$/360 Dos-3, HASP Assembler, Fortran, PL/1
1983-1989 RIAD 32 (nr fabr. 130) S/360 OS Assembler, Fortran, PL/1
1989-1995 IBM/4341, IBM/4381 CBM, BPS, SQL/DS Assembler, PL/1, SQL
1995-1999 IBM/4381 92E VM/SP, SQL/DS PL/1, SQL, REXX, ISPF/PDF
1999-2002 Integrated Server VM/ESA, DB2 PL/1, SQL, REXX, ISPF/PDF
2002-2005 Multiprise 3000 VM/ESA, DB2 PL/1, SQL, REXX, ISPF/PDF
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W tabeli 2 zamieszczono przyktadowy stopieri wykorzystania EMC w 1977 . dla celéw

komputerowego wspomagania przygotowania produkeji i wytwarzania w WSK PZL Mielec

Tabela 2. Wykorzystanie EMC przez WSK PZL Mielec w instytucjach zewnetrznych w 1977 r.

S;}:(o::lty Czas pracy o Czas pracy | Czas pracy o
Nazwa EMC EMe oy | programistow |0 EPD OBRSK | .°
W clagy OSN udeia WSK Mielec | "#"
9 miesiecy
Odra 1204 2880 h 403 h 14% 665 h 1812 h 63%
R-32 1501 h 1h 1333 h 167 h 11%
SM-4 KONGSBERG 1720 h 146 h 8% 1574 h 92%
IBM 370/145
IBM 360/50
R-20
2000 h
R-22
R-32
CYBER - 72
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Fotografia 8. Wielkogabarytowy ploter Kongsberg

W 1976 r. z inicjatywy mgr. inz. Kazimierza Krélikowskiego w OBR SK Mielec wpro-
wadzono i wdrozono projektowanie samolotu za pomoca komputera CAD wraz z wiel-
kogabarytows autokreslarka KONGSBERG. Od 1976 r. WSK PZL Mielec stosowal ten
sam system NMG (Numerical Master Geometry) co znana lotnicza firma BAC (British
Aircraft Corporation). Do opanowania i wdrozenia tej nowatorskiej technologii wyzna-
czono grupg mlodych inzynieréw (mgr inz. Wiodzimierz Adamski, mgr inz. Wojciech Ci-
szek, mgr inz. Ryszard Gordecki, inz. Andrzej Lipski, mgr inz. Jerzy Pyd, inz. Franciszek
Skrzyniski, tech. Zbigniew Jamrozy). Pézniej do tego zespotu dotaczyli mgr inz. Ryszard
Bieganiski, mgr inz. Barbara Puterla, mgr inz. Alicja Szule, mgr inz. Bozena Chlebicka,
mgr inz. Ewa Koztowska, mgr inz. Pawet Gajoch, mgr inz. Aleksander Tatko, mgr inz. An-
drzej Krawczyk i inz. Z. Kasprzak. Pod kierunkiem mgr. inz. W. Adamskiego i we wspét-
pracy z prof. dr. inz. Krzysztofem Marciniakiem z Politechniki Warszawskiej zespét ten
opracowal system DAMS (Design All Manufacturing Surfaces) konkurencyjny do sys-
temu NMG!, pracujacy na komputerach klasy PC. Nalezy zaznaczy¢, ze w tych czasach
byl to pierwszy tak powazny system pracujacy na komputerach klasy PC, co wywotato
duze uznanie w oczach przedstawicieli zagranicznych firm lotniczych i ich o$rodkéw na-
ukowych. Podobna sytuacja zaszta zreszta w przypadku systemu obliczen flatterowych sa-
molotu. Byly one spowodowane brakiem dostgpu do komputeréw duzej mocy, z ktérych
korzystali naukowcy i inzynierowie zachodni. Dzigki temu powstaly wyrafinowane i fi-
nezyjne algorytmy pozwalajace wykona¢ obliczenia inzynierskie, ktére wymagaly duzych
mocy komputera. Bylo to szczegélnie doceniane na migdzynarodowych konferencjach
naukowych, w ktérych nasi inzynierowie brali czynny udziat (dr inz. Andrzej Kowalski,
dr inz. Wojciech Potkariski, dr inz. Wiodzimierz Adamski, mgr inz. Wojciech Chajec),
zostalo takze dostrzezone przez zagranicznych specjalistéw wizytujacych nasz Osrodek
Badawczo-Rozwojowy.

1 NMG - uniwersalny numeryczny system modelowania zewngtrznych ksztattéw samolotu, stosowany w brytyj-
skim przemysle lotniczym, a od 1977 r. takze w polskim.
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Konsultant kanadyjskiej organizacji (Canadian Executive Service Organization),
William H. Crowe, w 1990 r. stwierdzil: , Istnieje kilka sfer dziatalnosci w WSK PZL Mie-
lec, gdzie w prawidtowym uzyciu jest sprzet i oprogramowanie zblizone do czotéwki §wia-
towej. Ta dziatalno$§¢ moze by¢ uzyta jako pozytywny przyktad. Bezwarunkowo Osrodek
Badawczo-Rozwojowy jest takim przyktadem. Czgé¢ prac prowadzona przez dr. inz. Wio-
dzimierza Adamskiego w dziale odwzorowania geometrii jest wzorcowa’.

W celu zaréwno prakeycznego rozwiazywania probleméw projektowania i wytwarzania
samolotéw wspomaganych komputerowo, jak i przetwarzania danych, w OBR SK Mielec
(nalezacym do WSK PZL Mielec) zaproponowano podejscie o charakterze wéwczas pio-
nierskim, rzadko spotykane u innych uzytkownikéw komputeréw. Zaprojektowano sie¢,
ktéra sktadata si¢ z czterech file serveréw i 65 mikrokomputeréw typu IBM PC/XT/AT,
386, 486 i PENTIUM.

Kazdy uzytkownik pracowal na oddzielnym, wlasnym mikrokomputerze i na nim
wykonywat swoje programy uzytkowe. Inaczej méwiac, programy uzytkowe wykonywane
byly wylacznie na mikrokomputerach — stanowiskach roboczych. Stanowiska te byty roz-
mieszczone w trzech réznych budynkach ustugowych, od parteru do trzeciego pigtra.

Schemat takiej sieci przedstawiono na rysunku 1.Wszystkie file servery to komputery
486 DX4/100. Pierwszy file server posiadal pamie¢ dyskowa 2,1 GB, drugi i trzeci takze
po 2,1 GB. Zatem maksymalna pojemno$¢ dyskowa dochodzita do 6,3 GB.

Zaprojektowana sie¢ byla siecia otwarta, tzn. mozna ja bylo rozbudowywa¢ o dodat-
kowe file servery, stacje robocze, zasoby dyskowe. Rozmiary mozliwosci operacyjnych sieci
byly na owe czasy bardzo wielkie:

* maksymalna liczba czynnych stanowisk roboczych — 250,
* maksymalna pojemno$¢ nos$nikéw danych — 32 000 GB,
* maksymalna wielkos$¢ pliku — 4 GB.

Dzisiaj piszacemu, a zapewne takze czytajacemu te stowa, rzeczy te wydaja si¢ oczywi-
ste i trywialne. Wredy jednak to byt duzy postgp w stosunku do tego, czym dysponowano
wezesniej. W tej sieci znajdowat si¢ opracowany w OBR SK system DAMS.

System DAMS sklada si¢ z czterech gtéwnych moduléw pozwalajacych na zapro-
jektowanie zaréwno geometrii zewnetrznej samolotu, jak i wewnetrznej bazowej (plasz-
czyzny cigciw, podlég, dzwigaréw, podtuznic, wreg, osi obrotu klap, lotek itp.) i dwéch
preprocesoréw stuzacych do przygotowania danych wejsciowych. System jest otwarty,
tzn. mozna go uzupetniaé o swoje wlasne specjalistyczne moduly. Ze wzgledu na opty-
malne wykorzystanie pamigci operacyjnej komputera system ten posiada budowe modu-
fows (zob. rys. 2).

Geometrig zespoléw wyrobu opisuja powierzchnie z nazwami z rozszerzeniem .stf, ke6-
re sa tworzone przez modut DAMSO0. Doktadny opis wszystkich typéw zbioréw przedsta-
wiono na rysunku 3. System ten umozliwia takze obliczenie drogi narzedzia (frezu kuliste-
go lub tarczowego) obrabiarki sterowanej numerycznie.
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Rysunek 1. Historyczna sie¢ mikrokomputerowa NOVELL w Zaktadzie Lotniczym PZL Mielec

System DAMS sktada si¢ z nastepujacych modutéw:
*  DAMSO — modut definiowania powierzchni
W tym module konstruktor projektuje i tworzy numeryczny ksztatt powierzchni. Mo-
dut ten posiada dodatkowe funkeje, takie jak:
— transformacja powierzchni z jednego uktadu w drugi,
— faczenie kilku powierzchni w jedna,
— zmiana zalozonej gestosci siatki,
— wydzielanie okreslonego fragmentu powierzchni. Powierzchnia jest okreslonym
zbiorem dyskowym identyfikowanym przez nazwe.
*  DAMSI — modut definiowania i obrébki krzywych
Modut ten stuzy do definiowania krzywych gladkich zadawanych za pomoca wspét-
rzgdnych. Istniejg dwa rodzaje krzywych typu ,spline”. Modut ten przygotowuje dane
do modutu DAMSO.
*  DAMS2 — modut przygotowania danych powierzchni prostych
Modut przygotowuje dane wejsciowe do DAMSO powierzchni definiowanych z takich
elementéw jak linia, okrag, krzywe II stopnia. Daje mozliwo$¢ faczenia wymienionych
elementéw w jeden profil.
*  DAMS3 — modut obliczania przekrojéw
Modut stuzy do obliczania przekroju powierzchni dowolng plaszczyzna, w dowolnie
zalozonej tolerancji lub do obliczania drogi narzedzia na obrabiarkach sterowanych nume-
rycznie. W wyniku obliczeri przekroju otrzymujemy dyskowy zbiér punktéw typu teksto-
wego, co daje mozliwo$¢ dalszej obrébki za pomoca dowolnych programaméw.
*  DAMS4 — modut obrébki przekrojéw
Modut stuzy do wykonywania réznych operacji na przekrojach, takich jak skracanie, wy-
bieranie fragmentéw krzywej czy przeliczanie i wyliczanie innych wartoéci wspétrzednych.
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Rysunek 2. Budowa systemu modelowania zewnetrznych ksztattéw obiektéw DAMS

*  DAMS5 — modut graficzny

Modut pozwala na graficzne przedstawienie powierzchni lub przekroju na monitorze

lub ploterze (drukarce). Przy duzych ploterach, jak Kongsberg, mozna kredli¢ przekroje
w skali 1:1.
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Rysunek 3. Oznaczenie zbioréw w systemie DAMS
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4. Struktura jezyka

Kazdy z modutéw w systemie jest sterowany stowami kluczowymi (rozkazami), kedre
s3 opisane szczegdlowo w dalszej czgéci. W nastepstwie uzycia tych stéw modut oczekuje
konkretnych danych numerycznych lub tekstowych.

WEJSCTE l WYJSCTE

Rysunki w 3 rzutach z przekrojami
JEZYK SYSTEMU w kazdym rzucie.
DPERACYJNEGD |

Rysunki w perspektyuie

| Rysunki wybranych przekvrojow wraz
RYS. GEOMETRII z bazani i czesciowa geometria wewnetrzna

SAMOLOTU

Wydruki wspolvrzednych i zadanych katow
| wybranego przekroju w dowolnym ukladzie
MODELE | Transfornacja powierzchni;
laczenie powierzchni
Obliczanie wlasnosci geometrycznych
| -pole powierzchni przekroju
HIERZONE ~katy
PUNKTY
|
L
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POUIERZCHNI
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i rozwiniec powierzchni
PROGRAMY ‘
FOMOCNICZE Tasmy sterujace do obrabiarek

sterowanych numerycznie do
wykonania plaskich i przestrzennych

‘ wzornikow oraz modeli do dmuchan
aerodynamicznych

‘ Dane geometryczne do programu
zrodloweao SPO

Rysunek 4. Mozliwosci systemu DAMS

W celu ulatwienia postugiwania si¢ zbiorami w nazwie zbioru wprowadzono okreslo-
ne rozszerzenia, ktdre jednoczesnie charakteryzuja typ zbioru. Uzytkownik podaje jedy-
nie gléwna czgé¢ nazwy. Zasady nadawania nazw s3 identyczne z obowiazujacymi w mi-
krokomputerowym systemie operacyjnym DOS. Jedynie zbiér opisujacy powierzchnie,
z rozszerzeniem .stf, jest zbiorem rekordowym, pozostale zbiory sa zbiorami tekstowymi
(rys. 3).
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Rysunek 5. Etapy projektowania numerycznych ksztattéw samolotu

5. Metoda projektowania geometrii numerycznej samolotu

Caly proces projektowo-wykonawczy wymaga nastgpujacych dziatari:

L. Sprawdzenie poprawnosci danych zawartych na rysunkach geometrii samolotu.

1L Obliczenie i wykreslenie ksztattéw opisanych krzywymi II stopnia, tzn. krzywe podane
sa za pomocg wyréznika ,f”, modut krzywych II stopnia.

II.  Uplynnienie i sprawdzenie krzywych podanych w sposéb dyskretny, modut spline’u pa-
rametrycznego.

IV.  Definiowanie powierzchni i ich kolejne modyfikacje, modut zadawania powierzchni.

V. Badanie i sprawdzenie powierzchni, modut obliczania przekrojéw.

VI.  Obliczanie wspétrzednych punktéw, stycznych, normalnych do powierzchni itp.,

modut przetwarzania przekrojéw.

VII.  Wykredlanie rysunkéw powierzchni (w rzutach, w perspektywie), zadanych przekro-
jow, krzywych, modut kreslacy.

VIII. Wydrukowanie wszystkich wynikéw obliczeni oraz przeksztatcenie pracy systemu.

IX.  Obliczanie drogi narz¢dzia na obrabiarkach sterowanych numerycznie dla ptaskich
i przestrzennych no$nikéw.

Metodyke postgpowania przy projektowaniu numerycznych ksztattéw samolotu przed-
stawiono na rysunku 5. Jezeli na jednym z etapéw osiagamy nienadzwyczajne wyniki, czyn-
nosci powtarzamy do otrzymania zadowalajacych rezultatéw. W miar¢ zdobywanych do-
$wiadczeni proces projektowania numerycznych bryt staje si¢ coraz krétszy.
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6. Mozliwosci systemu DAMS i organizacja zbiorow

Wszystkie mozliwosci systemu DAMS zestawiono i przedstawiono na rysunku 4.

W systemie tym zaprojektowano i rozrysowano ksztatty zewngtrzne i wewngtrzne takich
samolotéw jak An-28, I-22 Iryda, M-26 Iskierka, niektdrych zespotéw rodziny Dromader
(M-18, M-18A, M-21, M-24, M-25), M-20 Mewa, I1£-96, ATR-42, ATR-72, Bocing,
wozki golfowe, nadwozia samochodéw, zespoly szybowcéw, topatki turbin i $migiet.

Sposéb wykonania plaskich i przestrzennych wzornikéw z numerycznego opisu ksztat-
tu przedstawia rysunek 6.
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Rysunek 6. Wspomagane komputerem opracowanie geometrii wytworu wraz

LLUEAHL

WEZORHIIL
PLASKT

z rozrysowaniem ptazowo-konstrukcyjnym i wykonaniem wzornikéw modeli

Rozrysowanie w pelnej skali (1:1) jest wykonywane na ploterze o wymiarach 1,6 x 6 m,
na specjalnej, lotniczej, stabilnej folii. Z folii informacja jest przenoszona przez fotokopiar-
ke na blach¢ duralowg (lub stalowa) o wymiarach 1 x 2 m, jako tzw. twarda kopia dla cel6w
produkeyjnych, czyli do wykonania wzornikéw ptaskich i przestrzennych.

Korzystajac z numerycznego zapisu ksztattu, na obrabiarkach sterowanych numerycz-
nie wykonuje si¢ oczywiscie takze modele, plaskie i przestrzenne wzorniki (rys. 6).

System DAMS dostarcza zatem wszystkich niezbednych danych do wykonania:

* obliczen technicznych (flatter, aerodynamika, obciazenia, wytrzymato$¢),
* analizy konstrukeyjnej,

*  wzornikéw ptaskich na OSN,

*  wzornikéw przestrzennych na OSN,

* clementéw przyrzadéw montazowych (obejmy) na OSN,
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* detali integralnych samolotu na OSN,
* modeli do ,dmuchafi” aerodynamicznych,
* narzedzi specjalnych.

Fotografia 9. Nagroda Rady Stotecznej NOT MICKROLAUR, '88

Podczas pracy system tworzy rézne zbiory robocze. W celu ich tatwiejszego rozréz-
niania zbiory te posiadajg narzucone z géry rozszerzenia odpowiadajace systemowi DOS.
Nazwy tych rozszerzeni przedstawiono na rysunku 3.

Za pomocg systemu DAMS mozna rozwigzywad inne zagadnienia techniczne nie-
zwiazane z geometrig samolotu. Dobrym przykladem moze by¢ narzedzie specjalne stu-
zace do wykonania wirnikéw $rubowych pompy sprezarkowej. Zarys wspétpracujacych
wirnikéw byl okreslony zbiorem funkcji matematycznych. Zarys wirnika zdefiniowano
za pomoca platkéw bikubicznych. Nastgpnie wyznaczono przestrzenna lini¢ skrawania
oraz dobrano i wykreslono ksztalt narz¢dzia (w skali 50:1), ktéry gwarantowat otrzyma-
nie zatozonych zaryséw wirnikéw w wyniku obrébki na tokarce obwiedniowej.

Numeryczny opis ksztaltu czeéci spowodowal powstanie systeméw automatyzu-
jacych prace zwigzane z opracowaniem programéw obrébezych na OSN, np. system
NARVIK-APT czy System Automatycznego Programowania obrabiarek sterowanych
numerycznie (System Programowania Obrabiarek) SPO, ktéry uzyskat Nagrode Rady
Stotecznej NOT MICKROLAUR '88. System NARVIK-APT pracowat na zestawie
komputerowym R-32 i IBM 4381. Byt on pierwszym systemem powszechnie stosowa-
nym we wszystkich wigkszych firmach lotniczych $wiata. Jego mozliwosci przedstawiono
na rysunku 7.
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Rysunek 7. Ogélny schemat i mozliwosci systemu automatycznego programowania
obrabiarek SN do 5 osi NARVIK-APT

SPO jest systemem automatycznego programowania obrabiarek z ukladem sterowania

typu 2CL. Jego funkcje sg nastgpujace:

definiowanie i generowanie konturéw detali, utworzenie ich numerycznej reprezentacji
na podstawie geometrycznych danych wejsciowych wraz z odpowiednimi instrukcjami
sterujacymi,

wprowadzanie zmian i modyfikacja zadanych konturéw,

definiowanie narzedzi i parametréw obrdébki skrawaniem,

okreglenie metody sterowania ruchami narzedzia wzgledem konturéw w okreslonym
polu tolerangji,

obliczanie wspétrzednych kolejnych potozen narzedzia,

wykonanie rysunkéw ploterowych konturéw i drogi narzedzia,

wyprowadzanie tasm sterujacych OSN,

mozliwo$¢ archiwizowania ta$m sterujacych na dyskach elastycznych,

drukowanie informacji protokotujacej prace systemu (monitor lub / i drukarka),
symulacja obrébki skrawaniem na monitorze.

System SPO sktada si¢ z trzech podstawowych czesci.

Procesor

Sprawdza poprawnos¢ programu zrédtowego napisanego przez programiste, dokonuje ob-

liczen geometrycznych oraz definiuje zbiory bedace danymi wejsciowymi w nastgpnej fazie

przetwarzania.
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Procesor sktada si¢ z 6 moduléw funkcjonalnych:
* SPLINE — modutl definiowania krzywych sktadanych z preprocesorem geometrycz-
nym,
*  SPO - modut sprawdzajacy i przetwarzajacy tekst zrédlowy,
*  GEO - modut geometryczny,
* PROF — modut definiujacy profile,
*  TAB - modul definiujacy narzedzia i parametry obrdbki skrawaniem,
* PREP - modut obliczajacy i zapisujacy droge narzedzia.
Moduly wspétpracujg ze zbiorami zewngtrznymi stuzacymi do przechowywania da-
nych geometrycznych i technologicznych programu.
Schemat wspétzaleznosci pokazano na rysunku 9.
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Rysunek 8. Metoda postepowania przy opracowaniu programu obrdébczego czesci
w systemie SPO
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Rysunek 9. Schemat przetwarzania programu zr6dtowego przez procesor SPO

Postprocesor
Wykorzystuje wyniki przetwarzania procesorowego, dopasowujac je do wymagan systemu
sterujacego. Tworzy program obrébczy zapisany na EPROM-ie do danego typu obrabiarki
sterowanej numerycznie (rys. 8).

Aktualnie opracowano postprocesory dla nastgpujacych systeméw sterowania:
— DIALOG CNC, UNIMERIC 700 CNC, NUCON 400’
— GENERAL ELECTRIC, MACS 3C, SINUMERIC 550 C, PRONUM.

- BAZA
B3\ DANYCH |

oot

Rysunek 10. Schemat budowy systemu automatycznego programowania obrabiarek SN w 2 72
osiach SPO
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Programy pomocnicze
1. Edytory tekstowe do pisania, poprawiania oraz modyfikacji programéw zrédlowych

i programéw sterujacych OSN.

2. Program obstugi tasmy papierowej (wezytywanie, perforacja, kopiowanie, poréwnywa-
nie) jako opcja uzywana przy starszych typach obrabiarek SN.
3. Programy do graficznej reprezentacji wynikéw obliczen procesora i postprocesora

W postaci:

*  postprocesora monitorowego,

* postprocesora na ploter CS 103 Computex,

*  postprocesora tacznikowego dla AutoCada,

*  postprocesora generujacego program kreslacy na autokreslarke Kongsberg,
*  postprocesora na ploter Digigraf 1208A,

*  postprocesora na ploter Rolland (format A3 lub A0).

Opcja AutoCad tworzy zbiér PROFILE.SCR, ktéry jest czytany przez AutoCad za po-
mocg komendy SCRIPT. Komenda ta tworzy na plaszczyznie rysunek umozliwiajacy wy-
korzystanie wszystkich mozliwosci systemu AutoCad.

Automatyzacja prac konstrukeyjnych i procesu wytwarzania samolotu zmierza gtéw-
nie do znacznego skrécenia cyklu produkcyjnego, obnizenia pracochtonnosci opracowa-
nia konstrukcyjnego i technologicznego oraz zapewnienia najwyzszej jakosci wykonania.
Realizacja tych celéw wymaga bezwzglednie zastosowania techniki komputerowej opartej
na rozwiazaniach sieciowych i obrabiarek sterowanych numerycznie.

7. Przyklady zastosowania

Fotografia 10. Geometria numeryczna Fotografia 11. Metoda wykonania zmien-
samolotu KOBRA nych pochyleri konturu teoretycznego
na OSN w 2 1/2 osiach

Jednym z typowo lotniczych sposobéw wykorzystywania geometrii samolotu i automatycz-
nego programowania obrabiarek jest wykonanie stalowego modelu do badan aerodyna-
micznych. Podstawg do obliczenia drogi narzedzia byl wczeéniej zaprojektowany nume-
ryczny ksztalt samolotu I-22. Obrébka byta wykonana na frezarce ze sterowaniem typu
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2CL, metoda tzw. wierszowania frezem kulistym. Droga narz¢dzia zostala wygenerowana
automatycznie, nastgpnie dane zostaly przetworzone przez postprocesor i wyprowadzo-
no ta§me z programem obrébezym na OSN. Fotografia 10 przedstawia model samolotu
KOBRA wykonany na OSN.

W podobny sposéb wykonano wzorniki przestrzenne (rys. 12-14) z ta réznica,
ze do tego celu uzyto obrabiarke sterowana numerycznie typu 3C. Poniewaz obrabiana
powierzchnia byla prostokreslna, znacznemu skrdéceniu ulegta ilo$¢ danych (blokéw obrdb-
czych), co wybitnie skrécito czas obrébki, nie pogarszajac doktadnosci (a nawet zwigkszajac
ja w stosunku do obrabiarki ze sterowaniem typu 2CL).
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Rysunek 10. Metoda wykonania obejm przyrzadéw montazowych na OSN ze sterowaniem
typu 2CL

Innym dobrym przykladem wykorzystania techniki numerycznej bylo wykonanie
przyrzadu montazowego slotu skrzydet oraz klap aerobusu IE-86.

Wykonanie obejm przyrzadéw montazowych tej klasy wymaga zastosowania obrabiar-
ki sterowanej numerycznie ze skretng gtowicg narzgdziows lub stotem roboczym. Mozna
je wykona¢ takze na OSN ze sterowaniem typu 2CL, wedlug metody opracowanej przez
autora. Istotg tej metody przedstawia rysunek 10.

Na podstawie numerycznego opisu geometrii obliczamy trajektori¢ narzedzi w prze-
kroju gérnym i dolnym. Katy tych narzedzi — &, i B, — musza by¢ wicksze od maksymal-
nych katéw pochyleri obejmy & 510 1 Bopmax:

Z uwagi na podobienstwo ksztatltéw obejmy posegregowano w trzy grupy. Dla kazdej
z tych grup opracowano jeden program parametryczny, ktérego statymi elementami byly
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opis geometrii i opis drogi narz¢dzia. Jedynym wymiennym elementem byly dane zawiera-
jace konkretne wymiary obejmy.

Przedstawiona metoda wykonania przyrzadu montazowego samolotu przyczynita si¢
do bardziej ekonomicznego i szybszego wykonania prototypu, a tym samym uruchomienia
produkgcji samolotu. Wynika to z nast¢pujacych fakeéw:

* opracowuje si¢ tylko jeden program (parametryczny), ktdry pozwala ,wyprodukowaé”
kilkadziesiat programéw obrébczych na OSN,

* rysunek kontrolny obejmy (w skali 1:1) stuzy réwnoczesnie jako wzorzec do przygoto-
wania pétfabrykatu,

* dokladnos¢ i czas wykonania ulegajg znacznemu skréceniu.

Innym ciekawym przyktadem obrébki moze by¢ wdrozona i udoskonalona przez auto-
ra metoda wykonania plaskich wzornikéw na OSN ze sterowaniem 2CL. Pierwsze wzor-
niki wykonano, mocujac arkusze blachy do stotu obrabiarki za posrednictwem mickkiego
tworzywa (sklejki), nastgpne na stole podcisnieniowym. Najlepsze efekey osiagnicto, mo-
cujac blache w dwéch (lub w trzech — przy wigkszych gabarytach) punktach za pomoca
specjalnych klockéw nad powierzchnig stotu roboczego (10-15 mm) — rysunek 11.
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£ sté obrabiarki
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Rysunek 11. Metoda wykonania ptaskich wzornikéw na OSN ze sterowaniem 2CL

Do frezowania uzyto freza palcowego z rowkiem $rubowym. Do freza na odpowiedniej
wysokosci przymocowano przystawke. Sktadowa sily skrawania dziatajaca wzdtuz osi na-
rz¢dzia Pz utrzymuje blachg na odpowiedniej wysokosci nad stolem obrabiarki bez drgasn.
Czas obrébki ulega znacznemu skréceniu, jezeli zastosuje si¢ glowice szybkoobrotowe. Po-
niewaz czgéci lotnicze sa w przewazajacej czgsci wykonane ze stopédw aluminium, wzorniki
plaskie powinny by¢ wykonane z tego samego materiatu. Unika si¢ wtedy bledéw zwigza-
nych z rozszerzalnoscia réznych materiatéw (stal, dural).
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Fotografia 14. Przyktad obrébki czesci na OSN samochodu Cobra
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Zastosowanie numerycznego modelowania powierzchni zostalo wykorzystane przy
opracowaniu i wykonaniu przestrzennych wzornikéw do wykonania nadwozia samochodu.

Fotografia 15. Model ,siatkowy” samochodu Cobra

Sie¢ komputerowa i odpowiednie oprogramowanie klasy CAD/CAM catkowicie
zmienily prace konstruktoréw. Zamiast papierowej formy dokumentacji konstrukcyjnej
coraz czgiciej uzywane jest pojecie elektroniczna dokumentacja konstrukcyjna”. Pierw-
szym znanym w technice przyktadem zastosowania dokumentaciji elektronicznej jest skon-
struowanie nowego samolotu Boeing 777 catkowicie przy uzyciu techniki komputerowe;j.
W Polsce ten sposéb projektowania szybko zdobyl nowych zwolennikéw. Projekt nowego
samolotu ORKAN, VECTOR wykonano za pomocg techniki komputerowej w zakladzie
lotniczym PZL Mielec. Nowe odkurzacze i roboty zaprojektowano i wykonano w rzeszow-
skim Zelmerze. Coraz bardziej powszechna staje si¢ wspdtpraca migdzy réznymi firmami
oparta na dokumentagji elektronicznej. Dane s dostarczane na kasetach, dyskietkach lub
przesytane bezposrednio za pomocg modeméw albo z wykorzystaniem internetu. Pozwala
to na opracowywanie wspolnych projektéw niezaleznie od miejsca przebywania. W ten
sposéb dokonano wspélnego przedsigwzigcia amerykarisko-polskiego. W USA dokonano
digitalizacji modelu samochodu typu Cobra na maszynie pomiarowej. Dane geometryczne
zostaly wprowadzone do systemu SURFCAM, a nast¢pnie — poprzez standardowy pakiet
wymiany danych IGES — wprowadzone do systemu CADDS5. W systemie CADDS5
poszczegdlne fragmenty nadwozia zostaly sprawdzone i wygtadzone. Proces definiowania
i wygtadzania powierzchni zajmuje konstruktorom duzo czasu. Kazde biuro konstrukcyjne
wypracowuje wlasne metody, kedre go skracaja. W ten sposéb powstal numeryczny opis
ksztattu nadwozia samochodu zapisany przy uzyciu powierzchni typu NURBS. Wykorzy-
stujac numeryczny model ksztattu samochodu, wykonano rysunki z przekrojami wzdtuz-
nymi i poprzecznymi w skali 1:1, kedre byly podstawa do opracowania dokumentacji
konstrukcyjnej nadwozia i ramy samochodu. Numeryczny zapis powierzchni samochodu
w NURBS-ach postuzyt takze do wykonania tzw. master modelu w skali 1:1.
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Fotografia 17. Master model po frezowaniu na OSN
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Fotografia 18. Model samochodu Cobra

Model ten zostal skonstruowany z podzialem (technologicznym) na mniejsze rozbie-
ralne elementy podobne do klockéw Lego. Poszczegélne elementy modelu stanowily jed-
nocze$nie narzedzia do wykonania poszczeg6lnych czesci nadwozia. Wszystkie elementy
sktadowe nadwozia — przéd, klapa silnika, drzwi lewe i prawe, blotnik przedni prawy i lewy,
blotnik tylny lewy i prawy oraz bagaznik — zostaly wykonane na obrabiarkach sterowa-
nych numerycznie. Droga narzedzia zostata obliczona na komputerze. Komputer dzieli
powierzchni¢ typu NURBS nadwozia w systemie CADDS5 na odcinki liniowe, ktére
przyblizaja ja z zadana doktadnoscia. Sa one nastgpnie przetwarzane przez postprocesor
na odcinki prostoliniowe opisane w kodzie NC (Numerical Control), aby umozliwi¢ ste-
rowanie poszczegdlnymi ruchami obrabiarki. Obrabiarki sterowane numerycznie s3 ostat-
nim, najwazniejszym ogniwem w procesie projektowania i wytwarzania. Niektére cze¢dci
sa wykonywane bezposrednio na obrabiarce NC, inne za$ z narzedzi, takich jak stemple,
matryce czy foremniki, ktdre z kolei wykonywane s3 na obrabiarkach NC na podstawie
numerycznego opisu ksztattu czgdci. Zatem wykonawstwo czgéci i ich oprzyrzadowania
zalezy od obrabiarek NC.

Istota procesu obrébczego na obrabiarkach NC jest obliczenie i wygenerowanie
drogi narzedzia z danych geometrycznych typu NURBS. Istnieje wiele réznych algoryt-
moéw rozwigzujacych te zagadnienia, przedstawionych przez wielu badaczy w tym zakresie.
Wiecej na ten temat Czytelnik znajdzie w pracach takich autoréw jak Bedworth, Goetsch,
Groover i Zimmers, Weatherall. Na fotografii 16 widzimy foremnik przedniej czgéci nad-
wozia przed obrébka na obrabiarce NC. Fotografie 17 i 18 przedstawiaja ten sam foremnik
w chwile po zakonczeniu obrébki. Jak wida¢, otrzymany ksztalt zostat odwzorowany bar-
dzo doktadnie. Cate wykonane ,,na gotowo” nadwozie wraz z rama i napgdem jezdnym jest
przedstawione na fotografii 19.
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Fotografia 19. Nadwozie samochodu wykonane z modelu wzorcowego

W 1991 r. w OBR powstata komérka specjalizujaca si¢ w przetwarzaniu baz danych.
Jej kierownikiem zostal mgr inz. Ryszard Bieganski, a pracownikami w wigkszoéci bardzo
mtodzi ludzie, dla kedrych byta to pierwsza praca po studiach. W sklad tego zespotu weszli
mgr Ewa Sablik, mgr Zofia Skiba, mgr Iwona Leksander, mgr inz. Staszek Stach, tech. Ro-
man Szyliniski, mgr inz. Jarek Kotula i mgr inz. Andrzej Gancarz. W tym czasie zatozono
w OBR sie¢ Novell. Zasigg sieci stopniowo zwigkszat si¢ na caly zaklad lotniczy. Do dziatu
przychodzili kolejni pracownicy — mgr inz. Teresa Zapala, mgr inz. Barbara Biegariska,
inz. Zofia Siédmiak, inz. Dariusz Lesniak. Cala informatykaq w OBR SK Mielec, od jego
poczatku az do jego likwidacji, kierowat dr inz. Wiodzimierz Adamski. Powstato wtedy bar-
dzo dobre oprogramowanie baz danych konstrukcyjnych, ktére z powodzeniem konkuruje
do dzi$ z nowszymi narzedziami oprogramowania.

Wyroby lotnicze zostaly podzielone na typy samolotéw — M28 SkyTruck, M18 Dro-
mader, M26 Iskierka, M20 Mewa, M93 Iryda. Wszystkie czgéci samolotu zostaly jedno-
znacznie zakodowane w ramach jednego typu i tylko raz zapisane w bazie. Kompletacja
samolotu jest zbudowana juz tylko z kodéw czgéci, co znacznie zmniejsza ilos¢ miejsca zaj-
mowanego na dysku i pozwala w wyniku jednorazowej zmiany parametréw cz¢sci uwzgled-
ni¢ zmiany automatycznie w calej kompletacji. W oprogramowaniu zostata innowacyjnie
wykorzystana wlaciwos¢ funkeji rekurencyjnej, keéra pozwala niemal natychmiast oglada¢
i edytowac rozpisy poszczegdlnych zespotéw w kompletacji samolotéw. Na podstawie tak
skonstruowanej bazy konstrukcyjnej rozwingto si¢ dalsze oprogramowanie. Objeto ono
dzienniki kompletacji, specyfikacje materialowa, ewidencj¢ norm. W zamierzeniach byto
wyposazenie kazdego konstruktora w koricowke sieci Novell i umozliwienie mu nanoszenia
zmian bezposrednio w komputerze. Powstal program do automatycznego generowania kart
zmian. Kolejnym krokiem byto uruchomienie programu budujacego dowolne kompletacje
na zyczenie klienta. Program pozwala kopiowaé gotowe elementy z kompletacji samolo-
tu i rozbudowywad je dowolnie wedlug zaméwienia. Gotowe, zredagowane zamdwienie
jest przesytane elekeronicznie do technologéw, ktérzy drukujg wygenerowane przewodniki
i uruchamiajg realizacje zaméwienia.
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Po roku 1990 w zwiazku z trudng sytuacja ekonomiczng WSK PZL Mielec zostaly
wstrzymane wszelkie inwestycje, co znalazlo swoje odbicie takze w rozwoju informartyki.

Konsultant francuskiej firmy Computervision, specjalista lotniczy Alain Ksiazek,
w 1993 r. stwierdzil: ,PZL Mielec wykonuje produkcje wysokiej jakosci, ale przy bar-
dzo wysokich kosztach, bez jakiejkolwiek ich kontroli i bez zrozumienia, jak to si¢ dzieje.
PZL Mielec nie rozwija technologii informatycznej, aby utrzymad si¢ na dzisiejszym rynku.
Prawie zadnych inwestycji w I'T. Standard w przemysle zachodnim wynosi 2% sprzedazy”.
Przedsigwzigcia informatyczne s trudne i bardzo zlozone, co stanowi naturalne zagrozenie
powodzenia podejmowanych dziatan, ale brak wspétdzialania wszystkich uczestnikéw tych
przedsiewzig¢ lub brak profesjonalizmu sg gwarancjg niepowodzenia. Dlatego system tele-
informatyczny Byte-Fly, kedry powstal w Mielcu, byt tworzony przez wiele lat.

8. Zintegrowany system teleinformatyczny Byte-Fly w Polskich
Zaktadach Lotniczych

8.1. Sprzet komputerowy

System informatyczny w Polskich Zaktadach Lotniczych dziata na bazie nastgpujacych
urzadzer komputerowych:

e serwer IBM S/390 MULTIPRISE 3000,

* serwer IBM §/390 INTEGRATED SERVER,

*  pamigé dyskowa — facznie 500 GB (macierze RAID 5),

* 322 terminale, 50 terminalowych drukarek sieciowych, 366 stacji roboczych klasy

IBM/PC z drukarkami,

*  serwery NetWare firmy Novell — 30 stacji roboczych klasy IBM/PC z drukarkami,

*  serwer Windows NT — 10 stacji roboczych klasy IBM/PC z drukarkami,

* razem 836 urzadzen elektronicznych w sieci, 2,3 km $wiattowodéw, >50 km przewo-
déw miedzianych.

Zakladowa Sie¢ Komputerowa obejmuje dziewigé rozproszonych geograficznie obiek-
téw na terenie Polskich Zaktadéw Lotniczych. Budynki polaczone s3 kablami swiatto-
wodowymi poprowadzonymi we wiasnych kanatach teletechnicznych, o facznej dlugosci
$wiattowodéw 2295 m.b. Kazdy obiekt ma wezel $wiattowodowy, w kedrym znajduje sig
szafa dystrybucyjna z pasywnymi urzadzeniami sieci (przetacznice $wiattowodowe, panele
krosownicze, prowadnice, okablowanie itp.) oraz zamontowanymi w niej aktywnymi urza-
dzeniami sieciowymi (826). Wezly swiattowodowe sg przygotowane do instalacji wlasnej
Zakladowej Cyfrowej Centrali Telefonicznej.

8.2. Oprogramowanie systemowe

*  System Operacyjny IBM — VM/ESA (Virtual Machine / Enterprise System Architec-
ture) — gléwny system operacyjny sieci komputerowe;.
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*  System Operacyjny IBM — MVS/XA (Multi Virtual Storage / Extended Architecture).

*  System Relacyjnych Baz Danych IBM — DB2 (IBM Database 2).

*  Pakiety oprogramowania narz¢dziowego IBM — ISPF/PDE, CMS, QMFE, CA-VTERM,
VTAM, RSCS, SDSE JES2.

e System NOVELL NETWARE.

»  Systemy Microsoft — Windows 98, Windows N'T, Windows 2000, Windows XP z na-
rzgdziami pakietu Microsoft Office 2000.

8.3. Zintegrowany system zarzadzania klasy MRP 11

Oprogramowanie uzytkowe w PZL Mielec sktada si¢ z nastegpujacych aplikacji:
*  System FINANSOWO-KSIEGOWY,

*  System FINANSOWO-KOSZTOWY,

e System PLACE,

* System KADRY,

¢ System OBSLUGI UBEZPIECZEN,

* System REJESTRAC]I I EWIDENC]JI CZASU PRACY,

e System TECHNICZNEGO PRZYGOTOWANIA PRODUKC]I,

e System PLANOWANIA PRODUKC]I I ROZDZIALU ROBOT,

*  System STEROWANIA PRODUKCJA,

e System MONITORINGU I ROZLICZENIA PRODUKC]I,

+  System SRODKOW TRWALYCH,

e System GOSPODARKI MATERIALOWE] I MAGAZYNOWE],

e System GOSPODARKI NARZEDZIOWE] I OPRZYRZADOWANIA,
+  System NORM I PATENTOW,

e Systemy CAD/CAM.

KADRY PLACE

FINANSE | \ / MATERIALY
KOSZTY \ IBM-VM/ESA NARZEDZIA

Novell, Windows | ——

IBM-DB2
TECHNICZNE / \ STEROWANIE
PRZYGOTOWANIE PRODUKCIJA
PRODUKCII \
Novell | Novell |
BAZA DANYCH SRODKI NORMY 1 BAZA
ROZDZIALU TRWALE PATENTY| |DANYCH
ROBOT ROZDZIALU

ROBOT

Rysunek 12. Schemat oprogramowania uzytkowego w PZL Mielec
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7 MIPS 2 (;’(B RAM TCP/IP —> Siec¢ 800
256 MB RAM Dyski 163 GB Ethernet terminali
; —_— 144 GB i stacji
Dyski 128 GB Routery J
«— — roboczych
3174
ESCON l{
Dyski zewngtrzne Serwery Novell
IBM RAMAC 2 Windows NT
IBM RAMAC 3
168 GB

Rysunek 13. Ogoélny schemat systemu teleinformatycznego pracujacego obecnie

Wszystkie programy tworza jeden system klasy MRP. Rozwijajac zintegrowany system
informatyczny, bazujemy na najlepszych w $wiecie rozwiazaniach techniki komputerowe;j
opartej na firmie IBM. Funkcjonujace moduly zintegrowanego systemu sa wciaz dostoso-
wywane do aktualnych potrzeb uzytkownikéw i odpowiednio scalane, tak aby cato$¢ sta-
nowila optymalne, kompleksowe, wydajne i w pelni wystarczajace narzgdzie komputerowe;j
obstugi firmy przy jak najmniejszych kosztach.

Obecnie jednym z czynnikéw oceny wartoséci przedsigbiorstwa jest jakos¢ jego systemu
informatycznego wspierajacego zarzadzanie.

8.3.1. Opis aplikacji

System PLACOWY

System swym zakresem obejmuje calo$¢ zagadnied zwiazanych z obliczaniem i obstugg

wynagrodzenia za prace. Wykorzystuje dane systeméw: KADRY, RCP i STEROWANIE

PRODUKCJA. Emituje dane dla systemu FINANSOWO-KOSZTOWEGO.
Funkcje systemu — obliczanie miesigcznych wynagrodzeri pracownikéw, w tym:

* rozliczanie wszystkich skladnikéw wynagrodzenia,

* tworzenie dokumentagji rozliczeniowej dla ZUS,

* rozliczanie podatku dochodowego pracownikéw na potrzeby Urzedu Skarbowego,

*  obstuga rozliczen z Rejonowym Urzgdem Pracy,

*  rozliczanie potracenl na rzecz organizacji spotecznych i zwiazkowych,

*  obstuga rozliczeni pracownikéw z PKZP,

*  obstuga rachunkéw bankowych pracownikéw i tworzenie elektronicznych dokumentéw
przelewu indywidualnych wynagrodzen pracownikéw do bankéw (ponad 50),

* rozliczanie kosztéw wynagrodzen,
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*  obstuga baz — $rednich wynagrodzen pracownikéw, zasitkéw rodzinnych i pielegnacyj-
nych, zasitkéw chorobowych.

System dostarcza komplet informacji wynikajacych ze stosunku pracy zaréwno dla
administracji, jak i poszczegdlnych pracownikéw. Dane wejsciowe i wyniki pracy systemu
sa przygotowywane, wprowadzane do systemu i odbierane po przetworzeniu bezposrednio
u uzytkownikéw sieci komputerowej, przy wykorzystaniu monitoréw i drukarek sieciowych.

System FINANSOWO-KSIEGOWY

System stuzy do komputerowego wsparcia prowadzenia ksiggowosci finansowej. Pozwala

na pelna rejestracj¢ zdarzeri gospodarczych zgodnie z przepisami o prowadzeniu rachunko-

wosci oraz daje bezposredni dostgp do biezacych informacji dotyczacych finanséw firmy.
Funkgje systemu:

* ewidencja dokumentéw finansowych (faktury, rachunki, przelewy, memorialy, zaliczki,
dokumenty kasowe) na podstawie planu kont, z mozliwoscig ich wyszukiwania i prze-
gladania,

* dostarczanie informacji o stanach i obrotach na kontach,

* biezgca informacja o naleznosciach i zobowigzaniach wobec kontrahentéw,

¢ obliczanie i tworzenie zestawieni obrotéw i sald,

* tworzenie zestawieri bilansowych i kontrolnych.

Faktury wystawione przez Dzial Handlowy lub Dziat Zaopatrzenia s3 automatycznie
widoczne i ksiggowane na odpowiednie konta w systemie F-K. PZ drukowane w systemie
gospodarki materiatowej s rozliczane z fakturami zakupowymi.

System FINANSOWO-KOSZTOWY

Stuzy do komputerowego prowadzenia ksiggowosci kosztéw. Pozwala na pelng rejestracje
zdarzen gospodarczych firmy dotyczacych kosztéw, pracujac w systemie zlecert produkeyj-
nych i na podstawie tzw. planu kont w powiazaniu ze strukturg organizacyjng firmy. System
umozliwia analiz¢ kosztéw wedtug grup kont, stanowisk kosztéw, typéw zlecen, typéw do-
wodéw ksiggowych, symboli wyrobdéw, symboli SWW oraz klasyfikatoréw ustug, w formie
zestawien i arkuszy kosztowych.

System KADROWY
Stuzy do komputerowej ewidencji informacji osobowych i zatrudnieniowo-ptacowych oraz
wykonywania analiz i zestawien. Baza danych systemu zawiera 78 typowych informagji
opisujacych pracownika. Niektére informacje (w zaleznosci od typu) sa zakodowane, a ich
opis znajduje si¢ w stowniku systemu.
Funkeje systemu:
* wprowadzanie danych o pracownikach,
*  akrualizacja danych pracowniczych,
*  przegladanie kartoteki pracowniczej wedtug zadanych parametréw,
* tworzenie réznego rodzaju zestawie na podstawie definiowanych przez uzytkownika
warunkéw wyboru i szaty graficznej, z mozliwoscia ich przegladania i wydruku,
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*  przegladanie kart zmian,
*  sprawozdawczos¢ dla GUS.
System wspélpracuje z nastgpujacymi modutami:
* sterowanie produkgja,
* place,
* ewidencja i rozliczanie czasu pracy.

System OBStUGI UBEZPIECZEN

Stuzy do prowadzenia komputerowej bazy ubezpieczeni spotecznych i zdrowotnych pracow-
nikéw oraz do przygotowywania zaszyfrowanych dokumentéw w postaci elektronicznej
i wysylania ich do ZUS. System wspéipracuje z modutami: kadrowym i ptacowym.

System REJESTRAC]I I EWIDENC]JI CZASU PRACY
System RCP dziata na podstawie elektronicznych czytnikéw rejestrujacych wejscie i wyj-
$cie pracownikéw, przypisanych do okreslonego punktu odbijania kart magnetycznych.
Stuzy do ewidengji czasu pracy pracownikéw i jego rozliczania dla potrzeb obliczania wy-
nagrodzen.
Dane wezytane do centralnej bazy danych RCP sa podstawa do:
* tworzenia raportéw obecnosci,
* analizy dyscypliny czasu pracy,
* obliczania bilansu czasu pracy i godzin nadliczbowych.
System Ewidencji Czasu Pracy obejmuje calo$¢ zagadnieri zwiazanych z ewidencja
i rozliczeniem czasu pracy pracownikéw w przekrojach umozliwiajacych rozliczenie no-
minalnego czasu pracy na potrzeby statystyki i naliczania wynagrodzenia w systemie
ptacowym. Dane rejestrowane w systemie stanowia podstawe wynagradzania pracow-
nikéw.
Funkgje systemu:
* zakladanie i aktualizacja ,,Monitorowej karty pracy”,
* przegladanie ,Monitorowej karty pracy”,
* codzienne emitowanie ,Raportu obecnosci” dla danej komérki organizacyjnej, zbior-
czego dla firmy,
* rozliczenie godzin nominalnych,
* rozliczenie godzin nadliczbowych wraz z bieiaca kontrolg limitéw przyznanych ko-
moérkom,
* rozliczanie dodatku za pracg w warunkach szkodliwych,
* ewidencja wykazu nagréd — premii,
* rozliczenie dodatku za pracg w porze nocnej,
* ewidencja zaleglych urlopéw wypoczynkowych,
* ewidencja i rozliczanie efektywnego czasu pracy pracownikéw etatowych przekrojowo
wedtug wydziatéw, zlecen i wyrobdw,
*  obstuga bazy telefonéw — rozliczanie kosztéw rozméw stuzbowych, obstuga potracen
z wynagrodzenia za rozmowy prywatne pracownikéw.

239




240

dr hab. inz. Wiodzimierz Adamski

System jest powiazany z modulem kadrowym, na ktérego podstawie generowana jest
miesi¢czna karta pracy dla kazdego pracownika firmy. Karta ta, aktualizowana w razie po-
trzeby w ciagu miesiaca, stuzy nastepnie do obliczenia wynagrodzenia za pracg w systemie

ptacowym.

System STEROWANIE PRODUKCJA

Realizuje nastgpujace funkgje:

*  obstuga bazy danych technologicznych (kart fabrykacji), na podstawie ktérej jest dru-
kowana dokumentacja warsztatowa (przewodniki, kwity RW, raporty dla zaopatrzenia
i produkgji),

* system kontowania polaczony z baza kart fabrykacji pozwala rejestrowaé na kompute-
rowej karcie pracy (przewodniku) wykonanie operacji technologicznych, co nastgpnie
umozliwia obliczanie pracochfonnosci i wyrobienia dla firmy i wydzialéw,

*  wycena kosztéw rzeczywistych przyrzadéw i narzedzi,

*  rozliczanie faktur i PZ-6w — raporty zbiorcze i szczegétowe,

* obliczanie kosztéw robocizny na podstawie stawek godzinowych dla wydziatéw,

* rozliczanie ustug wykonywanych przez wydzialy produkeyjne dla podmiotéw zewngtrz-
nych na podstawie cen poszczegdlnych operacji (symboli czynnosci).

System GOSPODARKA MATERIALOWA | MAGAZYNOWA

Realizuje nast¢pujace funkgje:

* ewidencja standw i obrotéw magazynowych w czasie rzeczywistym,

* dostarczanie stuzbom ksiggowosci i zaopatrzenia informacji o stanach magazynowych
wedtug wyrobéw i magazyndéw oraz zuzycia materialéw wedlug zlecesi, wyrobéw i sta-
nowisk kosztéw,

* tworzenie i emisja dokumentéw zakupu (PZ) i sprzedazy (dowody dostawy, rachunki,
fakeury),

*  analiza zapaséw magazynowych na zyczenie uzytkownikéw, wedtug dowolnego uktadu
danych,

* sprawozdawczo$¢ materialowa emitujaca wydruki jednostek sprawozdawczych dla
GUS w réznych okresach obliczeniowych,

*  obstuga kartoteki indeksu materiatowego zawierajacej informacje techniczne, opisowe,
ewidencyjne i handlowe dla materialéw, narzedzi, pétfabrykatéw i czgéci znormalizo-
wanych,

* ewidencja obrotéw w magazynach wydziatowych i sktadnicach narzedzi,

* obstuga specyfikacji materialéw na poszczeg6lne wyroby oraz emisja planéw potrzeb
materiatowych,

* ewidencja i analiza brakéw,

* automatyczne zasilanie danymi systemu FINANSOWO-KOSZTOWEGO.
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System GOSPODARKA NARZEDZIOWA

Obstuguje ewidencje narzedzi handlowych, specjalnych oraz przyrzadéw, w rozbiciu
na wlasne i powierzone, w wydawalniach narzedzi oraz magazynowych i wydziatlowych
sktadnicach przyrzadéw. W systemie rejestrowane sg zaméwienia na narzedzia, realizacja
zaméwien, obrét narzedzi, ich zuzycie, ztomowanie i naprawy. System daje wglad do akeu-
alnego stanu bazy narzedzi dla stuzb technologicznych i ksiggowych oraz umozliwia spo-
rzadzanie zestawien.

System BAZA NORM 1 PATENTOW
Stuzy do ewidencji norm i patentéw, pozwala na przegladanie, wyszukiwanie i tworzenie
zestawierl norm i patentéw.

System ROZDZIAt ROBOT
Obejmuje wstgpng fazg przygotowania produkcji, oparta na danych konstrukcyjnych,
technologicznych i rozdziatu robét.
Baza systemu obejmuje nast¢pujace wyroby lotnicze:
*  M-28 — kompletacja wszystkich typéw samolotu i cz¢sci zamiennych,
*  M-20 - kompletacja podstawowych wersji,
*  M-18 — kompletacja wszystkich typéw samolotu i cz¢sci zamiennych,
*  M-26 - kompletacja trzech podstawowych wersj,

* Boeing,

e HawkiR]J,

e REYTHEON,
e An-2,

e TS-11 Iskra,

*  W-300,

*  baza czeéci kooperacyjnych zwigzanych z poszezegélnymi samolotami.
W sktad bazy systemu Rozdziat Robét wchodza:

* KIM,

+ NORMY,

* URUCHOMIENIA,

*  WYROBY POSREDNIO PRODUKCYJNE.

Dzi¢ki specjalnemu oprogramowaniu mozliwe jest:

* szybkie kompletowanie poszczegélnych wyrobéw,

*  wyspecyfikowanie listy materialéw wraz z liczba niezbedna do ich zaméwienia,

* szybkie przeliczanie liczby elementéw na wybrany samolot i wyswietlenie jej na ekranie
monitora,

* tworzenie dziennikéw kompletacji, wedtug ke6rych na wydzialach uruchamia si¢ pro-
dukeje. Dzienniki tuz po utworzeniu dostgpne sa we wszystkich zainteresowanych
komérkach oraz na wydziatach produkcyjnych, zaréwno w formie elekeronicznej, jak
i papierowej,
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* skompletowanie cz¢sci na konkretne uruchomienie polaczone z automatycznym wy-
drukowaniem (w formie elektronicznej i papierowej) odpowiedniej dokumentacji
(przewodniki, noty uruchomieniowe),

* komputerowy system Technicznego Przygotowania Produkeji, w przeciwiedstwie
do uruchomienia opartego na dokumentacji papierowej, stwarza mozliwo$¢ natych-
miastowego uruchomienia danego zlecenia. Drukowanie wszelkiej informacji doty-
czacej uruchomienia (w szczegdlnosci przewodnikéw na te czgsci) jest mozliwe prak-
tycznie w momencie zakoriczenia kompletowania czgéci. Zuzycie materiatéw i koszt
pracochtonnosci, a takze zliczanie i wycena pracochlonnosci wykonania poszczegdl-
nych elementéw zespotéw produkowanych w PZL samolotéw sa natychmiastowo wy-
$wietlane na ekranie.

Kazdy wyréb posiada wilasny zbidr cz¢dci, zespotdw, norm, wyrobéw gotowych i naj-
wazniejszy — zbiér kompletacji wyrobu. Dzigki specjalnym narzedziom programowym
w kazdej chwili mozliwe jest przeliczenie liczby elementéw niezb¢dnych do skonstruowa-
nia wybranego samolotu i udostepnienie tej informacji zainteresowanym w formie wyka-
zu badz na ekranie. Na podstawie zaktualizowanej kompletacji drukowane sg dzienniki
kompletacji, wedtug ktérych na wydziatach uruchamia si¢ produkeje. Wykorzystujac dane
zawarte w KIM-ie, czyli dane materiatowe oraz dane w kompletacji danego samolotu, sys-
tem wyspecyfikuje liste niezbednych do zaméwienia materiatéw wraz z ich liczba. Dzieki
dostepowi do baz technologicznych prowadzonych w zintegrowanym systemie podsystem
BDTIiR potrafi zlicza¢ i wycenia¢ pracochfonnos¢ wykonania poszczegélnych elementéw
i zespoléw samolotéw produkowanych w PZL Mielec.

System informowania kierownictwa — Kokpit Zarzadczy

Jest on oparty na wlasnym oprogramowaniu, ktére stanowi zestaw narzedzi stuzacych
do budowy systemdw raportowania korporacyjnego. Podstawowym celem kokpitu zarzad-
czego jest dostarczanie odpowiedniej informacji odpowiednim osobom w odpowiednim
czasie. Narzedzie to jest wicc elastyczne, a podziat na moduly funkcjonalne pozwala na do-
pasowanie systemu do specyficznych potrzeb uzytkownika.

Architektura tego systemu sktada si¢ z nastgpujacych elementéw:

e Kklient,
*  serwer raportujacy,
*  #rédia danych.

Podstawowym skfadnikiem klienta jest komputer osobisty, co jest zgodne z koncepcja
thin client. Raporty w razie potrzeby s generowane w znanym uzytkownikom programie
MS Excel.

Zrédha danych stanowia stosowane systemy udostepniajace potrzebne dane (DB2,
SQL Server).



Historia informatyki PZL Mielec 1960-2014

Struktura
wiekowa
zapasow

Zestawienie
bilanscwe F-01
—_—

Analiza
zapasow mat. wgl
wyrobu

F EE——

Koszty
Wydziatowe

—

Zestawienie

naleznoéci i —
zobowiazania Menitoring
pracochtonnogci

kooperacyjnej

Rezliczenie
zlecen

Sprzedaz

Globalna

Produkciji

Produkcj w toku

]
pradykeje

Produkcja

Realizacja

Samolotdw

Fotografia 20. System informowania kierownictwa — kokpit zarzadczy

Do projektowania i wytwarzania stosowano w PZL Mielec systemy CAD/CAM przed-

stawione w tabeli 3.

Tabela 3. Systemy CAD/CAM stosowane w PZL Mielec

Lp. Nazwa Rodzaj spragtu Dziedzina
komputerowego
1 AutoCad PC CAD
2 Personal Designer-Computervision PC CAD
3 Personal Machinist-Computervision PC CAM
4 CADDS5 — Computervision WorkStation SUN, CAD/CAM
PC-station
5 NASTRAN Macneal-Schwendler Corporation WorkStation SUN CAD
. Geometria
6 NMG, DAMS, CATIA M EC(: 11 Kton?slgergG ) zewngtrzna
-4 (ploter 1,6 x 6 m CAD
7 RADAN PC CAM
8 SPO PC CAM
9 BOBCAD PC CAM
Standardowy pakiet wymiany danych IGES, SUN. PC
10 STEP, DXF (dla AutoCada), PC
Translator CATIA-SURFCAM
11 SURFCAM PC CAD/DCAM
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1-2, 4,11 Systemy do projektowania konstrukgji zespotéw i czgéci
3.4.8.9. 11 Systemy do programowania obrabiarek sterowanych numerycznie 2, 5, 3, 5 osi
T (5 osi — SURFCAM)
6 Systemy do projektowania geometrii zewnetrznej samolotu
5 System do analiz statycznych i dynamicznych, obliczania aeroelastycznosci i optymalizacji
konstrukgji
7 Systemy do programowania obrabiarek sterowanych numerycznie 2D — arkusze blach

Rysunek 14. System Informatyczny PZH Mielec ,Byte-Fly 2003”
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System informatyczny PZL Mielec ,,Byte-Fly 2003”

Kokpit Zarzadczy

9. Internetowy szerokopasmowy system kooperacji

PZL Mielec juz od wielu lat wspéipracujg z takimi firmami jak BAESYSTEMS,
Pratc&Whitney, Lockheed&Martin. Pierwszej wymiany dokumentacji konstrukcyjnej
samolotu Skytruck M-28 miedzy PZL Mielec a biurem handlowym w USA dokonano
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w 1995 r. — bylo to bezposrednie potaczenie komputeréw za pomoca modemdw i linii te-
lefonicznych. Zasadnicza wadg tego sposobu wspétpracy byt wymég jednoczesnego wspét-
dziatania obydwu komputeréw. Migdzynarodowa wspétpraca przyczynita si¢ do rozwoju
odpowiedniego systemu i oprogramowania. Zadne przedsigbiorstwo nie utrzyma sie dzisiaj
na rynku bez stosowania odpowiedniej klasy systeméw CAD/CAM. Automatyzacja prac
konstrukeyjnych i procesu wytwarzania samolotu zmierza gtéwnie do znacznego skrécenia
cyklu produkcyjnego, obnizenia pracochtonnosci opracowania konstrukeyjnego i techno-
logicznego oraz zapewnienia najwyzszej jakosci wykonania. Realizacja tych celéw wymaga
bezwzglednie zastosowania techniki komputerowej opartej na rozwiazaniach sieciowych
coraz czgsciej powickszanych o mozliwosci internetu.

Fotografia 22. Model samochodu Wars podczas obrébki na OSN
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Rysunek 15. Sposéb wykorzystania internetu w systemie CAD/CAM

Kooperujace firmy nie musza posiada¢ takiego samego systemu CAD/CAM. Istnieje
mozliwo$¢ wspdlpracy migdzy firmami stosujacymi rézne systemy CAD/CAM, wymagany
jest jedynie warunek posiadania przez system CAD/CAM standardowego pakietu wymiany
danych, np. IGES lub STEP. Cz¢$¢ czy zespét danego wyrobu opracowane np. w systemie
CATIA sg zapisywane w postaci pliku IGES. Nastepnie plik ten jest ,,pakowany” jednym
z programéw pakujacych. Spakowany plik jest wysytany do konstruktora lub grupy kon-
struktoréw umiejscowionych w réznych punktach $wiata. Wysytanie odbywaé si¢ moze
przy uzyciu e-maila, czyli poczty elektronicznej, ktérg wysytamy plik z zalacznikiem spako-
wanym IGES-em. Konstruktor — adresat (lub grupa konstruktoréw) odbiera pliki réwniez
za pomocy poczty elektronicznej. Pliki sg przez niego rozpakowywane, nastgpnie wezyty-
wane do jego systemu CAD/CAM, np. SURFCAM, w ktérym np. otrzymana dokumen-
tacja konstrukeyjna zespolu skrzydta jest uzupelniana przez catkiem innego specjalistg o in-
stalacj¢ hydrauliczna, elektryczng itp. Po wykonaniu uzupetniajacej pracy dokumentacija ta,
poprzez pakiet IGES, jest wysytana z powrotem do zainteresowanego konstruktora. Firma
nieposiadajaca specjalisty od instalacji hydraulicznej moze go zatrudni¢ do swoich prac bez
koniecznosci $ciggania go do siebie. W ten sposéb odbywat sie transfer elektronicznej do-
kumentacji konstrukeyjnej wraz z geometriag numeryczng wybranych czeéci odrzutowych
silnikéw lotniczych.
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Fotografia 23. Burmistrz Nowego Jorku Rudolph Giuliani w samochodzie sportowym Cobra
wykonanym w Mielcu

Na podstawie tej dokumentacji w PZL Mielec na obrabiarkach sterowanych numerycz-
nie wykonano oprzyrzadowanie. Druga z mozliwosci udostgpniania wynikéw swoich prac
konstrukeyjnych jest wykorzystanie funkdji ftp — ta metoda jest stosowana w PZL Mielec.
Sytuacja tutaj jest o tyle odmienna od poczty elektronicznej, ze mamy do dyspozycji kata-
logi i podkatalogi na serwerze internetowym o okreslonej przez administratora pojemno-
$ci (praktycznie jest to ponad 300 MB, co zalezy od rodzaju projektowanej konstrukgji).
W tych katalogach sa umieszczane pliki z wynikami prac konstruktoréw przeznaczone
do wzajemnej wspélpracy. Dostgp do tych katalogéw maja tylko osoby upowaznione,
tzn. znajace nazwe katalogu i hasto. Dla bezpieczeristwa pliki te s3 dodatkowo spakowa-
ne i zaszyfrowane. Stosowanie tej czynnosci jest zalecane przy projektach prototypowych
czy wojskowych pomimo jednoczesnego stosowania serwerdw internetowych z odpowied-
nimi zabezpieczeniami. Warto tutaj wspomnie¢ stowa, jakimi okreslit nasz system David
Burgess, specjalista firmy IFS Defence: ,Niesamowite wrazenie wywarla na mnie praca,
jaka wlozyliScie w rozwoj Waszego systemu produkeji. Czy mdgtbym Was poprosi¢ o prze-
stanie e-mailem kopii schematéw, ktére mi zostaly przedstawione? Jestem szczegélnie zain-
teresowany schematami, keére mialem mozliwos¢ obejrzed, poniewaz jestem gleboko pod
wrazeniem niezaleznego podobiefistwa naszych dwdch systeméw oraz sposobu zaprojekto-
wania przez Was implementacji pakietéw projektowania CAD”.

W Mielcu uruchomiono produkejg samochodu sportowego Cobra. Fabryka, w ktdrej
produkowane sg cobry, powstala na terenie zakladéw lotniczych w Mielcu. Czes$¢ fabryki
kupili bracia Tom i Dave Kirkham z amerykariskiego stanu Utah. Zatozyli oni przedsie-
biorstwo Kirkham Motorsports. Bracia Kirkham kupili cz¢$¢ fabryki w Mieleu w 1995 r.
Dave Kirkham podkreslil, ze jedna z przestanek, ktéra zdecydowata o uruchomieniu pro-
dukeji w Mieleu, byli wysoko wykwalifikowani pracownicy. ,Po tym jak spotkali$my trzy
pokolenia pelnych entuzjazmu i energii polskich pracownikéw, ktérzy wezesniej produ-
kowali Migi i chcieli wytwarzaé nasze samochody, podjelismy decyzj¢”. Warto podkresli¢,
ze do technicznego przygotowania produkcji uzyta zostata najnowsza polska technologia
lotnicza. Ksztatt samochodu zostal opracowany w technice komputerowej. Powstat zapi-
sany w komputerze model numeryczny samochodu, na podstawie ktérego wykonano tzw.
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master model (jest to samochéd wykonany w skali 1:1). Wszystkie elementy tego master
modelu zostaly wykonane na obrabiarkach sterowanych numerycznie wedlug odpowiednio
opracowanych programéw. Z master modelu wykonano pierwsze egzemplarze samocho-
du Cobra. Wszystkie te nowoczesne prace zostaly wykonane przez zespét dr. inz. Whodzi-
mierza Adamskiego, pracownika PZL Mielec. Dzigki twérczej pracy polskich inzynieréw
znaczna czg§é mieszkaricéw Mielca i okolic ma pracg, ktéra na pewno przynosi im duza
satysfakeje i uznanie. Po dwéch latach wyprodukowano pierwsza cobrg. Rocznie z Mielca
wyjezdza okoto 50 samochodéw. Pojazdy sg przewozone w kontenerach statkami do USA.
W Utah przechodzg ostatnia kosmetykg. Samochéd Cobra zostal zaprezentowany podczas
Migdzynarodowego Salonu Samochodowego w Nowym Jorku, wzbudzajac powszechne
zainteresowanie, takze bytego burmistrza Rudolpha Giulianiego. W czasie wystawy Giulia-
ni osobiscie sprawdzat zalety pojazdu z Mielca i glosno wychwalal jego walory. ,,Czujg sig
tak, jak w samolocie” — wyznat byly burmistrz Nowego Jorku. Jeden z egzemplarzy wy-
produkowanego w Mielcu pojazdu Cobra, replike legendarnego samochodu wyscigowego
z 1965 r., sprzedano za 88 100 dolaréw na aukgji internetowej eBay na rzecz ofiar ataku
terrorystycznego na Nowy Jork 11 wrzesnia 2001 r.

Na zakoficzenie mozna przytoczy¢ ciekawostke. W czasie, kiedy prezydentem USA byt
Ronald Reagan, glosna stata si¢ afera z todziami podwodnymi wyprodukowanymi przez
ZSRR. Chodzito o sprzedaz do ZSRR specjalnych systeméw CAD/CAM i odpowiednich
obrabiarek sterowanych numerycznie, ktére pozwalaly na ,.cichg” prace $rub okrgtowych.
Bez odpowiedniej technologii CAD/CAM bylo to niemozliwe. W wyniku amerykarskiej
polityki obowiazywal zakaz transferu tej technologii do Zwiazku Radzieckiego. Opro-
gramowanie o takich samych parametrach stworzyliémy w Mielcu sami i uzywali$my go
u siebie do projektowania samolotéw, samochodéw itp. Gdyby Rosjanie o tym wiedzieli,
mogliby je kupi¢ w Mielcu taniej, nie narazajac si¢ na problemy zwiazane z COCOM-em.
Nastepny przyktad pokazuje zastosowanie naszych systeméw CAD/CAM. Nasza wspét-
praca z Boeingiem polegata na tym, ze w naszym oryginalnym systemie CAD/CAM pro-
jektowali§my geometri¢ numeryczng drzwi do samolotu Boeing 757. Osiagni¢ta w na-
szym modelu numerycznym dokladno$¢ drzwi w stosunku do dostarczonego nam modelu
wzorcowego byla znacznie wigksza niz modelu numerycznego opracowanego przez specja-
listéw Boeinga.

Polskie Zaktady Lotnicze Sp. z 0.0. zostaly uznane za najlepiej zinformatyzowang fir-
me¢ w kategorii przemyst elektroniczny, elektromaszynowy, maszynowy, motoryzacyjny,
w 2005 r. Werdykt ten wydata Kapituta Raportu TELEINFO 100, w keérej sktad wchodzi
kilkunastu najlepszych specjalistow z tej dziedziny.

W roku 2005 tematem przewodnim byto ,, Wielkie wdrozenia teleinformatyczne w Eu-
ropie Srodkowej i Wschodniej”. Podczas kongresu zaprezentowano do$wiadczenia z naj-
wickszych projektéw teleinformatycznych w Polsce oraz Europie Srodkowej i Wschodniej.
Zadaniem kongresu bylo réwniez promowanie nowych technologii teleinformatycznych
jako efektywnego narzedzia rozwoju przedsigbiorstw i gospodarki.

Uroczysto$¢ ogloszenia wynikéw i wreczenie nagréd odbyly si¢ podczas wielkiej gali
w hotelu Sofitel Victoria w Warszawie 8 listopada 2005 r. Pamiatkowa statuetke Ztoty Laur
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za zaj¢cie I miejsca odebrat dr inz. Wlodzimierz Adamski jako gléwny projektant systemu

teleinformatycznego w PZL Mielec.

Fotografia 24. Dr inz. Wiodzimierz Adamski ze Ztotym Laurem 2005

W Raporcie TELEINFO przedstawiona jest setka najlepiej zinformatyzowanych przed-
sigbiorstw i instytucji w Polsce w dwunastu kategoriach branzowych. Oprécz listy najlep-
szych firm znajdujg si¢ tam m.in. prezentacje $wiatowych trendéw rozwoju technologii
teleinformatycznych oraz ocena ich wplywu na efektywnos¢ i funkcjonowanie gospodarki.
Jest tam réwniez wywiad z gléwnym autorem systemu teleinformatycznego PZL Mielec,

dr. inz. Wiodzimierzem Adamskim, ktéry przedstawia m.in. takie narzedzia informatyczne
jak Kokpit Zarzadczy dostarczajacy kadrze zarzadzajacej informacje zgrupowane w pigciu
modutfach tematycznych — finanse, koszty, produkcja, gospodarka materialowa i kadry,
na ktére sklada sie 20 aplikacji. Opisuje korzystanie z ustug i doswiadczen firm zewnetrz-
nych, np. firmy IBM Poland, na ktérej platformie eksploatowany jest kompleksowy i zin-
tegrowany system aplikacyjny do obstugi proceséw zarzadzania przedsigbiorstwem Byte-
-Fly. Zasoby tego systemu wykorzystujq w 90% baz¢ danych IBM DB2. Prezentuje takze
kooperacj¢ internetows zrealizowang z zagranicznymi firmami, jak np. Pracc& Whitney,
BAE Systems i Lockheed Martin. Nalezy tutaj takze zaznaczy¢, ze zainwestowano w roz-
woj projektowania i wytwarzania wspomaganego komputerem. W PZL Mielec z duzym
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powodzeniem eksploatuje si¢ takie znane systemy CAD/CAM jak CATIA, SURFCAM
czy AUTOCAD.

Organizatorem szdstej juz edycji rankingu byta redakcja miesigcznika ,Raport
TELEINFO?”, wydawanego przez Migut Media.

»Zloty Laur TELEINFO 100” jest druga nagroda w tej dziedzinie, po nagrodzie Na-
czelnej Organizacji Technicznej, uzyskang za wysoki poziom technologii informatycznych
w Polskich Zakladach Lotniczych Sp. z 0.0. Obie nagrody zostaly przyznane przez dwa
rézne gremia niezaleznych specjalistéw w dwuletnim okresie, co jeszcze bardziej podkresla
osiggniecia informatykéw PZL Mielec.

Oprécez Polskich Zakladéw Lotniczych w konkursie udzial wzigty m.in. tak znane i re-
nomowane firmy, jak ABB Warszawa, Fabryka Maszyn i Urzadzenn FAMAK - Kluczbork,
Grupa Kety, Huta Eabedy Gliwice, Huta Stalowa Wola, KIA Motors Warszawa, PONAR
Wadowice, Thomson Displays Polska Piaseczno, Volkswagen Motor Polska Polkowice Dol-
ne, Wytwoérnia Silnikéw Wysokopreznych Andoria Andrychéw, WSK PZL Rzeszéw, Za-
ktady Samochodowe Jelcz>.

2 Przedstawienie zastosowari rozwiazari informatyki w WSK Mielec doprowadzamy do okoto 2010 r. Opis kolej-
nych zastosowan znajdzie si¢ zapewne w aneksie do niniejszego opracowania (przyp. red. 2016).



W czwartek, 23 grudnia 1948 r, w gmachu Fizyki Doswiadczal-
nej przy ul. Hozej w Warszawie, z inicjatywy wybitnego topologa,
profesora Uniwersytetu Warszawskiego, dyrektora swiezo
organizowanego Panstwowego Instytutu Matematycznego (PIM)
Kazimierza Kuratowskiego spotkato sie kilku przysztych pionierow
elektronicznych maszyn liczgcych. Byli to, oprocz inicjatora spo-
tkania, profesor Andrzej Mostowski — matematyk zajmujgcy sie
gtéwnie logikg matematyczng i algebrg, doktor Henryk Greniewski
— matematyk i logik, a takze trzej mtodzi inzynierowie po studiach
na Politechnice Gdanskiej — Krystyn Bochenek, Leon tukaszewicz
i Romuald Marczynski, pozniejsi profesorowie.

Profesor Kuratowski podzielit sie z zebranymi swoimi wrazeniami
z naukowego pobytu w USA. Byt pod wrazeniem elektronicznych
maszyn liczgcych, ktoére widziat za oceanem, i uwazat, ze cho-

ciaz jedna taka maszyna powinna by¢ zbudowana w naszym kraju.

W rezultacie tego spotkania zapadtfa decyzja o powofaniu w ramach

PIM Grupy Aparatdw Matematycznych (GAM) w wyzej wymienio-
nym sktadzie, pod kierunkiem Henryka Greniewskiego.




