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Stowo wstepne

Otwierajac tom, przywotamy pierwsze zdania z artykutu dr. inz. Marka Holysiskiego:

W czwartek, 23 grudnia 1948 r., w gmachu Fizyki Doswiadczalnej przy ul. Hozej w War-
szawie, z inicjatywy wybitnego topologa, profesora Uniwersytetu Warszawskiego, dyrektora
$wiezo organizowanego Pafistwowego Instytutu Matematycznego (PIM) Kazimierza Kura-
towskiego spotkato si¢ kilku przysztych pionieréw elektronicznych maszyn liczacych. Byli
to, oprécz inicjatora spotkania, prof. Andrzej Mostowski — matematyk zajmujacy si¢ gléw-
nie logika matematyczna i algebra, dr Henryk Greniewski — matematyk i logik oraz trzej
mlodzi inzynierowie po studiach na Politechnice Gdanskiej — Krystyn Bochenek, Leon
Lukaszewicz i Romuald Marczytiski, pézniejsi profesorowie.

Profesor Kuratowski podzielit si¢ z zebranymi swoimi wrazeniami z naukowego pobytu
w USA. Byt pod wrazeniem elektronicznych maszyn liczacych, ktdre widziat za oceanem, i byt
przekonany, ze chociaz jedna taka maszyna powinna by¢ zbudowana w naszym kraju. W re-
zultacie tego spotkania zapadta decyzja powotania w ramach PIM Grupy Aparatéw Matema-

tycznych (GAM) w wyzej wymienionym skladzie pod kierunkiem Henryka Greniewskiego.

Tak to si¢ whasnie zaczeto — 23 grudnia 1948 r. uznajemy za poczatek historii polskiej
informatyki. Potem bylo réznie. Z trudem zbudowano pierwsza elektroniczng maszyne
cyfrowa — bo tak je wtedy nazywano — XYZ. Zaczgto tworzy¢ ramy organizacyjne dla nowe;j
dziedziny nauki i przemystu — powstat Instytut Maszyn Matematycznych, niedtugo pézniej
— Zjednoczenie Przemystu Automatyki i Aparatury Pomiarowej MERA i liczne fabryki pro-
dukujace podzespoly, urzadzenia peryferyjne i gotowe komputery. Polska zostata wlaczona
do wspétpracy miedzynarodowej, zaréwno poprzez zakup licencji (Odra 1300, drukarki,
pamigci dyskowe itp.), jak i podjecie prac zwigzanych z maszynami Jednolitego Systemu.
Ukazaly sig liczne publikacje ksigzkowe, w tym znakomite serie wydawnicze WNT i PWN
— warto zauwazy¢, ze w gronie autoréw nie brakuje polskich specjalistéw, w odréznieniu
od czaséw obecnych. Spolecznos¢ informatykéw dysponowata wlasnym miesigeznikiem
popularnonaukowym ,Informatyka” oraz licznymi biuletynami technicznymi (,,Zjedno-
czenie MERA”). W 1981 r. zawiazalo si¢ Polskie Towarzystwo Informatyczne. Od potowy
lat 80. w kraju obserwowano zastosowania mikrokomputeréw — polski przemyst prébowat
podja¢ produkeje tych urzadzen, choé bez specjalnych sukceséw.

W 1989 r. przychodzi krach — polski przemyst komputerowy nie wytrzymuje zderzenia
z gospodarka wolnorynkows, a w szczegélnosci z naplywem taniego, czgsto uzywanego
sprzgtu komputerowego z zagranicy. Kadra — znakomicie wyszkolona w minionych latach
— radzi sobie w tych warunkach, tworzac liczne firmy informatyczne — powstaje nowy
przemyst informatyczny.

Konsekwencja tych wydarzen jest likwidacja istniejacych zaktadéw, rozproszenie kadr
i bardzo czgsto — zniszczenie archiwéw. Zaczyna pojawiaé si¢ my$l o koniecznosci zachowa-
nia dorobku nauki i przemystu komputerowego.
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Pierwsze préby podejmuje PTI w 1988 r., organizujac konferencje z okazji 40-lecia
polskiej informatyki. Glos zabierajg wtedy sami twércy — byli jeszcze wérédd nas. Dorobek
konferencji publikuje w specjalnym wydaniu ,Informatyka”. Ten zestaw artykutéw sta-
je si¢ na wiele lat kanonem wiedzy o historii polskiej informartyki.

Zycie pokazuje, ze to za mato — pojawilo si¢ zbyt wiele opinii niemajacych pokrycia
w fakeach, ale trudnych do obalenia z powodu braku dokumentéw i relacji. W takiej sy-
tuacji w ramach Polskiego Towarzystwa Informatycznego zawigzala si¢ grupa dyskusyjna
zajmujaca si¢ historig polskiej informatyki. Pierwsze prezentacje i komunikaty wskazywaly
na potrzeb¢ kontynuowania prac — grupa zostala przeksztalcona w Sekeje Historyczng
PTI. Rozpoczglo si¢ poszukiwanie materialéw, odtwarzanie kontaktéw itp. Do$¢ szyb-
ko okazalo si¢, ze brak czasopisma popularnonaukowego byt i jest wyrazng przeszkoda
w informowaniu o dziejach polskiej informatyki. Uruchomiony portal historyczny stat sig
w tej sytuacji najbogatszym obecnie Zrédtem takiej wiedzy w kraju, tworzac za zgoda au-
toréw i posiadaczy dokumentéw cyfrowe archiwum historii informartyki polskiej. Warto
tez odnotowa¢ pierwsza publikacje historyczng PT1z 2011 r. — Wezoraj, dzis i jutro polskiej
informatyki.

W konsekwenciji tych dzialad w 2016 r. PTI oglosito konkurs wydawniczy na opraco-
wania z historii polskiej informatyki. Plonem konkursu jest kilkanascie artykuléw oma-
wiajacych historig instytucji i wybranych przedsigwzig¢ oraz dwie publikacje ksigzkowe.
Pewnym rozczarowaniem jest brak inicjatywy stworzenia cato$ciowego opracowania histo-
rii polskiej informatyki — jak wida¢, brak materialéw utrudnia opracowanie takiej syntezy.

Nadestane artykuly po recenzjach sq drukowane w dwéch odrgbnych tomach. Jeden
tom pos$wiecony jest szeroko rozumianemu przemystowi informatycznemu, drugi — wy-
branym aplikacjom i zastosowaniom informatyki. Wydawca przedstawia te publikacje jako
poczatek obchodéw 70. rocznicy polskiej informatyki przypadajacej na grudzieri 2018 r.

Otwierajac niniejszy tom poswigcony gléwnie technicznym aspektom polskiej infor-
matyki, Czytelnik ma szans¢ zapoznad si¢ z nastgpujacymi relacjami:

— E. Bilski, T. Kamburelis i B. Piwowar przedstawiaja osobista relacj¢ z pracy

w WZE Elwro; do$¢ dlugo czekata ona na druk, ale mamy okazje zapozna¢ si¢ z opinia-

mi twércéw pierwszych komputeréw serii Odra 1300 i R-32. Do ich relacji dotaczamy

kopie porozumieri zawartych z firma ICL z lipca 1967 r. — po raz pierwszy w kraju.

— M. Hotynski kregli zarys historii Instytucu Maszyn Matematycznych — jest to szczegél-
nie zastuzona placéwka funkcjonujaca praktycznie od poczatkéw informatyki w Polsce.
— T Kulisiewicz podjat si¢ trudnego zadania, omawiajac — po raz pierwszy w Polsce —
zarys historii Jednolitego Systemu. Zdaniem redaktoréw jest szansa, ze wreszcie znikng
tzw. legendy miejskie zwiazane z tym tematem. Odwotanie si¢ do szeregu sprawozdan
dawnego Komitetu Nauki i Techniki pokazuje, ze Polska byta zywotnie zainteresowa-
na podjeciem wspdtpracy, liczac na duzy eksport urzadzen komputerowych do krajéw
RWPG.

1, Informatyka” 1989, nr 7-8.
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A. Ziemkiewicz i E. Jezierska-Ziemkiewicz w zywy i barwny sposéb opisali koncepcje
architektoniczne stynnego minikomputera K-202. Redaktorzy tomu sg zdania, ze po-
zwoli to wreszcie zamkna¢ wszelkie dyskusje na temat waloréw technicznych tego kom-
putera.

Zesp6t autorski A. Golen, S. Gembalczyk i A. Musiot prezentujacy dawny CIBEH
i Hute im. Lenina przedstawit szeroki zarys informatyzacji polskiego hutnictwa zelaza
i stali. Wraz z przedstawieniem historii rozwoju informatyki w hutnictwie autorzy po-
kazali ztozonos¢ tej branzy w jej historycznym rozwoju, odwotujac si¢ réwniez do cza-
séw przedwojennych.

Zespét autorski bylych pracownikéw Mera-Blonie (J. Bezpatko, M. Bielobradek,
Z. Pasek) przygotowal z kolei skrécony zarys historii Zaktadéw. W koricu lat 80. byta
to najwicksza fabryka drukarek komputerowych w Europie i dziwi nieco fakt, ze tak
tatwo doprowadzono do jej likwidacji.

W. Adamski podjat si¢ trudnej roli oméwienia dorobku projektowania inzynierskiego
w budowie samolotéw na przyktadzie Zaktadéw PZL Mielec, kreslac przy okazji zarys
historii informatyki w tej firmie.

W. Staniszkis opisuje dzieje powstania istotnej aplikacji komputerowej, czyli bazy da-
nych RODAN - byt to jedyny przypadek podjecia si¢ tak trudnego zadania w Polsce.
Przeglad artykuléw koriczy krétki komunikat o nietypowym komputerze Odra 1103,
bedacym odpowiednikiem urzadzen Aritma DP-100 czy EW-80, czyli kalkulatora za-
mykajacego cykl obliczeniowy maszyn liczaco-perforacyjnych.

Czytelnikowi nalezy si¢ jeszeze jedno wyjasnienie — w omawianym okresie nazwy za-

ktadéw produkcyjnych ulegaty dos¢ czgstym zmianom, co nie zawsze znajduje odzwiercie-

dlenie w tresci artykuléw. Poczyniona uwaga dotyczy takze wielkoéci produkeji — Autorzy

podaja dane wystgpujace w dostgpnych materiatach. Na podstawie szeregu dokumentéw

ujawnionych w 2016 r. konieczne bedzie zweryfikowanie tych danych.

Zyczymy ciekawej lektury i zapraszamy do siegniecia po czes¢ druga publikacji.

Redaktorzy
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W opracowaniu oméwiono aspekty kopiowania zachodnich architektur systemowych
i sprzetowych, jakie miaty miejsce w krajach Europy Srodkowej i Wschodniej w koticu lat
60. i w latach 70. XX w. Rozwazane s takze szanse i mozliwosci porozumien z czotowymi
producentami systemdw informatycznych na tle dwezesnej sytuacji gospodarczej i politycz-
nej wybranych krajéw regionu oraz ich wlasnej produkeji informatycznej'.

1 Autor dzigkuje dr. hab. Markowi J. Greniewskiemu za cenne uwagi i uzupetnienia, wykraczajace daleko poza
zwyczajowq recenzj¢ opracowania. Niestety, ograniczenia objgtosciowe pracy nie pozwolily na ich obszerniejsze
przytoczenie. Wypada wyrazi¢ nadzieje, ze zostang one przez ich autora rozwinigte w oddzielnym tekscie.
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1. Scenariusze rozwoju produkcji informatycznej krajow RWPG
na tle sytuacji politycznej i gospodarczej konca lat 60.

1.1. Tlo polityczne i gospodarcze

W kosicu lat 60. XX w. sytuacja gospodarcza w §wiecie podzielonym na trzy obszary poli-
tyczne, cywilizacyjne i gospodarcze zaczeta ksztattowad si¢ coraz mniej korzystnie dla kra-
jow ,realnego socjalizmu”.

Po wielkich stratach wojennych kraje Europy Srodkowej i Wschodniej przez okres lat
50. odbudowywaly gospodarke we wlasnym zakresie, pozostajac poza zasi¢giem pomocy
gospodarczej, jaka dla Europy Zachodniej byt Plan Marshalla®. Autarkia wynikajaca z sytu-
acji geopolitycznej utrwalata doktryng gloszaca konieczno$é forsownej rozbudowy przemy-
stu cigzkiego, ktdry miat by¢ podstawg do wzmacniania potencjatu zbrojnego. Tymczasem
w czolowych gospodarkach $wiata zachodniego pojawily si¢ wtedy tendencje do zmiany
struktury gospodarki — z XIX-wiecznego modelu ,wegla i stali” na model, w ke6rym szyb-
ko rést udziat przemystu motoryzacyjnego, lotniczego, okretowego, elektromechanicznego
i elektronicznego. Ztozono$¢ produkeji w tych branzach (liczba czesci, operacji produkeyj-
nych, kooperantéw), a takze rozwdj ustug, w tym finansowych, zasadniczo zwigkszaty rolg
informacji i jej sprawnego przetwarzania w gospodarce.

Kraje Trzeciego Swiata, w tym takie, keére dysponowaty bogatymi zasobami surowco-
wymi i demograficznymi, przezywaly natomiast wlasnie er¢ dekolonizacji, budujac pan-
stwa i gospodarki w ztozonych warunkach etnicznych (np. Indie, Indonezja) i pozostawaly
na uboczu $wiatowych tendencji gospodarczych, podobnie jak najwicksze kraje Ameryki
Facifskiej (m.in. Argentyna, Brazylia, Chile, Meksyk).

W krajach socjalistycznych przetwarzanie informacji byto kluczowym elementem mo-
delu Centralnego Planisty, za$ komputery i informatyka wydawaly si¢ nieocenionym narze-
dziem®. Manuel Castells pisze, ze w tamtych latach w Gosplanie (Pafistwowym Komitecie
Planowania ZSRR) ,[...] kazdego roku centralnie wyznaczane byly «ceny» ok. 200 tys.

2 W ramach Planu Marshalla kraje Europy Zachodniej oraz Turcja otrzymaty w latach 1948-1951 pomoc o tacznej
warto$ci ponad 12,7 mld USD. Sposréd krajéw naszego regionu cheé przyjecia pomocy w ramach planu wyrazaty
poczatkowo Czechostowacja i Polska, ale musialy wycofa¢ si¢ pod naciskiem Stalina. Reszta krajéw wschodnich
od razu odrzucita plan. Jugostawia, po jej wykluczeniu z Kominformu w 1948 r. i ochtodzeniu stosunkéw z po-
zostatymi krajami regionu, otrzymata niewiclka pomoc finansowa w ramach oddzielnego programu.

3 Swiadczy o tym np. entuzjastyczne podejécie do przysztych zastosowari informatyki widoczne m.in. w artykule
Maszyna liczqea a rynek znanego polskiego ekonomisty Oskara Langego, jednego z gléwnych teoretykéw modelu
Centralnego Planisty, ktéry w 1965 r. pisat: ,Dajmy ukiad réwnan réwnoczesnych komputerowi do rozwiazania
i wyniki otrzymamy w niecaty sekundg. [...] Moze by¢ interesujace poréwnanie relatywnych waloréw rynku
i komputera dla gospodarki socjalistycznej. Komputer ma t¢ niewatpliwa wyiszo$¢, ze jest szybszy. Rynek nato-
miast jest nieporgcznym i powoli pracujacym serwomechanizmem. [...] Z tego punktu widzenia wyzszo$¢ kom-
putera jest nie do zakwestionowania. Pracuje on z ogromna szybkoscia, nie wytwarza fluktuacji w rzeczywistych
procesach gospodarczych, a sama budowa komputera gwarantuje zbiezno$¢ iteracji” (M. Jodko, Langego wizja

gospodarki socjalistycznej, ,Rocznik Naukowy GWSH Studia Gdariskie” 2007, s. 106-115).

57




58

dr inz. Tomasz Kulisiewicz

produktéw. Nic dziwnego, ze radziecka teoria programowania liniowego nalezata do naj-
bardziej wyrafinowanych na $wiecie™. Jednak niski poziom innowacyjnosci gospodarki
i kultury pracy, dekady zapéznienia cywilizacyjnego i nasilanie si¢ objawéw tzw. gospodarki
niedoboru powodowaly, ze Centralny Planista nie mégt zapewni¢ komputeréw do realizacji
swojego modelu, cho¢ — jak wskazuje cytowana wypowiedz Oskara Langego — zdawat sobie
sprawe z potencjatu informatyki. Wymownym przyktadem byly opéznienia w dostawach
komputeréw nawet dla tak waznych przedsigbiorstw, jak Zaktady Radiowe im. Kasprzaka
czy Zaktady Wytwércze Lamp Elektrycznych i Regciowych im. Rézy Luksemburg, kedre —
przygotowane organizacyjnie — czekaly na ich dostawe dwa lata’.

W gtéwnym uktadzie geopolitycznym trwata wtedy rywalizacja USA i ZSRR w opra-
cowaniu systeméw rakietowych, stanowigca wazny element ich programéw zbrojeniowych.
Dwa mocarstwa rozpoczely tez ,,wyscig na Ksigzyc” — ladowanie na Ksigzycu uwazane byto
za wazne nie tylko dla rozwoju techniki rakietowej, ale takie z powodéw propagando-
wo-ideologicznych. Po poczatkowych sukcesach ZSRR, jakimi byly Sputnik 1 (1957 r.),
sondy ksiezycowe Luna 112 (1959 r.), lot Gagarina (1961 r.) i pierwszy lot wieloosobowy
Woschoda 1 (1964 r.), przyszla seria niepowodzen — katastrofa rakiety R-16 na platformie
startowej w Bajkonurze w 1960 1. (w kedrej zgingly 92 osoby, w tym marszatek M. Nie-
dielin kierujacy programem R-16), kolejne awarie statkéw bezzalogowych w 1966 r., ka-
tastrofa Sojuza 1 w 1967 r., w kté6rej zginal kosmonauta W. Komarow. ZSRR przegrywat
tez wyscig na Ksiczyc — w grudniu 1968 r. Borman, Lovell i Anders w Apollo 8 wykonali
10 okrazent wokét Srebrnego Globu. Cho¢ do potowy 1969 r. Rosjanie nie dawali za wygra-
na, dwie kolejne awarie rakiet no$nych w lutym 1969 r. (druga zniszczyta jedng z platform
startowych) zadecydowaly o przegranej®.

Do wsparcia programéw budowy systeméw rakietowych i powiazanych z nimi pro-
graméw kosmicznych nie wystarczaly systemy komputerowe produkowane w niewielkiej
liczbie w latach 50. Potrzeby gtéwnych biur konstrukcyjnych mozna bylo zaspokoi¢ kilku-
nastoma komputerami, ale stopieft wymaganej niezawodnosci rakiet, systeméw sterowania,
naprowadzania i monitoringu, a takze koniecznos$¢ zwickszenia sprawnosci pracy projek-
tantéw i technologéw oraz ztozonos¢ produkeji urzadzen skladajacych si¢ z setek tysigey
czgéci wymagaly sprawnego przetwarzania danych juz nie tylko w kilku tajnych biurach
projektowych, ale takze w tysiacach kooperujacych przedsigbiorstw produkeyjnych. Tym-
czasem zaréwno w sferze produkdji sprzetu informatycznego, jak i w zastosowaniach infor-
matyki od korica lat 60. w gospodarce narastato zapdznienie techniczne i technologiczne

krajéw Europy Srodkowej i Wschodniej (zob. tabela 1).

4 M. Castells, Koniec tysigclecia, Warszawa, Wydawnictwo Naukowe PWN 2009.
5  E. Zadrzynski, Elektroniczne maszyny cyfrowe — niezbedne narzedzie zarzqdzania, 1966, http://www.historiainfor-
matyki.pl/?wpfb_dl=536.

6 Jeszcze w trakcie pionierskiej misji Apollo 11 w lipcu 1969 r. Rosjanie prébowali osadzi¢ na Ksigzycu bezzatogowy
ladownik Luna 15, ktéry miat wréci¢ na Ziemig z prébkami gruntu, jednak rozbit si¢ on o powierzchni¢ Ksigzyca
21 lipca 1969, dzieri po udanym ladowaniu amerykanskich astronautéw Armstronga i Aldrina.
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Tabela 1. Srednie op6znienie techniczne miedzy generacjami komputeréw USA a ZSRR

Rok rozpoczecia Komputery pierwszej Komputery drugiej Komputery trzeciej
produkdji generacji generacji generacji
USA 1946 1957 1965
ZSRR 1952 1961 1972
opdZnienie 6 lat 4 lata 7 lat

Zrédlo: Office of Technology Assesment, Congress of United States, Technology and East-West Trade, listopad 1979,
http://ota.fas.org/reports/7918.pdf [dostep: 10.05.2015].

W tamtych latach komputery przestaty by¢ jednostkowymi urzadzeniami wytwarzany-
mi na potrzeby programéw naukowych, nuklearnych i kosmicznych; zaczynalo si¢ ich wy-
twarzanie seryjne — jako §rodkéw produkcji. Zastosowania informatyki wykraczaja bowiem
poza sfer¢ naukows oraz statystyki publicznej, ogarniajac wspomaganie produkgji, zarza-
dzanie, finanse i inne dziedziny, kt6rych dzi$ nie sposéb sobie wyobrazi¢ bez zaawansowa-
nych technik informacyjnych. W miar¢ przechodzenia z generacji pierwszej (lampowej)
i drugiej (dyskretne elementy pétprzewodnikowe) na generacje trzecia (uktady scalone)
i towarzyszacej mu zmiany z recznego wytwarzania pojedynczych egzemplarzy na przemy-
stowa produkcje seryjng opéznienie bloku wschodniego — trochg zmniejszone w czasach
drugiej generacji — zaczglo z powrotem narasta¢ (zob. tabela 2).

Tabela 2. Szacowane op6Znienia poréwnywalnych systeméw komputerowych w latach 50.-70.

Komputer USA Odpowiednik RWPG Rok p r.emie.ry Szacowane op Snienic
odpowiednika techniczne
IBM 650 Ural 1 1955 1 rok
IBM 702 Ural 4 1962 7 lat
IBM 1620 Nairi 1964 4 lata
IBM 7094 BESM-6 1966 4 lata
IBM S/360 JS EMC 1972-1973 6-8 lat

Zrédlo: Office of Technology Assesment, Congress of United States, Technology and East-West Trade, listopad 1979,
http://ota.fas.org/reports/7918.pdf [dostep: 10.05.2015].

W éwcezesnych warunkach politycznych i gospodarczych rozwoju informatyki w na-
szym regionie Europy — przede wszystkim zastosowan gospodarczych — nie mozna byto
oprze¢ na imporcie z krajéw rozwinigtych (obok USA seryjng produkeje komputeréw roz-
wijaly od lat 60. Japonia, Francja, Niemcy i Wielka Brytania, a minikomputeréw — tak-
ze kraje skandynawskie, Holandia i Wiochy). Bardzo silng bariere stanowita zachodnia
kontrola eksportu produktéw informatycznych, jako srodkéw mogacych mieé zastosowa-
nie militarne. Realizowana byla ona m.in. przez organ o nazwie COCOM (zob. podroz-
dziat 1.2). Procedury uzyskania zezwoleri eksportowych z krajéw zachodnich byly skom-
plikowane i dlugotrwate — nawet jesli byly wspierane przez migdzynarodowe organizacje
(np. UNDP — agend¢ ONZ ds. rozwoju — czy ILO — Migdzynarodowe Biuro Pracy), ktére
gwarantowaly, ze systemy nie zostang wykorzystane do produkgji broni czy innych dziatan
przeciwko krajom zachodnim. Wystapienia o zezwolenia poszczeg6lnych krajéw podlegaty
dodatkowym kontrolom wlasnym ze strony organéw RWPG i Uktadu Warszawskiego.
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Réwnie wysoksa bariera byta niewymienialno$¢ walut krajow RWPG. Wobec niedoboru
walut procedury wystgpowania o ich przydzial byty niemal réwnie trudne do realizacji jak
uzyskanie zezwolenia eksporteréw. Mozna bylo importowad pojedyncze maszyny — np. sys-
tem NCR 315 dla NBP, brytyjskie maszyny ICT 13007 dla Zakfadu Przetwarzania Danych
CODKK?® oraz Elliott 803 dla Instytutu Matematycznego Uniwersytetu Wroctawskiego,
dunski GIER Regnecentralen dla Zaktadu Obliczert Numerycznych Uniwersytetu War-
szawskiego w Warszawie, IBM-1440 dla osrodka obliczeniowego ZOWAR w Warszawie,
CDC 1700 i 3170 dla gérnictwa i energetyki.

W takiej sytuacji coraz wazniejsze bylo opracowanie i wdrozenie do produkeji systemu
komputeréw mogacych zaspokoi¢ nie tylko potrzeby obliczei numerycznych nauki i obron-
nosci, ale takze nakazowo-rozdzielczego modelu gospodarki. W jego realizacji, w polowie lat
60., wazne byly juz nie tylko potrzeby Centralnego Planisty (uosabianego przez kierownic-
two partii i rzadu) oraz wyzszych szczebli zarzadzania gospodarka (zjednoczenia), ale takze
bezposrednie potrzeby przedsi¢biorstw. Na ich szczeblu wazna byla zaréwno sprawozdaw-
czo$¢ do zjednoczen oraz wykonywanie zwyczajowych obliczen (lista plac, gospodarka maga-
zynowa i materiatowa), jak i wspieranie zarzadzania przedsi¢biorstwem’, w tym dezagregacja
wskaznikéw dyrektywnych na poszczegélne jednostki produkeyjne. Wsparcie informatycz-
ne bylo potrzebne przedsigbiorstwom takze w tzw. grze z centrum — cho¢ z oczywistych
wzgledéw specjalnie tego nie podkreslaty. Polega ona na takim manewrowaniu produkeja
i sprawozdawczoscia, aby formalnie realizowaé centralne plany i wskazniki, jednoczesnie
zachowujac ukryte rezerwy na wypadek — czgstych w gospodarce niedoboru — brakéw pod-
zespoléw i surowcdw, przerw w dostawach energii i innych przeszkdd oraz réwnie czgstej
checi ,,podkrecenia” planéw przez centrum. Innym elementem gry z centrum byly targi
o wysokos¢ planéw i wskaznikéw, do czego takze przydawato si¢ wsparcie obliczeniowe'.

Cho¢ oficjalnie kontynuowany byt — przynajmniej propagandowo — ,dalszy dyna-
miczny rozwdj”, to jednak nie tylko ci specjalisci z réznych dziedzin, ke6rzy mieli w tam-
tych latach kontakty z krajami rozwinigtymi, ale takze cztonkowie Scistego kierownictwa
politycznego zdawali sobie sprawe z rosnacego dystansu gospodarczego i cywilizacyjnego
krajéw RWPG. Brak dewiz i ograniczenia COCOM-u (o czym dalej) wykluczaly oparcie
intensywnego rozwoju zastosowan informatyki na masowym imporcie zachodnich syste-

méw komputerowych. W drugiej potowie 1967 r. po kilku latach analiz prowadzonych

7 M. Greniewski, Komputery Odra-1300, [w:] Strategie informatyzacji, red. Z. Szyjewski, ].S. Nowak, J.K. Grabara,
Katowice, PTT 2006.

8  Centralny Osrodek Doskonalenia Kadr Kierowniczych — instytucja utworzona w latach 1959-1960, zob. http://
www.ckologiasztuka.pl/pdf/sf2_doskonalenie_kadr_kierowniczych.pdf [dostgp: 3.11.2015].

9 Dwie dekady pézniej systemy realizujace takie funkcje nazwano ERP/ERM — Enterprise Resource Planning | Enter-
prise Resource Management.

10 Zjawisko gry z centrum — opisywane m.in. przez znanego wegierskiego ekonomistg Jénosa Kornaiego — wystepuje
nie tylko w gospodarce nakazowo-rozdzielczej, ale takze w strukturach hierarchicznych gospodarki rynkowej,
w ketdrych gra z centrum prowadzona jest przez piony czy jednostki biznesowe korporacji. Zarzad korporacji
narzuca wskazniki poszczegélnym jednostkom, a one starajg si¢ z wlasnego punktu widzenia optymalizowaé
warunki ich realizacji. Zob. J. Kornai, Niedobdr w gospodarce, Warszawa, PWE 1985.
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przez komitet ds. techniki obliczeniowej radzieckiej Akademii Nauk éwezesne kierownic-
two ZSRR podjeto decyzje'' o przygotowaniu produkeji tzw. Jednolitego Systemu Maszyn
Cyfrowych (JS EMC — w wersji rosyjskojezycznej EC EVM — zob. przypis 47). Teoretycz-
nie decyzja dotyczaca produkeji zunifikowanego typoszeregu maszyn byta stuszna — wspél-
na produkeja z podziatem prac migdzy kraje RWPG byla technicznie i organizacyjnie moz-
liwa, za$ unifikacja podzespotéw, urzadzen oraz oprogramowania pozwolitaby na obnizenie
kosztéw projektowania oraz przyspieszenie uruchomienia produkeji sprzgtu i oprogramo-
wania. Wobec wspomnianego braku mozliwo$ci masowego importu gotowych systeméw
zachodnich do wyboru byly nastepujace scenariusze:

1. zaprojektowanie i wdrozenie do produkeji nowej architektury systemowej; podwarian-
tem tego scenariusza byloby oparcie jej na nowoczesnych komponentach importowa-
nych z Zachodu;

2. wspdlna produkcja ktdregos z systeméw wytwarzanych juz seryjnie w krajach bloku
wschodniego z jego ewentualng rozbudowa wspSlnymi sitami;

3. zakup licendji od producenta z ktéregos z krajéw rozwinigtych;

4. ,bezumowne” skopiowanie istniejacej zachodniej architekeury systemowej.

Scenariusz pierwszy, nawet bez zalozenia importu podzespotéw, zostat jednak odrzuco-
ny. Prawdopodobnie kierownictwo polityczne ZSRR obawialo sig, ze proces projektowania
i wdrazania do produkdji zupetnie nowego systemu bedzie zbyt dtugotrwaty, cho¢ wszystkie
kraje dysponowaly kadra naukowa, ktéra byla w stanie zaprojektowa¢ nows architekture.

1.2. COCOM i jego rola w informatyce krajow RWPG

W 1949 r. pod egidg USA powstat COCOM (ang. Coordinating Committee for Mul-
tilateral Export Controls — Komitet Koordynacyjny Wielostronnej Kontroli Eksportu).
Pierwszymi czlonkami byly Belgia, Francja, Holandia, Luksemburg, USA, Wielka Bry-
tania i Wiochy. Potem ich liczba wzrosta do 17, doszlo tez 6 krajéw wspétpracujacych'.
Celem byta kontrola eksportu nie tylko broni, ale tez produktéw i technologii mogacych
mie¢ zastosowania militarne, w tym takze komputerdw, ich podzespotéw, oprogramowa-
nia, urzadzen transmisji danych itp., do ZSRR i innych krajéw, przede wszystkim czlon-
kéw Uktadu Warszawskiego (niejawna lista krajéw byta zmieniana w zaleznosci od sytuacji
politycznej). COCOM definiowat trzy listy ograniczen eksportu — Migdzynarodows Listg
Amunicji (IML), Miedzynarodowa List¢ Energii Atomowej (IAEL) oraz Migdzynarodowa
List¢ Przemystows (IL — zawierala produkty, ustugi i technologie podwdjnego przeznacze-
nia). Decyzje dotyczace udzielania licendji i zezwoleni eksportowych, zmiany list produktéw

11 Przyjeta ona forme uchwat Komitetu Centralnego KPZR (Komunistycznej Partii Zwiazku Radzieckiego) oraz
Rady Ministréw ZSRR 0 dalszym rozwoju techniki obliczeniowej”.

12 Do siédemki pierwszych cztonkéw dotaczyly kolejno Dania, Kanada, Norwegia, REN, Portugalia, Japonia, Gre-
¢ja, Turcja, Hiszpania i Australia. Krajami wspétpracujacymi byly Austria, Finlandia, Hongkong, Irlandia, Nowa
Zelandia, Szwecja i Szwajcaria. Siedziba COCOM-u znajdowata si¢ przy ambasadzie USA w Paryzu, zob. R. Cu-
pitt, S. Grillot, COCOM Is Dead, Long Live COCOM: Persistence and Change in Multilateral Security Institutions,
lipiec 1997, http://sites.miis.edu/exportcontrols/files/2009/02/cupittgrillot.pdf [dostgp: 11.02.2015].
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oraz krajéw objetych restrykcjami w zasadzie wymagaly jednomyslnosci cztonkéw, chod
w praktyce kraj o najostrzejszych ograniczeniach (zwykle USA) miat prawo weta. Zawar-
to$¢ list oraz sklonnos¢ do udzielania zezwoleri odzwierciedlaty aktualny stan stosunkéw
politycznych migdzy USA i ZSRR, np. w latach odprezenia, a potem kryzysu i rozpadu
RWPG oraz Uktadu Warszawskiego (1986-1994) liczba produktéw na liscie IL (przemy-
stowej) spadta ze 129 do 78'%. Charakterystycznym przyktadem ograniczeni byt przypadek
minikomputera ND-505 norweskiej firmy Norsk Data. W ramach serii 32-bitowych kom-
puteréw ND-500 (produkowanych od 1981 r. i z racji duzo wyzszej wydajnosci od mini-
komputeréw 16-bitowych nalezacych do grupy tzw. supermini) w 1987 r. powstal model
ND-505. Od serii ND-500 réznit si¢ odpowiednio zablokowanymi Sciezkami na ptycie
gtéwnej, by jako komputer 28-bitowy mégt by¢ eksportowany do krajéw Europy Srodko-
wo-Wschodniej'*. Zakaz eksportu dotyczyt bowiem wtedy systeméw 32-bitowych.
Oficjalne listy COCOM-u opisujace parametry urzadzeri i technologii oraz doty-
czace ich ograniczenia obowigzywaty formalnie az do 1994 r., mimo ze od konca lat 80.
byly juz masowo obchodzone przez posrednikéw z krajéw nienalezacych do COCOM-u,
a od 1991 r. nie istniat Uktad Warszawski. COCOM zostal formalnie rozwigzany dopiero
31 marca 1994 1., a w 1995 r. zastgpito go Porozumienie z Wassenaar, ktérego cztonkiem

od wrzesnia 1995 r. jest takze Polska.
1.3. Pole wyboru scenariusza i decyzja

Losy projektu K-202 omawianego w podrozdziale 2.2. pokazuja, ze import komponentéw
nie mégt by¢ podstawa do masowej produkcji wlasnej — zaréwno z powodu braku dewiz,
jak iz uwagi na ograniczenia COCOM-u. Mozliwe byly pojedyncze porozumienia licen-
cyjne, czego dowodzity m.in. czeska licencja Bull-GE, licencja udzielona Wegrom przez
francuskie zaktady CII na komputer CII 10010 oraz Rumunii na system IRIS-50, licen-
¢ja Honeywella dla Jugostawii, polskie porozumienie z ICT/ICL, a takze licencje na po-
szczeg6lne urzadzenia peryferyjne. Uzyskanie przez kraje Uktadu Warszawskiego licencji
na produkgje catego typoszeregu komputeréw od ktéregos z wielkich producentéw USA,
Niemiec, Francji, Wielkiej Brytanii czy Japonii bylo jednak tak malo prawdopodobne,
ze tego wariantu podobno nawet nie sprébowano'.

Teoretycznie mozliwy byl wspélny rozwéj produkowanego juz systemu (scenariusz
drugi). Sposréd komputeréw ZSRR w gre mogltyby wchodzi¢ np. BESM, Mirsk, Nairi,
Razdan lub Ural, jednak zaden z nich nie byl gotowy do szybkiego rozwiniecia w serig

13 Tamze.
14 heep://www.computer-archiv.de/.

15 Dopiero w latach 1975-1976 rozpoczely si¢ rozmowy Ministerstwa Przemystu Radioelektronicznego ZSRR
i moskiewskiego centrum badawczo-rozwojowego NICEVT z przedstawicielami IBM. Koncern byt wtedy za-
interesowany wspdtpraca, jednak przez dtuzszy czas nie mégt uzyskaé zgody administracji amerykanskiej. Roz-
mowy ciagnely si¢ az do 1979 r. i zostaly ostatecznie przerwane po interwencji wojsk radzieckich w Afganistanie,
zob. V.V. Przhijalkovskiy, Istoricheskij obzor semeystwa JS EVM, 2011, http://www.computer-museum.ru/histussr/
es_hist.htm [dostep: 18.12.2012].
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nowoczesnych maszyn o réznych wielkoéciach i zastosowaniach, nie tylko naukowych i mi-
licarnych, ale takze gospodarczych i przemystowych, choé niekedre byty juz produkowane
seryjnie. Produkeja komputera Striela ruszyta juz w 1953 r., w 1960 r. rozpoczgto seryjng
produkcj¢ Razdana (w Armenii), Dniepra (na Ukrainie), Mifiska (na Bialorusi), a w latach
1966-1968 — komputera BESM-6 (w Moskwie). Wolumeny produkeji nie przekraczaty
jednak stu sztuk, wiecej byto tylko komputeréw BESM-6 — przez 19 lat powstato tyl-
ko 355 egzemplarzy'®. Problemem byta réwniez przestarzata realizacja sprzetowa — byly
to komputery pierwszej i drugiej (Minisk M-20) generacji. Nie mialy one rozbudowanego
oprogramowania uzytkowego, gdyz byty wykorzystywane do niszowych zastosowan nauko-
wych, z ktérych czeé¢ byla scisle tajna (program nuklearny i kosmiczny).

Wedtug wspomniei uczestnikéw tamtego okresu'” kilku radzieckich akademikéw
sugerowato wybdr jako podstawy systemu BESM, jednak grupa ta stracita wiodacy rolg
w powstatej wtedy Migdzyrzadowej Komisji RWPG ds. Elektronicznej Techniki Oblicze-
niowej. Konkurencyjny zesp6t skupiony wokét B.I. Ramiejewa, gtéwnego konstruktora
maszyn Ural (a potem Mirisk), ktéry intensywnie analizowat kilka konstrukeji zachodnich
(m.in. RCA Spectra-70, Siemens 4004), wystapil z koncepcja licencjonowania ICL Sys-
tem 4'®. Okazalo si¢ to jednak niemozliwe, zreszta grupa Ramiejewa takze stracita wptywy.

Teoretycznie mozna bylo wybra¢ kedrys z systeméw produkowanych w innych krajach
RWPG. Wspétpraca produkeyjna w ramach RWPG byta tatwiejsza niz z Zachodem, gdyz
w tym przypadku formalnie nie byto bariery finansowej, wynikajacej z braku tzw. twardych
dewiz. Jednak z powodéw polityczno-prestizowych trudno byto sobie wyobrazi¢, by kierow-
nictwo RWPG miato wybra¢ do wspélnego rozwijania ktdrys z systeméw ,krajéw satelic-
kich”. W krajach tych nie bylo zreszta w tym okresie zbyt wielkiego wyboru — w pierwszej po-
towie lat 60. niemal wszystkie komputery z Bulgarii, Czechostowacji, NRD, Polski, Rumunii
oraz Wegier byly konstrukcjami o charakterze prototypowym lub produkowano je w matych
ilo$ciach. Naprawdg seryjna produkeja rozwingta si¢ dopiero na przetomie lat 60. i 70.

W Bulgarii do rozpoczgcia wytwarzania maszyn nalezacych do JS EMC brakowato pro-
dukeji seryjnej. Rezultatem prac prowadzonych w instytutach badawczych bylo skonstru-
owanie w 1963 r. lampowego komputera Vitosha. W 1968 r. podpisano z japoriska firma
Facom porozumienie licencyjne na produkcj¢ komputera Fujitsu-Fanuc, kedry jednak byt
procesorem dla obrabiarek sterowanych numerycznie, zrealizowanym na tranzystorowych
elementach dyskretnych".

W Rumunii, w latach 1955-1968, w instytutach naukowych powstawaly kolejne wer-
sje komputeréw CIFA i CET (Instytut Fizyki Nuklearnej w Bukareszcie), MECIPT (Po-
litechnika w Timisoarze) oraz DACICC (Instytut Informatyki w Kluz-Napoka), ale byly

16 A. Jerszow, Rozwdj komputeryzacji w ZSRR, ,Informatyka” 1975, nr 3, s. 1.

17 P Németh, Pétlapok az SZKI trténetéhez, lipiec 2005, http://users.atw.hu/szki/bemutatkozas/szki/nemeth_pal.pdf
[dostep: 18.08.2012].

18 Levin VK., Ocherk ostanovki Edinnoj sistemy EVM, http://www.computer-museum.ru/histussr/es_levin.htm
[dostep: 24.02.2004].

19 K. Boyanov, Bulgarian Computing Industry, a Brief History, Segedyn NJSZT, 2014.
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to pojedyncze egzemplarze. Po odmowie prezydenta Nicolae Ceausescu dotyczacej udziatu
wojsk rumuriskich w operacji ,Dunaj” (inwazji na Czechostowacjg¢ w sierpniu 1968 r.) sto-
sunki polityczno-gospodarcze ZSRR z Rumunia ulegly takiemu ochlodzeniu, ze Rumunia
nie zostala wlaczona do programu JS EMC. Dopiero w 1972 r. rozpoczeta seryjng produk-
cj¢ maszyn FELIX na francuskiej licencji komputeréw IRIS firmy CIT*.

W Czechostowacji w potowie lat 60. przygotowywano produkcje¢ maszyny ZPA-600
(Epos-2) zaprojektowanej przez VUMS (Vyzkumny Ustav Matematickych Stroju — In-
stytut Maszyn Matematycznych) jako kontynuacja rozwoju pionierskiego komputera
SAPO, stworzonego w latach 1947-1950, oraz systemu Epos-1?'. Rozpoczecie produk-
qji seryjnej w zakladach automatyki przemystowej VH] Zdvody Priimyslové Automatizace
w Cakovicach (juz jako ZPA-601) opéznilo sie jednak z powodéw politycznych i kadro-
wych. W 1964 r. na Zachéd wyemigrowal bowiem prof. Antonin Svoboda, $wiatowe;j
stawy pionier czechostowackiej informatyki, co pociagneto za sobg odsuniecie od projek-
téw wszystkich jego wspStpracownikéw (czgs¢ z nich takze opuscita kraj). W 1966 r. roz-
poczgto rozmowy z francuska firma Bull-General Electric na temat licencji na produkcje
nowoczesnych systeméw Gamma 140/145 kompatybilnych z IBM §/360. Umowg podpi-
sano w 1967 r., a produkcj¢ komputeréw nazwanych TESLA 200 (a w pdzniejszej wersji
TESLA 370) rozpoczeto w VH] Tesla Pardubice w 1969 r.?* Jednak prawdopodobieristwo
przyjecia licencyjnych komputeréw produkowanych w Czechostowacji za podstawe typo-
szeregu zmalalo wlasciwie do zera po objeciu wladzy w CSRS w styczniu 1968 r. przez
ekipe Aleksandra Dubdeka, ktéra rozpoczeta proces reform gospodarczych obserwowanych
bardzo nieufnie przez Moskwe (zob. przypis 26).

W NRD, w zaktadach optycznych Carl Zeiss Jena, w latach 50. powstato kilkana-
$cie specjalizowanych systeméw na potrzeby obliczer optyki, m.in. OPREMA — Optische
Rechenmaschine, a potem maszyna ZRA1, ktérej wyprodukowano 31 sztuk. W 1968 r.
w VEB Elektronische Rechenmaschinen (ELREMA) w Karl-Marx-Stadt® zaczeto pro-

20 Po wizycie generata de Gaulle’a w Rumunii w maju 1968 r. Francja podpisata z Rumunia porozumienie licencyjne
dotyczace produkeji komputeréw firmy CII (zob. przypis 67), a takze wyposazenia zaktadéw produkeji uktadéw
scalonych oraz ptytek drukowanych. Produkcj¢ komputera FELIX C-256 (na podstawie maszyny CII IRIS-50)
rozpoczgto w 1970 r. Lacznie powstato ok. 160 systeméw FELIX C-256. W1972 r. w ramach rozwoju licencji
rozpoczgto produkeje wiasnej konstrukeji mniejszych komputeréw serii FELIX (C-32 i C-64), a od 1975 . —
dwéch najwigkszych systeméw: FELIX C-512 i C-1024 (oznaczenia modeli dotyczyty maksymalnej wielkosci
pamieci operacyjnej w KB). Najwigksze systemy pracowaly pod kontrolg systemu operacyjnego Helios opracowa-
nego juz w Rumunii. Eacznie w latach 1970-1990 wyprodukowano ok. 650 systeméw serii FELIX, z czego 11
wyeksportowano do ChRL (V. Baltac, H. Gligor, Some Key Aspects in the History of Computing in Romania, htep://
www.cepis.org/media/SomeKeyAspectsintheHistoryofComputersinRomaniafinalversion1.pdf [dostep: sierpiert
2014]). CII produkowalo tez wersje wojskowe komputerdw Iris (seria Iris M), ktdre byly wykorzystywane m.in.
przez francuska marynarke wojenna, np. maszyny CII Iris 35M i 55M sterowaty reaktorami francuskich atomo-
wych okretéw podwodnych klasy Redoutable. Z oczywistych wzgledéw Francuzi nie kontynuowali wspétpracy
z Rumunig i Wegrami (zob. przypis 68) w tym obszarze.

21 J.Vieek, Informatyka w Czechostowacji, [w:] A.T. Bielewcew, ]. Darida, I. Malerczyk-Darda, T. Pongrdcz, J. VIcek,
Informatyka w krajach RWPG, Warszawa, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 1977, s. 239-245.

22 Tamze, s. 247.

23 1 czerwca 1990 r. miasto wrdcito do historycznej nazwy Chemnitz.
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dukowa¢ maly komputer R100, bedacy rozwinigciem maszyn ksiggowo-analitycznych.
W 1969 r. VEB Rafena w Radebergu rozpoczgta produkcje duzych komputeréw drugiej
generacji R300%. Do 1971 r. wyprodukowano okoto 350 sztuk R300 z oprogramowa-
niem tworzonym gléwnie przez Institut fiir Datenverarbeitung. W 1969 r. rozpoczgto tez
budowe drezdenskich zaktadéw kombinatu VEB Robotron, w skiad ktérego weszly m.in.
fabryki ELREMA, Rafena i Biiromaschinenwerk Sémmerda. Jednak pierwszy wytwarzany
tam seryjnie komputer, Robotron 21, ktéry mozna traktowaé jako model przejsciowy mie-
dzy R300 a nalezacym do JS EMC komputerem EC-1040, pojawit si¢ dopiero w 1971 r.

Na Wegrzech, w latach 1964-1968, w zaktadach elektronicznych EMG opracowano
i wyprodukowano 15 sztuk komputera EMG-830 drugiej generacji. W 1968 r. pokaza-
no produkcyjna wersje duzo nowoczesniejszej maszyny TPA skonstruowanej w Instytucie
Doswiadczalnym Fizyki Wegierskiej Akademii Nauk (KFKI) jako ,klon” amerykariskiego
komputera PDP-8 firmy Digital Equipment Corporation (zob. podrozdziat 2.2). Jednak
maszyny TPA — mimo szybkiego rozpoczecia produkgji i zaawansowanej konstrukeji —
nie mogly stanowi¢ podstawy zunifikowanego systemu duzych maszyn. Byly to bowiem
minikomputery przeznaczone do obliczeri naukowo-technicznych i sterowania procesa-
mi (jak ich pierwowz6r PDP). Podobnie bylo z produkowanym na Wegrzech od 1969 r.
komputerem CII 10010 na licengji francuskiej CII, oznaczonym R-10 i formalnie wlaczo-
nym do JS EMC. W poczatkowych zalozeniach typoszeregu JS EMC nie bylo komputera
do sterowania procesami, cho¢ istnialy liczne potrzeby — instalacje chemiczne, energetyka,
nie méwiac juz o zastosowaniach militarnych i nuklearnych. Obok wzgledéw prakeycznych
— oba minikomputery nie mogly stanowi¢ podstawy systemu maszyn ogdlnego zastosowa-
nia — pewng role mogto takze odgrywacd ograniczone zaufanie kierownictwa ZSRR — mimo
deklarowanej wiernosci wegierskiej ekipy politycznej pamigtano jeszcze ,zbrojng kontrre-
wolucje” 1956 r. Na dodatek kierownictwo WSPR? eksperymentowato w tym okresie z re-
forma gospodarczg rézniacq si¢ mocno od lansowanej w ZSRR reformy Kosygina i zblizona
raczej do ,heretyckich” reform Oty Sika w Czechostowacji.

W ilo$ciach ,,péiseryjnych” wytwarzana byta polska Odra 1204 — w roku 1968 wy-
produkowano 21 egzemplarzy. Trwaly tez przygotowania do produkcji modelu 1304 ba-
zujacego na porozumieniu z ICT/ICL. Jednak przyjecie jako wspélnego projektu systemu
Odra 1300 bylo niemal wykluczone, m.in. takze z racji przewidywanego zastosowania no-
wego systemu przez radziecki kompleks militarny.

Nie dos¢ wigce, ze wyb6r systeméw byt w latach 1968-1970 niewielki, to ogranicza-
ty go wzgledy polityczno-prestizowe. Uktad polityczny krajow RWPG powielal bowiem

24 Robotrontechnik.de, Grosse Rechner, http://www.robotrontechnik.de/index.htm?/html/standorte/rafena.htm
[dostep: 24.11.2011].

25 Wegierska Socjalistyczna Partia Robotnicza — partia rzadzaca na Wegrzech od listopada 1956 r. do pazdziernika
1989 r., do maja 1988 r. kierowana przez J. Kdddra.

26 Ota Sik (1919-2004) — czeski ekonomista i dziatacz polityczny, autor reformy gospodarczej zainicjowanej w po-
towie 1967 t. i rozwinietej podczas Praskiej Wiosny 1968 r., kiedy Ota Sik byt wicepremierem do spraw gospo-
darczych w ekipie A. Dubdeka.
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»satelicky” strukeure decyzyjng militarnego Uktadu Warszawskiego. Najwazniejsze decy-
zje podejmowane byly przez kierownictwo ZSRR, reszta krajéw odgrywata rolg kom-
plementarng. Z racji swej wielkosci role ,,drugiej gwiazdy ukladu podwdjnego” mogtaby
odgrywa¢ Chiriska Republika Ludowa, ale od korica lat 50. Chiny oddalaly si¢ politycz-
nie od Zwiazku Radzieckiego, a w 1969 r. miedzy obu krajami doszto nawet do zbroj-
nego incydentu na granicznej rzece Ussuri. Integracja gospodarcza Chin z reszta bloku
byla ograniczona, ChRL miata w RWPG tylko status obserwatora. Chiny byly zreszta
mocno zapéznione w rozwoju informatyki. Dziatania w tej sferze rozpoczeto tam w in-
stytutach naukowych w ramach 12-letniego planu rozwoju nauki i techniki zainicjowa-
nego w 1956 r. przez premiera Zhou Enlaia. Prototypowy komputer lampowy (model
103) uruchomiono przy naukowej pomocy ZSRR w sierpniu 1958 r.; w tym samym
roku w Harbiriskim Instytucie Techniki Wojskowej powstala wlasna konstrukcja (model
331). Dopiero w 1965 r. skonstruowano komputer drugiej generacji (model B109)%.
Byly to jednostkowe konstrukeje powstale w tajnych projektach militarnych. Niezaleznie
od wspomnianego rozdzwigku politycznego ChRL nie miata wtedy komputera, ktéry
moéglby stanowié baze wspélnego szeregu.

Nie byta tez brana pod uwagg Jugostawia. Zaprojektowane i wytwarzane w belgradz-
kim Instytucie im. Mihajlo Pupina w latach 1960-1975 maszyny CER (od CER-10
do CERR-111) byly w zasadzie prototypami, niektére z nich przekazano do produkeji
matoseryjnej w zaktadach EI-Ni§ w Nigu i RIZ/TRS w Zagrzebiu, inne (CER-11, 101
i 111) byly specjalistycznymi komputerami dla armii jugostowianskiej*®. Jednak Jugosta-
wia traktowana byta specjalnie od czasu usunigciu jej z Kominformu® w 1948 r. Cho¢
formalnie stosunki migdzypanstwowe z ZSRR zostaly przywrécone w 1955 r., to Jugosta-
wia nie zostata zaproszona do tworzenia RWPG (od 1964 r. miata status tylko cztonka sto-
warzyszonego), a handel z nig odbywat si¢ na podstawie bilateralnych uméw rozliczanych
w dolarach. Juz w latach 60. z racji swej specyficznej pozycji geopolitycznej (deklarowane;j
przynaleznosci do tzw. pafistw niezaangazowanych) dwczesna Jugostawia swoje potrzeby
obliczeniowe mogta zaspokaja¢ importem komputeréw zachodnich, co zreszta zahamo-

wato rozwéj wlasnych rozwiazan®

. Seryjna produkeje nowoczesnych systemdéw na licen-
¢ji Honeywella rozpoczeto w zaktadach EI-Ni§ Racunarski Centar dopiero pod koniec
lat 70., podobnie jak minikomputeréw Iskra Delta — na podstawie porozumienia z DEC

(zob. podrozdziat 2.2).

27  Beijing Municipal Association for Science & Technology, A Brief History of the development of Chinese Computer
(1956-2006), http:/[www.nobelkepu.org.cn/english/honors/198379.shtml [dostep: 13.11.2008].

28  https://en.wikipedia.org/wiki/CER_Computer.

29 Ofigjalnie — Biuro Informacyjne Partii Komunistycznych i Robotniczych — koordynacyjny osrodek polityczny
powotany w 1947 z inicjatywy J. Stalina na naradzie partii komunistycznych Bulgarii, Czechostowacji, Francj,
Jugostawii, Polski, Rumunii, Wegier, Wioch i ZSRR w Szklarskiej Porgbie. Siedziba byt poczatkowo Belgrad,
a od 1948 (od wykluczenia Komunistycznej Partii Jugostawii) — Bukareszt. Rozwiazany w 1956 r. (http://ency-
klopedia.pwn.pl/haslo/Biuro-Informacyjne-Partii-Komunistycznych-i-Robotniczych;3878107.html).

30 Jedyny liczacy si¢ import komputeréw z krajéw RWPG miat miejsce w koricu lat 70., kiedy Jugostawia sprowa-
dzata minikomputery TPA i R-10 z Wegier.
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W 1967 r. kierownictwo radzieckie wybrato scenariusz czwarty, czyli ,,droge na skréty”
— skopiowanie systemu bez porozumienia z producentem?®’. System miat by¢ zaprojektowa-
ny metoda inzynierii wstecznej (ang. reverse engineering), polegajacej na analizie konstrukeji
komputeréw zachodnich. Jako wzorzec wybrano najpopularniejszy system tamtych czaséw:
IBM S/360, ktéry pojawit si¢ na rynku USA w kwietniu 1964 r. i na ktéry w 1967 r.
sktadato si¢ juz 11 modeli komputeréw — od najmniejszego S/360-20 do najwickszego
S/360-95 — oraz szeroki zestaw urzadzeni peryferyjnych.

2. Transpozycje, klony i konstrukcje wtasne
2.1. System Odra 1300

W powstatych w 1959 r. Wroctawskich Zaktadach Elektronicznych T-21, na-
zwanych niedtugo péiniej Elwro, juz w 1960 r. rozpoczeto produkcje komputerdw.
Po wyprodukowaniu w latach 1960-1962 pojedynczych egzemplarzy komputeréw
Odra 1001, 1002 oraz UMC-1 w 1963 produkeja rozwingta si¢ na skalg, ktérg moz-
na bylo juz nazwaé ,pélseryjng” czy nawet seryjng — w latach 1963-1967 wytwarza-
no rocznie nawet 80 komputeréw czterech réznych architekeur i konstrukeji (UMC-1,
Odra 1003 i 1013 oraz analogowych ELWAT 1 — zob. tabela 3)*. W 1967 ruszyta
produkcja Odry 1204, kedrej w latach 1968-1972 wyprodukowano 179 egzemplarzy,
z czego 114 wyeksportowano do krajéow RWPG?, jednak komputer ten zaczynal juz
pozostawal w tyle za tendencjami $wiatowymi. W roku 1966 doszto do decyzji niecze-
stej w 6wczesnych warunkach — Romuald Marczyiiski, przewodniczacy Komisji Oce-
ny Maszyn Matematycznych, zaproponowal Zjednoczeniu MERA zaprojektowanie
i produkeje systemu kompatybilnego z ktéryms systemem zachodnim, z pozyskaniem
co najmniej zgody, a moze nawet pomocy producenta systemu—wzorca. W 1967 r. —
po rozmowach z brytyjskim przedstawicielstwem IBM oraz z firmami English Elec-
tric Computers oraz International Computers and Tabulators (ICT) — nawiazano
formalna wspétprace z ICT/ICL*. Warto dodaé, ze wspélpraca ta miala juz kilku-
letnia histori¢ — jak wspomina Marek J. Greniewski, przed dostarczeniem w grudniu

1962 r. komputera ICT trzech programistéw i trzech elektronikéw CODKK odbyto

31 Formalna decyzja Komitetu AN ZSRR ds. Techniki Obliczeniowej oraz Pafistwowego Komitetu Nauki i Techniki
ZSRR nosita datg 27 stycznia 1967 r. (V.V. Przhijalkovskiy, dz. cyt.).

32 UMC-1 zostata zaprojektowana przez zespé6t prof. Antoniego Kiliniskiego z Politechniki Warszawskiej, analogowa

maszyng ELWAT 1 zaprojektowano w Wojskowej Akademii Technicznej, Odra 1003 i 1013 byly juz wlasnymi
konstrukcjami Biura Konstrukcyjnego Elwro.

33 R. Zuber, Moje wspomnienia o ELWRO, http://www.elwrowcy.republika.pl/stronall.html [dostep: 12.08.2012].

34 W trakcie wspomnianych negocjacji doszlo do pofaczenia si¢ brytyjskich producentéw — firma International
Computers Limited (ICL) powstata z potaczenia International Computers and Tabulators (ICT) i Ferranti Com-
puters, do ktérych pdzniej dotaczyta firma English Electric Computers.
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przeszkolenia w Wielkiej Brytanii, a od 1963 r. w ramach umowy na dostaw¢ komputera
ICT 1300 brytyjscy instruktorzy prowadzili w Polsce szkolenia programistéw CODKK?.

Na podstawie tzw. porozumienia software’owego™ strona polska otrzymata petna do-
kumentacj¢ logiczng systemu ICL 1904, ta$my z testami technicznymi, oprogramowaniem
systemowym i uzytkowym oraz prawo do wykorzystania architektury logicznej i oprogra-
mowania komputeréw serii ICL 1900, za$ grupa pracownikéw Elwro odbyla szkolenie
w ICL?. Strona polska zobowiazata si¢ do zaméwienia w ICT/ICL do korica 1970 r. dwéch
systeméw ICL 1900 (dla ZETO oraz Zakladéw im. Kasprzaka) oraz do rozwazania ofert
ICL przy wszystkich zakupach komputeréw do korica obowiazywania umowy?®. Po 1970 r.
umowa miata by¢ przedtuzana automatycznie na nastgpny rok az do jej ewentualnego wy-
powiedzenia przez kt6ras ze stron (z zachowaniem pétrocznego okresu wypowiedzenia)®.

Pierwszych osiem systeméw Odra 1304 powstato na poczatku 1970 r., wykazywaly
one petng kompatybilno$é na poziomie kodu maszynowego z systemem ICL 1904A. Byto
to wielkie osiagniecie Thanasisa Kamburelisa®’, gléwnego projektanta architektury systemu
Odra 1300, i catego jego zespotu.

Lacznie w latach 1970-1973 wyprodukowano 90 systeméw Odra 1304. Jednoczesnie
zesp6t Elwro zaprojektowal nowg realizacj¢ sprzgtowa architekeury ICL 1900, binarnie
kompatybilng z maszynami ICL 1905E/F. Transpozycja polegala na przejsciu z elementéw
dyskretnych na uklady scalone, gléwnie typu SN7400%, wytwarzane od poczatku lat 70.
m.in. w warszawskich zakladach CEMI i w kilku krajach RWPG. Od 1973 r. powsta-

waly w Elwro wydajne i nowoczesne — jak na éwezesne mozliwosci krajowego przemystu

35 Jak pisze M. Greniewski w swoich uwagach do niniejszego opracowania, w okresie tworzenia ICL w CODKK przeby-
wala grupa przedstawicieli tej firmy, keéra whaczyta grupe kilkudziesigciu polskich programistéw do prac rozwojowych
biblioteki oprogramowania nowej linii komputeréw ICL 1900. Polscy programisci brali w nich udziat do 1969 r.

36 W literaturze angielskiej porozumienie nazywane jest Mutual Agreement — Porozumienie Wzajemne. Porozumienie
miedzy ICT a CHZ Metronex zostato podpisane 20 lipca 1967 r. Obok dostawy oprogramowania przedmio-
tem bylo dostarczenie przez ICT dokumentagji technicznej ,w celu wsparcia projektantéw polskiego kompute-
ra w uzyskaniu mozliwosci korzystania z oprogramowania” (jak okreslono uzyskanie kompatybilnosci binarnej
w angielskiej wersji umowy — przektad wiasny).

37 E. Bilski, B. Piwowar, Historia Wroctawskich Zaktadéw Elektronicznych ELWRO (cigg dalszy), http://pti.wroc.pl/
html/pdf/historialnformatyki/HistoriaELWRO_EBilski_BPiwowar.pdf [dostgp: 2.05.2012].

38 W konicu 1971 r. w Polsce bylo zainstalowanych 9 systeméw ICT/ICL (od ICT 1300 do ICL System 4/70). Niektdre
z nich zostaly kupione w ramach realizacji porozumienia, rozwazano zakup kolejnych w latach 1972-1973, zob. Komi-
tet Nauki i Techniki — Krajowe Biuro Informatyki, lnformacja o planach rozwoju informatyki na 1972 rok na tle resorto-
wych i regionalnych programéw rozwoju informatyki na lata 1972—1975, Warszawa, Komitet Nauki i Techniki 1971.

39 ICT/Metronex, Appendix I to the Agreement of 20 July 1967 between ICT and METRONEX.

40 Prof. dr Thanasis Kamburelis (ur. w Grecji w 1932 r.) znalazt si¢ w Polsce w 1949 r., po greckiej wojnie do-
mowej. W Polsce ukonczyt szkole $rednia, a nastgpnie studia matematyczne na Uniwersytecie Wroctawskim.
Pracg w Elwro rozpoczat w 1959 r., byt projektantem, a pézniej kierownikiem pracowni struktur logicznych,
wspottworceg architektur komputeréw produkowanych w Elwro w latach 60. i 70. W 1978 r. uzyskat doktorat
na Politechnice Slaskiej. W koricu lat 70. wrécit do Grecji, do przejécia na emeryture byt profesorem informatyki
na zalozonym w 1973 r. Uniwersytecie Kreteriskim.

41 Uklad scalony niskiej skali integracji SN7400 zostat opracowany i wdrozony do produkeji przez Texas Instruments
w 1964 1., w 1966 1. pojawita si¢ jego tarisza wersja ,,cywilna” w plastikowej obudowie DIP, ktéra stata si¢ najpowszech-
niej stosowanym podzespotem komputeréw lat 70., hteps://en.wikipedia.org/wiki/7400_series [dostep: 10.09.2015].



Wihasne konstrukcje, licencje, klony

— systemy Odra 1305 i Odra 1325. Ta druga, mniejsza maszyna z arytmetyka zmienno-
przecinkowy realizowang software’owo byla przejawem innowacyjnego podejscia do kon-
cepcji serii. Maszyny ICL 1900 (a w $lad za nimi seria Odra 1304/1305) byly systemami
do zastosowan uniwersalnych, natomiast Odrg 1325 wyposazano w kanaty do wspétpracy
z systemami automatyki i pomiaréw (Odra 1325-SAM, Odra 1325-CAMAC)*, dzieki
czemu mogla sterowad procesami czasu rzeczywistego. Ciekawym przyktadem takiego za-
stosowania byla wersja ,zmilitaryzowana” Odry 1325 o nazwie RODAN 10 przeznaczona
do sterowania systemami radiolokacyjnymi RAMONA i TAMARA®.

Maszyny Odra 1300 nie byly kopiami ICL 1904/1905 — na zupelnie innym sprzecie
zrealizowano architekture logiczng oryginatu i zapewniono wykonywanie listy rozkazéw
ICL 1900 w kodzie maszynowym. Odra 1305 i 1325 byly nowocze$niejsze od brytyjskich
oryginaléw pochodzacych z potowy lat 60. — maszyn w zasadzie drugiej generacji, z pierw-
szymi uktadami scalonymi. Réznica na korzy$¢ Odry 1305/1325 polegata tez na zastoso-
waniu nowatorskiego sterowania mikroprogramowanego w pamigci ROM, opracowanego
przez zespSt A. Zasady jeszcze dla Odry 1204%, a takie ukladéw scalonych TTL nizszej
(8SD) i $redniej (MSI) skali integracji zastosowanych przez ICL dopiero w pézniejszych
seriach 1900A, S i T, w latach 1971-1974%. Moc obliczeniowa i wydajno$é systemu
Odra 1305 byty poréwnywalne np. z komputerami IBM S§/370-145 i 155, czyli nowszymi
niz maszyny IBM §/360 bedace pierwowzorem JS EMC.

Dla serii Odra 1300 powstaly liczne urzadzenia peryferyjne, zaréwno konstrukeji kra-
jowej (pamigci tasmowe PT-3) czy ,mieszanej” (drukarka wierszowa DW-3 — licencyjny
mechanizm drukujacy ICL 666/V3 i zaprojektowana przez IMM i Mera-Blonie elektroni-
ka sterujaca), jak i na licencjach zachodnich — drukarki mozaikowe DZM/D-180 (licencja
Logabax), zestawy Mera 9150 do wprowadzania danych na ta§me¢ magnetyczng (na licen-
qji brytyjskich Redifon Seecheck), monitory ekranowe produkowane od 1976-1977 r.
w zabrzariskich zaktadach Elzab (na licencji szwedzkich Stansaab Elektronik)“.

42 Zob. http://www.immt.pwr.wroc.pl/content/view/859/222/ oraz http://kmim.wm.pwr.edu.pl/piesiak/wp-publi-
cations/kasprzak1984b/ [dostep: 29.10.2015].

43 Systemy te byly produkowane dla wojsk Uktadu Warszawskiego w zaktadach Tesla Pardubice. Zabudowane byly
na samochodach cigzarowych Tatra, dlatego komputery RODAN 10 (bazujacy na Odrze 1305) oraz RODAN
15 (bazujacy na Odrze 1305) mialy specjalne konstrukcje mechaniczne. Komputery RODAN produkowano
az do 1991 r. (H. Stanek, Militarny sprz¢t komputerowy produkcji ELWRO uzytkowany w systemach radiolokacji
aktywnej i pasywnej, htep:/[www.elwrowcy.republika.pl/tamara.pdf [dostgp: wrzesien 2010]).

44 A. Urbanek, Jak powstawata seria Odra 1300 — wspomnienia konstruktora maszyn cyfrowych w ELWRO, htep://
www.elwrowcy.republika. pl/urbanek.pdf [dostgp: 25.01.2010].

45 Systemy ICL 1900 serii S, w ktérych zastosowano juz m.in. pétprzewodnikowa pamie¢ RAM, pojawily sie
w 1971 r., ale w modelu ICL 1904S z 1972 r., kt6ry mial pétprzewodnikowa pamig¢ RAM na uktadach STTL
z diodami Shottky’ego, czas cyklu pamigci (500 ns) byt dtuzszy od czasu cyklu pamieci ferrytowej z elementami
platerowanymi niklem (250 ns) zastosowanej we wprowadzonej do produkeji w 1973 r. najsilniejszej maszynie
tej serii, 1906S. Pamig¢ ferrytowa Odry 1305 miata czas cyklu 1,2/1,8 mikrosekundy. W serii ICL 1900 byta tez
tarisza maszyna ICL 1909 z arytmetyka zmiennoprzecinkowa i pamigcia o czasie cyklu 6 mikrosekund, przezna-
czona dla obliczeri inzynierskich, a z racji nizszej ceny kupowana przez uczelnie (dane Odry 1305 na podstawie
cytowanej publikacji A. Urbanka, dane komputeréw ICL wedtug https://en.wikipedia.org/wiki/ICT_1900_se-
ries# The_1900_S_series [dostgp: 24.10.2015]).

46 http://www.elzab.com.pl/historia [dostep: 3.11.2015].
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Czgé¢ peryferii systemu Odra 1300 zostata wyposazona w interfejsy JS RIAD, otrzy-
mujac oznaczenia typoszeregu ECY. Przyktadowo drukarka DW-3 w wersji JS nosita
oznaczenia EC-7033/EC-7033M i byla produkowana przez Mera-Btonie az do 1990 r.
Odra 1305/1325, wyposazona w dodatkowe kanaty obstugujace protokoly wejscia/wyjscia
IBM 360/370, mogta bezposrednio wspétpracowaé ze wszystkimi urzadzeniami peryferyj-
nymi JS EMC, w tym z pamieciami dyskowymi*. Na przetomie lat 80. i 90. komputery
Odra modernizowano, zastgpujac pamieci ferrytowe pétprzewodnikowymi, co pozwalato
na wymiang zasilaczy na duzo mniejsze. Na zwolnionym miejscu w szafie jednostki central-
nej instalowano standardowe dyski twarde stosowane w komputerach PC.

Mimo przerwania rozwoju i produkgji pozycja systeméw Odra 1300 w kraju byta tak
silna, ze jeszcze w 1988 r. miata miejsce préba ich reaktywacji — z technicznego punkeu
widzenia udana, cho¢ o kilkanascie lat spézniona. W PZ Computex, a pdzniej w Zaktadzie
Elektroniki Uzytkowej GM Compex we Wroctawiu zaprojektowano w technice mikropro-
cesorowej urzadzenie EMCX 1305 — sprzgtowy i systemowy emulator Odry 1305, ktéry
zostat zbudowany w kilkudziesieciu egzemplarzach®. Powstalo tez kilka emulatoréw syste-
mu 1300 na maszynach R-32.

Ostatnimi dziatajagcymi Odrami 1305 w Polsce byly dwie maszyny w Systemie Kiero-
wania Praca Stacji — na stacji rozrzadowej PKP Wroclaw-Brochéw, wylaczona 1 kwietnia
2010 r., i w Osrodku Informatyki PKP w Lublinie na potrzeby stacji PKP Lublin-Tatary,
wylaczona 1 maja 2010 r.>°

2.2. Minikomputery

W potowie lat 60. pojawily si¢ na $wiecie minikomputery zaréwno nowych firm, jak
np. Data General (komputery Nova), Digital Equipment Corp. (PDP), Varian Data Ma-
chines czy Wang Laboratories, jak i dotychczasowych producentéw (m.in. HP, Honeywell,
CDC). W Europie produkowaly je m.in. Norsk Data (Norwegia), Nixdorf Computer
(REN), CII (Francja), Philips Data System (holendersko-francuskie joint venture Philips—
CTI), ICL (Wielka Brytania), duriska Regnecentralen (znana w Polsce z komputera GIER
z lat 60., w latach 70. produkowata klony maszyn Data General Nova), a nawet szwedzki
Saab — producent samolotéw bojowych oraz samochodéw (minikomputery cywilne Stan-
saab/Datasaab oraz komputery nawigacyjne stosowane od 1971 r. w mysliwsko-szturmo-
wych samolotach JA 37 Viggen). Zainteresowanie minikomputerami w Europie Srodkowo-
-Wschodniej byto duze, zwlaszcza ze ich ceny byly o rzad wielkosci nizsze od cen systeméw

47 W literaturze przedmiotu w transkrypcji faciniskiej czgsto pozostawiane jest oryginalne oznaczenie EC, czytane
jako ,EC”, cho¢ formalnie powinno by¢ czytane jako ,ES”, od Edinnaya Sistiema.

48 T. Kamburelis, Maszgyna cyfrowa Odra 1305, grudzien 1971, http://www.historiainformatyki.pl/?wpfb_dl=458.

49 A. Urbanek, SKOK — nieznana ODRA 1300, 18.09.2007, http://www.networld.pl/news/123980/SKOK .niezna-
na.ODRA.1300.html [dostep: 19.08.2012].

50 A. Urbanek, Wylgczono ostatni komputer Odra w Polsce!, http:/[www.computerworld.pl/news/358487_2/Wyla-
czono.ostatni.komputer.Odra.w.Polsce.html [dostep: 3.05.2010].
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mainframe — zaréwno w imporcie, jak i w przypadku whasnej produkcji. O wezesnej obec-
nosci zachodnich minikomputeréw w Polsce $wiadczg dane z zestawienia Wykaz maszyn
cyfrowych zainstalowanych w kraju z krajow kapitalistycznych z recznym dopiskiem: ,,Stan
za I kw. 1974 £”°'. Wedlug tego zestawienia, sporzadzonego najprawdopodobniej jako
zatacznik do jakiegos rzadowego dokumentu czy sprawozdania, w polowie 1974 r. w kra-
ju pracowalo co najmniej kilkanascie minikomputeréw Wang 2200, PDP-8 i PDP-11,
HP-2100, HP-2116C, HP-3200, Nova 840, Olivetti, RC3600 i RC4000, Singer oraz Saab.

W 1973 r. dr Waldemar Romaniuk z IMM zaprojektowat 8-bitows jednostke centralna,
ktérej procesor (Momik 8b/100, pézniej Momik 8b/1000) realizowat listg rozkazéw Argus
300 firmy Ferranti’?, ale sprzgtowo nie miat nic wspélnego z pierwowzorem. Jednostka
byta podstawa minikomputera Mera-300 produkowanego w ZSM Mera-Blonie. Urzadze-
niami wejécia/wyjscia byly czytnik i dziurkarka tasiemki papierowej oraz elektryczna maszy-
na do pisania w roli konsoli operatorskiej (pod koniec produkeji — drukarka DZM-180).
W pierwszych modelach nie bylo pamigci zewngtrznych, w pézniejszych pojawita si¢ tasmo-
wa pamieé kasetowa lub szpulowa, naped dyskietek 8-calowych, a w nielicznych maszynach
wyposazonych w kanat bezposredniego dostgpu — dysk twardy. Z zatozenia Mera-300 byta
komputerem ogélnego przeznaczenia do prowadzenia ksiggowosci, gospodarki magazyno-
wej dla mniejszych przedsigbiorstw i innych prostych obliczed. Do tych, a nawet daleko bar-
dziej skomplikowanych™ zadan wydajno$¢ tego komputera byla wystarczajaca. Mera-300
w jej réznych wersjach byla pierwszym komputerem wytwarzanym i zastosowanym w pol-
skiej gospodarce w duzej liczbie egzemplarzy — wyprodukowano facznie okoto 3 tys. sztuk.
Podstawowym problemem, wynikajacym z przyczyn omawianych w Raporcie Kiliriskiego**,
byl niedobér oprogramowania systemowego i aplikacyjnego (system MELA do obstugi im-
prez sportowych byt jednostkowym rozwiazaniem specjalistycznym, stworzonym z godna

51 R. Wirzesien, Opracowania dotyczqce informatyki polskiej, 1974, htep://www.historiainformatyki.pl/?wpfb_dl=495
[dostep: 11.05.2013].

52 Komputery Argus firmy Ferranti zostaly zaprojektowane na przetomie lat 50. i 60. jako urzadzenia sterujace pro-
cesami. Pierwszy model, Argus 100, powstat jako procesor naziemnej jednostki sterujacej rakietami przeciwlot-
niczymi Bristol Bloodhound, stosowanymi w armii brytyjskiej i kilku innych paristw az do lat 90. Argus sterowat
tez jednym z najwickszych teleskopéw obserwatorium w Jordell Bank, modele serii 300 byty réwniez wykorzysty-
wane w symulatorach i trenazerach uzywanych przez Royal Navy (fregaty, okrety podwodne, $migtowce).

53  Spektakularnym przyktadem zaawansowanego systemu uzytkowego bazujacego na komputerze Mera-300 byt system
stworzony przez Wiodzimierza Marciriskiego (6wczesnego pracownika OBR Urzadzen Informatycznych Mera) i jego
zespSt do kompleksowej obstugi informacyjnej Halowych Mistrzostw Polski w Lekkiej Adetyce (w lutym 1975 r.)
oraz VI Halowych Mistrzostw Europy w Lekkiej Adetyce (w marcu 1975 r.), ktére odbywaly si¢ w katowickim
Spodku. Sktadajacy si¢ z 22 programéw system nazwany MELA realizowat petna obstuge dokumentacyjna dla orga-
nizatoréw mistrzostw oraz dziennikarzy, drukowat na papierze i wy$wietlat na tablicy informacyjnej w Katowickiej
Hali Widowiskowo-Sportowej wyniki poszczegélnych dyscyplin niemal w czasie rzeczywistym (do 3 minut po za-
koriczeniu konkurencji). System zostat stworzony w jezyku Komputer Biurowy, realizowat kontrole formalna i mery-
toryczng wprowadzanych danych (np. prawidtowa pisownia nazwisk, kontrola merytoryczna rezultatéw eliminujaca
bledne (nieprawdopodobne) wartosci, przyktadowo wynik w pchnigciu kulg przekraczajacy 30 m (W. Marcinski,
MERA-300 — Mistrzostwa Europy w Lekkoatletyce, lipiec 1975, http://www.historiainformatyki.pl/2wpfb_dl=459).

54 Raport znany byl w $rodowisku pod ta nazwa — od nazwiska prof. Antoniego Kiliriskiego, szefa zespotu ekspertéw,
ktérzy go opracowali, zob. Zespét Antoniego Kilinskiego, Ocena polskiego praemystu komputerowego 1971-1980,
,Informatyka” 1981, nr 9-10, s. 4.
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podziwu inwencja w assemblerze Momika). Drugim problemem byt permanentny niedobér
nowoczesnych urzadzen peryferyjnych — napedéw dyskietek i pamigci dyskowych.

Minikomputer K-202 zostat zaprojektowany w 1970 r. przez zespét kierowany przez
Jacka Karpinskiego®. K-202 byl nowoczesnym modularnym systemem skonstruowanym
w rekordowo krétkim czasie — ponizej roku — z wykorzystaniem uktadéw scalonych se-
rii SN7400 — wtedy jeszcze nieprodukowanych w krajach RWPG. Zgodnie z koncepcja
J. Karpiriskiego miat by¢ wytwarzany seryjnie na podstawie umowy barterowej z dwoma
brytyjskimi firmami (Data-Loop®® i M.B. Metals) zawartej przez PHZ Metronex w maju
1971 r. Firmy te mialy posredniczy¢ w sprzedazy gotowych systemdéw (zapewniajac sprze-
daz co najmniej 300 sztuk rocznie) i dostarcza¢ komponenty do produkgji. Z powodéw,
ktérych analiza wykracza poza nakre$lone ramy niniejszego opracowania, szczegélowo
przedstawionych w opublikowanym w 1981 r. tekscie bedacym wydzielong czgécig Raportu
Kiliniskiego przedsiewziecie zakoniczyto si¢ w marcu 1973 r.>” Od rozpoczecia przygotowari
do produkeji w zaktadach ERA w grudniu 1970 r. az do jej zatrzymania w marcu 1973 r.
powstato 27 jednostek centralnych (15 z nich dostarczono w ramach umowy do Wielkiej
Brytanii, pozostale sprzedano w Polsce po ok. 2 mln zt za sztuke), 4 moduly pamieci do-
datkowej, 50 kontrolerédw urzadzen stanowych, 2 kanaly pamigciowe i 3 niedokoriczone
kanaly automatyki. Powstat tez system operacyjny SOK-1, prototyp interpretera jezyka
BASIC, assembler ASSK-3 oraz kilkanascie programéw matematycznych i statystycznych.

Losy projektu K-202 (niezaleznie od pdzniejszych probleméw osobistych samego kon-
struktora) dowodza, ze w dwczesnych warunkach nie bylo mozliwe oparcie produkeji nie-
mal w caloéci na nowoczesnych komponentach importowanych. Niezaleznie od waloréw
konstrukcyjnych komputera przedsigwzigcie ,,nie zamykato si¢” bowiem finansowo. Do wy-
produkowania jednostki centralnej trzeba bylo importowaé podzespoly za 1930 USD.
Za jednostke te, zgodnie z kontraktem z M.B. Metals, miano otrzymywa¢ 6200 USD. Przy
éwezesnych bardzo niskich kosztach pracy przy produkgji i montazu w Polsce produkcja
samych jednostek centralnych moglaby si¢ optaca¢, ale do skompletowania dziatajace-
go systemu K-202 potrzebna byta pamig¢ dyskowa za ok. 7 tys. USD, monitor ekranowy
za 5 tys. USD, ewentualnie konsola operatorska (teletype) za 1850 USD i inne podzespoty™®.

Koncepcjg architektury K-202 rozwinigto w postaci systemu Mera-400 opracowanego
w ZDM IMM i produkowanego poczatkowo w ZDM IMM, a nastgpnie w OBR ERA
w latach 1973-1984. Wyprodukowano tacznie ok. 600 sztuk Mery-400°.

55 Cztonkami zespotu konstrukeyjnego byli Krzysztof Jarostawski, Elzbieta Jezierska, Teresa Pajkowska, Zbystaw
Szwaj i Andrzej Ziemkiewicz.

56 Zatozona w 1966 r. firma Data-Loop istnieje do dzi$. Od poczatku istnienia zajmuje si¢ sprzedaza urzadzen z ob-
szaru bezpieczeristwa i monitoringu oraz pomiarowych i laboratoryjnych.

57 W lutym 1972 r. umowa z M.B. Metals zostata rozwigzana. W latach 1977-1979 firma Data-Loop procesowa-
ta si¢ z PHZ Metronex w sadzie arbitrazowym w Bazylei, jednak jej roszczenia na ponad 833 tys. GBP zostaly
oddalone. Strony pokryly koszty postgpowania po potowie (Zespét Antoniego Kiliniskiego, Ocena polskiego prze-
mystu komputerowego 1971-1980, ,Informatyka” 1981, nr 9-10, s. 4).

58 Zespét Antoniego Kiliriskiego, Ocena przedsiwzigcia K-202, ,Informatyka” 1981, nr 9-10, s. 8-17.

59 Prace prowadzone byly przez zespét, keéry przedtem projektowat K-202. Gléwnym konstruktorem komputera
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Minikomputery byty mniej skomplikowane i duzo tarisze w projektowaniu i produkgji
niz systemy mainframe, wicc wczesnie pojawily si¢ préby ich kopiowania, zresztg nie tylko
w krajach RWPG. Przykladem klonowania byl wegierski minikomputer TPA, zas$ licencji
— minikomputer R-10.

W korcu lat 60. w zaktadzie produkcyjnym Instytucu Fizyki Wegierskiej Akade-
mii Nauk (KFKI) powstat klon popularnej konstrukeji systemu minikomputerowego
PDP-8 firmy DEC. Jego produkeja zostata przygotowana tuz przed podjgciem decyzji
o rozpoczeciu produkcji typoszeregu JS EMC, a pierwszy dziatajacy egzemplarz pokazano
w 1968 1. — juz po decyzji. Prace nad uruchomieniem prowadzono ,pod kryptonimem”
TPA — co bylo skrétem od 7Zdrolt Programu Analizdtor (analizator z programem prze-
chowywanym)®, oznaczajacym projekt budowy wielokanatowego analizatora rozpoczety
pod ta nazwa jeszcze w 1958 r.°! Kamuflaz byt nieprzypadkowy — formalnie w ramach
JS EMC Wegrom powierzono produkcj¢ najmniejszej maszyny RIAD oznaczonej R-10
(o czym dalej). Metoda powstania TPA 1001 byta zblizona do tworzenia architektury Odry
serii 1300, z ta réznica, ze reverse engineering serii Odra 1300 bazowal na wspomnianym
porozumieniu software’owym, natomiast twércy TPA postugiwali si¢ tylko publikowany-
mi oficjalnie materialami DEC, listg rozkazéw oraz dokumentacja systemu dostarczang
nabywcom maszyn®. Poczatkowo nie mieli nawet egzemplarza oryginatu ani oprogra-
mowania, nie méwiac juz o jakimkolwiek porozumieniu z producentem. DEC dostarczat
zresztg nabywcom systeméw tylko oprogramowanie podstawowe, natomiast programy
uzytkowe, kedrymi bardzo zainteresowane byto srodowisko fizykéw (zwlaszcza atomistéw)
krajow RWPG, powstawaly wtedy gléwnie na amerykariskich uczelniach i w instytutach
naukowych. Kopi¢ programu testujacego systemu PDP-8 twércy TPA 1001 pozyskali po-
przez kontakty prywatne z Danii, a nie od wlasciciela jakiejkolwieck maszyny PDP z kra-
j6w RWPG.

Maszyny TPA, gtéwnie dzigki kompatybilnosci binarnej z powszechnie uzywanymi
na $wiecie minikomputerami PDP (a pézniej VAX 11), a takze dzicki wyposazaniu ich juz

Mera-400 byta Elibieta Jezierska-Ziemkiewicz, gtéwnym programista Teresa Pajkowska. Po zakoriczeniu produkgji
Mery-400 czgé¢ zespotu kontynuowata prace w polonijnej firmie Amepol. Na bazie architektury i elementéw jed-
nostki centralnej Mera-400 powstat zmodernizowany system MX16. W latach 1984-1988 zbudowano ok. 30 sys-
teméw MX16 i zmodernizowano kilkadziesiat systeméw Mera-400 — z wykorzystaniem nowych modutéw pamigci
i kanatéw. Zespoty — m.in. ZDM IMM, Przemystowego Instytutu Automatyki i Pomiaréw, Instytutu Okretowego
Politechniki Gdariskiej, Instytutu Informatyki UW oraz Politechniki Poznanskiej — opracowaty w tamtych latach
kilka wersji systemu operacyjnego SOM i CROOK dla Mery-400, oprogramowanie narz¢dziowe, systemy urucho-
mieniowe jezykéw, oprogramowanie aplikacyjne oraz system pomiarowy z interfejsami P1 i CAMAC (E. Jezierska-
-Ziemkiewicz, A. Ziemkiewicz, Ocali¢ od zapomnienia..., [w:] Spoleczeristwo informacyjne — Krok naprzéd, dwa

Fkroki wstecz, red. W.P. Sienkiewicz, J.S. Nowak, Katowice, PTT Oddziat Gérnoslaski 2009, s. 447-456).
60 Nazwa TPA byla swiadomym nawiazaniem do etymologii skrétu PDP (Programmed Data Processor).
61 J. Lukdcs, TPA tirténet — Lyukszalagiél az informatikdig, 2003, htep://www.mek.oszk.hu/07400/07472/07472.pdf.

62 Wedtug wspomnieni uczestnika projektu, dr. Lajosa Ivanyosa (prezentacja na konferencji Forum Historii In-
formatyki Towarzystwa im. Jénosa Neumanna, 16 kwietnia 2014 r., http://www.docs-library.com/ppt/1/8/uni-
-en-1435.html), w 1967 r. jedna z jego studentek przekazata mu wspomniany w podrozdziale 4.2. podrecznik
The Small Computer Handbook, ktéry dostata w prezencie, pracujac jako hostessa na stoisku targowym USA
na éwezesnych migdzynarodowych targach BNV w Budapeszcie.
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od 1972 r. w interfejs sterujacy systemu CAMAC®, staly sie bardzo popularne w instytutach
badawczych, w tym takze w tak prestizowych, jak moskiewski Instytut Energii Acomowej im.
Kurczatowa oraz Zjednoczony Instytut Badan Jadrowych w Dubnej (kilkanascie maszyn)®.
W potowie lat 80. systemy TPA-11 zastosowano w wegierskiej Elektrowni Atomowej w Pak-
su—TPA-11/440 byla centralnym procesorem systemu pomiarowego dla sterowania blokami
IIT i IV, za$§ TPA-11/780 sterowata petnozakresowym trenazerem sitowni®>. Od 1968 r. KFKI
(od 1974 1. jego wydzielony zaktad MSZKI) wyprodukowat tacznie ponad 1600 maszyn
TPA. Powstato 860 sztuk TPA 1001 i kolejnych 12-bitowych kompatybilnych z PDP-8,
ok. 600 sztuk 16-bitowych klonéw PDP-11 (od TPA-70 po TPA-11/440) i 164 egzemplarze
32-bitowych systeméw TPA (w tym klonéw VAX-11). Okoto 1400 szt. bylo wlasnymi kon-
strukcjami, a ok. 200 szt. — rzeczywistymi ,klonami” kopiowanymi metoda , karta—karta”.

Komputery TPA w zasadzie nie naruszaly ograniczeri patentowych dotyczacych kon-
strukeji maszyny. Naruszenia wlasnosci intelektualnej polegaly gtéwnie na wykorzystywa-
niu nielicencjonowanego oprogramowania. Dochodzilo natomiast do naruszenia znakéw
towarowych — np. oryginalne MicroVAX-y DEC kupowano za posrednictwem krajéw trze-
cich (w celu ominigcia zakazu COCOM-u dotyczacego maszyn 32-bitowych), a nastgpnie
sprzedawano do ZSRR z nalepkami TPA. Maszyny TPA produkowane byly az do 1990 r.
—o0d 1989 r. juz na podstawie oficjalnej umowy z DEC® (zob. tabela 4).

63 CAMAC (Computer Automated Measurement And Control) — opracowany w latach 70. modutowy system szy-
ny danych i interfejséw stosowany w systemach zbierania i przetwarzania danych pomiarowych i sterujacych,
gléwnie w systemach laboratoryjnych w fizyce, w tym fizyce czastek elementarnych i nukleonice. W szybkim
opracowaniu interfejsu CAMAC dla komputera TPA bardzo pomdgt fake, ze instytut KFKI byt cztonkiem tzw.
Komitetu ESONE, ktéry zdefiniowat CAMAC jako standard EUR 4100 w 1972 r. (J. Lukdcs, 7PA torténet —
Lyukszalagtdl az informatikdig, 2003, htep://www.mek.oszk.hu/07400/07472/07472.pdf).

64 Najwigkszy zestaw TPA w ZSRR dziatat w bardzo duzym projekcie juz w koricéwee produkeji TPA — byt to sys-
tem pomiarowy tokamaka T-15 (projekt KAE T-15) zbudowany w Instytucie Kurczatowa w Moskwie, w latach
1985-1989, na bazie 14 maszyn TPA-1148 wspdtpracujacych z 1479 modutami CAMAC, 51 sterownikami
mikroprocesorowymi, usieciowany mieszaning adaptowanego DECNetu oraz sieci zbudowanej przez KFKI
z wykorzystaniem wlasnych specjalizowanych protokotéw. Maszyny TPA-1140 pracowaly tez w moskiewskim
Instytucie Badan Kosmicznych, ale nie ma wiele danych na temat zastosowart TPA w programach kosmicznych
ZSRR. Do ZSRR i NRD sprzedano facznie kilkaset zestawéw TPA. Od 1975 r. podstawows drukarka systeméw
TPA byta polska drukarka DZM-180; w sklad zestawu w latach 70. wchodzita tez dziurkarka tasmy papierowej
DT 105S produkowana przez Mera-Elzab. Drukarki DZM zostaly zastapione dopiero w latach 80. i 90 drukar-
kami wierszowymi produkowanymi przez Videoton na licencji Data Products (tamze).

65 Symulator i trenazer dla blokéw III i IV Elektrowni Atomowej w Paks (tzw. Full Scale Simulator) zaprojek-
towane zostaly przez Nokia Electronics oraz finski instytut VI'T na wzér symulatora i trenazera dla blokéw
Loviisa 1. i 2. (pracowaly tam takie same reaktory WWER-440m jak w EA Paks) i zbudowany przez KFKI
na zestawie 2 x VAX 11/780 i 2 x TPA-11/580 w latach 1984—1989 (tamze).

66 W 1988 r. zaczely si¢ rozmowy DEC-KFKI/MSZKI. W lutym 1990 r. w celu sprzedazy maszyn Digitala na We-
grzech powstato joint venture pod nazwa DEC Hungary Kft. (sp. z 0.0.). Firma DEC (a écislej — DEC Comple-
mentary Solution Organisation) miata w nim 51% udziatéw, KFKI oraz SZAMALK (istniejace od 1982 r. przed-
sighiorstwo zajmujace si¢ wdrozeniami systeméw informatycznych w gospodarce) — po 24,5%, ponadto firma
DEC otrzymata opcje wykupu catosci udziatéw, keéra niemal natychmiast wykorzystata. W 1990 r. po przejeciu
catosci udziatéw przez DEC Hungary produkcja maszyn TPA zostata zakoniczona (tamze).
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Tabela 4. Maszyny TPA i ich pierwowzory

Maszyna TPA | Pierwowzér PDP
12-bitowe
TPA-1001 PDP-8
TPA-1001/i PDP-8/i
TPA-i PDP-8/i
TPA-L/32 PDP-8/e
TPA-1L/128 PDP-8/e
TPA-L/128H PDP-8/e
TPA-Quadro DECmate
16-bitowe
TPA-70 -
TPA-70/25 —
TPA-1140 PDP-11/40
TPA-1148 PDP-11/70
EMU-11 PDP-11/40
TPA-11/440 PDP-11/44
TPA-11/420 PDP-11/84
TPA-11/428 PDP-11/84
TPA-11/110 PDP-11/03
TPA-11/170 PDP-11/73
32-bitowe
TPA-11/580 VAX-11/780
TPA-11/582 VAX-11/780
TPA-11/585 VAX-11/785
TPA-11/587 VAX-11/785
TPA-11/540 VAX-11/730
TPA-11/56x VAX-11/730
TPA-11/510 MicroVAX I1.
TPA-11/520 MicroVAX I1.
TPA-11/530 MicroVAX 3500
TPA-11/535 MicroVAX 3500

Przykladem urzadzenia na licencji, ktdra udato si¢ uzyska¢ od producenta zachodnie-
go, byta wegierska maszyna R-10 przeznaczona gléwnie do sterowania procesami w czasie
rzeczywistym. Wytwarzano ja na licencji francuskiej maszyny CII 10010. Francuski orygi-
nat nie byt kompatybilny z serig IBM S/360, zostal opracowany w architekturze systemo-
wej SCS Sigma amerykariskiej firmy SDS®. Produkcje licencyjna w 1969 r. zainicjowaly

67 Francuskie przedsigbiorstwo CII (Compagnie International pour IInformatique) z udzialem paristwa powstato
w ramach realizacji narodowego programu informatyzacji Plan Calcul w 1966 r. Produkcje systemu CII 10010
rozpoczgto w 1967 r. Jedynymi cechami wspélnymi produkowanego od 1966 r. 16-bitowego kompute-
ra SDS Sigma 2 i 32-bitowego Sigma 7 oraz IBM S/360 byly: bajtowa struktura logiczna, zastosowanie kodu
EBCDIC do przechowywania danych oraz architektura rejestréw uniwersalnych — czyli rozwiazania powszechnie
stosowane w tamtych czasach. W 1969 r. firmg SDS kupit Xerox, maszyny byly produkowane do 1975 r. — jako
XDS, potem dziat i prawa produkdji sprzedane zostaly Honeywellowi. Maszyny SDS byly stosowane m.in. przez
NASA w przygotowaniach i realizacji programu Apollo, za$ komputer SDS Sigma 7 zostal zastosowany przez
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budapeszteriskie zaktady EMG, ktére w 1970 r. przekazaly ja wydzielonej jednostce zakta-
déw Videoton w Székesfehérvir (znanych w Polsce m.in. z wytwarzanych tam telewizoréw
oraz radioodbiornikéw), gdzie rozpoczgto ja pod nazwa VT1010B. Komitet RWPG steru-
jacy projektem JS EMC nie miat koncepcji komputera do sterowania procesami (takiego
komputera nie bylo tez w systemie IBM S/360). Wydaje si¢, ze dlatego bez specjalnych
dyskusji zaakceptowano umieszezenie ,,nalepki” Jednolitego Systemu na komputerze, ktéry
z ]S EMC nie miat nic wspdlnego. Od rozwiniecia produkeji na duzg skalg w 1972 r. kolej-
ne wersje R-10 (EC-1010, EC-1011, EC-1012 i EC-1015) bazowaly na francuskiej maszy-
nie CII 10010A (Mitra-15)%. R-10 wyposazano w oddzielny system interfejséw JS EMC,
dzieki czemu mozna bylo wykorzystywa¢ urzadzenia peryferyjne JS EMC. Z takim inter-
fejsem i odpowiednim oprogramowaniem R-10 mogta pracowaé w roli front-end procesora
(do zbierania danych i ich wstepnego przetwarzania) dla wiekszych systeméw JS EMC®.
R-10 miata takze swoja wersje militarng o nazwie Mobil R-10, opracowana przez Instytut
REVA (czg$¢ naukows Stuzb Automatyzacji Systeméw Zarzadzania i Dowodzenia Ludowe;j
Armii Wegierskiej) i kilka innych wojskowych placéwek naukowych (w ktérych praco-
wali m.in. wegierscy absolwenci cybernetyki warszawskiej WAT). Maszyng Mobil R-10
montowano na wojskowych samochodach cigzarowych Csepel D344 i eksperymentowano
z nig w dziedzinie automatycznego rozpoznawania obrazu z kamer z pola walki, a w zasto-
sowaniach cywilnych — do rozpoznawania numeréw rejestracyjnych w badaniach potokéw
ruchu drogowego. W wersji cywilnej eksperymentalny system rozpoznawania obrazu i ana-
lizy zdjg¢ lotniczych i satelitarnych MIP (ang. Modular Image Processing) zostal opracowa-
ny na R-10 przez Instytut Geodezji, Kartografii i Telemetrii Wegierskiej Akademii Nauk
(FOMI)?°. Powstat tez eksperymentalny dwumaszynowy system do obrébki online wyni-
kéw badan EEG i EKG w Akademii Medycznej w Segedynie”'. Dzigki dostgpnosci i niskiej
cenie na R-10 powstalo sporo aplikacji ogdlnego przeznaczenia, np. system gospodarki ma-
teriatowej dla Stoczni Rzecznej w Obuda (Obudai Hajégyér), systemy wspomagajace zarza-
dzanie dla duzych przedsigbiorstw (m.in. Péti Nitrogénmivek — Zaklady Azotowe w Pét-
fiirdd, w ktérych na R-10 portowano programy napisane na maszyng GIER"?), system dla

Leonarda Kleinrocka na uniwersytecie UCLA w roli jednego z pierwszych weztéw sieci ARPANET, pierwowzoru
internetu. W roku 1979 firma SDS zostata restytuowana przez jej bytych pracownikéw i do 1984 r. produkowata
mikrokomputery do zastosowari biurowych.

68 Wraz z licencjg strona francuska przekazata petne oprogramowanie systemowe Mitry-15, facznie z systemami cza-
su rzeczywistego, oraz systemy uruchomieniowe gtéwnych jezykéw programowania (m.in. COBOL, FORTRAN,
BASIC, Pascal).

69 Byly to rozwiazania stosowane w oryginalnych systemach CII — w charakterze front-end procesora Mitra-15
wspotpracowata z komputerami serii Iris. Na Wegrzech maszyny R-10 wspétpracowaty, pod kontrola systemu
Interactive Jobmanagement System (IJS), z komputerami R-22.

70 . Szabd, Szemelvények a hazai képfeldolgozds (h)dskordbil, hep://www.mant.hu/dokumentumok/szabojozsef_vis-
szaemlekezes_hoskor_mod_20110427.pdf [dostgp: maj 2004].

71 W systemie tym R-10 wspétpracowata z VT1010/B, http://web.itf.njszt.hu/23r4r23r/uploads/2012/09/A_SZA-
MALK _es_clodei.pdf, s. 114.

72 Wedtug wspomnien b. pracownikéw zaktadéw publikowanych na prywatnych blogach.

77




78

dr inz. Tomasz Kulisiewicz

szpitala im. ]. Ballassy w Szekszdrdzie (pierwsze wegierskie zastosowania informatyki w za-
rzadzaniu szpitalem) oraz system sprzedazy w domu towarowym Domus w Budapeszcie,
gdzie od 1975 r. dane wprowadzano z terminali VT340 na pietrach oraz z kas”.

Jednak mimo skali produkji i niemal 10 lat do§wiadczeri z maszyng TPA czy mozliwosci
rozwoju Mery-400 lub wegierskiego systemu R-10 Komisja Migdzyrzadowa ds. Techniki Ob-
liczeniowej RWPG podjeta w 1974 1. decyzje o zaprojektowaniu i budowie od zera systemu
minikomputeréw SM-EVM (w polskiej terminologii system nazywano tylko SM). Jako wzor-
ce dla najmniejszych minikomputeréw serii SM (SM-1 i SM-2, potem SM-1M, SM-2M oraz
SM-1210) postuzyty minikomputery HP serii 2000, produkowane w latach 1969-1978.
Modele 16-bitowe bazowaly na komputerze DEC PDP-11 (w latach 1978-1987), a péz-
niejsze, 32-bitowe — na kolejnych modelach DEC z serii VAX-1174. W krajach RWPG wy-
produkowano tacznie kilkadziesigt tysiccy systeméw SM stosowanych m.in. do sterowania
procesami oraz systemami pomiarowymi (okoto 100 systeméw SM pracowato na kosmo-
dromie Bajkonur). W Polsce minikomputery serii SM-3 i SM-4 produkowano na podstawie
radzieckiej dokumentacji w Zakladach Technik Minikomputerowych ERA w podwarszaw-
skich Wtochach. W latach 1982-1984 wyprodukowano tam kilkaset komputeréw SM-4A”.

Natomiast Centrum Naukowo-Produkeyjne Systeméw Sterowania MERA-STER
w Katowicach w 1979 r. rozpoczeto produkgje systemu Mera-60. Zostat on zaprojekto-
wany przez zesp6t Janusza Dziulaka na podstawie radzieckich zatozen architektury logicz-
nej SM, zbudowany z wykorzystaniem radzieckiego mikroprocesora Elektronika K-590
oraz uktadéw scalonych $redniej i duzej skali integracji, realizowat list¢ rozkazéw maszyny
DEC PDP-11/03. Maksymalna pojemnos$¢ pamigci operacyjnej wynosita 32 KB. System
byl przeznaczony do sterowania procesami oraz obliczeri naukowych i inzynieryjnych.
Po przeprowadzeniu w 1982 . testéw’® w ramach tzw. Miedzynarodowego Badania Srod-
kéw Technicznych systemu SM otrzymat oznaczenie SM-1633. W katowickim Instytucie
Systeméw Sterowania rozpoczeto tez prace nad rozbudowa komputera Mera-60 do wer-
sjii MERA-60/256 (z pamigcig do 256 KB), ktéra miata by¢ funkcjonalnym odpowied-
nikiem PDP-11/23"7. Mera-60 byla konfigurowana przewaznie z podsystemem pomia-
rowym CAMAC. Jej eksport (ok. 90% produkcji) byt prowadzony przez PHZ Metronex
pod nazwg CAMAC Mera-60 i rozliczany w umowach z krajami RWPG w ramach puli

73 http://web.itf.njszt.hu/23r4r23r/uploads/2013/12/kepek.ppt. W Polsce maszyny R-10 stosowane byly m.in. jako
komputery sterujace blokami B4 (centrum przetwarzania informacji CTI) central telefonicznych E-10B produ-
kowanych przez poznariskie zakltady WZT Telkom-Teletra na licencji CIT-Alcatel. Oprogramowanie sterujace
pochodzito najprawdopodobniej bezposrednio z Francji z o$rodka CNET.

74 E.N. Filinov, Sistema malyh EVM, 2010, http://www.computer-museum.ru/histussr/sm_evm.htm.

75 W wywiadzie dla miesigcznika ,,Komputer” dr inz. J. Dyczkowski wspomnial, ze w 1984 r. ERA wyprodukowata
m.in. 177 minikomputeréw SM-4A (E. Bobrowska, Przemyst komputerowy, ,Komputer” 1986, nr 4, s. 4).

76 Do testéw kompatybilnosci z maszyng PDP-11 wykorzystano oryginalny program testujacy procesora
DEC LSI-11 (A. Grzywak, Z. Suchoroniczak, Rozwdj systeméw mikrokomputerowych na prazykladzie Mery-60 (SM-
1633), ,Informatyka” 1983, nr 2, s. 3-8).

77 Tamze.
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systeméw pomiarowych”. Obok Mery-60 w koricu lat 70. i w pierwszej potowie lat 80.
powstato kilka innych minikomputeréw przeznaczonych do bezposredniego wspomagania
produkeji przemystowej — zaréwno przez bezposrednie sterowanie procesami technolo-
gicznymi, jak i wspomaganie zarzadzania produkcjg na poziomie zakladu przemystowego
czy linii technologicznej (mikrokomputeréw PRS-4, ktérych wyprodukowano ponad 150,
byly one stosowane m.in. w systemie dyspozytorskim MSD-80)7°. W latach 1978-1980
w zaktadach Mera-Blonie powstaly komputery Mera-100 i Mera-200*. Przedsigwzigcia te
przerwal rozpad systemu polityczno-gospodarczego®'.

Wszystkie komputery SM byly binarnie kompatybilne z PDE, co umozliwiato eksplo-
atowanie na nich zaréwno oryginalnych systeméw operacyjnych firmy DEC, jak i oprogra-
mowania aplikacyjnego tworzonego na catym $wiecie przez uzytkownikéw systeméw DEC.
Po modyfikacjach (m.in. dodaniu obstugi jezyka rosyjskiego oraz sprzgtu spoza specyfikacji
sprzgtowych oryginatu, np. kart graficznych radzieckich komputeréw DWK) klony syste-
mu operacyjnego RT'11 wystgpowaly w krajach RWPG jako RAFOS, FOBOS i FODOS,
za$ RSX11 jako OSRV.

Od 1978 r. klony maszyn DEC produkowano takze w éwczesnej Jugostawii. Wytwa-
rzafa je firma Iskra Delta z siedzibg w Lublanie, wydzielona w 1977 r. z dzialu serwisu
i sprzedazy komputeréw przedsi¢biorstwa Elektrotehna Lublana bedacego od 1972 r. wy-
tacznym sprzedawcy systeméw DEC w Jugostawii. Jugostowiadskie klony PDP rdznily sig
od systeméw TPA i SM. Byly bowiem ,,sktadakami” — procesor i ptyte kupowano oficjalnie
od DEC, gtéwne podzespoly — od poddostawcéw DEC, natomiast zasilacze, ramy i obudo-
wy, chlodzenie i inne elementy mechaniczne wytwarzaty firmy grupy Elektrotehna. Zakupy
podzespoléw byly mozliwe dzi¢ki porozumieniu podpisanemu w 1977 1. przez prezydenta
Cartera i marszatka Tito dotyczacemu preferencyjnych zasad uzyskiwania zezwolenl eks-
portowych na produkty high-tech (z zakazem ich reeksportu do krajéw trzecich). Pierwszy
egzemplarz jugostowiariskiego klona PDP pod nazwg Delta 340 zostat publicznie zaprezen-
towany 25 maja 1978 r., na urodziny marszatka Josipa Broz Tito. Jak wspominajg uczestni-
cy tamtych wydarzen, na specjalnej uroczystosci maszyna odgrywata hymn Socjalistycznej
Federacyjnej Republiki Jugostawii i drukowata portret marszatka.

Autor nie dysponuje danymi dotyczacymi liczby wyprodukowanych maszyn, cho¢
wiadomo, ze byt to gléwnie model Iskra Delta 800 odpowiadajacy maszynie PDP-11/34.
We wspomnieniach weteranéw jugostowianskiej informatyki zamieszczonych na jednym
z foréw znalazta si¢ wzmianka, ze pod nazwa Iskra Delta 4850 produkowano tez 32-bitowa

78 R. Jakébiec, Biuro konstrukcyjne Systeméw Mitkrokomputerowych CNPSS MERASTER w latach 1983—1988, r¢ko-

pis niepublikowany.

79 KXK. Zymetka, Minikomputer PRS-4 — Wspomnienia konstruktora, htep://www.historiainformatyki.pl/?wpfb_
dl=425 [dostep: 2008].

80 J. Bezpatko, Historia Zakladéw Mechaniczno-Precyzyjnych Mera-Blonie 1953—-2003, Blonie, Towarzystwo Przyja-
ciét Ziemi Blonskiej 2010.

81 M.in. zaprojektowanie i wdrozenie w Merasterze produkcji komputeréw Mera 660 (1986/1987) i Mera 680
(1987/1988) z catkowicie nowym systemem operacyjnym MASTER stworzonym przez zespét Tadeusza Korniaka.
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maszyne serii VAX. Podobnie jak w przypadku TPA (ale w okresie duzo pdzniejszym) miat
tez miejsce recksport — za cichym przyzwoleniem administracji amerykariskiej Iskra Delta
dostarczyta w 1986 r. kilkadziesiat systeméw i zbudowala na nich sie¢ dla komend policji
w o$miu wielkich miastach w ChRL. Dostarczono tez wlasne oprogramowanie aplikacyj-
ne opracowane dla jugostowianiskiej Zwigzkowej Rady Obrony Porzadku Konstytucyjnego
(Savezni savet za zastitu ustavnog poretka) i podleglych jej stuzb bezpieczeristwa — SDB
Serbii, SDB Kosowa, SDB Wojwodiny, SDV Stowenii, SDS Chorwacji i SDS Bosni i Her-
cegowiny. Kierownictwo zaktadéw Iskra Delta dostalo nawet specjalne podzigkowania

od premiera ChRL Zhao Ziyanga podczas jego wizyty w Jugostawii w 1986 r.

3. Kilka aspektow drogi na skréty

We wstepie do rozwazai o bezumownym kopiowaniu architekeury systemowej warto przy-
pomnie¢ stosowane modele ochrony wiasnosci intelektualnej zawartej w architekturze,
sprzecie oraz oprogramowaniu.

3.1. Ochrona architektury i oprogramowania

Ochrona patentowa wynalazkéw technicznych istnieje w $wiatowym systemie prawnym
juz od XV w.*?, za$ rozwiazania sprzgtowe patentowali praktycznie wszyscy wielcy pro-
ducenci urzadzeri liczacych od czaséw tabulatoréw mechanicznych®. W ztozonych kon-
strukcjach zastrzezenia patentowe mozna jednak obejs¢, dochodzac do tego samego efektu
réznymi rozwiagzaniami. W latach 60. i 70. XX w. nie odnotowano proceséw wytaczanych
producentom, ketdrzy tworzyli procesory realizujace listg rozkazéw innych producentéw.

Ochrong znaku towarowego wprowadzily w Sredniowieczu cechy rzemieslnikéw i gil-
die kupieckie, swoje wyroby oznaczali majstrowie, warsztaty i manufakeury. Szybki rozwdj
produkgji i handlu na przetomie XVIII i XIX w. pociagnat za soba cheé¢ wyrdzniania sig
producentéw, za$ pod koniec XIX w. pojawily si¢ regulacje miedzynarodowe®’. Ochrone
znaku stosujg producenci sprzgtu informatycznego, jednak chroni ona oznaczenie whasnych
produktdéw, a nie urzadzen realizujacych ,,cudzg” listg rozkazéw czy protokoly komunika-
cyjne, produkowanych przez innych wytwéredw pod innymi nazwami.

82 Tzw. ustawa wenecka z 1474 r. uchwalona przez Rad¢ Republiki Weneckie;j.

83 Dierwszy patent, ktéry mozna uznaé za informatyczny — na ulepszenie dziurkarki kart — otrzymat w 1911 r. John
Royden Peirce. Ten patent rozpoczyna histori¢ wlasnosci intelektualnej w IBM — w 1920 r. firma CTR (poprzed-
nik IBM) kupita patenty Johna R. Peirce’a od jego firmy Peirce Patents Company. W 1917 r. pracownikiem CTR
zostal James Bryce, od 1922 r. gtéwny inzynier firmy, ktéry w ciagu prawie 30 lat w IBM zarejestrowat ok. 500 pa-
tentéw. IBM stoi na czele amerykanskiej listy patentowej (pod wzgledem liczby przyznanych patentéw) nieprze-
rwanie od ponad 20 lat, w 2014 r. firma uzyskata ponad 7,5 tys. patentéw (J.W. Cortada, IBM, NCR, Burroughs
and Remington Rand and the Industry They Created, 1865—1956, Princeton, Princeton University Press 1993).

84 Np. Konwencja o ochronie wlasnosci przemystowej (Konwencja paryska) z 1883 r.
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Specyficzna ochrona oprogramowania pojawita si¢ w koricu lat 70. XX w. W latach pio-
nierskich komputery dostarczane byly niemal bez oprogramowania — uzytkownicy tworzyli
je sami na wiasne potrzeby. Wobec matoseryjnej produkeji i szybkiego rozwoju konstrukgji
az do pojawienia si¢ systemu IBM S/360 architektury oraz listy rozkazéw poszczeg6lnych
modeli komputeréw tego samego producenta potrafity rézni¢ si¢ od siebie tak znacznie,
ze ich oprogramowanie byto niekompatybilne z modelami poprzednimi (i nastgpnymi).
W miar¢ rozwoju produkgji seryjnej na przetomie lac 50. i 60. producenci zaczgli do-
starcza¢ z komputerami oprogramowanie w modelu licencjonowania, w ktérym programy
pozostawaly wlasnoscia dostawcy, uzytkownik miat prawo korzysta¢ z nich na okreslonych
warunkach, za to bez oddzielnej optaty. Programy zwykle dostarczano nie tylko w postaci
binarnej, ale takze Zrédtowej, obficie komentowanej przez autoréw. Uzytkownicy byli przez
dostawcéw komputeréw wrecz zachecani do wprowadzania ulepszet do programéw i dzie-
lenia si¢ nimi z producentem i innymi uzytkownikami.

Sytuacj¢ zmienito pojawienie si¢ zunifikowanych architekeur systemowych. Pierwszym
systemem zaprojektowanym jako seria modeli o jednolitej architekturze byt IBM S/360 —
zaprezentowany w 1964 r. zestaw maszyn, ktdry zastapit pig¢ niekompatybilnych ze soba
komputeréw IBM. Na poczatku przedstawiono szes¢ modeli serii S/360, ktdérych prze-
fomowg cechg byta spdjnosé bajtowej architektury i listy rozkazéw oraz kompatybilnos¢
oprogramowania i urzadzen peryferyjnych. W latach 70. na calym $wiecie zaczgto wy-
twarza¢ komputery wykonujace liste rozkazéw IBM S/360. W USA byly nimi maszyny
Amdahl 470%, UNIVAC 9000, RCA Spectra 70%. W Wielkiej Brytanii English Electric
produkowat na licencji RCA maszyny serii System 4, a po potaczeniu z ICL seri¢ kontynu-
owano jako ICL System 4. W Japonii klony $/360 i S/370 zostaly wyprodukowane przez
Hitachi z Fujitsu (maszyny M) oraz NEC z Toshibg (ACOS), w Niemczech w 1967 r.
Siemens zaczat sprzedawaé swoja wersj¢ RCA Spectra 70 — jako Siemens 4004, a po wy-
cofaniu si¢ RCA z branzy komputerowej — komputer BS2000 (we wspétpracy z Fujitsu).
Producenci niektérych systeméw kupowali odpowiednie patenty IBM.

Jednym z efektédw unifikacji architektur systemowych (w $lad za IBM ideg t¢ wdrozy-
li praktycznie wszyscy gléwni producenci’) byto pojawienie si¢ programéw tworzonych
przez dostawcdw niezaleznych od producentdw sprzgtu. W USA zaczeli oni zgtasza¢ pro-
gramy do Urzedu Patentowego®®. W 1969 r., w trakcie procesu antytrustowego, w ktérym

85 System Amdahl 470 zostat skonstruowany w 1970 r. przez Gene’a Amdahla, bytego gléwnego konstrukrora serii
IBM §/360. Pierwsze maszyny Amdahla, klony serii $/370 produkowane we wspétpracy z Fujitsu, pojawily si¢
na rynku w 1975 r. Koncern Fujitsu zainwestowat w Amdahla 56 mln USD, w 1976 r. byt on wihacicielem
41% akcji firmy, w 1979 zwickszyt udziat do 47% (A.D. Chandler Jr., Inventing the Electronic Century: The Epic
Story of the Consumer Electronics and Computer Industries, Cambridge—London, Harvard University Press 2005).

86 Po sprzedazy serii RCA Spectra 70 firmie Univac produkowane jako Univac Series 70.

87 Oprécz IBM najwigkszymi producentami komputeréw w potowie lat 60. byty firmy Burroughs, CDC, General
Electric, Honeywell, NCR, RCA i UNIVAC. Cata 6semke¢ nazywano ,IBM i siedmiu krasnoludkéw”. Udziat
IBM w rynku byt wtedy szacowany na 70% (tamze).

88 Jedna z pierwszych firm, ktére w 1965 r. rozpoczely niezalezng sprzedaz oprogramowania, byta Applied Data
Research (jej pracownik, Martin A. Goetz, uzyskat 23 kwietnia 1968 r. pierwszy patent na software — rozwiazanie
oprogramowania sortujacego, http://ipwatchdog.com/patents/US3380029A.pdf [dostep: 3.11.2015]).
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Departament Sprawiedliwosci oskarzyl IBM o wykorzystywanie znaczacej pozycji rynko-
wej i praktyki antykonkurencyjne polegajace na bezptatnym dostarczaniu oprogramowania
ze sprzetem®, IBM ,rozbundlowal” swoje oprogramowanie dla serii S/360, rozpoczynajac
jego sprzedaz niezaleznie od sprzedazy lub wydzierzawiania komputeréw. Warunki korzy-
stania z oprogramowania zaczeto okresla¢ w znanej do dzi§ formie uméw licencyjnych, za$
producenci klonéw zawierali stosowne porozumienia z IBM dotyczace software’'u”.

Patentowanie programéw jest mozliwe tylko w niektérych krajach”. Ochrona prawno-
autorska oprogramowania pojawila si¢ natomiast w USA w wyniku dziatania CONTU
(ang. Commission on New Technological Uses of Copyrighted Works), komisji Kongresu USA
powotlanej w 1974 r. w celu analizy zasad korzystania i kopiowania materiatéw podlega-
jacych ochronie prawem autorskim ,,w (1) automatycznych systemach zdolnych do prze-
chowywania, przetwarzania, pozyskiwania i przekazywania informacji oraz (2) poprzez
rézne formy powielania maszynowego™?. W swoim raporcie korficowym z lipca 1978 r.
CONTU zalecita m.in. ochrong programéw jako rezultatéw twérczosci ustawa o pra-
wie autorskim (Copyright Act of 1976). Zostala ona znowelizowana — zgodnie z zalece-
niem w 1980 r., Kongres wilaczyl do niej definicjg programu komputerowego. Zmiana
ta wraz z orzeczeniami sadowymi (istotnymi w anglosaskim prawie precedenséw) spra-
wita, ze od tego czasu w USA programy sa chronione jako utwory, czyli tak jak w obec-
nym modelu europejskim, w tym w polskiej ustawie o prawie autorskim”. Oddzielnymi
aktami prawnymi chronione sg dzi§ na $wiecie architektura baz danych oraz topologia
uktadéw scalonych.

3.2. RIAD a ,sprawa polska”

Juz na starcie Jednolity System EMC miat obcigzenie — mimo rozpoczgcia projektowania
i produkeji o dekad¢ pézniej niz oryginatu do jego budowy mozna bylo wykorzysta¢ tylko
elementy nizszej skali integracji oraz mniej zaawansowane technologie produkeyjne niz stoso-
wane w oryginalnym systemie IBM S/360. Sytuacja ta byta odwrotna do przypadku ICL 1900
i Odry 1305. Odra 1305 to przyktad sprzgtowego ,reengineeringu w gérg” — byta maszyna

89  http://www.justice.gov/atr/case-document/united-states-memorandum-1969-case [dostgp: 3.11.2015].

90 Cho¢ nie zawsze — firma Hitachi w koricu lat 70. stosowata nielicencjonowany software IBM i dopiero w 1982 r.,
po procesie i zaptaceniu wysokiej kary oraz zaleglych optat licencyjnych, zalegalizowata wykorzystywanie oprogra-
mowania IBM.

91 Patenty dotyczace oprogramowania w USA i innych krajach, ktdre przyjely takie stanowisko, sa udzielane w za-
sadzie na procesy sterowane komputerowo, w wyniku kedrych nastgpuje transformacja fizyczna przedmiotu, albo
na metodg biznesowg realizowana przy uzyciu oprogramowania. W lipcu 2005 r. Parlament Europejski odrzucit
propozycje dyrektywy patentowej, ktéra miata umozliwi¢ i ujednolici¢ patentowanie ,wynalazkéw realizowanych
przy uzyciu komputera” (htep://www.psz.pl/120-unia-europejska/piotr-pelzowski-patenty-na-oprogramowanie-
komputerowe-w-ue [dostgp 12.10.2015]).

92 http://digital-law-online.info/ CONTU/PDF/Chapter2.pdf, s. 4 (przekiad whasny).

93 W 1998 r. ochrona prawnoautorska oprogramowania w USA zostata zdecydowanie wzmocniona przez penaliza-
cje¢ naruszenia ochrony wprowadzona w Digital Millennium Copyright Act.
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konstrukeyjnie nowoczesniejsza od oryginatu, co stanowito paradoks w swietle ogélnego za-
pdznienia przemystu krajow RWPG. Dzigki temu, ze Odra 1305 powstawata dekade péz-
niej od oryginatu, mozna bylo wykorzysta¢ tzw. rentg zacofania i przeskoczy¢ niektére etapy
rozwoju, np. stosujac sterowanie mikroprogramowe, nowoczesniejsze od ,szytego na sztyw-
no” (wired logic) oryginatu. Podobna sytuacja zaszta w przypadku czechostowackiej maszyny
TESLA 200/270, w ktdrej takze wprowadzono unowoczesnienia w stosunku do pierwowzoru.

Specyficznym przypadkiem ,reengineeringu w gér¢” byta maszyna R-32 zaprojektowana
w 1971 r. Byla ona ulepszeniem nie oryginalnego komputera IBM (IBM od 1970 r. produko-
wat duzo nowocze$niejszy system S/370%), ale radzieckiego R-30. Produkcje R-30 miat wdro-
zy¢ Osrodek Badawczo-Rozwojowy Elwro (prace rozwojowe przeniesiono z IMM), o czym
poinformowano Elwro w listopadzie 1971 r. Produkcje Odry udalo si¢ utrzymaé do 1983 r.,
kiedy wyprodukowano ostatnich 8 sztuk systemu 1305%. Do tego czasu byt jeszcze popyt
na te komputery, uzytkownicy wymieniali tez starsze maszyny Odra 1304. Jednak zdajac sobie
sprawg, ze nie tylko dalszy rozwdj, ale nawet utrzymanie produkeji Odry 1305/1325 stanie sig
niemozliwe, zdecydowano si¢ na przekonstruowanie przestarzalej juz w chwili projektowania
maszyny R-30 (EC-1030)*°. W latach 1971-1973 wroctawski zespét prowadzit jeszcze prace
nad rozwojem systemu Odra”, a jednoczesnie przekonstruowat architekture sprzetows jed-
nostki centralnej EC-1030, transponujac ja na obwody scalone TTL serii SN7400. Zastoso-
wano wiele innych nowoczesnych elementéw — od produkowanych w kraju taczéwek, przez
panele jednostki centralnej krosowane stosowana w Odrze 1305/1325 technika owijania
(wire-wrap), po nowe zasilacze. Przeprowadzone w 1974 r. na targach w Brnie testy wykazaty,
ze nowy procesor byl dziesieciokrotnie szybszy od oryginalnego R-30%. Maszyna byta duzo
mniejsza (procesor R-30 i jego gtéwne moduly zajmowaly trzy szafy, podstawowy system

94 Np. przedstawiony we wrzesniu 1970 r. IBM System/370 Model 145 miat juz pamigé RAM zrealizowana w ca-
tosci na monolitycznych uktadach scalonych, a nie rdzeniach ferrytowych.

95 We wspomnianych uwagach do niniejszego opracowania M. Greniewski podaje, ze do samego korica produkgji
Odry, czyli do 1983 r., Elwro kontynuowalo wspétprace z ICL — pracownicy Elwro odbywali prakeyki w ICL

i uzyskiwali pomoc w modernizacji Odry 1305.

96 Oryginalny komputer R-30 zaprojektowany przez instytut w Erewaniu zacz¢to produkowaé w zaktadach w Ka-

zaniu w 1973 1. (V.V. Przhijalkovskiy, Istoricheskij obzor..., dz. cyt.).

97  Projektowano i wytwarzano prototypy oraz niewielka liczb¢ m.in. adapteréw migdzymaszynowych, procesoréw
komunikacyjnych i innych urzadzeri transmisji danych (WZE Elwro, Program rozwoju i generalnych dostaw sys-
teméw komputerowych w WZE Mera-ELWRO 1976-1980, Wroctaw, WZE Elwro 1975). OBR pracowat tez nad
koncepcjami nastgpnych modeli — Odry 1305/2 (pracujacej w sprzegnigtym ukladzie dualnym z adapterem mig-
dzymaszynowym) oraz Odry 1307 (kompatybilnej z dwuprocesorowym ICL 1907E z szybka sprzetowa jednostka
zmiennoprzecinkowa). Nie byto juz mowy o maszynach Odra 1315 i Odra 1316, ktérych produkcje miano roz-
pocza¢ w 1975 r., a ktére wystgpowaly w zataczniku do Instrukeji dla delegacji udajgcej si¢ na rozmowy do Komisji
Planowania ZSRR w sprawie wspdlpracy w dziedzinie elektronicznych maszyn matematycznych z 12 lutego 1968 r.
(material niepublikowany).

98 Wedtug wspomnieni E. Bilskiego i B. Piwowara w testowym wykonaniu 1 mln operacji numerycznych (tzw.
mieszanka Gibsona przygotowana przez Akademi¢ Nauk CSRS) oryginalny R-30 osiagnat czas 70 s., za§ R-32
zaledwie 7 sek. Czas wykonania testu okazal si¢ lepszy nawet od nominalnie najszybszej produkowanej wtedy
maszyny serii ]S — komputera R-40 produkgji zaktadéw Robotron (E. Bilski, B. Piwowar, Historia Wroctawskich
Zaktadéw Elektronicznych ELWRO (cigg dalszy), http://pti.wroc.pl/heml/pdf/historialnformatyki/HistoriaELW-
RO_EBilski_BPiwowar.pdf [dostep: 2.05.2012]).
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R-30 wymagat ok. 110 m?, procesor Elwro miescit si¢ w jednej szafie, a caly system na oko-
fo 60 m?), miata nizsze zuzycie energii i wyisza niezawodno$é. Elwro pokazato ja oficjalnie
na wystawie ,,EC-EBM-73” w Moskwie w lipcu 1973 r. Cho¢ na poziomie kodu maszynowe-
go byta w petni kompatybilna z IBM S/360, to jednak zmiany konstrukcyjne byly tak duze,
ze doprowadzily do konfliktu. Projektantom Elwro zarzucono ztamanie zatwierdzonych przez
Komisj¢ Miedzyrzadowa regul projektowania, przede wszystkim oparcie konstrukeji na ko-
mercyjnych uktadach scalonych TTL serii SN7400 — wtedy jeszcze importowanych?, ale
juz nieobjetych zakazem COCOM-u. Notabene SN7400 bez zbytnich sprzeciwéw ze strony
kierownictwa projektu JS EMC zostaly zastosowane w wegierskiej maszynie R-10, czechosto-
wackiej R-21, a takze — obok radzieckich uktadéw niskiej skali integracji Logika-2 — niemiec-
kiej R-40. W listopadzie 1973 r. generalny konstrukeor Jednolitego Systemu, A.M. Larionow,
zatwierdzit jednak wroctawska wersj¢ R-30 — jako R-32 (EC-1032).

Produkujace R-30 zaktady w Kazaniu zaczely wtedy wprowadzaé rozwigzania zastoso-
wane w R-32 i w 1976 r. rozpoczely produkeje zmodernizowanej maszyny jako R-33. Dzi$
w publikacjach rosyjskich (w tym V.V. Przhijalkovskiego, w latach 1977-1990 naczelne-
go konstruktora JS EMC) wyrazane s3 opinie, ze nieuwzglednienie kierunku wskazane-
go przez projektantdéw Elwro byto bledem — nie zmodyfikowano planéw JS EMC w celu
przejécia na nowoczesniejsze podzespoly i nie forsowano rozbudowy produkgji takich ukta-
déw scalonych. Niemal do korica serii RIAD-2 wszystkie maszyny produkowane w ZSRR
i Bulgarii byly skonstruowane na radzieckich uktadach niskiej skali integracji serii 155
(Logika-2) (Przhijalkovskiy, 2011)'%.

Komputery produkowane w ramach systemu JS EMC przedstawione sa w tabeli 5.
Tabela 5. Typoszeregi systeméw JS EMC

Systemy serii RIAD-1

System Producent/kraj Uwagi

Licencja CII Mitra-15, niekompatybilna
EC 1010, 1012 Videoton (Wegry) z resztg systemu JS EMC, w latach 1971-1980
wyprodukowano kilka tysiecy szt.

ZIT Sofia (Bulgaria) Produkowana w latach 1971-1975 w liczbie:
EC-1020 Minskij Zavod EVM, Briestskij Minsk — 595 szt.

Elektromehanicheskij Zavod Brze$é — ok. 60 szt.

(ZSRR) Sofia — ok. 100 szt.

Modyfikacja EC-1020, m.in. z wykorzystaniem
EC-1021 ZPA Cakovice (CSRS) uktadéw SN7400. Od 1973 r. do korica lat 70.
wyprodukowano ok. 100 szt.

99 Pézniej produkowane niemal we wszystkich krajach RWPG — w Polsce zaktady Unitra CEMI wytwarzaly je pod
nazwa UCY7400.

100 V.V. Przhijalkovskiy, Istoricheskij obzor..., dz. cyt.
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ZIT Sofia (Bulgaria) Modernizacja EC-1020, produkowana w latach
EC-1022 Minskij Zavod EVM, Briestskij 1975-1982, w trzech zaktadach powstato tacznie
Elektromehanicheskij Zavod (ZSRR) | 3828 szt.
EC-1030 Kazanskij Zavod EVM (ZSRR) Produkowana w latach 1973-1978, powstato 436 szt.
Modyfikacja EC-1030, produkowana w latach
EC-1032 Elwro (Polska) 1974-1983; wyprodukowano 153 szt.
. Modyfikacja EC-1030 produkowana w latach
EC-1033 Kazanskij Zavod EVM (ZSRR) 1976-1983; powstaly 1963 st.
VEB Robotron Anlagebau Karl-
EC-1040 Marx-Stadt (NRD) (ZSRR) Produkowana w latach 1973-1981; powstato 380 szt.
W Penzie (ZSRR) produkowana w latach 1974—
EC-1050 VEB Robotron Drezno (NRD) 1978; powstato tam 87 szt. Pierwszy w ZSRR
Zavod EVM Penza (ZSRR) system zbudowany z uktadéw scalonych ECL
$redniej skali integracji
EC-1052 Zavod EVM Penza (ZSRR) Modernizacja EC-1050, produkowana w Penzie

w latach 1978-1980; wyprodukowano 74 szt.

Systemy serii RIAD-2

System Producent/kraj Uwagi
Modernizacja EC-1010/1012 wzorowana
EC-1015 Videoton (Wegry) na systemie IBM 370/115/125, produkowana
w niewielkiej liczbie w latach 1980-1988
EC-1025, Produkowane od 1979 r. do potowy lat 80.
EC-1026 BT-ZAVT Praha (CSRS) z wykorzystaniem uktadéw SN7400
EC-1034 Elwro (Polska) Modernizacja EC-1032, produkowana od 1987 r.
EC-1035 ZIT Sofia (Bulgaria) Modyfikacja EC-1033. W Mirsku produkowana
MPO Mirisk (ZSRR) w latach 1977-1986, wyprodukowano 2138 szt.
EC-1045 Kazanskij Zavod EVM, Erevanskij | Produkowana w latach 1979-1988, facznie
Zavod Elektron (ZSRR) wyprodukowano 1836 szt.
Produkowana w latach 1980-1983, ok. 250 szt.,
zmodernizowana wersja EC-1055M wytwarzana
w latach 1981-1986 w liczbie ok. 700 szt.;
EC-1055 VEB Robotron Drezno (NRD) powstato tez kilkadziesiat sztuk specjalizowanych
komputeréw NEVA 1 i NEVA 1M bazujacych
na maszynach EC-1040 i EC-1055, do sterowania
centralami telefonicznymi
EC-1056 VEB Robotron Drezno (NRD) Produkowana w latach 1985-1988, ok. 120 szt.
EC-1060 MPO Mifisk (ZSRR) Produkowana w latach 1977-1982,
wyprodukowano 313 szt.
EC-1061 MPO Misisk (ZSRR) Modernizacja EC-1060. Produkowana w latach

1983-1988, wyprodukowano 566 szt.

Zrédto: Sovet Virtualnogo Komputernogo Muzeya, Semeystwo ES JVM, 2011, http://www.computer-museum.ru/
histussr/es_hist.htm [dostep: 19.12.2012];

Robotrontechnik.de, Grosse Rechner, http://www.robotrontechnik.de/index.htm?/html/standorte/rafena.htm

[dostep: 24.11.2011];

Forderverein fiir die Technischen Sammlungen der Stadt Dresden e.V., Uberblick zur Geschichte des Kombinates

Robotron, 2011, http://robotron.foerderverein-tsd.de/10.html.
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W odréznieniu od pozostatych europejskich krajéw RWPG, ktére (z wyjatkiem NRD)
tuz przed przeksztalceniami ustrojowymi korica lat 80. zakoriczyly produkcje JS EMC na po-
ziomie serii RIAD-2, w ZSRR, a potem w Federacji Rosyjskiej, w latach 1983-1997 kon-
tynuowano prace nad kolejnymi edycjami kompatybilnymi kolejno z seriami IBM S/370,
IBM 1130 oraz IBM S/390. W ramach serii RIAD-3 zakiady w Mirsku produkowaly ma-
szyng EC-1036 (w latach 1983-1989 tacznie 2073 szt.), w Kazaniu w latach 1984-1992
powstato ok. 800 systeméw EC-1046, a w Kazaniu i Penzie w latach 1988-1993 tacznie
422 systemy EC-1066 i 16 szt. EC-1068. Ostatnia seria, RIAD-4 bazowata na maszynach
IBM-1130, w latach 1989-1995 w Minsku wyprodukowano 230 takich systeméw. W la-
tach 1995-1998 po pojedynczych egzemplarzach supermini (EC-1181, EC-1195) mo-
skiewskie centrum badawczo-rozwojowe NICEVT wyprodukowato 20 szt. superserweréw
EC-1220 klasyfikowanych jako maszyny RIAD-4 binarnie kompatybilne z systemem IBM
$/390'°. W NRD w latach 1987-1990 wyprodukowano nieznana liczbe egzemplarzy ma-
szyny EC-1057'%.

4. Rola kopiowania architektur

Mozna w tym miejscu postawi¢ pytanie o rolg, jaka klonowanie architektur zachodnich
odegrato w éwezesnych prébach modernizacji gospodarki, ktérym towarzyszyty programy
rozwoju przemystu informatycznego oraz zastosowan informartyki.

4.1. Korzysci i koszty

Wydaje sig, ze ,bezumowne” kopiowanie przyniosto stronom tej , transakeji” rézne rezul-
taty. Z jednej strony sprawito ono, ze do korica lat 80. dwaj czotowi $wiatowi producenci
— IBM i DEC - odzegnywali si¢ od oficjalnej wspétpracy z krajami naszego regionu Euro-
py, najwyzej sprzedajac pojedyncze komputery. Jak wspomniano (zob. przypis 15), préba
negocjacji z IBM w latach 1975-1976 napotkata opér administracji amerykariskiej, cho¢
ostateczng przyczyng flaska negocjacji byta interwencja ZSRR w Afganistanie. Z drugiej
strony przyklady przemystu japoriskiego i poludniowokoreanskiego pokazuja, ze w tam-
tych warunkach nieuiszczanie opfat licencyjnych (zreszta niemal niemozliwe z uwa-
gi na brak dewiz — zwlaszcza na takie ,fanaberie” jak wlasnoéci niematerialne i prawne)
moglo przyczyni¢ si¢ do rozwoju danej branzy kraju, ke6ry stosowal pirackie rozwiazania.
Cho¢ daleko korzystniejsza bytaby oficjalna wspétpraca miedzy ,dawcami” a ,biorcami”

101 Sovet Virtualnogo Komputernogo Muzeya, Semeystwo ES JVM, 2011, http://www.computer-museum.ru/hi-
stussr/es_hist.htm [dostgp: 19.12.2012].

102 W materiatach (Forderverein fiir die Technischen Sammlungen der Stadt Dresden e.V., Uberblick zur Geschichte
des Kombinates Robotron, 2011, http://robotron.foerderverein-tsd.de/10.html) brakuje danych na temat wolume-
nu produkeji EC-1057, w rosyjskim serwisie Wirtualnego Muzeum Komputerowego (Sovet Virtualnogo Kom-
puternogo Muzeya, Semeystwo ES JVM, 2011, htep://www.computer-museum.ru/histussr/es_hist.htm [dostep:
19.12.2012]) jest mowa o eksporcie do ZSRR do 100 sztuk rocznie przez 3—4 lata.
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rozwigzan konstrukeyjnych i technologii produkeji, to jednak w éwezesnych warunkach
w duzym zakresie byla ona po prostu niemozliwa. ,Pod barierg” przeslizgiwaly si¢ tylko li-
cencje na poszczegblne produkty informatyczne — gléwnie urzadzenia peryferyjne (np. dru-
karki, monitory ekranowe). Polskie porozumienie z ICL oraz czeskie, wegierskie i rumuni-
skie licencje byly raczej wyjatkami potwierdzajacymi regule.

Wedlug specjalistéw SzKI, wegierskiego instytutu, w ktérym opracowywano oprogra-
mowanie JS EMC'%, zysk z adaptacji zachodniego systemu polegat na pozyskaniu calej ar-
chitekeury interfejséw oraz na standaryzacji zasad projektowania i produkeji podzespotéw,
moduléw i urzadzeri. Oczywiscie bytby on wigkszy w przypadku zastosowania scenariusza
trzeciego (umowy licencyjnej). Obok takich korzysci decyzja o produkeji JS EMC miata
jednak dla Polski i dwezesnej Czechostowaciji takze skutki negatywne, zatrzymujac ewentu-
alny rozwéj Odry oraz Tesli. W Czechostowacji, nawet mimo przeniesienia nacisku z sys-
teméw Tesla 200/270 na produkcje EC-1021 (R-20A — zmodernizowana wersja R-20),
z ragji lepiej opanowanej technologii produkeji do korica 1974 r. wyprodukowano 95 sys-
teméw Tesla — ponad 3 razy wigcej niz EC-1021. W Polsce, Czechostowacji i na Wegrzech
bylo juz wtedy wielu programistéw piszacych oprogramowanie aplikacyjne w $rodowiskach
systemowych Odry, Tesli i TPA, a takze wykwalifikowanych technikéw zajmujacych sig
sprz¢tem. Natomiast komputeréw IBM S§/360 bylo wtedy w Europie Wschodniej niewiele,
podobnie jak znajacych je dostatecznie dobrze specjalistéw. Decyzja o przejsciu na JS EMC
oznaczata utratg zgromadzonego kapitatu intelektualnego. Problem ten zauwazyli takze
autorzy'™ amerykariskiego opracowania z 1978 r.!® Oprécz probleméw wynikajacych
z ogdlnego zacofania przemystu elektronicznego krajéw RWPG oraz ktopotéw z wzajemna
kompatybilno$cig maszyn RIAD (nie méwiac juz o R-10) zwracali oni uwagg na brak opro-
gramowania uzytkowego oraz kadr, keére moglyby takie oprogramowanie stworzyé¢, a takze
nieobecno$¢ struktur organizacyjnych zajmujacych si¢ wsparciem dla uzytkownikéw syste-
moéw i pozyskujacych od nich doswiadczenia z eksploatacji oraz zgtoszenia potrzeb.

W $rodowisku bylych uczestnikéw programu RIAD podnoszona jest tez kwestia traf-
nosci samego wyboru Zrédla kopiowania. IBM S/360 nie byl juz wtedy ani optymalny
z punktu widzenia produkeji, ani nowoczesny. Mimo zastosowania architekeury bajtowej,
uwazanej za elastyczniejsza np. od stowowej architekeury systemu ICL 1900/Odra 1300,
panowata opinia, ze 6wczesne systemy operacyjne S/360 (OS MVT i OS VS) mniej efek-
tywnie wykorzystywaly, za to duzo bardziej obciazaty hardware komputera. Duze zapotrze-
bowanie na zasoby sprzetowe stanowito dodatkowa bariere wobec brakéw konfiguracyjnych
JS EMC (niewielkie pojemnosci pamigci operacyjnej, ograniczenia liczby i pojemnosci

103 E. Kovécs, Az én SzKI-m (Executive Summary helyett), http://users.atw.hu/szki/bemutatkozas/szki/kovacs_ervin.
pdf [dostep: 8.03.2011].

104 N.C. Davis byt pracownikiem Biura Wywiadu Naukowego CIA, S.E. Goodman — naukowcem z Wydziatu Ma-
tematyki Uniwersytetu Princeton oraz Wydzialu Matematyki Stosowanej i Informatyki, a takze O$rodka Studiéw
nad Rosja i Europg Wschodnia Uniwersytetu Wirginia.

105 N. Davis, S. Goodman, 7he Sam Nunn School of International Affairs (Georgia Tech — Ivan Allen College), czerwiec
1978, http://www.cistp.gatech.edu/programs/inter-diff-innov-info-tech/docs/ The%20Soviet%20Bloc’s%20Uni-
fied%20System%200f%20Computers.pdf [dostep: 18.08.2012].
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pamiegci dyskowych) spowodowanych ogélnymi opéznieniami w ich produkeji w kra-
jach RWPG. Natomiast za S/360 przemawiato upowszechnienie tego systemu na $wiecie
(w latach 1965-1978 IBM wyprodukowat facznie kilkadziesiat tysigcy tych komputeréw)
i ogromne zasoby oprogramowania uzytkowego.

W Raporcie Kiliriskiego podkreslano, ze bledy w realizacji programéw rozwoju informa-
tyki doprowadzily do sytuacji, w keérej nie mozna bylo wykorzysta¢ ani atutu, jakim byto
(legalne) oparcie rozwoju na oprogramowaniu ICL, ani mozliwosci (niezalegalizowanej) wy-
korzystania bogatego oprogramowania systemu IBM $/360. Korzysci takich nie wykorzystano
zreszta w zadnym z krajéw RWPG, gdyz uniemozliwiat to sztywny system rozdzielczo-nakazo-
wy, a zwlaszcza niekorzystne zasady rozliczania produkcji oprogramowania'®. Nie pozwolito
to na realizacj¢ schematu znanego z krajéw, keére dotaczaly do czotéwki poprzez kupowanie
licencji (o ile bylo to mozliwe), oraz kopiowanie rozwigzan (gdy nie byto mozliwosci nabycia
licendji), a nastgpnie budowanie na takiej bazie wlasnych rozwiazan. Kopiowanie czotowych
konstrukgji zachodnich w potowie lat 50. bardzo przyspieszyto modernizacie japoriskiego prze-
mystu motoryzacyjnego oraz mechaniki precyzyjnej (zegarki, aparaty fotograficzne). W okre-
sie nastepujacym tuz po wojnie wiodacy producenci zachodni tych branz niechetnie udzielali
formalnych licencji przemystowi japoriskiemu. W takiej sytuacji pierwsze dojrzate konstrukeje
aparatéw fotograficznych tak znanych pézniej producentéw japoriskich, jak Canon, Konica,
Minolta, Nikon, Ricoh, Yashica, byly rozwigzaniami skopiowanymi z przedwojennych lub
pierwszych powojennych modeli niemieckich aparatéw Leica, Contax i Rolleiflex. Podobng
role w japoriskim przemysle motoryzacyjnym odegraly ,,nielicencyjne” kopie Austina (Nissan),
Hillmana (Isuzu) i Renault (Hino). W latach 70. w podobny sposéb postgpowaly firmy z Ko-
rei Potudniowej, kopiujac japoriska elektronike, fotooptyke i konstrukcje motoryzacyjne.

Dodatkowym utrudnieniem byta niewydolno$¢ wspétpracy gospodarczej ,bratnich
krajéw”, ktéra zdecydowanie zmniejszyta (by nie rzec — zniwelowata) korzysci ptynace z po-
dziatu prac oraz unifikacji rozwiazan, bazy podzespoléw i urzadze. Wymiana towarowa
w RWPG byta realizowana na podstawie uméw dwustronnych podpisywanych przez rzady.
Wszystkie produkty musialy znalez¢ si¢ w protokotach tych uméw (a poza tym nie tylko
w planach i rozdzielnikach, ale i w rzeczywistej produkgji). Rubel — poczatkowo tzw. cle-
aringowy, a od 1964 r. transferowy — byt w praktyce tylko jednostka rozliczeniows uméw

dwustronnych bilansowanych w jednostkach naturalnych (towarach i ustugach)'””.

106 Jak zauwaza we wspomnianych uwagach M. Greniewski, zaliczanie tworzenia oprogramowania do produkeji
byto ogélna bolaczka produkeji informatycznej w krajach RWPG — o wartosci produkeji decydowat koszt wsadu
materiatowego, ktéry w przypadku oprogramowania byl niemal zerowy. Producentom sprzgtu informatycznego
nie oplacalo si¢ wytwarza¢ oprogramowania, bo z punktu widzenia rozliczania produkgji generowalo to wrecz
zbedne koszty.

107 W ograniczonym zakresic mozna bylo wykorzystywa¢ dodatnie saldo w rublach transferowych do rozliczania
platnosci z innymi krajami RWPG, ale w zasadzie tylko w transakcjach rozliczanych (ewentualnie kredytowa-
nych) przez Migdzynarodowy Bank Wspétpracy Gospodarczej RWPG. Nawet w ramach MBWG na poczatku
lat 70. rozliczenia wielostronne obejmowaty tylko 1,5% catosci obrotéw platniczych rozliczanych w tym banku.
W praktyce rubel transferowy byt elementem przeliczeniowym stosowanym przy ustalaniu tzw. cen kontrakto-
wych, bedacych efektem negocjacji, ktérych celem byto — obok zbilansowania wymiany towarowej — takze usta-
lenie akceptowalnej relacji pienigdza narodowego obu negocjujacych stron do rubla transferowego. Sita nabywcza
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Czy gdyby nie wezesniejsze ,,paristwowe piractwo”, po zmianie ustrojowej wspéltpraca
z producentami zachodnimi rozwinglaby si¢ szybciej? Mimo diametralnej zmiany ustrojowej
w latach 1989-1990 w Europie Srodkowo-Wschodniej ograniczenia COCOM-u z czaséw
zimnej wojny obowiazywaly az do roku 1994. Nie wydaje si¢, by IBM i DEC — niezaleznie
od ich pozycji rynkowych — odgrywaly az tak duzg rol¢ w konfiguracji militarno-politycznej,
by fake ich poszkodowania mégt op6zni¢ odblokowanie wspétpracy czy handlu produktami
informatycznymi. Przyczyna kilkuletniego opéznienia byla raczej niepewnos¢ administracji
amerykanskiej (bezsprzecznie majacej decydujacy glos w organizacji COCOM, natomiast
tradycyjnie niezbyt dobrze zorientowanej w drugorzednych dla niej sprawach Europy Srod-
kowej i Wschodniej) co do trwatosci przemian ustrojowych oraz pozycji ZSRR w regionie
w tym okresie. Mozna postawic tezg, ze utrzymywanie ograniczen az do 1994 r. — w sytuacji,
w ktérej 3 pazdziernika 1990 r. doszto do zjednoczenia padstw niemieckich, w lipcu 1991 r.
rozwigzano Uktad Warszawski, we wrzesniu 1991 r. odzyskaly niepodlegtos¢ republiki battyc-
kie, przez caly 1991 r. trwato wycofywanie wojsk radzieckich z regionu, za$ 31 grudnia 1991 r.
formalnie rozwiazat si¢ Zwiazek Socjalistycznych Republik Radzieckich — byto raczej efektem
»bezwladnosci uktadu” niz $wiadoma decyzja USA i pozostalych czlonkéw COCOM-u.
Tymczasem juz od roku 1990 zachodnie firmy informatyczne odczuwaly negatywne skutki
ograniczeni eksportu, przegrywajac na dynamicznie rosnacym wschodnioeuropejskim rynku
komputeréw PC z firmami z Singapuru, Tajwanu, Hongkongu, Malezji, ktérych nie ograni-
czaly restrykgje. Firmy z tych krajéw bardzo szybko rozwinely wtedy handel z Europa Srodko-
wa i Wschodnig, mimo ze na przefomie lat 80. i 90. nie utrzymywaly z regionem stosunkéw
dyplomatycznych ani praktycznie, ani nawet formalnie (Hongkong, Tajwan).

4.2. Wybrane aspekty klonowania

Z perspektywy historycznej mozna stwierdzi¢, ze najmniejszym problemem w wyborze
»drogi na skroty” byly dwczesne prawa wlasnosci intelektualnej. Mimo dysponowania
do$¢ doktadng dokumentacja dostarczana uzytkownikom przez éwezesnych producentéw
komputeréw klonowanie architektury nie gwarantowato jednak pokonania probleméw
technicznych przy produkeji. Cho¢ w tamtych czasach nabywcy systeméw (w tym takze
IBM S/360) otrzymywali nawet kody Zrédlowe oprogramowania i systemu operacyjne-
go oraz szczegbtowe schematy sprzgtu w celu jego konserwacji, diagnostyki i drobnych
napraw (np. wymiany uszkodzonych elementéw elektroniki), to jednak nie byta to tech-
nologiczna dokumentacja produkcyjna. Pojawiajace si¢ dzi§ pogloski o tym, ze maszyny
serii RIAD powstaly dzigki kradziezy dokumentacji produkeyjnej IBM przez KGB, nalezy
uznaé za tzw. miejskie legendy, podobnie jak analogiczne plotki dotyczace minikompute-
té6w PDP firmy DEC. Znamienne, ze informacji takich nie spotyka si¢ we wspomnieniach

rubla transferowego w stosunku do tego samego towaru réznita si¢ w zaleznosci od tego, z jakim krajem zawarta
byta umowa (odchylenia wynosity do 20%), poniewaz ceny tych samych produktéw réznity si¢ w zaleznosci
od stron umowy handlowej (J. Kalinski, Rubel transferowy, ,Kwartalnik Kolegium Ekonomiczno-Spotecznego
SGH Studia i Prace” 2013, nr 3, http://kolegia.sgh.waw.pl/pl/KES/kwartalnik/Documents/jkalinskil5.pdf.).

89




90

dr inz. Tomasz Kulisiewicz

uczestnikéw wstepnych faz projektu RIAD czy twércoéw klonéw PDP, ke6rzy musieli bo-
rykaé si¢ z problemami daleko powazniejszymi niz tylko zastgpowanie elementéw sprzgto-
wych produkcji USA elementami dostgpnymi w krajach RWPG. Trudno jest dzis ocenié,
czy gdyby projektanci klonéw dysponowali petng dokumentacja technologiczng, wdroze-
nie systeméw do produkeji trwatoby duzo krécej i posztoby tatwiej. Problemy lezaty gdzie
indziej. Cho¢ konieczno$¢ stosowania podzespoléw i technologii dostgpnych w krajach
RWPG byta duzym utrudnieniem, to jednak nie czynita przedsigwzigcia niemozliwym
do realizacji. Owczesne zespoly projektowe potrafily realizowaé transpozycje konstruk-
¢ji wynikajaca z szacowanego wtedy na 5 do 10 lat opdznienia technologicznego Euro-
py Srodkowej i Wschodniej w stosunku do krajéw rozwinietych. Taka transpozycja byla
Odra 1300, wegierska TPA czy czeska Tesla. Zadna z tych maszyn nie byla realizowana
w oryginalnej technologii stosowanej przez ICL, DEC czy Bull-GE, nie powstaly wigc
na bazie dokumentacji technologicznych, a jedynie na podstawie opiséw architektury lo-
gicznej i listy rozkazéw oryginatéw. Byly one komputerami binarnie kompatybilnymi
na poziomie kodu maszynowego i protokoléw transmisyjnych, ale zbudowanymi przy
uzyciu innych ukladéw i podzespoléw, a takie odmiennych konstrukeji waznych blokéw
funkcjonalnych (np. mikroprogramowanie). Takie samo byto zatozenie systemu JS EMC.
Do zaprojektowania maszyny binarnie kompatybilnej z architektura PDP takze
nie trzeba bylo zadnych spektakularnych wyczynéw wywiadowczych!®®. W 1966 r. firma
DEC opublikowata 7he Small Computer Handbook'® — niemal 600-stronicowy doktad-
ny opis architektury, listy rozkazéw itp. We wstepie stwierdzono, ze celem publikagji jest
dostarczenie zrédlowej wiedzy uzytkownikom komputeréw oraz studentom informatyki.
Na podstawie tego podrecznika, a potem jego kolejnych edycji mozna bylo zaprojektowad
i zbudowa¢ dziatajacy komputer, jedli tylko dysponowato si¢ zdolnymi projektantami, sto-
sownymi podzespolami oraz mozliwosciami technologicznymi.
W warunkach polityczno-gospodarczych naszego regionu gtéwnym problemem
w stworzeniu klona byto:
* zaprojektowanie sprzetu w taki sposéb, by potrafit go wyprodukowaé przemyst elektro-
niczny naszego regionu na éwczesnym poziomie rozwoju jego mozliwosci technicznych
i technologicznych;
*  wobec zakazéw COCOM-u oraz braku dewiz na import z Zachodu — nie tylko doko-
nanie wspomnianej transpozycji na podzespoty produkcji RWPG, ale takze zapewnie-
nie ich dostaw w warunkach gospodarki niedoboru.

108 W opinii tej autor umocnit si¢ w trakcie konferencji ,High-Tech za zelazna kurtyng” zorganizowanej przez katowicki
Oddziat IPN oraz Muzeum Historii Komputeréw i Informatyki w Katowicach (23-24 wrzesnia 2015 r.). Projektan-
ci polskich klonéw PDP w rozmowach kuluarowych bardzo krytycznie oceniali warto§¢ merytoryczna materiatéw
dostarczanych w latach 70. i 80. przez wywiad PRL. W ich opinii zdecydowana wickszo§¢ materialéw pozyska-
nych ta droga byla daleko mniej wartosciowa niz dokumentacja dostarczana uzytkownikom oryginalnych kompute-
réw przez producentéw — przede wszystkim z powodu niklej wiedzy informatycznej tych, ktdrzy je pozyskiwali.

109 Oryginalny podrecznik z 1966 r. dostgpny jest pod adresem heep://highgate.comm.sfu.ca/pdp8/, za$ jego edycja
2 1972 r. — pod adresem https://www.grc.com/pdp-8/docs/PDP-8_Small_Computer_Handbook_1972.pdf [do-
step: 26.06.2015].
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Zmiana paradygmatu zastosowan informatyki, wywolana pojawieniem si¢ kompute-
réw osobistych, sieci komputerowych i internetu, zasadniczo zmienita okoliczno$ci, moz-
liwosci i cele klonowania komputeréw. Juz w 1982 r., niedlugo po otwarciu przez IBM
architektury sprzetowej komputera IBM PC'"? (ktéry zadebiutowat w sierpniu 1981 r.),
pojawily sie ,.klony peceta’. Platforma systemowa wywodzaca si¢ historycznie od IBM PC,
a nazywana od pewnego czasu ,, Wintel” (od Windows/Intel) zdominowata najpierw rynek
komputeréw osobistych, a potem takze stacji roboczych i serweréw. Otwartos¢ platfor-
my, dostgpnos¢ tanich komponentéw i nieskomplikowana konstrukcja komputeréw PC
umozliwily rozwdj oficjalnej wlasnej produkgji (a $cislej — montazu) komputeréw PC takze
w krajach naszego regionu. W niektérych z nich (Polska, Czechostowacja, a od 1993 r.
Czechy i Stowacja, Wegry, republiki batryckie) w potowie lat 90. lokalni montazysci (zwani
asemblerami) zajmowali czotowe miejsca na krajowych rynkach komputeréw osobistych'''.
Zupetnie zmienit si¢ tez charakter nielicencjonowanego korzystania z oprogramowania —
wobec powszechnej dostgpnosci i niskich cen komputeréw osobistych zjawisko nieprze-
strzegania ochrony prawnoautorskiej oprogramowania w zasadzie przesunglo si¢ do sfery
konsumenckiej. Pojawily si¢ tez modele licencjonowania oprogramowania w wariantach
innych niz platne, np. licencje nicodptatne z ograniczeniami (shareware, adware, tylko
do uzytku niekomercyjnego) czy rézne typy wolnych i otwartych licencji oprogramowania

o otwartym kodzie Zrédtowym?!'2.

110 IBM zastrzegt sobie jedynie wytaczno$é swojej wersji oprogramowania BIOS (Basic Input/Output System — pod-
stawowy system wejécia/wyjécia), ale niezalezni producenci szybko stworzyli swoje BIOS-y metoda inzynierii
wstecznej, bez naruszania patentéw IBM.

111 Np. w latach 1995-1997 w Polsce w pierwszej dziesiatce pod wzgledem sprzedazy bylo az 5 firm polskich,
w 1997 r. pierwsze trzy miejsca zajmowaly Optimus, NTT System i JTT Computer (Computerworld IDG,
Rynek PC w Polsce w 1996 r., [w:] TOP 200 — Polski rynck komputerowy i telekomunikacyjny 1997, 1997, s. 665
B. Szafraniski, Rynek PC w Polsce w 1997 roku, [w:] Raport Téleinfo 500 — Polski rynek teleinformatyczny 1997,
1998, s. 64-74). W latach 1996-2000 udziat rynkowy najwigkszych polskich asembleréw wahat si¢ od 34
do 37%, tzw. matego montazu (do 1000 szt. rocznie) wynosit 40-45%, za$ producentéw zagranicznych — od 19
do 25% (T. Kulisiewicz, L. Maciejewski, Pecety — prosty wskaznik, [w:] Raport Teleinfo 500 — Polski rynek teleinfor-
matyczny 2000, t. 1, 2001, s. 86-91).

112 heeps://fwioo.pl/media/attachments/wolne-licencje-rider-pl-en.pdf [dostep: 29.11.2015].
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W czwartek, 23 grudnia 1948 r, w gmachu Fizyki Doswiadczal-
nej przy ul. Hozej w Warszawie, z inicjatywy wybitnego topologa,
profesora Uniwersytetu Warszawskiego, dyrektora swiezo
organizowanego Panstwowego Instytutu Matematycznego (PIM)
Kazimierza Kuratowskiego spotkato sie kilku przysztych pionierow
elektronicznych maszyn liczgcych. Byli to, oprocz inicjatora spo-
tkania, profesor Andrzej Mostowski — matematyk zajmujgcy sie
gtéwnie logikg matematyczng i algebrg, doktor Henryk Greniewski
— matematyk i logik, a takze trzej mtodzi inzynierowie po studiach
na Politechnice Gdanskiej — Krystyn Bochenek, Leon tukaszewicz
i Romuald Marczynski, pozniejsi profesorowie.

Profesor Kuratowski podzielit sie z zebranymi swoimi wrazeniami
z naukowego pobytu w USA. Byt pod wrazeniem elektronicznych
maszyn liczgcych, ktoére widziat za oceanem, i uwazat, ze cho-

ciaz jedna taka maszyna powinna by¢ zbudowana w naszym kraju.

W rezultacie tego spotkania zapadtfa decyzja o powofaniu w ramach

PIM Grupy Aparatdw Matematycznych (GAM) w wyzej wymienio-
nym sktadzie, pod kierunkiem Henryka Greniewskiego.




