Historia Instytutu

Prahistori¢ maszyn matematycznych wywodzi si¢ zwykle od abaka - jednego z prostych
urzadzen do liczenia stosowanych w starozytnos$ci w réznych odmianach - pierwowzoru
pozniejszego liczydta. Nalezy jednak sadzi¢, ze juz w starozytnos$ci i Sredniowieczu
podejmowano proby skonstruowania doskonalszych, mechanicznych urzadzen liczacych.

Pierwsze proby faktycznego zautomatyzowania obliczen, przede wszystkim dziatan
arytmetycznych, zwigzane sg z nazwiskami ludzi tak zastuzonych jak Szkot John Napier -
tworca nazwy "logarytm" i autor pierwszych tablic logarytmicznych, Blaise Pascal - francuski
filozof, pisarz, matematyk i fizyk, oraz niemiecki matematyk i filozof - Gottfried Wilhelm
Leibniz. Napier wymyslit specjalne sztabki rachunkowe do uproszczenia mnozenia,
wymagajace wszakze dodawania do siebie iloczynow czgsciowych.

Podczas gdy sztabki Napiera utatwialy mnozenie, to opracowany w 1623 r. przez szwajcara
W. Schickarda clock-calculator byt pierwsza proba zbudowania maszyny do automatycznego
dodawania. Pierwszym jednak prawdziwym sumatorem z automatycznym dodawaniem
przeniesien stata si¢ zbudowana w 1642 r. przez Blaise'a Pascala maszyna do zliczania
pieniedzy wedtug dwczesnego francuskiego systemu monetarnego (1 liwr =20 soldow = 240
denarow). Pascal skonstruowat rowniez sumator dziesi¢tny. W sumatorach Pascala liczby
dawaty si¢ sumowac tylko cyfra za cyfra. Kazda cyfre trzeba byto dodawaé osobno: w tym
celu nalezalo odpowiednim metalowym rylcem przekrecic¢ kotko nastawcze.

Clock-calculator Schickarda Sumator Pascala Sumator rownolegty Lebniza

Okoto 1694 r. Gottfried W. Leibniz zbudowat sumator rownolegty. W urzadzeniu tym
wszystkie cyfry nastawionej liczby dodawane byly za pomoca jednego obrotu korbki - w ten
sposOb znacznemu utatwieniu ulegto takze obliczanie wielokrotnosci. Dalsze prace
doprowadzity Leibniza do zbudowania m.in.: wykonujacej cztery dziatania arytmetyczne:
prymitywnego jeszcze arytmometru.

Na poczatku XVIII wieku matematyk angielski Brook Taylor ogtasza podstawy rachunku
réznic skonczonych, pozwalajacego na bardzo proste wyznaczenie kolejnych wartosci
dowolnego wielomianu algebraicznego. Zwigzane z tym zmudne czynnosci przy obliczaniu



wielomianow wysokich stopni zrodzily mysl o korzysciach, jakie dalaby maszyna réznicowa.
Prace nad takg maszyng podjat Charles Babbage, ktory zbudowat okoto 1822 r. pierwszy
dzialajacy model. Przy pomocy finansowej rzadu brytyjskiego Babbage rozpoczat budowe
duzej maszyny analitycznej, jednakze jej nie ukonczyt. Skromniej zostaty zaprojektowane,
lecz - dzigki temu - ukonczone maszyny matematyczne réznicowe innych konstruktoréw, np.
Scheutza w 1853 r.

Szerokie rozpowszechnienie przekaznikow w zastosowaniu do budowy urzadzen
elektromechanicznych, takich jak centrale telefoniczne lub specjalne liczace maszyny
biurowe, spowodowato podjecie w latach trzydziestych XX wieku przez r6znych
konstruktorow w Niemczech, Francji i USA pierwszych prac nad budowg przekaznikowych
przelicznikéw 1 maszyn matematycznych pracujacych na podstawie programu zakodowanego
na tasmie perforowanej. Konstruktorem pierwszej elektromechanicznej maszyny cyfroweyj,
czyli maszyny przekaznikowej o nazwie ZUSE Z3, byt Niemiec K. Zuse; powstata ona

w latach 1938-1941. Zbudowane w Ameryce maszyny tego typu: MARK-1 (H.Aiken, 1937-
1944) i BELL-V (G.Stibitz i S.Williams, 1943-1946) zostaty wykorzystane przy
projektowaniu pierwszych bomb jadrowych.

Maszyna réznicowa Scheutza ~ Komputer przekaznikowy Zusego Elektronowy komputer
ENIAC

Pierwsza catkowicie elektroniczng maszyng matematyczng byt komputer ENIAC (ang.
Electronic Numerical Integrator and Computer) zbudowany na lampach pod kierunkiem J. P.
Eckerta i J. W. Mauchly'ego w USA w 1946 r. (do 1976 r., kiedy to ujawniono istnienie
wczesniej opracowanego komputera brytyjskiego "Colossus-1", uwazano ENIAC za pierwszy
w historii komputer elektroniczny). ENIAC powstal na zapotrzebowanie wojska. Jednym

Z typowych problemoéw rachunkowych lat czterdziestych byto sporzadzanie tablic
balistycznych dla artylerii. Gdyby uzy¢ do tego celu najnowoczes$niejszej wowczas mnozarki
firmy IBM zajg¢loby to cate lata pracy. Jednak ENIAC w wojnie udzialu nie wziat.
Uruchamianie go przez armi¢ trwato az do lipca 1947 roku.

Gdy pokazano ENIAC-a dziennikarzom, byto oczywiste, ze nikt nigdy nie zbudowat
podobnego monstrum, w kazdym razie w dziedzinie elektroniki. Ustawione w prostokacie 12
na 6 m w ksztatcie litery U czterdzie$ci dwie szafy - kazda miata 3 m wysokosci, 60 cm
szerokosci 1 30 cm glebokosci - byty nafaszerowane 18 800 lampami elektronowymi



szesnastu rodzajow; zawieraty ponadto 6000 komutatoréw, 1500 przekaznikéw, 50 000
opornikéw. Monstrum wazyto 30 ton i pobierato 140 kW mocy. Sredni czas bezawaryjnej
pracy maszyny wynosit okoto pot godziny. Ale ENIAC stuzyl w wojsku dos¢ dtugo,
obliczajac nie tyko tablice balistyczne, ale takze analizujgc warianty budowy bomby
wodorowej, projektujac taktyczng bron atomowa czy badajac promienie kosmiczne.
Zakonczyt swa stuzbe w pazdzierniku 1955 r.

Poczatki Instytutu Maszyn Matematycznych

W grudniu 1948 roku, po powrocie z naukowego stazu w USA wybitnego polskiego
matematyka prof. Kazimierza Kuratowskiego, szefa Panstwowego Instytutu
Matematycznego, podj¢to decyzje o powotaniu W ramach instytutu Grupy Aparatéw
Matematycznych (GAM). Uznano, ze niezwykle wazne dla zastosowan matematyki moga by¢
elektroniczne maszyny liczace jaka byl ENIAC, 1, ze chociaz jedna taka maszyna powinna
by¢ zbudowana w kraju. Zamierzenie bylo wlasciwie nierealne, albowiem maszyna ENIAC,
wzorzec prac, byla gigantem, zawierajagcym przeszto 18 000 lamp elektronowych. W kraju
wyniszczonym wojng nie bylo ani wtasciwego sprzetu, ani materiatow, ani tez niezbednego
dos$wiadczenia w budowie tak ztozonych urzadzen.

Mimo to juz 1953 r. skonstruowano Analizator Rownan Rozniczkowych (Lukaszewicz),
ktory sktadat si¢ z 400 lamp elektronowych i rozwigzywat uktady rownan rézniczkowych

Z doktadnoscia do kilku promili. Pierwszg polska konstrukcja maszyny cyfrowej byt EMAL
(Marczynski) budowany w latach 1953-1955. Byta to maszyna zbudowana z 1000 lamp,

Z szybka pamigcig ultradzwigkowa. Nie byta to jeszcze uzyteczna maszyna - niskiej jako$ci
elementy krajowe nie zapewnialy niezbednej niezawodnosci.

By skonsolidowa¢ dotychczasowe wysitki badawczo-konstrukcyjne, na bazie GAM powotano
w roku 1957 samodzielng placowke Polskiej Akademii Nauk - Zaklad Aparatow
Matematycznych, przeksztatcony w 1962 roku w Instytut Maszyn Matematycznych. Prace
prowadzono pod kierunkiem Leona Lukaszewicza, zas glownym celem byto zbudowanie
poprawnie dzialajacej maszyny cyfrowej. Prace te zakonczono sukcesem - jesienig 1958 roku
uruchomiono XYZ - pierwsza polskg elektronowg maszyne cyfrowa.
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Dynamiczny rozwdj Instytutu Maszyn Matematycznych

Juz 1959 r. rozpoczeto intesywne prace rozwojowe i wdrozeniowe. Pierwszym zadaniem
bylo opracowanie konstrukcji udoskonalonej i nadajgcej si¢ do seryjnej produkcji wersji
maszyny cyfrowej XYZ pod nazwg ZAM-2. W 1960 r. wyprodukowano pierwszy
egzemplarz. Do roku 1964 wyprodukowano w IMM seri¢ dwunastu tych komputerow.

W miedzyczasie, w 1963 r. Instytut Maszyn Matematycznych, liczacy juz wraz z Zaktadem
Doswiadczalnym okoto 800 pracownikéw, zostal przeniesiony w catosci z PAN do urzedu
Pelnomocnika Rzadu do Spraw Informatyki.

Komputery ZAM-2, podobnie jak XYZ, miaty masowe pamieci bebnowe oraz szybka
ultradzwigkowa pamig¢ operacyjng. W tej ostatniej Sredni czas dostepu wynosit 0,5 ms.
Natomiast wszystkie inne komputery budowane do roku 1965 miaty jedynie pami¢ci bgbnowe
0 $rednim czasie dostepu 5 milisekund. Komputery ZAM-2 byly wiec wielokrotnie szybsze.
Ponadto maszyny te byly w latach 1961-1965 najlepiej oprogramowanymi komputerami
produkowanymi w kraju. System Adreséw Symbolicznych SAS (makroasembler) oraz
System Automatycznego Kodowania SAKO zwany tez polskim Fortranem byly
osiaggni¢ciami wyprzedzajacymi w stosunku do wszystkich krajow sagsiednich. SAS 1 SAKO
opracowane zostaty w latach 1957-1960 przez zespoty, w ktorych, w réznych okresach, brali
udzial Leon Lukaszewicz, Antoni Mazurkiewicz, Jan Borowiec, Ludwik Czaja, Jowita
Koncewicz, Maria Lacka, Tomasz Pietrzykowski, Stefan Sawicki, Jerzy Swianiewicz, Piotr
Szorc, Alfred Szurman, Jozef Winkowski i Andrzej Wisniewski.
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Komputer ZAM2, 1960 r. Pamiec bebnowa Komputer ZAM41, 1963 r.

W roku 1961 Instytut Maszyn Matematycznych otrzymat rzadowe zlecenie na opracowanie
nowoczesnego komputera do przetwarzania duzej ilo$ci danych i nadajgcego si¢ m.in. do
zarzadzania przedsigbiorstwami czy systemow bankowych. W efekcie, w 1963 r. powstat
komputer ZAM-41, juz na elementach potprzewodnikowych. Wyposazony on byt

w opracowane w IMM szybkie pamigci ferrytowe, pamigci bebnowe oraz pamigci masowe na
tasmach magnetycznych o dtugim czasie dostepu lecz duzej pojemnosci. Komputer ZAM-41
mogl wykonywac kilka niezaleznych zadan jednoczesnie. W latach 1967-1970
wyprodukowano w Zaktadzie Doswiadczalnym IMM szesnascie tych maszyn.

Wielkim osiggnigciem IMM 1 jego Zaktadu Doswiadczalnego rzutujacym na rozwdj catej
polskiej informatyki w latach 60-tych byly opracowania wspominanych juz magnetycznych
pamigci bebnowych. Warto o tej technice powiedzie¢ wigcej. Prace nad pamigcig bebnowa
rozpoczete w 1958 r. w Zaktadzie Aparatow Matematycznych PAN umozliwity jej
wykorzystanie w 1960 r. w maszynie XYZ. W latach 1961-66 zbudowano kilkadziesigt tych
pamigci, przy czym lampy zastapiono tranzystorami oraz wprowadzono nowy beben,



0 zmniejszonej do 12 um grubos$ci warstwy magnetycznej przy odlegtosci glowic od
powierzchni 16 pm. Dzigki temu zwigkszono gestos¢ zapisu z 6 do 9 bitow/mm a pojemnosé
pamieci do ok. 1 Mb. Taka pamig¢ oraz kolejne ulepszone wersje (np. z glowicami
unoszacymi si¢ nad powierzchnig bebna na poduszce powietrznej) stosowano nie tylko

w ZAM-41, ale rowniez w maszynach Odra 1204 i 1300 (Elwro) i Robotron 300
produkowanych w NRD.

Peryferia. Mini- i mikrokomputery. Mazovia i VIRT

W historii IMM mozna wyr6zni¢ kilka etapow. Lata 1957-1962, to, jak juz opisano wyzej,
okres tworzenia podstaw budowy maszyn cyfrowych, opracowanie, produkcja doswiadczalna
I zastosowania pierwszych krajowych komputeréw XYZ i ZAM 2 przeznaczonych do
obliczen naukowo-technicznych oraz pionierskie osiggni¢cia w dziedzinie oprogramowania
(np. jezyk SAKO), pomoc w tworzeniu zalgzka polskiego przemystu komputerowego.

W latach 1963-1967 opracowano i wdrozono do produkcji pierwszy polski komputer 11
generacji do przetwarzania danych (polprzewodnikowy ZAM-41), wyposazony w bogate
oprogramowanie do zastosowan we wspomaganiu zarzadzaniem. Zespot pracownikow IMM
z Leonem Lukaszewiczem na czele uzyskal w 1964 r. Nagrod¢ Panstwowa II stopnia. Lata
1968-1972 to opracowanie podstaw konstrukcji komputeréw III generacji, pomoc w rozwoju
potencjatu krajowego przemystu komputerowego, liczne wdrozenia urzadzen peryferyjnych
takich jak pamieci tasmowe PT-2 i PT-3, drukarki wierszowe DW-3 i DW-21, pamigci
bebnowe PB-5 i PB-7, opracowanie pierwszego polskiego minikomputera MOMIK 8b,
wspoétudziat w opracowaniu komputera ODRA-1305. W okresie tym powotano roéwniez
oddziaty Instytutu w Katowicach i Toruniu.

W latach 1973-1980 opracowano i wdrozono do produkcji pamigci na cienkich warstwach
magnetycznych (drutowe), minikomputery biurowe serii MERA-300, minikomputery K-202
i MERA-400 oraz urzadzenia techniczne dla przemystu elektronicznego. Okres 1981-1989 to
opracowanie i wdrozenie komputera personalnego MAZOVIA 1016, mikroprocesorowego
systemu wspomagania projektowania MSWP, modutéw podsystemu sieciowego TELE-SM,
pamieci potprzewodnikowych dla minikomputerow, systemu pomiarowego VIRT, a takze
rozwinigcie wlasnej produkcji 1 eksportu systemow MSWP.

Minikomputer MERA400 Mikrokomputer Mazovial016  System pomiarowy
VIRT (IEC625)
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Instytut Maszyn Matematycznych po latach transformacji

Po roku 1990 nastapil okres przemian politycznych i spotecznych w kraju oraz zalamanie
produkcji i eksportu do krajow bylej RWPG w catym przemysle, zwlaszcza

w elektronicznym. W konsekwencji nastgpit rowniez brak zaméwien na prace badawcze.
Zlikwidowano Centralny Funduszu Prac Badawczych, z ktérego finansowano duzg cze$¢ prac
Instytutu. Rozpoczeto glgboka restrukturyzacje Instytutu. Wobec spadku zapotrzebowania ze
strony przemystu na opracowania nowych urzadzen komputerowych dokonano zmian
organizacyjnych i wprowadzono nowe kierunki prac badawczo-rozwojowych, dostosowujac
je do potrzeb.

Wykorzystujac doswiadczong kadre, prace skoncentrowano na systemach informacyjnych dla
matych i §rednich przedsigbiorstw oraz administracji panstwowej, systemach
specjalistycznych i szkoleniach. Zrezygnowano z dziatalno$ci produkcyjnej, za$ budynek
przemystowy przebudowano na nowoczesny biurowiec. Pozwolito to na uzyskanie srodkow
na unowoczesnienie laboratoriow i wyposazenia Instytutu oraz kontynuowanie prac
badawczych. Rozwinigto nowe dyscypliny naukowe oraz innowacyjne technologie
informatyczne, w ktorych IMM jest wiodaca jednostka w Kraju.
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