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OPIS TECHNICZNY

1.

WSTEP
Opis techniczny przeznaczony jest dla uzytkownika monitora ekranowego MERA — 7951 OM i pozwala na
zapoznanie si¢ z budowg | zasada dziatania monitora jak rowniez z dami rysowania logi-
cznych. c .

h s

PRZEZNACZENIE MONITORA

Monitor ekranowy MERA — 7951 OM pr ny jest do dzania danych do zd i

systemu minikomputerowego MERA — 9150. System MERA — 9150 przeznaczony jest do przvgutmmn
danych pobranych z dokumentow Zrédiowych na taémie magnetycznej, celem dalszego przetwarzania da-
nych przez komputer gtowny. Dane wprowadzone do komputera g!dwney: 1] wusnmj dol:ladrue spra-
wdzone | zweryfikowane w systemie MERA 9150. Mozli i redakcyjne opi $q w instrukeji operatora
systemu MERA — 9150. :

ZASADA PRACY MONITORA

W monitorze ekranowym MERA — 7951 OM do wyswietlania p gdinych symboli na ekranie wyko-
rzystano metode telewizyjng przy czym sygnal VIDEO pobwrunv z logiki monitora steruje jasnodcig plamki.
Sygnaty synchronizacji odchylania poziomego i pionowego sq oddzielone. Obraz jest powtarzany 50 razy na
sekunde. W monitorze ekranowym nie wystepuje wybieranie migdzyliniowe jak w typowym odbiorniku TV.
Informacja jest wpisywana w wierszach moggcych zawiera¢ do 40 znakow.

Klawiatura monitora ekranowego jest klawiaturg kontaktronowg umozliwiajgcq dialog operatora z minikom-

- puterem systemu MERA — 8150. Kazda informecja jest, po wprowadzeniu przez operatora natychmiast wy-

$wietlana na ekranie. Na ekranie wy$wietlane s3 rowniez komunikaty i polecenia dla operatora. Informacja z
ki iry na ekran i jest ywana poprzez system.

KONSTRUKCJA MECHANICZNA

Monitor ekranowy MERA ~ 7951 OM zawiera blok wyswietlania ( CRT ), logike sterujacy, zasilacz i kla-
wiature. Na ramie bloku CRT zamontowane 4 dwa pakiety: pakiet ZRL 203 na ktérym znajdu];iiq uktady
odchylajgce i pakiet wzmacniacza video, wraz z uktadami zapewniajgcymi odpowiednie napigcia dla regula-
cji jaskrawosci. Pakiet logiki jest mocowany do ptyty podstawy monitora. Obok pakietu jest umieszczony
zasilacz aewierajacy stabilizatory napiec¢. Wewnatrz bloku zasil jdujg sig 2 transformatory oraz
kondensatory elektrolityczne stabilizatoréw +5V dla logiki i +12V dia CRT. Pakiet mocowany na obudowie
zasilacza zawiera ukiedy sterujgce dla tych nepigé, oraz kompletny stabilizator dla napigcia — 5V dia logiki.
T ystory wyk stabili ow + 5 Vi +12qumdoptmpodmvktﬂu
spetnia jednoczesnie role rudmnrl Z bocznej czeéci maskownicy wwuh pokrgtta potencjometrow :iuzq-
cych do regulacji jaskrawosci ( oznaczony symbolem X¥) oraz natei wigku gtoénika (cq). Kl
monitora stanowi integralng czedc logiki i jest potgczona z pakietem za pomocq wewngtrznego kabla wielo-
fytowego. Klawiatura wykorzystuje moduty kontraktr Moduty k owe 5§ wiutowywane
bezpoérednio do ptytki drukowanej. Uktad klmmv mozna podzieli¢ na:
- ukted klawiszy, znakowych alf
- uktad klewiszy funkcyjnych
= Wvd!illmv uktad klnﬂszy numerycznych d
R p rch zespotéw monitors pokazano na rys. 1.

5. PARAMETRY TECHNICZNE

5.1.Zasilanie:

2mv*::,mmumso:m¢

52.Pobér mocy: 100 VA
\
53.Uktad wyswietlania
a/ pojemnost ekranu ( znakéw ) — 480
b/ ilo$é wierszy - 12

c/ ilo§¢ kolumn - 40



-5
df zhiér znakéw stosowanych
( max } - 64
e/ sposob generowania znakéw — matryca 5 x 7 kropek
/ czqstotliwoéé odchylania
poziomego — 15825 Hz
o/ czqstotliwodé odchylania
pionowego - 50 Hz
54.Kod klawiatury— 6bitowy /wg rys 2/
55.Normalne warunki pracy
- twemperatura otoczenia 20 = 5°C
- wilgotnosé wzglgdna powietrza & 60 = 16%
- ciénienie atmosferyczne 84 + 107 kPa
56.Graniczne warunki pracy
—  temperatura otoczenia: +5°C = +40°C
- wilgotnosé wzglgdna powietrza bez kompensacii 40 + B0%
- ciénienie atmosferyczne .84 + 107 kPa
67.0dlegtofé transmisji — doGOOm. /

7. PARAMETRY INTERFEJSU

7J1.Poziomy sygnatéw — interfejsu odpowiadajg standardom przyjqtym dla uktadéw logicznych serii
T

A
J2.Potaczenie lagiczne — monitora MERA — 7951 OM z blokiem sterowania MERA 9150 jest za-
pewnione poprzez nastgpujace linie interfejsu patrz tablica 1.

7.2.1.Szeregowe stowo (= DATAIN, * DATA OUT )

Stowo szeregowe: rozkazowe ( 24 bitowe / i klawiaturowe ( 16 bitows ) jest przysytane dwutorowo w po-
staci sygnatu pozytywnego i negatywnego o okresie T = 2,4 usek z probkowaniem po czasie 3/4 T od wysta-
nia zbocza synchronizujacege. Okres T dotyczy przestania jednego bitu w stowie.

7.22.Sygnat XMIT REQ — jest sygnatem 2adania transmisji i zgioszenia gotowasci przestania stowa
klawiaturowego do bloku sterowania MERA — 9150

723.Sygnat MBZ - informuje, e monitor ekranawy jest w trakcie

724.Sygnat XMIT ENABLE

Sygnat ten jest odpowiedzia na sygnat XMIT REQ. Po odebraniu sygnatu XMIT ENABLE sygnat xMIT
REQ jest zdejmawany i wysyfana jest stowo |16 — bitowe z klawiatury.

8. PARAMETRY FUNKCJONALNE SLOWA WEJSCIOWEGO -

8.1.Struktura stowa wejéciowego — przekazywanego z bloku sterowania MERA — 9150,

Bit 23 — bit zerowy [ pierwszy bit przesytany )

o 22 - Dbit ramowy

& 21 — adres wiersza 20
.. 20 — adreswiersza2!
ol 19 — adres wiersza 2%
o 18 — adres wiersza2®
. 17 — aderskolumny 2°
= 16 - adres kolumny 2!
o 15 — adres kolumny

# 14 ~— adres kolumny 2}

e 13— adies kalumny 2*
r 12 — adres kolumnvl’s

28
.' ’
. 11 - kodznaku 2°
. 10 — kodznaku 2!
o 9 — kod znaku 22
i 7 — kod znaku 7t
;- 6 — kodznaku 2
% § ~— bitsterujacy CB 20
= 4 — bitsterujacy CB 2! %
e 3 - bitramowy
2 — bitzerowy ¢
A 0 — bit zerowy (ostatni bit przesytany )
8.2.Bity ramowe — {3i22)sainformacia, e cate stowo zostato 2 bloku ia do mo-

nitora.

.B3.Bity adresu wiersza — { 18- 21) okreflajq w kodzie binamy numer wierszy { 0 - 11 ), w ktdrym

nalezy wpisac znak.

84.Bity adresu kolumny — (12-17) okreslajg w kodzie bi y numer y ( 1-40) do ktorej
nalezy wpisac znak. Kursor ustawia sig w nastepnej kolumnie. Kursor nie jest wyswistlany w przypadku, gdy
adres kolumny wynosi O lub jest zwarty migdzy 40 a 63. Wprowadzenie kursora na pierwsza kolumng odby-
wa sig poprzez podanie adresu kolumny / 77 / P Raster kursora miga z okresem ok. 300 ms. Przykiadows
stowo rozkazowe przestawia rys.3 .

9. FUNKCJE WYKONYWANE PRZEZ MONITOR.

Funkcje wykonywane przez e zaleiq od ke ji bitdw
tablica 2.

jacych i bitdw kodu znaku patrz

He
91.Pisz znak ~— okresla, te nalety wpisad znak w pozycji okreflonej przez adres wiersza | kolumny. Kur-
sor przesuwa sig na nastepng kofumne.

92.Pisz wiersz — oznacza, ze nalezy wpisaé znak w calym wierszu o okreflonym adresie. Kursor przesu-
wa sig na nastepna pozycje wzgledem adresu kolumny.

93.Rotacja w dot — potym rozkazie wszystkie wiersze obniiajq 5ig o jednq pozycie, a ostatn: wiersz 11
jest wyswietiany w wierszu zerowym.

94.Rotacja w gorg — polega natym, ze wiZystkie wiersze podnosza sig o jedng pozycje w gorg, a wiersz
zerowy bedzie wyswietlany jako ostatni ( 11 ). Kursor nie jest wyswietlany.

95.Kopiaw dot — oznacza, te wiersz o danym adresie jest kopi yw ponizey, OUZYMUjemy w
ten sposob dwa jednakowe wiersze, W wypadku kopiowania wiersza 11 jest on POWTSrzonNy w wierszu zero-
wym.

96.Czytaj znak — przy wykonywaniu tej operacii znak o danym adresie wiersza i kolumny jest przesyts-
ny do bloku sterujacego.

97.Zeruj abraz — pawoduje wyzerowanie catego obrazu.

98.Zmiana druku — rozkaz ten moie by¢ wystany w p il iaw itorze dwoch genera-

torow znaku. Po tym r r je& zmiana g a znaku na drugi

99.Zerowanie zmiany druku —outvrnruzkazinnmqpuilhx}'&winfaniazmkﬁwwggw-rnnrl
_ podstawowego. 3

3.10.Sygnat btedu — jest sygnatem akustycznym o czestotliwosei 1000 Hz n {iwodci
50 Hz i informuje operatora o przypadku wystapienia btedu.

9.11. Zerowanie sygnatu bfedu — powoduje zaniki sygnatu biedu.

0.12.Sygnat przekazania pola — jestsygnatem akustycznym o i i 500 Hz
czestotliwoscia 50 Hz i czasie trwania ok. 200 ms, informuje operatora o rozpoczqciu przekazywania




10. SLOWO KLAWIATUROWE ~ jest 16 bitowe. Poszczegolne bity posiadajy nastepujace znaczenis:

Bit 0 ~— bit zerowy ( pierwszy bit przesytany )
— bit ramowy 5

—  kod kiewiawry 2°

— kod kiswistury 2"

— kod klawiatury 2°

— kod Klawistury 2°

~ kod klawiatury 2*

-~ kod klawiatury 2°

— bit tunkejonainy CK 1

9 ~— bit funkcjonalny CK 2

10 - bit funkcjonainy CK 3

.+ 11 = bitczymnia

12 — bit ramowy

e 12 — bit zerowy

14 — bit zerowy

15 — bit zerowy ( ostatni bit przesytany )
Harmonogrem czasowy operacji wysy tania stowa klawisturowego przedstawis rys. 5.

10.1. Bitv funkcjoneine CK1,CK2 CK3 — okredlajs rodzaj funkcji, km ma spetniac klawiatura i s3
wykorzyszane tylko w przypadku naciinigeia kiswisza znskowego. Funkgja bitéw CK1, CK2, CK3 przedste-
wiono w tablicy 3.

102.8Bit czytanis — jestréwny 1, w praypadku wykonania funkeji Czytaj znak. Wyprowsdzenic znaku
odbywa sig torem klawiatury przy bicie CK1 — 1.

103.Bity ramowe — determinujg p stowa z klawiatury.
104. Powtarzanie transmisji — wystgpuje z czestotliwoscig ok. B Hz w przypadku gdy klawisz jest
naciéniety diuzej niz 0.5 sek. Powtarzane s3 nastgpujace znaki:
— —  przesuw w lewo *
— —  preEsuw w prawo X
space — spacje

X — zneki te nie 5q powtarzane w Pprzypadku nacisnigeis jednego z mn'puiqcvch klawiszy SHIFT, PGM,

RCD.

106.Rozmieszczenie kiawiszy — jest zgodne z rys. 4.

11. BLOK WYSWIETLANIA

Blok wetwistianis stuty do indykacji alfanumerycznej na ekranie lampy kinesk j. Blok wyswietlania
jest w zasadzie monitorem TV z 625 liniami, z oddzielnymi wejsciami dla sygnatu ,, Video ', impulséw syn-
chronizecii poziomej i p ji. S blokowy wydwietianis pok na rys. 6. W sktad bloku wcho-

dze dwie ptytki: CRT | i CRT |l oraz kineskop wraz z cewkami odchylajacymi. Biok wyswietlania stanowi
zamkniety poazaspét, do ktérego sygnaty sterujgce orez zasilanies podawane 53 przez jedno zlacze.

N1.Podstawowe dane techniczne,

Sygnat ,, Video ” \
Amplituds: e 1 g Odo+04V
b +24Vdo+50V
bardziej dodatnie napigei dpowiada pozio-
mowi bieli obrazu
Impedsancia: e 75 ohm 10%
Czas narastanis | opedania - 16ns

Sygnat video 2ewiere 240 slernemtow na linii obrazu, 67 ps kazdy.

-
pulsy sy ji p
Amplituga: + 24 ge .5V
Czestotliwosc 50 Hz
D{ugosc 384 220 ps
1 lsy sy izacji p i
Ampiituda: A +24 do +5V
Czestotliwosc: 15625 Hz
Diugosc: BE6x1ps
Zasilanie
Napiecie: 108V02V
Prad: g 15 A
Kineskop

12" /110° ZLO ZE.LOS typ A31 — 310W

Wymiar obrazu

Liczba linii aktywnych 312

Czas aktywny linii 26 ps
Szerokosc obrazu 180 mm = 6%
Wysokosc obrazu 115 mm = 6%

Jaskrawosc | ostrosc %
Potencjometr jaskrewosci jest umieszczony na zewnatrz bloku wyswietlania w zespole potencjometrow.
Regulacja 12 jest tatwo dostepna dla operatora. Potencjometr ostrosci umieszczony jest w bloku wyswietla:
nia na ptytce CRT | i jest dostepny po zdjéciu obudowy.

" Warunki otoczenia

Temperatura pracy + 5% do 40°C
Temperatura przechwywania +5° do 40°C
Tempersturs transportowania  — 25° do + 56°C

11.2.Ptytka CRT | — 47047000

Schemat ideowy ptytki CRT | pokazano na rys. 47047002. Na ptytce zmontowany jest ukfad odchylanis
pionowego oraz zasilacz wysokiego napigcia dostarczsjacy jednoczednie napigd pomocniczych. W ukiadzie
odchylania pionowego pracuje uktad scatony S 202, Uklad ten zawiera oscylator, obwdd synchronizacji,
generator impulséw powratu, generator przebiegu narastajgcego oraz wzmacniacz wyjiciowy ramki.

Uk¢tad jest synchroni v impulsami synchronizacji pi j V.

Synchronizacjg pracy uzyskuje si¢ przez regulacje pe -1 n zowym R 230. Amplitudg regulu-
ie sig potencjometrem R 228, natomiast liniowos¢ potencjometrem R 226, W uktadzie odchylania poziom-
ego pracuje ukiad scalony S 201. Uktad scalony posiada oscylator z ograniczniki gstotliwosci synchro-
nizowanym impulsami synchronizacii poziome] H, stopiert wyjéciowy oscylators, ukiad poréwnsnis fazy
oraz separator impulsow, ktory w tym uktedzie jest wykorzystywany, Ukiad scalony steruje wzmacniaczem
wilepnym ze sprzeteniem transformatorowym zrealizowanym na ystorze T 201, W: iacz ten z ko-
lei steruje stopniem mocy na tranzystorze T 202. Stopieri macy wysterowuje uzwojenie odchylania poziome-
go cewki odchylajgeej oraz transformator wysokiego napigcia. Transformator ten dostarzza napigcia anodo-
we do kineskopu oraz napjgcia pomeenicze. Napigoie pomocnicze stuiq do zasilania wzmacniacza video,
regulacji ostroici, polaryzacji sistek Kineskopu i potencjometru jaskrawodci. Widok ptytki CRT | od strony
fruku zza liem miejsc regulacyjnych pok narys. 7. Regulacja liniowodci gornej jest dastepna po
stronie elementow.

11.3.Ptytka CRT Il — 47026000,

Na ptytce tej zmontowany jest wzmacniacz wizji i prostownik napiggia ujemnego dla regulacj jaskrawadci.
Schemat-ideowy pokazano na rys. 47025003, Sygnat wizji podawany jest na tranzystor wejsciowy T1, ktéry
steruje uktadem wyjéciowym kaskadowym zreali ¥ na tranzystorach T2, T3, W uk!adzie wyjsciowym
znajduje sig potencjometr montazowy P3 powodujacy ujemne sprzezenie zwrotne. Wartodé rezystancji ujem-
nego sprzeZenia zwrotnege decyduje o emplitudzie wyjéciowego sygnatu video, Wzmacniscz wizji jest zasila-
ny napisciem + 120 V. Napiecie zasilajace kKoricpwy stopies wemacniacza wizji jest stabilizowane przy po-
mocy diod Zenera D4, D& i D6. Na ptytce umieszczone sa rowniei 2 potencjometry, za pomoca ktorych
ustawiz sia 2akres regulac]i jaskiawodcl. Potenciometr P1 stuzy do ustawiania maximum joskrawosci, a poten-
cjometr P2 — minimum. Ponadto na tej plytce 55 zmontowane 2 polgczone rownolegle rezystory R2 i R3,
ktére ogranicraja prad Zarzenia kineskopu, Widok plytki CRT Il z zaznaczeniem miejsc regulacyjnych
pokazano na rys. 8,

A



12. BLOK ZASILANIA. : :

Blok zasilania stuzy do podania statych napig¢ stabilizowanych na pakiety logiki oraz na blok wyswietla-
nia. W skiad bloku zasilania wchodza: zasilacz oraz transformator sieciowy.

12.1.Podstawowe dane techniczne.

Napigcia wejiciowe
— jednofazowe 220 V
~ zakres zmian wyjsci go napiecia sieci go + 10%, — 15%
— czestotliwosé napigcia sieciowego 50 Hz £ 2%
— moc pobierana 100 VA
Napigeia wyjéciows
- +5V 5% 35A
— +12V £ 2% 0,15A
- 5V £10% 0,2A

Warunki pracy
~ temperatura + 5° do +40°C
— maksymala szybkoéé zmiany temperatury do 10°C/h
— wilgotnosé wzgledna ietrza bez kond: ji 40 + 80%
— cisnienie powietrza 84 + 107 kPa.

Warunki magazynowania

~ temperatura przechowywania 5+35°C
— wilgotnosé wzgledna 80%
Warunki transportu
— temperatura otoczenia — 40+ +50°C
— wilgotnoéé wzgledna bez konden-
sacji przy temperaturze 30°c 95%
— ci$nienie atmosferyczne 84+ 107kPa

122. Zasilacz46011000.

Zasilacz dostarcza 4 stabilizowane napigcia:
+ 5V 025V 35A
108V t02V 15 A
-6V 205V 02 A

Napigcie + 5 V wykorzystane jest do zasilania logiki monitora, jest i przed przez
ogranicznik pradu ( wartosc pradu ogranil ego moina ié potencjometrem R4 ) | bezpiecznik to-
pikowy. Wartoéé napigcia + 5 V reguluje sig w gr h + 5% p i m R11. Napigcie 10,8 V 1,5A
przeznaczone jest dla zasilania pa_iinu CRT |. Ukted jest zabezpi y przed zwarc przez odpowiednia
konfiguracjeg i bezpiecznik topikowy. Warto$¢ napigcia mozna regulowac w granicach ok. 5% potencjome-
trem R 18, Napigcie — 5V/0,2°A stuzy do zasilania niektorych uktaddw logiki momitora. Uktad dostarcza-
jacy napiecia — 5 V jest zabezpieczony przed zwarciem przez odpowiedni dobér elementow i bezpiecznik
topikowy. Napigcie to nie jest.regulowane, jest jednorazowo ustawione przez dobdr konfiguracji diod Ze-
nera, Transformatory sieciowe TR 1 i TR |l dostarczaja odoowiednich napie¢ zmiennych dla czesci 5-wol-
towej (TR 1) i czesci 12-woltowej (TR 11} zasil Zanik napi ieciowego 220 V i zwiazany z tym za-
nik napig¢ statych syanalizowany jest optycznie lampkaw obudowie monitora. Napigcie 220 V jest zro-
diem zasilania wszystl‘tich pozostatych napigc. Zanik napiec statych zasilacza 460 11000 uwidoczniony
jest na ekranie monitora zanikiem obrazu, badZ zmiang tresci ekranu (np. przypadkowe btedy, znaki).

Widok ptytki zasilacza z zaznaczeniem elementow reguilacii i bezoi przec iono na rys.9

—i0-

123.Transformator | 47037000

Podstawowe parametry transformatora sa nastepujace: .

—  napigcie wejsciowe 220v "1 507 + 2%
—15%

- napigcie wyjsciowe 2x98+02V;18A

- sprawnosc 85%

- prad jatowy 0,12 A

Widok transformatora oraz jego schemat uzwojeri pokazano na rys. 10.

12_.4.Trln!f0rﬂ;ltur 11 47038000.

Pod parametry transft £
~  napigcie wejiciows 220V 1% 50 iz 2 2%
= 50%
- napigcie wyjiciowe 2x164+04V, 10A
2x164+04V, 0,25A
= sprawnosc 85%
- prad jatowy 0.12A

Widok transformatora oraz jego schemat uzwojeri pokazano narys. 11.
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Wstgp
Monitor mozna podzieii. 1. Jwa bloki funkcjonalne: biok klawiatury wraz z nadajnikiem znaku klawiatury

znaku wysytanego po rozkazie ,, czytaj *' oraz blok sterowania z wys$wietlaniem i odbiornikiem danych. Po-
dziat wynika z funkcji jaka spetnia monitor i klawiatura w\svmmia. W zasadzie sg to uktady mazmaing
jedng ich wspoing funkcjg jest wysytanie znaku przy rozikazie ,, czytaj znak "

1. UKLADSTEROWANIA + WYSWIETLANIA + ODBIORNIK ( dalej zwany uktadem sterowania }.
11.Schemat blokowy (rys. 12).

- Opis schematu blokowego
1 — odbiornik linii
2 — przrzutnik START
3 — zegar
4 — uktad synchronizacji
6 — przerzutnik MBZ z nadajnikiem
6 — uniwersalny rejestr przesuwny %
7 — multiplekser adresowy
8 ~ licznik rozkazow
& 9 — pamigd stata programu
~10 — dekoder rozkazéw > 2
11 — dekodi b srednich
12 — rejestr buforowy adresu wiersza
13 — rejestr buforowy adresu kolumny
14 — multiplekser adresu wiersza
15— licznik wiersza
16 — licznik kolumnn
17 — uktad instrukeji warunkowych
18 — selektor adresowy pamigci obrazu
19 — pamig¢ obrazu
20— funkeyjny rejestr wyjéciowy pamigci 5
21 — generator znakow
22 — rejestr VIDEO
23 — komparator kursora
24 — uktad synchronizacji wyswietlania
25 — uktad licznikow wyéwietlania
26 — generator kwarcowy
27 — uktad zerowania monitora

M1 — magistrala dany jsciowych gci
M2 — magistrala danych wyjsciowych pamigci

M3 — magistrala danych pamigci statej

M4 — magistrala adresow operacyjnych

M5 — i adresow waswietlania

S1 — S5 sygnaty synchronizaciji

R1— RS rozkazy

21 — Z2 zerowanie ogdine

L1~ linia MBZ

Z2 — linia START
0d1 — linia danych odbieranych F

1.2.0g6lIne zasady pracy uktadu sterowania.

Uktad sterowania zawiera dwie czesci: czedé wydwietlajaca, ktora pracuje niezaleznie od warunkdw zewne-
ttznych i czesc odbierajgcq | wykonujaca rozkaz. Czesé wyswietlajgca w spostb okrelony licznikiem ( 25 )
pobiers znaki z pamieci ( 19 ), dekoduje je w gerenatorze znakéw ( 21 ) i wydwietla na ekranie za pomoca
rejestru VIDEO (22 ) oraz uktadu synchronizacji wyswietlania (24 ), Czgs¢ rozkazowa po zerowaniu / no.
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sieciowym "/ i po wykonaniu rozkazu znajduje siy w-stanie spoczynkowym. Cechy charakterystyczne tego
stanu to; wyzerowanie przerzutki START (2 ) iMBZ ( 5 ) oraz licznik rozkazow | 8 ). Jezeli w takich warun-
Kkach pojawi sie narastajace zbocze na linii Od1, ustawi on przerzutnik START (2 ) w stan aktywny i rozpo-
cznie prace zegar { 3 ), uktad synchronizacji ( 4 ) i dalsze uktady czgsci rozkazowej, przy czym kazdy krok
jest $leazony programem umieszczonym w pamigci programu ( 8 ). Wykonariie rozkazu mozna podzielic na
nastgpujace czesci:

1/ odbiér znaku — kroki rozkazowe 1 — 20

2/ dekodowanie.— krok 21 i

3/ wykonanie rozkazu — liczba krokow zalezna od rozkazu dla niektorych rozkazéw réwny 0O

4/ modyfikacja zawartosci rejestrow: licznik wierszy ( 15 ) i licznik kolumn ( 16 ) w celu wiasciwe-

go wyswietlania kursora na ekranie ( obrobka kursora ).

Uktad jest w ten sposéb wykonany, Ze umotliwia odbiér znaku niezaleznie od stanu czedci wyswietlajace],
a dopiero w pamigci wykonania rozkazu podporzadkowuje si¢ wyswietlaniu gtéwnie w czasie dostepu do

pamieci obrazu,

1.3.Podstawowe reguty i zasady pracy uktadu mikroprogramowego.

W prezentowanym rozwigzaniu uktad prog; y z mozliwoécig adresowartia do 256. Jest
on wystarczajacy dla monitora 7851 OM. Uktad wykonuje 16 rozkazow bezwarunkowych / 1 - 16 / ktdrych
nazwa jest adekwatna do tresci, 4 rozkazy warunkowe, / 19 - 22 /, rozkaz ustawiania zawartosci licznika wie-
rszy / 1B / oraz rozkaz skoku / 17 /. Rozkaz skoku mozna wykonac z dowolnego puntr;tu obszaru adresowe-
go do obszaréw 0 - 63, oraz 128 - 191, czyli do czgéci zawierajace] podprogramy wykonawcze, a z adresu 21
praktycznie do kazdego punktu obszaru adresowego. Instrukcje bez: L powodujg zwiek ie zawa-
rtosci licznika rozkazéw o 1, natomiast w przypadku spetnionego warunku instrukcji warunkowej zawartosc
licznika jest zwiekszona o 3.

Liste rozkazow przedstawia tablica 4.

Obszar adresowy i jego podziat tablica 5. N4

14. Rola uktadu czasowego sterowania.

Uktad czasowy sterowenia stanowig: zegar ( 3 }, uktad synchronizacji ( 4 ) oraz uktad zerowania ( 27 ).
Praca uktadu sterowania rozpoczyna sie ustawieniem przerzutnika START ( 2 ). Impulsy o czestotliwosci
7.5 MHz z ukiadu licznikow wyswietlania ( 133 ns | s3 podawane do zegara ( 3 ), zawierajgcego licznik
mod.B, ktéry wyznacza internaty czasowe 800 ns. Te w uktadzie synchronizacji ( 4 ) s zliczane do 3, wy-
znaczajgc cykle pracy uktadu mikroprogramowego: odczyt, wykonanie operacji, zmiana adresu. W czasie
odczytu odczytywany jest z pamigci statej kod mikroinstrukcji, w czasie wykonania operacji wykonuje sie
dang instrukcje, a w czasie zmiany adresu modyfikuje si¢ zawartodc licznika adresowego ( 8 ). Poniewaz
pamiec stata pracuje przy aktywnym sygnale CE, odczyt odbywa sig ciggle. W tym przypadku cykl odczytu
zapewnia czas niezbedny do ustalenia informacji na wyjéciu po zmianie adresu. Faza wykonania operacji ma
dtugosc okreslong rozkazem aktualnie wykonywanym. Dla rozkazéw nie wymagajacych zwrotu do pamigci
obrazu / 19 / trwa ona 800 ns. Dla rozkazéw PISZ ZNAK, PISZ DRUK, CZYTAJ trwa dtufej i jej koniec jest
okreslony podstawowym taktem uktadu synchronizacji. Podstawowy takt uktadu synchronizacji / TAKT
198 / — (sposob jego realizacji bedzie omowiony w dalszej czesci opisu) w postaci prostej lub zanegowanej
badz tez odpowiednio zmadyfikowany, dia rozkazu skoku jest rozprowadzany po weztowych punktach ste-
rowania: licznik adresowy ( 8 ), przesuwany rejestr wejéciowy ( 6 ) oraz przerzutnik wykonania operacji w
‘dekoderze ( 10 ). Na rys. 13 podano podstawowe zaleznosci czasowe uktadu sterowania.

1.5.0dbi6r rozkazu. b

Odbor rozkazu odtwv;rn si¢ programowo. Kaidy kolejny bit jest zapisywany w wejéciowym rejestrze przsu-
waym / 6 / i interpretowany w kolejnych krokach programowych, Grupy bitdéw stanowigcych ADRES WIE-
RSZA, ADRES KOLUMNY we wiasciwych momentach czasowych sg przkazywane do rejestrow buforo-
_wych kolumny lub wiersza, Kod znaku / rozkazu / i bity sterujgce CB1 | CB2 s3 zatrzymywane w rejestrze
przesuwnym ( 6 ). Odbidr znaku odbywa sig wg procedury przedstawionej w tablicy 6.
16.Dekodowaniei wykonywanierozkazu.

Jak juz wspomniano wykonanie rozkazu mozna podzieli¢ na trzy fazy: faza przyjecia rozkazu, realizacji i
obrdbka kursora. Faza realizacji jest wykonywana programowo dla nastepujacych rozkazéw: PISZ ZNAK,
PISZ WIERSZ, ROTACJA W GORE, ROTACJA'W DOt, ZERWANIE OBRAZU, KOPIA W DOL, CZYTAJ
ZNAK. Rozkazy: ZMIANA DRUKU, ZEROWANIE ZMIANY DRUKU oraz sygnaty dzwigkowe dekoduje
sie wykonuje sprzgtowo, Wszystkie rozkazy sa dekodowane w czasie ustawiania przerzutnika MBZ ( mikro-
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instrukcja USTAW MBZ adres 21 ).Operacje wykonywane programowo réznia sig réwniez sposobem dekodo-
wania. Dla operacji PISZ ZNAK bity CB = 00 blokuje sig wpis do licznika adresowego ( B ) a zwigksza jego
zawarto$c o 1. Dia operacji PISZ WIERSZ bity CB = 10 ustawia si@ na wejsciach wpisujacych licznika adre-
sowego ( 8 ) warto$¢ 10000000 i wpisuje. Dia operacji o kodach CB = x1 zawartos¢ przesuwanego rejestru
wejéciowego ( 6 ) poprzez multiplekser adresowy ( 7 ) jest wpisywana do licznika adresowego. Sygnaty
. diwigkowe oraz ZM|ANA | ZEROWANIE ZMIANY DRUKU sq dekodowane i wykonywane w dekoderze
rozkazéw bezposrednich ( 11 ). Wszystkie rozkazy koriczq sig fazq obrobki kursora. Pozycja kursora, ktora
fest podena z interfejsu musi ulec przy wyswietlaniu pewnym modyfikacjom: 3

— adres kolumny nalety zwigkszy¢ o 1

- gdy adres kolumny ma warto$é 77, nalezy wyswietli¢ kursor na poczatku wiersza

- gdy adres kolumny ma warto$¢ 00 lub jest wigkszy od 40 kursor nie wyswietla sig.

Wykonuje sig to prog W nastepujacy sposdb:

Z rejestréw buforowych wiersza ( 12 ) i kolumny /{13) isuje sig é¢ adresow wi i kolumny do
licznikéw operacyjnych wiersza ( 15 ) i kolumny ( 16 ). Adres wiersza bez zmian podany jest na komputer
kursora, natomiast adres kolumny jest progarmowo yi iony na wiaiciwej do wyswietlania

wartoéci. Rozkazy znajdujq sig w tablicy 7.

1.7.Dzistanie uktadu wyswietlania

Wyswietlani éw odbywa sig nastgpuja

Generator kwarcowy 15 MHz ( 26 ) pobudn szereg licznikdéw ( 25 ): licznik kropek znaku mod. B, licznik
kolumny mod. 2 x 40, licznik linil mod. 13, licznik wierszy mod. 2 x 12. Czas wyswietlania jednej kolumny
trwa 800 ns. Czas trwania kakdej linii wynosi 64 us, z czego 32 ps 53 przeznaczone na wyswietlanie 40 zna-
kéw, a pozostate 32 us stuig do synchronizacji poziomej. Jeden wiersz zawiera 13 linii, przy czym znak jest
okreslony w czasie 8 linii. Na jeden ekran sktadajq sig 24 wiersze z ktgrych w»doa.nl jest 12. W ciagu jednej
sekundy zawarto$c ekranu wyswietla sie 50 razy. Licznik wi y i ja pamigc obrazu ( 19 ),
natomiast licznik linii adresuje generator znakdw ( 21 ). Na wyjsciu igci obrazu rejestr wyj-
dciowy ( 20 ) zawierajacy kod znaku wyswietlanego, bit wyswietiania kursora oraz informacjg o blokadzie
wyséwietlania. Kod znaku oraz adras linii adresujq génerator znakéw ( 21 ), skad dla danej kombinacji wejécio-
wej generowany jest uktad kropek aktualnie okreflonego formatu ekranu. Uktad kropek jest zapisany do re-
jestru VIDEO ( 22 ) i stad z czgstotliwoscig 7.5 MHz wsvumf jest do wzmacniacza VIDEO ( sygnat VIDED
W uktadzie kursora ( 23 ) okredla sig miejsce wyswi na ekranie i Przez p anie za-
wartodci licznikéw operacyjnych wiersza i kolumny z zawartodcig licznika wiersza i koiumny. W uktadzie
synchronizacji wyswietlania ( 24 ) wytwarzane s3 sygnaty synchronizacji poziomej ( sygnat H ) i pionowej
{ sygnat V).

2. BUDOWA | FUNKCJE UKt ADOW BLOKU STEROWANIA.

2.1.0dbiornik tinii(1).

W ukladzie przewidzi uktadu scalonego UCY 75107. Dzielniki oporowe na wejiciu uktadu
pozwalaja na dopasowanie do dowoinego nadajnika.

22.PrzerzutnikMBZ(5).

Sktada sig z przerzutnika MBZ | nadajnika linii. Przerzutnik MBZ ( M 69 ) jest ustawiony mikroinstrukciq
USTAW MBZ pod warunkiem, 2e ustawiony jest przerzutnik START. Jako nadajnik linii zastcsowano uktad
UCY 75110 ( M 54 ) z ukiadem tranzystorowym przesuwajacym nozmm wwtu Przerzutnik MBZ info-
muje jndmmkq 3 O stanie zajqtosci itora, gdy jest iony moili zmunvmnr
tosci rejestrow buf veh i (12) 0 ki { 13 ), uniemozliwia wpis szeregowy i przesuwanie
informacji w rejestrze przesuwnym ( 6 ), a umozliwia rownolegte wpisywanie informacji do wmacl obrazu
( 19 ). Jego ustawienie rozpoczyna kolejne fazy wykonania rozkazu.

23.PrizerzutnikSTART(2).

Zbudowany w oparciu o przerzutnik typu D ( M 69 ) umoiliwia odebranie | wykonanie rozkazu. Ustawiony ¢

jest narastajacym zboczem na wyijscie odbiornika linni pod warunkiem nie ustawionego przerzutnika MBZ.
Zerowany jest sygnatem CLEAR. Podaje przebieg 7,5 MHz do zegara { 3 ) i odblokowuije jego licznik oraz
licznik uktadu synchronizacji ( 4 ).

— Y

24.Uktad zerowania (27)

Tworzy sume sygratow zerujgcych z trzech Zrédet (M B84/ 12):
- zerowanie poczatkowe od zataczenia monitora do sieci
- zerowanie od zakoriczenia wykonywania rozkazu { mikroinstrukcja )

- zerowanie przy nieprawidtowym znaku odbieranym ( mikroinstrukcja SPRAWDZ RAM i USTAW
MBZ ).

25.Zegar{3).

Zegar zawiera licznik mod. 8 ( UCY 7493, M10 } ktory zlicza imoulsy o czestotliwodei 7,5 MHZ. Wynikiem
sq interwaty czasowe 800 ns, ktdre stanowiq podstawowy takt uktadu synchronizacil. Warunkiem pracy ze-
gar: jest zataczony przerzutnik START. Praca zegara jest ymywana gdy przy rozkazie CZY TAJ jest na-
dawany znak do systemu ( rozkaz NADAJ ZNAK ) oraz gdy uktad wyswietlania pobiera dane z pamieci
obrazu ( 19 ) do wyswietiania na ekranie.

26.Uktad synchronizacji(4).

B, Lhark

F synchronizacii jest licznik mnd 3(M73), Inbrv zlicza sygnaty z zegara
{ 800 ns ). Oumnmvwnnwnﬂbwklomwmn?,‘ullhmh odezyt ( 00 ), wykonanie opercii
( 10 ) oraz zmiana adresu ( 01 ) jest podstawg pracy uktadu mikroprogramowego. Na bazie sygnatéw z li-
cznika mod. 3 oraz zegara wytwarzany jest podstawowy takt uktadu synchronizacii. Podstawowy takt ukia-
du synchronizacji ( TAKT 198 ) jest suma zroZni go pi g0 jacego zbocza bitu 2, licznika
mcd. 8 w fazie zmiany adresu i dwoch impulsow o czasie trwania 65 ps, ktdre wystgpujg przy spefnionym
warunku instrukcji warunkowej (M18/1).

Sygnat ten bezposredhio steruje !icznikiem adresowym ( 8 ) oraz wejiciowy j p ym(6).
Sygnat wykonania operacji ustawia przerzutnik zmiany adresy ( M79 / 9 ), ktéry umoiliwia podanie sygnatu
TAKT 198 na wejécia wpisujace licznika adi go ( 8 ). Sygnat wykonania operacii ustawia przerzutnik
wykonania operacii w dekoderze ( 10 ). Przerzutnik ten okresla czas trwania operaci i dia operacji nie wy-
magajacych zwrotu do pamigci jest Zérowany jem fazy zmiany adresu ( ZA ). W pozostatych przy-
padkach sygnatem TAKT 198. Sygnat ZA ustawia przerzutnik instrukcji warunkowej ( M79 / 5 ). Przerau-
tnik zmiany adresu M79 / 9 jest ustawiony, gdy bit 27 kodu mikroinstrukcji jest réwny 1. Zrédto ustawienia
decyduje o tym, skad bedzie wpisana informacja do licznika adresowego i dla USTAW MBZ licznik jest usts-
wiony z Zawartoscia rejestru wejsciowego ( 6 ).

27.Muitipiekser adresowy (7).

Multiplekser ummmzmwmmwmiumms? M57, mim
an na wejscia wpisuji adn dane z p i statej lub g0 rejestru
Salokcndmchnduwumupwmbmlz-"mmmm demmmm!'mymmwnod—
programie ) pr. je siq dane z igci statej (9 ). OhrmPlSZWIERSZWMvamb

jacy ksera. Sygr wy ym w dek ze wejiciowym ( 11 ) blokuje sie muitiok
xsery ( stan wyjsc Q iog. ), a jed snie na wejscia ji ajs 9o bitu licznik g0 Usta-
wia 1 log.

28.Licznik adresowy(8)

Licznik adresowy zbudowany jest Z dwoch licznikéw UCY 74193 { M58, M62 hoolmml.buhnl:lrm
mikroinstrukeji. Modyfikacja jego zawartosci moze odbywac sie p wepscia { inf z
multii a ) lub pop wejicia taktuj przez dodanie 1 dla i ';'mvk#vchluhﬂdiuimwukeii
warunkowvch. Na wejécie wpisujace i taktujace podaje sie sygnaty, ktore sa pochodnymi sygnatu TAKT 198
adwroconego w fazie. :

28.Pamiec statal(9)

Pamigc stata wykonana jest z dementu INTEL 1702 a { MB0 ) lub dwoch uktaddw TMS 601 ( M59, M61 )
1 zawiera mikroprogramy: j@cia znaku, wyki rozkazow i 6bki kursora. Pamigc pracuje w sposob
ciagty — sygnat CE = 0. Adi jest z licznika adr

2.10.Rejestry butorowe(12,13)

Sa to dwa rejestry wykonane z uktadéw UCY 74174 ( M49, M51 } uzywane do znp.niowwmﬁ poczatko-
wych wartosci adresu wiersza i adresu kolumny. Zapisywane sa sygnatami £ AD. K. WP i £AD. W. WP, ktére
wytwarza si@ z mikroinstrukcji tAD. K i LAD. W, i stanu przerzutnika MBZ. Sygnaty woisujace wystepujq
tviko wtedy, gdy nie jest ustawiony przerzutnik MBZ, a wiec w fazie przejgcia rozkazu z systemu.
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211.Licznikioperacyjne/ 15,16/ : iedyny rozniacy oba rozkazy jest podany na wejécia D przerzutnika. Dla RW 1 = 1 takiem ( M78 / 12 )

ustawiony jest sygnat btedu. W celu wygenerowania sygnatu przekazania Pola na wejscie négujace mono-

liczniki M Il M47, Mag ). Obydwa kanane z ukiadéw scalonych 3 )
St ity wiavita ({041 ot kil 5 m sl % fiopu ( M 66 / 13 ) podaje sig dodatkowo iloczyn bitéw RW 3 i RW 2. Na drugiej czesci moenotiopu jest

iczniki wi i od. 16. N jéci iajgce p multiplek isowy ( 14 ) : : :

:ﬁ:;:::;::?:‘:;;ﬂma.:l?;:mu ._6" njego g (12) lub i statej (9] s realizowany sygnai akustyczny klawiatury ( KLIK ). Sygnaty dwiekowe majg nastepujgce czestotliwoici:

Sygnatem wpin: bedacym sumg mikrorozkazu L;DUJ W oraz mikro:nzk;zu USTAW ustawia sie wartoic sygnat biedu — 500 Hz, sygnat przekazania pola — 1000 Hz i KLIK 2400 Hz. Sygnaty te poprzez wzma-

Bodaris W iat LA rtAcAeee kazami + 1W 1W mo#na zmienié jego zawartosé o 1. Licznik cniacz sq podawane na gtosnik. Sygnaty diwigkowe z interfejsu sq dodatkowo modul czestotliwoscig
Reyen, Kaz 25 )

50 Hz. Wysiapienie sygnatu dzwiekowego klawiatury blokuje sygnyty diwigkowe interfejsowe. Rozkazy
ZMIANA DRUKU i ZEROWANIE ZMIANY DRUKU roinia si¢ miedzy sobg bitem 24 [ RW 4 ). Bit ten po-
daje si¢ na wejicie D przerzutnika ( M 65 / 9 ) a na wejécie T iloczyn pozostatych bitéw = RW|7, RW 6,
RW 5, RW 3 reali y za 3 el ow (M 68/4,M67/3iM7710). Disbitu RW 4 = 1 log.
przerzutnik jest ustawiony. Prawidiows realizacie rozkazow w liscie mikroinstrukcji zapewniajg dwa
rozkazy pisania do pamieci obrazu: PISZ Z i PISZ D. Mikroinstrukcja PISZ D jest uzywana przy 2apisywaniu
znakow przychodzacych do monitora tj. PISZ ZNAK, PISZ WIERSZ, ZERUJ OBRAZ, natomiast PISZ Z

kolumn moze liczy¢ do 255. Do adresowania pamigci wykorzystuje sie bity 2¥ — 2 ", natomiast bit 2& jest
wykorzystywany w instrukcji warunkowej TEST O. Mikrorozkazem LADUJ K ustawia sie licznik do za-
wartodci i na wejsciach iajgcych. Mikror i + 1K, — 1K moZna zwigkszy¢ lub zmniejszy¢
jego zawartoéc. W uktadzie licznikéw sq wytwarzane sygnaty 12 / 15W, 40 K, TEST O. W zalenosci od sta-
nu w jakim znajduje sig. monitor, liczniki spetniaja ré2ne role. W stanie spoczynkowym tj. gdy nie 53 usta-
wione przerzutniki MBZ i START, spetniaja role buforow pozycji kursora. Ukiad kursora (23) korzystajac
z informacji zawartej w licznikach okresla jego potaZenie na ekranie. W stanie wykonywania rozkazu ficzni-

_ 2 A R : = ; 5 przy h prz kow na ekranie ( operacie kopiowanis i rotacji ). Dia mikroinstrukeji
: :;x:?w.r :‘:’ Y —5 p!,:;:::::: kolurn:Iy.. ::T:: 2tnxf:zmri: :: P_Isz D na wejsicie bnp 26 pamieci obrazu Mlje sig stan przerzufm‘iltn DRUK, natomiast PISZ Z podaje sig
3 i zaley od mikroprogr 5 isst w fazie obrobki s o sig w nich tKowWs PO- bit RW 6. Przetaczenie tych sygnatow odbywa sie za p cq mult a UCY 74153 (M B4/7 ).
zycjg kursora'i odpowiednio modyfikuje zawartoéé licznika kolumny. Wynikiem tej fazy jest ustawienie ta- 215.Przesuwny rejestr weiéciowy (6.
kiej zawartosci licznikéw, ze mote ona stuty¢ do bezposredniego pordwnania z pozycjq plamki na ekranie w
calloryBiietiania syrnbokri : Jest to uniwersainy rejestr przesuwny UCY 74198. W fazie odbioru znaku spetnia role odbiornika { S1.50
; 1 ; = 10 log ) zmieniajac informacie z szeregowej na rownolegta. W fazie dekodowania jest buforem rozkazu do
212.Uktad instrukcji warunkowyech/17/ wykonania, przy czym dla rozkazow PISZ ZNAK i PISZ WIERSZ przechowuje kod znaku, ktory ma byc
wpisany do pamigci. W fazie wyk ia rozkazu ( 51, 50 = 00 lub 11 ) spetnia role bufora znaku wWpisywa-

Uktad mikroprogramowany uzywa trzech instrukcji warunkowych: CZY 40 K, CZY 12 / 15 W, TEST O.

7 6 nega do bufora znaku czytanego z pamigci - na wejscie rejestru podane 5§ wyjécia elementow pamieci
W kodzie mikroinstrukcji sq one zaznaczoie: 0 na bicie 2’ i 1 na bicie 2°. Zdekodowane sygnaty warunkow

podane 53 na mutltiplekser ( M 48 ) UCY 74153, kt6rego strobem jest warunek 27 25 ps = 01. Wyjscie mul- 216.Pamigc obrazu(19).

tipleksera jest podane na wejicie D przerzutika UCY 7474 ( M 79 ), a sygnatem ZMIANA ADR. podanym Pamigc obrazu jest wykonana z siedmiu uktadéw MCY 7102. Pojemnosc pamieci jest réwna 7 x 1024 bity.
na wejécie T up-{munv jest stan ’nrunlcu. Wp dku Wyt ; _' 17acy kowej i spefnienia Szesc ukladow stuzy do przechowywania kodu znaku a siédmy — bitu zmiany druku. Poniewas na ekranie
warunku pr k ten jest y. a uktad synch cji (‘4 ) dodsje dwa impulsy do zawartosci jest wyswietlanych 12 x 40 = 480 znakow, pamig jest adresowana bezposrednio z licznikéw kolumny i
licznika adresowego ( 8 ). = : wiersza,

2.13.Dekoder(10) < 217.Selektor adresowy/18/.
Zadaniem dekodera jest zdekod ie mikroi cji oraz innych sygnatéw wynikajacych z kodu mikro- Pamig¢ obrazu jest sdresowana poprzez selektor z licznikéw wiersza i kolumny ukiadu wyswietlania lub reje-
instrukciji. Uktad UCY 74155 ( M B3 ) z czterech starszych bitow kodu mikroinstrukcji dekoduje sygnyty: strow opersCyjnych sterowania, Selektor adresu jest wykonany z trzech uktadow UCY 74157 ( M4, M43,
strobu dla dekodera mikroinstrukcji ( 83 / 7 ), instrukcjq ustawienia wiersza ( M 83 / § ), strob instrukcji M41 ). Przetaczony jest sygnatem PRZ. MPX. Przez selektor jest podawany rowniez sygnat R / W pamigci,
- warunkowej ( M 83/ 5 ) oraz sygnat instrukcji wspotpracujacych z pamigcia ( M B3 /9 ). Przerzutnik wyko- Jest to opézniony okoto 200 ns sygnal mikroinstrukeji CZYTAJ ZNAK.

nania instrukeji { 76 / 6 ) 12 okreéla czas'wykonania instrukcji. Ustawiany jest sygnatem WYK. OP, a zero-

wany dla instrukeji zwracajacych sie do pamigci TAKTEM 198, a dia pozostatych sygnatem ZMIEN ADRES 218.Uktad kursora(23). 2
Stan przerzutnika sumowany z ygnatem i kcji 6tp jacych z igcia daje strob PRZ. MPX, kt6- Znak kursora jest wyswietiany, gdy wystapi zgodnodc zawartosci rejestrow operacyjnych kolumny i wiersza
ry przetacza multip d y pamigci obrazu ( 18). Sygnat BADR. migdzy innymi zerujacy przerzut- z zawartoscia licznikow k Y i wis uktadu wyswietlania. Zgodnoéé jest wykrywana na trzech kom-
nik wykonania instrukej’ jest uzywany do testowania bitéw ramowych znaku przychodzacego. Dekoder UCY puterach UCY 7485, Mig ie k z th scig 3 Hz jest reali poprzez podasiie na wolne
74154 ( M 82 ) z czterech mtodszych bitdw kodu rozkazu dekoduje szesnascie mikroinstrukcji sterujacych wejicie danych komp biegu 2 wykonanego na bramce UCY 74132,

blokami wyk ymi monitora. Dodatk wy 83 tutaj stroby whpisujace rejestrow buforowych

112, 13 ) 5 to zdekod mikroinstrukcie £ADUJ K i £ ADU W ziloczynowane ze stanem przerzutnika 2.18:GWnacator.(28).

MBZ oraz sumaryczny sygnat wpisu dla licznika wiersza, bedacy sumg instrukcji LADUJ W i USTAW Zrealizowany jest z dwoch zli y ych bramkach ( M 20 ) UCY 74H00 sprzgzonych rezonatorem
WIERSZ. 3 kwarcowym 15 MHz,

2.14.Dekoder rozkazéw bezpofrednich(11).
: 220.Uktad licznikédw(25),

Rozkazy sterujace sygnatem dwigkowym oraz zmiana i zerowanie zmiany druku 53 dekod logiczni : S

W momencie odebrania znaku ( Mikroinstrukcja USTAW MBZ } mikroprogram wykanuje dwa skoki: do ob. Zawiera on pamiec licznikéw sledzacych plamkg na ekranie.

R PLEEL j — obrobki kursora. Rozkazy PISZ ZNAK i PISZ WIERSZ 1. Licznik mod. 2 wykonany na przerzutniku UCY 74107 ( M 22 ) wytwarza podstawowy takt dia
wykony prog nie s3 dekod w igciowaych ob dek tia.. Dekoder ( M68 ) tych licznil yéwietlania, zegara ( 3 ) i ukiadu czasowego kiswiatury.

( UCY 74155 ) dekoduje bity CBO, CB1. Stan 00 binamie ( M 88 / 7 }— Rozkaz PISZ ZNAK — zeruje prze- . Okredla czas wyswietiania jednej kropki na ekranie { okoto 133 ns |,

rzutnik skoku (M 79/ 9 J. P fuje to zwigkszenie zawartodci licznika ad 90 (80 1iwyh . 2. Licznik kropek. Wykonany jest na uktadzie scalonym UCY 7493 ( M 21 ) i liczy mod. 6. Ostatni
tego rozkazu. Stan 10 binamie niestrobowany { M 68/ 11 ) iloczynowany z bitem 27 PS daje sygnat strobu stan ( 101 ) jest dekodowany i stusy do zapisu funkeyinego rejestru wyjiciowego (20 ), rejestru
dia multipleksera adresowego ( 7 ) i powoduje ustawienie w liczniku adresowym adresu 10000000 binarnie VIDEO (22 ) oraz 2wigkszania o 1 zawartodci licznika kolumn,

S acie wykonania rozkazu PISZ ZNAK. Stany 01, 10, 11 { M 6816, 5, 4 ) soremenn, 3. Licznik kolumn. Wykonany jest z dwoch uktadow UCY 7493, ( M 36, M 35 ). Licznik ten zlicza
(M 76/8) daja takt dla przerzutnika biedu ( M 65 / & ) oraz monofiopu przekazania pols ( M 66 / 13). 2 x 40 kolumn 000001 — 101000, Uktad ( M 36 ) liczy do czterech bity 202! AK. Bit 2] jest tak-

Peine dekodowanie sygnatu biedu lub jego zerowanie odbywa si¢ na przerzutniku — bit RW 1, jedyny : tem dla uktadu M 35, ktéry liczy do dziesiec i jest zerowany gdy bit 20 AK = 1. Bit 25 Ak jest
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dodatkowo podawany na uktad M 36 licznik mod. 2. Olrzyrnanv w ten sposob bit 2 28 AK wykorzys- ;

powiada okredleny kod 6 bitowy. 3 mtodsze bity kodu sterujg dekoderem ( 2 ), natomiast 3 starsze muiti-
tywany jest do synchrorlzacjl wyswietlania licznika linii. Jeden cykl trwa 64 ps.

a Ui K Tinfi. Wyk Crea UCY 7483 (M3 U i | = plekserem ( 1 ). Otrzymujemy wige 8 linii nadwanych z dekadera i 8 odbieranych z multiplek Jezeli na
) EALSI LS L S “0 g 9. Liczy mod, 13} stuzy'do adresowania przejéciu tych linil umieszczane zostang klawisze, wowczas mozna wyrdznic G4 stany jednoczesnie dekodo-
generatora znakéw. Bit 2" AL jest taktem licznika wisrszy. wane. Nacisnigty klawisz zawlera n - te wyjsci dera z m - tym wejsciem multi dajgc na nie

B kicznikiwierezy:Wykonaay et iUkl scn!onfzgo U(_:Y .7493 (M 401 przerziimika UCY M“_ﬁ 0 logiczne. Jest to sygnalizowane zmiang stanu wyjscia multipleksera i powoduje ustawienie monoflopu w

(M 22 ). Liczy 2 x mod. 12. Stuzy do adresowania pamigei obrazu, Jeden cykl trwa 20 ms. Odpowia- uktadzie czasowym Kiawiatury ( 5 ) . zablok i6 przejécia z genatatora ( 4 ) do rejestru fini (3

da to czestotliwodci wyfwietiania obrazi 50 Hz. 3 S wystawienie strobu klawiatury SK. Rejestr liniowy ( 3 ) spetnia rolg nadajnika kolejnych kodéw. sprawdza-
221.Funkcyjny rejestr wyjéciowy. jac tym samym stan wszystkich klawiszy z czgstotliwoscia okreslong generatorem klawiatury. Kiawisze fun-
Wykonany jest z dwéch uktadéw UCY 74174 (M 32, M 33 ); Stuzy do przechowywania kodu znaku, infor- kcyjne ze wagledu na ich mata iloé sq kodowane w kombinacyjnym uktadzie logicznym { 6 ). W uktadzie

repatyefi ( 7 ) dekoduije sie znaki, ktére powoduja powtdrzenie transmisji w przypadku dtuiszego niz 0,5 s
trzymanie klawisza, oraz warunki, w ktdrych nie jest ona powtarzana. Sumaryczny sygnat ZR podawany do
uktadu czasowego powoduje generowanie SK ( strobu klawiatury ) z czestotliwoscia 8 HZ. Kod znaku w celu
wystania podaje sig do multipleksera znaku-( 9 ), a kod znaku funkcyjnego - do multipleksera znaku fun-
keyjnego ( 10 ). Strob klawiatury SK podany do uktadu decyzji ( 8 ) ustawia przerzutnik ZNAK KL, aw

macji o wyswietlaniu kursora i blokady VIDEQ oraz zerowania znaku wyswietlanego przy Zwrocie uktadu
programowanego dd pamigci obrazu. PoniewaZ uktad kursora ( 23 ) sprawdza zgodno$¢ adresow zapamigta-
nych i aktualnie odczytujgcych zawartosé pamigci obrazu do wyswietlania, tym samym taktem wpisuje sig
je do rejestru funkcyjnego, synchronizujac obydwie operacie. Réwniez blokade wyswietlania, ktorg dekoduje
uktad synchronizacji wpisuje sig do rejestru i opdZnia sig o jeden takt, uwzglgdniajgc fakt dodatkowego

opéniania, ktore daje generator znakow ( 21 ). konsekwenc]i sygnat XMIT REQ do systemu. Pozytywna odpowiedZ systemu XMIT ENABLE ustawia
= przerzutnik START. W przypadku wystania znaku przy rozkazie CZYTAJ sygnat NADAJ ZNAK podobnie
222.Generator znakow(21). N ; jest strob klawiatury powoduje wystawienie XMIT REQ. A nastepnie ustawienie przerzutnika START i

dodatkowo przerzutnika CZYTAJ, Sygnat przerzutnika CZYTAJ przetacza multiplekser znaku { 9 ) na gd-

rnq potéwke adresowa, gdzie podany jest kod znaku oraz blokuje klawisze funkcyjne. Takie rozwiazanie

uktadu decyzji pozwala na skonstruowanie jednego wspdinego uktadu nadajacego. Ustawiony przerzutnik

START umotliwia prace uktadowi taktu nadajnika ( 11 ), gdzie wytwarzane 54 podstawowe interwaty cza- .

sowe { T1 = 1, 2 s, T2 = 2, 4 ps)sterujace uktadem formowania znaku 12 oraz adresu bitu wysytanego dia

223.Rejestr VIDEO (22). multiplekseréw { 9 i 10 ). Uktad formowania nadaje odpowiedni ksztatt i zaleznoici czasowe znakowi wysy-
i tanemu w linie.

Jego zadaniem jest generowanie ksztattu znaku na ekranie. Wyswietlany znak ma format 5 x 7 kropek. Jako
generator znakdw wykorzystano uktad scalony MCY 7304 AB ( ROM ). Na 6 starszych bitdw adresowych
podawany jest kod znaku tacznie z bitem druku, na 3 pozostate — adres z licznika linii. Bit zmiany druku
oraz znaku kursora ulyskuje sig przez blokadg odpowiednich wejsé CS.

Jost to przesuwny rejestr UCY 74165 ( M 23 ) z wpisem réwnolegtym. Informacja do wyswietlania jest za- .
pisywana tym samym impulsem, ktéry powoduje zmiane zawartosci licznika kolumn i funkeyjnego rejestru 4. BUDOWA | FUNKCJE UKLADOW KLAWIATURY.
wyijsciowego. Informacja do wyswietlania jest przesuwana z czestotliwoscia 7, 5 MHz. -

41.Multiplekser(1).

2260 lched snohronizac L(28): Jest to uktad scalony UCY 74151 (M 7 ) adresowany.3 starszymi bitami kodu znaku, Wszystkie wejscia w

54 to uktady kombinacyjne, ktdre dekoduja sygnaty: ¢ stanie spoczynku majg wysoki poziom logiczny. W przypadku naciénigcia klawisza na jedrym z wejsc poja-
— synchronizacji pionowej SYN H “ wia sie niski poziom logiczny, co jest sygnalizowane pojawieniem sig wy kiego p 1 na wyjsciu multi-
— synchronizacji poziomej SYN V % pleksera ( M 7 / 6 ). Jest to informacja do uktadu czasowego klawiatury ( 5 | e zostat wykryty znak.
— sygnat blokady wyswietlania BLOK WYS. 42.Dekoder(2).
3. UKEAD KLAWIWTURY. Jest nim uktad scalony UCY 7442 ( M 1) adresowany 3 mtodszymi bitami kodu znaku. Na wyjsciach deko-
dera pojawia sig cyklicznie niski poziom logiczny. W przypadku nacisnigci isza jest on y na
3.1.Schemat blokowyrys 14. wejscie multipleksera potaczone do tego klawi Kod znajduj; 5ig na wejsciach ych a3
1 Multiplekser 8 / 1 : \ i multipleksera jest kodem znaku naciénigtego klawisza.
2 Oakpod 43 Ralenrllmow (3)
3 Rejestr liniowy = Y
4, Generator Na miejsce tradycyjnych licznikéw kolumny | wiersza adresujacych multiplekser ( 1) oraz dekoder ( 2 } za-
5. Uktad czasowy klawiatury stosowano rejestr liniowy ( 3 ) wykonany z elementu 74164 ( M 2 ) sprzegnigtego elementem EXOR (M 3/
6 Uktad klawiszy funkcyjnych 3 ). Cecha charakterystyczng tego rejestru jest to, ze generuje 2" — 1 — standw logicznych gdzie n — dtugosc
7 Uktad repetycji : stowa. Z y rejestr nie ge je stanu 111 ... 1. Abv uzyskaé stan 111111 dla kodu znaku klawiatury
B. Uktad decyzji wykonano rejestr o dtugosci 7 — huéw a do ad iplek (1) idekodera { 2) uzywa sie 6 —
9. Multiplekser znaku 2 . Sitow
10. Multiplekser znaku funkeyjnego
1. Uktad taktowania nadajnika 44.Generatror(4). c
12. Uktad fi ia znaku i nadajnik - Zrealizowany jest na 1 / 4 uktadu 74132 ( M 4/3 bramka z wejéciem progowym Schmitta ). Czestotliwos¢
M1. Magistrala kodu znaku ;:rubiebu generowanego wynosi okoto 200 kHz.
M2.!  Magistrala znaku funkcyjnego 2
M3. . Magistrala adresu bitu nadawanego - 45.Uktad klawiszy funkeyjnych(6).
ZK., Znak klawiatury Klawisze funkcyjne, ze wzgledu na fakt, Ze jest ich mato i kody ich 53 przekazywane tacznie z kodem znaku
ZR.  Znak repetycii : kodowane sq w uktadzie bramek M 16 /6, M9 / 2, M 13/ 6. W przypadku wystania znaku ,, CZYTAJ " kla-
32.0gdlne zasady dziataniai budowy klawiatury. 4 ; wisze sa odcinane ( M 9/ IDM-20I.Wvl!ciubramksqpodawanedomultiplamnzmkufunkcvinugolml
Podstawowe zadania klawiatury — zmiana r icznej akcji weisniecia klawisza znaku na kod tego znaku | v

dalej przestanie do systemu jest realizowane w uktadzie wg. schematu blokowego. Kazdemu klawiszowi od-
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46.Uktad repetycji (7} 5
Powoduje powtorzenie transmisji znrkﬁw =, -, spacja jezeli klawisze tych znakow sa nacisniete diuzej niz
0. 5 5. Znaki —, = nie s3 powtarzane jezeli jest nacisniety jeden z kiawiszy SHIFT, PGM, RCD. Dekooowanie
znakow powtarzanych odbywa sie za pomoca uktadu 74151 { M 8 ), Sygnaty klawiszy SH!FT, PGM, RCD
sa sumowane ( M 3 / 12 }, a suma podana na wejscie adresowe B uktadu 74151 ( M 8 |. Trzy starsze bity ze
znaku 23, 24. 25 podaje si¢ na wejscia odpowiednio: A, D, C multipleksera. Z dekodera { 2 | na wejscia infor-
macyjne ukiadu M B podaje sig zanegowang dla spaciji, a dla . < sume stanow odpowiadajacym trzem mtod
szym bitom w/w znakow, przy czym stan odpowiadajacy spacji jest podany na dwa wejscia mulitipieksera
i przekazanie go na wejscie uktadow nie zalezy od wystapienia SHIFT, PGM, RCD a znaki = = zostang prze-
kazane tylkd wowczas gdy nie jest nacisnigty zaden z w/w klawiszy tunkcv;nvch'. Sygna! z muitipleksera
M 8 / 5 wyzwala monoflop 74123 ( M 15/ 12 ), ktory oblicza 0, 5 s. Po tym czasie jezeli nadal bedzie usta:
wiony monofiop 74123 ( M 15 / 13 ), czyli gdy jeszcze bedzie nacisnigty klawisz znaku powtarzanego gene-

rator M 14 / 3 beazie generowat przebieg o czestotliwosci okoto 8 Hz, co w konsekwencji bedzie poda- |

wato wysyt i do sy W p | tempie.
47.Uktad czasowy klawiatury (5).

Gtownym jego zadaniem jest wypracowanie stroby kiawiatury / S K / dla ukfadu nadawania. Zawiera mono-
flop 74123 / M 15 / 13, 4 / ktory blokuje uktad kiawiszy na czas okoto 0. 1 ms od momentu naciéniecia,
lub ia klawisza ( zabezpi przed drganiem stykow kontraktonow ). Sygnaty z monoflopu biokuje
generator, umotliwjaja wystawienie strobu SK reapat, oraz wystawiaja strob kiawiatury,

48B.Uktad decvzji(B8).

Gtéwne zadanie 1o w oparciu o sygnaty STROB KLAWIATURY i NAD ZNAK nawigzanie tacznasci z sys-
temem, 8 w oparciu o stan pitu 2% ( 3 ) licznika bitdw przesytanych prawidtowe zakonczenie transmisji.
Sygnaty SK : NAD ZNAK ustawiaja swoje brzerzutniki; ZNAK K (M 18 /9 j orazP. NAD. Z. (M2 /6 ).
Suma stanu przerzutnikow, nie ustawiony przerzutnik startowy { M 12 /8 | powoduje wystawienie do sys-
temu sygnatu XMIT REQ. System odpowiada na to sygnatem XMIT ENABLE. Suma trzech sygnatow:
XMIT ENABLE, suma przerzutnikdw i nieustawiony przerzutnik startowy ustawizja przerzutnik startowy, a
w konsekwenciji zdejmuja sygnat XMIT REQ. Ustawienie przerzutnika startowego w zaleznosci od stanu
przerzutnika -NAD ZNAK moze ustawié przerzutnik CZYTAJ { M 18/6 ). P ) sie zera log g
bitu [ 3 )/ licznika bitow przesytanych zeruje przerzutnik ZN. K, jezeli nie byt ustawiony przerzutnik
CZYTAJ, natomiast pojawienie sig narastajacego zbocza bitu 3 zeruje licznik startowy, a tym samym konczy
transmisjg. Wyzerowanie przerzutnika startowego zeruje przerzutniki CZYTAJ i P. NAD. Z jezeli byty w da-
nym cyklu ustawione. Jako nadajnik sygnatu XMIT REQ uzyto 1/2 uktady 75110 z uktadem tranzystoro-
wym przesuwajacym poziom sygnatu. Jako odbiornik sygnatu XMIT ENABLE zastosowano 1/ 2 uktadu
75107 z dzielnikiem oporowym dopasowujacym do opornosci falowej linii i poziomu sygnatow linii.

-

49. Multipleksery znakow nadawanych {2, 10) rys. 15.

Znaki klawiatury i znak rozkazu CZYTAJ sa nadawane z szybkoscia 1 bit / 2, 4 ps w stowie o ksztatcie, Sto-
wo zawiera czgsc elementéw statych, a wigc pierwszy bit przesytany, Bit RAM 1, Bit RAM 2 i 3 zera
koricowe, jeden element wspdiny Bit CZYTANIA oraz ©2@SC wymienns w zaleznosci od zrodta rozkazu,
Pierwsza 6semke bitow do kodowania paobiera sie z multipleksera 74150 ( 9, M4 ). Stan przerzutnika CZY-
TAJ decyduje, ktora czesé bitow bedzie wystawiona i dla ustawionego przerzutnika beda wystawiane bity
rozkszu CZYTAJ. Druga czeéé stowa jest pobierana z | 10, M6 74151 | i przy przesytaniu stowa roz-
kazu CZYTAJ klawisze funkcyijne 53 odcigte ( negacie M8 / 10 ).
4.10.Uktad taktowania nadajnika (11). ,

Zswiera szereg licznikéw blokowanych stanem przerzutnika startowego. Licznik mod. 9 wykonany z uktadu
7483 (M 17 ) zlicza impulsy generatora kwarcowego o czestotliwosci 7,6 MHz ( 133 ms ) okresla czas 1,2 us.
Licznik mod. 2 wykonany jest z przerzutnika 74107 { M 10 ). Zlicza stany licznika mod, 9, okresla czas trwa-
nia bitu tj. 2,4 ps. Licznik mod. 16 wykonany z ukiadu 7483 (M 5 }. Zlicza stany licznika mod. 2, Okresla

.. liczbe bitdw przesytanych, a wyjicie informacyjne stuzy do adresowania multiplekserow ( 9, 10 ) znakéw
naclawanych.

411.Uktad formowaniastowa + nadajnik(12).

Odpowiedni ksztatt p Ginych.bitow stowa jest realizowany na bramkach 7400 ( M 11 /36 )iprze-
rzutniku 74107 ( M 10 ). Na wejécie taktujace przerzutnika podany jest sygnat z licznika mod. 8, 1. T =
1,2 Hs, natomiast na wejscia informacyjne odpowiednio zmodyfikowany w uktadzie bramek: kolejny prze-
sytany bit. Jako nadajnik stowa Klawiatury + DATA QUT uzyto 1/ 2 ukiedu 76110 i uktadéw tranzysto-

fowych przesuwajacych paziomy sygnatow w linii.

o0

TOM 11

INSTRUKCJA EKSPLOATACJI

1. WSTEP.
Niniejsza instrukcja przeznaczona jest dia uzytkownika monitora ekranowego MERA — 7951 OM i pozwala
na zapoznanie sie z konstrukcja urzadzeniz oraz z zasaoami prawidiowei obsfugi i eksploatacji. Przed za-
taczeniem monitora uzytkownik powinien zapoznec sie najpierw z opisem insrukcji instalacji, obstugi i
eksploatacyi 1 3

2. WYMAGANIA INSTALACYJINE

2.1.Wymsagania napomieszczenie.
\ ‘

2.11.Gabaryty urzadzenierys 16 -
2.i.2.Powierzcnniawymagana na instalacje monitora.

Wymagania przestrzenne konieczne dia zapewnienia swobodnego dostepu do monitora w czasie eksploatacji
oraz prawid{owego chiodzenia pokazano narys. 17

21.3.0swietlenie.

Stanowisko pracy powinno by¢ tak zlokalizowane, aby uwzglgdniato kierunek padania $wiatta dziennego.
Kierunek padania swiatta sztucznego powinno byc takie samo jak kierunek padania swiatta dziennego, W
przypadku ludzi praworgcznych kierunek padania swistta powinien by¢ od lewej strony, aby nie powstaty
cienie od reki. Wszystkie lampy fluorescencyjne na stanowiskach pracy powiany mied jednakows barwe
swiatta dla unikniecia nieprzyjemnego zjawiska wielobarwnosci Zrodta swiatta. W przypadku duzych biur
zaleca sie stosowanie oswietlenia ogélnégo o stosunkowo niskim poziomie natezenia oswietlenia, uzupet-
nione oswietieniem lokalnym. Oswietlenie lokalne powinno by¢ umieszczone w taki sposob, aby nie byto
przyczyna olsnienia na sasiednich stanowiskach. Pomieszczenie do pracy powinno byé malowane kolorami
jasnymi. Sufity powinny by¢ malowane na biato.

22.Warunki klimatyczne

221.Ngrmaine warunki pracy.

- temperatura otoczenia: 20+5°C

- wilgotnosc wzgledna powietrza 65 156%

- cisnienie atmosfervezne B840 — 1080 hPa
222 .Graniczne warunki pracy.

- temperatura otoczenia +5°C— +40°C

= wilgotnos¢ wzgledna powietrza 40 — B0% przy 40°C

- cisnienie atmosferyczne 840 — 1060 hPa
223.Warunki transportu. 3

- temperatura otoczenia —40°C — + 55°C

= wilgotnosc wzgledna p do 85% przy 40°C

224.Warunki przechowywania.

- temperatura otoczenia +65—+35°C
- wilgotnosé wzglgdna powietrza do 80%

Monitor ekranowy podczas przechowywania lub transportu powinien byé odpowiednio opakowany.

3. INSTALACJA ELEKTRYCZNA.
Monitor ekranowy MERA - 7951 OM wymaga podiaczenia do uziemionych gniazd ( 220V, jednofazowe )
znajdujacych sig w obrebie 1,5 m.
Uwaga: Nalezy sie upewnic czy instalacja spetnia wymagania BHP. Monitor nalezy wigczy¢ tylko do gniazd
uziemionych.
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3.1.Wymaganiana zasilanie.

5.

+10%
- napigcie zasilania 220V - 15%
= czgstotliwosc sieci 50 Hz * 2%
- pobdr mocy < 110 VA

KABLE | ZEACZA.

Monitor ekranowy MERA - 7951 OM jest dostarczony tacznie z kablem interfejsu i 25, metrowym kablem
sieciowym zakoriczonym wiyczks z bolcem uziemiajgcym.

Kabel interfejsu

Monitor jest dostarczony z o metrowym kablem interfejsu, ktdry jest zakoriczony tylko z jednej strony
od strony monitora, ztaczem typu 88101502211001. JeZeli uzytkownik Zada dtuZszego kabla to kabel ten
powinlsn" yé d yste Przy prowadzeniu kabli nalezy zwracaé uwage na to, aby kable sy-
ma}bwn { interfejsu ) byly w rrwksvﬁ'lulnym stopniu odsunigte od kabli Zzasilejgcych lub innych, ktére mogg
by¢ Zrédtem zakidcerd. Ogdinie zaleca sig odstgp 10 do 30 cm. Miejsce podtaczenia kabla interfejsu jest po-
kazane na rys. 18. Spos6b podtaczenia linii sygnatowych do stykéw ztacz przedstawia tablica 8.

URUCHOMIENIE URZADZENIA: 3 >

Przed podtaczeniem kabla inmr!u];u nalezy podiaczyé ztacze ktdrego typ zaleZy od ztacza stosowanego
w systemie. Po zamc iu ztgcz w ze i systemia nalezy:

- podtaczyc kabel do monitora. 3

- wiaczyc zasilanie. g

= ustawié pokrgtio jaskrawoici w odpowiedniej pozycii aby jaskrawod¢ byta zgodna z wymogami.

OBStUGA QPERATORSKA.

= Operator komunikuje sig z systemem przy p v, klawiatury. Rozmi ie klawi ki
rze pokazano na rys. 19.

— ¥l "

1y blok numeryczny dziesigciu klawiszy cyfrowych - po prawej stronie

ktawinui’v - wytacznie do wprowadzania danych numerycznych. =

- Funkcje spetniane przez klawisze funkcyjne i zasady wykorzystania klawiszy sq opisanc w podreg-
czniku operatora systemu MERA -9160. '

ZASADA KONTROLI | TESTOWANIA URZADZENIA.

Monitor MERA - 7851 OM moze byé kontrolowany i testowany w systemie MERA - 9150 przy pomocy.
testu SYS D1.

KONSERWACJA MONITORA MERA 7951 OM

Monitor nalezy konserwowac na biezaco i okresowo. Konserwacja biezaca winna byé p d. nie rza-
dziej niz co 260 godz. pracy monitora. Konserwacja bietaca obejmuje nastepujace czynnosci:

- monitor oczyscié z pytu

- ekran kineskopu przetrze¢ migkka flanel sciereczka

— sprawdzi¢, czy bezpieczniki topikowe maja wtasciwe wartosci pradu obciaenia

- sprawdzi¢ monitor wg punktu 7 { Tom [11 } ”

Konserwacja okresowa winna byé przeprowadzana nie rzadziej niz co 1000 godz. pracy monitora. Konserwa-
cja okresowa obejmuje wszystkie czynnosci konserwacii bieacej, oraz dodatkowo:

- elementy wysokiego napigcia bloku CRT oczysci¢ pedzelkiem i suchg szmatka

- sprawdzic¢ warto$c napiec wyjéciowych zasilacza

- sprawdzic jakodé stykéw i ztacz ewentualne naloty usunaé L '8 W CZyStym spirytusie
Wyniki pr konset yinych nalezy nanosi¢ wa tablicy 9.

BEZPIECZENSTWO OBSLUGI.

Osobnym zagadnieniem jest zapewnlenie wtasciwej przestrzeni w celu zapewnienia bezpiczeristwa obstudze.
Na rys. 20 umieszczono rozktad pél elektromagnetycznych z podaniem zakresow strefy bezpieczeristwa,
posredniej i zagrozenia. Monitory powinny by¢ tak ustawione, aby na operatora nie dziataty pola z dwéch
lub wigcej monitoréw. Pola elek yezne

przez monitor nie stanowig zagrozenia dla osob
zdrowych w. narmalnym stanie fizjologicznym. Ze wzgledu na ztoZony charakter tych pél, ich matopozna-
nil wptyw na istoty Zywe jak i tez w celu zapewnienia wtasciwych warunkéw rozwoju ptodu, kobiety cigza-
rne nalezy odsunac od pracy pt 'y monitorach ek
jej zakoriczenia.

ych w catym okresie cigly tj. od jej rozpoznania do

. UWAGI KONCOWE. <

Naprawy oraz wymiany uszkodzonych: blokéw moze przeprowadzic tylko personel upowainiony do
dokonania napraw monitora ekranow:go MERA - 7951 OM,
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TOM IV ; O ¥
INSTRUKCJA PAKOWANIA ZBI0R TABLIC : Tablican®
1. 'WSTEP..
1.1.Przedmiot instrukeji. ; 3 Potaczenie logiczne monitara MERA - 7951 OM z blokiem sterowania . . ........................ 1
Przedmiotem instrukcji jest opisanie operacji zwigzanych z pak ur ia, czgsci zamiennych Funkcje wykonywane przez monitor T Y N o TS e o o e T S L 2
wyposiienia w opakowaniu wielokrotnego. i jednc o NSV e easporopvanier | ozpaiiowyiie: Funkeje bitow CK1, K2, ck3 .0 1 0 Ema e e R 3
niem. .
x Lista rozkazow . . . RIS R R o e G oy o i i (e e S L T e 4
1.2.W|runkiklimnlvczneprzn:hnwvwlnia,plkowaniaitrunspurtu. Obszar adresowy Programu i jego podziat - .. ...... ... ........ . . ... .. o i ek 5
= Monrtor MERA 7951 OM nalezy przechowywac w zakrytym pomieszczeniu o temperaturze + 5 — DAbIGK 2rakl s i S S A e R o R e e i e e e 6
+ 35°C i wilgotnosci wzglednej powitrza od 35 — B0%. W powietrzu nie powinny znajdowac sie
opary oraz innych $rodkéw zracych powodujacych korozje. Temperatura powietrza nie po- Dekodowanie wykonywanie;rozkazl = 20w s e iT S R Rl 7
winna sie zmieniaé wigcej niz 5°C / godz. Okres przechowywania w takich warunkach nie powinien Potaczenia linii sygnatowych dostyku ztacz .. ... .. ... ...
przekraczac 6 miesigcy. Przedtuzenie czasu przecihowywania 2wigzane jest z powtornym sprawdze- KONSErWaCIB MONITOA . ... ..\ oivtsssereseers o
niem monitora.
- Pakowanie monitora powinno odb ¥ sig w i iu zamknigtym o atmosferze nieagresyw
nei, w ktdrym temperatura jest nie nizsza niz 15°C i nie wyzsza niz 35°C, a jego wilgotnosc nie
przekracza 65% przv tempersturze + 20°C. E
- Zepakowane urzadzenic w czasie transportu nie powinna byc narazone na dziatanie temperatury niz- :
sze] niz — 40°C i wykszej it + 50°C. Wzgledna wilgotnosé powietrza przy temp. + 35°C nie powin-
na przekraczac 85%, a cisnienie atmosteryczne powinno sig ksztattowac w granicach 840 — 1060 hPa
2. PAKOWANIE.
W celu zapakowania monitora nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:
- monitor wtozyé do worka z folii polietylenowej
- tozyc Wktadki styropi e i whozyé do pudta
- w pudie transportowym nalgzy réwniez umiescic dokumentacjg zwigzana z monitorem oraz worek
Z czescismi zapasowymi.
- zamknac klapy pudia i zaklei¢
3. ZNAKOWANIE SKRZYN,
Opakowanie transportowe nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN - 67 / 07952,
Na opakowaniu nalezy umiesci¢ nastepujace symbole:
a/ kielich — ostraznie szkto
b/ parasol — chronié przed zamoczeniem
c/ strzatki — gdra , nie przewracac 4
d/ skrzynia oddzielona linig od storica — chroni¢ przed nastenecznieniem
e/ transport — 40°C - 50°C : 2
4. TRANSPORT. —
- W czasie zatadowywania i rnzhdowmn'ra skrzynig ustawi¢ ostroznie, Niedopuszczalne jest prze-
chylanie i uderzenie jedng skrzynig o drugs.
- Zapakowane monitory ?uleiv pr ic krytymi $rodk portu, Skrzynie powinny byc zabez-
pieczane przed przesuwaniem sie.
- W przypadku koniecznosei transportowania samochodem po drogach o nawierzchni twardej, ulep-
- szonej, predkoscé chodu nie inna przekroczyé 60 km / godz.
5. ROZPAKOWANIE URZADZENIA, R ;
- Jezeli warunki transportu réznity sig od warunkow przechowywania nalezy monitor pozostawic w
opakowaniu transportowym na przeciag 24 godzin w warunkach przechowywania. L
- Odkleic tasme kiejaca.
- Ostraznie wyjac monitor i klawiature. ¥
- Opak nalezy przechowywaé w iej! suchym i pr i ym nie wy ionym na bezpo- 3 :
srednie dziatanie promieni stonecznych oraz opadéw atmosferycznych, \



Tablica 1

Lp. Nazwa sygnatu Nr styku ztacza Uwagi
interfejsu
1. |- DATAIN 07 Przesytanie dwutorowe
2. + DATA IN 06
3 v 08 Jako ztacze interfejsu
‘4. ov 03 Zastosowano ztacze typu
5. ov 10 ELTRA — 8710150221001
6. XMIT REQ <08
7. ov 12 .
8. mMBZ 1
9. ov 05
10. XMIT ENABLE 04
11. | = DATA OUT 01 Przesytanie dwutorowe
12, | + DATA QUT 02
Tablica 2.
Bity sterujace CB E'-‘t.i :;‘;:n Funkcja
21 bl s T OO [P (R
0 0 Kod znaku pisz znak
1 0 Kod znaku pisz wiersz
(1] 1 X X 0 1 x X rotacja w gdre
0 1 X x 1 0 X X rotacja w dét
1 1 1 X 0 X X X zeruj obraz
1 1 X 1 X X X X kopia w d6t
0 1 x 0 x x X 1 czytaj znak
1 1 1 1 x x X Zmiana druku
1 1 1 0 1 x x x zerowanie zmiany druku
0 o 1 X x X x \ x sygnat btedu
1 0 x X x x 1 X
1 1 x X X X 1 X
0 1 x x X X 0
18 0 X x x X (1] X zerowanie sygnatu btedu
1 1 X X X X 0 X
0 1 X 1 i x x
1 0 X X 1 (g e x syanat przekazania pola
1 1 X b st P 1| x X
J D

Tablica 3

CK3 CK2 CK1 Oznaczenie Funkcija klawiatury
klawisza
0 0 0 Normalny znak
1 1 0 FLD Pole
1 0 0 PGM Program
0 0 1 SHIFT Gorny znak rejestru
1 0 1 RCD Record
LISTA ROZKAZOW Tablica 4
Lp. Nazwa rozkazu Kod / bin / Keod / hex /
1. CZEKAJ 00010000 10 )
2. ZEROWANIE KONCOWE | 00010001 1 |
3, USTAW OK 00010010 12
4, . UsTAaw ow 00010011 13
5. +1K 00010100 14
6. -1K 00010101 15
7 +1wW 00010110 16 instrukcje
8. —-1W 00010111 17 [ bezwarunkowe
9. NADAJ ZNAK 00011000 18
10. USTAW MBZ 00011001 19 |
1. PISZ ZNAK 00001010 0A
12. PISZ DRUK 00001011 0B
13. CZYTAJ ZNAK 00001100 oc
14, LADUJK 00011101 10
15. LADUJ W 00011110 1E
18. SPRAWDZ RAM 00011111 1F )
17. SKOK IXXXXXXX
18, USTAW WIERSZ 001XXXXX
19, CZY 40K 01000000 40)
20. czy 12w 01000001 41 | instrukcje
21. CZY 16W 01000010 42 | warunkowe
22, czyo 01000011 43
Tablica 5.
Adres Funkcja programu Mozliwosci skokow _!

21
84

128
192

Odbiér znaku

Podprogramy wykonawcze iy (| »
Dekodowanie ] |
Podprogramy wykonawcze LT ) ) )/
Dekodowanie I 4




Tablica 6

Lp. | Nazwa bitu odbieranego Warto$¢ logiczna Mikrorozkaz Uwagi:
1. | Bit zerowy 0 10 CZEKAJ w przypadku 0 log.
2. | Bitramowy 1 1 1F SPR RAM zerowanie akeji
3. | wo) X 10 CZEKAJ sterowania
4. | Wi adres Xi= A0y
5. | W2 wiersza X 10 5
6 | wa) X 105t
7. | KOO X 10/40% 5
8. | K1 : X 10° ..
9. | K2 adres X 10z %1,
10. | kK3 [ kolumny X 100 .
11. | K4 X 1E LAD. W
12, K5_) X 10 CZEKAJ
13, | 20)) X 10",
14. | Z1 X 102807 &
15,01 22 kod znaku X 1D £AD. K
16, § 23 [ froskamis X 10 CZEKAJ
17. | 24 X U
18. | Zb) X 10055,
19. | CB1 bity ] A 1 En
20. | €B2 sterujgce. X gDk
21. Bit ramowy 2 1 19 USTAW MBZ | skok do programu
22, 0 wy i wyk go lub
23, Bity zerowe 0 podprogramu zerowania monitora
24, (1] Whomwczago
' Tablica?
Tabela rozkazow
1 Bity sterujace Bity kodu znakowego Rozkaz
SR PO RS oL SRR PR :
0 0 Kod znaku Pisz znak
1. 0 Kod znaku Pisz wiersz
0 1 x x g ] x x Rotacja w gore
0 1 x x 1 0 x x Rotacja w dot
1 1 1 x o X x X Zeruj obraz
1 1 x 1 x x X x Kopia w dét
0 1 X 0 o b x 1 Czytaj znak
1 1 1 1 1 X X x Zmiana druku
1 voi] 1 0 1 x x x Zerowanie zmiany druku
0 1 x x X X 1 X *
1 0 x x x X 1 x Sygnat biedu
1 1 x x X X 0 x
1 1 X x x x 1 x
1 0 x x x x- [ip X Zerowanie sygnatu biedu
1 1 X X x x 0 x
0 1 x x 1 1 X x 3
1 o x X 1 1] x X Sygnat przekazania
1 1 x x 1 1 x X

Tablica 8.

Lp. Nr. styku zi. Sygnat .

07 —DATA IN
2. 06 + DATA IN
3. 08 ov
4. 03 oV
B. 10 ov
6. 08 KMIT REQ
7 11 ov
8. 12 MBZ
9. 05 ov
10. 04 XMIT ENABLE
1. o1 — DATA OUT
12, 02 + DATA OUT
13.

Tablica 9.
Uszkodzenie Uruchomiénie - Podpis
Lp. Datw Opis Data Czas naprawy konserwatora
J
-
¢

o



TOM VI
ZBIOR RYSUNKOW Rysunek nr
Rozmieszczenie zespotdw monitora N o e L e R SR e e 1
Kod klawiatury .........c0.00 S O O G 2

anidaduwa stowo rozkazowe

.................................................... 3
ROZMIESZCZENIE KIBWISZY: . « o« o o oo vea v v ns v et essnusasnesenenesssnessonansanageeesss _..4
Harmonogram czasowy operacji wysy{ania stowa KIaWiatUroWBg0 . . .. oot v v v cs i ra i n s aaes 5
Schemat blokowy wy$wietlania . .......... e oy TR e B T L DO S T e T 6
PiytkaCRT I .. ..... DR s e e e e e S 7
Rozmieszczenie elementéw regulacyjnychnaptytce CRT I ..o v oo e A 8
Widok phytki zasilacza z zaznaczeniem elementéw regulacyjnych i bezpiecznikéw . ...... e e IeA AL o 9
Widok i schemat transformatara 47037000 . . .. .. ..vtiirnre i it 10
Widok i schemat transformatora 47038000 . . . ..« uvve v v e v i o i an s aa s as s 1
Schmat-blokowv m?nltorl, starowanie iwyswietlanie. . . ... e it e 12

Podstawowe zala'znosci‘czasowz uktadu sterowania

blokowy klawi _'i dajnik

Gabaryty urzadzenia . . ..« v v e e nanda i
Wymagania przestrzenne konieczne dla monitora, . ... .. ..ooee o0t
Sciana tyina - widok.

Rozktad pél elektromagnetycznych z podaniem zakresu stref
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