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Stowo wstepne

Otwierajac tom, przywotamy pierwsze zdania z artykutu dr. inz. Marka Holysiskiego:

W czwartek, 23 grudnia 1948 r., w gmachu Fizyki Doswiadczalnej przy ul. Hozej w War-
szawie, z inicjatywy wybitnego topologa, profesora Uniwersytetu Warszawskiego, dyrektora
$wiezo organizowanego Pafistwowego Instytutu Matematycznego (PIM) Kazimierza Kura-
towskiego spotkato si¢ kilku przysztych pionieréw elektronicznych maszyn liczacych. Byli
to, oprécz inicjatora spotkania, prof. Andrzej Mostowski — matematyk zajmujacy si¢ gléw-
nie logika matematyczna i algebra, dr Henryk Greniewski — matematyk i logik oraz trzej
mlodzi inzynierowie po studiach na Politechnice Gdanskiej — Krystyn Bochenek, Leon
Lukaszewicz i Romuald Marczytiski, pézniejsi profesorowie.

Profesor Kuratowski podzielit si¢ z zebranymi swoimi wrazeniami z naukowego pobytu
w USA. Byt pod wrazeniem elektronicznych maszyn liczacych, ktdre widziat za oceanem, i byt
przekonany, ze chociaz jedna taka maszyna powinna by¢ zbudowana w naszym kraju. W re-
zultacie tego spotkania zapadta decyzja powotania w ramach PIM Grupy Aparatéw Matema-

tycznych (GAM) w wyzej wymienionym skladzie pod kierunkiem Henryka Greniewskiego.

Tak to si¢ whasnie zaczeto — 23 grudnia 1948 r. uznajemy za poczatek historii polskiej
informatyki. Potem bylo réznie. Z trudem zbudowano pierwsza elektroniczng maszyne
cyfrowa — bo tak je wtedy nazywano — XYZ. Zaczgto tworzy¢ ramy organizacyjne dla nowe;j
dziedziny nauki i przemystu — powstat Instytut Maszyn Matematycznych, niedtugo pézniej
— Zjednoczenie Przemystu Automatyki i Aparatury Pomiarowej MERA i liczne fabryki pro-
dukujace podzespoly, urzadzenia peryferyjne i gotowe komputery. Polska zostata wlaczona
do wspétpracy miedzynarodowej, zaréwno poprzez zakup licencji (Odra 1300, drukarki,
pamigci dyskowe itp.), jak i podjecie prac zwigzanych z maszynami Jednolitego Systemu.
Ukazaly sig liczne publikacje ksigzkowe, w tym znakomite serie wydawnicze WNT i PWN
— warto zauwazy¢, ze w gronie autoréw nie brakuje polskich specjalistéw, w odréznieniu
od czaséw obecnych. Spolecznos¢ informatykéw dysponowata wlasnym miesigeznikiem
popularnonaukowym ,Informatyka” oraz licznymi biuletynami technicznymi (,,Zjedno-
czenie MERA”). W 1981 r. zawiazalo si¢ Polskie Towarzystwo Informatyczne. Od potowy
lat 80. w kraju obserwowano zastosowania mikrokomputeréw — polski przemyst prébowat
podja¢ produkeje tych urzadzen, choé bez specjalnych sukceséw.

W 1989 r. przychodzi krach — polski przemyst komputerowy nie wytrzymuje zderzenia
z gospodarka wolnorynkows, a w szczegélnosci z naplywem taniego, czgsto uzywanego
sprzgtu komputerowego z zagranicy. Kadra — znakomicie wyszkolona w minionych latach
— radzi sobie w tych warunkach, tworzac liczne firmy informatyczne — powstaje nowy
przemyst informatyczny.

Konsekwencja tych wydarzen jest likwidacja istniejacych zaktadéw, rozproszenie kadr
i bardzo czgsto — zniszczenie archiwéw. Zaczyna pojawiaé si¢ my$l o koniecznosci zachowa-
nia dorobku nauki i przemystu komputerowego.
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Pierwsze préby podejmuje PTI w 1988 r., organizujac konferencje z okazji 40-lecia
polskiej informatyki. Glos zabierajg wtedy sami twércy — byli jeszcze wérédd nas. Dorobek
konferencji publikuje w specjalnym wydaniu ,Informatyka”. Ten zestaw artykutéw sta-
je si¢ na wiele lat kanonem wiedzy o historii polskiej informartyki.

Zycie pokazuje, ze to za mato — pojawilo si¢ zbyt wiele opinii niemajacych pokrycia
w fakeach, ale trudnych do obalenia z powodu braku dokumentéw i relacji. W takiej sy-
tuacji w ramach Polskiego Towarzystwa Informatycznego zawigzala si¢ grupa dyskusyjna
zajmujaca si¢ historig polskiej informatyki. Pierwsze prezentacje i komunikaty wskazywaly
na potrzeb¢ kontynuowania prac — grupa zostala przeksztalcona w Sekeje Historyczng
PTI. Rozpoczglo si¢ poszukiwanie materialéw, odtwarzanie kontaktéw itp. Do$¢ szyb-
ko okazalo si¢, ze brak czasopisma popularnonaukowego byt i jest wyrazng przeszkoda
w informowaniu o dziejach polskiej informatyki. Uruchomiony portal historyczny stat sig
w tej sytuacji najbogatszym obecnie Zrédtem takiej wiedzy w kraju, tworzac za zgoda au-
toréw i posiadaczy dokumentéw cyfrowe archiwum historii informartyki polskiej. Warto
tez odnotowa¢ pierwsza publikacje historyczng PT1z 2011 r. — Wezoraj, dzis i jutro polskiej
informatyki.

W konsekwenciji tych dzialad w 2016 r. PTI oglosito konkurs wydawniczy na opraco-
wania z historii polskiej informatyki. Plonem konkursu jest kilkanascie artykuléw oma-
wiajacych historig instytucji i wybranych przedsigwzig¢ oraz dwie publikacje ksigzkowe.
Pewnym rozczarowaniem jest brak inicjatywy stworzenia cato$ciowego opracowania histo-
rii polskiej informatyki — jak wida¢, brak materialéw utrudnia opracowanie takiej syntezy.

Nadestane artykuly po recenzjach sq drukowane w dwéch odrgbnych tomach. Jeden
tom pos$wiecony jest szeroko rozumianemu przemystowi informatycznemu, drugi — wy-
branym aplikacjom i zastosowaniom informatyki. Wydawca przedstawia te publikacje jako
poczatek obchodéw 70. rocznicy polskiej informatyki przypadajacej na grudzieri 2018 r.

Otwierajac niniejszy tom poswigcony gléwnie technicznym aspektom polskiej infor-
matyki, Czytelnik ma szans¢ zapoznad si¢ z nastgpujacymi relacjami:

— E. Bilski, T. Kamburelis i B. Piwowar przedstawiaja osobista relacj¢ z pracy

w WZE Elwro; do$¢ dlugo czekata ona na druk, ale mamy okazje zapozna¢ si¢ z opinia-

mi twércéw pierwszych komputeréw serii Odra 1300 i R-32. Do ich relacji dotaczamy

kopie porozumieri zawartych z firma ICL z lipca 1967 r. — po raz pierwszy w kraju.

— M. Hotynski kregli zarys historii Instytucu Maszyn Matematycznych — jest to szczegél-
nie zastuzona placéwka funkcjonujaca praktycznie od poczatkéw informatyki w Polsce.
— T Kulisiewicz podjat si¢ trudnego zadania, omawiajac — po raz pierwszy w Polsce —
zarys historii Jednolitego Systemu. Zdaniem redaktoréw jest szansa, ze wreszcie znikng
tzw. legendy miejskie zwiazane z tym tematem. Odwotanie si¢ do szeregu sprawozdan
dawnego Komitetu Nauki i Techniki pokazuje, ze Polska byta zywotnie zainteresowa-
na podjeciem wspdtpracy, liczac na duzy eksport urzadzen komputerowych do krajéw
RWPG.

1, Informatyka” 1989, nr 7-8.
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A. Ziemkiewicz i E. Jezierska-Ziemkiewicz w zywy i barwny sposéb opisali koncepcje
architektoniczne stynnego minikomputera K-202. Redaktorzy tomu sg zdania, ze po-
zwoli to wreszcie zamkna¢ wszelkie dyskusje na temat waloréw technicznych tego kom-
putera.

Zesp6t autorski A. Golen, S. Gembalczyk i A. Musiot prezentujacy dawny CIBEH
i Hute im. Lenina przedstawit szeroki zarys informatyzacji polskiego hutnictwa zelaza
i stali. Wraz z przedstawieniem historii rozwoju informatyki w hutnictwie autorzy po-
kazali ztozonos¢ tej branzy w jej historycznym rozwoju, odwotujac si¢ réwniez do cza-
séw przedwojennych.

Zespét autorski bylych pracownikéw Mera-Blonie (J. Bezpatko, M. Bielobradek,
Z. Pasek) przygotowal z kolei skrécony zarys historii Zaktadéw. W koricu lat 80. byta
to najwicksza fabryka drukarek komputerowych w Europie i dziwi nieco fakt, ze tak
tatwo doprowadzono do jej likwidacji.

W. Adamski podjat si¢ trudnej roli oméwienia dorobku projektowania inzynierskiego
w budowie samolotéw na przyktadzie Zaktadéw PZL Mielec, kreslac przy okazji zarys
historii informatyki w tej firmie.

W. Staniszkis opisuje dzieje powstania istotnej aplikacji komputerowej, czyli bazy da-
nych RODAN - byt to jedyny przypadek podjecia si¢ tak trudnego zadania w Polsce.
Przeglad artykuléw koriczy krétki komunikat o nietypowym komputerze Odra 1103,
bedacym odpowiednikiem urzadzen Aritma DP-100 czy EW-80, czyli kalkulatora za-
mykajacego cykl obliczeniowy maszyn liczaco-perforacyjnych.

Czytelnikowi nalezy si¢ jeszeze jedno wyjasnienie — w omawianym okresie nazwy za-

ktadéw produkcyjnych ulegaty dos¢ czgstym zmianom, co nie zawsze znajduje odzwiercie-

dlenie w tresci artykuléw. Poczyniona uwaga dotyczy takze wielkoéci produkeji — Autorzy

podaja dane wystgpujace w dostgpnych materiatach. Na podstawie szeregu dokumentéw

ujawnionych w 2016 r. konieczne bedzie zweryfikowanie tych danych.

Zyczymy ciekawej lektury i zapraszamy do siegniecia po czes¢ druga publikacji.

Redaktorzy
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Maszyna matematyczna — co to wlasciwie jest?

1. Wstep

W czwartek 23 grudnia 1948 r. w gmachu Fizyki Dos$wiadczalnej przy ul. Hozej w War-
szawie z inicjatywy wybitnego topologa, profesora Uniwersytetu Warszawskiego, dyrekeora
$wiezo organizowanego Paristwowego Instytutu Matematycznego (PIM) Kazimierza Kura-
towskiego spotkalo si¢ kilku przysztych pionieréw elektronicznych maszyn liczacych. Byli
to, oprdcz inicjatora spotkania, prof. Andrzej Mostowski — matematyk zajmujacy si¢ gtow-
nie logika matematyczng i algebra, dr Henryk Greniewski — matematyk i logik — oraz trzej
mtodzi inzynierowie po studiach na Politechnice Gdariskiej — Krystyn Bochenek, Leon
Bukaszewicz i Romuald Marczyriski, pézniejsi profesorowie.

Profesor Kuratowski podzielit si¢ z zebranymi swoimi wrazeniami z naukowego pobytu
w USA. Byl pod wrazeniem elektronicznych maszyn liczacych, ktdre widziat za oceanem, i byt
przekonany, ze chociaz jedna taka maszyna powinna by¢ zbudowana w naszym kraju. W re-
zultacie tego spotkania zapadia decyzja powolania w ramach PIM Grupy Aparatéw Matema-
tycznych (GAM) w wyzej wymienionym skladzie, pod kierunkiem Henryka Greniewskiego.

Cel byl ambitny, bowiem ENIAC, na ktérym zamierzali si¢ wzorowad, byl wéwczas
gigantem zawierajacym przeszto 18 000 lamp elektronowych. Odwaga do zmierzenia sig
z tak powaznym zadaniem — wykazana przez grupke konstruktoréw wegetujacych dzigki
amerykariskim paczkom z UNRRA i przybylych na to grudniowe spotkanie w dziurawych
butach — budzi szacunek. To zrozumiale, ze wojenny kataklizm odreagowywali pasja bu-
dowania. Jednak przeciez powinni si¢ liczy¢ z realiami, bo w kraju wyniszczonym wojna
nie byto ani wlasciwego sprzgtu, ani materiatéw. Brakowato ludzi z niezbgdnym doswiad-
czeniem w budowie tak ztozonych urzadzeri, poniewaz wielu potencjalnych uczestnikéw
tego przedsigwzigcia zginglo w czasie wojny lub pozostato na Zachodzie.

W pierwszym, péttorarocznym okresie dziatania GAM nie mial nawet lokalu, o kedry
trudno bylo w zburzonej Warszawie. ,,Okres ten wigc uptywal nam na planowaniu zajeé la-
boratoryjnych, studiowaniu zaczynajacej docieraé literatury zagranicznej oraz spotkaniach
seminaryjnych. Jednym z tematéw tych spotkari byto poprawne zdefiniowanie pojecia ma-
szyny liczacej, a wige problemu, méwiac wspdlczesnie, z zakresu matematycznych podstaw
informatyki. Prowadzit je oczywiscie, jako logik, dr Henryk Greniewski” — pisze we wspo-
mnieniach Leon Lukaszewicz. Dopiero jesienia 1950 r. GAM otrzymat trzy pokoje w od-
budowywanym gmachu dawnego Warszawskiego Towarzystwa Naukowego przy ul. Snia-
deckich 8. W jednym z nich odbywaly si¢ wspdlne spotkania, w drugim byt magazyn czesci
i elementéw, a w trzecim, najwickszym — laboratorium dla trzech zespotéw. Krystyn Bo-
chenek pracowat nad Analizatorem Réwnan Algebraicznych Liniowych (ARAL), Leon Lu-
kaszewicz — nad Analizatorem Réwnan Rézniczkowych (ARR), za§ Romuald Marczynski
opracowywal maszyne cyfrowa — Elektroniczng Maszyne Automatycznie Liczaca (EMAL).

W trakcie prac do grupy dofaczylo wielu bardzo zdolnych mlodych entuzjastéw ma-
szyn matematycznych. Byli to m.in. (wymienieni w kolejnosci dofaczania) inzynierowie
— Zygmunt Sawicki, Zdzistaw Pawlak, Andrzej Fazarkiewicz, Jerzy Fiett, Wojciech Jawor-
ski, Stanistaw Majerski, Jerzy Danida, Marek Karpiniski, Eugeniusz Nowak i Tadeusz Jan-
kowski; matematycy — Adam Empacher, Andrzej Wakulicz, Antoni Mazurkiewicz, Tomasz
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Pietrzykowski, Jézef Winkowski, Jerzy Swianiewicz, Krzysztof Moszy1iski, Pawet Szeptycki,
Jan Borowiec, Jan Wierzbowski, Stefan Sawicki, Andrzej Wisniewski, Zofia Zjawin-Win-
kowska i Ewa Zaborowska oraz laboranci — Michat Bochariczyk, Henryk Furman, Andrzej
Switalski, Konrad Elzanowski, Antoni Ostrowski i Henryk Przybysz'.

2. GAM - pierwsze kroki

Prace konstrukeyjne nad komputerami rozpoczgto w GAM w 1952 r. Pierwszym zrealizo-
wanym urzadzeniem byta stosunkowo szybka ultradzwickowa pamig¢ rteciowa zbudowana
w 1953 1. przez Romualda Marczyriskiego wspétpracujacego z Henrykiem Furmanem. Dzia-
tanie pamieci ultradzwickowej opiera si¢ na duzo mniejszej predkosci rozchodzenia sig fali
akustycznej w rteci (w tym przypadku w stalowej rurze wypelnionej rtecia) w poréwnaniu
z sygnalem elektrycznym, co umozliwia zbudowanie linii opéZniajacej. Elektroniczna repre-
zentacja ciagu zer i jedynek byla przetwarzana na sygnat akustyczny, ktéry wolno wedrowat
przez rure i byt ponownie konwertowany na ciag binarny, a potem znowu na sygnat akustycz-
ny, kursujac w tej petli dowolnie diugo. Z informatycznego punktu widzenia byt to wigc re-
jestr zapamigtujacy informacje krazaca ze stalg predkoscia. Skonstruowanie tej pamigci miato
istotny wplyw na mozliwosci tworzenia kolejnych polskich maszyn, w tym pierwszej XYZ.

Zakonczenia rur niestety nie byly idealnie szczelne, a opary rteci powodowaly oczywiste
zagrozenie dla zdrowia eksperymentatoréw. Wedlug anegdoty przekazywanej kolejnym po-
koleniom informatykéw ktdrys z czlonkéw zespotu zauwazyt, ze w aptekach mozna kupi¢
wykonane z lateksu ostonki z gumka na koncu, ktdre niemal idealnie pasowaty na koricéw-
ki rur i eliminowaty problem oparéw. Panie farmaceutki nie byly szczegdlnie zaskoczone,
gdy poprosit o sto sztuk, jednak w zdumienie wprawita je prosba o wystawienie rachunku
na ten do$¢ osobisty zakup dla Polskiej Akademii Nauk.

Fotografia 1. UltradZzwiekowa pamie¢ rteciowa
(1953)

1 W. Nowakowski, 50 lat polskich komputeréw, historia romantyczna. Esej historyczny, IMM 2008.
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W roku 1953 Leon Lukaszewicz ukoriczyt swoj Analizator Réwnan Rézniczkowych,
keory sktadat sig z 400 lamp elektronowych i rozwiazywal uktady réwnan rézniczkowych
z doktadnoscia do utamkéw procenta. Parametry rozwigzywanych réwnan rézniczkowych
zmienialo si¢ tatwo — przez pokrecanie gatkami potencjometréw, czego efekty byly natych-
miast widoczne. Otrzymywane rozwiazania mozna bylo obserwowa¢ jednoczesnie na kilku
ekranach. Takimi mozliwosciami nie dysponowaly jeszcze dlugo maszyny cyfrowe. Byta
to pierwsza w kraju systematycznie cksploatowana maszyna liczaca wykorzystywana do rze-
czywistych, praktycznych celéw, np. projektowania turbin. Jej twércy otrzymali za nig na-
grodg paristwowg II stopnia w dziale nauki (1955).

Fotografia 2. Analizator Réwnarn Rézniczkowych (1953)

Zaréwno ARR, jak i ARAL byly maszynami analogowymi, co wéwczas wydawato si¢
wyborem oczywistym ze wzgledu na spore do§wiadczenie w konstrukeji urzadzen analo-
gowych i niskg efektywnos$¢ lamp elektronowych. Jednak w przeciwieristwie do maszyn
cyfrowych byly one ograniczone do szczegélnych typéw obliczert i w dodatku podatne
na kumulowanie sie btedéw.

Pierwsza, polska konstrukcja maszyny cyfrowej byt EMAL budowany w latach 1953—
1955. Byto to urzadzenie szeregowe, dwdjkowe, jednoadresowe, zbudowane z 1000 lamp,
z rtgciowy pamigcig ultradZzwickowa o pojemnosci 512 stéw 40-bitowych (32 rury z regcia),
pracujace na czestotliwosei 750 kHz. Maszyna ta niestety nigdy nie zostala w pelni uru-
chomiona — byta zbyt zawodna. Dostepne wtedy w Polsce elementy (lampy, taczéwki itp.)
byly niskiej jakosci i przy realizacji tak duzej maszyny powodowaly problemy trudne do po-
konania. W rezultacie mozolnie uruchomione zespoty maszyny przestawaly funkcjonowad
po dwéch lub trzech dniach. Naprawy wymagaly ciaglej wymiany podzespotéw, co przy
tak duzej ztozonosci mogto trwaé w nieskoriczono$é. Wtedy wlasnie powstato powiedzenie

»+EMAL liczy niemal”.
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3. XYZ

Na poczatku 1956 r. zdecydowano o potaczeniu wszystkich sit w jeden zespé6t z zadaniem
ponownej préby zbudowania maszyny cyfrowej. Jego pierwszym kierownikiem zostal Ro-
muald Marczyniski, jednak wkrétce zastapit go Leon Eukaszewicz, ktéry przy wsparciu
wiceprezesa PAN Janusza Groszkowskiego uzyskat decyzje¢ o wyodrebnieniu zespotu z In-

stytutu Matematycznego i stworzeniu samodzielnej jednostki nazwanej Zaktad Aparatéw
Matematycznych PAN.

A Fotografia 3. Prof. Leon tukaszewicz
demonstruje prototyp pamieci
taSmowej prof. Januszowi
Groszkowskiemu, 6wczesnemu
prezesowi PAN (1964)

Dzigki poprzednim do$wiadczeniom tym razem prace zakoriczono sukcesem — jesie-
nig 1958 r. uruchomiono pierwsza polska, poprawnie funkcjonujaca maszyng cyfrowa,
nazwang XYZ. Organizacje logiczng maszyny wzorowano na architekturze IBM 701. Jej
podstawowymi uktadami logicznymi byly dynamiczne przerzutniki — zasadnicze elementy
pamigtajace kazdego ukladu cyfrowego zdolne do zapamigtania jednego bitu informagji.
Operacyjng pamigé rtgciows zastapiono pamigcia oparta na tej samej zasadzie dziatania,
lecz innej konstrukeji — rury zastapiono drutami niklowymi.

Fotografia 4. Pierwsza polska elektroniczna maszyna cyfrowa XYZ (1958)
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Stworzenie oprogramowania dla XYZ bylo sporym wyzwaniem. W ZAM zawczasu
podjgto prace nad kluczowymi elementami tego przedsigwzigcia — mikroasemblerem SAS
i kompilatorem jezyka algorytmicznego SAKO. Wspomina Antoni Mazurkiewicz: ,,Progra-
mowa¢ zaczglismy abstrakcyjnie, bez maszyny i bez jakichkolwiek doswiadczeri. Poczatko-
wo jedynie Andrzej Wakulicz i Adam Empacher wiedzieli, co to jest elektroniczna maszyna
cyfrowa i na czym polega jej programowanie, potem matematycy pracujacy przy maszynach
analogowych (Jézef Winkowski, Tomasz Pietrzykowski i ja) dotaczyli do wtajemniczonych.
Zaden z nas nie widzial wéwczas dzialajacej maszyny cyfrowej, wiedz¢ o oprogramowaniu
czerpalismy z nielicznych publikacji zagranicznych; pamigtam, ze jedna z nich byta ksigzka
Wilkesa z Wielkiej Brytanii. Bylo to jedyne Zrédlo naszej wiedzy o kodach, adresach, pseu-
dorozkazach, tworzeniu petli i rozgalezien™.

Fotografia 5. Przerzutnik dynamiczny XYZ (1958)

XYZ byla maszyng liczaca w arytmetyce binarnej, zbudowang z 4000 lamp elektro-
nowych i 2000 diod. Poczatkowo nie miata statycznej pamigci, jedynie wspomniang aku-
styczng pami¢é RAM. Pézniej dodano magnetyczng pamigé bgbnows o pojemnosci okoto
300 tys. bitéw. Urzadzeniami wejscia/wyjscia byly prymitywna konsola sterujaca i perfo-
rator kart (pdzniej czytnik/perforator tasmy). Dzicki szybkiej pamieci akustycznej XYZ
wykonywata $rednio okoto 800 operacji na sekundg (a konkretnie 650-4500 dodawari
1350-500 mnozen), co dawato jej przewage szybkosci nad wszystkimi maszynami cyfrowy-
mi, jakie w ciggu nastgpnych kilku lat zdotaly zaproponowa¢ inne osrodki krajowe.

,Ogladali$my z przejeciem wzrastanie zawartosci licznikéw (wéwczas dla nas zawrot-
nie szybkie, zmiennos§¢ dopiero széstego bitu od korica dawala si¢ zauwazy¢!). Na drugim

2 Tamze.
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oscyloskopie mozna bylo zobaczy¢ na wlasne oczy, jak powstaje wynik dodawania, mno-
zenia, a nawet podzielenia dwéch stéw binarnych. W tym czasie charakterystyczny byt
w Zakladzie Aparatéw Matematycznych widok programisty siedzacego przy pulpicie XYZ,
wpatrujacego si¢ w owe oscyloskopy i naciskajacego jeden klucz, bardzo wazny i najcz¢sciej
uzywany, powodujacy wykonanie pojedynczego kolejnego rozkazu programu. Tak wlasnie
uruchamiato si¢ programy — wykonywalo si¢ mianowicie kolejno instrukeje po instrukeji
i obserwowalo si¢ na oscyloskopie efekty ich dziatania. Najwigcej ktopotéw byto z wypro-
wadzaniem wynikéw. Poczatkowo jedynym medium wyjéciowym byly karty perforowane.
Urzadzenie wyjsciowe dziurkujace karty byto wielkosci biurka, niezmiernie cigzkie, masyw-
ne i hatasujace tak, ze wyprowadzanie wynikéw bylo stycha¢ w catym gmachu. Co wigcej,
nie bylo na miejscu urzadzenia tabulujacego zawarto$¢ kart, trzeba bylo jezdzi¢ z kartami
do Gléwnego Urzedu Statystycznego, aby dowiedzie¢ si¢, co maszyna naniosta na karty
wyjéciowe” — tak pierwsze dni pracy polskiego komputera opisywat Antoni Mazurkiewicz’.

Fotografia 6. Pulpit XYZ z oboma
wspomnianymi w tekscie oscyloskopami
(1958)

Organizowane dla wladz oraz szerokiej publicznosci pokazy XYZ wywotywaty ogrom-
ne zainteresowanie. Na standardowe pytanie dziennikarzy: ,Skad si¢ wzigta nazwa tego
komputera” prof. Lukaszewicz miat zwyczaj odpowiadaé: ,Poczatkowa wersjg nazwali$my
ABC, a po niej byly jeszcze nastepne”.

Juz wkrétce po uruchomieniu maszyna zostata oddana do regularnej eksploatacji w Biu-
rze Obliczen i Programéw — wydzielonej jednostce Zaktadu Aparatéw Matematycznych.
Biuro to wykonywalo liczne odptatne zaméwienia, co dostarczato cennych doswiadczeri.
Prakeyczna eksploatacja maszyny miala dla poczatkéw rozwoju polskiej informatyki prze-
fomowe znaczenie. Wykazata przede wszystkim, ze wytwarzanie sprawnie dziatajacych uni-
wersalnych maszyn cyfrowych o niemalych, jak na owe czasy, mozliwosciach obliczeniowych
jest w Polsce osiagalne. Problematyka tg zainteresowaly si¢ wigc szybko wtadze gospodarcze
i od tej pory rozwdj informatyki w Polsce stat si¢ sprawg wagi paristwowej.

3 Tamze.



Maszyna matematyczna — co to wlasciwie jest?

4. Pierwsza seryjna produkcja

Z duzym rozmachem przystapiono zatem do organizacji przemystowej produkeji maszyn
cyfrowych. W tym celu przy ZAM PAN utworzono Zaktad Produkcji Do$wiadczalnej,
w ktérym zatrudniono zespét inzynieréw o duzym dos$wiadczeniu w produkgji sprzetu
elekeronicznego. Pierwszym zadaniem wspomnianego Zakladu bylo opracowanie udo-
skonalonej konstrukgji, kedra nadawataby si¢ do seryjnej produkeji. W 1961 r. powsta-
ly pierwsze maszyny pod nazwa ZAM-2. Do roku 1964 wyprodukowano w Zakladzie
Dos$wiadczalnym serie dwunastu takich komputeréw.

Komputery ZAM-2 mialy, podobnie jak XYZ, masowe pamieci bebnowe oraz szybka
ultradZzwickowa pamigé operacyjna, w ktérej $redni czas dostgpu wynosit 0,5 ms. Nato-
miast wszystkie inne komputery budowane do roku 1965 mialy jedynie pamieci bgbnowe
o $rednim czasie dostgpu 5 milisekund, byty wiec wielokrotnie wolniejsze. Ponadto maszy-
ny ZAM-2 byly tez w latach 1961-1965 najlepiej oprogramowanymi komputerami pro-
dukowanymi w kraju. System Adreséw Symbolicznych SAS oraz System Automatycznego
Kodowania SAKO, zwany tez polskim Fortranem, byly osiagni¢ciami wyprzedzajacymi

dokonania wszystkich krajéw sasiednich.

Fotografia 7. Komputer
ZAM-2, udoskonalona wersja
komputera XYZ (1961)

Za osiagniccia zwigzane z XYZ i ZAM-2 ich twércy zostali uhonorowani w roku 1964
kolejng nagroda paristwowg II stopnia. W sktadzie nagrodzonego zespotu byli: Zygmunt
Sawicki, jako kierownik realizacji XYZ oraz pierwszego egzemplarza ZAM-2, Antoni Ma-
zurkiewicz jako kierownik realizacji SAKO, Eugeniusz Nowak jako konstruktor bebnéw
magnetycznych, Jerzy Rossian oraz Eligiusz Rosolski reprezentujacy konstruktoréw i tech-
nologéw Zakladu Doswiadczalnego oraz Stanistaw Kowalski, Stanistaw Majerski, Krzysztof
Moszy1iski, Jerzy Swianiewicz, Tadeusz Zemta i Wiadystaw Ciaston.
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5. Powstanie IMM PAN

W uznaniu dotychczasowych rezultatéw w 1962 r. Zaktad Aparatéw Matematycznych
podniesiono do rangi w petni samodzielnej placéwki Akademii Nauk. Juz jako Instytut
Maszyn Matematycznych, liczacy wraz z Zaktadem Dogwiadczalnym okoto 800 pracowni-
kéw, zostat nastgpnego roku przeniesiony w catosci z PAN do urzgdu Pelnomocnika Rzadu
do spraw Informatyki. Uzyskat tez wlasng siedzib¢ w prominentnej stotecznej lokalizacji,
ktéra ZAM otrzymat kilka lat wezedniej.

Budynek mieszczacy si¢ przy ul. Krzywickiego 34, tuz obok warszawskich filtréw, mial
dtuga historig. Caly teren miedzy obecnymi ulicami Nowowiejska, Krzywickiego, Koszy-
kowa i aleja Niepodlegtosci, gdy jeszcze lezal na peryferiach Warszawy, nazywano barakami
jerozolimskimi. Istotnie byly to baraki postawione na polach folwarku Koszyki, w ktérych
zimg stacjonowaly rosyjskie wojska pilnujace miasta. W potowie XIX w. postanowiono
zapewni¢ im bardziej komfortows siedzibg. Budynek przydzielony pézniej IMM oddano
do uzytku w 1865 r. i zakwaterowano w nim brygadg artylerii lejbgwardii cesarskiej.

Po odzyskaniu niepodlegtoéci stacjonowat tu pulk artylerii Legionéw, a od 1923 r.
w gmachu znalazta siedzibg Wyzsza Szkola Wojenna. Zatem pierwsze polskie komputery
powstawaly w pomieszczeniach, w ktdrych tytuly putkownikéw dyplomowanych — ko-
nieczne do awanséw generalskich — zdobywali stawni polscy dowédey z okresu II wojny

;. .
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Fotografia 8. Budynek Instytutu Maszyn
Matematycznych przy ul. Krzywickiego 34

Po ostatniej wojnie na tym terenie ciagle funkcjonowaly mniej lub bardziej tajne insty-
tucje wojskowe. Nawet budynki mieszkalne byly zasiedlone przez rodziny oficerskie. Do-
piero po Pazdzierniku 1956 nastapita znaczna redukcja armii i niektére gmachy przekazano
na cele publiczne.
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6. Duze maszyny i pamigci

Kolejnym zadaniem bylo rzadowe zlecenie opracowania nowoczesnego komputera
do przetwarzania duzej ilosci danych i nadajacego si¢ m.in. do zarzadzania przedsi¢bior-
stwami czy systemami bankowymi. Prototyp komputera nazwanego ZAM-41 ukoriczo-
no w 1963 r. Wyposazony byl on w opracowane w Instytucie szybkie pamieci ferrytowe,
bgbnowe oraz masowe na tasmach magnetycznych o dlugim czasie dostgpu, lecz duzej
pojemnosci. Komputer ZAM-41 mégt wykonywa¢ kilka niezaleznych zadan jednoczesnie.
Zostal wyposazony w system operacyjny SO 141, jezyk symboliczny SAS-41, translatory
jezykéw: COBOL, Algol 60, SAKO, CEMMA, ZAM GPSS - jezyk do symulacji proceséw
dyskretnych i ASTEK — jezyk opisu i obrébki statystycznej danych. W latach 1967-1970
w Zakladzie Doswiadczalnym IMM wyprodukowano szesnascie takich maszyn.

Fotografia 9.
Komputer ZAM-41
(1965)

Wielkim osiagnicciem IMM i jego Zaktadu Doswiadczalnego, rzutujacym na rozwdj
calej polskiej informatyki w latach 60., byly opracowania magnetycznych pamieci bgbno-
wych. Prace nad pamigcig bebnowa, rozpoczete w 1958 r. w Zakladzie Aparatéw Matema-
tycznych PAN, umozliwily jej wykorzystanie juz w 1960 r., w maszynie XYZ. B¢ben miat
pojemnos$¢ okoto 300 kbitéw.

W nastgpnym modelu, przewidzianym dla komputera ZAM-2, podwojono liczbe glo-
wic i pojemno$¢. W latach 1961-1966 zbudowano kilkadziesiat tych pamigci, przy czym
lampy zastapiono tranzystorami oraz wprowadzono nowy beben, o zmniejszonej do 12 um
grubosci warstwy magnetycznej przy odlegtosci glowic od powierzchni 16 pm. Dzigki temu
zwigkszono gesto$¢ zapisu z 6 do 9 bitéw/mm, a pojemnoé¢ pamigci do okoto 1 Mb. Taka
pamig¢ oraz kolejne ulepszone wersje (np. z glowicami unoszacymi si¢ nad powierzchnia
bebna na poduszce powietrznej) stosowano nie tylko w ZAM-41, ale réwniez w maszynach

Odra 1204 i 1300 (Elwro) oraz Robotron 300 produkowanych w NRD.
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Fotografia 10. Pamie¢ bebnowa; ostona
bebna jest zdjeta (1961)

Zapotrzebowanie na komputery i $wiadczone przez IMM ustugi obliczeniowe stato si¢
tak duze, ze w Instytucie wprowadzono pracg trzyzmianows. Wiedy tez na bramie wej-
$ciowej pojawilo si¢ zarzadzenie: ,,Zabrania si¢ spozywania alkoholu na trzeciej zmianie”.
Pionierska era polskich komputeréw dobiegta korica i do prac badawczych, konstruowania,
produkgji oraz wykorzystania maszyn cyfrowych wlaczyly si¢ inne krajowe osrodki. Dalsze
losy IMM przedstawione sa wiec jedynie pobieznie.

7. RIAD? Tez to zrobimy!

W roku 1968 na spotkaniu RWPG w Moskwie postanowiono, ze komputery produko-
wane w krajach socjalistycznych powinny by¢ kompatybilne, by maszyny réznej wielkosci
mogly ze soba wspdtpracowaé. Ustalono, ze produkcja bedzie wzorowana na amerykan-
skich komputerach z serii IBM 360. Projeke nosit nazwe Jednolitego Systemu, uzywano tez
terminu RIAD.

Polsce przypadta w udziale maszyna $redniej wielkosci R30, odpowiadajaca kompute-
rowi IBM 360 model 50. Wstgpny projekt zostat opracowany w armeriskim Erewaniu, ale
odbiegal od dostepnych juz wtedy technologii, dlatego nalezato opracowa¢ nowoczesniej-
sze rozwigzanie o lepszych parametrach. Polski projeke zostat przyjety (byl niemal cztero-
krotnie mniejszy od swojego IBM-owskiego odpowiednika) i pod nazwa R32 wdrozony
do produkgji we wroctawskich zakladach Elwro. Wyprodukowano ponad 150 maszyn tego
typu, a niektore egzemplarze eksploatowano jeszcze w XXI w.
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Fotografia 11. Komputer R-32 (1973)

W roku 1973 na targach w Brnie i wystawie komputerowej w Moskwie odbyto si¢
poréwnanie wszystkich modeli serii RIAD skonstruowanych w éwezesnym bloku socjali-
stycznym. Przygotowano mieszanke miliona operacji i zmierzono czasy jej wykonania przez
rézne modele. R32 okazat si¢ relatywnie najsprawniejszym komputerem z catej serii.

Socjalistyczna idea wspStpracy nie zawsze sprawdzata si¢ w petni. Instrukeja do jedne-
go z elementéw dostarczonych przez rosyjskich kolegéw przewidywata np. roczny zakup
16 litrédw czystego spirytusu koniecznego dla czyszezenia ich stykéw. Kiedy polski technik
uznal t¢ ilo§¢ za zbyt duza, jedyna zaskakujaco cywilizowang reakcja po stronie rosyjskiej
bylo ironiczne spojrzenie.

8. Minikomputery

W poczatkach lat 70. wraz z opracowaniem cyfrowych uktadéw scalonych pojawity si¢
pierwsze minikomputery. Byly mniejsze, tafisze i nie wymagaly wykwalifikowanego perso-
nelu do obstugi. Polskie minikomputery to m.in. K-202, Momik 8b, Mera 300, Mera 400.

W latach 19701973 zesp6t pod kierownictwem Jacka Karpinskiego, petniacego funk-
¢j¢ dyrektora Zakladu Doswiadczalnego Minikomputeréw IMM, skonstruowal 16-bitowy
minikomputer K-202. Liczba wyprodukowanych maszyn nie przekroczyla jednak kilku-
dziesieciu sztuk.
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Fotografia 12. Minikomputer K-202 (1973)

Momik 8b to 8-bitowy minikomputer zbudowany na uktadach scalonych TTL. Opra-
cowany przez Instytut Maszyn Matematycznych w 1973 r., byt od nastgpnego roku produ-
kowany seryjnie przez Zaklad Systeméw Minikomputerowych MERA. System ten wkrétce
znalazt szerokie zastosowanie w ksiggowosci oraz przemysle, w ktérym uzywano go do ste-
rowania procesami technologicznymi, np. produkcjg polipropylenu.

Fotografia 13. Minikomputer Momik 8b (1973)

Kontynuacja Momika byly minikomputery Mera 300 w wersjach numerowanych —
od 300 do 306. W sktad zestawu wchodzily rozmaite urzadzenia dodatkowe, umozliwiajace
elastyczng konfiguracjg systemu zgodnie z konkretnymi zastosowaniami.
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Fotografia 14. Mera 300 (1974)

Z kolei Mera 400 byla rozwinigciem minikomputera K-202 zbudowanym na kra-
jowych podzespolach i produkowanym w latach 1976-1987. Zaréwno Mera 300, jak
i Mera 400 doczekaty si¢ wielu zastosowan w gospodarce.

Fotografia 15. Mera 400 (1976)

9. Mikrokomputer Mazovia

Idea budowy polskiego komputera osobistego, czyli mikrokomputera, jak go wtedy okre-
$lano, uruchomita nowe zasoby energii. Powotano migdzyzaktadowy zespét konstrukeyjny,
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w ktérego sklad oprécz Instytutu Maszyn Matematycznych weszly zaktady Polkolor, Era
i Blonie. Dzigki temu jednocze$nie prowadzono prace nad jednostks centralna, monito-
rem, klawiaturg i drukarka. Nowy komputer osobisty musiat uzywa¢ liter z polskimi zna-
kami diakrytycznymi, co okazalo si¢ nietatwym problemem do rozwiazania. Wiele dyskusji
poswiecono klawiaturze — czy ma by¢ zupetnie nowa, czy taka jak w maszynach do pisania.

Fotografia 16. Mikrokomputer Mazovia 1016, polski IBM PC/XT (1984)

Mazovia ujrzata $wiatto dzienne w roku 1984. Pod wieloma wzgledami doréwnywala
istniejacym dwezesnie ,pecetom” IBM, miata nawet lepszy, 16-bitowy procesor. Jej wadg
byla spora zawodno$¢, bowiem ze wzgledu na embargo COCOM wigkszo$¢ elementéw
i podzespotéw pochodzita z krajéw éwezesnej tzw. strefy rublowej, a ich jako$¢ nie byla naj-
lepsza. Mazovia 1016 stala si¢ natomiast pierwszym polskim komputerem, ktéry wystapit
w filmie. Byt nim zrealizowany w roku 1988 ,Pan Kleks w kosmosie”, w ktérym Mazovie
stanowia wyposazenie Centrum Dowodzenia Sitami Kosmicznymi.

W latach 80. wyprodukowano zaledwie kilka tysiecy sztuk pierwszej wersji Mazovii,
kolejne modele zaistnialy tylko w pojedynczych egzemplarzach. Polskim fabrykom bra-
kowalo automatycznych linii produkcyjnych, nowoczesnej organizacji, aparatury testowej
i systeméw kontroli jakosci, a nawet profesjonalnej organizacji magazynéw. Z Mazovia wy-
gral import prywatny — tafiszy i bardziej zréznicowany.
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Fotografia 17. Mikrokomputery Mazovia 1016 w filmie ,Pan Kleks w kosmosie” (1988)

10. Po transformaciji

Transformacja ustrojowa przewrécita do géry nogami nie tylko branzg komputerowa,
ale caly krajowy przemyst urzadzen elektronicznych, do tej pory niezle dajacy sobie radg.
Restrykcje COCOM-u zostaty uchylone i nie trzeba juz byto kopiowa¢ zagranicznych
rozwiazani na mato wydolnych RWPG-owskich podzespotach. Wystarczylto péjs¢ do naj-
blizszego sklepu AGD i za rozsadng ceng zakupié potrzebng konfiguracjg sprzgtu oraz
oprogramowania na przyzwoitym §wiatowym poziomie.

Nie musimy wpada¢ w narodowe kompleksy z powodu zaniechania produkeji kom-
puteréw. Byli zachodnioeuropejscy potentaci zrobili to samo. Niemiecki Siemens, fran-
cuski Honeywell Bull, brytyjski ICL i inni dawni liderzy tez przestali si¢ $cigaé. Jesli
udalo im si¢ przezy¢ w informatyce, to dzigki przestawieniu si¢ na transfer technologii
albo znalezieniu innego produktu. Nowe modele komputeréw sa projektowane niemal
wylacznie w Dolinie Krzemowej, a nast¢pnie produkowane na Dalekim Wschodzie.
Reszta §wiata moze si¢ temu jedynie przygladad.

W gospodarce rynkowej spora czgé¢ kadry IMM pozaktadata wiasne firmy lub zna-
lazta zatrudnienie w krajowych przedstawicielstwach zagranicznych korporacji. Czgs¢
rozpierzchla si¢ po $wiecie i do dzi$ bytych pracownikéw tej instytucji mozna spotka¢
na wielu wydzialach Computer Science amerykanskich uniwersytetéw. Instytut Maszyn
Matematycznych, kolebka polskiej informatyki, pozostal natomiast jedyng dzialajacg
w sektorze publicznym placéwka naukowo-badawczg zajmujacy si¢ w kraju zagadnienia-
mi szeroko rozumianej informatyki. Z tego powodu zobligowany jest do podejmowania
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wielu zadan zwigzanych ze stosowaniem komputeréw w administracji paristwowe;j i sa-
morzadowej.

Instytut od lat kontynuuje prace badawczo-rozwojowe nad systemami bezpieczeristwa
opartymi na najnowoczesniejszych technologiach. Ich wyniki sa wykorzystywane w czyt-
nikach zblizeniowych i biometrycznych oraz systemach rejestracji czasu pracy i kontroli
dostgpu. W IMM prowadzone s3 badania, prace rozwojowe oraz implementacyjne nad
wdrazaniem bezpiecznego obiegu dokumentéw obejmujace takze urzadzenia i oprogramo-
wanie zwigzane z technologia podpisu elektronicznego.

Zespét zajmujacy sic w IMM tworzeniem modeli proceséw przy uzyciu symulacji kom-
puterowej z wykorzystaniem grafiki 3D oraz technologii gier komputerowych uczestniczy
w duzych europejskich programach badawczych, wspétpracujac z wiodacymi w tej dziedzi-
nie o$rodkami naukowymi. IMM specjalizuje si¢ tez w tworzeniu oprogramowania w tech-
nologiach internetowych, opracowujac serwisy WWW i systemy intranetowe wspomaga-
jace zarzadzanie zasobami informacyjnymi i komunikacja grupows, a takze przeptywem
oraz wymiang informacji i dokumentéw. Przygotowana przez Instytut platforma zdalnego
nauczania TeleEdu jest uzytecznym narzedziem do tworzenia kurséw oraz testéw e-learnin-
gowych i, podobnie jak stworzone w IMM rozwigzania utatwiajace osobom niewidomym
i stabowidzacym postugiwanie si¢ komputerem, zdobyta migdzynarodowe nagrody.

Mimo wielokrotnych sugestii zmiany nazwy na bardziej wspétczesna Instytut Maszyn
Matematycznych zachowal wierno$¢ tradycji, cho¢ przez to jest ciagle zmuszany do odpo-
wiedzi na pytanie: ,,Co to jest maszyna matematyczna?”. Gdy powstawal IMM, obowia-
zywalo okredlenie ,,maszyny matematyczne”, czasem méwiono ,automaty liczace”, a nawet
»mozgi elektronowe”. Zajmujaca si¢ nimi nauka nie byta nazwana, a termin ,,informatyka”
zaczal by¢ uzywany dopiero na poczatku lat 70. Jeszeze przez jaki$ czas potem z artykuléw
naukowych usuwano stowo ,komputer”, zastepujac je prawomyslnym ttumaczeniem z ro-
syjskiego ,elektroniczna maszyna cyfrowa”, przez co polski wkiad do §wiatowego pismien-
nictwa informatycznego byt objgtosciowo catkiem spory.



W czwartek, 23 grudnia 1948 r, w gmachu Fizyki Doswiadczal-
nej przy ul. Hozej w Warszawie, z inicjatywy wybitnego topologa,
profesora Uniwersytetu Warszawskiego, dyrektora swiezo
organizowanego Panstwowego Instytutu Matematycznego (PIM)
Kazimierza Kuratowskiego spotkato sie kilku przysztych pionierow
elektronicznych maszyn liczgcych. Byli to, oprocz inicjatora spo-
tkania, profesor Andrzej Mostowski — matematyk zajmujgcy sie
gtéwnie logikg matematyczng i algebrg, doktor Henryk Greniewski
— matematyk i logik, a takze trzej mtodzi inzynierowie po studiach
na Politechnice Gdanskiej — Krystyn Bochenek, Leon tukaszewicz
i Romuald Marczynski, pozniejsi profesorowie.

Profesor Kuratowski podzielit sie z zebranymi swoimi wrazeniami
z naukowego pobytu w USA. Byt pod wrazeniem elektronicznych
maszyn liczgcych, ktoére widziat za oceanem, i uwazat, ze cho-

ciaz jedna taka maszyna powinna by¢ zbudowana w naszym kraju.

W rezultacie tego spotkania zapadtfa decyzja o powofaniu w ramach

PIM Grupy Aparatdw Matematycznych (GAM) w wyzej wymienio-
nym sktadzie, pod kierunkiem Henryka Greniewskiego.




