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Stowo wstepne

Otwierajac tom, przywotamy pierwsze zdania z artykutu dr. inz. Marka Holysiskiego:

W czwartek, 23 grudnia 1948 r., w gmachu Fizyki Doswiadczalnej przy ul. Hozej w War-
szawie, z inicjatywy wybitnego topologa, profesora Uniwersytetu Warszawskiego, dyrektora
$wiezo organizowanego Pafistwowego Instytutu Matematycznego (PIM) Kazimierza Kura-
towskiego spotkato si¢ kilku przysztych pionieréw elektronicznych maszyn liczacych. Byli
to, oprécz inicjatora spotkania, prof. Andrzej Mostowski — matematyk zajmujacy si¢ gléw-
nie logika matematyczna i algebra, dr Henryk Greniewski — matematyk i logik oraz trzej
mlodzi inzynierowie po studiach na Politechnice Gdanskiej — Krystyn Bochenek, Leon
Lukaszewicz i Romuald Marczytiski, pézniejsi profesorowie.

Profesor Kuratowski podzielit si¢ z zebranymi swoimi wrazeniami z naukowego pobytu
w USA. Byt pod wrazeniem elektronicznych maszyn liczacych, ktdre widziat za oceanem, i byt
przekonany, ze chociaz jedna taka maszyna powinna by¢ zbudowana w naszym kraju. W re-
zultacie tego spotkania zapadta decyzja powotania w ramach PIM Grupy Aparatéw Matema-

tycznych (GAM) w wyzej wymienionym skladzie pod kierunkiem Henryka Greniewskiego.

Tak to si¢ whasnie zaczeto — 23 grudnia 1948 r. uznajemy za poczatek historii polskiej
informatyki. Potem bylo réznie. Z trudem zbudowano pierwsza elektroniczng maszyne
cyfrowa — bo tak je wtedy nazywano — XYZ. Zaczgto tworzy¢ ramy organizacyjne dla nowe;j
dziedziny nauki i przemystu — powstat Instytut Maszyn Matematycznych, niedtugo pézniej
— Zjednoczenie Przemystu Automatyki i Aparatury Pomiarowej MERA i liczne fabryki pro-
dukujace podzespoly, urzadzenia peryferyjne i gotowe komputery. Polska zostata wlaczona
do wspétpracy miedzynarodowej, zaréwno poprzez zakup licencji (Odra 1300, drukarki,
pamigci dyskowe itp.), jak i podjecie prac zwigzanych z maszynami Jednolitego Systemu.
Ukazaly sig liczne publikacje ksigzkowe, w tym znakomite serie wydawnicze WNT i PWN
— warto zauwazy¢, ze w gronie autoréw nie brakuje polskich specjalistéw, w odréznieniu
od czaséw obecnych. Spolecznos¢ informatykéw dysponowata wlasnym miesigeznikiem
popularnonaukowym ,Informatyka” oraz licznymi biuletynami technicznymi (,,Zjedno-
czenie MERA”). W 1981 r. zawiazalo si¢ Polskie Towarzystwo Informatyczne. Od potowy
lat 80. w kraju obserwowano zastosowania mikrokomputeréw — polski przemyst prébowat
podja¢ produkeje tych urzadzen, choé bez specjalnych sukceséw.

W 1989 r. przychodzi krach — polski przemyst komputerowy nie wytrzymuje zderzenia
z gospodarka wolnorynkows, a w szczegélnosci z naplywem taniego, czgsto uzywanego
sprzgtu komputerowego z zagranicy. Kadra — znakomicie wyszkolona w minionych latach
— radzi sobie w tych warunkach, tworzac liczne firmy informatyczne — powstaje nowy
przemyst informatyczny.

Konsekwencja tych wydarzen jest likwidacja istniejacych zaktadéw, rozproszenie kadr
i bardzo czgsto — zniszczenie archiwéw. Zaczyna pojawiaé si¢ my$l o koniecznosci zachowa-
nia dorobku nauki i przemystu komputerowego.
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Pierwsze préby podejmuje PTI w 1988 r., organizujac konferencje z okazji 40-lecia
polskiej informatyki. Glos zabierajg wtedy sami twércy — byli jeszcze wérédd nas. Dorobek
konferencji publikuje w specjalnym wydaniu ,Informatyka”. Ten zestaw artykutéw sta-
je si¢ na wiele lat kanonem wiedzy o historii polskiej informartyki.

Zycie pokazuje, ze to za mato — pojawilo si¢ zbyt wiele opinii niemajacych pokrycia
w fakeach, ale trudnych do obalenia z powodu braku dokumentéw i relacji. W takiej sy-
tuacji w ramach Polskiego Towarzystwa Informatycznego zawigzala si¢ grupa dyskusyjna
zajmujaca si¢ historig polskiej informatyki. Pierwsze prezentacje i komunikaty wskazywaly
na potrzeb¢ kontynuowania prac — grupa zostala przeksztalcona w Sekeje Historyczng
PTI. Rozpoczglo si¢ poszukiwanie materialéw, odtwarzanie kontaktéw itp. Do$¢ szyb-
ko okazalo si¢, ze brak czasopisma popularnonaukowego byt i jest wyrazng przeszkoda
w informowaniu o dziejach polskiej informatyki. Uruchomiony portal historyczny stat sig
w tej sytuacji najbogatszym obecnie Zrédtem takiej wiedzy w kraju, tworzac za zgoda au-
toréw i posiadaczy dokumentéw cyfrowe archiwum historii informartyki polskiej. Warto
tez odnotowa¢ pierwsza publikacje historyczng PT1z 2011 r. — Wezoraj, dzis i jutro polskiej
informatyki.

W konsekwenciji tych dzialad w 2016 r. PTI oglosito konkurs wydawniczy na opraco-
wania z historii polskiej informatyki. Plonem konkursu jest kilkanascie artykuléw oma-
wiajacych historig instytucji i wybranych przedsigwzig¢ oraz dwie publikacje ksigzkowe.
Pewnym rozczarowaniem jest brak inicjatywy stworzenia cato$ciowego opracowania histo-
rii polskiej informatyki — jak wida¢, brak materialéw utrudnia opracowanie takiej syntezy.

Nadestane artykuly po recenzjach sq drukowane w dwéch odrgbnych tomach. Jeden
tom pos$wiecony jest szeroko rozumianemu przemystowi informatycznemu, drugi — wy-
branym aplikacjom i zastosowaniom informatyki. Wydawca przedstawia te publikacje jako
poczatek obchodéw 70. rocznicy polskiej informatyki przypadajacej na grudzieri 2018 r.

Otwierajac niniejszy tom poswigcony gléwnie technicznym aspektom polskiej infor-
matyki, Czytelnik ma szans¢ zapoznad si¢ z nastgpujacymi relacjami:

— E. Bilski, T. Kamburelis i B. Piwowar przedstawiaja osobista relacj¢ z pracy

w WZE Elwro; do$¢ dlugo czekata ona na druk, ale mamy okazje zapozna¢ si¢ z opinia-

mi twércéw pierwszych komputeréw serii Odra 1300 i R-32. Do ich relacji dotaczamy

kopie porozumieri zawartych z firma ICL z lipca 1967 r. — po raz pierwszy w kraju.

— M. Hotynski kregli zarys historii Instytucu Maszyn Matematycznych — jest to szczegél-
nie zastuzona placéwka funkcjonujaca praktycznie od poczatkéw informatyki w Polsce.
— T Kulisiewicz podjat si¢ trudnego zadania, omawiajac — po raz pierwszy w Polsce —
zarys historii Jednolitego Systemu. Zdaniem redaktoréw jest szansa, ze wreszcie znikng
tzw. legendy miejskie zwiazane z tym tematem. Odwotanie si¢ do szeregu sprawozdan
dawnego Komitetu Nauki i Techniki pokazuje, ze Polska byta zywotnie zainteresowa-
na podjeciem wspdtpracy, liczac na duzy eksport urzadzen komputerowych do krajéw
RWPG.

1, Informatyka” 1989, nr 7-8.
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A. Ziemkiewicz i E. Jezierska-Ziemkiewicz w zywy i barwny sposéb opisali koncepcje
architektoniczne stynnego minikomputera K-202. Redaktorzy tomu sg zdania, ze po-
zwoli to wreszcie zamkna¢ wszelkie dyskusje na temat waloréw technicznych tego kom-
putera.

Zesp6t autorski A. Golen, S. Gembalczyk i A. Musiot prezentujacy dawny CIBEH
i Hute im. Lenina przedstawit szeroki zarys informatyzacji polskiego hutnictwa zelaza
i stali. Wraz z przedstawieniem historii rozwoju informatyki w hutnictwie autorzy po-
kazali ztozonos¢ tej branzy w jej historycznym rozwoju, odwotujac si¢ réwniez do cza-
séw przedwojennych.

Zespét autorski bylych pracownikéw Mera-Blonie (J. Bezpatko, M. Bielobradek,
Z. Pasek) przygotowal z kolei skrécony zarys historii Zaktadéw. W koricu lat 80. byta
to najwicksza fabryka drukarek komputerowych w Europie i dziwi nieco fakt, ze tak
tatwo doprowadzono do jej likwidacji.

W. Adamski podjat si¢ trudnej roli oméwienia dorobku projektowania inzynierskiego
w budowie samolotéw na przyktadzie Zaktadéw PZL Mielec, kreslac przy okazji zarys
historii informatyki w tej firmie.

W. Staniszkis opisuje dzieje powstania istotnej aplikacji komputerowej, czyli bazy da-
nych RODAN - byt to jedyny przypadek podjecia si¢ tak trudnego zadania w Polsce.
Przeglad artykuléw koriczy krétki komunikat o nietypowym komputerze Odra 1103,
bedacym odpowiednikiem urzadzen Aritma DP-100 czy EW-80, czyli kalkulatora za-
mykajacego cykl obliczeniowy maszyn liczaco-perforacyjnych.

Czytelnikowi nalezy si¢ jeszeze jedno wyjasnienie — w omawianym okresie nazwy za-

ktadéw produkcyjnych ulegaty dos¢ czgstym zmianom, co nie zawsze znajduje odzwiercie-

dlenie w tresci artykuléw. Poczyniona uwaga dotyczy takze wielkoéci produkeji — Autorzy

podaja dane wystgpujace w dostgpnych materiatach. Na podstawie szeregu dokumentéw

ujawnionych w 2016 r. konieczne bedzie zweryfikowanie tych danych.

Zyczymy ciekawej lektury i zapraszamy do siegniecia po czes¢ druga publikacji.

Redaktorzy
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Zataczniki

Niniejszy tekst stanowi znaczne rozszerzenie i uszczegétowienie fragmentu Odra 1300 re-
feratu Wroclawskie Zaktady Elektroniczne ELWRO. Okres maszyn cyfrowych typu Odra®. Po-
trzeba takiego rozszerzenia wynika z unikatowosci przedsigwzigcia w skali $wiatowej oraz
jego rozleglych i pozytywnych rezultatéw dla rozwoju informatyki i jej zastosowan w Polsce.

1 Tekst jest wersja 3. ze stycznia 2010 r. Wersja 1. — sierpieri 2009 ., wersja 2. — listopad 2009 r. Autorzy ustalaja,
ze prawo pierwodruku niniejszego tekstu ma Sekcja Historyczna PTL

2 E. Bilski, Wroclawskie Zaktady Elektroniczne ELWRO. Okres maszyn cyfrowych Odra, ,Informatyka” 1989,
nr 8-12.
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Wroctawskie Zakfady Elektroniczne. Okres komputeréw Odra 1300

1. Wprowadzenie - sytuacja na przetomie 1966-1967

1.1. Rodzina m.c. ZAM

Koncepgja rodziny m.c. ZAM (ZAM 11, ZAM 21, ZAM 31, ZAM 41 i ZAM 51) powsta-
ta w 1965 r. Gléwnym twdrcg koncepcji byl 6wezesny dyrektor Instytutu Maszyn Matema-
tycznych, doc. Leon Lukaszewicz. Byta to dobra, chyba druga po IBM koncepcja rodziny
komputerdw, czyli szeregu komputeréw o rosnacych cechach uzytkowych. Poczatkowo
tworca przewidywat udzial Elwro w projektowaniu i budowie oraz produkeji najmniejszego
modelu — ZAM 11. W tym czasie w Elwro rozpoczgto juz prace nad koncepcja Odry 1204.

W zwiazku z perspektywa wspdtpracy z IMM na poczatku 1966 r. dyrekeja Elwro
wydelegowata do IMM gléwnego architekta dotychczasowych komputeréw Elwro, Tha-
nasisa Kamburelisa, oraz wyrézniajacego si¢ logika, Adama Poczatka. Mieli oni dokona¢
odpowiednich uzgodnier umozliwiajacych rozpoczecie projektowania ZAM 11 w Elwro.
Chodzito w szczegdlnosci o listg rozkazéw oraz arytmetyke (w Elwro przyjeto arytmetyke
uzupelnieniowa, a IMM zamierzal stosowaé arytmetyke prosta). Do zadnych rozméw
jednak nie doszto — pracownikom Elwro powiedziano, ze mogg przyjaé ustalone juz zato-
zenia lub zrezygnowaé z budowy ZAM 11. Perspektywa przerwania samodzielnych prac
projektowych oraz poczucie wlasnej wartosci spowodowaly, ze zespoly konstruktoréw
i programistéw Elwro zabraly si¢ do samodzielnej budowy komputera klasy ZAM 11 —
czyli Odry 1204.

Dyrekcja Elwro nie ulegla emocjom i postanowita uruchomié produkeje komputera
ZAM 21, oparta na dokumentagji otrzymanej od IMM i w szerokiej kooperacji z Instytu-
tem. W tym celu, podobnie jak dla UMC-1, powotano osobny zespé6t konstruktordw i pro-
gramistéw, kedrym kierowat doswiadczony konstruktor Heliodor Stanek. W 1966 r. zmon-
towano dwa komputery ZAM 21. W trakcie ich uruchamiania z udzialem konstruktoréw
z IMM okazato sig, ze s one bardzo zawodne. Bylo to spowodowane waskimi marginesami
pracy (napigciowymi i termicznymi). Wiadomo bylo, ze jezeli egzemplarze budowane przez
konstruktoréw Elwro i twércéw z IMM majg wady, egzemplarze montowane seryjnie beda
mialy jeszcze wezsze marginesy pracy. Po rozwazeniu wszystkich argumentéw za i przeciw
Komisja Oceny Maszyn Matematycznych (KOMM) uznata, ze podjecie produkgji seryjnej
ZAM 21 jest zbyt ryzykowne, a poprawianie konstrukgji nieoptacalne.

1.2. Odra 1204

Na poczatku 1966 . w Elwro przyjeto nastgpujacy plan techniczny opracowania i budo-
wy m.c. Odra 1204:

— opracowanie zatozenl — I kwartat 1966 r.,

— montaz modelu — IV kwartat 1966 r.,

— uruchomienie modelu — I kwartal 1967 r.,

—  préby modelu — II kwartat 1967 r.
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mgrinz. Eugeniusz Bilski, prof. drinz. Thanasis Kamburelis, drinz. Bronistaw Piwowar

Zalozono, ze Odra 1204 bedzie miata mikroprogramowana strukeure logiczna, modu-
lowa pamie¢ ferrytowa o pojemnosci 16, 32 lub 64 kstéw 24-bitowych, czytnik i perforator
ta$my papierowej, pamig¢ bebnowa 4x16 kstéw oraz mozliwo$¢ dotaczenia pamieci tasmo-
wej. Strukeurg logiczng opracowal zesp6t T. Kamburelisa, w sktadzie: Bronistaw Piwowar,
Alicja Kuberska i Edmund Szajer. Oprogramowanie podstawowe miato obejmowaé: Sys-
tem Operacyjno-Wykonawczy (SOW), sktadnie, semantyke i translator Jezyka Adreséw
Symbolicznych (JAS) (zblizony do assemblera) oraz skfadnie, semantyke i translator jezyka
algorytmicznego MOST 2 (podzbiér ALGOL-u) opracowywany wspdlnie z UWr. Wspo-
mniane oprogramowanie opracowywat zespét pod kierownictwem Teodora Miki, w sktad
ktérego wchodzily Lidia Zajchowska, Mieczystawa Piernikowska oraz Janina Michocka
(pézniejsza zona T. Miki). Pelny translator ALGOL-u opracowywat zespé6t prof. Stefana
Paszkowskiego z UWr, w ktorym dominujacg rolg odgrywat Jerzy Szczepkowicz.

Wymienione zalozenia techniczne zostaly spetnione w modelu Odry 1204 wykona-
nym w IV kwartale 1966 r. Zastosowano w nim nowa (w stosunku do poprzednich kom-
puteréw Odra), szybka technike realizacji struktury logicznej opracowang przez zespé6t
Andrzeja Zasady.

W tym czasie dziatata juz aktywnie Komisja Oceny Maszyn Matematycznych (KOMM),
w ktérej — obok specjalistéw od komputerédw — uczestniczyli przedstawiciele instytucji pla-
nujacych i finansujacych rozwdj informatyki w Polsce. Bylo to grono kompetentnych ludzi
zaangazowanych w rozwdj polskiej informatyki. KOMM pozytywnie ocenita parametry
techniczne Odry 1204. Stwierdzono natomiast, ze w poréwnaniu z oprogramowaniem
firm zachodnich jej oprogramowanie jest skromne, w szczeg6lnosci, ze komputer nie jest
odpowiedni do zastosowari w przetwarzaniu danych, ktére zapowiadato si¢ wtedy na szcze-
gblnie wazny obszar zastosowan komputeréw. W wyniku tej oceny niezb¢dne byto rozsze-
rzenie zatozen pod katem przetwarzania danych, ktére zostalo wykonane przez Jana Mar-
kowskiego w listopadzie 1966 r. Rozwazano w nim kwestie dofaczania dalszych urzadzen
zewngtrznych: drukarki wierszowej i czytnika kart. KOMM zdawata sobie sprawg z tego,
ze opracowanie w krétkim czasie odpowiedniego oprogramowania jest niemozliwe. Zacze-
to zatem rozwaza¢ pomyst, aby zbudowa¢ w Polsce komputer akceptujacy oprogramowanie
podstawowe i aplikacyjne jednej z komputerowych firm zachodnich posiadajacych takie
oprogramowanie.

Wazng rolg na tym etapie odegrali Marek Greniewski i Marek Wajcen — cztonkowie
KOMM. Marek Greniewski byt zwolennikiem wyboru oprogramowania firmy ICT/ICL,
poniewaz jako kierownik zorganizowanego w 1962 r. Zakladu Przetwarzania Danych
Centralnego Osrodka Doskonalenia Kadr Kierowniczych (CODKK) w Warszawie stoso-
wat juz i znal komputer ICT 1300°. Ponadto warto podkresli¢, ze w latach 1966 i 1967
w ICL odbywata prakeyke i pracowata grupa polskich programistéw wydelegowanych
tam przez Biuro PRETO. W jej sktad wchodzili pracownicy instytucji z terenu Warszawy

3 Wigcej szczeg6téw na ten temat mozna znalezé w M.]. Greniewski, Komputery Odra 1300, [w:] Strategie in-
formatyzacji, red. Z. Szyjewski, J.S. Nowak, J. Grabara, Katowice, Polskie Towarzystwo Informatyczne 2006,
s. 249-258.
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— mieli obstugiwaé komputery, keére planowano zakupi¢ w firmie ICL. Wiedzac o robo-
czych kontaktach polskich specjalistéw z firma ICT, na posiedzeniach KOMM obszer-
nie dyskutowano taka ewentualna przebudowe Odry 12044, aby mogta ona akceptowaé
oprogramowanie ICL; w dyskusjach tych uczestniczyl T. Kamburelis. W Elwro uznano
jednak, ze przebudowa Odry 1204 zaburzy zaawansowane juz prace techniczne i catkowi-
cie przerwie opracowywanie oprogramowania, réwniez na UWr. Nie byto tez formalnych
ustalent z ICL dotyczacych uzyskania oprogramowania oraz zadnych ustaledt dotyczacych
dokumentacji logicznej. Ponadto istnialo powazne ryzyko niepowodzenia ewentualnej
przebudowy. W Elwro kontynuowano wigc bez zadnych przerw prace nad Odra 1204°.
Wiosng 1967 r. sytuacja byta nastgpujaca:

— firma ICL byta sktonna do przekazania dokumentagji logicznej oraz oprogramowania
swoich komputeréw w zamian za kupno przez Polske pewnej liczby produkowanych
przez nia komputeréw;

— wladze PRETO, KNiT, Ministerstwa Przemystu Cigzkiego (MPC) i Zjednoczenia
MERA, zdajac sobie sprawe z roli komputerédw w przetwarzaniu danych, uznaly kon-
cepcje uzyskania oprogramowania w zamian za kupno maszyn za korzystng dla Polski;
ich zakup byl rozwazany ze wzgledéw merytorycznych;

— w Elwro prace nad Odrg 1204 byly juz zaawansowane; w szczegdlnosci opanowano
projektowanie i realizacjg sterowania mikroprogramowanego i wstgpnie uruchomiono
model komputera.

2. Zawarcie umowy z ICT

Sytuacja, ktdrg przedstawiono w poprzednim podrozdziale, spowodowata, ze od 24 kwiet-
nia do 4 maja 1967 r. przebywata w Anglii delegacja w nastgpujacym skladzie:
—  Witold Tyrman — dyrektor techniczny Zjednoczenia MERA, przewodniczacy delegacii,
—  Wincenty Balasiniski — przedstawiciel PRETO,
— J. Brozyna — przedstawiciel METRONEX-u,
—  Marek Greniewski — przedstawiciel CODKK,
—  Marek Wajcen — gléwny specjalista Zjednoczenia MERA,
—  Eugeniusz Bilski — dyrektor techniczny Elwro.
W zataczniku do niniejszego opracowania zawarta jest instrukcja wyjazdowa dla delegadji.
Przeprowadzono rozmowy z firmami International Business Machines (IBM), English
Electric Computers (EEC) oraz International Computers and Tabulators (ICT). Firma
IBM nie byla zainteresowana zadna kooperacja, natomiast EEC i ICT (pé6zniejsza ICL)
byly gotowe ja podjaé. Wybrano firme¢ ICL, uwzgledniajac dotychczasowe kontakey z Pol-
ska (przedstawione w podrozdziale 1). Wynegocjowano nastgpujace warunki:

4 Tamze.

5  Obszerne informacje na ten temat mozna znalez¢ w A. Urbanek, jak powstawata seria Odra 1300. Wspomnienia
konstruktora, http://www.elwrowcy.republika.pl/urbanek.pdf [dostep: pazdziernik 2009].
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— Polska zakupi w 1967 r. dwie m.c. ICL 1904 i w przysztosci, kupujac m.c., bedzie

uwzgledniata oferty ICL;

— firma przekaze Elwro dokumentacje logiczng komputera ICL 1904 (bez dokumentacji

technicznej) oraz nosniki i opisy oprogramowania;

— firma przyjmie pracownikéw Elwro na prakeyki w swoich zaktadach oraz udzieli nie-

zbednych konsultacji przy uruchamianiu komputeréw Elwro wykonanych na podsta-

wie otrzymanej dokumentacj.

W tym samym okresie Zjednoczenie MERA prowadzilo z ICL rozmowy na temat za-
kupu od firmy licengji na produkej¢ drukarek wierszowych (prawdopodobnie ICL 666)
oraz czytnikéw kart. Negocjacje dotyczace zakupéw pierwszego z wymienionych pro-
duktéw zostaly sfinalizowane; w ich wyniku w Zaktadach Mechaniki Precyzyjnej (ZMP)
Blonie uruchomiono wielkoseryjng produkcje drukarek nie tylko dla Elwro, ale réwniez

na eksport.

Fotografia 1. Zespét negocjujacy
umowe software’owa z ICT (ICL)
- maj 1967 r.; od lewej stoja:
Marek Greniewski (CODKK),
Janusz Balasinski (Politechnika
Warszawska), Witold Tyrman
(Zjednoczenie MERA),
przedstawiciel ICT, Eugeniusz
Bilski (dyrektor techniczny Elwro)
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Na poczatku czerwca 1967 r. PRETO poinformowato Zjednoczenie MERA, ze KNiT
i MPC posiadaja dolary amerykariskie na zakup dwéch zestawéw ICL 1900 dla Zaktadéw
Radiowych im. Kasprzaka i ZETO Gdynia (facznie 250 tys. USD). Mozna byto zatem fina-
lizowa¢ rezultaty oméwionych juz negocjacji z ICL. W PHZ METRONEX w Warszawie
odbylo si¢ podpisanie umowy, ktdéra pdzniej nazywano umows software’owa. METRONEX
reprezentowal dyrektor jednego z biur — Dzieliniski, a firmg ICL dyrektor handlowy — Jewitt.
Przy podpisywaniu umowy obecni byli: przedstawiciel Zjednoczenia MERA — Marek Wajcen
oraz przedstawiciele Elwro: dyrektor techniczny — Eugeniusz Bilski i gléwny architekt maszyn
produkowanych przez te zaktady — Thanasis Kamburelis. Przed podpisaniem umowy przez
przedstawicieli METRONEX-u i ICL M. Wajcen i dyr. Drzielifiski zwrdcili si¢ do E. Bilskiego
z prosba o sygnowanie umowy przez przedstawiciela Elwro. Po wymianie pogladéw z T. Kam-
burelisem i potwierdzeniu, ze szansa powodzenia przedsiewziccia jest duza, E. Bilski podpisat
umowe. Po dopetnieniu formalnosci przedstawiciel ICL zaproponowat zwotanie konferencji
prasowej, jednak dyr. Dzieliriski wyjasnit mu, ze w Polsce nie ma takiego zwyczaju.

3. Realizacja umowy z ICL

Po podpisaniu umowy do firmy ICL wyjechata grupa pracownikéw Elwro w sktadzie: Tha-

nasis Kamburelis, Bronistaw Piwowar i Witold Podgérski. Miata ona za zadanie ustali¢

doktadny zakres dokumentacji logicznej oraz oprogramowania, ktére miaty by¢ przekazane

Elwro. Rozmowy rozpoczely si¢ w siedzibie kierownictwa firmy na Putnay Bridge w Lon-

dynie. Po wyjasnieniu poczatkowych watpliwosci, powolaniu si¢ na umowe software’owsg

oraz wyjasnieniach z ambasady polskiej w Londynie dalsze rozmowy i ustalenia byly pro-
wadzone w fabryce ICL w Manchesterze. Udostgpniono wszystkie spisy/listy dokumentacji
logicznej oraz oprogramowania systemowego i aplikacyjnego, a takze udzielono potrzeb-
nych informacji. Ustalone pozycje dokumentacji oraz no$niki oprogramowania byly sukce-
sywnie przekazywane Elwro. Jesieniag 1967 1. rozpoczely si¢ praktyki konstruktoréw i pro-
gramistéw Elwro w firmie ICL; ostatnie prakeyki programistéw odbyly si¢ na poczatku lat

80. (1). Na podkreslenie zastuguje zyczliwy stosunek pracownikéw ICL do pracownikéw

Elwro odbywajacych w firmie prakeyki. Podczas uruchamiania Odry 1304 pracownicy ICL

przyjezdzali na konsultacje na kazdg prosbg Elwro.

T. Kamburelis byt wéwczas jednym z najlepszych polskich specjalistéw w zakresie ar-
chitektury i struktury logicznej komputeréw cyfrowych i odegrat kluczows rolg przy reali-
zacji umowy software’owej. W szczeg6lnosci:

— zdawal sobie sprawe z tego, ze zbudowanie Odry 1304 na podstawie otrzymanej doku-
mentacji logicznej oznacza odtworzenie ze wszystkimi szczegétami ukladowej struktury
logicznej zawierajacej okoto 5000 bramek logicznych i bedzie przedsiewzieciem prak-
tycznie niewykonalnym;

—  wiedzial, ze do uzyskania kompatybilnosci programowej wystarczy zgodnos¢ listy roz-
kazéw (zgodno$¢ na wyzszym poziomie), ktére mogg by¢ realizowane mikroprogramo-
wang strukcurg logiczna;
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— mial do$wiadczenie w zakresie projektowania mikroprogramowanych strukeur logicz-
nych nabyte przy projekcie Odry 1204;

—  wsp6tpracowat z zespotem do$wiadczonych przy Odrze 1204 projektantéw mikroprogra-
mowanych strukeur logicznych, w tym z Bronistawem Piwowarem, Alicjq Kuberska, Ed-
mundem Szajerem, Adamem Urbankiem oraz Bogdanem Kasierskim i Ryszardem Fudala.
Do dzi§ wiele 0séb, w tym informatykdéw, uwaza, ze Odra 1304 byta zaprojektowana

na podstawie dokumentacji logicznej otrzymanej w formie licencji od firmy ICL. W rze-

czywistoéci podstawg projektowania Odry 1304 byla tylko (!) otrzymana od ICL lista
rozkazéw i dokladny opis wszystkich instrukeji. Z uwagi na waska specjalnos¢ i ztozonos¢
struktury logicznej nike nie interesowal si¢ zastosowanymi rozwiazaniami i nie prowa-
dzono prac w trybie poufnym. Przyjecie rozwiazari technicznych stosowanych réwniez

w Odrze 1204 umozliwilo szybkie wykonanie modelu Odry 1304. Za pomocy testéw

otrzymanych z ICL stwierdzono zgodno$¢ programowa z komputerem ICL 1904. W po-

towie sierpnia 1968 r. zgodnos¢ t¢ sprawdzat naocznie pracownik ICL (Steff). Seri¢ prébna
o$miu sztuk m.c. Odra 1304 wykonano w 1969 r., a jej uruchomienie nastapito w I kw.

1970 r. Pierwszy egzemplarz na prosbe dyrektora Jerzego Trybulskiego zainstalowano

w ZETO Wroctaw, tam tez w styczniu 1970 r. odbyt si¢ publiczny pokaz zgodnosci pro-

gramowej Odry 1304 z ICL 1904. Przedstawiciel ICL na Polske, p. Sanders, przywidzt

z GUS Warszawa, od St. Jaskdlskiego, plik kart perforowanych zawierajacych zadanie wy-

konane na m.c. ICL 1904, a takze wydruki wynikéw oraz wydruki komunikatéw z kon-

soli operatora. Po wykonaniu zadania na Odrze 1304 stwierdzono identyczno$é¢ wynikéw
oraz komunikatéw operatora.

Réwnolegle z projektowaniem i budowa modelu Odry 1304 trwato przyjmowanie
od ICL no$nikéw i dokumentacji oprogramowania. Rozpoczelo si¢ thumaczenie dokumen-
téw na jezyk polski (jezyk angielski nie byt wtedy tak popularny jak obecnie), testowanie
oprogramowania na Odrze 1304 oraz opracowywanie i rozpowszechnianie materiatéw
szkoleniowych. Gléwnym organizatorem przejmowania i testowania byt Stanistaw Lepe-
tow. Wazng prace przy tlumaczeniu i opracowywaniu dokumentacji wykonata wtedy filo-
log jezyka polskiego Anna Mijalska. Sprawdzita ona setki stron tekstéw pod katem popraw-
noéci jezykowej, z ktdra programisci i konstrukeorzy mieli czgsto problemy.

Otrzymane od ICL oprogramowanie obejmowalo:

— systemy operacyjne Executive (E6BM i E6RM), GEORGE 2, GEORGE 3. Pod ko-
niec lat 60. Amerykanie poréwnali systemy operacyjne réznych firm, w tym: OS firmy
IBM, system CDC i GEORGE 3. GEORGE 3 okazat si¢ najlepszym (!) systemem ope-
racyjnym na $wiecie. W pézniejszym terminie ICL przekazat Elwro systemy operacyjne
do obstugi wielodostgpu: MINIMOP i MOP (Multiple On-line Programming);

— translatory jezykéw programowania — PLAN, BASIC, ALGOL, FORTRAN i COBOL;

— interpretery jezykdw konwersacyjnych — JEAN i FORCON;

— translatory jezykéw symulacyjnych — CSL i SIMON;

— ponad 1000 programdw i podprograméw standardowych obejmujacych prawie wszyst-
kie dzialy matematyki stosowanej;

—  pakiety programéw uzytkowych z zakresu zarzadzania, w tym obstugi baz danych.
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Po rozpoczgciu realizacji umowy z ICL w Polsce (w tym w Elwro) i w Anglii byto wielu
sceptykéw, kedrzy nie wierzyli w powodzenie przedsigwzigcia. Jak wiemy z podanych uprzednio
informagji, taki sceptycyzm byt uzasadniony. W miar¢ postgpu prac glos zabierali przeciwnicy
umowy. Po przystapieniu Polski do udziatu w budowie w ramach RWPG m.c. RIAD (luty
1968 1.)° wiele 0s6b w Polsce, w tym w Elwro, z przyczyn politycznych stato sie przeciwnikami
Odry 1304. Na szczgscie zespoly budujace Odre 1304 nie uczestniczyly w przedsiewzigciu
RIAD (wspétpracg z RWPG prowadzit IMM w Warszawie). Podstawowa kadra w Elwro wy-
jezdzajaca na prakeyki do Anglii (facznie okoto 40 0séb) byta zauroczona tym krajem i zyczli-
wym stosunkiem pracownikéw ICL oraz uodporniona na oddziatywania polityczne.

W 1969 r. do Urzedu Patentowego w Warszawie wplynelo zastrzezenie patentowe IBM
(EMEDAC 1100) o numerze 117000 (?) dotyczace rozwiazad mikroprogramowanych.
Sprawa byta powazna, poniewaz dotyczyta zar6wno Odry 1304, jak i Odry 1204. E. Bilski
poprosit wéwczas doc. R. Marczyniskiego o (ptatne) przeprowadzenie szczeg6étowej analizy
tego zastrzezenia; w tym celu otrzymat on odpowiednie fragmenty dokumentacji logiczne;j
Odry 1304 i przeprowadzit z T. Kamburelisem kilka rozméw na temat szczeg6téw sprawy.
W wyniku analizy R. Marczyiiski stwierdzit, ze ogélna idea mikroprogramowania nie moze
by¢ patentowana, a wniosek dotyczy szczegdlowych rozwiazai, ktdre nie wystgpujg ani
w Odrze 1304, ani w Odrze 1204. Odpowiednie pismo zostalo przekazane do Urzedu
Patentowego. Sprawa nie miata dalszego biegu.

Oprécz wymienionych problemdéw na przetomie lat 1969-1970 byly réwniez podej-
mowane powazne dzialania majace na celu uniemozliwienie rozpoczecia produkeji pierw-
szej serii 8 sztuk Odry 1304 planowanych na I kwartal 1970 r. Wszystkie trudnosci zostaly
jednak pokonane i nie przeszkodzily w uruchomieniu produkeji Odry 1304.

W 1971 r. przystapiono w Elwro do opracowania drugiego z kolei i najwigkszego kom-
putera serii Odra 1300 — maszyny Odra 1305. Gléwnym konstruktorem jednostki central-
nej byt Adam Urbanek. Do budowy procesora konstruktorzy zastosowali obwody scalone
malej i $redniej skali integracji, co pozwolito uzyska¢ w Odrze 1305 lepsze szybkosci niz
w jej angielskim odpowiedniku — maszynie ICL 1905/1906.

W listopadzie 1971 r. nad caly seria Odra 1300 zebraly si¢ czarne chmury. Wsku-
tek niewykonania przez IMM zadafd w zakresie komputera RIAD temat ten — niejako
»karnie” — przeniesiono do Elwro w nadziei, ze w tym zakladzie problem zostanie roz-
wigzany. Spowodowato to poczatkowo w przedsicbiorstwie wielkie zamieszanie wynikajace
z niespodziewanego wzrostu liczby zadan. Do glosu znowu doszli przeciwnicy wspétpracy
z ICL. ,Zyczliwie” doradzali, a niektérzy nawet zadali, by temat Odry 1300 w Elwro za-
mkna¢, a pozosta¢ jedynie przy RIAD-zie. Kierownictwo nie ulegto ztudnym namowom.
Produkcji Odry 1300 nie tylko nie zaprzestano, ale nawet rozszerzono o jeden komputer
— Odrg 1325. Wynikalo to z zapotrzebowania na taka maszyng, potwierdzonego w roz-
mowach, jakie Elwro prowadzito z os§rodkami zajmujacymi si¢ automatyzacja proceséw

6 E. Bilski, B. Piwowar, Historia Wroctawskich Zaktadéw Elektronicznych ELWRO (cigg dalszy). Okres maszyn cy-
frowych RIAD, [w:] Spoteczertstwo informacyjne. Krok naprzéd, dwa kroki wstecz, red. P. Sienkiewicz, J.S. Nowak,
Katowice, Polskie Towarzystwo Informatyczne 2008, s. 441-446.
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technologicznych, m.in. z PIAP w Warszawie, Doswiadczalng Kopalnig ,Jan” w Katowi-
cach, Politechnika Slaska w Gliwicach.

4. Rezultaty wykonania umowy software’owej

Rezultaty wykonania umowy byly réznorakie, rozlegte i istotnie wazne dla komputeryzacji
Polski w tamtych czasach.

4.1. Liczba wyprodukowanych komputeréw Odra 1300

W latach 1970-1983 Elwro wyprodukowato tacznie ponad 600 komputeréw Odra serii
1300; wielko$¢ produkeji w poszczeg6lnych latach przedstawia tabela 1. Dostarczane uzyt-
kownikom konfiguracje byly indywidualnie kompletowane zgodnie z potrzebami klien-
téw w kraju i za granica. Kompletowanie obejmowalo podzbiory nastgpujacych urzadzen
zewngtrznych: czytnik i perforator ta$my papierowej, czytnik kart, drukarka wierszowa,
pamigci dyskowe, pamigci taSmowe oraz — od 1973 r. — multiplekser i terminale. Do kaz-
dej konfiguragji i rodzaju zastosowari dobierano odpowiednie oprogramowanie ze zbioru
omoéwionego w podrozdziale 3. Konfiguracje mogly by¢ wyposazane w najlepszy wtedy
na $wiecie system operacyjny — GEORG 3. Mozliwosci doboru konfiguracji pozwolily
na zinformatyzowanie okoto 500 przedsi¢biorstw i instytucji w Polsce, w tym catych branz,
jak budownictwo i kolej, oraz takich instytucji, jak GUS i WUS-y oraz szkoty wyzsze. Oko-
fo 100 konfiguracji zostalo sprzedanych na eksport. Odra 1305 obstugujaca PKP Wroctaw
zostata wylaczona w styczniu 2010 r. ()

Tabela 1. Produkcja maszyn cyfrowych w WZE ELWRO

Typymaszyn (2[5 |3 B[3[8| 8|58 2[R (RIR|TIRILIRIRIR S| =] 22| &
cyfrowych Q222|222 2|22 2221212221212 &
ODRA 1001 |1 1
ODRA 1002 1 1
UMC 1 1|14]10 25
ODRA 1003 28|32 42
ODRA 1013 42|42 84
ZAM 21 2 2
ODRA 1103 17]32| 15 64
ELWAT 1 20|26| 4 50
ODRA 1204 1(21|48|52|31(26 179
ODRA 1304 8125|37|20 90
ODRA 1305 8| 18|75|63|62|40|33|26| 10| 8 | 11| 8 [362
ODRA 1325 48|30 27|22 2[19| 3 151
R32 6| 8|10]21]|28|21[22[18] 5| 6| 8153
PTD 2| 8137|63]90[200
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4.2. Zastosowania w szkolnictwie wyzszym

W 1971 r. w Zakladzie Informatyki (ZI) Politechniki Wroclawskiej rozpoczeto prace
projektowe nad Wielodostgpnym Abonenckim Systemem Cyfrowym (WASC). Miat on
umozliwi¢ réwnoczesne zdalne korzystanie z komputeréw Odra 1300 wielu uzytkowni-
kom wyposazonym w terminale’. W kwietniu 1973 r. uruchomiony zostat system pilotowy
WASC oparty na Odrze 1304. Grupa bylych pracownikéw Elwro zatrudnionych w ZI,
wspoétpracujac z Adamem Urbankiem i Bogdanem Kasierskim z Elwro, wykonata multi-
plekser (MPX) i urzadzenie przesytania danych (UPD) umozliwiajace podiaczenie do Odry
1304 terminali podlaczanych za pomocg dzierzawionych linii telefonicznych. Do obstugi
terminali uruchomione zostalo oprogramowanie otrzymane z ICL — system operacyjny
MINIMOTP oraz jezyk konwersacyjny JEAN. System pilotowy obstugiwat osiem terminali
— sze$¢ z nich bylo rozmieszczonych w instytutach PWr, a pozostate dwa w Akademii Me-
dycznej i Uniwersytecie Wroctawskim. W nastgpnych latach zbudowano tzw. maty WASC
— na Odrze 1325 — obstugujacy terminale w laboratorium dydaktycznym PWr oraz duzy
WASC wyposazony w system operacyjny MOP — na Odrze 1305 — obstugujacy terminale
w instytutach PWr i na terenie Wroctawia. W tym czasie przedsiebiorstwo Elwro urucho-
mito produkcje multiplekseréw i UPD oraz rozpoczglo dostawy systeméw abonenckich
do innych szkét wyzszych. W 1973 r. rozpoczeto nauczanie podstaw informatyki na pierw-
szych latach wszystkich wydzialéw PWr. Na podstawie dokumentacji ICL pracownicy
Centrum Obliczeniowego PWr pod kierownictwem doc. Jerzego Battka opracowali na po-
trzeby dydakeyki podreczniki jezykéw PLAN, ALGOL, FORTRAN i JEAN oraz systemu
operacyjnego MINIMOP. Naktady wynosity po okoto 500 egzemplarzy. Wyjatek stanowit
podrecznik FORTRAN-u, ktdrego trzy wydania (1974, 1975, 1976) miaty taczny naktad
6000 egz. Z podrecznikéw tych korzystato wiele szkdt wyzszych w Polsce. Korzystne byto
réwniez nawiazanie wspétpracy migdzy Centrum Obliczeniowym PWr i Uniwersytetem
Swansea w Walii wyposazonym w komputery ICL 1900. Pracownicy Centrum (doc. Bat-
tek oraz Barbara i Bronistaw Rudakowie) wyjezdzali do Swansea na prakeyki i staze, a pra-
cownicy Uniwersytetu przyjezdzali na Politechnike, uczestniczac w seminariach i konfe-
rencjach.

4.3. Inne korzysci umowy z ICL

Opanowanie umiejetnoéci biegltego projektowania i realizacji mikroprogramowanych
struktur logicznych zapewniajacych kompatybilno$¢ programows lub funkcjonalng z inng
rodzina komputeréw umozliwito Elwro szybka budowe kolejnych komputeréw, w tym:

—  komputera RIAD R 32 kompatybilnego z IBM 3605,

— komputera RIAD R 34 kompatybilnego z IBM 370,

7 Szczegbly prac zawarte sa w: E.Bilski, Z. Huzar, Historia informatyki w Politechnice Wroclawskiej, ,Raport SPR”
1999, nr 9, http://pti.wroc.pl/heml/pdf/historialnformatyki/HISTORIA_Inf_PWr_EBilskiZHuzar1999.pdf.

8  E.Bilski, B. Piwowar, Historia..., dz. cyt.
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—  procesora telekomunikacyjnego PTD kompatybilnego z IBM 37057,
—  komputerdw specjalnych RODAN i UMJS (fragment tej historii w opracowaniu),

— powaznie rozwazane bylo opracowanie i produkcja tomografu komputerowego.

5. Podsumowanie

Realizacja umowy software’owej byla na éwczesne czasy osiggnigciem unikatowym w ska-
li $wiatowej. Nastapito otwarcie polskiej informatyki na Zachdéd. Stopied trudnosci
oraz rozlegto§¢ konsekwencji zbudowania komputeréw akceptujacych w stu procentach
oprogramowanie systemowe i aplikacyjne innych komputeréw mozna chyba poréwnac
do osiagniecia polskich matematykéw — Mariana Rejewskiego, Jerzego Rézyckiego i Hen-
ryka Zygalskiego, ktdrzy rozszyfrowali kod maszyny szyfrujacej ENIGMA.

9  Tamze.
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Zataczniki

Zafacznik 1. Instrukcja dla delegacji polskiej udajacej sie na rozmowy z firmami w Anglii.
Kwiecien 1967 r.

PERARIER PRIENTIL
¢ APARATURY POMIARCWES
s A Teufne ____
Warszawa, ul, Foled 11 Lx L R
- G,'é et ,Egz. Il ease
9
TC-1/ 3% /pEn/67 < o WS 3@1 :

Peinomocnik Rzgdu
d/s Elektronicznej Techniki
CObliczeniowej

Ob. Prof. St. Kielan

Warszawa
ul. Wewelska 1/3

¥ zaigczeniu przesylam odpls ostatecznej - zetwierdzo-
nej wersji instrukeji dla delegacji polskiej udajgce]
si¢ na rozmowy z fTirmemi International Computers and
rabulators / ICT / orsz English Blectric Lao Marconi
/ EELM / w sprawie licencji i uzyskania software’u.

Eykoneno w 5 egz.

Egz. Nr 1 - adresat
Egs. lir 2 - PHZ "letronex®
Ob. Dyr Gabidski

Egz. !r 3 - WPC - Dep. ¥Wspéipracy Gosp.
Ob. Dyr in2. L. Strzelecki

Egs. Nr 4 — WZE ELWRO" - Ob. Oyr mgr int. E. Bileki
Bsﬂn "r 5 - TC - ./.
Wykonail: mgr inz. H. Polowczyk

Nr l;az. Y
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cdpin i
Zatwierdzem  Zetwierdszam
I Z-ca I'rzewodniczgeege KNAT ¥inister Frzemysiu Cigiklego
Pr Kleczysiew Lesz Hgr int, J. Hrynkiewies |
HINISTER |
podpis niecsytelny : podpis ahmtﬂw

F withh / w ugupeln. wge salgcsnika /
Pelnomocnik ksqdu d/s FTC
Trof. Se K-l:ll“

podpis nisczytelny

A d e e

e ales

Iastrukcja

dla delegmcji polskie] udsjgeej siy na rozmowy g Tirmami
International Computers and Tsbulaters / ICT / oraz English
Electric Leo wm / w sprewie licencji i uzyska~
Rozmowy odbydg mle w inglii w Zniech 2d 2 mmu do 14
kwietnia 1967 r. :

L L e XL

I. Skiad delegscji

Praewodniczgey: Hgr ind. W. Iyrasn - :nkttr Tomlom

Ugkonkowie: Mgr ing, J. Sroiyme - PONZ "Yetronex”
Prezedstewiciel Biurs "FRETO" lub Tip¢ -
or . Crenifewski - CODRE
kg ink. ¥W. Vajcen - PIAP
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¥

II, Tematyke obrad
e e e e e

Delegecja polska oméwi nsstypujsce problemys

1. Zgoda firm ICT lub EELeod w zakresie uzyskania prawa
wykorzystania w elektr. maszynach cyfrowyeh pelskisej
produkcji software’u wisdciwego dla serii 1900 ICT lub
XDF s

= Strens pelska zdefiniuje zekres oprogramewsnla ns pod-
etawle zaznejomienis siy = dokumentesejq ICT oraz w opar-
ciu o konsultacje firmy. Delagacje praedstewi firale
ICT propozyeje przekasanie okreflenych fragmentdw doku-
=entacji oprograuowanie serii 1900 ICT konieeznych ze
wmuuuuwmj,umﬂnlmahhm
ICT.
faleiy postawid potrzeby komsultacji specjalistdw ICT
w Zakadseh Elwro oraz specjelistéw z Elwro w 1CP. Po-
winien by’ okreflony zekres konsultacji oraz petrzebny
wyniar godsin. Delegacja seproponuje urzekazanie Polsece
dokumentacji seftware’u bezpistnie wysuwajgc argument

- kowzydei 1CT w ruspowszechulenlu stosowanis systemu pro-

grasewenia ICT 1900. releiy owéwid terminy dostaw doku-
mentscji i kensultacji oraz werunki plltaﬂti. Jedli
fe-na zaigda epiat.
Tdentyczne nrapozyeje dtlogu}a atogy femie 3!100! w
edaissioniu do uu-yn RiF. | -

2. Usyskanie oferty ns zakup w firmech 10T i BELM liceneji
ne predukejg ceytanike kart.

-~ Grupa polske zaposzna sig z konstrukcjy 1 tecimologig
produkeji caytnikdw kart i xlawisturosych dziurkarek
i sprawdzarek w firmech IC¥ i ElLeo¥. Strena polsks
Jest zainteresowans czytnikiem kert ¢ szybkedci conajmniej
900 k/ain. :
Delegacja uzyska informscfe od p.ooduceatdw w sprawie
kooperacji slas dokladaoéel ores specjalnego wyposaie-
nia w obrabiarki i priyrigdy kontrolno~pomisrowe. ¥ od=
niesieniu do czytaike kart nslely usysckal wstgpne in-
formacje, o motliwodeis: zakupu licencji i warunkéw
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finsnsowyech, prosz3c ¢ zloienie forsslnej eforty, Xla-
wisturowe dziurksrki i sprewdszerki kart naleiy rozpo~-
gne¢ w podobnym zakresie lecz bez stewisnia m
gotowordel sekupu licereji.

3. Cirgymenie od firm ICT lub BELY t.zw. "imow-how" w odnie-
sieniu do wybrenych zagednied produkeji meszyn cyfrewyck
w YZE *Elwro”.

- Delegadjs powimna nposnsé sig z tokiem produkeji oras ]
- xentroli ¥oicowej i migdsyoperacyjnej maszyn w teechnice
- krsemewej %.je ICT 1500 orez KDF. ¥ybrene procesy tech-
' mhgieme 1ub kentrolne potrzobne fabryce "Elwro” dla
usprewnienia produkeji meszyn Odra 1204 nalely szczegllo=

wo ondwil ze wzgledu ns mosliwedd dosterczenia olsce
dormmnnc swent. gotowych ursgdzed. Zapytens firms po=
winne z2e2yé ne sprzedat okredlonych przez dele~

gacjy proeplatw %M&lﬂghmyeﬁ lub urzgdses, wigere Jue

w to réenie? prosramy isgtowe uiywsne w procesie produks

eji maszyn oy frowych. % :

4, Oferta TRL sprasedady firmle 1CY eprace qM prae- i
twarzanis danych dla celdw zarsglzacis znb eptymalizscii
wykonanych dls mtatnaai polskich w apmiu o software }
IST 1800, g
- Delegacje zepyia, Jjacie progremy interesujq firmmg 103 |

orez w Jakich terminsch, ialety wstgpnie oméwié mosli~
wosei zspoznania sig polskich specjalistéw 2 mmw-
uuummm-,auuq:tunmm roz-
porzgdza. Jedli wesayny produkcji polekiej nie unezli-
wig sprewdganis programéw ze wrgledu na ich wypesaie-
nie, bytsby potrzebna deklaracja firmy oddanis do dyspo~
zyeji specjalietéw maszyny o edpewieinie konfiguracji
na terenie Felski.
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- -

Rozmowy na ten temet powinny zekoferyd sip usteleniem 1
zeakresu zcinteresowas ICT oraz terminem; w jakim '
"Metronex" otrsyms pisemne sforaulewsnie saméwienia.

111, Delegacja ms swiedsié sakledy FELeok w misjscowofcisech
Chelmeford , /¥ithem /, Kidegrove oraz zskiady ICT |
w misjecowofciach Wenchester, Stevensge, Letehworth. - \_,'

dwiedzanie mntauen zeileddw Ore: rozmowy % O.ymh-

mi wejg ofbywaé sip w londynie. |
rodpiesl; rodpieal:
Necselny Dyrektor Dyrektor Zjednasczenia 1
int. Yzadyselaw Gaebidski mgr inZ. T. Podgéreki |
METROFEX !
Pruh&,bimtﬂ Hendlu

g Zegranicznege

d-wa 1, Al. Jerosolimskie 44

i i

pedpisy nﬁmhho

e
el e
-

b
o
-
=t
o

R

5. “
g7

L]
@
L
.

w: - gnaummeas mz: .iut
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Aneks do instrukeji le delegacji polokie] wiajece] sis
ha rezmowy z firmami angielekimi.

4de 1. Delegacja bydzie dgsyé do mm- zakresu
¢programowssia, jukie Tolsks pregnie uzysked,
uwzglidulajge nisdzy inmymi:

Frogramy wejéele i wyjdeis, dyrygent / exscutive /,
programy ngoxpodlﬂgﬁnh ‘tadm megnetycmnych, sorte-
wacla, translatory jesyicdw FLAS, HICOL, USERCODE,
ALCOL, ¥ORTMAL, EMA, COBOL, SINON, LISP, CONSCLIDATOR,
sjstemy operdcy jme GZORGE i MOP, biblioteks podpro-
_graséw i frograndw nussrycznyeh 1 optymalizujgeych .
Jak u:‘*tzw, LIHEAR, TRAPFIC, PAYE, PSkT, SGAN, PRONT,
FIND 114, :

Ade Js Dodaje sis zdenie:
Uslegecje wysunie bardgie] ezezesdlowe postulaty do—
tyeayee w anna‘mm procesu technologicznepo ¢
produke ji tlmntéu montaiu psiietdwy Iqeadwek,
) zontsiu panclowego, koatroli mi.dzyopermcyjuej i kofe
cowe] oraz programéw testewych ow& w mﬁ

Ads 4, ..loda.]a sle zdanie:

Lelagacjs mote oferowad tylko te programy, ktire
_26stang w iolsce wykonane ze wgglgdu na potuny
wissne.

Iyrektor Zjed oczenia

Fodpisai:
agr ..Mh Ts Fodgérski

Za rgodnoké
Wydzml Organizacyjee-Frawn
Dasa. Jﬂ!f mzwm‘ A

./-’
#
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Zafacznik 2. Umowa miedzy ICT a PZH METRONEX

-4 W

el b g
[ APPEIDIX I to the Agreemend of 20 July 1967
botvween JOT ond METLORDX.

AGREEMERT

Dotwecu tho Undersigneds

fInternotionol Curputors und Todulotors Linited™, IaCaTa Douso, Patncy,

Lundon S,t, 15’ |
herelnafics ealled 1.C.7.

and ’
Mietronox™ Stato Company for Foreipn Trale, Worsnw, Poland, heroina€tor
cclled Metronoxs

The follouving agrecment hos boon cnncim.eu
1/ UL TY0US OF TI PARTINS,

“I8 2o dntended that I.0eTs ohioll supply Moiremcx with ovch of 4ts
etandard progvuums, which ewe provived to pll clopses of custouers without
odditional charges, herelnafter referred to as sultuare, srittcn for the !.C.T};
1000 serles of Cuputers and that this software vill be supplied by Holvencx
only to tho usera of o Polich cemputcer which lies boen so dosigned as to bo

oblo to occcept this sofinare. |
. . |
1t is also intended that ¥,0.T, slnll supply information, in tho form |

of normally available documentetion end consultation, to sssdst tho deolincra
of the Polish coiputer fu moking the merhine cnpoble of using the coftrare, 4

2/ TOCINICAY, DOEMINTATEON, :

1.,0.7s ulll deliver fo Motronex thoe required documentation on mcroloc:lcn]
for the 100t and 1905 corputers, on stondard iuterface, bosic periphorals ‘
|

/Paper Tope Poader, Pace Fape Punch, Console Typevrlter, Lins Printer, Card

Loder and Magnetic Tgpe/ end on the spprenriate and relovant executive wod

tent prugrams, bg Aw st 196 ‘ l.c.‘!. agrecd to sepply siniler docuuentation,

£s far as this 1s ovailable, o, for ofner peripheragl devices when Heiromnm ',

announces 1ts Intentlon to use cuch perdpheral dovices with the Polich Con:?“‘ﬁl"

Arewndoents will bo Comumunicoicd to Netroncxe !
|

3+ DIOVISINN OF SOFTIANC. |
Z.C.Ts ngreca to provide Metronmex will oll softnare, as defincd fn cluuse 4
currcatly available for the 4900 merior of computers and euch sofiwere os boocws
mes avallablo during the currercy of this agroosent, provided that suwch sofile 5'
vare is upplicoble to the confipwratlons of the Polinh cerpulor produced :
durin; tho currency of this ogrcemcnds l
Tho whola spftrare currently ovailedle end plaunoed 23 dneluded in X.CaTs
Conputer Guided 1053 and 1071, which fom Appondizea Yend 2f to this A/
egracuonty },
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I1.C.Ts roserves the right to caucel or withdrav wny itcs listod
in theso Appendices Tron Geuceal uses This right, 4F exovcised, will efil
oll users of 1900 sofiuaro uad wild net descriminote mguinot Motronuss

Al cifses o $ho 130t of seftvare availablo o planncd will bo
Bormmlcntod by 1,CoTs' to Hotronox in tho form of cuencacnts to t.lm
Couuputer Guides furalng Appendicos 4 and :‘J..

Tho avallability <uios meatiomed 1a thooe Gu!du are estinatos,
and ere mot binding on X.Cu7.

Hotronex sgroes o pluco any soffuare uben ds coupaiebio with tho
T.C.Te 1900 writtea Dby iho canufactures of tho ODDA Corputer ot tho
diapbsal of I.C.Te for use with uners of I.C.T; cwntnm;

Y Tor sach of thio nofizare s I.CeTs occopta, producors procedurcd
will bo adopted forr Lis sunply ond malntonanco os oo doadned in thls
agreomont for the vupply of sufivare by I.CeTa L0 natm@:i{

&/s UETNOD OF eM2PLY OF SUTTUAUL,

“IeCale Wwill supply Natyonen for coch softwaro pothage supplicd .
uadod parvagraph 3 tho fellowiags

e/, 34 Lpecilfication of cach package da tho Lorm of oithor tho K.CuTs
Librory Speciflcatlion looual or s a ceparato sof of Uanuala, ao sppropric
toe 1aCeTy woserves the izt o ¢hanze these spocificatlons boforo or aft
1o8u0,

b/ The prozrzn of progreuns constitutiog tha packaso on vhntover
modiug 45 wood for distribution by I.C,Te This is mormally mognetdo
tapey ¢ track, 556 bits por dnch, bLub éu cortalo couos 46 O truck papor
tape or & celu ma punch cardas Hagnetde tepes will Do luveicedy

¢/ Should MHetroncx reqgulre information on source Progrotig, thig

will bo provided by reprodrelay ilio gource program tupe E.n.““f bidchartes
b0 mognetic tapos and tho cnsta:@o;f'eﬂuctlon will be invefced to Hotronoxs
¢/ Changes in enisidng puchages will be advised by tha eupply of
| amondment potdces ond snldablo matorial fw(mc;natlc or paper hpd)“s'
the amenducnt of the 1ibradye

E/.Q!lﬂl.l"ﬁ‘ Of SGFTTATR,

! c r. will supply aaf eara to the standurd nua,)licd to all I,C,T.
cuotororge Should erroia be fuusd vhen tho softvore s takon inte use
XsCsTa will provide a corrcciion service os definod in pavegraph Gfe
1,Ceis provides no gusrentoe 1a rospoct of the quality of tho seftware
and 8 nei lioble for tho alfccis of any cawers comituined thoroin.

f‘! MATITERANCE 07 CORTUADRE

“"Durdug tdo eurrency of this egrocmoutd _

X o4
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o/ T.C.T, will noSiZy Notrorus of ony ciyids iscoverod A3 & ZoRtVeN0 patiagie
L/ Bjvuld Motrenex Lelivve (ad wh eavor 16 prescut 3a a softeate paclags,
it will Soke $ho fellowing sicpul

1/ Botuhlish that the ervor nlio sccars vwhoen the eane Progras is ma wader
the nante conddtions <o on X.C.T. U0 cumputor, X2 this is the crue,

I/a Infopma X.C.T% withoeud dolay of the uature of the criur,.

X7/, A% the wanuest of 1.0.7. cupply the evidence noo scary for tho erpow
t0 Do fovestizatods
©fea L:iCaTe WLl thon toho steps 4o correct the orver rnd Lssua $ho Becessuly
ghendnants s in &/ o/ olbovo wuidicut wndue codaye
O/ Any pmckeges whick have boen mavuln aueided by Peilweiex o mny Pelicl
ucor ope exelwlnd fieaa e oxror correction sorvicu difined nbovey
&y Tha previsicns conteined dn &/ o/ to Gf W @ 293 apply o executlve
el tost progromse

e _TERTUIIG SUE cOMCUITA ITIYE,

St Inorder 4o Zmplowsdt Shie agrocmoal ond 4 particslar fo cosure the leficnl
denfpn eoopetililaty of the rellch corputer SUNA 1306 with the ICT 1X0 cyatea
dor vldch the rolswvunt docuseniaviovn Mus huen cppiing, theteliwmsnin e
Lolioving Sacilitica ior crusiatativa leCele ond MOLToUWck WM be anpladcated;
o/ & Polich wpecleiiuis will visdd £,0,7s 0 Y3t Gorwa zactory gor o jeried”

6% tluwe mealbz, $o roceivo proctiecal tralniog on exocutive rosTonG.
They will ke joined by o Polizh Logic desigacr for the fimad thwes walis
of diede trafnlng, in tetel 87 nuy/voeks, ;
B/ 4 Polich Euigtacor vill citead mu ¥,04%, 150%/5 minatinouos eiziueor’s
cnate ub  Letchmmtl, Wlo cuwubion od this cvurse As 50 veckss
of In Brpbubor cud Beleiew 1507 tixos bulivh specialasts will vésib leCelg
for cunsultation ua wdotauding loglo ad o cubdve Problcus, o tebal
= ﬂnafauh-'.
& I buseides 3507 W0 LeCase sovciulisls ulll visdt Fulaud te consult
en logio ond emsculive prebleas fa toial Gxswh O mufwadin;‘

of I4Caie wail wocoive Polish sypociulisis i Lenden for o uuratien of
15 sunfveols 1 1507, vod O sonfuedis por yoor therooitor daring tho
cwmvary of Shls ugrommin®, for cousuliatba of sedisuro watfers

sssan /3
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I e
Ll
F i/, XoCals, provide spociolists for consultailon in ?eh}nll for' @ Waxing
of 20 panfuocks during the currczcy of this agrocoenty
. od Xt 45 ogrood thet Liotrones sball boar the costs of travel for the
Poltsh spoclatista viciting tho United Ringdou, I.C.74 will beor the
coab of thoir accomadaiion and pubsdotonce / &k 2.5 por doy/ i
{hie United Kingden for o masfsum of 104 man/woelise TuCu7s WAl nloe be
ull vonts acsoclated with viaidts of I.C,T¢ peraonnel to ¥olond as
dofldned in 7 /of and 9/ &/a Uo faca ulll be charged for iho toalndng
~ epeiziod dn 7 /of and UW/3
Sife ZATINES.
1;Ca%a valves 4o sizhis wader any patont or copyrisht dnsofar os ihe
dwplomeniatian of this ogrecuent 1o ¢encogmed
1,C,7s Givos po %23‘&2335'3'm1mt infrﬁwmt o2 any pateat er
othor vishts to third partios ardsing from use or dloposal of sefimara
1aCals hos 1o lmowlodso of tho oxistanes of such righis at tho dato
. of pigafng thile oprocoonts
Ofs PODIFICARICNGE
Féironex rosoves tho sight to iutroduco modificaitona to tho sofivare
supplied by I.CeTey £or which modificatiens I,Cets shald boor 0o
rosponodbilityy
05/8  ILOERICTI
Eotzuaoxs wdericles not supply the softwars or tochnical dcnacntation
16 onycoo otbor thon nsers of tho 20lish cocpuies mwutioned in Clauss 3/4
14,/  CURDENCY. } |
This agrocoont comuerces ou Yhe dutd of sigedng end 4s valid lultially
wntil 310t Docanber 1579, provided ¥hat letromw x orders sicmltanously
with tho ciguing of {this .a:,rcamut; o 19u0 Systeuns for Saklad
Clektronioznod o budlki ubllozeaione] uad Zakiody Lauiowe dos
l!.". Kapprackae
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In return for the benofitn recelved undor this apreonent Vetronex
. Wwill requepot JICT to gubmit its offer in vespect of every compuier
to be imported inte Polaxmd, and vhen placing orders will pay dou
due regerd to the advaatages ef to the Polieh eoonomy of hardware
and goftwore eompativility of I.C.T. and Polish computers whihh

this agreemont has oreated.

Thip egreement will be extuonded outomaticelly year by year from

18t Januery 1971 unlons cither I.C.T. of lletroney have piven notice
ef termination in witing oix mwontho bofore 31ot Cocember, of the
yoar 1970, of of any succeeding year. The termination of the
agreenent torminoies I.C.7.’v recponpibilities under thio agrecment,
but doea not terninite the right of Metronex to make further use

of the software in its condition on the éate of terminfition, end
doeo not affect the righnto of Totronex in reapect of software
contained in any contract with I.C.7. for the puzdsk purchase of

a 1900 syotem.

12. Arbitration

A1 disputes ariping in connection with tie present contraet are
pubmitted to the exclusive jurisdiction of a Court of Arbitration
in the defendant’s country composed of two arbitrators end a
chairman, “or euch dispule ceci party shall appoint ene arbitrator
end the iwo arbitrators chail appoint o chairman. If the party
regueoted to appoint the arbitrator does not appoint en arbitretor
within a fortnight frem the date of receipt of the request, the
arbitrator ehall be eppointed by the Fresident of the Chamvey of
Commerce or Chenber of Foveign Yrade in the capitel of the country
vhere the plainiiff hos hia peai or residence, in Tdlend by the
I'renident of the Chamber of oreipn Trade in Voropaw.

If o chabrnan shell not be eppointed during the fortnight from the
drte of appointment of two arbitrators, he will be oppointed on the
request of cno of the partics by the Fresident of the Polioh Chome
bor of Foreign Trade in Vareaw, if the Court of' Arbitration is in”
Polani or by the Prepicdent of the Cherber of Commerce in London,

if ithe Court of Arbitration is in United Himgdom, Tne decision of
the obove Gourt will be considered es finol and subject Lo veluntary.
execution by both partics.
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