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SPRAWOZDANIE

z wykonania planu pracy naukowo-badawczej

pracownika naukowego na 1Y kwartat 1950 r*
Nazwisko i Emie; Greniewski Henryk
Grupa uposazenias 3
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b/mnnzftnia liczb naturalnychu
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Warszawa» dnia 8 stycznia 1951 rl



SPRAWOZDANIE
z wykonania planu pracy naukowo-badawczej,
pracowmnika naukowego na VT kwartat 1950 r*
lazwisko i imie: Greniewski Henryk
Grupa uposazeniai J
Grapa naukowa: G.A*M.

e ma t - Studia nad matematyczng maszyng przekaznikowg -
opracowanie ukdadéw przekaznikowych shuzacych, do a/ dodawania i
b/ mnozenia liczb naturalnych#

W oparciu o redukcje arytmetyki liczb naturalnych do dwuwartos-
ciowvego rachunku zdan /przedstawiong przez nizej podpisanego na
Zjezdzie matematykéw w Budapeszcie/ opracowatem w kwartale spra-
wozdawczym realizacje w sieciach elektrycznych dodawania I mnoze-
nia Itczb naturalnych» a takze wazniejszych relacji dwucztonowych
miedzy liczbami naturalnymi# Wyniki te zostaty pod koniec kwartatu
sprawozdawczego zreferowane na seminarium Grupy Aparatéw Matema-
tycznych i zostanag publikowane# Do niniejszego sprawozdania zata-
czam "Uwagi wstepne' do redagowanej obecnie publikacji#

Strona teoretyczna postawionego w planie zadania zostata wiec
opracowana ponad plan# Sfie uruchomidtem natomiast prac laboratoryj-
nych nalezacych do tematu, a to dla braku dostatecznego personelu
w laboratorium Grupy#

i zakacznik»

Warszawa, dnia 8 stycznia 1951 r*

im /A*Greniewski/



H*Greniewski - /Warszawa/

TAUTOLOGIE ARYTMETYCZNE RACHUNKU ZDAN
1 SIECI ELEKTRYCZNE.

freéés Uwagi wStgpsae» § 0. Sieci elektryczne.# § 1* Zmienne
i schematy zmiennych» § 2# Stale i schematy stalych» 8§ 3* Funkcje
zdaniowe i schematy funkcyj zdaniowych» 8 4« Kwantyfikatoryy»
8§ 5% Funkcje naturalne 1 schematy funkcyj naturalnych# 8§ 6» Tauto-
logie antytautologie i1 dwoistos¢* § 7* Tautologie arytmetyczne
/rowmnosE 1 mniejszos¢ liczb naturalnych/» § 8» Tautologie arytme-
tyczne /dodawanie naturalne/» § 9« Tautologie arytmetyczne /mnoze-

nie naturalne/» § 10» Schematy tautologig*

Unepd wstegpnee

W komunikacie niniejszym przedstawiam w spos6b szkicowy rozwig-
zanie zadania nastepujacego - Zbudowaé pewna arytmetyko elementar-
na liczb naturalnych wystarczajaca do wykonywania rachunkéw nume-
rycznych potrzebnych w praktyce opierajac sle _jedynie na dwuwartos-
ciowym rachunku zdan» a wiec bez wprowadzania jakichkolwiek dodat-
kowych poje¢ pierwotnych* czy postulatéw* Zadanie to wydaje sie w
pewnym stopniu interesujace 1 to nie tylko z czysto logicznego» ale
romiea i z Innych puhktéw widzenia» a to ze wzgledéw nastegpujacych!

1/ zbudowanie arytmetyki liczb naturalnych /bez wikasnych po-
stulatdw/ w sposéb prostszy niz wskazany przez Gotl~ba »rege i do-
tychczas w ten czy inny spos6b nasladowany /np*w “Principia Mathe-
matica®*1" wydaje sie zadaniem godnym uwagi .

2/ Jak wiadomo» dwuwartosciowy rachunek zdan jest systemem roz*
=trzygalnym, natomiast peanowska arytmetyka liczb naturalnych nie
jest systemem roztrzygalnym* Jezeli wiec zbudujemy w obrebie ra-

chunku zdan jakas arytmetyke liczb naturalnych# to tym samym “wy-
Huskany” z arytmetyki peanowsldLej w sposob efektywny pewna jej

czes¢ stanowigcg system roztrzygalny» a raczej otrzymamy zbidr tez



bedacy czesciag systemu roatrzygalnego t.j.dwUwartosciowego ra-
chunku zdar™

5/ Jak wiadomo dwuwartosciowy rachunek zdan jest systemem
dwoistym* Powstaje pytanie, czy ta arytmetyka liczb naturalnych#
ktora okaze sie czesScig dwuwartosciowego rachunku zdan jest réw»
niez dwoista?

%/ Dzieki wynikom Szestakowa i Shanona wiemy» ze kazde wyra-
zenie sensowne rachunku zdan posiada realizacje w postaci sieci
elektrycznej# Jezeli wiec zdotamy zbudowa¢ taka elementarng aryt-
metyke liczb naturalnych» ktéra bedzie czescig wkasciwg rachunku
zda» to wéwczas kazda wyrazenie sensowne tej arytmetyki bedzie
rowniez posiadato realizacje w postaci sieci elektrycznej* Oko-
licznoS¢ ta moze sie okaza¢ wysoce pozyteczna przy budowie prze-
kaznikowych maszyn matematycznych /reday digital Computer/*

Idea przewodnia rozwigzania postawionego na poczatku zadania
moze byd przedstawiona w spos6b nastepujacy.- Wezmy pod uwage dwie
stale» napiszemy je " 0 ” oraz * 1 M* Mozemy przyjac¢ /co nie jest
istotne, ale upraszcza wystowienie/* Zze kazda z tych stakych jest
nazwg jakiegos przedmiotu» przy tym w gre wchodza dwa przedmioty
rézne, mamy wiec

0*1
Bierzemy nastepnie pod uwage zbidr ztozony wykacznie z obu rozwa-
zanych przedmiotéw

Mozemy teraz definiowa¢ wykonywane na elementach zbioru £ , np*
takie dziatania» ktérych wyniki nalezg do zbioru 1™ Poniewaz
zbidr 1 posiada skonczong tylko liczbe elementéw /mianowicie dwa
elementy/ mozemy kazde takie dziakanie zdefiniowa¢ przy pomocy

tabliczki* Zwréémy uwage na dziakanie zdefiniowane przy pomocy



tabliczki ponizszejt nazywa¢ Jf bedziemy '‘dodawaniemO

¢ 0 1
©0® 01
i1oT 110

Zdefiniujmy teraz pewna relacje zachodzaca miedzy elementa-

mi zbioru 1 i zbioru S*§ relacje te bedziemy oznacza¢ przy pomo-
cy znaku, réwnosci e ni®© nalezy jednak myli¢ ze zwykla iden-
tycznosciag * Bedziemy pisali

m mm Sg
wtedy i tylko wtedy# jezeli spekniony jest nastepujacy uktad wa-
rankbw 1/ m £ B# 2/ ™ a O# 3/ m * iig¢ 2 definicji tej wynikaja |
natychmiast wzory

0 a 00

1a01
Mozemy przy tym ograniczy¢ nasze rozwazania tylko do wkasnosci
niezmienniczych ze wzgledu na zdefiniowang wyzej relaeje™. Mo-
Zemy jeszcze /Wzorujac sie na dwojkowym systemie pisania liczb
naturalnych/ wprowadzi¢ nastepujace skréty dla par porzadkowa«
nyeh 10 oraz 11* nalezacych« jak wiadomo do zbioru * zamiast
10 bedziemy krétko pisali 2% zamiast "11** bedziemy krotko pt-|
sali H5", Tabliczka dziakania* ktorg nazwalismy dodawaniem przyj-
mie wowczas wyglad nastepujacy™™

* 0 1
0O 0 1
%,1 Z

lezmy teraz pod uwage zbidr wszystkich tréjek uporzadkowanych
«budowanych z elemfntéw zbioru S
E5a { 000! 001{ 010] O11]
60y 101] 110i 111 j
1 zdefiniujmy pewne dziakanie na elementach zbioru E2} wynik te-



Ijpp

r 4 «

go dziatania bedzie nalezat zawsze do zbioru B** Poniewaz nie ma
obawy nieporozumienia# mozemy réwniez to nowe dziakanie nazwaé
"dodawaniem™» oto jego tabliczka

. 00 01 i 10 11

00 000 001 o010 011

01 001 010 011 | 100

10 '010 011 1100 1101

11 1011 100 i101 1no

Zdefiniujemy jeszcze dnie relacje* piszemy a a A nj wtedy
i tylko wtedy, jezeli 1/ m &E, 2/ n™ ai”~a0 oraz 3/ m »
ponadto i
aj ag * ®2 *5 w™ea7 * tylko wtedy» jezeli
1/ ml»mg G 2» 2/ a 0» 5/ » Bg oraz 4/m2 * n2
Mamy wiec dla kazdego a £
m =00 m
a wiec w szczegélnosci
0 ~ 000
1 * 001}
Ponadto mamy dla wszelkich m™» m2< 1
mg»0 &g
a wiec w szczegélnosci
00 » 000
01 a 001
10 « 010
11 » 011
Nakdadamy na nasze rozwazania nowe jeszcze ograniczenia» bedziemy
mianowicie rozwaza¢ tylko wkasciwosci badanych przedmiotéw niezmieal
sicze ze wzgledu ze wzgledu na wszystkie trzy zdefiniowane przez
nas relacje* Dla krétkosci /nadal wzorujac sie na systemie dwgjko*™
wjn/ bedziemy pisa¢ krétko "4W zamiast **100*%» dalej "5 zamiast

""101”» nastepnie 6" zamiast 110" i wreszcie bedziemy pisa¢ "7”



- 5-
zamiast symbolu tréojki uporzadkowanej "'I11"'. W tych warunkach ta-
bliczka naszego dziakania na elementach zbioru przybierze po-

stac

10 1 2 ~
o1 0 1 2 i
X | | 3 4
2 2 3 4 5

315 4 T «

Wie ma» oczywiscie* trudnosci w tym, ze z kolei we;miemy pod
wage zbidr wszystkich czworek uporzadkowanych elementéw zbioru E, |
i ze zdefiniujemy odpowiednio pojecie rownosci oraz przy pomocy o
wej tabliczki zdefiniujemy dodawanie tych liczb naturalnych» ktére
w systemie dwojkowym sg czterocyfrowe. Ten spos6b postepowania mo-
zeny, oczywiscie, powtorzy¢ dowolng, byle skoriczong liczbe razy*

Definionanie pewnego innego dziakania /nazwijmy je mnozenien/
nie nasima rowniez trudnosci* Zdefiniujmy najpierw mnozenie dla
elementdw zbioru B» wynik tego dziatania bedzie nalezat do zbioru
m

o |
Blloo 00
1 100 01
Jezeli ograniczymy sie do badania niezmiennikéw poprzednio zdefi-
nionanych relacji, Wonczas— korzystajac ze zwigzkéw
sO0O] oi *1

00
i powyzsza, tﬁrzedstawié w prostszy sposib

0 lop

1 joL
Dla elementdw zbioru E” definiujemy mnozenie przy pomocy tabliczki
nastepujacej



X 00 01 10 11

00 0000 0000 0000 0000
01 10000 0001 0010 0011
10 0000 0010 0100 0110
ii 0000 0011 0110 1001

Iloczyn dw. elementéw zbioru 1? nalezy wiec zawsze do zbioru
$ /t_j*zbioru wszystkich, uporzadkowanych czwérek elementéw zbio-
ru E/* Jezeli wprowadzimy jeszcze do naszych rozwazan relacje
mlmg ij s iij »@2 n™  wtedy i tylko wtedy jezeli
Y/ WemE E, 2/ *0°3/ml®figtV Xg* a>» oraz
5 *n~
i oznaczymy krétko czworke uporzadkowang 1001 przez ''9” i1 wreszo-
cie ograniczymy sie do niezmiennikow zdefiniowanych w/zej relacyj.
to bedziemy mogli tabliczke mnozenia elementéw zbioru EN zastagpic
przez nastepujaca!

X} 0 1 2 3
“7(0 0 0 O
110 1 2 3
21 0 2 * &
310 3 6 9

Nie nasuwa trudnosci zdefiniowanie wyrazenia * B« ktdre ma
oznaczaC zbior wszystkich uporzadkowanych n—tek elementdw zbioru °
E , a nastepnie zdefiniowanie rekurencyjne dodawania elementdw
Zbioru 1Qw ten sposob, ze kazdy wynik dodawania nalezy do zbioru
ENl oraz mnozenia elementdéw zbioru Ellw ten sposob, ze iloczyn
nalezy zawsze do zbioru E~a* W ten sposdb mozna by zbudowaé ja-
kas elementarng arytmetyke liczb naturalnych biorac za punkt
wyjscia tylko dwa przedmioty O oraz 1« W zwiazku z takim zamia<*
rem naswma sie jednak zastrzezenie nastepujace* w tradycyjnej
arytmetyce liczb naturalnych mamy do czynienia z jednym tylko
dziataniem zwanym “‘dodawaniem*1, wykonalnym na kazdej parze liczb



naturalnych* Warytmstyce liczb naturalnych zbudowanej wg metody
wyzej naszkicowanejmieli bysmy do czynienia ale z jednym dodawa-
niem, lecz z przeliczalnym zbiorem uporzadkowanym takich dziaktan*
mianowicie - z dodawaniem liczb jednocyfrowych* dodawaniem liczb
dwucyfrowych /t,j*dwucyfrowych w systemie dwdjkowym/* dodawaniem
liczb trgjcyfrowych i t*d* przy u kazdy element tego zbioru
/poza pierwszyn/ byt by zdefiniowany rekureneyjnie~ Jednak defi-
nicje rekurencyjne formutujemy zazwyczaj przy pomocy terminéw
arytmetyki liczb naturalnych* wobec czego zachodzi obawa btednego
koka w definiowaniu* Zastrzezenie to nie okazuje sie jednak istot!
ne* mozna bowiem budowa¢ definicje rekurencyjne bez odwokywania
sie do poje®© i1 twierdzenh arytmetyki liczb naturalnych*

Szkicujac pomyst zbudowania arytmetyki liczb naturalnych
""krok po kroku” polegajacy na stopniowym przechodzeniu od liczb
n * cyfrowych /w uktadzie dwojkowym/ do |h + 1/ oraz 2*n cyfro- .
wych urwalismy takich terminéw logiki* jak np*'zfeidr”, "‘para
uporzadkowana'» ‘‘dziatanie’* Gdyby te terminy graty rolf istotna»]
wowczas trzeba by budowe projektowanej arytmetyki liczb natural- j
nych oprzed na dos¢ szerokiej logice* zawierajacej w kazdym ra-
zie algebre zbioréw i algebre relacji* Okazuje sie jednak» ze w j
zamierzeniu wyzej naszkicowanym wymienione terminy logiki nie gaj’
Ja roli istotnej i1 za wystarczajaca baze naszej arytmetyki liczb _
naturalnych mozna przyja¢ rachunek zdan z tym jednak* ze nalezy |
dolaczy¢ do niego pewng metode rekurencyjnag definiowania*

Jak wiadomo, w rachunku zdan bada sie zwykle funkcje zdaniowej
tylko jednej albo dwu zmiennych zdaniowych* W naszych rozwaza-
niach bedziemy, oczywiscie# mieli do czynienia z funkcjami zdani«";
wymi wielu zmiennych zdaniowych* co wymaga nieco zmienionej tedril

nikk”™* Okazuj© sie celowe mianowicie przy badaniu funkcyj wielu |



«aiennych w rachunku zdan ertoeowaé czesto symbolike /wzorowanag
m ajabolice teorii wektorow/ oparta na zasadach aastgpujacych?
1/ Pisa¢ zmienne obok siebie# nie przedzielajac ich zadnymi
znakami /np*przecinkaiai/* a wiec osesto uzywad wyrazen postaci
7 Xox A2 [V
2/ Zastepowaé kompleksy zaiennych skrétaid a wiec np*zastepowa<

koapleks zmiennych rfn*se~ 2 1I» i@ B3 ap*MQ i pisad krot-
ko

zamiast

fo saeot mutatis sutandis odnosi sie do stabymi zdaniowch* €0 n
/falezo/ oraz * 1 * /mvm/ podstawianych na miejsce zmiennych zob<
niemyd™ Okade sie prasy tym rzecza nader praktyczng mss&ma skréty]
zastepujace kompleksy zmiennych zdaniovjych « ''zmiennymi natural—
mymi'# zas skroty zastepujace kompleks stabych zdaniowch. “’Sta-
Myei

Hezale™nie od powyzszych zmian technicznych powstaje jeszcze
potrzeba innej przebudowr podstaw rachunku zdan sformutowanych dla
naszych celow* Istnieje /uzasadniony raczej ambicjami ‘‘sportowymi'’;
zwyczaj wsrod logikéw redukowania liczby pojed plemotrij/ch i tez
pierwotnych /postulatow/* W konkretna wypadku» &dy mamy do czynie-
nia i rachunldea zdan mo™na» jak powszechnie wiadomo ograniezyé
sie do jednego pojecia pierwotnego /funkcja g&effora / oraz do
jednego postulatu /FTicoda » tUfeaslewicza™/* Bedukcja ta jest dla
nas zginie nie do prsgyjecia# interesuje nas bowiem nie tylko sa»!
ehunek zdan "'sam dla siebiedk> alf interesuje §fef nas rowniez row*
nolc-le jege realizacja w postaci sieci elektrycznymi# w tym zasm

typr&dkn "wydaje sie celowe wprowadzenie odpowiedzialnosci jedno*



Jednoznacznej miedzy pojeciami pierwotnymi rachunku zdan.» a in-
teresujacymi nas elementami technicznymi sieci elektrycznych#

lawet dla szkicowego przedstawienia naszego skromnego wynik»
okazato sie wiec celowe takie przebudowanie techniczne podstaw
rachunku zdan* aby utatwic

1/ budowe rekuroncyjng schematéw definicyjnych»

2/ krotkie przedstawianie funkcyj wielu zmiennych#

5/ badanie interesujacych nas sieci elektrycznych*

Zgodnie z wywodami powyzszymi w komunikacie niniejszym przed-
stawimy szkicowo podstawy pewnego sformalizowanego systemu# mia-
nowicie podstawy dmiwartosciowego rachunku zdan# a ponadto bedzie-
my czynili z tego rachunku dwojaki uzytek# mianowicie kazde wyra-
zenie nalezgce do jezyka dwuwartosciowego rachunku zdan bedziemy
traktowali réwnolegle!

1/ jako wyrazenie majace odpowiednik w jezyku potocznym /in-

terpretacja zdaniowa/*

2/ jako wzoér sieci elektrycznej pewnego typu /realizacja sie-

ciowa/*

Méwiac wyzej "'wzor sieci elektrycznej pewnego typu* narazilis-
my sie na nieporozumienie* Uzywamy bowiem wyrazu "wzér” w conaj*>
umiej dwu réznych rozumieniach!

1/ Przy pierwszym rozumieniu wyrazu ‘‘wzor'™ méeimy# ze wzorem
jest wyrazenie *a * &”# Przy tym rozumieniu wyraz wyraz ‘‘wzor"
oznacza to samo%%yraienie "funkcja zdaniowa”*

2J Przy drugim rozumieniu wyrazu 'Wzér=* méwimy# ze wzorem jest
wyrazenie ''S20" przedstawiajace skdad drobiny wody* Przy tym rozu-
mieniu wyraz "wzor" oznacza# nstel jak sie zdaje to samo "'nazwa lub
funkcja nazwowa'*

Méwige» ze w realizacji sieciowej kazde wyrazenie nalezace do

Jezyka rachunku zdan jest wzorem sieci elektrycznej pewnego typu



— o -

uzywam wz6r” w drugin roziiraieniu, a wiec w realizacji

siecionej kazde wyrazenie nalesaco do jezyka rachunku zdan jest

WBorca sieci elektrycznej podobnie, jak wyragenie "Hg 0 jest

«serem drobiny wody, wyrazenie ""H2 SOWw wzorem drobiny kwasu siar-

kowegof a wyzalenie 'XOp,, wzorem drobiny zhozonej 2 atom jakie* 1

gos$ pierwiastka X i dwu atoméw tlenu«

He kazda siec¢ elektryczng mozna narysowa¢ w ten spostb« ze
wzor jej bedzie wyrazeniem nalezacym do jezyka rachunku zdan. Moz-
live to jest tylko dla sieci elektrycznych pewnego typu* mlanowi- [
cie dla niektérych dwojnikéow* Nasze rozsiania rozpoczniemy wAas- 1
nie od wyréznienia interesujacych nas sieci z posroéd ogotu dwdjni-1
kow*

1 o* Sieci elektryczne«

0«11 1.yhaczniki»léddviac "wykacznik” mamy na mysli wykacznik mogacy
przyjmosjac dwa tylko stany /''niedrozno$¢”» "‘droznosc'/. Wy-
+aczniki rysujemy w sposéb uwidoczniony na wykresie 1 A*

Unvaga: Jezeli bedzieny starannie obserwowad wydgcznik w sta»
nie "'droznosé™* wfcedy, gdy przez wykaeznik ten plynie efektywnie
prad olektryczny i zmienimy etan tego wykacznika na "‘niedroznosc¢”, |
to wowczas zatasaaSymy, ze zachodni réwaiez pewien stan posredni»
nianmdcie iskrzenie sie wylacznika. W pracy niniejszej celowo
"S'wkaiay oczy*” na ten i*ten posSredni i dzieki temu nieco sztucz—
nemu "'uprosssezoniu’ przyrody nmouiwiaay realizacje sieciowg dwu-
yrboacione;,.® rachunku zdad /m sprawe powyzszg zwrécid mojg uwage]
agr inz. I"'Marcz™iski/»

Byto by bkedne mniemanie« Zze sprawa poruszona w powyzszej uner™
tee posiada tylko doniostos¢ metodologiczng, ozy filozoficzng, poji
siada ona réwniez doniosto$¢ czysto praktyczna, a mianowicie tech-
niczng. Przeoczenie posredniego stanu wydgcznika przy projektowa* ]

niu cyfronej maszyny przekaznikowej mode prowadzi¢ do nader za-



«u*

tosnych skutkéw praktycznych«

Trudno$¢ wy”ej wymieniong mozna zdaje sie oming¢ w sposo6b
nizej naszkicowany™

1/ “Krajemy" czas /scislej ™ ezas dziakania maszyny przekaz-
nikowej”/ aa interwaly /powiedzmy o réwnym trwaniu/»

2/ Odrézniamy dwa rodzaje interwaldw czasus a/ statyczne*
b/ Kinetyczne# Interwaty te wystepujg naprzemian*

V Kazdy wykacznik jest nioruchoner w obrebie kazdego inter-
wadu statycznego#

4/ Ruchy wydacznikéw odbywaja sie tylko w interwakach kine-
tycznych,

5/ W realizacji sieciowej rachunku zdari mamy do czynienia
tylko z sieciami elektrycznymi rozptarywanymi w obrebie interwa-
+ov statycznych*

0*12 Sprzezenie wykacznikow*Mowimy, ¢e wykacznik | jest sprzeg-
niety z wykacznikiem XX» wtedy i tylko wtedy jezeli oba wy-
*aczniki sa polaczone ze soba /np*mechanicznie/ w ten spo-
sob» ze wylgcznik X zajmuje zawsze te samg pozycje* eo wy»
H+acznik XX« Sprzezenie wykacznikéw na rysunku przedstawiamy
oznaczajac oba wykaczniki ta sama literg /patrz wykres X B/.

0*21 Przekazniki* Méwiac ‘‘przekaznik** mamy na mysli takie i tyl-
ko takie przekazniki» ktére skladajg sie z wykacznika / w
rozumieniu wyjasnienia 0*11/ i elektromagnesu» dziakajacego
w ten sposob» ze wykacznik przyjmuje «tan "otwarte' wtedy
i tylko wtedy» jezeli prad przechodzi przez cewke elektro-
magnesu® Ha rysunku przedstawiamy przekaznik w sposéb uwi-
doczniony na wykresie X 0.

0*3I*pgzewody elementarne* Mowiac "‘przewdd elementarny'” mam na
mysli przewo3nik* ktéry 1/ nie zawiera ani jednego wykgcz-
nika» oraz 2/ Me jest rozgatkeziony i ponadto 5/ jest do*



0.32

0*33

statecznie krotki na to» zeby mozna tyko uwazaé przeptyw pra-
du przez ten przewdd aa natychmiaefcomw™

Dwo.Iniki elementarne®* Przez "‘dwojnik elementarny” rozumiemy
kazda i1 tylko takg siec9 ktéra 1/ powstaje przez montaz* prze*
wod elementarny - wydacznik - przewdd elementarny i 2/ ma wy-
rézniony awrot /t._;.wyréznione wejscie i wyjscie/* Na rysun- j
kach wejscie znajduje sie po lewej stronie, wyjscie - po pra-
wej*

I1zomorfizm dwoé™nlkéw* 1/ Kazde dwa dwojniki elementarne sg
izomorficzne« 2/ kazde dwa dwdjnikl zmontowane wykacznie z
dwojniki zmontowane w;}acznle z dWOJnlkowtglementarnych iwg.
tych samych dyrektyw montazu Stosowanych w tej samerj kolej-
nosci sa izomorficzne*

0.54 "przezonie dwd.jnikéw. Mowimy* ze dtvojnik 1 jest sprzezony z

dwojnikiem Il wtedy i1 tylko wtedy* jezeli 1/ dwdjnik 1 jest
ijaonorficzny z dwojnlkiem 1Z i 2/ kazdy wydgcznik dwojnika i |
jest sprzezony z odpowiadajacym mu wykacznikiem dwéjnika 11*



Sprawozdanie z wykonania pracy naukowo-badawczej
pracownika naukowego na 1V kwartat 1950 r*

Mgr Romuald Marczynski
5 grupa uposazenia
Grupa naukowa: GAM

fytut pracy:

Studia nad elektronowa maszyna cyfrowa
I»Badanie laboratoryjne "‘pamieci” elektronowej*
2»Prace teoretyczne /przy uzyciu rachunku zdari/ nad
“"organem liczacym'e

ad 1/ Opracowano i przebadano dwa warianty tego samego
urzadzenia przy uzyciu rdznych elementéw. W wyniku pomiarow
stwierdzono, ze jeden z ukdadow spednia wymagane warunki tech-
niczne, a mianowicie, ze szybkos¢ akuarulowania lub wysytania
impulséw przedstawiajacych liczby wynosi 10” cyfr na sekunde*
Podczas préb trwajgcych 8 godzin z rzedu zanotowano wzorowe
dziatanie urzadzenia* Opilerajac sie na tych wynikach wykona- |
no dwie mate niezalezne Jednostki ‘‘pamieciowe”™ mogace noto- |
wac¢ i1 odtwarza¢ kazda po jednej liczbie 5-cio cyfrowej w u-
k¥adzie dwojkowym* /Jednostki te wykonano w celu praktyczne- g
go sprawdzenia dziatania majacych sie budowa¢ innych frag-
mentéw maszyny, np* ''urzadzenia arytmetycznego'™*

Poza tym opracowano laboratoryjnie lampowg realizac- |
je iloczynu logicznego dwu lub wiecej czynnikéw* Uktad pra-
cuje poprawniw na zwykdych lampach z szybkoscig do 1,5 xlon
c/s.

ad 2/ Opracowatem zasady ukdadu dodajacego i odejmujacego
szeregowo liczby przy ukkadzie dwojkowym. Nastepnie rozpra-
cowalem te zasady w odniesieniu do urzadzen elektronowych* |
/Pézniejsza lektura literatury wykazata jednak, ze uktad tenl
czesciowo pokrywa sie z pracami publikowanymi /Elektronics

1948, autor Page/v . T J ,
UujGiau; / M (153 cw~n(
Warszawa, dnia 9 stycznia 1951 r» ( 0 A |

Kierownik GAM

nx%?wnikynaukfuMyv



Srawozdanie z y/ykonania pracy naukowo-badawcze. i
pracownika naukowego na 1V kwartat 1950 r.

Krystyn Bochenek
5 grupa uposazenia
Grupa naukowa: G*A*M*

Temat 1: Elementy analizatora, w tym ukdad rézniczkujacy.
Sprawozdanie: plan przewidywat kompletne wykonanie mechaniczne
oraz pomiary. Wykonano pobieznie pomiary sprawdzajace w labora-
torium Politechniki Warszawskiej; pomiary te wykazaty zasadni-
czg poprawnos¢ dziakania urzadzenia. Doktadne wykonania pomia-
row wraz z protokédem uniemozliwido nie nadejs$cie sprzetu pomial
ronego z zagranicy przewidziane w ub. roku. Czes¢ mechanicznego |
opracowania nie zostata wykonana /malowanie/ z braku pracownikaJ

Temat 11: Analizator algebraicznych réwnan liniowych - w 1
tm wzmacniacz oporowy.
Sprawozdanie: Czes¢ elektryczng wykonano zgodnie z planem, cha- j
sis z powodu braku pracownika nie wykonano*

Temat I11: Prace wstepne nad ukdadem doswiadczalnym do
I a&ajtizatora alg, réwnan liniowych.
Sprawozdanie: Zebrano potrzebne materialy /wykonano badanie ok* !
200 szt. lamp HV 12 P 2000/ i przeprowadzono wstepne prace mon- [
tazonej plan przewidywat nieco wezsze wykonanie ostatniego te-
matu.

Uwagi : oprocz tego zestawiono i przekazano bibliotece wykaz do- |
datkowych czasopism potrzebnych dla grupy.-

Hva, dnia 9 stycznia 1951 r* Pracownik naukowy

Kierownik G.A.M*



Ttprawozdanie z wykonania pracy naukowo-badawcze.i
pracownika naukowefeo na IV kwartat 1950 r.

Mgr-inz,Leon tukaszewicz
5 grupa uposazenia,
Grupa naukowa: GAM

Temat zaplanowanej pracy naukowo-badawczej na 1V kwartat
1950 r, miak nastepujace brzmienie:

"Studia teoretyczne i laboratoryjne nad analizatorem row-
narn rézniczkowych zwyczajnych:

lePrace teoretyczne zwigzane z projektowaniem elementéw |

analizatora
= 2»Badania laboratoryjne nad otrzymywaniem precyzyjnych
obrazéw funkcji na oscyloskopie?

ad 1: Opracowatem teoretycznie projekt generatora funkcji
podstawowych oraz projekt oscyloskopu ze wzmacniaczami. Obyd-
wa te projekty ¥gczg sie z zagadnieniem precyzyjnego otrzymy-
wania obrazéw funkcji na oscyloskopie} generator funkcyjny po-|
siada rowniez szerszy zakres dziaktania«

W ramach opracowania generatora funkcji podstawowych wyko-
natem nastepujace projekty;

a. Precyzyjny generator funkcji stalej odcinkami, dajacy
napiecie jako funkcje czasu w ksztakcie prostokatéw o wysokos-1
ci 40 V 1 czasie trwania 20msek w odstepach co 25msek, oraz po-
dobne prostokaty o wysokosci -40 V, /W projektowanym analizato-j
rze rozwigzania bedg nastepowa¢ po sobie periodycznie eo 25mseH
za$ okres trwania kazdego rozwigzania wynosi 2Qmsek. Pozostate
Smsek przeznaczone jest na sprawdzenie wszystkich wielkosci do J
wartosci poczatkowych dla danego réwnania. Wymienione prosto-
katy przedstawiajg sie w okresie rozwigzujacym jako y/t/scons-
tans* Oczekiwana doktadnos¢ ok, 1$. Czas narastania prostokg-
tow wynosi pare mikro-sek. Ukktad jest przystosowany do wspod-
pracy z wiekszg iloscig uktadéw liczacych. Rozwigzanie tech-
niczne generatora opiera sie na pomysle wlkasnym sprawozdawcy .

b. Precyzyjny generator podstawy czasu, dajacy napiecie o
przebiegu W/t/=at oraz u/t/=-at w przedziatach na t /0}20msek/
w odstepach co 25msek. Oczekiwana dok¥adnos¢ ok, 0,5%, Napie-
cie przy t=20msek wynosi ok, 180 V /ew. -180 V/ NapieCie to



T przeznaczone jest do odchylania plamki na oscyloskopie w kie- |i
m runku poziomym. Ukdad w zasadzie standartowy, wprowadzona
fs:st jednak inowacja techniczna umozliwia sprzezenie tego ge-9
| neratora z wieksza iloscig oscyloskopow po przez kondensatoryH
1 przy zachowaniu wysokiej dok¥adnosci*
c. Generator podstawy czasu o trzech nastawianych ddu-
1 gosciach okresu: pierwsza ok. 40msek umozliwia ogladanie ok- 1
| resu rozwigzania wraz z sgsiadujacymi okresami kasowaniajdru-p
ga ok. 8 msek stuzy specjalnie do ogladania okresu kasowania;w
trzecia ok.0,5msek umozliwi préby z dziedziny analogii elekt-K
1 rycznej.
d. Zegar elektronowy, dajacy impulsy co 25msek, urucha- 1
I miajace pozostate uktady* Zastosowatem tutaj ukdad standarto-B
wy.
W ramach opracowania oscyloskopu wykonatem nastepujace
projekty:
a. Uktadu pracy lampy oscyloskopowej - ukdad standartowjt®
b. Precyzyjny wzmacniacz napiecia statego, dajacy na wyjfj
Sciu zmiany napiecia do 180 V w ukdadzie przeciwsobnym.Wzmoe-} 1
nienie wynosi 50 razy. Duza dokdadnos¢ /ok.l1#/ zostaka osiag- |
nieta dzieki zastosowaniu ujemnego sprzezenia zwrotnego. Me-
toda ta /w zastosowaniu do wzmacniacza napiecia statego/ nie A
zostata dotad opisana, o ile mi wiadomo, w literaturze tech- 1
L nicznej, wobec czego rozwigzanie techniczne zostato opracowa-H
ne samodzielnie przez sprawozdawce

T -

ad 2t W ramach opracowania generatora funkcji podstawowych!
K- oraz oscyloskopu ze wzmacniaczami wykonani nastepujgce prace |
laboratoryjne:
a. Przebadano laboratoryjnie wszystkie ukfady, opracowa-B
ne teoretycznie. Badania te pozwolidy na skontrolowanie pro- 1
iJekthv 1 ostateczne stwierdzenie ich poprawnosci. W wielu
I .przypadkach badania te przyczynidy sie do skorygowania pro-
5 jektadw.

- b. Pbd moim kierownictwem rozpoczeto i prawie ukoriczono |
laboratoryjnego uktadu generatora funkcji podstawowych, oraz [
oscyloskopu z dwoma wzmacniaczami, ktore wejdg w skdad labo- 1
ratoryjnego modelu analizatora.

dnia 9 stycznia 1951 r. Pracownik naukowy.

Kierownik G.A_.M



