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1.i. KRATKA CHARAKTERYSTYKA JSZ7KA COBOL

Nazwa języka COBOL jest skrótem angielskiego 
okr .ślenia COmmos 3usiness C^riented Language 
(Uniwersalny Język do Cel6v; Acuninistracy^- 
nycii}. il te, .»azwie podań- sa dwie najwai. • 
nięjsze cecny tego języka’ przeznaczenie ao 
zastosowania r. problemach administracyjnych 
i -¡konomiczny^b (problemach przetwarzania 
danych.; ora., jego uniwersalność, rozumiana 
$n''.o ncucsjmeine rniesalsżnienie się oc nasay- 
n;.
'.7 iększcśc: implementacji języka COBOL (oży­
li realizacji na konio-^tną maszynę) uży/r. się- 
słów angielskich jako słów zastrzeżc::vcn ;3g 
języka.
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Opracowanie języka COBOL jest wynikiem wysił­
ków zmierzających do stworzenia takiego języr 
fca programowania, który byłby podobny do ję­
zyka potocznego używanego w pracy administra­
cyjnej. Taki język programowania byłby stosun­
kowo prosty do opanowania przez osoby znające 
problemy przetwarzania danych administracyjno- 
ekonomicznych, a mające mało wiadomości o ma­
szynie.
COBOL stanowi pomost między językiem potocz­
nym, używanym przy pracy administracyjnej i 
ekonomicznej, a językiem maszyny. COBOL opar­
ty jest na języku potocznym, ale ponieważ ma 
być zrozumiały dla maszyny - musi być precy­
zyjny i trzeba w nim ściśle przestrzegać okre­
ślonych reguł. Programista musi ściśle prze­
strzegać reguł podanych w szczegółowym opisie 
języka.
Źródłową publikacją dotyczącą języka COBOL 
jest "ESOPOSED USA STANDARD' COBOL" 23.4 COBOL 
INFORMATION 3UILETHT Ho 9, USASI WORKING GROUP 
23-4.4, COBOL SIAHLARDS, 1967 r. Spełniając 
życzenie wydawcy wyrażone we wstępie do powyż­
szej publikacji zamieszczamy poniżej wyjątek z 
tego wydawnictwa.
"Każda instytucja zainteresowana przedrukiem 
całości lub części materiału zawartego w ni­
niejszym opisie języka COBOL lub wykorzysta­
niem pomysłów opublikowanych w tym opisie do 
opracowania podręcznika lub w innym celu - ma 
prawo to uczynić. Jednak wszystkie takie ins­
tytucje są proszone o umieszczenie tego frag­
mentu jako części wstępu do swojej publikacji. 
Używający jedynie krótkich wyjątków tego opi­
su, np. w przeglądach bibliograficznych, nie
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muszą cytować tego tekstu, są jednak proszeni
o umieszczenie w tych. wyjątkach hasła "COBOL".
Z języka COBOL mogą korzystać wszyscy zainte- 
resowani* gdyż ale jest on własnością żadnej 
firmy, grupy firm, instytucji czy zespołu in­
stytucji.
Żadna z instytucji, które współdziałały przy 
definiowaniu tego języka ani też sam COBOL 
COMMITEE nie dają jednak gwarancji co do do­
kładności opisu i jakości funkcjonalnej języ­
ka, względnie systemu oprogramowania zawiera­
jącego ten język, >? związku z tym instytucje 
współpracujące oraz Komitet oświadczają, że 
nie ponoszą żadnej odpowiedzialności za skut­
ki wynikłe z wykorzystania języka COBOL w ja­
kiejkolwiek formie.
Każdy może wziąć udział w pracach nad rozwo­
jem języka COBOL. Pytania dotyczące sposobów 
wnoszenia zmian należy kierować do Komitetu 
Wykonawczego organizacji CONFERENCE OK DA5&, 
SYSTEMS LANGUAGES.
Autorami, oraz właścicielami praw wydawniczych 
materiału opublikowanego w powyższym opraco­
waniu są:
2L0W-MATIC ( znak firmowy SHERRY RAND CORPORA­
TION), Oprogramowanie maszyny UNIVĄC (r) I i
II, Data Automation Systems, wyd. 1958, 1959, 
Sperry Rand Corporation;
IBS, IB9i Commercial Translator, Symbol 3?28- 
8013, ayd. 1959» i»t;
EACT, DSI 27A5260—2760, wyd. 1960, Mineapolis 
Honeywell.
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Wyżej wymienieni zezwolili na wykorzystanie 
tego materiału w całości lub częściowo. 'Zez-' 
wolenie to dotyczy również przedruku i użycia 
tego materiału w opisach języka COBOL i w po­
dobnych wydawnictwach".

1 . 2 .  BżPŁEMEireACJA DLA MASZYN! Z A H V i

W niniejszym podręczniku opisano konkretną wer­
sję języka COBOL, której translator dla maszyny 
ZAK 41 wykouany został w latach 1968-69 w Ins­
tytucie Maszyn Matematycznych w Warszawie.
Implementacja ta oparta jest na publikacji 
"PROFOSED USA STANDARD COBOL” X3.4 COBOL INFOR­
MATION BULLESIK H° .USASI WORKING GROUP 23-4.4 
COBOL SIANDARD3, 196? i zawiera wszystkie waż­
niejsze cechy języka, z wyjątkiem "report wri- 
ter" oraz dostępu i przetwarzania swobodnego.
Do programu można włączać wstawki pisane w ję­
zyku będącym podzbiorem języka SAS (patrz '¿AM 
41, OPROGRAMOWANIE, Część II, J?ZXE SAS, IMM, 
■1969).
Do języka włączono 2 instrukcje ułatwiające 
uruchomienie programu: READT SRACE i RESET : 
EŁŁCE.

1 . 3 -  UKŁAD PODRĘCZNIKA ■

Podręcznik: składa się ze wstępu i  cztereftl częś­
ci. Pierwsza część (oznaczona pkt 2 ) zawiera 
ogólne wiadomości o jęjyku i może być^puszczo­
na przez Czytelnika^ znającego już Onaą- .inplemea- 
taęję jązyka COBOL.
W pkt 3 Cfflówionp sposób przedstawienia skład­
ni języka (czyli tzw. metajęzyk) stosowany k
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niniejszym podręczniku, pojęcia podstawowe 
oraz organizację danych. Czytelnik znający już 
inną implementację języka COBOL może opuścić 
większość materiału dotyczącego pojęć podstawo­
wych..
W punkcie 4 podręcznika omówiona jest szczegó­
łowo składnia i semantyka języka COBOL z uwzglę­
dnieniem podziału"programu na części IDEHTIFICA- 
TION, ENTIROHMEKT, DATA i PROCEDURE. Instrukcje 
występujące w PROCEDURE DIVISIOH zostały podzie­
lone na następujące grupy: instrukcje związane 
z wejściem-wyjścien, instrukcje obliczeniowe i 
przesłania, instrukcje warunkowe, instrukcje 
związane z sortowaniem dokumentów, instrukcje 
sterujące translacją, instrukcje pomocnicze. Ta 
część podręcznika zawiera też opis języka wsta­
wek.
W punkcie 5 podręcznika omówiono tworzenie 
zbiorów bibliotecznych i sposób korzystania 
z Biblioteki COBOL, zagadnienie ponawiania pro­
gramu oraz język operacyjny COBOL-u: czołówkę, 
dyrektywy, monity i sygnalizację błędów.
W celu uniknięcia zbyt wielu powtórzeń, w nie­
których miejscach występują odwołania do pojęć 
omówionych dalej. '.V tych przypadkach dla peł­
nego zrozumienia zagadnienia konieczne jest za­
poznanie się z fragmentami, do których się od­
wołano.
Podręcznik zawiera osiem Dodatków oznaczonych 
literami A - H. Dodatki te zawierają materiały 
potrzebne w trakcie pisania programu, a więc: 
listę słów zastrzeżonych, spis wszystkich instru­
kcji i zwrotów języka COBOL, kod wewnętrzny ma­
szyny ZAH 41, długość podprogramów włączanych do 
programu wynikowego, monity czasu tłumaczenia, 
czasu wykonaniami.. Translatora Zakończeń.Dołączono 
także przykłady uruchomionych programów wraz 
z wynikami.





2. O G Ó L N E  W I A D O M O Ś C I  O 
J Ę Z Y K U  C O B O L

2.1. PRZEZNACZENIE I TYPOM ZASTOSOWANIA

Jak już mówiliśmy, język COBOL został utworzo­
ny do zastosowań w pracach administracyjnych 
i ekonomicznych; prace te charakteryzują się 
dużą ilością danych i stosunkowo małym skom­
plikowaniem operacji.
Istotą tych prac jest odczytywanie informacji 
z pewnych dokumentów, wykonywanie nieskompli­
kowanych operacji na wartościach znalezionych 
w tych dokumentach i tworzenie pewnych doku­
mentów wyjściowych. Wielokrotne użycie słowa 
"dokument" w powyższym zdaniu odzwierciedla
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istotną i podstawową rolę dokumentu w każdym 
programie COBOL.
Zastosowanie języka COBOL umożliwia pisanie 
programów, składających się z tysięcy rozkazów 
maszyny, w postaci znacznie skróconej i podob­
nej do języka angielskiego używanego w admini­
stracji. Program napisany w COBOL-u jest nie 
tylko znacznie krótszy, a więc łatwiejszy do 
napisania, ale jest także uniwersalny, nieza­
leżny od rodzaju maszyny. Różne maszyny mają 
różne zestawy podstawowych, działań i różne ko­
dy na oznaczenie nawet tych samych instrukcji
- dlatego program .napisany w języku jednej ma­
szyny nie będzie działał na innej maszynie; 
gdy zmieni się maszynę, nawet na większą i szy­
bszą, programy napisane w języku dawnej maszy­
ny stają się bezużyteczne. Natomiast program 
napisany w COBOL-u może być wykonany - po prze­
tłumaczeniu na język maszyny za pomocą odpowie­
dniego translatora - prawie na każdej maszynie
o wystarczającej wielkości i szybkości.
'Programista używający COBOL-u nie musi uczyć 
się specjalnych kodów maszynowych. Wystarczy 
mu zaznajomienie się z dokładnym działaniem 
operacji nazwanych w tym języku adekwatnymi an­
gielskimi słowami. W programie można stosować 
np. zwykły algebraiczny zapis działań arytmety­
cznych.
Można obrazowo powiedzieć, że język COBOL jest 
zbiorem prefabrykatów, z których programista 
może łatwo, szybko i bezbłędnie składać długi 
program wykonujący prace administracyjne.
Na ogół każde zdanie języka COBOL reprezentuje 
ciąg prostych Instrukcji, które maszyna ma wy- • 
konać.
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Program napisany w COBOL-u, tak jak zresztą 
program napisany w dowolnym innym języku, nie 
rozwiązuje żadnego problemu, którego człowiek 
sam nie mógłby rozwiązać. Program służy tylko 
do dokładnego i możliwie prostego przekazania 
maszynie zlecenia wykonania określonych czyn­
ności. Czynności te'są zawsze pojęciowo proste 
i dlatego można powiedzieć, że żadna maszyna 
matematyczna nie wykonuje nic takiego, czego 
nie mógłby wykonać.człowiek, gdyby miał dosta­
tecznie dużo czasu i cierpliwości.
Instrukcje, które występują w języku maszyny, 
można na ogół podzielić na następujące grupy: 
instrukcje przesyłania informacji z jednego 
miejsca na inne, instrukcje arytmetyczne, in­
strukcje porównania dwóch wielkości, badania 
warunków.
Instrukcje występujące w języku COBOL są bar­
dziej złożone i przeważnie odpowiadają wielu 
instrukcjom maszynowym. Typowymi dla COBOL-u 
instrukcjami są: instrukcja wczytania dokumen­
tu z urządzenia zewnętrznego, instrukcja prze­
słania wartości określonej pozycji jednego do­
kumentu do innej pozycji tego samego lub inne­
go dokumentu, instrukcja -wypisania dokumentu 
na zewnątrz, instrukcja sortowania zbioru do­
kumentów wg żądanego porząaicu.
Jak widać, są to instrukcje odpowiadające czy­
nnościom wykonywanym w pracy administracyjnej.
COBOL może być zastosowany do rozwiązania nas­
tępujących typowych problemów:
• prowadzenie magazynu tj. operowanie dokumen­
tami zakupu, dokumentami "wydano", dokumen-
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tami remanentowymi i innymi w celu sporządza­
nia zestawień,

o wykonanie katalogów autorskich, rzeczowych 
lub innych na podstawie odpowiednich "fiszek",

• wykonanie listy płac,
• wykonywanie bilansów.

2.2. PROGRAM ŹRÓDŁOWY A PROGRAM WYNIKOWY. 
TRANSLATOR. IMPLEMENTACJA JĘZYKA

Pisząc w podręczniku o programie będziemy mieć 
na myśli program napisany przez programistę, 
czyli tzw. program źródłowy. Program źródłowy 
jest niezrozumiały dla maszyny. Aby program na­
pisany w COBOL-u mógł być wykonany - musi być 
zamieniony na odpowiedni ciąg rozkazów maszyny. 
Ciąg rozkazów maszyny, odpowiadający danemu 
programowi źródłowemu COBOL-u, nazywamy progra­
mem wynikowym. Zamianę czyli tłumaczenie (lub 
translację) programu źródłowego na program wy­
nikowy wykonuje program zwany translatorem 
COBOL-u.
Translator wczytuje program źródłowy, rozpozna­
je poszczególne instrukcje COBOL-u, planuje pa­
mięć operacyjną i bębnową dla programu wyniko- 
wego, przydziela urządzenia zewnętrzne, zamie­
nia poszczególne instrukcje na odpowiednie cią­
gi rozkazów maszyny i łączy to wszystko w jedną 
całość (czyli kompiluje).
Podkreślimy tu jeszcze, że temu samemu progra­
mowi źródłowemu odpowiadają na różnych maszy­
nach różne programy wynikowe. Zresztą na tę sa­
mą maszynę, zmieniając translator COBOL, można
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otrzymać różne programy wynikowe. Program wy­
nikowy musi Jednak być taki, aby wykonywał do­
kładnie te czynności, które są zapisane w pro­
gramie źródłowym.
Translator Języka COBOL może być przewidziany 
na mniej lub bardziej obszerną wersję Języka. 
Zależy to od rodzaju i wielkości pamięci maszy­
ny, szybkości maszyny, urządzeń zewnętrznych, 
a także np. od czasu na wykonanie translatora.
Twórcy COBOL-u wyznaczyli nawet minimalną wer­
sję COBOL-u, która musi być zrealizowana na to, 
by Język był Jeszcze COBOL-em.
Poszczególne wersje COBOL-u, posiadające włas­
ne translatory na określone maszyny, noszą na­
zwę implementacji tego Języka.
Prawdą Jest, że trudno o dwie dokładnie iden­
tyczne implementacje COBOL-u, ale różne imple­
mentacje mogą być tak bardzo zbliżone, że moż­
na mówić o uniwersalności tego Języka.

2.J. OGÓLNA STRUKTURA PROGRAMU COBOL

Każdy program napisany w COBOL-u musi 'składać 
się z czterech części o ustalonych nazwach:
• IDENTIFICATION DIVISION
• ENVIRONMENT DIVISION
• DATA DIVISION
• PROCEDURE DIVISION.
Kolejność wystąpienia tych części w programie 
musi być taka Jak w powyższym wyliczeniu.
W tym miejscu chcemy opisać najogólniejsze ce­
chy każdej części'programu. Musimy przy tym 
użyć takich pojęć Jak zbiór, dokument, pozycja,
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urządzenia zewnętrzne maszyny. Pojęcia te .będą 
szczegółowo omawiane dalej. Wydaje się jednak, 
że znaczenie tych pojęć jest dla wszystkich dos­
tatecznie jasne na to, aby poniższe uwagi były 
zrozumiałe. '
IDBNTEFICATION DIVISION zawiera tjtuł progra­
mu; inne informacje umieszczone przez programis­
tę nie mają wpływu na program wynikowy.
ENVIRONMENT DIVISION ze wszystkich części pro­
gramu jest najbardziej związana z rodzajem ma- . 
szyny. Treścią części ENVIRONMENT jast opisanie 
maszyny, na której program ma być wykonywany i 
ustalenie koniecznych powiązań między maszyną, 
a opisem danych tego programu.

Między innymi w ENVIRONMENT DIVISION określa 
się, z którymi konkretnymi urządzeniami zewnę­
trznymi (stacja taśmy magnetycznej, czytnik 
kart, drukarka wierszowa) będą związane poszcze­
gólne zbiory danych.

a DATA DIVISION określa się postać danych, z 
których się korzysta lub które tworzy 3ię w da­
nym programie. M.in. w DATA DIVISION opisuje 
się dokładnie wszystkie typy dokumentów wystę­
pujących w danym programie. Opisanie dokumentu 
polega na określeniu jego struktury przez nada­
nie odpowiednich numerów poziomów jego’ pozycjom, 
na nadaniu nazw wszystkim jego pozycjom i na po­
daniu warunków, jakie muszą spełnić wartości 
tych pozycji.
ff PROCEDURE DIVISION opisuje się czynności,jakie 
mają być wykonane' przez program na danych opisa­
nych w DATA DIVISION, a także pewne czynności, 
które ma wykonać translator.
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Struktura ENVIRONMENT DIVISION i DATA DIVISION 
jest bardzo sztywna. Części te dzielą się na 
sekcje, których nazwy są ustalone. Programista 
może opisać każdy rodzaj danych i jego powią­
zanie z naszyną za pomocą niewielu zdań o z gó­
ry ustalonych schematach.
W PROCEDÜRE'DIVISION programista ma znacznie 
większą swobodę. Schematy zdań są tak samo szty­
wne jak w innych częściach programu, ale zdania 
te można w najrozmaitszy sposób ze sobą wiązać 
tak, aby opisać czynności w każdym programie 
przecież inne. Część PROCEDURE można dzielić na 
sekcje o dowolnych nazwach, a sekcje - na para­
grafy.
Ścisłe rozdzielenie w programie COBOL opisu czyn­
ności, jakie mają być wykonane przez ten pro- 
gram (PROCEDURE DIVISION), charakterystyki, da­
nych, na których te czynności mają być wykonane 
(DATA DIVISION ) i opisu maszyny jest zaletą ję­
zyki gdyż upraszcza nanoszenie ewentualnych 
zmian do programu, a cały program jest bardziej 
przejrzysty. Elastyczność języka programowania 
(w sensie łatwości modyfikowania programu ) jest 
jedną z najpotrzebniejszych cech języka. Mody­
fikowanie to może być związane ze zmianą założeń 
programu (wtedy zmiany w części PROCEDURE i DATA) 
lub ze zmianą wyposażenia maszyny (wtedy zmiany 
w ENVIRONNENT i ewentualnie w DATA).
Samo programowanie też jest łatwiejsze, gdy oso­
bno opisuje się postać danych, a osobno czynnoś­
ci. Taka budowa programu jest dogodna także dla 
translatora.
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2.4. KONCEPCJA' ORGANIZACJI DANYCH W COBOL-U

Urzędnik, który ma prowadzić określoną dokumen­
tację, musi się nauczyć pobierania pewnych da­
nych z dokumentów przychodzących, wykonywania 
pewnych obliczeń i tworzenia zestawień o okre­
ślonej treści i formacie.
Kolejne czynności wykonywane przez takiego 
urzędnika mają swoje odpowiedniki w zdaniach 
zawartych w PROCEDURE DIVISION programu, który 
ma zastąpić.jego pracę.
Urzędnik musi mieć także informacje o samej 
budowie dokumentów' oraz ich rozmieszczeniu w 
rożmaitych zbiorach, teczkach, szufladach itd. 
Podobnych informacji należy dostarczyć transla­
torowi języka COBOL. Informacje dotyczące orga­
nizacji i formatu danych podaje się w DATA DIVI­
SION.
W DATA DIVISION opisuje się więc hierarchię 
danych, długość każdej pozycji, położenie krop­
ki dziesiętnej, wystąpienie znaku waluty. Opi­
suje się zarówno dokumenty dostarczane progra­
mowi (dane wejściowe), jak i dokumenty tworzo­
ne w wyniku działania programu (dane wyjściowe).
Te same dane można grupować w rozmaity sposób. 
Każdy ciąg danych można traktować jak pojedyn­
czą pozycję. Np. słownik może być traktowany 
albo jak pojedyncza pozycja (w bibliotece), 
albo jako ciąg rozdziałów (czyli seria pozycji), 
albo jako ciąg definicji, albo jako ciąg słóo, 
albo jako ciąg znaków drukarskich. W COBOL-u 
też te same dane można rozmaicie grupować, je­
dnak trzeba przy tym uwzględniać przyjęte ogra­
niczenia.
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Podstawową jednostką danych, w COBOL-u jest do­
kument. Dokument składa się z pozycji.Dokumen­
ty tego samego typu łączy się w zbiory. Pozy­
cje mogą. być elementarne lub grupowe. Pozycja 
grupowa.składa się z pozycji elementarnych 
i/lub grupowych. Pozycja elementarna jest to 
taka część informacji (zawarta w dokumencie), 
która w żadnym miejscu programu nie będaie 
dzielona. Np. pozycja o nazwie ADRES może być 
pozycją elementarną, gdy odwołujemy się do 
niej jako do ADRES. Jeśli jednak w programie 
chcemy mieć odwołanie do nazwy MIEJSCOWOSC, 
to musimy pozycję ADRES rozbić na pozycje: 
MIEJSCOWOSC, ULICA i NR..DOMU. Te ostatnie po­
zycje staną się wówczas pozycjami elementarny­
mi, a pozycja ADRES stanie się pozycją grupową.
Pozycja grupowa może być z kolei częścią innej 
pozycji grupowej. Np. w dokumencie może wystę­
pować pozycja grupowa o nazwie PERSONALIA, któ­
ra składa si$ z pozycji IMIĘ, NAZWISKO, ADRES, 
DATA..URODZENIA.

Hierarchię pozycji w dokumencie opisuje się w 
programie za pomocą numerów poziomów.

Dokument składa się z dowolnej skończonej licz­
by pozycji elementarnych. Łączenie pozycji ele­
mentarnych w pozycje grupowe ma znaczenie tylko 
pomocnicze. Np. w programie wykonującym listę 
płac dokumentem może być KARTA..PRACOWNIKA- skła­
dająca się z pozycji elementarnych: PIERWSZE.. 
IMIĘ, DRUGIE..IMIE, NAZWISKO, WISOKDSC..POBOROW, 
DZIEŃ, MIESIĄC, ROK (rozpoczęcia pracy,^ZWIĄZKO­
WE, SPECJALNE, PODATEK, ZIBOWOTNT, RODZINNI.



Pozycje elementarne PIERWSZE. .BUE, DRUGIE..
IMIE i NAZWISKO mogą składać się na pozycję 'gru­
pową np. o nazwie PRACOWNIK. Pozycje DZIEŃ, MIE­
SIĄC i ROK mogą składać się na pozycję grupową „ 
np. o'nazwie DATA..ROZP..PRACY. Pozycje ZWIĄZ­
KOWE i SPECJALNE mogą tworzyć razem pozycję 
grupową o nazwie SKŁADKI, a pozycja grupowa 
SKŁADKI' i elementarna PODATEKTmogą tworzyć ra­
zem pozycję POTRACENIA. Analogicznie można po­
zycje ZDROWOTNY i RODZINNY połączyć w pozycję 
grupową DODATKI.
Ważne jest to, że np. wartością pozycji PIERW­
SZE. .IMIE może być ŁUDIffIK, pozycji DRUGIE..
TMTB - JERZY pozycji NAZWISKO - KOWALSKI a po­
zycja grupowa PRACOWNIK nie ma swojej wartości 
innej niż połączenia wartości trzech, zawartych 
w niej pozycji elementarnych.
Najważniejszą cechą charakteryzującą dokument w 
programie COBOL-u jest to, że jest to porcja da­
nych, która jest udostępniana przez jednorazowe 
wykonanie instrukcji READ lub WRITE. W języku 
■COBOL nie ma możliwości pobrania (wczytania^) ze 
zbioru lub napisania (posłania do zbioru) częś­
ci dokumentu.
Zbiór występujący w języku COBOL można porównać 
do szufladki bądź innego pomieszczenia, w któ­
rym są przechowywane dokumenty określonego typu. 
Podkreślamy tu, że w COBOL-u zbiór może zawie­
rać dokumenty różnych typów, np. obok dokumen­
tów KARTA..PRACOWNIKA dokumenty ZWOLNIENIE. 
Niezależnie od tego czy w danym zbiorze wystę­
pują dokumenty.tylko jednego rodzaju, czy też 
różnych rodzajów, wykonanie instrukcji READ 
dla tego zbioru powoduje udostępnienie kolej­
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nego dokumentu z tego zbioru, a poprzednio do­
stępny dokument staje się niedostępny.
Jeśli chcemy mieć jednocześnie dostęp do wię­
cej niż jednego dokumentu,musimy korzystać z 
dodatkowych pól roboczych.
Poza dokumentami z danymi zbiór może zawierać 
dokumenty metrykowe; które najczęściej wystę­
pują przed i po dokumentach z danymi. Dokumen­
ty metrykowe zbiorów w języku COBOL odpowiada­
ją informacjom, które wypisuje się na teczkach 
czy szufladach zawierających określone dokumen­
ty ' w niezautomatyzowanej pracy administracyj­
nej. Dokumenty metrykowe służą do kontroli,czy 
dany program przetwarza właściwy zbiór, czy 
szpule zawierające dokumenty zbioru są zakłada­
ne w dobrej kolejności itp.
Długość zbioru nie ma związku z pojemnością 
szpuli; zbiór może zajmować tylko część szpu­
li lub być zapisany na kilku szpulach.
Bezpośrednio związane ze zbiorem są 2 instruk­
cje COBOL-u: OEEN i CLOSE.
Na to, aby z danego zbioru mógł być odczytany 
lub zapisany na nim dokument, zbiór ten musi 
być "otwarty" za pomocą instrukcji OPEN. "Ot­
warcie" zbioru polega na ogół na sprawdzeniu 
jego metryki - jeśli zbiór zawiera dokumenty 
wchodzące do danego programu (tzw. zbiór wej­
ściowy) lub na zapisaniu metryki - jeśli zbiór 
zawiera dokumenty tworzone przez dany program 
(tzw. zbiór wyjściowy). Po opracowaniu żądanej 
liczby dokumentów danego zbioru należy wykonać 
instrukcję CLOSE dla tego zbioru. Instrukcja 
CLOSE przetwarza lub zapisuje metrykę zbioru. 
Zbiór jest "otwarty" tylko po wykonaniu instru­
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kcji OBSN, a przed wykonaniem instrukcji CLOSE 
dla tego zbioru. Można kolejno wykonywać ins­
trukcje OH5N i CIOSE dla jednego zbioru. . Instru­
kcje te ipn*nfl porównać do otwarcia lub zamknię­
cia szuflady lub segregatora z dokumentami.
Gdy programista już ustalił organizację doku­
mentów i zbiorów musi informacje o tej organi­
zacji przekazać translatorowi COBOL-u. Wykonuje 
to pisząc odpowiednie zdania w DATA DITCSION 
swego programu.
W DATA DI7ISI0N opisuje się kolejno wszystkie 
zbiory zawierające dokumenty wykorzystywane i 
tworzone przez program oraz pola robocze, któ­
re 'są potrzebne w czasie działania programu.
Pola robocze są dla maszyny tym, czym dla urzę­
dnika kartki papieru, na których zapisuje wyni­
ki przejściowe lub pewne stałe-wielkości.

Przykład opisu struktury dokumentu podany bę­
dzie po omówieniu numeru poziomu. Opis dokumen­
tu występujący w DATA DITISIOH zawiera także 
informacje o typie wartości, jakie mogą przy­
bierać wszystkie pozycje tego dokumentu (np. 
do 8 cyfr dziesiętnych, do 20 znaków itd.).

2.ł.1. Sumer poziomu

Numery poziomu służą do dokładnego określenia 
struktury danych. Poziom jest pojęciem, które 
występuje w różnych dziedzinach, także nie ma­
jących nic wspólnego z programowaniem.Np.stru­
ktura niniejszegd podręcznik« jest następująca» 
podręcznik dzieli się na 5 punktów,a te z kolei 
na podpunkty oznaczane dwiema,trzema itd.cyframi. 
Ilość cyfr występująca W numerze podpunktu jest
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tym większa im niższy jest poziom tego podpunktu 
w hierachii układu podręcznika.
Mówiliśmy już, że najbardziej obejmującą stru­
kturą w COBOL-u jest zbiór, składający się z 
dokumentów, które z kolei składają się z pozy­
cji grupowych, lub elementarnych.
Translatorowi COBOL-u trzeba dostarczyć infor­
macji o tym, jakie dokumenty wchodzą w skład 
wszystkich poszczególnych zbiorów, z jakich po­
zycji składa się każdy rodzaj dokumentu i któ­
re pozycje są elementarne, a które grupowe.
Rozważmy dla przykładu dokument, który m.in. 
zawiera adres. Możemy pozycji tej nadać nazwę 
ADRES. Jeżeli jednak programista chce odwołać 
się do pozycji zawartej wewnątrz.pozycji ADRES, 
to musi tym pozycjom także nadać nazwy, np. 
MIEJSCOWOSC, ULICA, BR..DOMU.
W COBOL-u w celu opisania takiej hierarchii 
pozycji przypisuje się każdej pozycji odpowie­
dni numer poziomu. W naszym przykładzie można 
pozycji ADRES nadać numer poziomu 2, a pozy - 
cjom zawartym w niej-numery poziomu 4.(lm niż­
szy jest poziom pozycji w hierarchii dokumentu, 
tym większą wartość ma jej numer poziomu).
Numery poziomu nadaje się w opisie dokumentu 
w DATA DIVISION. Przy nadawaniu pozycjom nume­
rów poziomu obowiązują następujące reguły:
1) każdy dokument ma numer poziomu 1 (lub Ol),
2) pozycjom w dokumencie można nadawać numery 

poziomów od 02 do 49 (do specjalnych celów 
służą numery poziomu 88 oraz 77),

3) na to, aby pozycja B była zawarta w innej 
pozycji A, muszą być spełnione następujące 
warunki:
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a) opis pozycji B musi występować za opisem 
pozycji A,

b) numer poziomu pozycji B musi mieć wartość 
większą od numeru poziomu pozycji A,

c) między opisem pozycji A, a opisem pozycji 
B nie może wystąpić ani jeden opis pozy­
cji o numerze poziomu równym lub niższym 
od numeru poziomu pozycji A,

4) pozycja grupowa może zawierać więcej niż je­
den poziom podpozycji (np. pozycja ADRES mo­
że składać się z pozycji MIEJSCOWOSC, ULICA 
i NR..DOMU, a pozycja MtEJSCOWOSC może skła­
dać 6ię z pozycji elementarnych. POWIAT i 
.GROMADA). Pozycje wchodzące w skład tego sa­
mego poziomu muszą mieć ten sam numer pozio­
mu (w naszym przykładzie jeden numer poziomu 
mają pozycje MIEJSCOWOSC, ULICA i NR..DOMU, 
a inny numer poziomu muszą mieć pozycje PO­
WIAT i GROMADA). ■

Zgodnie z powyższymi regułami będziemy chcieli 
opisać strukturę karty pracownika, wykorzysty­
wanej przy opracowywaniu listy płac. Karta- ta 
ma następujące pozycje: PRACOWNIK, WYSOKOSC.. 
POBOROW, DATA. .ROZP. .HUCY, POTRACENIA i DODAT­
KI. Elementarną pozycją jest tylko pozycja WY- 
SOKOSC..POBOROW, pozycja PRACOWNIK składa się 
z pozycji elementarnych IMIE..PIERWSZE, IMIE.. 
DRUGIE i NAZWISKO. Pozycja DATA..ROZP..PRACY 
składa się z pozycji elementarnych DZIEŃ, MIE­
SIĄC, ROK. Pozycja POTRACENIA składa się z ele­
mentarnej pozycji PODATEK i pozycji SKŁADKI 
składającej się ? 2 elementarnych pozycji ZWIĄ­
ZKOWE i INNE. Pozycja DODATKI składa się z 2 
pozycji elementarnych ZIROWOTNY i RODZINNY.
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Dokument KARTA..PRACOWNIKA można naszkicować 
a ten sposób :

HłACOWNIK * PIERWSZE. .UCEEDRUGIE..IMIENAZWISKO
WTSOKDSC..POBO­RÓW

DZIEŃ
DATA..ROZP.. . MIESIĄC
PRACY . ROK

ZWIĄZKOWE
POTRACENIA

SKŁADKI SPECJALNE
PODATEK

DODATKI • ZDROWOTNI
■RODZINNY

Poprawnym opisem struktury takiego dokumentu 
będzie np.:
01 KARTA..PRACOWNIKA .

03 PRACOWNIK
05 PIERWSZE.. IMIĘ 
05 DRUGIE..BCE 
05 NAZWISKO 

03 WYSOKDSC PQBOROW 
03 DATA..ROZP..PRACY 
08 DZIEŃ ' 'Sv.
08 MIESIĄC 
08 ROK

03 POTRACENIA \
05 SKŁADKI 
08 ZWIĄZKOWA 
08 SPECJALNE 

05 PODATEK •
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03 DODATKI
04 ZDROWOTNI
04- RODZINNI

W powyższym opisie dokumentu dla uproszczenia 
opuszczono opisy własności poszczególnych, po­
zycji; opisy te są konieczne przy pisaniu ca­
łego programu. •
Najwyższemu poziomowi pozycji nadaliśmy tu nu­
mer poziomu 03 (równie dobrze mógłby być 02 
lub 04). Jeśli poziomowi temu nadalibyśmy nu­
mer poziomu 04, to trzeba by koniecznie zmie­
nić numery pozycji ZDROWOTNI i RODZINNY na do­
wolny inny, większy niż 04.
Ponieważ pozycji PIERWSZE..IMIE nadaliśmy nu­
mer poziomu 05, to pozycje DRUGIE.. IMIE i NA­
ZWISKO muszą mieć ten sam numer poziomu (re­
guła 3).
Natomiast pozycje DZIEŃ, MIESIĄC i ROK z jed­
nej strony, a pozycje ZWIĄZKOWĄ i SPECJALNE z 
drugiej strony mają te same numery poziomu 
przypadkowo.

2.4.2. Specjalne numery poziomu

Oprócz numerów poziomu od 01 do 4-9 istnieją 
specjalne numery poziomu 77 i 88.
Numer poziomu 77 służy do wprowadzania poje­
dynczych pozycji (tzn. takich, które nie ma­
ją dalszej struktury ani nie są częściami in­
nej struktury) w sekcji WORKING..STORAGE. Po­
zycje te można by też opisać jako dokumenty, 
które są zarazem pozycjami elementarnymi,ale 
wprowadzenie pozycji o numerze poziomu 77 jest 
prostsze.
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Numer poziomu 88 służy do «prowadzania tzw. 
nazw warunkowych, czyli do nadawania nazw okre­
ślonym zbiorom wartości pewnych pozycji. Poziom 
88 piszemy bezpośrednio za opisem pozycji, któ­
rej wartościom chcemy nadać nazwę warunkową.
Jeśli np. napiszemy.w opisie dokumentu:

07 WIEK
88 dzieckd;value IS O THRU 18 
88 PRODUKCYJNY; VALUE IS 19 THRU 60 
88 EMERYT;VALUE IS 61 THRU 150

to będziemy mogli w programie używać zwrotów 
U  DZIECKO, B? PRODUKCYJNY czy Ef EMERYT za­
miast badać przedziały wieku.

2.4-.3. Kwalifikowanie nazw

W programie można nadać tę samą nazwę różnym 
pozycjom np. ze względów mnemotechnicznych. Po 
to, aby przy każdym odwołaniu wiadomo było o 
jaką pozycję chodzi, nazwy, które nie są jedy­
ne w programie - muszą być kwalifikowane za po­
mocą nazw swoich pozycji nadrzędnych. W przyto­
czonym wyżej przykładzie kwalifikowanie to wy­
glądałoby tak:

NAZWISKO IN KARTA..PRACY/'
NAZWISKO IN ZWOLNIENIE

(Zamiast słowa IN można używać słowa OP).
To samo dotyczy nazw proceduralnych nadawanych 
przez programistę, czyli nazw paragrafów w PRO­
CEDURE DIVISION. W różnych sekcjach nazwy para­
grafów mogą się powtarzać, a w celu ujednozna-
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cznienia odwołań do takich paragrafów kwalifi­
kuje się je nazwami sekcji,« których są zawar­
te. Jeśli np. w sekcji S1 występuje paragraf 
P i w  sekcji S2 też występuje paragraf P, to 
każde odwołanie np. GO TO P jest błędne, bo 
jest niejednoznaczne. Poprawne odwołanie musi 
brzmieć "GO TO P OF S1" lub "GO TO P XH S2".
Nazwę można kwalifikować więcej niż jedną naz­
wą pozycji obejmujących.Np.jeśli w dokumencie \ 
KARTA..PRACY występuje pozycja DATA..ROZP..PRACY 
składająca się z pozycji DZIEŃ, MIESIĄC 
i ROZ i w dokumencie PRZENIEŚIKNlri występuje 
pozycja DATA składająca się z pozycji DZIEŃ, 
MIESIĄC i ROK to odwołanie należy kwalifikować 
następująco:
DZIEŃ IN DATA..ROZP..PRACY IN KARTA..PRACY i 
DZIEŃ OF DATA..ROZP..PRACY IN PRZENIESIENIE
lub
DZIEŃ OF KARTA..PRACY 
DZIEŃ IN PRZENIESIENIE
Przy kwalifikowaniu nazw konieczne jest użycie 
takiej liczby kwalifikatorów (czyli nazw pozy­
cji zawierających pozycję o nazwie, którą się 
kwalifikuje), aby uzyskana nazwa kwalifikowa­
na była jednoznaczna.
Dopuszczalne jest podawanie większej liczby 
kwalifikatorów niż jest to konieczne dla uzys­
kania jednoznaczności.



3. P O J Ę C I A  P O D S I A J O J E

3.1. METAJĘZYK

Metajęzyk służy do definiowania akładni (po­
staci syntaktycznej ) języka programowania. 
Przyjęty w niniejszym opracowaniu metajęzyk 
oparty jest na notacji Backusa^. Każda jed­
nostka syntaktyczna języka została zdefinio­
wana w tej notacji, nawet tam, gdzie to nie 
było konieczne. Formaty (definicje postaci 
jednostek ) wszystkich jednostek zostały zgru­
powane na wkładkach umieszczonych na końcu roz­
działu ze względu na to, że nie mieszcz?, się 
na wąskich stronach wydawnictwa. Krótsze for­
maty umieszczono także w tekście.
Język programowania zb&dowany jest z tzw. ele­
mentów, którymi mogą być:

1) Backus J.W.: The Syntax and Semantics of the 
Proposed International Algebraic Language of 
the Zurich ACM-GAMM Conference, ICIP,Paris
1959-
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• pojedyncze znaki (ze zbioru znaków języka.) 
np.

+ A j 7 — • >
• ciągi znaków zwane słowami np.

tT.ł? -125 ’P<5S = R’ EEAD
■ • ciągi zbudowane zę słów oraz pojedynczych 

znaków np.
COMFOTE A = XXI + 74.15 * D ;

Elementy języka rozdzielane są spacjami lub 
innymi znakami pełniącymi rolę separatorów.
Elementy języka mogą mieć swoje nazwy. W pro­
gramie występują elementy odpowiadające tym 
nazwom, a nie same nazwy. Eostać języka zdefi­
niowana jest za pomocą tzw. formatów oraa pew­
nych reguł. Format przedstawia budowę elemen­
tów oraz konfigurację w jakiej mogą one wystę­
pować.
Formaty zbudowane są z następujących jednos­
tek:
'• z elementów języka występujących bezpośred­

nio, ł
• z nazw elementów języka,
• z symboli metajęzyka.
Elementy języka występujące bezpośrednio napi­
sane są w formatach w takiej postaci,w jakiej 
mają występować w programie.
Nazwy elementów napisane są małymi literami i 
ujęte są w specjalne nawiasy. V? programie, za­
miast nazw muszą występować odpowiadające, im 
elementy.
Symbole metajęzyka nie występują w programie.
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Zbiór symboli metajęzyka jest następujący:

<> ::=K } n m  H 2 ____
Znaczenie poszczególnych symboli:
<a> a jest nazwą elementu,
<a>:: = wszystko- to, co wystąpi po prawej

stronie znaku ::= jest elementem
o nazwie a,

A|B w tym miejscu programu może wystą­
pić albo A albo B,

A w tym miejscu programu może wystą-
B pić albo A albo B,

{a IB } w tym miejscu programu może wystą­
pić albo A albo B,

[a ] opcja; element A może nie wystąpić,
jednak wystąpienie lub nie wystąpie­
nie tego elementu ma istotne znacze­
nie,

[[ A J lista (ciąg) elementów A; liczba
elementów-nie jest sprecyzowana, 
przynajmniej jeden element A musi 
wystąpić,

H aU  1:0 samo co znaki! I z tym, że ele­
menty listy muszą być rozdzielone 
znakami oznaczonymi x . x reprezentu­
je dowolny znak języka,

------ podkreślenie; dotyczy tylko pewnej
klasy słów (identyfikatorów będą­
cych słowami zastrzeżonymi); słowa 
zastrzeżone podkreślone muszą wystą­
pić w programie, a nie podkreślone 
nie-muszą; wystąpienie lub nie wys­
tąpienie słów zastrzeżonych nie pod­
kreślonych nie ma żadnego znaczenia;



podkreślenie występuje tylko w -for­
matach., a nie w programie; innych' 
elementów nie podkreśla się choć z 
reguły muszą wystąpić.

Jeżeli grupa elementów objęta jest jedną z par 
nawiasów: [ ] [ ]] H  II to nie męsi już być 
obejmowana nawiasami { } .
Przykłady zastosowania metajęzyka

<litera>: := A|B|C |D|B|F lG |H |I IJ |K|LtM|N|0 
P|Q|R|S|T|0|V|WiX|l|Z

<cyfra> : := 0|1 |2 ¡3|4|5 |6 |7 |8 |9
Definicje te oznaczają, że znaki A, B, ¡3 .. Z  

itd.' nazywają się literami, a znaki 0,1,2 .. . 9  
nazywają się cyframi.

<liczba całkowita»: :=[+1-] [][<cyfra>]]
Format ten wskazuje, że liczba całkowita jest 
ciągiem cyfr, który może, ale nie musi, zaczy­
nać się znakiem + lub - , np.

+125 -7 30

¿identyfikator»::= <litera>

Z tego widać, że identyfikatorem może być jed­
na literą lub ciąg, który musi.zaczynać się od 
litery. Następnymi znakami mogą być litery, cy­
fry lub dwie kropki. Itaie kropki nie mogą wys­
tąpić na końcu np.

A1 BC..3 XB..D..KR5 T Z 
< zwrot DAIA» : :=j m  KECORDS ARE

; ̂ jj ¿identyfikator» ]] .
Format ten wskazuje, że zwrot DATA sEłada się 
s dwu słów, które muszą wystąpić DAEA.RECORDS,

<litera>
["] <cyfra» .
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słowa ARB, którego można nie pisać oraz z cią­
gu identyfikatorów rozdzielonych przecinkami 
np.

DATA RECORDS ARB A, B1, ZC..3 
DATA RECORDS ZOSIA, JAS, RKS

3.2. DEFINICJE POJBŻ PODSTAWOWYCH

3.2.1. POJĘCIA PODSTAWOWE DOTYCZĄCE PROGRAMU

3.2.1.1. Zbiór znaków .języka

Zbiór znaków języka zawiera wszystkie znaki, 
które mogą wystąpić w programie. Znaki języka 
dzielą się na litery, cyfry i znaki specjalne.
<litera>::= A|B|c|D|E|F|G|H|l|j|K|L|M|N|0|P|Q

R|S|T|U|V|W|X|Y|Z
<cyfra> ::= 0| 112 | 3 N 5 |6|71819
<znak spec jalny>: := + | -| * | / | , | =|(|)|. I ; | * |

*Nazwy poszczególnych znaków specjalnych podaje 
poniższa tabelka

nazwa
plus

gwiazdka 
•znak dzielenia 
przecinek 
znak równości 
nawias otwierający 
nawias zamykający 
kropka 
średnik 
apostrof 
spacja

postać graficzna 
+

/

(
)
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3.2.1.2. Słowo

Słowo może być identyfikatorem łub stałą. 
<słowo>::= <identyfikator»|<stała>

3.2.1.2.1. Identyfikator

Identyfikator jest to ciąg złożony z liter, 
cyfr i łączników, zaczynający się od litery i 
nie kończący się łącznikiem (przez łącznik ro­
zumie się symbol złożony z dwóch kropek napi­
sanych bezpośrednio ¡jedna za drugą). Łączniki 
występujące wewnątrz identyfikatora muszą być 
oddzielone od siebie co najmniej jedną literą 
lub cyfrą.

< identyfikator»::= <litera>

Identyfikator może być:
nazwą jednostki danych,
nazwą warunku,
nazwą wskaźnika,
nazwą procedury,
słowem zastrzeżonym,
stałą figuratywną,
nazwą specjalnego rejestru,
nazwą pozycji metrykowej,
nazwą zbic.ru,
nazwą biblioteczną,
zmienną zastrzeżoną BU?P lub HARDWARE. 

Przykłady identyfikatorów:
KDSZT
KARTA..PRACT 
PI 23

<litera>
C-0 < cyfra >



SPACE 
ACCEPT
I DENT

3.2.1.2.1.1. N a z w a  j e d n o s t k i  
d a n y c h

Nazoa danej jest to nazwa dokumentu lub nazwa 
pozycji opisana v» DATA DIVISION lub też iden­
tyfikator opisany w ENVIRONMENT DIVISION.
Tym samym identyfikatorem można nazwać w da­
nym programie więcej niż jeden obiekt. Wówczas 
we wszystkich odwołaniach należy dla jednozna­
czności używać nazw kwalifikowanych (zob. punkt 
4-.4.6.3).
Przy odwołaniach odnoszących się do pozycji 
opisanych z atrybutem OCCURS trzeba używać 
indeksowania (zob. punkt 4.4.6.4).
Nazwa jednostki danych jest identyfikatorem al­
bo ciągiem identyfikatorów przedzielonych sło­
wami zastrzeżonymi IN lub OF, po którym może 
wystąpić w nawiasach indeks lub ciąg indeksów 
oddzielonych przecinkami.

3.2.1.2.1.2. N a z w a  w a r u n k u

Nazwa warunku jest nazwą specyficznej wartoś­
ci lub zbioru wartości, które jednostka danych 
może przyjmować w trakcie obliczeń. Jednostce 
danych przypisuje się nazwę warunku za pomocą 
numeru poziomu 88. Jednostka danych, której 
przypisano co' najmniej jedną nazwę warunku na­
zywa się zmienną warunkową. Jeśli taka sama 
nazwa warunku została przypisana więcej niż je­
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dnej zmiennej warunkowej, to w odwołaniach na­
zwę tę trzeba kwalifikować w celu' uzyskania je­
dnoznaczności. Baalifikatorem nazwy warunku mo­
że być jej zmienna warunkowa albo którakolwiek 
pozycja nadrzędna względem tej zmiennej.

3.2.1.2.1.3. N a z w a  w s k a ź n i k a
Nazwa wskaźnika jest nazwą określonego bitu 
trzeciego słowa maszyny ZAM 41. Nazwa wskaźni­
ka musi w programie być jednoznaczna gdyż nie 
można jej kwalifikować.

3-2.1.2.1.4. N a z w a  p r o c e d u r y

Nazwa procedury jest to nazwa sekcji lub nazwa 
paragrafu w H50CEDURB DITISION.
W jednym programie nie może być dwóch sekcji
o tej samej nazwie, a w jednej sekcji dwóch 
paragrafów o tej samej nazwie. Jeśli w różnych 
sekcjach są paragrafy o takiej samej nazwie - 
to w odwołaniach trzeba tę nazwę paragrafu kwa- 
•lifikować za pomocą nazwy sekcji.
Zaznaczamy,, że nazwy sekcji i paragrafów wystę­
pujące poza EROCEDUKE DI7ISION są słowami zas­
trzeżonymi i nie są nazwami procedur.

3.2.1.2.1.5- S ł o w o  z a s t r z e ż o n e

Słowa zastrzeżone są podstawowymi elementami 
składni języka. Słowa zastrzeżone są odpowie­
dnikami kodów instrukcji lub dyrektyw w języ­
ku maszyny. Odróżniamy słowa zastrzeżone klu­
czowe i opcjonalne.
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Słowo zastrzeżone kluczowe określa typ i fun­
kcję jednostki syntaktycznej, w której wystę­
puje; wystąpienie lub brak określonego słowa 
kluczowego w jednostce syntaktycznej zmienia 
treść tej jednostki. Do słów zastrzeżonych, klu­
czowych należą wszystkie słowa, które w for­
matach poszczególnych jednostek syntaktycznych 
są podkreślone (w'tym również wskaźniki FD 
oraz SD).
Słowa zastrzeżone opcjonalne występują w for­
matach poszczególnych jednostek syntaktycznych 
w celu zwiększenia ich czytelności w języku 
angielskim. Słowa te mogą występować w określo­
nych miejscach programu, lecz ich brak nie 
zmienia sensu programu. Słowami zastrzeżonymi 
opcjonalnymi są wszystkie słowa nie podkreślo­
ne w formatach poszczególnych jednostek syn­
taktycznych.
Słowa zastrzeżone oznaczają w programie tylko 
siebie, tj. nie mogą być używane jako nazwy 
wielkości definiowanych przez programistę, np. 
jako nazwy jednostek danych albo nazwy proce­
dur.
Lista słów zastrzeżonych znajduje się w Dodat­
ku A.

35.2.1.2.1.6. S t a ł a  f i g u r a t y w n a

Stała figuratywna jest słowem zastrzeżonym bę­
dącym nazwą liczby zero lub określonego teks­
tu. Odróżniamy następujące stałe figuratywne:
ZERO oznacza wartość liczbową zero;

jest wielkością obliczeniową ty- 
: pu FIXED,
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oznacza jeden lub więcej znaków 
SP (patrz kod 08);jest pozycją’ 
znakową,
oznacza jeden lub więcej znaków 
NU (patrz kod KW8); jest pozycją 
znakową,
oznacza jeden lub więcej znaków 
DE (patrz kod KW8); jest pozycją 
znakową.

Stała figuratywna ZERO może występować w progra­
mie wszędzie tam, gdzie mogą występować nazwy 
pozycji typu FIXED.
Stałe figuratywne SPACE, LOW..VALUE
i HIGH..VALUE mogą występować w programie wszę­
dzie tam, gdzie mogą występować nazwy pozycji 
typu znakowego.
Długość tekstu będącego wartością stałej figu­
ratywnej SPACE, LOW..VALUE i HIGH..VALUE okre­
ślana jest w czasie translacji na podstawie 
kontekstu, w którym określona stała figuratyw­
na występuje:
a) gdy stała figuratywna jest przesyłana do 

jakiejś jednostki danych lub porównywana 
z taką jednostką, długość stałej figura­
tywnej czyni się równą długości tej jed­
nostki;

b) gdy stała figuratywna występuje w instrukcji 
DISPLAY, TCYłMTKE lub STOP jest ona tekstem 
składającym się z jednego znaku.

3.2.1.2.1.7. N a z w y  s p e c j a l n y c h  
r e j e s t r ó w  TALLY i DRUH

Nazwą specjalnego rejestru jast słowo TALLY i 
słowo ERUli.

SPACE

LOW..VALUE

HIGH..VALUE
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W rejestrze TATiTiY przechowywana jest informacja 
przesłana w wyniku wykonania instrukcji EXAMINE 
oraz READ.
Nazwa 'TAT.T.Y może występować w programie na miej­
scu nazw jednostek typu FIXED.
Drugim rejestrem specjalnym jest rejestr DRUM. 
Rejestr ten zawiera adres początku wolnego ob­
szaru na bębnie, czyli adres, począwszy od któ­
rego bęben jest do dyspozycji programisty i ewen­
tualnie akcji RERUN, natomiast początkowa część 
bębna jest zajęta przez program wynikowy.

-3.2.1,2.1.8. ' N a z w a  p o z y c j i  m e - 
t r y k o w e j

Nazwa pozycji metrykowej jest to słowo zastrze­
żone będące nazwą pozycji metryki początku zbio­
ru (zob. punkt 3.3.3.1.4.1 ). Nazwami pozycji me- 

' trykowych w tej implementacji COBOL-u są: SECT, 
IDENT, CHEAT, GENEK oraz EXPIR. Ponadto do pozy­
cji metrykowych zaliczamy również SECUR, które 
nie należy do żadnej metryki, ale ma wartość

SECUR = EXPIR - CREAT
Do nazw pozycji metrykowych wolno odwoływać się 
jedynie w ramach instrukcji USE określających 
niestandardowe procedury metrykowe. Znaczenie 
poszczególnych pozycji metrykowych podane jest 
w pkt 3-3-3-

3.2.1.2.1.9. N a z w a  z b i o r u

Nazwa zbioru jest to identyfikator, za pomocą 
którego opisuje się w DATA DIVISION zbiór da­
nych lub zbiór sortowania. Nazwa zbioru dekla­
rowana jest w DATA DIVISION po wskaźniku FD 
lub SD. '



- 48 -

W FROCKDURB DIVISION nazwa zbioru może wystąpić 
wyłącznie w instrukcjach OEEN, READ, CLÓSE, RB- 
TDRN oraz SORT. if programie nie może być dwóch 
zbiorów o taj samej nazwie.

Uwaga
Nazwy zbioru nie należy mylić z identyfikatorem 
zbioru, który jest wartością pozycji IDENT me­
tryki początku zbioru. Dany zbiór ma bowiem 
określony identyfikator zbioru, a w różnych 
programach można mu nadawać różne nazwy zbioru.

3.2.1.2.1.10. N a z w a  b i b l i o t e c z ­
n a

Nazwa biblioteczna jest to identyfikator o dłu­
gości co najwyżej czterech znaków. Nazwa biblio­
teczna identyfikuje zbiór biblioteczny będący 
fragmentem programu źródłowego napisanego w ję­
zyku COBOL, znajdujący się aktualnie w Biblio­
tece Systemu. W programie nazwa biblioteczna 
występuje w zdaniu COPT. Każda nazwa bibliote­
czna musi w programie być jednoznaczna, gdyż 
nazw bibliotecznych nie' można kwalifikować.

3.2.1.2.1.11. Z m i e n n e  z a s t r z e ­
ż o n e '  BOT? i HARDWARE

Zmienna BOT?

Zmienna BO?? jest zmienną znakową, o długości 
równej długości bufora'zbioru i wartości rów­
nej aktualnej zawartości bufora zbioru. Gdy w 
programie występuje więcej niż jeden zbiór da­
nych — zmienną BU?? należy kwalifikować nazwą 
zbioru.
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Zmienna BOFF jest przeznaczona do wypisywania 
zawartości bufora zbioru,szczególnie w przypad­
ku błędu w sekcjach. USE (porównaj opis zbioru 
niepozycyjnego oraz zdania USE).

Zmienna HARDWARE

Zmienną HARDWARE wprowadzono w celu umożliwie­
nia programiście zmiany urządzenia przydzielo­
nego zbiorowi danych - zmiany w czasie działa­
nia programu. Jest to zmienna typu E32ED, któ­
rej wartością jest numer urządzenia ostatnio 
przydzielonego zbiorowi. Ponieważ dla zbioru 
sortowania tworzy się n zbiorów pomocniczych 
(gdzie n jest równe ilości urządzeń przydzie­
lonych zbiorowi sortowania),to numery tych urzą­
dzeń zawierają zmienne o nazwach HARDSAREi, gdzie
i może przyjmować wartości od 1 do n.
Zmienna HARDWARE i HARDffAREi powinna być kwali­
fikowana nazwą zbioru, jeśli w programie wystę­
puje więcej niż jeden' zbiór danych i/lub zbiór 
sortowania (porównaj opis deklaracji SELECT).

3.2.1.2.2. Stała

Stała może być:'
• liczbą, 
tekstem,
numerem poziomu, 
obrazem.

<stała>::=<liczba>|<tekst>|<numer poziomu>|
|<obraz >
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3.2.1.2.2.1. L i C z b a
Liczba jest wielkością, która a trakcie tłu­
maczenia programu przekształcana jest na pos­
tać binarną. Rozróżniamy trzy rodzaje liczb: 
całkowite, całkowite dwuprecyzyjne. i zmienno­
przecinkowe.
<lic zba>:: = ¿Liczba całkowita>|<liczba całkowi­

ta dwuprecyzyjna>|<liczba zmienno­
przecinkowa»

Liczba całkowita

Liczba całkowita jest ciągiem co najwyżej sie­
dmiu cyfr, ewentualni^ poprzedzonym znakiem 
plus lub minus. Największą dopuszczalną bezwz­
ględną wartością liczby całkowitej jest
8 388 607, tj. 22^-1. Jeżeli w programie wystę­
puje liczba całkowita większa co do wartości 
bezwzględnej od 22^-1j to jest ona automatycz­
nie traktowana jak liczba całkowita dwuprecy- 
zyjna.
'■‘¡liczba całkowita>: := [+] [£<cyfra>]]

Liczba całkowita dwuprecyzy.jna

Liczba całkowita dwuprecyzyjna jest ciągiem co 
najmniej siedmiu i co najwyżej czternastu cyfr, 
ewentualnie poprzedzonym znakiem plus lub minus. 
Największą dopuszczalną wartością bezwzględną 
liczby całkowitej dwuprecyzyjnej jest 70 368 744 
177 663, tj. 246-1.
<liczba całkowita-dwuprecyzyjna>::=j [ ± ]  f f l 0 7 i r a > ]3]



Liczba zmiennoprzecinkowa

W celu zdefiniowania liczby zmiennoprzecinko­
wej podamy pomocnicze definicje cechy i liczby 
ułamkowej.
Cecha jest to ciąg złożony z litery E,opcjonal- 

j  nego znaku plus albo minus i co najwyżej dwu­
cyfrowej liczby całkowitej, zbudowany według 
następujących reguł:.
a) pierwszym znakiem ciągu jest litera E,
b) jeżeli w ciągu występuje znak plus albo 

minus, to zapisuje się go bezpośrednio za 
literą E,

c) liczba całkowita musi należeć do przedzia­
łu domkniętego [-77, +7&],

d) wewnątrz ciągu nie występuje znak spacji.
Przykłady cech:

E+12 
E21 '
E-6

<cecha>::= E [+] •£ cyfra> [< cyfra>]
Liczbą ułamkową nazywamy ciąg złożony z opcjo­
nalnego znaku plus lub minus, kropki oraz cyfr, 
zbudowany według następujących reguł:
a,.) jeżeli w ciągu występuje znak plus albo mi­

nus, to jest on pierwszym znakiem ciągu,
b) kropka występuje w ciągu tylko raz i nie 

może być ostatnim znakiem ciągu,
c) wewnątrz ciągu nie występuje znak spacji.
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Przykłady liczb* .Ułamkowych:
12-3+5

-62,1
+.256
-5

Liczbą zmiennoprzecinkową jest: liczba całkowi­
ta z cechą, liczba całkowita dwuprecyzyjna z 
cechą,liczba ułamkowa,liczba ułamkowa z iechą.
Przykłady liczb zmiennoprzecinkowych:

stępować spacja.

3.2.1.2.2.2. S e  k s t

W celu zdefiniowania tekstu podamy pomocnicze 
-definicje elementów tekstu.
Znakiem podstawowym będziemy nazywali dowolny 
znak kodu KS8 z wyjątkiem kropki, znaku dziele­
nia i apostrofu.
Nazwa znaku jest to mnemotechniczny skrót an­
gielskiego terminu oznaczającego ten znak,przy 
czym skrót ten złożony jest z dwóch znaków pod­
stawowych, z których pierwszy jest literą. Lis­
ta nazw znaków kodu KW8 podana jest w Dodatku C.

12E-12
-.625
+12.345E76

Mantysą nazywa się część liczby
kowej zapisaną przed literą E. •k*V'
Między mantysą liczby a' jej cechą nie może wy-

Symbol specjalny jest to ciąg zaczynający się 
od kropki (po której może następować liczba ca­
łkowita bez znaku ) zakończony nazwą znaku.
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¿symbol specjalny:»: := . £ćcyfra>]< nazwa znaku>
Przykłady symboli speojalnych:

‘.LI . 120SP . H
Przy tłumaczeniu programu napisanego w COBOIr-u 
każdy symbol specjalny przekodowywany jest na 
znak, którego naz^a' występuje w tym symbolu 
specjalnym. Jeżeli w symbolu specjalnym wystę­
puje liczba całkowita, to oznacza ona ile ra­
zy w przetłumaczonym tekście ma być powtórzony 
znak określony tym symbolem specjalnym. Na przy­
kład symbol specjalny .1203? oznacza,że na miej­
sce, w którym ten symbol wystąpił, należy do 
tekstu wstawić 120 spacjij symbol specjalny 
•ORP oznacza, że na jego miejsce należy do te­
kstu wstawić zero nawiasów zamykających. Brak 
liczby w symbolu specjalnym równoważny jest wy­
stąpieniu w nim liczby '1 * (jedności).
Pochodna znaku jest to ciąg zaczynający się od 
znaku podstawowego lub symbolu specjalnego za­
kończony znakiem dzielenia. W czasie tłumacze­
nia programu pochodna danego znaku zostaje'za­
mieniona przez znak, który ma wartość kodową o
1 większą od wartości kodowej danego znaku.
Na przykład ciąg S/ zostanie przetłumaczony na 

ponieważ w KW8 mamy S=166, zaś S/=16?=Śj 
^,4X4/ zostanie przetłumaczony na ąąąą.

<pochodna znaku>::= <zńak podstawowy>
<symbol specjalny> /

Elementem tekstu będziemy nazywali znak pods­
tawowy, symbol specjalny lub pochodną znaku.
<element tekstu>:i= < znak podstawowy>|

j <symbol specjalny>¡<pochodna znaku>
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Tekst jest to niepusty ciąg elementów tekstu, 
zamknięty w apostrofach.
<tekst>;:= '[[<element tekstu>]] '
Ha przykład ciąg znaków:

'22. SH.HCA.SP. TM. IA.ZK.XT. SPS/WIE/TO. 
SPatRODOWE'

znaczy po przetłumaczeniu:
22 LIPCA mamy ŚWIĘTO HłBODOWE

Uwaga 1.
Każdy mak- podstawowy, znak oznaczony symbolem 
specjalnym lub pochodna znaŁu, zajmuje w maszy­
nie jedno słowo i zapisywany jest w kodzie KW8 
na ostatnich ośmiu bitach tego słowa.

Uwaga 2.
W tekście może występować zarówno sam znak (mó­
wimy wtedy, że znak występuje w tekście jawnie) 
jak i odpowiadający mu symbol specjalny przy 
czym obie te wielkości-traktowane są jednakowo. 
Niemniej istnieje kilka znaków, których jawne 
wystąpienie w tekście traktowane jest specjal­
nie i.dlatego należy je zapisywać wyłącznie za 
pomocą ich nazw. Są to następujące znaki: apo­
strof (AP), znak dzielenia (SL), kropka (?P), 
spacja (sp), powrót karetki.(c b) oraz nowa li­
nia (IP). Apostrof występujący jawnie kończy 
tekst.

1) Oczywiście jeżeli w klawiaturze określonego urządzenia zewnętrznego nie występuje jakiś znak, to programista będzie używał tylko od­powiedniego symbolu specjalnego.
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Znak dzielenia występujący jawnie służy jedynie 
do tworzenia pochodnej znaku.
Kropka występująca jawnie oznacza początek sym­
bolu specjalnego. Spacja, powrót karetki oraz 
nowa linia występujące w tekście jawnie są po­
mijane .

3.2.1.2.2.3* N u m e r  p o z i o m u

Numer poziomu jest wielkością złożoną z jednej 
lub dwu cyfr,- przyjmującą wartości od 1 ( lub 01 ) 
do 49, 77 lub 88. Używa się go w DATA DIVISION, 
gdzie służy do określania hierarchii danych 
(pkt 3.3*1)• Numer poziomu opisano dokładnie w ' 
pkt 3.3-1.

3.2.1.2.2.4. O b r a z

Obraz jest to zamknięty w apostrofach ciąg co 
najwyżej trzydziestu znaków spośród znaków po­
danych w Tabeli Dopuszczalnych Kontekstów Zna­
ków w Obrazach zamieszczonej w pkt 4.3.1.8.4.
<obraz>::= '[[¿symbol obrazu>J'

3.2.1.2.3* Punkt ponawiania programu

Punkt ponawiania programu jest to miejsce w pro­
gramie, wyznaczone przez dane lub urządzenia ze­
wnętrzne, w którym przerywana jest normalna pra­
ca programu i aktualny stan całej maszyny zapi­
sywany jest na specjalnie do tego celu przezna­
czonej taśmie magnetycznej. Wykonanie programu 
można wznawiać od dowolnego punktu ponawiania 
wykorzystując tzw. translator RESTART.



- 56 -

J.2.2. POJgCIA PODSTAWOWE DOTYCZĄCE DJUSTCH

3.2.2.1. Zbiór znaków dla danych
Zbiorem znaków dla danych jest KW8 (zob. Doda­
tek c). Wszystkie omawiane w dalszych rozdzia­
łach tego opisu operacje języka COBOL wykony­
wane są na danych zapisanych w maszynie w pos- . 
taci binarnej albo w kodzie KW8.
W związku z tym, w przypadku wykonywania pro­
gramu wynikowego, trzeba dla Symbolicznych 
ifejść-Wyjść określać dekodery ośmiobitowe 
(patrz ZAM 41, OPROGRAMOWANIE (SYSTEM 141),
TOM 1, MASZYNA UŻYTKOWA).
Uporządkowanie znaków dla danych jest takie 
jak w KW8.

3.2.2.2. Zbiór i dokument
Zbiór dokumentów z danymi i/lub dokumentów 
metrykowych, zorganizowany do użycia w proce­
sie przetwarzania danych, będziemy nazywali 
zbiorem danych lub krócej zbiorem.
Dokument jest to jedna lub więcej pozycji 
zgrupowanych w sposób dogodny dla operacji 
wejścia-wyjścia.
Zbiór danych jest zawsze tworzony w związku 
z konkretnym zagadnieniem praktycznym (np. 
zbiór danych opisujący aktualny stan magazy­
nu albo zawierający listę płac ), ale może być 
wykorzystywany w wielu programach. Dane sta­
nowiące zbiór muszą być związane z jednym' no­
śnikiem, np. z taśmą perforowaną albo taśmą 
magnetyczną, albo z kartami perforowanymi.Gdy 
zbiór jest związany z taśmą magnetyczną, wów­
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czas może on być zapisany na kilku szpulach 
taśmy oraz może być związany z kilkoma stacja­
mi taśmy..
W programie napisanym w języku COBOL określa 
się wszystkie własności zbioru, a więc zarówno 
własności, które będziemy nazywali fizycznymi 
tj. dotycząće postaci danych stanowiących zbiór 
na nośniku, jak i własności, które będziemy na­
zywali logicznymi,tzn. określające strukturę i 
typ jednostek informacji wchodzących w skład 
zbioru.

5.2.2.2.1. Własności fizyczne zbioru

Należą do nich własności określające:
a) urządzenie zewnętrzne i nośnik informacji 

związane ze zbiorem,
b) sposób zapisu danych na nośniku (pozycyjny 

lub niepozycyjny); zbiór jest pozycyjny je­
żeli każda jego pozycja ma na nośniku dor- 
kładnie tyle znaków, ile wynika z jej opi­
su; zbiór jest niepozycyjny jeżeli pozycje 
jego dokumentów są na nośniku oddzielane 
spacją lub innym zadeklarowanym przez pro­
gramistę znakiem,

c) ograniczniki oddzielające i identyfikujące 
poszczególne jednostki danych w ciągu zna­
ków na nośniku,

d) w przypadku zbiorów związanych z taśmą ma­
gnetyczną - sposób grupowania dokumentów w 
bloki i sposób zapisu bloku na taśmie,

e) punkty ponawiania programu,
f) dane umożliwiające identyfikację zbioru,
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g) kierunek przesyłania zbioru - wejściowy,gdy 
dane zbioru są wczytywane do maszyny,' i wy— 
jściowy - gdy dane są wypisywane 55 maszyny 
do zbioru.

3.2.2.2.2. Własności logiczne zbioru. i
Należą do nich własności określające:
a) typy dokumentów wchodzących w skład zbioru,
b) strukturę dokumentu każdego typu i własnoś­

ci poszczególnych jednostek danych wchodzą­
cych do dokumentu.

3.2.2.2.3. Hierarchia danych w zbiorze

Jak wynika z definicji, każdy zbiór składa się 
z dokumentów. W przypadku zbiorów związanych z 
taśmą magnetyczną wprowadza się jeszcze dodat­
kowo pojęcie bloku. Z kolei.każdy dokument 
składa się z jednostek danych nazywanych pozy­
cjami. Pozycje, które zawierają w sobie inne 
pozycje będziemy nazywali grupowymi, zaś pozy­
cje, które nie zawierają w sobie innych pozy­
cji - elementarnymi. Organizacja danych opisa­
na jest w pkt. 3.3.

3.2.3. PROGRAM ŹRÓDŁOWY I PROGRAM WYNIKOWY

Program źródłowy jest to program napisany w ję­
zyku COBOL.
Należy tu podkreślić, że w implementacji dla 
maszyny ZAM 41 zapis programu źródłowego jest 
niepozycyjny, to znaczy, że układ graficzny 
programu na tabulogramie może być dowolny (z 
zachowaniem reguł języka). Elementy języka mu­
szą być rozdzielane separatorami. Dodatkowe zna­
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ki. spacji i nowej linii mogą występować dowol­
nie między elementami języka.
Program ćtódłowy tłumaczony jest przez trans­
lator języka COBOL na ciąg rozkazów maszyny 
ZAM 41. Ponadto translator rezerwuje pola robo­
cze dla danych zwane polami zbiorów.
Utworzony przez translator ciąg rozkazów wraz 
z polami zbiorów tworzy program wynikowy.
Pole zbioru składa, się z pola dokumentu i bu­
fora zbioru. t

3.2.5*1* Pole dokumentu

Każdemu zbiorowi danych opisanemu w sekcji 
zbiorów w DATA DIVISION translator COBOL przy­
dziela obszar pamięci operacyjnej, w którym 
przechowywane są kolejno dokumenty tego zbioru. 
Omawiany obszar pamięci nazywa się polem doku­
mentu.
Każda pozycja rozmieszczona jest w polu doku­
mentu zgodnie ze swoim opisem.Długość dokumen­
tu jest zatem równa sumie pól poszczególnych 
pozycji wchodzących w skład dokumentu.
W jednym zbiorze danych mogą występować doku­
menty różnych typów, a więc na ogół różnej dłu­
gości; pole dokumentu przydzielane jest zbioro­
wi tak, aby w tym polu mieścił się najdłuższy 
spośród dokumentów zbioru.

3.2.3.2. Bufor

Niepozycyjnemu zbiorowi danych translator COBOL 
przydziela obszar,pamięci służący do przechowy­
wania informacji na jej drodze między nośnikiem
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zewnętrznym, a polem dokumentu (na nośniku in­
formacja jest zapisana znakowo, a to polu doku­
mentu niektóre pozycje są binarne). Omawiany 
obszar nazywany jest buforem zbioru.
Długość bufora zbioru określona jest zwrotem 
BŁOCK CONIAIirS w opisie zbioru, a Jeśli nie 
użyje się tego zwrotu - długość bufora jest ró­
wna długości pola dokumentu. W większości przy­
padków, w celu zapewnienia prawidłowego działa­
nia instrukcji RBAD i WRIIE, konieczne jest uży­
cie zwrotu BŁOCK CONTAINS określającego bufor 
dłuższy niż pole dokumentu (patrz pkt. 3-3D-
Gdy nośnikiem informacji są taśmy magnetyczne, 
porcją danych jednorazowo posyłaną na taśmę lub 
pobieraną z taśmy jest cała zawartość bufora. 
Stąd wniosek, że na taśmie zawartość bufora two­
rzy blok.

3.3. ORGANIZACJA DANYCH 

3-3.1. HIERARCHIA DANiCH

Najmniejszą jednostką danych, którą operuje się 
w programie jest pozycja elementarna.
Pozycja elementarna mcże zawierać liczbę binar­
ną lub tekst będący ciągiem znaków.
Pozycje elementarne mogą być łączone w pozycje 
grupowe.
Zespół pozycji elementarnych (ewentualnie połą­
czonych w pozycje grupowe) stanowi dokument. Z 
kolei grupa dokumentów stanowi zbiór. >Y progra­
mie może występować wiele zbiorów.
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Istnieją dokumenty nie zawarte w żadnym zbio­
rze. Są to tak zwane dokumenty robocze.
Hierarchia tych jednostek definiowana jest w 
części programu DATA DIVISION. Każdej jednost­
ce przypisane są następujące parametry:

o nazwa jednostki, 
a numer poziomu,
• pewne własności.

Numer poziomu jest. liczbą całkowitą, która mo­
że przyjmować jedną z wartości od 01 do 49, 77 
albo 88.
Miejsce jednostki w hierarchii danych określa­
ją dwa parametry:

• wartość numeru poziomu,
• położenie opisu jednostki względem opisów 

innych jednostek.
Pozycja o numerze poziomu n zawarta jest w 
najbliższej poprzedzającej ją w opisie dokumen­
tu pozycji o numerze q gdy q< n. Wówczas po­
zycja o numerze poziomu q zawiera pozycję o 
numerze n.
Pozycją elementarną jest pozycja nie zawierają­
ca innych pozycji. Pozycją grupową jest pozycja 
zawierająca inne pozycje.
Pozycja, której przypisano numer poziomu 01 
jest zwana dokumentem.
Pozycja, której przypisano w miejsce numeru po­
ziomu symbol FD lub SD jest zbiorem.
Różne 'instrukcje części PROCEDURE, w zależności 
od swej treści, operują różnymi jednostkami,np.:
• operacje arytmetyczne, warunkowe dotyczą pozy­

cji elementarnych,
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• przesłania odbywające się wewnątrz pamięci 
dotyczą pozycji grupowych., elementarnych 
oraz macierzy,

• operacje wejścia-wyjścia operują całym do­
kumentem lub zbiorem.

Przykład
V części DATA wystąpił następujący opis

FD ANKIETA} ...
01 ADRES; ...

02 ULICA; ...
02 NUMER..DOMU; ...

01 INNE; ...
02 NAZffAj ...

03 NAZWISKO; ...
03 BEDBi ...

02 DATA..URODZENIA; ...
03 ROK; ...
03 MIESIĄC; ...
03 DZIEŃ; ...

SD IBZTDZIAŁT; ...

Ten fragment części DATA wskazuje, że zbiór 
danych ANKIETA zawiera dwa typy dokumentów: 
ADRES i INNE.
Dokument ADRES składa się z dwu pozycji ele­
mentarnych: ULICA i NUMER..DOMU.
Dokument INNE zawiera dwie pozycje grupowe: 
NAZWA oraz DATA..URODZENIA. Każda z nich skła­
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da się z pozycji elementarnych.. Pozycja NAZWA 
zawiera pozycje elementarne: NAZWISKO i IMIĘ, 
a pozycja. DATA..URODZENIA zawiera pozycje: ROK, 
MIESIĄC,. DZIEŃ.
Ponadto-istnie je zbiór sortowania o nazwie 
PRZYDZIAŁY.

3.3.2. ORGANIZACJA PAMIĘCI OPERACYJNEJ ELA 
DANYCH ORAZ MIEJSC ROBOCZYCH

3.3«2.1. Struktura pamięci

Danym, którymi operuje program przydziela się 
pewne obszary pamięci operacyjnej. Obszary te 
przydzielane są zbiorom lub dokumentom robo­
czym. Są to:

o pole dokumentu, 
e bufor zbioru.

Zbiór posiada jedno pole dokumentu wspólne dla 
wszystkich dokumentów zbioru niezależnie od te­
go z ilu typów dokumentów zbiór się składa.
Natomiast każdy dokument roboczy posiada swoje 
oddzielne pole dokumentu.
W.polu dokumentu każda pozycja elementarna ma 
swoje pole zwane polem pozycji. Dane przesyłane 
są do pola dokumentu po przekształceniu na pos­
tać wewnętrzną.
Bufor zbioru jest obszarem pomocniczym wykorzy­
stywanym przy przesyłaniu danych między nośni­
kiem zewnętrznym, a polem dokumentu.
Bufor lub kilka buforów zbioru posiadają tylko 
te zbiory, dla których sposób przesyłania da­
nych wymaga takiego obszaru.
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Dokumenty robocze buforów nie posiadają. Zbio­
ry sortowania posiadają pola dokumentu oraz bu­
fory przydzielane na analogicznych zasadach jak  ̂
dla zbiorów danych.
Niektóre zbiory mogą mieć wspólne z Innymi 
zbiorami pole dokumentu i wspólny bufor.

3.3.2.2. Pole pozyc.iił postać danych w pamięci '

Każdej pozycji elementarnej translator przypi­
suje pewien, obszar pamięci operacyjnej (w polu 
dokumentu ) zwany polem pozycji. Wielkość tego 
pola, to znaczy długość pozycji, zależy cd te- 
gô  jakie własności zostały przypisane pozycji 
w części DATA DIVISION. I tak:

• pozycje obliczeniowe opisane zwrotem 
FTTKD zajmują 1 miejsce pamięci,

• pozycje obliczeniowe opisane zwrotem 
FI2ED2 lub FLOAT zajmują dwa miejsca 
pamięci,

• pozycje znakowe opisane zwrotem PICTURE 
zajmują tyle miejsc pamięci, ile wystą­
piło W obrazie symboli reprezentujących 
znaki.

Jeżeli w opisie pozycji wystąpił ponadto zwrot 
OCCURS, to pozycja zajmuje odpowiednią wielo­
krotność jednakowych pól pamięci, których dłu­
gość określona jest jak powyżej.
Jednostki, danych, które odpowiadają pozycjom 
elementarnym umieszczane są w pamięci operacyj­
nej w dwojakiej postaci:

• liczb binarnych,
• ciągów znaków (tzw. teksty).
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Język COBOL dopuszcza trzy rodzaje liczb:
• całkowite krótkie, 
a całkowite długie,
• zmiennoprzecinkowe — znormalizowane.

Teksty są ciągami znaków zs zbioru znaków dla 
danych.
liczba całkowita krótka zajmuje jedno słowo 
pamięci:

a w bicie O znajduje się znak algebraiczny 
liczby,

• w bitach pozostałych - wartość bezwzględ­
na liczby binarnie.

23
wartość bezwzględna liczby

-Liczba całkowita długa zajmuje dwa kolejne sło­
wa pamięci: ■ *

• w bitach 0 oraz 24 znajduje się znak alge­
braiczny liczby,

• w bitach pozostałych - binarna wartość bez­
względna liczby.

1 23 24 47
Z wartość bezwzględna Z wartość bezwzględna

Liczba zmiennoprzecinkowa zajmuje dwa kolejne 
słowa pamięci:

• w bicie O znajduje się znak algebraiczny 
mantysy,

-- - oicie 24 snaj-duje się znak -".liczny
’ 'hy.
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• w bitach 1-2? oraz 25-39 znajduje się bi- 
' n a ™  wartość bezwzględna mantysy,

• w bitach 40-47 znajduje się binarna war­
tość bezwzględna cechy.

0 1 ■ 23 24 . 39 40 4?
mantysa Z cd mantysy cecha

Liczba zmiennoprzecinkowa jest znormalizowana 
to znaczy, że cecha i mantysa są tak dobrane., 
aby wartość.bezwzględna mantysy zawierała się 
w przedziale od do 1 .

^ ̂ | mantysa | < 1

Teksty są to ciągi znaków zbudowane ze znaków 
dla danych. Zajmują one tyle słów pamięci ile 
znaków zawiera tekst, gdyż każdy znak umiesz­
czany jest w oddzielnym słowie pamięci na jego 
ośmiu ostatnich bitach. W pozostałych bitach 
słowa są zera.

O 16 17 23
0 znai;

0 znak

o_______________ 16 17 .:

• I______

Pozycje elementarne zawieri .ące' liczby nazywa­
ją się pozycjami nblj-^sr-i^ymit' opisywar-? są 
one w części DATA ji * ze zwrotów:
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FIXED liczba całkowita krótka,
FIXED2' liczba całkowita długa,
FLOAT liczba zmiennoprzecinkowa.

Pozycje elementarne zawierające teksty nazywa­
ją się znakowymi i opisane są w części DATA 
zwrotem PICTURE. '

3.3.2.3. Pole dokumentu

Każdemu zbiorowi danych oraz zbiorowi sortowa­
nia translator COBOL przydziela oddzielny obszar 
pamięci operacyjnej, w którym udostępniany jest 
do przetwarzania kolejny dokument tego zbioru. 
Nosi on nazwę pola dokumentu i obejmuje pola 
wszystkich, pozycji wchodzących w skład dokumen­
tu.
Każda pozycja rozmieszczona jest w polu dokumen­
tu zgodnie ze swoim opisem w części DATA DIVI­
SION. Długość pola dokumentu jest zatem równa 
3unie długości poszczególnych pozycji elemen­
tarnych wchodzących w skład dokumentu. Z wyjąt­
kiem oczywiście pozycji opisanych zwrotem REDE­
FINES.
Pole to jest wspólne dla wszystkich typów doku­
mentów danego zbioru.W związku z tym, że w jed­
nym zbiorze mogą występować dokumenty różnych 
typów,, pole dokumentu przydzielane jest zbioro­
wi tak, aby w tym polu mieścił się najdłuższy 
dokument zbioru. Ogranicznik dokumentu ani po­
zycji -nie jest umieszczany w polu dokumentu.
Jednak jeżeli w części ENVIRONMENT DIVISION wy­
stąpi zwrot SAME, to zbiory wymienione na liś­
cie nazw zbiorów tego zwrotu otr?" -'"ją wspólne 
pole dokumentu. Długość tego pola - = jest
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długości najdłuższego spośród dokumentów tych 
zbiorów- Przydzielanie wspólnego pola różnym' 
zbiorom pozwala na oszczędniejsze wykorzysta­
nie pamięci operacyjnej.

3.3.2.4. Bufor zbioru

Bufor zbioru słUży do przechowywania informacji, 
na ich drodze między nośnikiem zewnętrznym, a 
polem dokumentu. V buforze następuje tłumacze­
nie informacji 2 postaci zewnętrznej (na nośni­
ku zewnętrznym) na postać wewnętrzną (w pamięci 
operacyjnej). Długość bufora zbioru określa się 
zwrotem BŁOCK w części DATA DITCSION. 0 ile 
zwrot ten nie wystąpi, długość bufora zbioru da­
nych równa jest długości pola dokumentu tego 
zbioru. Natomiast bufor zbioru sortowania jest 
obszarem pamięci o długości równej iloczynowi 
liczby taśm sortowania przez długość bufora ok­
reśloną- tak, jak dla zbioru danych. W celu lep­
szego wykorzystania pamięci operacyjnej kilku 
zbiorom można przydzielić wspólny bufor. Służy 
do tego zwrot SAME AKRi- w części EN7IR0NMBNT. 
(Zwrot ten powoduje również przydzielanie wspól­
nego pola dokumentu). Ponadto zbiorowi-związa­
nemu z taśmą magnetyczną można przydzielić kil­
ka buforów, co przyspiesza opracowanie informa­
cji. Służy do tego zwrot RESER7E w części EHYI- 
RONHENT. Nie wszystkie zbiory danych wymagają 
bufora zbioru. Związane jest to z rodzajem noś­
nika informacji oraz sposobem czytania danych.
a.) Zbiorom pozycyjnym nie przydziela się bufo- 

ru, gdyż przesłanie odbywa się bezpośrednio 
do pola dokumentu,
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b) zbiory niepozycyjne muszą posiadać bufor 
takiej długości, aby było możliwe rozpozna­
wanie typu wczytywanego dokumentuj
• przy technice wczytywania 1 musi mieścić 

się w buforze cały dokument w postaci zna­
kowej,

• przy technice wczytywania' 2 musi mieścić 
się w buforze początkowa część dokumentu 
w postaci znakowej, zawierająca znacznik 
dokumentu,

• przy technice wczytywania 3 muszą być 
spełnione daa poprzednie warunki odpowied­
nio dla różnych sposobów rozpoznawania ty­
puj

w buforze zbioru niepozycyjnego musi mieś­
cić się ogranicznik zbioru oraz dokumenty 
specjalnej przy określaniu długości bufora 
zbioru niepozycyjnego należy zwrócić uwagę 
na to, Ż6f w buforze każda pozycja umieszczo­
na jest znakowo (i znak zajmuje 1 słowo pa­
mięci); tu pozycje obliczeniowe tłumaczone 
są na postać binarną i w tej postaci posy­
łane do pola dokumentu; ogranicznik pozycji 
oraa dokumentu nie jest umieszczany w bufo-

■ rjej
c) zbiory związane z taśmą magnetyczną muszą 

posiadać bufor zbioru. Porcją danych posy­
łaną na taśmę jednorazowo jest cała zawar­
tość bufora. Zawartość ta tworzy blok na 
taśmie. Porcją danych pobieranych z taśmy 
jest blok. 0 ile długość jego przekracza 
długość bufora to część Informacji zostaje

■ obcięta.



3.3.3- DANE NA NOŚNIKACH

3-3.3.1. Dane związane z nośnikiem papierowym

Punkt ten dotyczy danych, przesyłanych instruk­
cjami READ oraz WBITE. Nie dotyczy natomiast 
instrukcji ACCEFT oraz DISPLAY.

3.3.3.1.1. Zbiór znaków dla danych

Si tej implementacji jako kod wewnętrzny dla 
danych znakowych przyjęto ośmiobitowy kod o na­
zwie KiV8 (kod ten opisany jest w Dodatku C).Da­
ne wejściowe na nośniku papierowym mogą być za­
pisane w dowolnym kodzie, który można przekodo­
wać na kod KSf8. Uporządkowanie znaków dla da­
nych jest takie jak kolejność znaków kodu KW8.

3 .3.3 .1.2. Struktura danych

Na każdym nośniku papierowym, to znaczy
• taśmie papierowej,
• kartach perforowanych,
• tabulogramie drukarki,

dane zapisane są w postaci strumienia znaków 
ze zbioru znaków dla danych.
Jednostki danych y: strumieniu są następujące:

• pozycja - jest ona skończonym ciągiem
znaków,

• dokument - jest ftn skończonym ciągiem po­
zycji,

• zbiór - jest on ciągiem dokumentów.

- 70 -



- 71 -

Te jednostki danych opisuje się w części DATA. 
Opis dokumentu składa się z opisów wszystkich 
jego pozycji.
Opis zbioru zawiera po jednym opisie dokumentu 
dla każdego typu dokumentu niezależnie od licz­
by dokumentów w zbiorze danych.
S? strumieniu znaków mogą wystąpić następujące 
jednostki organizacyjne:

• ograniczniki danych,
o znaki pomocnicze,
• dokumenty specjalne.

Ograniczników danych używa się do oznaczania 
końca odpowiednich jednostek danych, aby umoż­
liwić ich identyfikację. Ograniczniki danych są 
następujące:

• ogranicznik pozycji,
• ogranicznik dokumentu,
• ogranicznik zbioru.

Znaki pomocnicze wprowadzono w celu ułatwienia 
przygotowywania danych. Są one następujące:

• znak przeniesienia,
• znak wymazania.

Dokumenty specjalne są następujące:
© metryka początku zbioru,
• osnacznik operacji ponawiania,
• zero-aator licznika - dokumentów.

Petryka początku zbioru służy do identyfika­
cji zbioru. Pozosta dokumenty specjalne zwią­
zane są z operacją ponawiania programu (rERUII,
r estart).
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W zależności od postaci danych na nośniku-zbio­
ry dzieli się na

• zbiory pozycyjne,
• zbiory niepozycyjne.

W zbiorach pozycyjnych każda pozycja musi zawie­
rać dokładnie tyle znaków ile przewidziano w opi­
sie tej pozycji- w części DATA. Zbiory te nie po­
siadają ogranicznika pozycji.
W zbiorach niepozycyjnych pozycje nie muszą mieć 
ściśle określonej liczby znaków, ponieważ zakoń­
czone są ogranicznikiem pozycji.
W zależności od kierunku przesyłania danych zbio­
ry, dzieli się na

• zbiory wejściowe,
• zbiory wyjściowe.

Zbiory wejściowe mogą być pozycyjne lub niepozy­
cyjne.
Zbiory wyjściowe są zawsze pozycyjne. <*
Tak zorganizowane dane wczytuje się do pamięci 
(instrukcja REAd) lub w takiej postaci z niej 
wypisuje (instrukcji WRITE).
Jednorazowo wczytuje się lub wypisuje cały do­
kument. Przy wczytywaniu rcsp.znawany jest je­
go typ, a pozycje rozmieszczane są w polu doku­
mentu z go <i nie z ici" opisem w części DATA.
Ograniczniki pozycji (o ile istnieją) oraz ogra­
niczniki dokumentu nie są umieszczane w polu do­
kumentu. Ogranicznik zbioru traktowany jest jak 
dokument i jest wczytywany do. pola dokumentu.
Przy wypisywaniu danych za każdą'jednostką da­
nych wypisywany jest odpowiedni ogranicznik.
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Ogranicznikom danych nie odpowiadają żadne po­
zycje w polu dokumentu.
Ograniczniki danych ani dokumenty specjalne 
nie są opisywane w części DATA, mimo że ogra­
nicznik zbioru oraz dokumenty specjalne są 
umieszczane w polu dokumentu.
Organizację danych oraz jednostki organizacyj­
ne określa się zwrotem APFLY w części EHTIRON- 
MEHT.

3»3*3«"1«3« Ograniczniki danych na nośnikach 
papierowych

Istnieją następujące rodzaje ograniczników da­
nych:

• ogranicznik pozycji,
• ogranicznik dokumentu,
• ogranicznik zbioru.

Ogranicznik pozycji służy do oznaczania końca 
pozycji zbiorów niepozycyjnych. Ostatnia pozy­
cja w dokumencie zbioru niepozycyjnego może 
nie być zakończona ogranicznikiem pozycji. Fun­
kcję tę spełnia ogranicznik dokumentu. Ograni­
cznik dokumentu oznacza koniec dokumentu. Osta­
tni dokument zbioru może-nie mieć ogranicznika 
dokumentu i może być bezpośrednio zakończony 
ogranicznikiem zbioru. Ogranicznik zbioru słu­
ży do oznaczania końca zbioru.
Ograniczniki danych mogą być standardowe lub 
zdefiniowane przez programistę.
Ogranicznik pozycji oraz dokumentu stanowi je­
den znak. Ogranicznikiem zbioru jest ciąg nas­
tępujących bezpośrednio po sobie czterech zna-
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kóa końca zbioru zakończony ogranicznikiem do­
kumentu.
Standardowe ograniczniki danych są następujące:

• ogranicznik pozyc ji-'spac ja
• ogranie znik dokumentu - nona linia
• znak końca zbioru- znak równości

Kiestandardowe ograniczniki danych można okreś-. 
lić w zwrocie APELY w części ENYIROHiiEIIT.
Ciąg następujących po sobie jednakowych ogra­
niczników danych jest traktowany jak jeden 
ogranicznik.
Gdy niestandardowy ogranicznik zostanie zdefi­
niowany, wówczas standardowy ogranicznik przes­
taje pełnić tę rolę i jest traktowany jak. znak 
pozycji. Oczywiście żaden aktualny ogranicznik 
danych nie może wystąpić wśród znaków należą­
cych do pozycji.

Znaki pomocnicze

■Znaki pomocnicze wprowadzono w celu ułatwienia 
przygotowania danych. Są one następujące:

• znak przeniesienia,
• znak wymazania.

Znak przeniesienia umożliwia przechodzenie do 
nowej linii. Anuluje on w danych wejściowych 
siebie i następujący bezpośrednio po nim znak 
nowej linii. Standardowym znakiem przeniesienia 
jest gnnlr minrm
Znak wymazania służy do kasowania błędnie, wyper- 
forowanych danych. Wystąpienie tego znaku powo­
duje anulowanie:
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a) wszystkich znaków wczytanych po ostatnim 
ograniczniku pozycji - dla zbiorów niepo- 
zycyjnych,

b) wszystkich znaków poprzedzających znak wy­
mazania aktualnie wczytanego dokumentu - 
dla zbiorów pozycyjnych.

Standardowym znak-iem wymazania jest znak odpo­
wiadający w używanym kodzie zewnętrznym znako­
wi '.DE/'.
Niestandardowe znaki pomocnicze można określić 
zwrotem APHiT w części ENVIROHMENT.

3.3-3-1*4. Dokumenty specjalne

J.3.3.1.4.1. M e t r y k a  p o c z ą t k u  
z b i o r u

Zbiory danych mogą, ale nie muszą, posiadać me­
tryki początku zbioru. Zależy to od tego czy 
w części DATA w zwrocie LA BET, użyto opcji LA- 
BEL OMITTED czy STANDARD. Użycie opcji LAEEL 
OMITTED oznacza, że zbiór metryki nie posiada, 
a użycie wersji LABEL STANDARD, że zbiór ma me­
trykę początku zbioru. Metryka początku zbioru 
wyjściowego tworzona jest w ramach wykonania 
instrukcji OEEN w części EROCEDORE. Natomiast 
metryka zbioru wejściowego jest wczytywana i 
sprawdzana w trakcie wykonania instrukcji OPEN.
Metryka początku zbioru musi być pierwszym do­
kumentem zbioru. Ma ona standardową postać i 
składa się z następujących dwu pozycji:

• identyfikator zbioru; jest to tekst za­
wierający 18 znaków,

• data utworzenia zbioru; jest ona ciągiem 
5 cyfr; pierwsze dwie oznaczają rok,trzy 
pozostałe oznaczają dzień w roku.
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Pozycje te są od siebie oddzielone ciągiem spa­
cji. Cała metryka zakończona jest znakiem nowej 
linii.
Pozycjom metryki odpowiadają w programie zmien­
ne IDENT i CREAT zwane pozycjami metrykowymi. 
ii pamięci mają one następującą budowę:

•' Identyfikator zbioru (IDEM) jest ciągiem 
18 znaków spakowanych po trzy znaki w sło­
wie;

• pozycja CREAT składa się z dnu liczb binar­
nych, umieszczonych w tym samym słowie tj.
- rok w bitach 0-15,
- dzień w roku w bitach 16-23}

• wartością zmiennej CREAT jest bieżąca da­
ta pobierana z systemu operacyjnego maszy­
ny;

• wartość zmiennej IDEOT można określić w 
Zdaniu VALUE OF w części DATA DIVISION.

Ponadto w niestandardowej procedurze metrykowej 
wykonywanej w ramach zdania USE można nadawać 
wartości obydwu tym zmiennym lub wykorzystywać 
je na równi- z innymi zmiennymi. O ile zmiennej 
IDBHT nie zostanie nadana wartość, to przyjmuje 
się nazwę zbioru uzupełnioną spacjami lub obcię­
tą do 18 znaków.

3.3»3*1.4.2. O z n a c z n i k  o p e r a ­
c j i  p o n a w i a n i a  
p r o g r a m u  ■

Gdy ■ czasie czytania danych zostanie napotkany 
specjalny dokument zwany oznacznikiem operacji
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ponawiania, wówczas zostanie wykonana operacja 
RERUN, to znaczy stan całej maszyny (a więc za­
wartości rejestrów, pamięci operacyjnej ora? 
bębnowej i stan urządzeń zewnętrznych.) zapamię­
tywany jest na wyznaczonej taśmie magnetycznej.
0znacznik operacji ponawiania programu może wy­
stępować tylko w zbiorach wejściowych, do któ­
rych w zwrocie APELY odnosi się opcja definiu­
jąca znak rerunowy (RERU1T MARK). Oznacznik ten 
składa się z czterech znaków rerunowych okreś­
lonych tą opcją, za którymi następuje ogranicz­
nik dokumentu.

3.3-3«1.4.3. Z e r o w a t o r  l i c z n i ­
k a  d o k u m e n t ó w

W trakcie wykonywania operacji czytania liczo­
ne są wczytane dokumenty każdego zbioru. Każdy 
zbiór posiada swój licznik dokumentów.
Gdy w czasie 'czytania, danych zostanie napotka­
ny zerowator wówczas jego numer zostaje zapa­
miętany, a licznik dokumentów odpowiedniego 
zbioru zostaje wyzerowany. Wykorzystywane jest 
to przy operacji ponawiania programu RESTART .
Zerowator licznika dokumentów ma postać ciągu 
następujących bezpośrednio po sobie znaków:

• trzy znaki końca zbioru,
• liczba całkowita bez znaku,
• ogranicznik dokumentu.

Liczba całkowita jest numerem zerowatora.

3.3.3.1.5. Zbiory pozycyjne
Pozycyjność zbioru polega na tym, że miejsce 
znaku danych na nośniku określa jednoznacz—
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nie miejsce tego '/.iiaku w polu dokumentu. .
Zbiorami pozycyjnymi mogą być zbiory wejś­
ciowe oraz wyjściowe.
Zbiory pozycyjne nie posiadają bufora zbioru.
Znflk~l stanowiące dokument zbioru pozycyjnego 
wczytywane są bezpośrednio do pola dokumentu
i umieszczane w nim kolejno jeden znak w jed­
nym słowie na jego ostatnich ośmiu bitach.
Po drodze znaki przekodowywane są na kod wewnę­
trzny (żadne inne przekształcenia nie mają miej­
sca). Ogranicznik dokumentu nie jest umieszcza-^ 
ny w polu dokumentu. Przy wypisywaniu odbywa 
się proces odwrotny: kolejne znaki z pola doku­
mentu umieszczane są na nośniku (w kodzie zew­
nętrznym), a po ostatnim znaku dokumentu dopi­
sywany jest ogranicznik dokumentu. Zbiory po­
zycyjne nie posiadają ogranicznika pozycji.Ka­
żda pozycja musi być zapisana na nośniku w ten 
sposób,aby po umieszczeniu jej w polu dokumen­
tu zajęła dokładnie tyle miejsca (słów) ile 
podaje w programie (w części DATA) opis tej po­
zycji.
W związku z tym pozycje zbioru pozycyjnego mu­
szą być opisane zwrotem PICTURE, to znaczy 
zbiory pozycyjne Ł'iszą być znakowe. Pozycji ta­
kich zbiorów nic należy opisywać zwrotami FDCED 
?IXED2, FLOAT
Typ dokumentu zbioru pozycyjnego określony jest 
jego dł'igością, to znaczy sumaryczną liczbą zna­
ków pozycji tego dokumentu. liczba znaków wczy­
tanego dokumentu podawana jest do rejestru TALLY 
w. trakcie operacji czytania (rEAD). Jeśli do 
zbioru należy kilka typów dokumentów,to muszą
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by.ć one różnej długości, boviiem jest to jedyny
V sposób rozpoznawania typu wczytywanego dokumen­
tu zbioru pozycyjnego.
Pozycje liczbowe w zbiorach pozycyjnych wejś­
ciowych, muszą być opisane obrazem liczbowym, 
(natomiast nie mogą być opisane obrazem licz­
bowym wydawniczym). W związku z tym nie mogą 
zawierać żadnych znaków poza cyframi oraz po­
przedzającym je znakiem plus lub minus. Liczba 
musi być zapisana na nośniku w ten sposób, aby 
po wczytaniu do pola dokumentu miała skalę zgo­
dną ze swoim obrazem. Pozycje liczbowe mogą za­
wierać co najwyżej 18 cyfr. Jeśli w obrazie wy­
stąpi znak S, to na nośniku liczba musi być 
opatrzona znakiem plus lub minus. 0 ile znak S 
nie wystąpi,to na nośniku liczba nie może być 
poprzedzona znakiem.
Pozycja tekstowa może składać się z dowolnych 
znaków, które dają się przekodować na kod wew­
nętrzny (KW8). Pozycja musi być zapisana na 
nośniku wejściowym tak, aby po wczytaniu zaję­
ła w polu dokumentu tyle słów, ile określa 
obraz tej pozycji. Na nośniku pozycji teksto­
wych nie obejmuje się apostrofami.
W zbiorach pozycyjnych wyjściowych pozycje do­
kumentu mogą być opisane obrazami wydawniczymi. 
Liczby na wyjściu mogą zawierać różne symbole 
wydawnic ze.

3»3.3*1.6. Zbiory niepozycyjne

Zbiór niepozycyjny jest to taki zbiór, którego 
pozycje na nośniku nie muszą zawierać dokładnie 
tylu znaków, ile określa ich opis w części DATA.
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W związku z tym każda pozycja takiego zbioru 
musi być zakończona na nośniku ogranie znikiela 
pozycji (po ostatniej pozycji może wystąpić od- 
razu ogranicznik dokumentu).
Zbiorami niepozycyjnymi mogą być tylko zbiory 
wejściowe. •
Pozycje zbiorów- niepozycyjnych mogą być w częś­
ci BATA opisane zwrotami FHED, PJ3ED2, FLOAT, 
PICTURE. Zbiory niepozycyjne posiadają bufor 
zbioru.
Dane tworzące dokument (lub jego część-) wczyty­
wane są do bufora zbioru.' Każdy znak wczytanej 
pozycji zajmuje 8’najmniej znaczących bitów ko- 
leSnego słowa buforu, ponadto słowo zawierające 
pierwszy znak pozycji ma jedynkę w zerowym bi­
cie. t? zależności od techniki czytania i długo­
ści buforu w buforze znajduje się cały dokument 
lub jego część} nie zajęte słowa buforu zostają 
wyzerowane. W buforze rozpoznawany jest typ 
wczytanego dokumentu, po czym poszczególne jego 
pozycje przekształcane są na postać wewnętrzną
- zgodną z ich opisem w części DATA - i posyła­
ne do pola.dokumentu. Przekształcanie i przesy­
łanie pozycji odbywa się zgodnie z regułami 
przesyłania pozycji znakowych do obliczeniowych 
oraz do znakowych. W trakcie czytania usuwane 
są ograniczniki pozycji oraz dokumentu.
Należy zwrócić uwagę na to, że jeśli zwrot 
określający długość bufora nie wystąpi,to dłu­
gość ta będzie równa długości pola dokumentu!. 
Gdy pozycja opisana została w części DATA jako 
obliczeniowa (?IXKD, FIKED2, FDOAT), to zare­
zerwowano dla niej jedno lub dwa słowa.Tymcza­
sem w buforze pozycje umieszczane są znakowo 
(jeden znak zajmuje jedno słowo ). W związku £
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tym należy zarezerwować taki bufor,aby mieścił 
się w nim cały dokument lub taka jego część, 
która umożliwia rozpoznanie typu dokumentu (to 
znaczy zawierająca znacznik dolr-imentu).
W celu ułatwienia kontroli danych wejściowych 
dla każdego zbioru niepozycyjnego wprowadzono 
zmienną zastrzeżoną BOT.F. Gdy w programie wys­
tępuje więcej niż jeden zbiór niepozycyjny, wó­
wczas przy odwołaniach, do zmiennej BUFF należy 
kwalifikować ją nazwą zbioru. Zmienna BUFF jest 
znakowa o długości równej długości bufora zbio­
ru. ¿d/.’es tej zmiennej równy jest adresowi bu- 
iora zbioru,a wartość - aktualnemu stanowi bu­
fora.
Pozycje liczoowe obok cyfr mogą zawierać krop­
ką dziesiętną oraz być poprzedzone znakiem plus 
lub minus niezależnie od wystąpienia znaku S w 
obrazie (o ile oczywiście są opisane obrazem). 
Nie nakłada się ograniczenia : długość pozy­
cji na nośniku. Ale gdy w wyniku pvse: ce­
nią na postać wewnętrzną otrzyma się liczby za 

długą w stosunku do zarezerwowanego dla niej 
miejsca w polu dokumentu, to wartość liczby mo­
że ulec zmianie.
Pozycje tekstowe mogą się składać z dowolnych 
znaków, które dają się przekodować na Kod wew­
nętrzny (2W8).
Pozycji tekstowych nie obejmuje się apostrofa­
mi.
Jeżeli pozycja zapisana na nośniku jest za dłu­
ga w stosunku do zarezerwowanego miejsca w po­
lu dokumentu, to'- zostaje obcięta i  t>raisre3 stro­
fy. ■
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Tplra organizacja danych (niepozycyjność) znako­
micie ułatwia przygotowywanie danych na'nośniku.

3.3. ?.1.6.1* R o z p o z n a w a n i e  t y ­
p u  d o k u m e n t u  z b i o ­
r u  n i e p o z y c y j n e g o  *

Dokument jest typu n, jeżeli jego opis w czę­
ści BATA jest n-ty z kolei. Po wczytaniu doku­
mentu i rozpoznaniu jego typu do rejestru HALLI 
posyłana jest liczba całkowita binarna określa­
jąca jego typ.
Ze względu na sposób rozpoznawania typu - doku­
menty dzielimy nas

• dokumenty nie posiadające znacznika doku­
mentu; ich typ rozpoznaje się według iloś-

. ci pozycji dokumentu;
• dokumenty posiadające znacznik dokumentu; _ 

ich typ rozpoznaje się według.wartości 
znacznika dokumentu.

Znacznik dokumentu jest to taka pozycja dokumen­
tu, której nadano wartość za pomocą zwrotu ’ŻA­
ŁOB. Jeżeli zwrotem TAL DE nadano warto:!-' kilku 
pozycjom to znacznikiem jest pierwsza z nioh,
iBtnieją trzy sposoby rozpoznawania typu d.iku- 
mentu. Programista może wybrać jeden z niob. uby­
wając zwrotu APELY z następującymi opcjami:

A. tffiPOSITIONAL 1 TBCHHIQHE
B. UHEOSITIOKAL 2 TSCHJiiąOE
C. UHPOSITIOKAL 3 TBCHI7IQtE.

A. Sposób określany jako USPOSITIOKAL 1 SSCENI- 
QUS polega na rozpoznawaniu typu za pcmocą 
liczby pozycji w dokumencie. W takim zbiorze
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każdy typ dokumentu mu3i.posiadać inną ilość
■ pozycji. Bufor takiego zbioru musi być tak 

określony (zwrotem BŁOCK w części. DATA-) aby 
mieścił się a nim vi całości ziajdłuższy do­
kument zbioru.
Jeżeli pozycja jest macierzą,to przy oblicza­
niu długości dokumentu uwzględniana jest każ­
da jej składowa.-

B. Sposób określony, jako OMPOSITIONAŁ 2 TECHHI- 
QU3 polega na rozpoznawaniu typu dokumentu 
za pomocą znacznika dokumentu. Bada się czy 
wartość pozycji opisanej jako znacznik jest 
zgodna z wartością zadeklarowaną zwrotem 
VAŁUE. W takim zbiorze dokumenty wszystkich 
typów muszą posiadać znaczniki* W buforze 
takiego zbioru nie musi mieścić się cały do­
kument. Wystarczy, aby mieściła się w nim 
pierwsza część dokumentu zawierająca znacz- . 
nik. Wartości znaczników poszczególnych ty­
pów dokumentów muszą być różne.

C. Sposób określony jako UNPOSITIOKAL J TECKNI- 
QTJE stosuje się do zbiorów, w których część 
•dokumentów opisana jest ze znacznikiem, a 
część bez znacznika. Wówczas pierwszy doku­
ment opisany w zbiorze musi zawierać znacz­
nik. Rozpoznawanie typu dokumentu odbywa 
się następująco: najpierw bada się czy wczy­
tany dokument posiada znacznik odpowiadają­
cy znacznikowi, któregoś dokumentu w opisie, 
to znaczy stosuje się sposób B; jeżeli tak, 
to typ jest już określony; jeśli dokument 
nie posiada znacznika, to typ je'”' określa

• 3ię sposobem A to znaczy według :■ -v pozy­
cji, ale bierze się pod uwagę tyli;.,
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menty ule posiadające znaczników, których 
opisy wystąpiły w części DATA między'opisem 
dokumentu ostatnio rozpoznanego metodą B, a 
opisem następnego dokumentu zawierającego 
znacznik.

Stosując tę metodę rozpoznawania t̂ ppów dokumen­
ty *na nośniku należy tak grupować, aby grupa 
dokumentów opisanych jako nieposiadające znacz­
nika była bezpośrednio poprzedzona na nośniku 
dokumentem zawierającym znacznik, którego opis 
bezpośrednio poprzedza opisy dokumentów tej 
grupy w części DATA. Kolejność takich grup jest 
dowolna.
Bufor takiego zbioru musi być tak duży, aby 
mieścił się w nim:

• cały dokument, o ile nie zawiera znaczni­
ka,

• początkowa część dokumentu zawierająca 
znacznik, o ile dokument posiada znacznik.

Sposób C nosi nazwę techniki mieszanej.

Przykład
V części DATA opisano zbiór składający się z 
następujących dokumentów:

01 A.
02 Bj PIC '9 9 ' YA1UE 12

01 I.
n pozycji elementarnych

01 X.
p pozycji elementarnych
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01 Q.
ą pozycji elementarnych

01 E. •'
02 D; PIC V  VALUE 3

Ol M.
:| p pozycji elementarnych

Ol H.
: j. x pozycji elementarnych

01 W.
02 PIC '99' VALUE 17

i}
01 Z.

.01 E.
; | n -pozycji elementarnych

Wczytywane są dokumenty w następującej kolej­
ności:

• ze :znacznikiem równym 3 TALLY = 5
• bez znacznika; x pozycji TALLY = 7
• bez znacznika; p pozycji TALLY = 6
• bez znacznika; x pozycji TALLY = 7
• ze znacznikiem równym 12 TALLY = 1
• bez znacznika) p pozycji TALLY = ' 3
• bez znacznika; n pozycji TALLY = 2
• ze znacznikiem równym 17 TALLY = 8
• bez znacznika; n pozycji TALLY = 10
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3.3*3«2. Postać danych na taśmach magnetycz­
nych

3.3.3.2.1. Postać i organizacja zbiorów taś­
mowych

Jednostki danych przechowywanych na taśmach 
magnetycznych mają postać analogiczną jak pos— ■ 
tać jednostek danych w pamięci.
Informacje przechowywane są na taśmie magnety­
cznej blokami, które mogą się składać z co naj­
mniej 5. a co najwyżej 2048 słów maszyny.
Pierwsze pięć słów' każdego bloku stanowi metry­
kę-bloku. Ma ona standardową budowę:
słowo O zawiera - kolejny numer bloku na

szpuli taśmy, licząc od zera,
1 - liczbę słów bloku, nie li­

cząc metryki bloku,
2 - sumę arytmetyczną słowa

O i 1,
3 i 4 - sumę kontrolną informacji

tworzącej blok (nie licząc 
informacji tworzącej metry­
kę bloku).

Istnieją dwa rodzaje bloków:
• bloki danych,
• bloki organizacyjne.

Rodzaj bloku poznaje się po wartości zerowego 
słowa bloku. Słowo to jest ujemne dla bloków 
organizacyjnych i- dodatnie dla bloków danych.
Blokiem danych jest zawartość bufora zbioru 
zwiększona o 5 słów metryki bloku. Długość bu-.
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fora, .a tym samym bloku danych, opisywana jest 
zwrotem HLOCK w części DATA. 0 ile zwrot ten 
nie wystąpi - długość bufora równa jest długo­
ści pola dokumentu. Przy czytaniu, do rejestru 
fATiT.Y posyłana Jest liczba słów wczytanego 
dokumentu.
Bloki organizacyjne są następujące:
Metryka poozątku zbioru| (MPZb)
Metryka końca zbioru , (MKZb)
Metryka początku szpuli, (MPSz)
Metryka końca szpuli ( MKSz)
Metryka końca zapisu ( MKZa)
Blok RERUN (BR)
Kolejność występowania poszczególnych rodza­
jów bloków zależy od tego w jakim stosunku po­
zostaje do siebie zbiór danych i szpula taśmy. 
Istnieją trzy rodzaje zbiorów:
• jednoszpulowy, tzn. z jedną szpulą związany 
jest jeden zbiór; kolejność bloków na taśmie 
jest taka:

MPS Metryka początku szpuli
i MPZb Metryka początku zbioru 
; BBR Blok danych lub blok RERUN

MKZb Metryka końca zbioru
MBZa Metryka końca zapisu

e wielo zbiorowy, tzn. na jednej szpuli taśmy 
znajduje się kilka zbiorów; zbiory takie mu­
szą być opisane zwrotem MULTIPLE w części 
EHTIRONMENT; daty ich ważności (KZPIR) muszą 
tworzyć ciąg nierosnący (najszybciej powinna 
upłynąć ważność ostatnio zapisanego zbioru),



- 88 -

umożliwia to dopisywanie nowych zbiorów na ko­
niec taśmy. Kolejność bloków.na taśmie jest 
taka:

ŁtPS 
HPZb 
BDR

X zbiór

II zbiór

MKZb

KPZb
BDR

MKZb

MKZa

wieloszpulowy, tzn. jeden zbiór zajmuje 
kilka szpul taśmy; kolejność bloków:

I szpula

II szpula

MPS
liPZb
BDR

MKS

MPS.
MPZb
BDR

MKS
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‘ MPS 
\ MPZb 
BDR

ostatnia' 
szpula

MKZb 
1MKZa .

Aby zmniejszyć prawdopodobieństwo powstania 
błędu zapisu na taśmie magnetycznej.zaleca się 
kilkakrotne zapisanie tego samego bloku na taś­
mie. Liczbę powtórzeń zapisu każdego bloku de­
klaruje się w zwrocie APFLT w części EN7TR0N- 
HEHT. Jeżeli jeden zapis nie daje się odczytać
- próbuje się odczytać następny zapis tego blo­
ku. Po wyczerpaniu się zapisów bloku sygnalizo­
wany jest błąd.
Zbiory na taśmach magnetycznych mogą być wejś­
ciowe oraz wyjściowe.
Metryki początku i końca zbiorów wyjściowych są 
tworzone przez instrukcje OEEH oraz CLOSE, a 
metryki zbiorów wejściowych są wczytywane oraz 
sprawdzane przez te instrukcje.
Jeśli jednak zbiorowi związanemu z taśmą magne­
tyczną przypisano w zwrocie LABEL własność OHI- 
TTED i jest on zbiorem wejściowym, to nie jest 
sprawdzana poprawność żadnej pozycji metryki 
początku zbioru, mimo że metryka ta jest wczy­
tywana. Zbiory wyjściowe otrzymują metryki nie­
zależnie od wystąpienia własności OMITTED. Dla 
zbiorów posiadających własność OMITTED nie są 
również wykonywane niestandardowe procedury me— 
trykówe.
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3.3.3.2-2. Metryka początku zbioru

Metryka początku zbioru jest blokiem zapisywa­
nym na szpuli w wyniku wykonania instrukcji 
OFEH OUTPUT i sprawdzanym w trakcie wykonywa­
nia instrukcji OPEN IHHJT. Metryka'zawiera na­
stępujące pozycje dostępne w programie:
• identyfikator zbioru (pozycja metryki o naz­
wie IDENT),

• data zapisania zbioru na taśmie (pozycja 
CREAT),

• data ważności zbioru ( pozycja EZPIr ),
• numer generacji .zbioru (pozycja GEHER) ,
• numer sekcji zbioru (pozycja SECT).
Inne pozycje metryki nie są dostępne dla pro­
gramisty.
Poszczególne pozycje metryki początku zbioru 
mają następującą budowę oraz znaczenie:
• identyfikator zbioru (IDENT) jest tekstem 

zawierającym 18 znaków; zapisywany jest on 
po trzy znaki w słowie; służy do identyfi­
kacji zbioru;

• data utworzenia zbioru ( CREAT) oraz data 
ważności zbioru (EZPIR) składa się z dwu 
części: liczby oznaczającej rok oraz licz­
by oznaczającej dzień w roku. Obie te licz­
by (rok i dzień) umieszczane są w jednym 
słowie w postaci binarnej:

- rok w bitach. 0 - 15,
- dzień w bitach 16 - 23;

data ważności zbioru oznacza pierwszy dzień, 
w którym zbiór może być wymazany z taśmy;
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• numer generacji zbioru (GENER) jest liczbą 
naturalną > 1, która określa kolejną wersję 
tego samego zbioru; zapisany jest on binar­
nie w jednym słowie;

• numer sekcji (SECT) jest liczbą naturalną J.1
i ma istotne znaczenie dla zbiorów związa­
nych z kilkoma szpulami taśmy. Sekcję stano­
wi część zbioru mieszcząca się na jednej 
szpuli. Ha początku każdej z tych szpul za­
pisywana jest metryka początku zbioru, przy 
czym numer sekcji jest w każdej następnej 
szpuli większy o 1 od numeru sekcji na szpu­
li poprzedniej. Zbiory jednoszpulowe tworzą 
jedną sekcję. Numer sekcji umieszczany jest 
w jednym słowie w postaci binarnej.

Poza wymienionymi pozycjami z metryką począt­
ku zbioru związana jest jeszcze pewna zmienna 
nie będąca pozycją w metryce, ale zaliczana w 
programie do pozycji metrykowych. Jest tozmien- 
na SECUR. Oznacza ona liczbę dni ważności zbio­
ru i służy, wraz z pozycją CREAT, do obliczania 
daty ważności zbioru.
Wartości pozycji metrykowych można określić w 
programie w następujący sposób:
• pozycjom metrykowym IDENT, SECT, SECOR nada­
wać można wartości za pomocą zwrotu VALUE OF 
(DATA DIVISION);

• wartość pozycji GENER można wprowadzić z mo­
nitora w chwili otwarcia zbioru; wartość tę 
wprowadza się jako ciąg 5 cyfr zakończonych 
gwiazdką; wówczas w części DATA lausi wystąpić 
zwrot LABEL STANDARD WITH GENER;

• wartością pozycji CREAT jest bieżąca data po­
dawana przez system operacyjny maszyny;
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• wartość pozycji EXPIR jest wyznaczana z war­
tości pozycji CREAT i SÈCUR;

• ponadto zmiennym IDENT, SECT, CREAT, EXPIR, 
GENER można nadawać wartości za pomocą nies­
tandardowych procedur metrykowych, określonych 
w zdaniu USE. Wówczas pozycje te traktowane 
są jak pozycje elementarne o następujących 
własnościach:

IDENT PICTURE 'X(18)'
CREAT FIXED
GENER FIXED
EXPIR FIXED
SECT FIXED

Jeśli pozycjom metrykowym nie zostaną nadane 
wartości przez programistę,to przyjmuje się 
następujące wartości domyślne:

IDENT - nazwa zbioru uzupełniona spacja­
mi lub obcięta do 18 znaków,

SECT - całkowita 1,
SECUR - całkowita O,
GENER - całkowita 1,

3.3.3.2.J. ’ Metryka końca zbioru

Metryka końca zbioru jest ostatnim blokiem 
zbioru. Zawiera ona informacje umożliwiające 
automatyczne sprawdzenie poprawności odczytu 
danych zbioru. Metryka końca zbioru powstaje 
w wyniku wykonania instrukcji CLOSE.

3.3>3*2.4. Metryka początku szpuli

Metryka początku szpuli jest pierwszym blokiem 
na każdej szpuli taśmy. Tworzy się ją i spraw­
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dza poza językiem COBOL. Za pomocą tej metry­
ki można identyfikować szpule oraz wprowadzać 
ograniczenia w dostępie do nich.

3.3»3.2.5. Metryka końca szpuli

Metryka końca szpuli jest ostatnim blokiem za­
pisywanym na szpuli. Sygnalizuje ona, że na tej 
szpuli nie można zapisać żadnej nowej informa­
cji, dopóki nie upłynie termin ważności ostat­
niego zbioru zapisanego na niej. Metryka końca 
szpuli tworzona jest automatycznie przy przejś­
ciu od szpuli do szpuli oraz w wyniku operacji 
CLOSE REED •

3.3.3-2.6. Metryka końca zapisu

Metryka końca zapisu tworzona jest w wyniku 
wykonania instrukcji CLOSE i znajduje się za 
ostatnim zapisanym blokiem. Jeśli metryki tej 
nie ma na taśmie, to nie można zapisywać na 
niej nowych zbiorów. Na taśmach nie zapisanych 
powinna się ona znaleźć bezpośrednio za metry­
ką początku szpuli. Poza językiem COBOL metry­
kę tę umieścić można za pomocą tak zwanej ope­
racji metrykowania.

3.3.3.2.7. Blok RERUN

Blok RERUN wykorzystywany jest przy operacji 
ponawiania programu. Powstaje on w wyniku ope­
racji RERUN. Grupa bloków RERUN zawiera wszys­
tkie informacje niezbędne do wznawiania wyko­
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nywania programu od stanu jaki był vr momencie 
dokonania ostatniej operacji RERUN przed przer­
waniem pracy programu. Wykonywanie operacji 
RERUN określane jest zwrotem RERUN.



4. B U D O W A  P R O G R A M U

4.1. IDENTIFICATION DIVISION - IDENTYFIKACJA 
PROGRAMU

Postać ogólna części identyfikującej - zob.
Wkładka I, pkt 1.
Część ta służy do identyfikacji programu.
<nazwa-programu> jest ciągiem dowolnych zna­
ków ze zbioru znaków dla języka - nie zawiera­
jącym kropki^iie może więc być identyfikatorem 
ciąg zawierający łącznik '..^Kropka występująca 
za nazwą wyznacza koniec nazwy.Nazwa programu wy­
pisywana jest na urządzenie określone jako zerowe 
wyjście translatora » chwili,gdy zaczyna się tran­
slacja tego programu.Cztery pierwsze znaki nazwy 
są nazwą programu binarnego,gdy program taki bę­
dzie produkowany.Nie może wtedy wśród nich wystą­
pić litera 0.<tekst-komentarzowy>jest ciągiem do­
wolnych znaków ze zbioru znaków języka nie zawie­
rającym następujących słów zastrzeżonych: ENVIRON­
MENT, DATA, PROCEDURE, END.
Tekst ten jest całkowicie pomijany przez trans­
lator. -
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HENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM..ID.OBLICZANIE FORMUŁ.
WERSJA WSTĘPNA. PIERWSZA CZESC.
ENVIRONMENT DIVISION.
Po wczytaniu tej części programu Vypisany zo­
stanie tekst 'OBLICZANIE FORMUŁ j.
Natomiast tekst: WERSJA WSTĘPNA, CZESC PIERW­
SZA zostanie wczytany, ale zignorowany.

4.2. ENVIRONMENT DIVISION - URZĄDZENIA

Postać ogólna części ENVIRONMENT podana je3t 
we "wkładce.
Zwrot COFT <nazwa-biblioteczna> opisany jest 
a części PROCEDURE.

4.2.1. CONFIGURATION SECTION - SEKCJA KONFI­
GURACJI

.W sekcji tej podaje się:
• nazwę maszyny źródłowej, tzn. maszyny, na 
której program ma być tłumaczony (paragraf 
SOURCE..COMPUTER),

• nazwę maszyny roboczej, tzn. nazwę maszyny, 
na której program ma być wykonywany (para­
graf OBJECT..COMPUTER) oraz wielkość pamię­
ci dla programu (zwrot MEMORY).

W opisywanej implementacji języka COBOL paragra­
fy te są ignorowane przez translator bowiem pro­
gramista nie ma wyboru maszyny (jest nią ZAM 41 ).

Przykład
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Wielkość pamięci natomiast jest określana przez 
operatora (ż monitora) w czasie sprowadzania 
systemu operacyjnego.
W przypadku używania taśmy binarnej program mu­
si być wykonywany na takiej pamięci na jakiej 
taśma binarna była produkowana.
Ponadto w sekcji tej podaje się:

• niestandardowy znak waluty 
(zwrot CURRENCY),

• numery wskaźników wraz z nazwami przypo­
rządkowanymi icb stanom (opis wskaźnika).

4.2.1.1. SWITCH - opis wskaźnika

Postać

SffITCH<całkowita> PIJ STATUS IS <nazwa-wskaźnika> 
OFF STATUS IS<nazwa-wskaźnika>

gdzie:
<rnazwa-wskażnika> jest identyfikatorem.
<całkowita> jest numerem wskaźnika i może przy­
jmować wartości od O do 23- Wskaźnik o numerze 
n j.est to n-ty bit trzeciego słowa maszyny. Każ­
dy wskaźnik może przybierać wartości O lub 1.
Wartość wskaźnika można ustawiać za pomocą dyre­
ktywy USTAW WSKAŹNIK lub dyrektywy ,VPISZ DO PAO 
języka JOS.
<nazna-wskaźnika>jest nazwą wartości jaką przy­
biera Wskaźnik. Ńazwa ta traktowana jest jako 
zmienna przybierająca wartości logiczne "prawda" 
lub "fałsz" w zależności od tego, którym zwro­
tem (oH lub OFF; została opisana oraz od wartoś­
ci jaką przybiera wskaźnik.
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Zależność wartości nazwy wskaźnika od. -wartości 
wskaźnika oraz zwrotu, którym nazwa została 
zadeklarowana jest następująca:

Wartość Wartość nazwy zadeklarowanej
wskaźnika zwrotem

ON STATUS OFF STATUS
0 prawda fałsz
1 fałsz prawda

Nazwy wskaźnika można używać w części PROCEDU­
RE wszędzie tam, gdzie może wystąpić warunek.
Przykład
S.TITCH 5 ON STATUS A1; OFF BJD 
A1 oraz 33D są tu nazwami wskaźnika o numerze
5. Jeżeli bit 5 słowa trzeciego ma wartość 1, 
to A1 ma wartość "fałsz", a B3D ma wartość 
"prawda". Gdy 5 bit słona.trzeciego ma war- 
to'ść zero, to A1 ma wartość "prawda" a B3D ma 
wartość "fałsz".

■4.2.1.2. Zwrot CURRENCY

Postać
CURRENCY SIGN IS 'znak-waluty'

<znak waluty> musi być pojedynczym znakiem 
kodu wewnętrznego (xV/8).
Zwrot ten określa niestandardowy znak waluty. 
Znak ten wstawiany jest do pola pozycji, która 
została opisana obrazem liczbowym wydawniczym 
zawierającym znak >?. W samym obrazie jednak mo­
że wystąpić tylko znak W.
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O ile zwrot CURRĘNCY nie wystąpi, to znakiem 
waluty wstawianym do pola pozycji jest lite­
ra W.

Przykład
CUKRĘNCY SIGN,IS

Zwrot ten oznacza, że niestandardowym znakiem 
waluty jest gwiazdka.

4.2.2. INPUT..OUTPUT SECTION-SEKDJA 
WEJŚCIA-WYJŚCIA

Sekcja ta składa się z dwu paragrafów. ■
W paragrafie FILE..CONTROL przydziela się urzą­
dzenia zewnętrzne zbiorom danych oraz zbiorom 
sortowania (deklaracja SEIECl).
W paragrafie I..0..CONTROL podaje się infor­
macje związane z organizacją przesyłania da­
nych, a mianowicie: •
• definiuje się sposób wczytywania lub wypisy­
wania danych oraz -związaną z tym organizację 
zbioru danych (zwrot APPLy ),

• określa się, które zbiory mogą mieć wspólne 
pole pamięci (pole dokumentu lub bufor)
(zwrot SAłiE),

• podaje się nazwy zbiorów, które związane są 
z tą samą szpulą taśmy magnetycznej (zwrot 
MULTIPLE),

• określa się parametry operacji RERUN zwią­
zanej z ponawianiem programu (zwrot RERUN).



100 -

Deklaracja ta ma trzy wersje związane'z-rodza­
jem zbioru.

'.Ters.ja 1 .  D o ty c z y  z b io r ó w  d a n y ch

Postać podana jest we wkładce. ̂

l ie r s .ia  2 .  D o ty c z y  z b io r ó w  s o r t o w a n ia  

P o s t a ć

SEL5CT <nazna-zbioru-sortowania>
• ASSIGN 10 (J MTAPE <litera»]]

ffe rs .ia  3 .  D o ty c z y  z b io r ó w  d a n y ch  b ę d ą c y c h  
w y n ik iem  o p e r a c j i  s o r to w a n ia

Postać
SELECT <nazwa-zbioru-danych> ASSIGN TO

gdzie:
< nazwa-zbioru-danych > jest identyfikatorem, 
<nazwa-zbioru-sortowania> jest identyfikatorem, 
<litera> jest jedną z liter A,B,C,D,E,P.
Za pomocą deklaracji SEŁECT przydziela się urzą­
dzenia zewnętrzne zbiorom danych lub zbiorom 
sortowania.
Do każdego zbioru opisanego w części DATA musi 
odnosić się jedna i tylko jedna deklaracja SE- 
LECT. Z drugiej strony każdy zbiór, uo którego
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o d n o s i  s i ę  d ek la ra c ja > S E L E C T , m u si b y ć  o p i s a ­
n y  w c z ę ś c i  DATA.

W e rs ja  1

D e k la r a c ja  SEŁECT w t e j  w e r s j i  s ł u ż y  d o p r z y ­
d z i e l a n i a  u r z ą d z e ń  z e w n ę tr z n y c h  z b io r o m  d a n y c h , 
a t a k ż e  d o d a tk o w y c h  b u fo r ó w  z b io r o m  zw iązanym  
z taśm ą m a g n e ty cz n ą .

U ż y c ie  z w r o tu  MTAPE < l i t e r a >  o z n a c z a ,  ż e  z b i ó r  
j e s t  z w ią z a n y  z taśm ą  m a g n e ty cz n ą  i  ż e  p r z y d z i e ­
l o n o  mu s t a c j ę  lu b  k i l k a  s t a c j i  ta śm y  m a g n e ty c z ­
n e j ,  k t ó r e  w k on k re tn y m  z e s t a w ie  m a szyn y  m a ją  
sy m b o l < l i t e r a > .  P r z y p o r z ą d k o w a n ie  l i t e r  nume­
rom  s t a c j i  m a g n e ty cz n y c h  j e s t  n a s t ę p u ją c e :

A o z n a c z a  8 ,  9
B "  1 0 ,1 1
C "  1 2 ,1 3
D "  1 4 ,1 5
E "  .1 6 ,1 7
F "  1 8 ,1 9

Z o b . ZAM 41  OPROGRAMOWANIE (SYSTEM 1 4 1 ) ,  t .  1 ,  
MASZYNA UŻYTKOWA.

Z b i o r o w i ' zw iązanem u z taśm ą m a g n e ty cz n ą  w o ln o  
p r z y d z i e l i ć  c o  n a jw y ż e j  c z t e r y  s t a c j e  taśm y, 
m a g n e t y c z n e j .  Z b io r o w i  ta k ie m u  m ożna r ó w n ie ż  
p r z y d z i e l i ć  d o d a tk o w e  b u f o r y .  S łu ż y  d o  t e g o  
z w r o t  RESERVE, w k tó ry m  < c a łk o w ita >  o z n a c z a  
l i c z b ę  d o d a tk o w y c h  b u fo r ó w . L i c z b a  t a  p o w in n a  
w y n o s ić  1 .  P r z y d z i e l e n i e  i n n e j  l i c z b y  d o d a t k o ­
w y ch  b u fo r ó w  j e s t  d o z w o lo n e ,  a l e  n i e  ma z n a c z e ­
n i a .
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Przydzielenie jednego dodatkowego buforu powo­
duje przyspieszenie operacji czytania z taśmy 
magnetycznej lub pisania na niej. Użycie wer­
sji RESERVE w wersji NO lub brak tego zwrotu - 
spowoduje nieprzydzielenie dodatkowego buforu. 
Wielkość bufora określana jest zwrotem HLOCK w 
części BATA.
Zbiór danych., któremu urządzenie zewnętrzne 
przydzielono zwrotem INPUT <całkowita> jest 
zbiorem wejściowym związanym z nośnikiem pa­
pierowym:

• taśmą papierową,
• kartami,

a przydzielone mu urządzenie może być:
• czytnikiem taśmy papierowej,
• czytnikiem kart.

Zbiór danych, któremu urządzenie zewnętrzne 
przydzielono zwrotem OUTPUT <całkowita> zwią­
zany jest z nośnikiem papierowym, to znaczy:

• z taśmą papierową,
• z tabulogramem drukarki,

a odpowiednie urządzenie zewnętrzne, które mu 
przydzielono, może być: '

• perforatorem taśmy papierowej,
• drukarką wierszową.

Odpowiednie urządzenie określone jest symbo­
licznym numerem wejścia - wyjścia,
<całkowita> oznacza numer symbolicznego wejś­
cia-wyjścia i może przyjmować wartości od O 
do 15- .

Ten sam numer symboliczny można przydzielić 
dwóm urządzeniom tylko wtedy, gdy jedno z nich
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jest wyjściowe, a drugie wejściowe. Numery sym­
bolicznych wejść-wyjść muszą być zdefiniowane 
poza językiem COBOL w czołówce programu (język 
JOM). Ponadto dla symbolicznych wejść-wyjść na­
leży dołączyć:

• podprogram czytania lub pisania dla 
urządzenia zewnętrznego,

• odpowiedni dekoder
oraz zarezerwować niezbędne pole pamięci. Doko­
nuje się tego za pomocą wstawki w języku SAS w 
części proceduralnej programu. Dołączania ani 
odłączania symbolicznych wejść-wyjść nie wyko­
nują żadne instrukcje COBOL-u. Dokładne regu­
ły dotyczące dołączania wejść-wyjść podane są 
w ZAM 41, OPROGRAMOWANIE (SYSTEM 141 ), t. 1, 
MASZYNA UŻYTKOWA.

Wersja 2

Deklaracja SELECT w tej wersji służy do przy­
dzielania stacji taśmy magnetycznej zbiorom 
sortowania. Na stacjach tych odbywa się opera­
cja sortowania. Zbiorowi sortowania można przy­
dzielić od 3 do 6 stacji taśmy magnetycznej.
O ile zbiór danych podlegający sortowaniu znaj­
duje się na taśmie magnetycznej aktualnie za­
wieszonej na stacji, która ma być jednocześnie 
użyta do sortowania,to przydzielając stację 
zbiorowi sortowania należy tę stację wymienić 
na liście deklaracji SELECT (wersja 2) jako 
ostatnią. Dotyczy to nazwy zbioru danych uży­
tego w zwrocie USING operacji SORT.
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W ers.ia  3

Deklaracja SELECT w wersji 3 służy do przy­
dzielania stacji taśmy magnetycznej zbiorowi 
danych, którego nazwa występuje w zwrocie 
GIVING instrukcji SORTJzbiór ten za®era doku­
menty w posortowanej kolejności. *

......  r;r~— —W zależności od tego, czy posortowane dokumen­
ty : zbioru mają pozostać na jednej ze stacji 
przydzielonej zbiorowi sortowania, czy też ma­
ją być przesłane na inną stację taśmy magnety­
cznej, w deklaracji tej wymienia się odpowied­
nio:
. * te same stacje (wszystkie), które przy­

dzielono zbiorowi sortowania,
• jedną stację aktualnie nie zajętą przez 
żaden inny zbiór.

O ile zbiorowi danych przydzieli się te same 
stacje co zbiorowi sortowania, to nie można 
z góry określić, gdzie znajdą się posorto­
wane dokumenty. Zależy to od przebiegu opera­
cji sortowania. O wyniku sortowania informuje 
odpowiedni-monit.
Urządzenie przydzielone zbiJrowi za pomocą 
zwrotu SELECT można zmienić za pomocą zmien­
nej zastrzeżonej HARDWARE. Jest to zmienna ty- 
jpu FIXED, której wartością w czasie wykonywa­
nia programu jest numer urządzenia oątatnio 
przydzielonego zbiorowi. Zmienna ta^może wys­
tępować wszędzie tam, gdzie może występować 
argument typu FIXED.
Nazwom urządzeń odpowiadają następujące war­
tości zmiennej HARDSARE:
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o dla symbolicznych we-wy - numer symbolicz­
nego we-wy,

• dla zbiorów związanych z BI:
A- 4 
B- 5 
C —6
• D-7 
E- 8 
F-9

Jeżeli zb'iorowi przydzielono więcej niż jedno 
urządzenie,to numery tych urządzeń rozmiesz­
czone są w polu zmiennej HARDWARE następująco:

HARDWARE 1 q4 i q3 ! q2 ! q1 !

: 'd z i e  q i  s ą  num eram i k o l e jn y c h  u r z ą d z e ń .

Dla z b i o r u  s o r t o w a n ia  t w o r z y  s i ę  n  -z b io r ó w  
p o m o c n i c z y c h ,g d z i e  n  j e s t  l i c z b ą  z a d e k la ­
row a n y ch  u r z ą d z e ń .
Num ery t y c h  u r z ą d z e ń  z a w ie r a ją  zm ien n e  z a s ­
t r z e ż o n e  o n a zw a ch

HARDWARE"!, HARDWARE2, ...', HARD.YAREn.
Jeżeli w programie występuje więcej niż jede# 
zbiór,to nazwę HARDWARE lub HARDWARE! należy 
kwalifikować nazwą zbioru.
Zm iany num eru  u r z ą d z e ń  d la  z b i o r u  m ożna d o k o ­
n a ć  t y l k o  p r z e d  k o le jn y m  o t w a r c ie m  z b i o r u .

Przykłady

Wersja 1

SELECT OBSZAR ASSIGN TO MTAPE B, ŁfTAPE C.
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Zbiór OBSZAR jest zbiorem danych związanych z 
taśmą magnetyczną; przydziela mu się stacje 
B oraz C.
SELECT A HZ MTAPE A; RESERVE 1.
Zbiór jest zbiorem danych związanym z taś­
mą magnetyczną; przydziela mu się stację A 
oraz dodatkowy bufor.
SELECT WEJ ASSIGN INPUT 4
Zbiór WEJ jest wejściowym zbiorem danych zwią­
zanym z nośnikiem papierowym. Numerem symboli­
cznego wejścia jest 4.

Wers .1 a 2

SELECT BCG MTAPE A, MTAPE B, MTAPE C, MTAPE D.
Zbiór BCG jest zbiorem sortowania. Sortowanie 
ma odbywać się na stacjach A, B, C i D.

Wersja 3

SELECT PIRi MTAPE A, MTAPE B,. MTAPE C OR 
'MTAPE D
Zbiór danych FIRT jest zbiorem otrzymanym na 
jednej ze stacji A, B, C lub D w wyniku opera­
cji sortowania.
Zmienić urządzenie przydzielone zbiorowi 
ZBIÓR..1 można następująco::
ACCEPT HARDWARE IN ZBIÓR..1 ?ROM INPUT 1

Nowy numer urządzenia dla zbioru ZBIÓR..1 
zostanie wczytany z wejścia 1 .
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4.2.2.2. Paragraf I. .0..COKTROl

4.2.2.2.1, Zwrot APPŁT 

Postać
APELY <technika-wej ścia-wyj ścia >

.ON |7F < nazna-zblorTi—danych> Tl
<nacna-zbloru-danych> jest identyfikator«« 
<technika-wejścia-wyjścia> na postać zależną 
od rodzaju zbioru danych, którego dotyczy.

Wersja STANDARD dotyczy zbioru związanego 
z taśma magnetyczną.
Postać
STANDARD [< całkowita >] TECHHTQOB

Wersja POSITIONAL dotyczy zbioru związanego 
z nośnikiem papierowym - pozycyjnego
Postać - zob/ wkładka po rozdz. 4.

Wersja UNPOSITIONAL dotyczy zbioru związanego 
z nośnikiem papierowym - nlepozycyjnego
Postać - zob. wkładka po rozdz. 4.

<znak> oznacza jeden znak kodu wewnętrznego 
(ET8).
Zwrot APELY definiuje pewne własności wymienio­
nych w tym zwrocie zbiorów danych.. Własności te 
są następujące:

• sposób przesyłania danych,
• postać danych na nośniku,
• sposób rozpoznawania typu dokumentu,
• niestandardowe ograniczniki danych oraz 

znaki pomocnicze, znak rerunowy.
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Wersja SIABDARD oznacza, że zbiór zaiązany 
jest z taśmą magnetyczną. Informacją przesyła­
ną jednorazowo z taśmy magnetycznej lub na ta­
śmę jest blok będący zawartością bufora zbio­
ru. Ze względu ®a prawdopodobieństwo powsta­
wania błędów w zapisie lub odczycie bloku sto­
suje się kilkakrotny zapis tego samego bloku 
na taśmie magnetycznej. Wielkość ¿całkowita> 
określa ilość powtórzeń bloku na taśmieJjeśli l 
ilość ta nie zostanie określona w zwrocie 
APELI,to stosuje się jednokrotny zapis bloku 
na taśmie. Wielkość bloku na taśmie magnetycz­
nej określa się zwrotem HLOCK w części DATA.(
Wersja POSITIONAL dotyczy zbiorów związanych 
z nośnikiem papierowym i oznacza, że zbiory • 
danych, których nazwy wymieniono w tej wer­
sji, zwrotu APELT, są pozycyjne.Pozycyjnymi mo­
gą być zbiory zarówno’wejściowe, jak i wyjś­
ciowe.
Zbiór pozycyjny nie posiada ogranicznika po­
zycji.
Wczytywanie techniką pozycyjną polega na tym, 
t e  znaki stanowiące dokument zbioru wczytywa­
ne są bezpośrednio do pola dokumentu i umie­
szczane w nim kolejno - jeden znak w jednym 
słowie pola dokumentu bez żadnych przekształ­
ceń. Ogranicznik dokumentu nie jest umieszcza­
ny w polu dokumentu. W rejestrze TAT.T.Y umiesz­
czana jest liczba wczytanych znaków dokumentu. 
Przy wypisywaniu dokumentów zbiorów pozycyj­
nych odbywa się proces odwrotny. Kolejne zna­
ki z pola dokumentu umieszczane są na nośniku. 
Za ostatnim gna ki na dokumentu dopisywany jest.



ogranicznik dokumentu. Hależy pamiętać o tym, 
że o ile urządzeniem wyjściowym jest drukarka 
wierszowa, to jeśli długość wiersza przekro­
czy 120 znaków - przejście do nowego wiersza 
dokonywane jest automatycznie poza językiem 
COBOL.
Pozycje zbiorów pozycyjnych muszą być w częś­
ci DATA opiBane zwrotem PICTURE.
Wersja UHPOSITIONAL dotyczy zbiorów związa­
nych z nośnikiem papierowym i oznacza, że 
zbiory danych wymienione w tym zwrocie są nie- 
pozycyjne. Zbiorami niepozycyjnymi mogą być 
tylko zbiory wejściowe¡Niepozycyjndść oznacza, 
że pozycje dokumentów zbioru zakończone są na 
nośniku ogranicznikiem pozycji. W związku z 
tym postać ich na nośniku może różnić się od 
postaci w polu dokumentu. Dane stanowiące do­
kument takiego zbioru (lub część dokumentu) 
wczytywane są do bufora zbioru. Tam rozpozna­
wany jest typ dokumentu i «iopiero wtedy dane 
przekształcane są na postać zgodną z ich opi­
sem w części DATJL i przesyłane do pola doku­
mentu zgodnie z regułami przesyłania pozycji. 
Pozycje takiego zbioru mogą być zarówno zna­
kowe (opisane zwrotem PICTURE), jak i oblicze­
niowe (opisane zwrotem FUED, EIXBD2, FLOAT). 
Przy wczytywaniu dokumentu liczba określająca 
typ dokumentu umieszczana jest w rejestrze 
TATJiT.
Typem dokumentu zbioru niepozycyjnego jest 
liczba wskazująca kolejne miejsce opisu doku­
mentu w opisie danego zbioru w części DATA.

-*109 -
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Sposób wczytywania dokumentu i rozpoznawania 
jego typu określa liczba całkowita występująca 
za slow en UHPOSITIOHAL w zwrocie AEFDT.

oznacza, ie typ dokumentu rozpoznawany 
jest tylko na podstawie ilości\pozycji 
dokumentu
oznacza, ie-' typ dokumentu rozpoznawany 
jest na podstawie znacznika dokumentu. 
Znacznikiem dokumentu jest pierwsza z tych.j 
pozycji dokumentu, którym nadano wartość 
zwrotem "/ALCE w je j opisie w części BAZA

J — oznacza, że zbiór zawiera dokumenty po­
siadające znacznik oraz dokumenty bez 
znacznika. Wówczas na nośniku grupa do«, 
kumentów nie posiadających znacznika mu­
si być poprzedzona dokumentem posiadają­
cym znacznik, którego opis w części DATA 
bezpośrednio poprzedza opisy dokumentów 
z grupy dokumentów bez znacznika. Kolej­
ność dokumentów w tej grupie jest już do­
wolna. lietbda 3 rozpoznawania typu polega 
na tym, że do bieżącego wczytywanego do­
kumentu stosuje się metodę B, a o ile nie 
da to rezultatu.wówczas -stosuje się meto- 
dę A.Brane są tu.jednak pod uwagę tylko opi­
sy dokumentów, które wystąpiły w części 
HASA między opisem dokumentu ostatnio roz­
poznanym na podstawie znacznika, a opisem 
następnego dokumentu posiadającego znacz­
nik/ (porówna j pkt ). ’

Niestandardowe ograniczniki danych, znaki po-, 
mocnicze oraz znacznilr operacji ponawiania de­
finiuje się następującymi opcjami:
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FILE
RECORD
HEM

- znak końca zbioru,
- ogranicznik dokumentu,
- ogranicznik pozycji (tylko
dla zbiorów nienozycyjnych)

- znak wymazania (tylko dlaDEŁETIOif

CONTUTUATIOfi
RERTOT

zbiorów niapóiycyjnyćh),
- znak przeniesienia,
- zhak rerunowy.

Ogranicznik zbioru jest dokumentem złożonym 
z czterech znaków końca zbioru oraz ograni­
cznika dokumentu. Służy on do oznaczania 
końca zbioru.
Ograniczniki dokumentu oraz pozycji są poje­
dynczymi znakami. Służą do oznaczania odpowie­
dnio końca dokumentu oraz końca pozycji.
Oznacznlk operacji ponawiania jest dokumentem 
zbudowanym z czterech znaków rerunowych oraz 
ogranicznika dokumentu. Napotkanie takiego do­
kumentu w danych wejściowych powoduje zapisa­
nie na taśmie magnetycznej stanu maszyny zgo­
dnie z regułami dotyczącymi operacji ponawia­
nia programu.
Znak wymazania służy do anulowania błędnie wy- 
perforowanych danych. Wystąpienie jego wśród 
znaków danych powoduje anulowanie ostatnio 
wczytanej jednostki (jej początkowych znaków):

■ • w zbiorach pozycyjnych - całego dokumen-

• w zbiorach niepozycyjnych - pozycji.
Znak przeniesienia umożliwia przejście do no­
wego wiersza, gdy znak nowej linii ma nie być 
brany pod uwagę; Znak przeniesienia znosi w 
danych wejściowych siebie i następujący bezpo­
średnio po nim znak nówej linii.

tu
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Jeżeli dla jakiegoś zbioru nie wystąpi zwrot 
APELI lub nie wystąpią pewne jego opcje,' to 
odpowiednie parametry określa się w zależnoś­
ci od urządzenia zewnętrznego, z którym zwią­
zany jest zbiór.
Obrazuje to następująca tabelka:

Urządzenia
Parametry INPUT OUTEOT HTAEE
technika we^wy UNPOSI-

2I0NAL1
positio-
NAL

STAN-
DARD1

ogranicznik
pozycji spacja brak brak
ogranicznik
dokumentu

nosa
linia

nowa
linia brak

znak końca 
zbioru = = brak
znak przenie­
sienia _ brak brak
znak wymaza­
nia ' .DE'”' ̂ '.DE'1) brak
znak rerunowy brak brak brak

0 ile zdefiniowany zostanie niestandardowy 
znak, to odpowiedni standardowy znak przesta­
je pełnić swoją rolę i traktowany jest w da­
nych. jako znak pozycji.
Aby zlikwidować standardowy znak nie wprowa­
dzając w to miejsce żadnego znaku niestandar­
dowego należy jako znak niestandardowy zade­
klarować znak odpowiadający znakowi '.NU' 
lub /.CR”w KW8, bowiem znaki te są ignoro­
wane w trakcie czytania.
Przykłady .

APELI STANDARD 5 ON ALA, HELA, EKLA

1 ) znak używanego kodu odpowiadający '.DE' 
w Eff8.
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Zbiory ALA, BELA, FELA są związane z taśmą 
magnetyczną. Zapis bloku na taśmie magne­
tycznej jest pięciokrotny.
AFFLY' UHPOSITIOHAL 2 i LEE MARK '* ', RERUłT 

KARK '+' Oli K, R2, F
Zbiory K, R2, F są zbiorami związanymi z 
nośnikiem papierowym. Wszystkie dokumenty 
tych zbiorów mają znaczniki.Znakiem końca 
zbioru Jest ■* , a znakiem rerunowym znak + . 
Pozostałe ograniczniki i znaki są standar­
dowe.

4.2.2.2.2. Zwrot SAME 

Postać

SAME [RBCORD] AREA POR [| <nazwa-zbioru >]]

gdzie <nazwa-zbioru> Jest identyfikatorem.
Zwrot SAME określa, że zbiory wymienione na 
liście tego zwrotu mają mieć przydzielone 
wspólne obszary pamięci (pole dokumentu, bu­
for zbioru). Umożliwia to optymalne wykorzys­
tywanie pamięci operacyjnej.
Zbiorom, których nazwy wymienione są w tym 
samym zwrocie SAME RECORD AREA przydzielane 
jest wspólne pole dokumentu. Zbiory te mogą 
być jednocześnie otwarte.
Zbiorom, których nazwy wymienione są w tym 
samym zwrocie SAME AREA przydzielone jest 
wspólne pole dokumentu oraz wspólny bufor 
zbioru. Zbiory takie nie mogą być jednocześ­
nie otwarte.
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Nazwa tego samego zbioru nie może występonać 
w dwu różnych zwrotach SAME AREA,_ ani w dwu ' 
różnych zwrotach SAME RECORD AREA. Natomiast 
może wystąpić jednocześnie w obu tych zwro­
tach.
Jeśli zwrot SAME odnosi się do zbiprów, któ­
rych odpowiednie obszary są różnej długości, 
to wspólny obszar tych zbiorów ma długość 
równą maksymalnej długości tych obszarów.
Zwrot SAME dotyczy zarówno zbiorów danych, 
jak i zbiorów sortowania. Każdy z tych zbio­
rów musi być opisany w części DATA.

Przykłady
SAME RECORD AREA FOR I, T, Z 
SAME AREA FOR X, F
Zbiory Z, F, Z, Z mają wspólne pole doku­
mentu l
Zbiory T, F mają ponadto wspólny bufor.
Zbiory Z, Z mają oddzielne bufory.

4.2.2.2.3. Zwrot MULIIPLE 

Postać
MUtTIEŁE FILE TAPE COUTAUiS ¡2 <nazwa-zbio-

r u -d a n y c h j j j

<nazwa-zbioru-danych> jest identyfikatorem.
Zwrot ten służy do określenia, które zbiory 
danych znajdują się na wielozbiorowych szpu­
lach taśmy magnetycznej.
Każdy zbiór, którego nazwa występuje w zwro­
cie MBLTIHiE.może być związany ze szpulą taś­
my magnetycznej przypisaną jednocześnie kilku
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zbiorom. Nie oznacza to jednak, te wszystkie 
wymienione zbiory muszą znajdować się na tej 
samej szpuli.
Zbiór, który dzieli tę samą szpulę taśmy z 
Innymi zbiorami można otworzyć tylko wtedy, 
gdy zostanie on wymieniony na liście tego 
zwrotu.
Każdy z wymienionych zbiorów musi być opisa­
ny w części DATA oraz musi mu być przydzielo­
ne dokładnie jedno'urządzenie typu MTAEE.
Zwrot MULTIPLE dotyczy tylko zbiorów danych. 

Przykład

MULTIPLE FILE TAPE TM1, S3I2, 0313,
Zbiory danych o nazwach 3M1, 0M2,' TM5, TMX 
znajdują się na taśmach flielozbiorowych.

4.2.2.2.4. Zwrot RERUN

Postać zwrotu RERUN podana jest we wkładce.
Zwrot RERUN wskazuje, kiedy w czasie wykonania 
programu ma być wykonywana akcja RERUN oraz 
jakich zbiorów dotyczy.
Wykonanie operacji RERUN polega na zapisaniu 
na wyznaczonej taśmie magnetycznej stanu ca­
łej maszyny, to znaczys

• wartości rejestrów wewnętrznych,
• zawartości całej pamięci operacyjnej 

oraz bębnowej,
• stanu urządzeń zewnętrznych,
• stanu licznika dokumentów i numeru 

ostatniego zerowatora.



- 116 -

Operację KER Uff wykonuje się po to, aby można 
było w dowolnej chwili przerwać pracę programu, 
a następnie w dowolnej chwili wznowić wykonywa­
nie programu od stanu,w którym wykonanie przer­
wano (dokładnie od stanu jaki był w chwili 
wykonania ostatniej operacji RERUff).
Wznowienie wykonywania programu dokonuje się 
za pomocą operacji RESTART (poza językiem 
COBOL). 1
0 ile w zwrocie RERUff występuje opcja OK 
<aazwa-zbioru—1>, to stan maszyny zapisywany 
jest na taśmie magnetycznej związanej z tym 
zbiorem. Jeżeli opcja ta nie wystąpi, to stan 
całej maszyny'zapamiętywany jest na taśmie 
związanej ze zbiorem «nazwa-zbioru-2> wymie- 
:nionym w opcji 0?". Zbiór, w którym zapamię­
tywany jest stan maszyny, musi być związany 
z taśmą magnetyczną, natomiast nie może być 
zbiorem sortowania, i w momencie rozpoczę­
cia operacji RERUff musi być otwarty dla -wyj­
ścia.
Częstotliwość wykonywania operacji RERUff de­
finiowana jest następująco:
• zwrot em<całkowita>RECORIJS} wówczas informa­

cja o stanie maszyny zapisywana jest po ka­
żdym przesłaniu <całkowita> dokumentów z 
(lub do) zbioru <nazwa-zbioru-2>j zbiór ta­
ki może być zbiorem wejściowym lub wyjścio­
wym związanym z nośnikiem papierowym,taśmą 
magnetyczną lub zbiorem sortowania;

• zwrotem EED OF.REEŁj stan maszyny zapamię­
tywany jest bezpośrednio po wykryciu końca 
każdej szpuli zbioru ¿nazwa-zbioru-2>; taki
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zbiór mu3i być związany z taśmą magnetyczną, 
ale nie może być zbiorem sortowaniaj może 
to być zbiór wejściowy lub wyjściowyj

• zwro'tem BERUN łiAREj stan całej maszyny wy­
pisywany jest po wczytaniu ze zbioru <nazwa- 
zbioru-2> oznacznika operacji ponawiania. 
Zbiór ten musi być zbiorem wejściowym zwią­
zanym z nośnikiem papierowym.

Jeżeli <nazwa-zbioru-2> jest zbiorem sortowa­
nia, to w zwrocie RERUN może wystąpić tylko 
opcja <całkowita RECORDS>. W tym przypadku 
musi wystąpić opcja ON <nazna-zbioru-1>.
Po wykonaniu operacji RERUN na monitor wypi­
sywany jest komunikat zawierający:
• identyfikator zbioru, w którym został za-, 
pisany stan maszyny (nie nazwa zbioru),

• symbol stacji tego zbioru (jedna z liter 
A, B, *.«, f ),

• numer pierwszego bloku taśmy, począwszy od 
którego informacja została zapisana.

Reguły określające sposób, w jaki można wzno­
wić wykonywanie programu podano w opisie ope­
racji RESTART.

Przykłady ^

RERUN ON EANE..1 ETERY 10 RECORDS OF TAFE
Operacja RERUN będzie wykonywana w trakcie 
opracowywania dokumentów zbioru o nazwie 
TAFE, po opracowaniu każdej dziesiątki do­
kumentów. Bloki rerunowe będą umieszczone 
na taśmie magnetycznej, z którą związany 
jest zbiór DANE..1.
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HERUN EVERT END OF REEL OF AHX..14 - 
Operacja RERUN wykonana zostanie po każdym 
napotkaniu końca szpuli zbioru ADX..14. 
Bloki rerunowe będą umieszczone na taśmie 
związanej ze zbiorem ADY..14.
RERUN OH I Z m  RERUN HARK ¡OF PAP.
Operacja RERtJN zostanie wykonana po każ­
dym napotkaniu oznacznika ponawiania pro­
gramu wśród dokumentów zbioru o nazwie PAP. 
Bloki rerunowe zostaną umieszczone na taś­
mie magnetycznej związanej ze zbiorem o na­
zwie AZ3M.

Przykład części EH7IR0HMEKT

ENVIRONMENT DIVISION.
CONFIGURATION SECTION.
SPECIAL.. NAMES.
SWITCH 5 ON STATUS PIEC; OFF STATUS 
IS DIM; OFF STATUS IS L2| CURREHCY SIGN

IS 'Z'.
•INPUT..OUTPUT SECTION.

FILE..CONTROL.
SELECT ZB..DA ASSIGN TO MTAEE A.MTAPE B. 
SELECT DANE INPUT 2.
SELECT XFRS MIAPE A, MTAPE B,MTAEE C,

MJAPE D.
I..0*.CONTROL.
APPLY UNP0SITŹ0NAL 3 RERUN MARK ' ON DANE? 
APPLY STANDARD 3 ON ZB. .DA;
APPLY STANDARD ON XPRS;
SAME RECORD AREA ZB. .DA, DANE;
SAME AREA FOR DANE, XERS;
RERUN ON ZB..DA EVERY RERUN MARK OF DANE;
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Objaśnienia

Wartość O bitu 5 trzeciego słowa nosi nazwę 
DBS oraż L2.
Wartość 1 bitu 5 trzeciego słowa nosi nazwę 
PIEC.
Niestandardowym znakiem waluty jest litera Z.
Zbiór ZB..DA związany jest z taśmą magnetycz­
ną i przypisano mu dwie stacje taśmy magnety­
cznej A oraz B. Zapis bloku na taśmie ma być 
trzykrotny.
Zbiór DANE związany jest z nośnikiem papie­
rowym. Przypisano mu wejście symboliczne 2. 
Wczytywanie odbywa się techniką niepozycyjną. 
Część dokumentów tego zbioru ma znaczniki, a 
część nie (uNPOSITIONAL 3).
Znakiem rerunowym tego zbioru jest dwukropek. 
Zbiór XPRS związany jest z taśmą magnetyczną. 
Przypisano mu cztery stacje taśmy A,B,C,D.Za- 
pis bloku na taśmie jest jednokrotny. Wspólne 
pole dokumentu mają zbiory ZB..DA, DANE,XPRS. 
Wspólny bufor mają zbiory DANE, ZPRS. Zbiór 
ZB..DA ma oddzielny bufor.
Operacja RERUN będzie wykonywana w czasie 
wczytywania zbioru DANE przy każdym napotka­
niu oznacznika operacji ponawiania.' Bloki re- 
runowe będą zapisywane w zbiorze ZB..DA.
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4.3. n m  DIYIBIOff - DAHB

Postać części DUDA podana jest we wkładce U', 
f części DATA DITCSIOH opisuje się wszelkiego 
rodzaju jednostki danych oraz jednostki robo­
cze i związane z nimi obszary pamięci,na któ­
rych działa program.Podaje się ich własności 
ora« strukturę.Część ta dzieli się na dwie se­
kcje:
• sekcję zbiorów ? H £  SBCTIOH; zawiera ona 
opia zbiorów danych oraz zbiorów sortowania;

o sekcję roboczych WORKI KG..STORAGB SBCTIOH; 
zawiera ona opis miejsc roboczych.

4-._3.-1. FILE SECTIOH - SEKCJA ZBIORÓW

W sekcji tej opiBUje się strukturę i własności 
poszczególnych zbiorów danych wczytywanych do 
pamięci oraz wypisywanych z niej,jak również 
przydziela się pola pamięci, odpowiadające tym . 
zbiorom. W sekcji zbiorów opisuje się rów­
nież obszary używane do operacji sortowania.
Ze względu na to, że odnoszące się do nich opi­
sy mają strukturę i charakter analogiczny jak 
opisy zbiorów danych, wprowadza się fikcyjne po­
jęcie zwane zbiorem sortowania.
Zbiorów danych i zbiorów sortowania może być 
wiele. Każdy opisywany zbiór musi zawierać 
opis co najmniej jednego dokumentu.

4.3«1.1« *D - opis zbioru danych

Postać

?D nazwa-zbioru-danych

; zwrot-DATA . 
j zwrot-LABSL 
[i zwrot-TAŁUE 0?] 
Q zwro t-HDOC K]
[; zwrot-RBCORD]



- 127 -

/n.azwa-zbioru-dariych.> jest identyfikatorem.
Opis zbioru danych\obejmuje rezerwację pola pa­
mięci zwanego buforem zbioru (zwrot-BLOCK), 
metryk zbioru (zwroty LA BEL oraz TADDE OF) 
oraz zawiera listę nazw dokumentów tego zbio­
ru (zwrot—BASA). Zwroty IiAEEL oraz DATA muszą 
wystąpić w opisie zbioru.
Kolejność występowania zwrotów w opisie jest 
dowolna. i i  razie powtórnego wystąpienia które­
goś z nich brane pód uwagę jest pierwsze wys­
tąpienie ' zwrotu w opisie.
Znaczenie poszczególnych zwrotów omówione jest 
dalej.

ł.3.1.2. SD - opis zbioru sortowania 

Postać

SD *nazwa-zbioru-sortowania>
;zwrot-DATA 
[j zwrot-BLOCK] 
|} zwrot-RECOR^

<nazwa-zbioru-sortowania> jest identyfikatorem.
Operacja sortowania wymaga określonego zestawu 
taśm magnetycznych,, na których odbywa się sor­
towanie, bufora pamięci dla tych taśm oraz po­
la pamięci, z którego pobierane są dokumenty 
do sortowania oraz do którego wpisywane są ko­
lejne dokumenty po sortowaniu. Z tego względu 
wygodnie jest traktować ten zestaw obiektów 
jako zbiór. Zbiór taki nosi nazwę zbioru sor­
towania. Bufor pamięci dla taśm sortowania na­
zywa się buforem zbioru sortowania, a pole, w 
•którym umieszcza się dokumenty - polem ¡dokumen­
tu. Zbiór sortowania nie posiada żadnych me­
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tryk dokumentów spec jalnychJDo jibi-oru-sor­
towania nie mogą odnosić się zaroty i instru­
kcje dotyczące metryk ani też operacji otwie­
rania i zamykania zbiorów.
Opis zbioru sortowania obejmuje rezerwację bu­
fora zbioru (zwrot—BŁOCK) oraz zawiera listę 
dokumentów tego. zbioru.
Wielkość pola dokumentu, bufora zbioru oraz 
bloku informacji na taśmie magnetycznej okreś­
la się analogicznie jak-dla zbioru danych z tą 
różnicą, żedługęść bufora zbioru sortowania 
równa jest długości bloku taśm sortowania po­
mnożonej przez liczbę taśm sortowania. Postać 
zwrotów występujących, w opiBie zbioru sortowa­
nia i dotyczące ich reguły, \ ’z wyjątkiem dłu­
gości bufora, są takie same jak dla zbioru da­
nych.
Opis dokumentu dla tego zbioru jest identycz- . 
ny jak dla zbioru danych.

4.3* 1.3. Zwrot MTA

Postać

DATA RECORD IS [J nazwa dokumentu]]

Na liście zwrotu DATA muszą być wymienione na­
zwy wszystkich dokumentów występujących w opi­
sywanym zbiorze danych.

Przykład .

DATA ESCÓRD IS AX2, B..Q* D2T '
Opisywany zbiór składa się z trzech typów doku­
mentów o nazwach AI2, B..Q, D2T.
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4.3-1.4. Zwrot LABEL'
A

Postać

OMITTED
LABEL RECORD IS

STANDARD • WITH [geher]

Zwrot LABEL określa, czy zbiór jest metrykowa- 
ny, czy nie. Wersja|OMITTED oznacza, że zbiór 
nie jest metrykowany. Fakt ten ma różne zna- 
-czenie zależnie od rodzaju zbioru.
Dla zbiorów związanych, z nośnikiem papierowy 
oznacza to, że zbiór nie ma metryki początku 
zbioru (taki zbiór innych metryk w ogóle nie 
posiada).
Zbiory związane z taśmą magnetyczną zawsze po­
siadają metryki (pociątku i końca zbioru).Dla 
zbiorów tych'własność OMITTED oznacza, że w 
ramach wykonania instrukcji.OEEN IHPUT oraz 
CLOSE pozycje metrykowe nie są sprawdzane, mi- 
po że metryka zostaje wczytana.
Ponadto wersja OMITTED oznacza, że dla tego 
zbioru nie zostaną wykonane niestandardowe 
procedury metrykowe określone w zdaniu USE.
Wersja STANDARD określa, że zbiór ma standar­
dowe metryki.
Wyrażenie WITH GENER może wystąpić tylko dla 
zbiorów taśmowych. Użycie tego wyrażenia ozna­
cza, że w trakcie otwarcia tego zbioru (instru­
kcja OEEN) na monitorze należy podać numer ge­
neracji zbioru. O.ile wyrażenie WITH GEHER nie 
wystąpi, to numer ten ma wartość 1.
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Zwrot LABKL nie może wystąpić w opisie zbioru 
sortowania ponieważ zbiór ten nie posiada ża­
dnych metryk.

Przykład

tltHTin-. RECORD IS OŁUTTED'

Zbiór nie jest metrykowany.

4.3.1.5. Zwrot YA1UE OF

Postać

IDEHT <tekst>
TALUE OF 1 SECT <całkowita>

SECUR <całkowita>

Zwrot ten określa wartości pewnych pozycji 
metrykowych zbioru. Pozycje te są następują- 
cet.
IHBHT - identyfikator zbioru; wartości^ tej 

pozycji może być tekst nie dłuższy 
ąiż 18 znaków;

SECT - numer sekcji; sekcja jest to dla
zbiorów wieloszpulowych część zbio­
ru mieszcząca się na jednej szpuli; 
zbiory jednoszpulowe tworzą jedną ‘ 
sekcję; wartością tej pozycji może 
być liczba całkowita krótka; jest 
to numer pierwszej z kolei sekcji 
zbioru;

SECUH - liczba dni ważności zbioru; wartoś­
cią tej pozycji może być liczba cał­
kowita krótka.
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O ile pozycjom tym wartości nie zostaną nada­
ne to przyjmuje się:
IDENT -.'nazwę zbioru (występującą za znacz­

nikiem PD)\ obciętą lub uzupełnioną 
spacjami do 18 znaków,

SECT - całkowita-1,
SECUR - całkowita O.
Jeżeli któraś opcja wystąpi w zwrocie VALUE 
OP więcej niż raz,to pod uwagę bierze się jej 
pierwsze wystąpienie.
Dla zbiorów związanych z nośnikiem papierowym 
może wystąpić tylko zmienna IDKNT. Pozostałe 
odnoszą się tylko do zbiorów związanych z ta­
śmą magnetyczną.
Zwrot VALUE OP nie może wystąpić w opisie 
zbioru sortowania ponieważ zbiór ten żadnych 
metryk nie posiada.

Przykład

VALUE OP IDENT 'iRZBADRESO WANIA', SECT 3,
SECUR 120

Identyfikatorem zbioru jest tekst uzupełnio­
ny trzema spacjami

PRZEADRESOWANIA u u u j

Wartości numerów sekcji zaczynają się od 
liczby 3.
Zbiór ważny jest 120 dni.
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4.3.1.6. Zwrot BLOCK 

Postać

BLOCK CONTAINS <całkowita>
RECORDS
CHARACTERS

gdzie <całkowite> musi być liczbą całkowitą 
bez znaku.
Zwrot KLOCK określa wielkość bufora opisywa­
nego zbioru, a dla zbiorów związanych, z taśmą 
magnetyczną również długość bloku informacji 
na taśmie.
Wersja RECORDS oznacza, że długość bufora li­
czona jest w dokumentach.
Wersja CHARACTERS oznacza, że długość bufora 
liczona jest w znakach (słowach pamięci).
Wielkość <całkowita> określa ile dokumentów 
lub znaków zawiera bufor.
Dla zbiorów pozycyjnych zwrot ten jest pomi- 
•jany.
Dla zbiorów, niepozycyjnych wolno używać je­
dynie wersji CHARACTERS.
Dla zbiorów taśmowych wolno używać obydwu 
wersji.
Jeżeli zwrot ten nie/wystąpi, a zbiór wyma­
ga buforu,to bufor przydzielany jest automa-
• tycznie, a jego długość równa jest długości 
pola dokumentu.

Przykład
HLOCK 230
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Bufor zbioru zajmuje 230 słów maszyny.

4.3.1.7. . Zwrot RECORD 

Postać

RECORD CONTAINS <całkowita> CHARACTERS

Zwrot ten jest pr„zez translator ignorowany; w 
innych implementacjach służy on do określania 
długości pola dokumentu. W tej implementacji 
długość pola dokumentu określana jest przez 
translator automatycznie.

Przykład

RECORD 5 CHARACTERS'

4.3.1.8. Opis dokumentu

Postać podana została we wkładce II.
Opis dokumentu określa porządek i hierarchię 
pozycji tego dokumentu oraz własności poszcze­
gólnych pozycji.
Nazwy pozycji oraz dokumentu są identyfikato­
rami.
Nazwy różnych pozycji oraz dokumentów mogą być 
jednakowe ze względu na to, że można stosować 
tak zwaną kwalifikację, to znaczy w części PRO­
CEDURE wraz z nazwą pozycji podawać nazwy pozy­
cji obejmujących (nie koniecznie bezpośrednio) 
aż do nazwy zbioru włącznie. Nazwy muszą być 
tak dobrane, aby stosując odpowiednie kwalifi­
kacje można było odwoływać się do poszczegól­
nych pozycji w sposób jednoznaczny.
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¿nuaer-i>oziomu> Jest całkowitą,przyjmującą 
wartości od 2 do 4-9. Humer ten określa Hierar­
chię poszczególnych pozycji w dokumencie. Po­
zycja o numerze poziomu n zawarta Jest w naj­
bliższej poprzedzającej ją pozycji o numerze 
q<n. Pozycja nie zawierająca innych pozycji 
jest pozycją elementarną. Pozycja zawierająca 
inne pozycje nosi nazwę grupowej.
Sazwę PUŁER używać można, gdy w programie nie 
występuje odwołanie do danej pozycji. Jednak 
długość i .inne własności tej pozycji muszą być 
opisane.
Znaczenie i budową poszczególnych zwrotów po­
dana jest poniżej.
Zwroty FUKS, ?TXKD2, ?LOJLT
Pozycje opisane tymi zwrotami nazywają się 
obliczeniowymi.
1.) W. sekcji zbiorów zwroty te mogą wystąpić 

w opisie następujących pozycji elementar­
nych:
• należących do zbiorów taśmowych,
• należących do zbiorów niepozycyjnych,
• należących do dowolnych zbiorów, o ile 
pozycje te opisane są ponadto zwrotem 
REDEFIHES,

• należących do zbiorów sortowania.
Zwroty te nie mogą wystąpić w opisie pozycji 
zbiorów pozycyjnych(chyba że pozycje te są 

; opisane swrotea RBUKFIHES).
2') W sekcji roboczych zwroty te mogą wystąpić . 

w opisie dowolnej pozycji elementarnej.



- 135 -

\V.3.1.8.1. Zwrot FlffiD 

Postać .

riTKT)

Zwrot ten określa, że wartościami opisywanej 
pozycji mogą być .tylko liczby całkowite krót­
kie w postaci.binamej. Polem takiej pozycji 
jest jedno miejsce pamięci. Zawiera ono:

w bicie 0 znak algebraiczny liczby, 
w bitach 1-23 wartość bezwzględną liczby, 

binarnie.

4.3.1.8.2. Zwrot FIZSD2

Postać

Zwrot ten określa, że wartościami opisywanej 
pozycji mogą być tylko liczby całkowite dł.u- 
gie w postaci binarnej. Polem takiej pozycji 
są dwa kolejne miejsca (słowa) pamięci.
Zawierają one:

w bitach 0 i 24 znak algebraiczny liczby, 
w bitach 1-23 i 25-47 wartość bezwzględną 

liczby,binarnie.

\4.3.1.8.-3. Zwrot PLOAT

Postać

ELOAT

Zwrot ten określa, że wartością opisywanej po­
zycji mogą być tylko liczby zmiennoprzecinkowe
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w postaci binarnej. Pole takiej pozycji zajmu­
je dwa kolejne miejsca (słowa)pamięci. Zawie­
rają one:

w bicie 0 znak algebraiczny mantysy, 
w bicie 24 znak algebraiczny cechy, 
w bitach 1-23 i 25-39 wartość bezwzględiCą 
i. mantysy, b 1 narnie,
w bitach 40-47 wartość bezwzględną cechy, 
binarnie.

4.3.1.8.4. .Zwrot PICTURE \  

Postać

PICTURE
PIC

IS <obraz>

Zwrot PICTURE służy do opisywania postaci po­
zycji elementarnych. Zawartość pozycji opisa­
nej tym zwpotem przedstawiana jest w polu po­
zycji jako ciąg znaków (w kodzie KBs). Każdy 
znak takiej pozycji zajmuje jedno słowo pa­
mięci i zapisany jest w ośmiu najmniej znaczą­
cych bitach tego słowa. Polem pozycji jest 
ciąg złożony z tylu kolejnych słów pamięci,ile 
w obrazie jest symboli reprezentujących znak. 
Pozycje opisane zwrotem PICTURE nazywają się 
pozycjami znakowymi.
Zwrot PICTURE może wystąpić w opisie pozycji 
dowolnych zbiorów, ale tylko pozycji elemen­
tarnych.
Zwrotem tym muszą być opisane wszystkie pozy­
cje elementarne zbiorów pozycyjnych.
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Wielkość < obraz > jest ujętym w apostrofy cią­
giem co najwyżej 30 znaków, tzw. symboli obra­
zu, zbudowanym według poniżej omówionych re­
guł.
Zbiór symboli obrazu jest następujący!
4 I 9 T P . , S Z W * + - T B C H D B O B  

Wyróżniamy‘cztery rodzaje pozycji znakowych:
• tekstowe,
• liczbowe,
• tekstowe wydawnicze,
• liczbowe wydawnicze.

Pozycja tekstowa

Pozycja tekstowa może zawierać dowolny ciąg 
znaków, którego długość nie przekracza długo­
ści pola tej pozycji.
Obraz opisujący pozycję tekstową (tzw. obraz 
tekstowy) może być zbudowany z symboli teks­
towych

A I  9

Z tym, że musi zawierać co najmniej jeden sym­
bol A lub Z.
Każdy z symboli A, I, 9 reprezentuje dowolny 
znak kodu KB8 i powoduje zarezerwowanie jed- _ 
nego miejsca w polu pozycji.

Pozycja liczbowa

Pozycja liczbowa może zawierać ciąg cyfr nie 
zawierający kropki dziesiętnej, ewentualnie po­
przedzony znakiem algebraicznym plus lub minus.
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f  p o la .pozycji liczbowej może być umioszczo- 
nych co najwyżej 18 cyfr.
Obraz opisujący pozycję liczbową (obraz licz­
bowy) może być zbudowany z symboli liczbowych

9 S V P

Znaczenie tych symboli jest następujące:

9 - oznacza miejsce pola pozycji, do które­
go może być wstawiona tylko cyfra,

S - oznacza, że liczba na nośniku może być 
poprzedzona znakiem plus lub minus. Je­
żeli w obraźie wystąpi symbol S, to mu­
si on’ być pierwszym symbolem tego obra­
zu.

Symbole 9 i S są wliczane do długości pozycji
i każdy z nich powoduje zarezerwowanie jedne­
go miejsca w polu pozycji.
7  -  Symbol ten swoim położeniem wyznacza po­

łożenie tzw. domyślnej kropki dziesięt­
nej, to znaczy miejsca,'w którym kończy 
się część całkowita, a zaczyna część 
ułamkowa liczby.
Symbol 7 nie reprezentuje znaku pola po­
zycji i nie jest wliczany do długości 
jej pola. Może on wystąpić w tym samym 
obrazie tylko raz i nie może występować 
jednocześnie z symbolem P.

P - Symbol P służy do określania położenia 
domyślnej kropki dziesiętnej, gdy leży 
ona poza polem pozycji. Reprezentuje on 
te znaki cyfrowe opisywanej pozycji,dla 

. których nie jest rezerwowane miejsce w 
polu pozycji. Symbol ten może występo­
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wać w obrazie pojedynczo lub jako ciąg 
bezpośrednio po sobie następujących sym­
boli P. Taki ciąg może wystąpić w obra­
zie tylko raz przed lub p-' ciągu symboli/ 
cyfrowych. 9. Domyślna kropka dziesiętna 
znajduje się przed pierwszym symbolem P, 
gdy ciąg poprzedza miejsca cyfrowe lub 
za ostatnimi gdy ciąg symboli P wystąpił 
na końcu obrazu.Symbol P nie reprezentu­
je znaku połą i nie jest wliczany do dłu­
gości pozycji. Nie może on występować w 
tym samym obrazie jednocześnie z symbo­
lem V.

Pozycja tekstowa wydawnicza

Pozycja tekstowa wydawnicza może zawierać do­
wolny tekst (taki jak pozycja tekstowa) wzbo­
gacony o znaki wydawnicze:

• spację,
• zero.

Znaki wydawnicze mogą dowolnie (zgodnie f. 

obrazem) rozdzielać znaki tekstu. licz‘ba zna­
ków tekstu nie może przekraczać liczby symbo­
li A Z 9 umieszczonych w obrazie.
Obraz pozycji tekstowej wydawniczej (obraz 
tekstowy wydawniczy) może być zbudowany:

• z symboli tekstowych A X  3,

• z symboli wydawniczych B O  (zero).

Obraz tekstowy wydawniczy może być ciągiem o 
dowolnej konfiguracji tych symboli z tym, że 
musi on zawierać co najmniej jeden z symboli 
A lub Z oraz co najmniej jeden symbol wydaw­
niczy.
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Znaczenie symboli tekstowych X  X 9 jest ańa— 
logiczne jak dla obrazu tekstowego.
Znaczenie symboli wydawniczych:
B -• reprezentuje miejsce pola, do którego 

jest wstawiaiw-spacja',
-------- j . *

O - reprezentuje miejsce pola, db którego 
jest wstawiana cyfra-zero.

Każdy z symboli obrazu tekstowego wydawnicze-- 
go powoduje zarezerwowanie jednego miejsca w 
polu pozycji.

Pozyc.la liczbowa wydawnicza

Pozycja liczbowa wydawnicza może zawierać 
ciąg cyfr zawierający kropkę dziesiętną po­
przedzony znakiem algebraicznym, znakiem wa­
luty lub zakończony znakiem algebraicznym lub 
jednym z symboli CR SB.

CE oznacza kredyt,
DB oznacza debet.

Ponadto w ciągu tym mogą wystąpić spacje 
i/lub przecinki.Znaki pozycji liczbowej wy­
dawniczej rozmieszczone są zgodnie z obrazem 
takiej pozycji. V polu pozycji liczbowej wy­
dawniczej może być umieszczonych co najwyżej 
18 cyfr niezależnie od liczby znaków nié cy-. 
frowych.
Obraz pozycji liczbowej wydawniczej (obraz 
liczbowy wydawniczy) może być zbucujwany z 
symboli:

• liczbowych 9 V  7,

• wydawniczych Z + - .  , * W T R CR
DB B O
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ale musi zawierać co najmniej jeden symbol wy­
dawniczy.
Obraz taki musi być zbudowany według reguł po­
danych w- tablicy kontekstów symboli obrazu.
Znaczenie i sposób stosowania symboli obrazu 
liczbowego wydawniczego jest następujące':
9 P 7 s 3ymbole te mają takie same znacze­

nie jak w obrazie liczbowym,
Z W + - * symbole te są związane z operacją

1 supresji (zamiany) prowadzących zer 
(tzw. symbole supresji). Prowadzące 
zero jest to zero zaczynające część 
całkowitą liczby, to znaczy występują­
ce przed jej pierwszą cyfrą niezeroraą 
oraz przed kropką dziesiętną.Operacja 
supresji polega na zastąpieniu pro­

wadzącego zera określonym znakiem. 
Symbole Z , W + - * mogą wys­
tępować w obrazie pojedynczo lub jako 
ciąg takich samych symboli. Ciąg taki 
może być co najwyżej rozdzielony nie-
i którymi symbolami wstawiania (b,o) .
Omawiane symbole mogą reprezentować 
następujące znaki cyfrowe:
.- początkowe lub wszystkie znaki cy­

frowe części całkowitej,
- wszystkie znaki cyfrowe liczby, a 
ponadto znak waluty, gwiazdka lub 
algebraiczny znak liczby, poprze­
dzające znaki cyfrowe.

Wystąpienie każdego z tych symboli powoduje 
zarezerwowanie jednego miejsca w polu pozycji.
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* Z Reprezentuje miejsce pola pozycji,-1 do 
którego wstawiony może być znak cyfry 
z tym, że jeśli ta cyfra jest zerem 
prowadzącym, to podlega ona operacji 
supresji odpowiednim znakiem:

dla symbolu Z spacją, 
dla symbolu * gwiazdką.

W + - Znaczenie tych symboli zależy od tego, 
czy występują pojedynczo czy też jako 
ciąg.

Jeśli symbol występuje pojedynczo, to repre­
zentuje jedno miejsce jpola pozycji, do które- . 
gó wstawiany jestHastępujący znak odpowiednio 
dla każdego symbolu:
■W Znak waluty zdefiniowany zwrotem CURRENCZ 

SIGN w paragrafie SPECIAL..NAMES lub li­
tera W, gdy zwrot ten nie wystąpił,

+ algebraiczny znak liczby zgodny z jejwar- 
tością,

- dla liczby dodatniej wstawiana jest spa —  
cja,a dla ujemnej znak minus.

Jeśli omawi-any symbol wystąpi jako ciąg n ■ 

jednakowych symboli to reprezentuje on:
n - 1 cyfrowych znaków pola pozycji podlega­

jących supresji spacją i
1 miejsce pola pozycji, do którego wsta­

wiany jest algebraiczny znak liczby 
lub znak waluty.

Jeśli wartość liczby jest taka, że supresja 
zer ma miejsce, to znak algebraiczny lub.znak 
waluty umieszczany jest w polu pozycji bezpo- . 
średnio przed pierwszą cyfrą znaczącą lub przed 
kropką dziesiętną.
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Jeżeli wszystkie znnkl cyfrowe pola pozycji 
opisane są symbolami supresji i do takiego 
pola przesłana zostanie liczba , równa zero, 
to do każdego miejsca pola pozycji wstawiana- 
jest spacja. Zastępowanie znaku spacją doty­
czy wówczas także miejsc zarezerwowanych na 
znak algebraiczny, znak waluty oraz na inne 
znaki wydawnicze umieszczone wewnątrz ciągu 
symboli supresji w obrazie.

?
0 B - , . RT CR DB są to symbole wstawia­

nia. Odpowiedni znak dla danego sym­
bolu wstawiany jest w tym miejscu po­
la, w którym symbol wystąpił w obra­
zie.
Symbole CR i DB zajmują po. dwa miejs­
ca w polu pozycji, a pozostałe jedno 
miejsce.
Znaczenie i sposób stosowania posz­
czególnych' symboli wstawiania jest 
następujące:

O B , symbole te oznaczają:
symbol B spację, 
symbol O zero, * 
symbol , przecinek

i mogą wystąpić w dowolnym miejscu 
obrazu dowolną liczbę razy z zastrze­
żeniem nieprzekroczenia długości obra­
zu.
Jeżeli symbol taki wystąpi wewnątrz 
ciągu symboli supresji to znak,który 
reprezentuje, również podlega supresji 
wraz z otaczającymi go cyframi, (to zna­
czy zostanie zastąpiony spacją lub gwia­
zdką).
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Symbol ten reprezentuje znak kropki 
dziesiętnej, która «stawiana jest do 
pola pozycji. Kropka może wystąpić w 
obrazie tylko raz i nie może występować 
jednocześnie z symbolami i i  P.
Symbol kropki dziesiętnej może wystąpić 
wewnątrz ciągu symboli su^resji tylko 
wtedy, gdy wszystkie znaki cyfrowe li­
czby opisane są tymi symbolami. Wówczas,
o Ile liczba posyłana do pola tej pozy­
cji ma wartość zero, to kropka dziesięt­
na zostaje zastąpiona spacją.

I E CH BB Symbole te mogą wystąpić w obra­
zie tylko pojedynczo na końca obrazu i 
nie mogą występować jednocześnie w tym 
samym obrazie, ani też w obrazie, w któ­
rym wystąpiły symbole + lub -. Reprezen­
tują on# jedno (dla I i i )  oraz dwa (dla

I CR i DB)miejsea w polu pozycji, do któ­
rych wstawiane są odpowiednie znaki w 
zależności od znaku algebraicznego licz­
by. Obrazuje to następująca tabelka:

Symbol
obrazu

2oak wstawiany do pola
pozycja dodatnia pozycja ujemna

1 ■ + -
R spacja -

CR 2 spacje CR
SB 2 spacje BB

OwagŁ
Po każdym symbolu obrazu, który może być w 
nim powtarzany wielokrotnie, może występować 
liczba całkowita bez znaku, ujęta w nawiasy ,
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okrągłe. Liczba ta oznacza ilość powtórzeń sym­
bolu, po którym następuje.
Pozycje liczbowe oraz pozycje liczbowe wydaw­
nicze mogą zawierać co najwyżej 18 cyfr znaczą­
cych. Należy jednak zauważyć, że jeżeli pozycja 
taka ma zostać przesłana do pola innej pozycji 
typu obliczeniowego, to jej moduł nie może prze­
kraczać maksymalnej wartości modułu liczby prze­
widzianej dla tych typów, to znaczy dla pozycjii

• typu ?IXED 225-1 czyli 8 388 607,
• typu F3XED2 246-1 czyli 70 368 744 177 563,
• typu FLOAI co najwyżej 11 cyfr znaczących.

Dozwolone konteksty symboli obrazów ilustruje 
tabela zamieszczona na następnej stronie.
Tabela ta wskazuje jakie symbole mogą wystąpić 
w tym samym obrazie jednocześnie oraz jaka jest 
dozwolona ich kolejność.
Ponadto tabela podaje informację o tym, w ja­
kim rodzaju obrazu może wystąpić każdy z symbo­
li oraz ile każdy z nich zajmuje miejsc w polu 
pozycji.
Znak + w tabeli wskazuje, że w obrazie po 
symbolu umieszczonym w wierszu "poprzednik” - 
może wystąpić w dalszej części obrazu(nie ko­
niecznie bezpośrednio za nimjsymbol umieszczo­
ny w kolumnie "następnik".Znak + w tabeli wska­
zuje również, że dany symbol może wystąpić w 
określonym rodzaju obrazu. Cyfra w tabeli wska­
zuje ile miejsc w polu pozycji zajmuje odpowied­
ni symbol.
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4.3.1.8.5- Zwrot BLANK 

Postać

BLANK WHEN ZERO

Zwrot BLANK powoduje, że do pola pozycji opi­
sanej tym zwrotem_posyłane są spacje w przy­
padku zerowej wartości tej pozycji. Zwrot ten 
dotyczy tylko pozycji elementarnych określo­
nych jako liczbowe'wydawnicze. Zwrot BLANK po­
mijamy wówczas, gdy w obrazie pozycji wystąpi 
symbol * lub też gdy zwrot ten wystąpi w opi­
sie pozycji Innej niż liczbowa wydawnicza.
Zwrot ten nie spacjuje prowadzących zer, gdy 
wartością liczby nie jest zero.

4.3-1.8.6. Zwrot OTJSTIFIED

Postać

JUSTIFIED RIGHT

Zwrot JUSTUIED powoduje niestandardowy spo­
sób przesyłania danych opisywanej pozycji tek­
stowej. Może on wystąpić tylko w opisie elemen­
tarnych pozycji tekstowych i tekstowych wyda­
wniczych.
Standardowe przesyłanie tekstu odbywa się na­
stępująco: pierwszy z lewej znak umieszczany 
jest w pierwszym od lewej miejscu pola pozycji 
docelowej, drugi w drugim od lewej, i tak da­
lej; gdy przesyłany tekst jest dłuższy niż po­
le pozycji docelowej wówczas skrajne prawe 
znaki są obcinanej gdy przesyłany tekst jest 
krótszy, wówczas uzupełnia się go spacjami z 
prawej strony.
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Jeśli pozycja docelowa opisana jest zwrotem 
JUSTIFIED, to przesyłanie kolejnych, znaków ' 
odbywa się w kolejności odwrotnej: pierwszy 
z prawej znak posyłany jest do pierwszego z 
prawej miejsca pola, drugi z prawej do dru­
giego z prawej itd. Ewentualne obcinanie
- przesyłanego tekstu lub uzupełnianie go spa­
cjami wykonywane jest od jego lewego końca.

4.3.1.8.7- Zwrot VALUE

Postać

VALUE IS <stała>

Zwrot VALUE służy do nadawania wartości po­
czątkowej pozycjom w sekcji roboczych (to 
znaczy określa zawartość pola pozycji) lub do 
nadawania wartości znacznikom w chwili star­
tu programu w dokumentach wejściowych.Zwrot 
ten brany jest pod uwagę jedynie w sekcji ro­
boczych i w opisie dokumentów zbiorów wejś- 
.ciowych wczytywanych techniką ńiepozycyjną; w 
pozostałych przypadkach jest pomijany.
Zwrot VALUE może wystąpić tylko w opisie po­
zycji elementarnych, ale jeż*eli pozycja ele­
mentarna opisana jest ponadto zwrotem REDE- 

"’FINES lub OCCURS; to również jest pomijany.
Wielkość <stała> musi być tego samego typu 
co opisywana pozycja, to znaczy musi być:
• liczbą albo liczbową stałą figuratywną ZERO 
dla pozycji obliczeniowych oraz znakowych 
liczbowych i liczbowych wydawniczych,

• tekstem albo tekstową stałą figuratywną 
SPACE, LOW..VALUE, HIGH..VALUE dla pozycji
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znakowych tekstowych, i tekstowych wydawni­
czych.
Wówczas.określana wartość początkowa pozy­
cji musi zawierać dokładnie tyle znaków,ile 
w jej obrazie występuje symboli reprezentu­
jących miejsca cyfrowe lub tekstowe.

Znacznik dokumentu musi być pozycją znakową. 
Służy on do rozpo.znawania typu dokumentu zbio­
rów niepozycyjnych wczytywanych techniką 2 j i  3 .

4.3.1.8.8. Zwrot OCCURS 

Postać ■

OCCURS <całkowita> TIMES

Zwrot OCCURS określa, że opisywana pozycja 
jest macierzą oraz wyznacza liczbę składowych 
tej macierzy. Może on występować na dowolnych 
poziomach z wyjątkiem 01 i 88.
Wielkość <całkowita> jest wymiarem macierzy
i określa ilość składowych macierzy, ccałko- 
wita> musi być liczbą całkowitą bez znaku.
Pozycje opisane zwrotem OCCURS mogą się dowol­
nie zagnieżdżać, to znaczy pozycja opisana 
zwrotem OCCURS może zawierać pozycje również 
opisane zwrotem OCCURS.
Do pozycji będących składowymi macierzy wolno 
odwoływać się, w części PROCEDURE DIVISION, 
jedynie przez zmienną indeksowaną. Indeks mo­
że się zmieniać w zakresie od 1 do<całkowita> 
lub do iloczynu odpowiednich wielkości 
<całkowita>.
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3.3-1.8.9* Zwrot REDEFINES 

Postać

REDEFINES <nazwa-dane j>

gdzie < nazwa danej> może być kwalifikowana, 
ale hie może być indeksowana.
Zwrot ten umożliwia opisywanie tego samego 
pola pamięci na różne sposoby. Pozycja opisa­
na zwrotem REDEFINES zajmuje ten sam obszar 
pamięci w polu dokumentu, co pozycja wskazana 
przez ¿nazwę danej>. Obszar ten otrzymuje tyl­
ko nowe własności.' Pole pozycji <nazwa-danej> 
nie może być mniejsze niż pole pozycji opisa­
nej zwrotem REDEFINES.
Opis pozycji <rnazwa-danej> musi poprzedzać 
opis pozycji, w którym występuje zwrot REDEFI­
NES.
Pozycja <nazwa-danej> nie może być opisana 
zwrotem REDEFINES.
'Zwrot REDEFINES nie może występować w opisie 
pozycji o numerze 88, a w sekcji zbiorów w opi­
sie dokumentu (poziom 01).
W sekcji roboczych zwrot ten może wystąpić na 
poziomie 01.
H danych tworzących dokument zbioru wejściowe­
go nie mogą występować wartości dla pozycji 
opisanych zwrotem REDEFIHES.
Zwrot REDEFINES występujący a opisie pozycji 
musi wystąpić w tym opisie bezpośrednio po na­
zwie danej pozycji.
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, 4..3.1.8.10. Deklaracja nazwy warunku 

Postać.

88<identyfikator>? 7AŁUE IS stała[THRU<stała>] Jj
gdzie <identyfikator> jest nazwą warunku.
Deklaracja nazwy "warunku definiuje przedzia­
ły wartości pozycji elementarnej oraz nadaje 
im nazwę, tzw. nazwę warunku.
Deklaracja nazwy warunku dotyczy najbliższej 
poprzedzającej ją pozycji 'elementarnej. Pozy­
cja elementarna może mieć kilka deklaracji wa­
runku.
Pozycja, której dotyczy deklaracja nazwy warun­
ku nazywa się zmienną warunkową.
Typ każdej <stałej> musi zgadzać się z typem 
zmiennej warunkowej. Zgodność długości, skali 
itp. nie jest konieczna.
Nazwa warunku przyjmuje wartość "prawda", gdy 
zmienna warunkowa przyjmuje wartość z przedzia­
łu określonego dla danej nazwy warunku, a war­
tość "fałsz" w przeciwnym przypadku.
Nazwy warunku można używać wyłącznie jako wa­
runku, to znaczy napisanie w zdaniu warunkowym 
pewnej nazwy warunku równoważne jest napisaniu 
warunku badającego czy.wartość zmiennej warun­
kowej mieści się w przedziale wartości nazwane­
go tą nazwą warunku.

Przykład

W DATA DIVISION występuje taki opis pozycji
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03 ALA; FHKD.
88 A; VALUE IS +5 .

V części IROCEDURE DIYISION równoważne są ta­
icie zdania:
I? ALA EQUAL +5 THEN...

ta część może być zastąpiona nazwą warunku 
XF A THEH...

4.3.2. WORKIMG.■STORAGS SECTION - SEKCJA RO­
BOCZYCH

Postać
',yORKIKGT~. STORAGE SECITIOH .
[[<opi3-pojedynczej-pozycji>]] 
£<opis-dokumentu-roboczego >]]
•Opis pojedynczej pozycji ma taką samą postać 
jak opis pozycji elementarnej w sekcji zbio­
rów z tym, że numer poziomu takiej pozycji rów­
ny jest 77.
Opis dokumentu roboczego jest analogiczny do o- 
pisu dokumentu zbioru danych z tą różnicą,że w 
dokumencie roboczym na poziomie 01 może wystą­
pić zwrot REEEFINES. Zwrot ten,o ile wystąpi,mu­
si następować bezpośrednio po nazwie dokumentu. 
Znaczenie poszczególnych zwrotów opisu dokumentu 
oraz pozycji jest takie same jak dla zbiorów da­
nych oraz sortowania.
Postać opisu dokumentu roboczego oraz pozycji po­
jedynczej! n sekcji roboczych podano we wkładce II.
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Brzykiad

DATA DIVISION.
FILE SECTION.
FD ZB..DA; DATA RECORD «1, PER, ZOJ;
T.ATrer, RECORD IS STANDARD; BLOCK 2000;
VALUE OF IDENT 'PRZEMIESZCZENIA..7’.

01 wz.
02 A;F3XED.
02 B;OCCURS. J.
OJ DD; PIC ’9(7)’ •
03 KK; PIC ’AAA’.
03- WK; FLOAT.

02 Q; FIXED2.
01 PKR; PICTURE ’A(20) >; ¡JUSTIFIED RIGHT.
01 ZOJ.
02 X; PIC ’S999V99* .
02 F; FLOAT j OCCURS 4.

FD DANE; LABEL RECORD OMITTED;- BLOCK 5 RECORDS 
DATA RECORD DV1, DV2, XQ, A45.

'01 DV1.
02 Q; PIC *.9’; VALUE 4.
02 R; FLOAT.
02 WG; PIC *a (30)>.

01 DV2.
02 R; FEEED.
02 MA; OCCURS 5.
03 G; PIC ’A(2)\ ’
03 S’; PIC ’99PPP’.
03  H ; PIC ’ 9 9 - 9 9 9 ’ ;  BLANK WHEN ZERO.

02 MAX; REDEFINES MA. .
03 A; FI2ED.-
03 B; OCCURS 3*
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04- D; FLOAT.
04 F; FLOAT.

03 G.
Oł T; FIXED.
88 Tl; VALUE IS O THRU 100.
88 12; VALUE IS -100 THRU-1.

P3 W; OCCURS 16; FIXED.
01 A45i PIC ‘9’5 TALUS 7- 
01 IQ.
02 LI; OCCURS 16; FUED2.

SD XH2S; DATA RECORD WBT.
01 WBT.

02 Slj FTXED2.
02 S2| FIXBD2.
02 S3.

03 FILLER; PIC ’9’.
03 FILLER; FLOAT.

WORKING..STORAGE SECTION.
77 R0B1; FILED; OCCURS 12.
77 ST; FLOAT; VALUE IS 1.3. .

01 DOK.
02 PI; PIC ****.**»’.
02 1»; FLOAT.

01 POL.
02 P; PIC ’S99'
02 K; FLOAT.

01 DOX; REDEFINES DOK.
02 FILLER; OCCURS .9l FIXED.

Objaśnienia
S przykładzie tym aystępują te same zbiory, 
które i o stały opisane w przykładzie a częś­
ci ENVIRONMEHT. Z opisu zbioru ZB. .DA nyni-
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ka, że zbiór ten składa się z trzech dokumen­
tów: WX, PER, ZOJ. Metryki tego zbioru są stan­
dardowe. Identyfikatorem zbioru jest tekst 
PRZEMIESZCZENIA.7. Bufor tego zbioru ma 2000 
słów.
Z opisów dokumentów wynika, że długość pola 
dokumentu wynosi 39 słów.
Długość poszczególnych dokumentów jest nastę­
pująca

WX 1+3# (7+3+2) +2 = 39 słów 
PER 20 słów
ZOJ 6 + 4 * 2 s 14 słów

Zbiór DANE zdefiniowany jest następująco: 
zbiór metryk nie posiada; bufor zbioru ma dłu­
gość 5 dokumentów czyli 255 słów; w skład zbio­
ru wchodzą 4 typy dokumentów. Długości poszcze­
gólnych dokumentów są następujące:

D71 1+2+30 = 33 słów,
DV2 1+5*(2 + 2 + 6) = 51 słów,
A45 1 słowo,
YQ 16 * 2 = 32 słowa.

Wobec tego długość pola dokumentu wynosi 51 
słów. Pozycja MAX dokumentu DV2 rozmieszczona 
jest na tych samych miejscach co pozycja MA. 
Pozycja MAX zajmuje 1 + 3 * (2 + 2) +11 = 2 4
słowa, a pozycja MA 5*(2 + 2 + 6) = 50 słów.
Dokument DV1 zawiera znacznik równy 4 (pozy­
cja q). Cały dokument A45 stanowi znacznik o 
wartości 7. Dokumenty D72 oraz XQ nie mają 
znacznika i zawierają jednakową liczbę pozy­
cji.
Zbiór XPRS jest zbiorem sortowania. Zbiór ten 
ma tylko jeden dokument o nazwie WBl. Długość

/
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pola dokumentu tego zbioru wynosi 4 *  7 =' 28 
słów, bowiem zbiorowi temu w części EHTLR05- 
.MEHT przydzielono 4 taśmy sortowania.
Sekcja roboczych składa się

• z macierzy BO BI - 12 słów, 
a ze stałej ST o wartości 1J3|,
o z dokumentów IDE oraz POL.

Każdy z tych dokumentów ma oddzielne pole o 
długości:

.DOK 9 słów,
POL 5 słów.

Pozycje dokumentu 'DOZ ¡rozmieszczone są w 
tym samym polu co dokument DOK.
Dokument:- DOII zajmuje też 9 słów.
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4.4. PROCEDURE DIVISION - PROCEDURY

4.4.1. STRUKTURA C2gŚCI PROCEDURALNEJ

PROCEDURE DIVISION składa się z tza. części 
DECLARATIVES i właściwej części proceduralnej*
Część DECLARATIVES zawiera opis niestandardo­
wych czynności, które mają być wykonane przy 
opracowywaniu metryk zbiorów lub w razie wy­
krycia błędu przy pisaniu bądź czytaniu da­
nych (zobacz opia zdania USE). Składa się z 
jednej lub więcej sekcji poprzedzonych słowem 
kluczowym JECLARATIVES i kończy się zdaniem 
END DECLARATIVES.
Właściwa część proceduralna określa czynnoś­
ci, które mają być wykonane na danych opisa­
nych w DATA DIVISION, przy wyMbrzystaniu urzą­
dzeń przydzielonych w ENVIRONMENT DIVISION. 
Część proceduralna kończy się zdaniem END PRO­
GRAM.
Postać ogólna Części proceduralnej podana jest 
we wkładce na końcu rozdziału, (wkładka III).

4.4.2. INSTRUKCJE I ZDANIA, PARAGRAF! I SEKCJE

J£k widać z postaci ogólnej części procedural­
nej składa się ona ze zdań. Zdaniem może być 
instrukcja zakończona kropką, ciąg instrukcji 
oddzielonych średnikami i zakończony kropką 
lub zdanie EŃT5R, zdanie XXIT, zdanie USX,zda­
nie CO PT i zdanie END.
Instrukcja jest to syntaktycznie.poprawna kom­
binacja słów i ograniczników zaczynająca się 
od sło«a kluczoMgo jęa#ka COBOL.
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Zdania aogą być grupowane w paragrafy. Paragraf 
zaczyna się naa«ą paragrafu; po której występu­
je kropka, a zakończony jest nazwą następnego 
paragrafu lub nagłówkiem sekcji, lub zdaniem 
BHD.
Postać:

<nazwa-paragrafu> .

Jeżeli w części proceduralnej występują para­
grafy, to żadne zdanie nie może występować po­
za paragrafem. Zdania bądź paragrafy mogą tao- 
rzyć sekcje. Sekcja zaczyna się od nagłówka se­
kcji, który ma następującą postać:

¿nazwa-sekc ji> SECTIOH [Vnumer-segmentu>] .

a kończy się na najbliższym nagłówku sekcji 
lub zdaniem EłTD.
<numer-segmentu> związany jest z segmentacją 
'części proceduralnej. Jeśli w części procedu­
ralnej występują sekcje, to żaden paragraf ani 
tym bardziej zdanie, nie może wystąpić poza se­
kcją.
Ponieważ część EECLJLRATITES składa się z sekcji, 
to wystąpienie jej powoduje, że cała część pro­
ceduralna musi składać się z sekcji.
Sekcje i paragrafy nazywają się procedurami, a 
ich nazwy - nazwami proceduralnymi.
Jak wiadomo, w poprzednich cajAciach programu 
COBOL nazwy sekcji są słowasi zastrzeżonymi i 
programiście nie wolno ich aaieniać. >7 części 
proceduralnej nazwy sekcji i paragrafów są do­
wolne .
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4 .4.5. rsc-uły przssiahkowabia
Każde a danie w części proceduralnej aus^ mmŁ- j  

czyć się kropką. Jeżeli zdanie .składa się £ 
v^Vn instrukcji,to kolejne instrukcje oddzie­
la się od siebie ¿rodnikami. Hie' należy jednak 
budować zdań zbyt długich, gdyż t£ może utrud­
niać translację programu.1'Jeżeli w zdaniu wy-. 
stępuje lista argumentów, to oddziela cię je od 
siebie przeć.Inkp.ni.
Dokładne formaty poszczególnych instrukcji 
podane są w punkcie 'Opis instrukcji' oraz 
we wkładce na końcu tego rosdziału.^'^kładka 
Alfabetyczny spis instrukoji Języka COBOL dla 
maszyny ZAH 41 podany jest w!J)o|datku B.

4.4.4. SEGMKSTACJA PROGRAMU

W języku COBOL segaeatosać można tylko część 
proceduralną. Jażęli.program wynikowy wraz ze 
stałymi, .roboczymi i polani zbiorów mieści się 
w pamięci operacyjnej maszyny, to nie ma sensu, 
dzielenie go na segmenty.W przeciwnym przypad­
ku ; podział na segmenty jest konieczny. Tworzy 
się wtedy .jeden śeróent stały, będący w pamię­
ci operacyjnej przez cały czas wykonywania pro­
gramu' oraz pewną liczbę segmentów wymiennych,

1) Długość zdania, w, części proceduralnej ogra­
niczona jest długością bufbra wejściowego 
translatora^ w którym zdanie powinno mieścić 
się w całości. W przeciwnym przypadku sygna­
lizowany jesfc błąd, który można usunąć dzie­
ląc zdanie na dwa lub więcej; Jeżeli prcgrrin 
pisany jest na maszynę zili 41 z dużą pamięcią

- ograniczenie to nie obowiązuje.
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które są sprowadzane do pamięci operacyjnej na 
czas wykonania.Sprowadzenie do pamięci segmen­
tu wymiennego powoduje wymazanie umieszczone­
go w niej poprzednio innego segmentu wymienne­
go. Ważne jest, że segment wymienny sprowadza­
ny jest do pamięci operacyjnej w swojej pierwo­
tnej postaci i z tego -faktu wynikają ogranicze­
nia wykonywania w' segmentaoh wymiennych instru­
kcji /AMBR i PERFORM.Przejście do wykonywania 
segmentu wyMennego, którego aktualnie nie ma 
w pamięci operacyjnej, poprzedzone jest sprowa­
dzeniem tego segmentu do pamięci. Podział częś­
ci proceduralnej odbywa się przez nadanie sek­
cjom odpowiednich numerów. Jak pamiętamy, w na­
główku sekcji znajduje się opcjonalny <numer- 
segmentu>, który jest liczbą całkowitą bez zna­
ku, przyjmującą wartości od 0‘do 99- Wszystkie 
sekcje oznaczone numerami od C do 49 tworzą se­
gment stały. Jeżeli brak numeru segmentu r, na­
główku sekcji, to przyjmuje się, że jest on ró­
wny 0. Sekcje oznaczone tym samym numerem n wię­
kszym od 49, a mniejszym od 100 tworzą segment 
wymienny o numerze n. Ponieważ podstawą podzia- 
. łu na segmenty są numery umieszczone a nagłów­
kach sekcji,segmentować można tylko programy,któ­
rych część proceduralna podzielona jest na sek­
cje.
Przy podziale na segmenty'ważne jest, aby te 
sekcje, które sa wykonywane często lub. są po­
trzebne podczas całego wykonywania programu by­
ły umieszczone w segmencie stałym. Sekcje two­
rzące segment wymienny powinny w miarę możliwoś­
ci stanowić logiczną całość. Sekcje wchodzące w 
skład segmentu wymiennego nie muszą występować
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w pro grani.© obok siebie. C zęść HECMBAIIlpiS se— 
gaentuje ai§ w ten sam sposób co właściwą cżęść 
proceduralną 7, tym, źe sekcje Jej jako wykony­
wane w programie» rzadko -- są zazsyesaj umiesz-' 
czans ^ segmentach Hymiennych.
Przy dołączania s segmencie Eymlesnym symboli­
cznych wejść i wyjść (za pomocą jęsyka estawek)

' należy pamiętać; że można z nich korzystać 'tyl­
ko m tym segmencie rcyaiennya, ts którym zostały 
dołączone i że po każdorazowym wprowadzeniu do 
pamięci operacyjnej tego segmentu bufory uejść 
i wyjść będą puste. Wymazanie segmentu wymien­
nego przez sprowadzenie na jego miejsce innego 
segmentu "wymiennego powoduje zniszczenie zawar­
tości buforów. Z symbolicznych-«ejść i wyjść 
dołączonych a segaencie stałym można korzystać 
w całym programie, tak jak i z symbolicznego 
wejścia i wyjścia o numerze O (zero), które do­
łączane są automatycznie poza programem.

4.4.5. ZDABIE KARtnSKDWE, HęZSAKUHEOKS I SESRU- 
J£C£ TRAHSLACJ^

Wykonanie programu zaczyna się od pierwszej in­
strukcji w PROCEDCKE DUTISIOK nie należącej do 
części DBCIiiRATITOS. Pierwsza instrukcja wyko­
nywana może należeć do segmentu wymiennego.Wy­
konani* prograsu kończy się po napotkaniu ing- 
trute jilMBSP KET. Instrukcje wykonywane są w 
takiej kolejności * jakiej zostały napisane.
Kole Jn»ń£ wykonania zmieniana jest przez instru- 
kcj« sterujące, przekazujące sterowanie do okre­
ślonej procedury,’ jak np. instrukcja GÓ 10.Jeże-, 
li instrukcje powoduje sprawdzenie czy spełnio­
ny jest wymieniony w niej warunek i zależnie od
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tego przekazuje sterowanie programu w różne 
miejsca - wtedy instrukcja taka jest instrukcją 
warunkową,. '
W języku- COBOL są następujące imtrukc je -warun­
kowe:

instrukcja U? 
instrukcja READ 
instrukcja RETURN
instrukcja COMPUTE z frazą SIZE ERROR 
instrukcja PERFORM z frazą UNTIL lub TIMES.

Wszystkie pozostałe instrukcje (w tym instruk­
cja COMPUTE bez frazy SIZE ERROR i instrukcja 
PERFORM bez frazy UNTIL lub TIMES') są instruk­
cjami bezwarunkowymi. Instrukcje bezwarunkowe . 
powodują wykonanie w programie określonej czyn­
ności (bez sprawdzania warunku).
Instrukcja warunkowa zakończona kropką tworzy 
zdanie warunkowe. W zdaniu warunkowym przed 
instrukcją warunkową może wystąpić ciąg instru­
kcji bezwarunkowych. Jeżeli zdanie składa się 
z samych Instrukcji bezwarunkowych lub jednej 
instrukcji bezwarunkowej zakończonej kropką,to 
jest to zdanie bezwarunkowe. Oczywiście instru­
kcje tworzące zdanie warunkowe czy bezwarunkowe 
muszą być od siebie oddzielone średnikami.
Prócz zdań bezwarunkowych i warunkowych, w pro­
gramie COBOL mogą wystąpić zdania sterujące 
translacją. Są to:

zdanie ENTER 
Zdanie NOTE 
zdanie EXIT 
zdanie COPI 
zdanie END
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Każde ze zdań musi być w programie zakończone 
kropką.

4.4.6. WYRAŻENIA ARYTMETYCZNE X WARUNKI. KWA­
LIFIKOWANIE I INDEKSOWANIE NAZW

4.4,6.1. Wyrażenia arytmetyczna •

Wyrażeniem arytmetycznym jest nazwa elementar­
nej jednostki danych typu FTYKD, FDCED2 lub 
FLOAT, lub liczba bez znaku. Prócz tego w wy­
rażeniu arytmetycznym mogą wystąpić symbole 
działań arytmetycznych i nawiasy.
W języku COBOL przyjęto następujące symbole 
działań arytmetycznych:

działanie symbol

dodawanie +
odejmowanie -
mnożenie *
dzielenie /
potęgowanie # *

Wszystkie powyższe działania wykonywane są na 
dwu operandach. Jedynie dodawanie i odejmowa­
nie mogą się odnosić do jednego operandu np. 
+77, -A i wtedy nazywane są dodawaniem pre­
fiksowym i odejmowaniem prefiksowym. Działania 
dodawania i odejmowania na dwóch operandach no­
szą nazwę dodawania infiksowego i odejmowania 
infiksowego. Powyższe rozróżnienie potrzebne 
jest do ustalenia listy mocy działań arytmety­
cznych", która przedstawia się następująco:
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1.) dodawanie prefiksowe i odejmowanie 
prefiksowe,

2) potęgowanie,
5) mnożenie, dzielenie,
4) dodawanie infiksowe, odejmowanie infi- 

ksowe.
Działaniem większej mocy jest działanie stoją­
ce na liście pod niższym numerem.
Ersy wyliczaniu wartości wyrażenia arytmetycz­
nego wykonuje się najpierw działanie zamknię­
te w największej liczbie nawiasów, przy równej 
liczbie nawiasów działanie o większej mocy, a 
w przypadku równej mocy i równej liczby nawia­
sów wykonuje się działania od lewej, strony - 
kolejno.
Działania arytmetyczne mogą być wykonywane tyl­
ko na operandach typu JDCED, ?IXED2 i FŁ0A2, 
przy czym typ FLOAE;jest. mocniejszy od typu 
JIZBD2 i SBCED, a FXX3D2 od JIZED. Znaczy to, 
że jeśli działanie arytmetyczne wykonywane jest 
na dwóch operandach różnego typu, to operand 
typu słabszego jest przekształcany do postaci 
typu-mocniejszego i wynik działania jest też 
typu mocniejszego. Jeśli obydwa operandy są je- 
dnego typu, to wynik jest też tego typu. Jady- 
nym wyjątkiem jest potęgowanie, w którym poa- 
' stawa może być typu aowtlnego ale wykładnik mu­
si być typu .FIZED. !Typ wyniku jest taki, jak 
typ podstawy.

Uwaga
W wyrażeniach, jako operandy, mogą wystąpić na­
stępujące nazwy zastrzeżone: stała figuratywna
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ZERO, nazwy specjalnych rejestrów TALLY 
i DRUU oraz nazwy pozycji metrykowych SÉCT, 
CREAT, J3ZPIR, GEIiER gdyż są one wielkościami 
typu F USD. Nazwy pozycji metrykowych mogą jed­
nak występować tylko w wyrażeniach wykonywanych 
w ramach niestandardowych procedur metrykowych 

'jw części DECLARATIVES.

4.4.6.2. Warunki

Warunkiem jest porównanie wielkości, sprawdze­
nie klasy, nazwa warunku oraz nazwa wskaźnika.
W warunku mogą wystąpić nawiasy oraz działania 
logiczne.

4.4.6.2.1. Porównanie wielkości

Porównanie wielkości polega na sprawdzeniu czy 
między dwoma operandami zachodzi określona re­
lacja, co daje w wyniku odpowiedź "prawda” lub 
"fałsz" w przypadku przeciwnym.Porównapie wiel­
kości ma następującą postać ogólną:

<nazwa-danej-1> GREATER
<tekst-1> is [hot] LESS THAN
<wyrażenie-arytmetyczne> EQUAL

<nazwa-danej-2 >
< tekst-2 >
<wyrażenie-arytmetyczne>

Znaczenie słów kluczowych określających rela­
cję jest następujące:
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słowo kluczowe relacja
IS [HOT] GREATER THAN [nie] większe niż
IS [NOT]. LESS THAN [nie] mniejsze niż
IS [NOT] EQUAL [nie] równe

Jak widać z postaci ogólnej operandy porówna­
nia wielkości mogą być nazwami danych, teksta­
mi lub wyrażeniami arytmetycznymi. Operandy 
mogą być w postaci znakowej lub obliczeniowej. 
Nazwy elementarnych jednostek danych opisanych 
zwrotem PICTURE, teksty oraz stałe figuratyw­
ne HIGH..VALUE, LOW..VALUE i*SPACE są operan- 
dami znakowymi. Operandami obliczeniowymi są 
wyrażenia arytmetyczne. Obydwa operandy porów­
nania muszą być albo znakowe albo obliczenio­
we.

Porównanie operandów znakowych

Kolejne znaki obydwu operandów od lewej do 
prawej porównywane są parami,zgodnie z uporząd­
kowaniem znaków kodu KW8 (podanym w Dodatku c). 
Gdy operandy są jednakowej długości i wszystkie 
pary znaków są jednakowe - operandy są równe. 
Wystąpienie pierwszej pary znaków nierównych 
określa relację nierówności między operandami. 
Większym operandem jest ten, który zawiera znak
o wyższej wartości w kodzie KW8. Gdy operandy są 
różnej długości porównanie przebiega tak samo, 
aż do wyczerpania znaków operandu krótszego.Jeś­
li do tego momentu operandy były równe tj. nie 
wystąpiły znaki różne, określające relację mię­
dzy operandami, to jeżeli pozostałe znaki ope­
randu dłuższego są różne od spacji - operand 
dłuższy jest większy. Gdy pozostałe znaki ope­
randu dłuższego są spacjami - oba operandy są 
równe. .



Porównanie operandów obliczeniowych

Porównywana jest algebraiczna wartość ope ran­
dów, przy czym gdyby operandy były różnego ty­
pu - operand typu słabszego jest przed porów­
naniem zamieniany na postać typu mocniejszego.

.4.4.6.2-2. Sprawdzenie klasy

Sprawdzenie klasy'polega na zbadaniu czy aktu­
alna wartość znakowej jednostki danych,tj. opi­
sanej zwx'otem PJCEtJRE;jest klasy numerycznej 
(składa się tylko z cyfr ewentualnie poprzedzo­
nych znakiem + lub -) czy klasy alfabetycznej 
(składa się tylko z liter lub apacji).
Sprawdzenie klasy ma następującą postać ogól­
ną:

HUKERIC 
ALFEA3STIC

Wynikiem sprawdzenia klasy jest "prawda" gdy 
'jednostka danych [niej. jest klasy wymienio­
nej i "fałsz" w przypadku przeciwnym.
Badana jednostka danych musi być elementarna
i znakowa. Nie wolno sprawdzać czy są klasy 
A1PHABETIC - jednostki danych opisane obrazem 
liczbowym lub liczbowym wydawniczym.

4.4.6.2.3. Nazwa warunku

Zmienna <nazwa-warunku> przyjmuje wartość "pra­
wda", gdy zmienna, której nazwa waiunku została 
przypisana - przyjmuje wartość ze zbioru warto­
ści, określonego dla tej nazwy warunku. W prze-

_  1 74  -

<'nazwa-danej> IS  ̂SOgj
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cinnym przypadku nazwa warunku przyjmuje war­
tość "fałsz".

Postać ogólna:

< na zwa-war unku >

4.4-.6.2.4. 'Nazwa wskaźnika

Zmienna <nazwa-wskaźnika> przyjmuje wartość 
"prawda" lub "fałsz" w zależności od wartości 
odpowiadającego jej wskaźnika (bitu trzeciego 
słowa maszyny ) oraz od tego czy została opisa­
na słowem ON czy OFF (por. pkt. 4.2.1.1.)..

Postać ogólna:

<cnazwa-wskaźnika>

4.4.6.2.5. Działania logiczne

V/ warunku mogą wystąpić trzy działania logicz­
ne, określone następującymi słowami kluczowymi:

słowci kluczowe działanie

NOT negacja
AND iloczyn logiczny
OR suma logiczna

Jeśli W1 i W2 są warunkami, to wynik wykonania 
działań logicznych na tych warunkach jest nas­
tępujący:
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Warunek W a r t o ś ć  '

FI »2 KOT W1 AND W2 n OE W2

prawda
fałsz
prawda
fałsz

prawda
prawda
fałsz
fałsz

fałsz
prawda
fałsz
prawda

. prawda 
fałsz 
fałsz * 
fałsz

prawda
prawda
prawda
fałsz

4.4.6.2.6. Moc i kolejność wykonywania działań 
■ występujących, w warunkach

Przyjmuje się następującą listę mocy działań 
występujących w warunkach:

1-5) działania arytmetyczne,
6) relacje, AIiHJABKTIC, HTMERIC,
7) negacja,
8) iloczyn logiczny,
9) suma logiczna.

Działaniem większej mocy będziemy nazywali' 
działanie stojące na powyższej liście pod' 
mniejszym numerem. Moc działań arytmetycznych 
opisana jest w punkcie 'Wyrażenia arytmetyczne
Z dwu sąsiednich działań wykonuje się najpierw 
to, które jest zamknięte w większej liczbie na­
wiasów} w przypadku równej liczby nawiasów naj­
pierw wykonuje się działanie o większej mocyjw 
przypadku równej mocy i jednakowej liczby nawia­
sów najpierw wykonuje się działanie występujące 
w warunku z lewej strony drugiego.

4.4.6.3- Kwalifikowanie nazw

Każda nazwa danej, warunku czy procedury w czę­
ści proceduralnej programu musi dotyczyć tylko
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jednego obiektu. Osiąga się to przez nadanie 
różnych, nazw różnym obiektom lub przez wylicze­
nie nazw wyższych elementów hierarchii, w któ­
rej występuje dany obiekt. W tym przypadku wyż­
sze elementy hierarchii stają się kwalifikato- 
rami nazwy, a proces ujednoznacznienia nazywa­
my kwalifikacją. Nazwa kwalifikowana ma nastę­
pującą postać:

<identyfikator-1> <identyfikator-k>

Kolejne kwalifikatory są to corpz wyższe ele­
menty hierarchii zawierającej nazwę kwalifikowa­
ną' czyli <identyfikator-1 ».Oczywiście przy kwa­
lifikacji nie musimy wymieniać wszystkich ko­
lejnych poziomów hierarchii a tylko tyle, ile 
trzeba,aby nazwa stała się jednoznaczna. Nazwy 
zbiorów danych i zbiorów sortowania są najwyż­
szymi kwalifikatorami nazw danych i warunkówj 
wobec tego same nie mogą/już być kwalifikowane
i muszą być w programie jednoznaczne. To samo 
odnosi się do nazw sekcji, które są najwyższymi 
kwalifikatorami nazw proceduralnych i muszą być 
w programie jednoznaczne.
Wszystkie nazwy kwalifikowane ujednoznaczniające 
nazwę są równoważne.
Nazwa danej użyta jako kwalifikator nie może być 
nazwą indeksowaną.

Przykład

Załóżmy, że w DATA DIÏISION opisano następujący 
dokument:
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01 KARTA..ERACT.
02 PRACoaruiK.

03 NAZBttSKDj PIC 'a (20)\
03 mrsf pic 'a (15)'.

02 OJCIEC
03 ntlE; PIC 'A (15)'.

:p. 02 MATKA
03 NAZWISKO..PANIENSKIE; PIC 'a (20)'.
03 IMIE; PIC 'A (15)'.

Ponieważ nazwa pozycji elementarnej tego doku­
mentu "IMIE? jest niejednoznaczna,musi być w 
programie kwalifikowana. Tak więc nazwa Ul 115 
IN PRACOWNIK dotyczy pozycji zawierającej imię' 
właściciela karty, IMIE 0F OJCIEC dotyczy pozy­
cji zawierającej imię ojca właściciela karty,a 
IMIE IN MATKA - pozycji zawierającej imię mat­
ki. Można by użyć Lanych, jeszcze nazw kwalifi­
kowanych np. IMIE IN MATKA IN KARTA..PRACY,któ­
ra jest równoznaczna z nazwą IMIB OT MATKA.

4.4-.6.4. Indeksowanie nazw

Indeksy występują w odwołaniach do konkretnych 
składowych macierzy.
Indeksowana nazwa danej ma następującą postać 
ogólną:

<identyfikator-1>
IN
OP

<identyfikator-k>

([J <indeks>Jj ̂

Indeksem może być dowolne wyrażenie arytmetycz­
ne, którego wartość jest całkowita i większa od 
zera. Mogą więc być indeksami liczby całkowite
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oraz nazwy wielkości typu FIXED: np. nazwa re­
jestru specjalnego TALLY lub nazwa jednostki 
danych.opisana zwrotem FIXED-
Nazwa jednostki danych będąca indeksem może być 
kwalifikowana lub indeksowana.
Liczba wymiarów macierzy równa jest liczbie zwro­
tów OCCURS występujących w opisie tej macierzy i 
w opisie pozycji Zawierających tę macierz. Na 
przykład następujący opis:

03 X? OCCURS 2.
04 Yj OCCURS 3-
05 Z; FLOAT; OCCURS 3.

tworzy taką strukturę:

Y(1,1)
'Z (1 ,1 ,1 )  
Z(1,1,2) 
Z(1,1,3)

X(1) ■ Y(1',2)
z ( l ,2, l )
ZO.2,2)
Z(1,2,3)

* 0 .3 )
' Z(1,3,1) 

2(1,3,2) 
[ Z(1,3,3)

• X(2,1)
' Z(2,1,1)  
Z(2,1,2) 
Z(2,1,3)

X(2) *(2,2)
Z(2,2,1)
Z(2,2,2)
Z(2,2,3)

*(2,3);
Z(2,3,-1) 
Z(2,3,2) 

.2 (2 ,3 ,3)
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Ha powyższym tysunia widać wyraźnie, że pozy­
cja X jest macierzą jednowymiarową o 2 ¿kłado­
wych, pozycja T macierzą dwuwymiarową o 6 skła­
dowych, a pozycja Z macierzą trójwymiarową, o 
18 składowych, z których każda jest pozycją ele­
mentarną typu 7L0AI.
Pierwszy indeks odpowiada najbardziej zewnętrz­
nemu zwrotowi OCCURS, drugi indeks - drugiemu 
z kolei zwrotowi OCCURS itd, a ostatni indeks 
najbardziej wewnętrznemu zwrotowi OCCURS odno- 
asąceau się.do tej imiennej. Liczba wymiarów 
macierzy nie jest ograniczona (porównaj opis 
zwrotu OCCUBS).
W odwołaniu do określonej składowej macierzy 
musi występować dokładnie tyle indeksów ile 
zwrotów OCCURS opisuje daną macierz. Najmniej­
szą wartością Indeksu jest 1, a największą 
jest <całkowita> wymieniona w zwrocie OCCURS, 
z którym związany jest dany indeks. Przekro­
czenie tego zakresu przez którykolwiek indeks 
zmiennej indeksowanej powoduje, że wynik takie­
go odwołania do zmiennej indeksowanej jest nie­
określony, ale błąd nie jest sygnalizowany.
Przy indeksowaniu nazwy kwalifikowanej indek­
sy pisze się po ostatnim kwalifikatorze, np.:

a  n r  b  n r  c  ( 1 ,  2 , 1  + 1 )

Powyższe odwołanie dotyczy elementu trójwymia­
rowej aacierzy A, kwalifikowanej nazwami B i C.
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4.4-7. OPIS ZDAŃ ENTER, NOTE, EXIT,-USE, COPT, „ 
END

4.4.7.1* Zdanie ENTER

Za pomocą zdania ENTER definiuje się i włącza 
do programu napisanego w języku COBOL - wstaw­
kę w języku wstawek. Język wstawek opisany 
jest w paragrafie pt. "Język vi stawek".
Zdanie ENTER aa następującą postać ogólną:

ENTER SAS [REPLACING [J <parametr-foimalny > BT

<nazwa-danej>|j;
<w staaka >

ENTER COBOL

Przykład

ENTER SAS REPLACING X BI WSKAŹNIK;
DMA X 
LCA 10 
DOA T 
PZA X 
SKD v+2

l)+103
ENTER COBOL.

Wstawka wkompilowywana jest do programu C030L 
w tym miejscu, gdzie wystąpiło zawierające ją 
zdanie ENTER. Nazwa danej występująca w zwro­
cie REPLACING może być nazwą dowolnej jednost­
ki danych opisanej w .DATA DIVISION z wyjątkiem 
nazwy zbioru oraz nazwy warunku (tj. identyfi­
katora o numerze poziomu 88). Nazwa danej może 
być kwalifikowana ale nie może być indeksowana.
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Parametrem formalnym ¡Jest każdy identyfikator 
występujący i niezadeklaroiany we wstawce.
W powyższym przykładzie parametrem formalnym 
nie jest identyfikator Y, który jest we wstaw­
ce zadeklarowany Y) +103,zaś | Identyfikator 1 
jest parametrem foncalnym i wystąpił w zwrocie 
RSHiACUTO. Każdy parametr formalny użyty we 
wstawce musi wystąpić w zwrocie KEELACING, w 
którym musi mieć przyporządkowaną nazwę danej.
W czasie tłumaczenia wszystkie parametry for­
malne zastępowane są adresami odpowiadających 
im nazw danych. Wstawka kończy się zwrotem 
EHTKR COBOL, za którym następuje kropka. Zwrot 
ENTER COBOL musi być napisany w osobnym wier­
szu.

4.4.7.2. Zdanie KOIB

Zdanie HOTE umożliwia programiście pisanie 
komentarzy wewnątrz programu w języku COBOL.
Zdania BOTE wypisywane są na tabulogramach 
•programu (porównaj opis dyrektywy TAB w roz­
dziale pt. "Język operacyjny"), ale nie są włą­
czane do programu wynikowego. Zdanie BOTE ma 
następującą postać ogólną:

BOTE •<komentarz >
Przykład
BDTS KDBTEC CZYTANIA DOKDMKBTÓ» ZBIORU 
'OiBZ..WEJŚCIOWE*.

Za komentarz uważany jest ciąg znaków w kodzie 
KW6 występujących między słowem BOTE a kropką.
Z tego powodu wewnątrz komentarza nie może wys-
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tąpić pojedyncza kropka. Można jednak użyć w 
komentarzu łącznika ' ( jak w przykładzie 
'DANE. .WEJŚCIOWE').

/4.4.7.3. Zdanie-BUT

Zdanie EZIE. służy db określenia wspólnego pun- 
ktu wyjścia dla ciągu procedur, do których prze­
kazano sterowanie w wyniku wykonania instrukcji 
PERFORM.

Postać ogólna

< nagłów ek-para grafu > E3CIT

Zdanie EIIT musi być jedynym zdaniem paragrafu.

Przykład

PERFORM A THRU B.

A. .

IF Z LESS 2 THEN GO TO B ELSE NEXT.
C. .

IF X GREATER 0 THEN GO TO B ELSE NEXT.

B. EXIT.
Sekcja w części DECLARATIVES lub ciąg proce­
dur, których wykonanie zostało wywołane przez 
instrukcję PERFORM - tworzą zakres tej instru­
kcji PERFORM (w przykładzie są to paragrafy A, 
C i-B.). Wykonanie zakresu instrukcji PERFORM
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kończy się po wykonaniu procedury określoaej 
w instrukcji jako koniec zakresu (a przykładzie 
jest to paragraf B), po czym następuje powrót 
do instrukcji następnej po instrukcji PERFORM - 
czyli do punktu wywołania.
Jeżeli w zakresie instrukcji ISRFGRŁI występują 
instrukcje, które mają przekazać sterowanie do 
punktu wywołania (w przykładzie instrukcji X?)
- to trzeba je zapisać jako instrukcje przekazu­
jące sterowanie do zdania KZIT kończącego ten za­
kres. W innych przypadkach zdanie ESIT ma znacze­
nie tylko komentarzowe.

4.4.7.4. Zdanie USE

Zdanie USE określa niestandardową procedurę 
metrykową lub niestandardową procedurę błędu, 
wykonywaną dodatkowo obok odpowiedniej proce­
dury standardowej w systemie wejścia-wyjścia.

' • --.r.
Zdanie USE ma dwie wSfiSJe: -I dotyczy niestan­
dardowej procedury błędu, II niestandardowej 
■procedury metrykowej.
Postać ogólna obu wersji zdania USE podana 
jest we wkładce III na końcu tego rozdziału.

Przykłady

USE AFIER STA2TOAHD SRSOR PROCEDURE ON 

SWIDENC JA..
USE BEFORE EEGIHNIHG FILE LAHEL PROCEDURE OH 
UfETO.
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Zdanie USE - jeżeli występuje w programie - 
musi być umieszczone w części DECLARATIVES, 
bezpośrednio po nagłówku sekcji. Zdania lub 
paragrafy wchodzące w skład tej sekcji stano­
wią treść niestandardowej procedury określonej 
w zdaniu USE. Każde zdanie USE musi być napi­
sane w osobnej sekcji w części DECLARATIVES. 
Zdanie USE nie jest wykonywane natomiast okre­
śla warunki w jakich będzie wykonywana nie - 
standardowa procedura.Jeżeli w zdaniu USE wys­
tępuje słowo IHPUT.to niestandardowa procedu­
ra będzie wykonywana dla wszystkich zbiorów 
wejściowych, a jeżeli słowo OUTPUT - to odpo­
wiednio dla wszystkich zbiorów wyjściowych. 
Jeżeli w zdaniu USE występuje nazwa zbioru,to 
niestandardowa procedura wykonywana jest tyl­
ko dla tego zbioru. Jeżeli do pewnego zbioru 
odnosi się zdanie USE, w którym nazwa zbioru 
występuje jawnie i zdanie USE (w tej samej 
wersji), w którym zbiór ten jest określony 
słowem INPUT lub OUTPUT, to dla tego zbioru 
będzie wykonywana tylko niestandardowa proce­
dura określona zdaniem USE, w którym nazwa 
zbioru wystąpiła jawnie. Nazwa zbioru wystę­
pująca w zdaniu USE nie może być nazwą zbioru 
sortowania.
W sekcji USE wolno się odwoływać do procedur 
znajdujących się we właściwej części procedu­
ralnej z tym, źe sterowanie musi wrócić do 
sekcji USE, gdyż inaczej wynik działania pro­
gramu będzie nieokreślony. Można także z właś­
ciwej części proceduralnej odwoływać 3ię do 
sekcji USE, ale sterowanie musi wrócić do wła­
ściwej części proceduralnej, bo w przeciwnym 
przypadku wynik działania programu byłby nié-
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określony. Ważne jest to, że ł sekcjach. USE i 
procedurach przez nie wywoływanych nie można 
wykonywać instrukcji; OPEN, READ, WRITE, CLOSE. 
Sekcje USE mogą być segmentowane w ten sam spo­
sób co zwykłe procedury.

, N ie s ta n d a r d o w e  p r o c e d u r y  b łę d u

Wykonanie niestandardowej procedury błędu jest 
zależne od wyniku działania standardowej pro­
cedury błędu:
• jeżeli po wykonaniu standardowej procedury 
błędu następuje powrót do programu, to pro-. 
cedura niestandardowa jest wykonywana bezpo­
średnio po tym powrocie,

• jeżeli standardowa procedura błędu powoduje 
zawieszenie pracy maszyny, to niestandardo­
wa procedura jest wykonywana bezpośrednio po 
zlikwidowaniu przez operatora stanu zawie­
szenia,

• jeżeli standardowa procedura błędu powoduje 
przerwanie problemu to niestandardowa proce­
dura nie będzie wykonana.

Wykaz standardowych procedur błędu dla 
wejścia/wyjścia wraz z opisem ich czynności 
jest podany w Dodatku F (zob. także pkt 5-3-2).

W niestandardowych procedurach błędu może wy­
stąpić zmienna BUFF, która odnosi się do bufo­
ra zbioru. Można więc w przypadku błędu zażą­
dać wypisania zawartości bufora zbioru używa­
jąc do tego instrukcji DISPLAY (zob. opis in­
strukcji DISELAY), Jeśli w programie jest opi­
sany więcej niż jeden zbiór, zmienna BUFF musi
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być kwalifikowana nazwą zbioru, którego pole 
buforowe ma być wypisane.

Niestandardowe procedury metrykowe

Poniżej podano w jakim miejscu ciągu operacji 
standardowej, procedury metrykom ej wykonywane 
są niestandardowe' procedury metrykowe w zależ­
ności od tego, które słowa kluczowe, wystąpią 
w zdaniu USE.

BEFORE
BEGINNING REEL
ENDING FILE

INPUT

Czynności:
początku szpuli

« wczytanie metryki
I końca ' zbioru

• wykonanie procedury niestandardowej,
• wykonanie procedury standardowej, tj.spraw­

dzenie poszczególnych pozycji metryki,
• powrót do programu głównego.

BEFORE ’BEGINNING REEL
ENDING FILE

OUTPUT

Czynności:
• wykonanie procedury niestandardowej.

1) w przypadku zbiorów zwi.ązanych z symboli­
cznym wejściem-wyjściem dotyczy to ograni­
cznika zbioru,
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o wykonanie procedury standardowej, tj.

fpoczątku szpuli! 
i końca zbioru|

o wypisanie metryki zbioru, 
o powrót do programu głównego.

i?ĘgR
BEGINNING REEL
ENDING PILE

INFOT

Ćzynnościs
0 wykonanie procedury standardowej, tj.spraw­
dzenie poszczególnych pozycji metryki,

$ wykonania procedury niestandardowej,
o powrót do programu E iwnego•

i aptes
BEGINNING REEL .... _

ENDING PILE
otnwr

Czynności:
« wykonanie procedury standardowej, tj.

początku szpuli
utworzenie metryki

końca1) zbioru

• wykonanie procedury niestandardowej.
• wypisanie metryki zbioru,
• powrót do programu głównego.

Jeżeli w zdaniu HSE w wersji II występują sło­
wo IHP0T (względnie OUTHJT), to niestandardowa 
procedura wykonywana jest dla wszystkich zbio-

zob. odnośnik na stronie poprzedniej
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rów wejściowych (względnie wyjściowych.), z wy­
jątkiem tych, którym w DATA DIVISION przypisa­
no zwrot TiAHETi RECORD OMITTED.
W sekcji USE wolno się odwoływać do wszystkich 
zmiennych opisanych w DATA DIVISION, do stałych 
figuratywnych, nazwy rejestru TAELT, zmiennych 
zastrzeżonych: BOT? (która jest pozycją znako­
wą), HARDWARE oraz HARDWARE! (obie typu FIXED), 
a ponadto do zmiennych będących nazwami pozycji 
metrykoaych. Są to-następujące zmienne:

Zmienna własność występuję w metryce
SECT FIXED początku - dla zbiorów na 

taśmie magnetycznej,
IDEHT PICTURE 

'X (18)'
początku - dla dowolnych 
zbiorów,

CHEAT FIXED początku - dla zbiorów na 
taśmie magnetycznej,

GENKR FIXED początku - dla zbiorów na 
taśmie magnetycznej,

KZPIS FIXED początku - dla zbiorów na 
taśmie magnetycznej,

Do pozycji metryki końca zbioru programista nie 
ma dostępu.

4.4.7.5* Zdanie COPI
funkcją zdania COPT jest włączanie do programu 
źródłowego fragmentów przechowywanych w biblio­
tece systemu. Zdanie-COFI ma następującą pos­
tać ogólną:

COFI <nazwa-bibliotecsna>

<nazwa-biblioteczna>jest identyfikatorem zawie­
rającym najwyżej cztery znaki.
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Zdanie COPT może występować w każdej z części: 
ENVIRONMENT, DATA oraz PROCEDURE, zgodnie z ' 
poniższymi formatami:

o ENVIRONMENT DIVISION:

SPECIAL..NAMES . COPY<nazwa-bH>lioteczna>. 
PILE. .CONTROL. COPY<nazwa-biblioteczna>.
I. .0. .CONTROL. COPY<nazwa-blblioteczna>.

w DATA DIVISION:

FD<na zwa-zbioru\COPY <na zwa-b ibliot ec znai. 
SD<nazwa-zbioru»COPY<nazwa-blblioteczna>. 
01<nazwa-dokumentuxC0PY<nazwa-biblioteczna>.

w IROCEDURE DIVISION:

<nazwa-procedury>. COPY<nazw a-bibliotec zna>.

Kopiowany zbiór biblioteczny Jest fragmentem 
programu napisanym w języku COBOL. W zbiorze 
włączonym do PROCEDURE DIVISION programu źró­
dłowego można używać języka WSTAWEK.
Zbiór biblioteczny włączany jest do programu 
źródłowego wyłącznie na miejsce zdania COPY 
(łącznie z kończącą go- kropką). Zbiór ten musi 
być taki, aby po jego włączeniu otrzymany pro­
gram źródłowy był syntaktycznie poprawny.
W tekście stanowiącym zbiór biblioteczny nie 
może występować zdanie. COPY.
Jeżeli w trakcie tłumaczenia drukowany jest 
tabulogram programu źródłowego £zob. opią dy­
rektywy TAB), to w tym tabulogramie obok zda­
nia COPY umieszczana jest zawartość odpowiada­
jącego mu zbioru bibliotecznego.
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Sposób redagowania i tworzenia zbiorów biblio­
tecznych dla zdania COPY opisany jest w pkt. 
5-1 "Zbiory biblioteczne".

4.4.7*6* Zdanie END

Zdanie ETO-kończy część DECLARATIVES albo jest 
ostàtnim zdaniem w programie źródłowym.

Postać ogólna

ETO
DECLARATIVES
PROGRAM

Zdanie ETO DECLARATIVES kończy część DECLARA- 
IIVES.
Zdanie ETO PROGRAM oznacza fizyczny koniec za­
pisu programu źródłowego.

4.4.8. INSTRUKCJE JgZYKA COBOL

Alfabetyczny spis instrukcji języka COBOL po­
dany jest w Dodatku B.

4.4.8.1. Instrukcje związane z weńściem-yiy.is- 
clem

Są to instrukcje OPEN, READ, WRITE, CLOSE od­
noszące się do zbiorów danych oraz instrukcje 
ACCEPT i DISPLAY odnoszące się do pojedynczych 
zmiennych.

'' 4.4.8.1.1. Instrukcja OPEN

Instrukcja OPEN rozpoczyna przetwarzanie zbio­
rów danych, dla zbiorów na taśmie magnetycznej
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powoduje ustawienie taśmy na początku zbioru. 
Instrukcja OESN sprawdza metrykę początku zbio­
ru dla zbioru wejściowego, a tworzy i wypisuje 
metrykę dla zbioru wyjściowego.
Postać ogólna instrukcji OPEN podana jest we 
wkładce III na końcu rozdziału 4. •

Przykłady

OPEN INPUT EWIDENCJA, DANE OUTPUT WTKAZ.
OPEN INPUT RACHUNKI..PROSTE.
W instrukcji OPEN musi wystąpić jedna z fraz: 
INPUT lub OUTPUT, -a jeśli występują obie, to 
kolejność tych fraz jest dowolna.
Instrukcja OPEN musi być wykonana dla wszyst­
kich zbiorów przetwarzanych w programie, z wy­
jątkiem zbiorów sortowania,do których instruk­
cja ; ta nie może się odnosić.
Instrukcja OPEN dla określonego zbioru musi 
być w programie wykonana przed wykonaniem w 
programie instrukcji READ lub WRITE odnoszą­
cej się do tego zbioru.
Następna instrukcja OPEN nie może być dla 
zbioru wykonana zanim dla tego zbioru nie zos­
tanie wykonana instrukcja CLOSE.
Instrukcja OPEN nie powoduje wczytania czy wy­
pisania pierwszego dokumentu zbioru (do tego 
celu służą odpowiednio instrukcje READ oraz 
WRITE). Ustawia ona nośnik, z którym związany 
jest zbiór, po metryce początku tego zbioru.
Jeżeli otwierany'zbiór związany jest z symbo­
licznym wejściem-wyjściem, tj. w deklaracji 
SELECT, opisującej ten zbiór, występuje fraza
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INPUT <całkowita>bądź OUTPUT <całkowita:ę to in­
strukcja OPEN nie dołącza tego symbolicznego 
wejścia-wyjścia. .
W trakcie wykonywania instrukcji OPEN dla 
zbiorów wejściowych sprawdzana jest metryka 
początku zbioru, a dla zbiorów wyjściowych. - 
wypisywana ‘jest ąetryka początku zbioru. War­
tości poszczególnych pozycji w metryce począt­
ku zbioru określane są w programie 'za pomocą 
swrotu VALUE OF (zbb. opis zbioru w rozdziale 
DATA DIVISION):

© gdy zbiór związany jest z symbolicznym wejś- 
ciem-wyjściem, wówczas zwrotem VALUE OF wol­
no określać jedynie wartość pozycji IDENT; 
jedynie pozycja IDENT sprawdzana jest w tra­
kcie wykonania instrukcji OPEN,

0 gdy zbiór związany jest z taśmą magnetyczną, 
wówczas zwrotem VALUE OF można określić war­
tości pozycji IDENT, SECUR oraz SECT,

• gdy w zwrocie VALUE OF programista nie okre­
śli wartości którejkolwiek z wymienionych wy­
żej pozycji metrykowych, wówczas pozycjom tym 
nadawana jest wartość domyślna.

Jeżeli zbiór jest związany z taśmą magnetyczną
1 w opisie tego zbioru użyto zwrotu LABEL RECORD 
z frazą WITH GENHl, to:

• w czasie otwierania zbioru jako wejściowego 
następuje zawieszenie maszyny i użytkownik 
musi wprowadzić z monitora numer generacji, 
który zostanie porównany z numerem genera­
cji zbioru,
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• gdy obie te liczby nie są sobie rónne,wów­
czas użytkownik nasi pobownie wprowadzić nil- 
mer generacji z monitora.Czynność ta musi być 
powtarzana tak długo, aż obie te liczby bę­
dą równet w czasie otwierania zbioru dla 
wyjścia następuje .zawieszenie maszyny i nu­
mer generacji, wprowadzony przez użytkowni­
ka z monitora, zostaje wniesiony do odpowie­
dniej pozycji metryki; numer generacji musi 
być liczbą całkowitą pięciocyirową zakończo­
ną gwiazdką * * (np. 00008 *) .

Gdy zbiór związany Jest z taśmą magnetyczną, 
wówczas czynności wykonywane w ramach Jego 
otwarcia zależą od tego, czy nazwa tego zbio­
ru występuje w danym programie w deklaracji 
LiULTIHLE, czy nie.
Dla zbioru wejściowego, przed wczytaniem i 
sprawdzeniem metryki początku zbioru, wykonywa­
ne są czynności:
• Jeżeli nazwa zbioru nie występuje w deiila- 
racji MULTIEŁE, to każda szpula taśmy zwią­
zana ze zbiorem musi być przez operatora 
maszyny ustawiona na początku; powinna znaj­
dować się tam metryka początku otwieranego 
zbioru,

• gdy nazwa zbioru występuje w deklaracji 
ŁIULTIFDE, wówczas metryka ta szukana Jest 
na szpuli taśny w kierunku rosnących nume­
rów bloków.

Dla zbioru wyjściowego przed utworzeniem 1 
wypisaniem metryki początku zbioru wykonywa- 
ne są czynności:
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• jeżeli nazwa zbioru nie występuje vi dekla­
racji MULTIPLE, to szpula założona na pierw­
szej stacji zbioru1̂ powinna być ustawiona 
na metryce końca zapisu albo metryce począt­
ku dowolnego zdezaktualizowanego zbioruj me­
tryka początku otwieranego zbioru wpisywana 
jest potem na miejsce tej metryki,

• gdy nazwa zbioru występuje w deklaracji MUL- . 
TIPLE, wówczas szpnla, na której żbiór ma 
być zapisany, jest przeszukiwana w kierunku 
rosnących numerów bloków - w celu znalezie­
nia bloku zawierającego metrykę końcS zapi­
su albo metrykę początku dowolnego zdezaktua­
lizowanego zbioruj na miejsce takiego bloku 
wypisywana jest potem metryka początku otwie­
ranego zbioru.

Jeżeli zbiór jest wejściowy i w opisie zbioru 
w DATA DIVISION przypisano mu zwrot LABEL RE­
CORD IS OMITTED, to poprawność metryki począt­
ku zbioru nie jest sprawdzana, mimo że dla 
zbiorów związanych z taśmą magnetyczną metry­
ka ta jest wczytywana.
W trakcie wykonywania instrukcji OPEN sprawdza 
się czy pole zbioru nie jest zajęte przez inny 
zbiór (dla opcji SAME AREA).
Jeżeli w programie występuje zdanie USE, od­
noszące się do opracowywanego zbioru, to wy­
konywana jest odpowiednia niestandardowa pro­
cedura metrykowa (porównaj opis zdania USE).

4.4.8.1.2. Instrukcja READ

Wykonanie instrukcji READ udostępnia do prze­
twarzania kolejny dokument zbioru wejściowego.
"TJ t j .  s t a c j i ,  k t ó r a  w y m ie n io n a  j e 3 t  w d e k la ­

r a c j i  SELECT d a n eg o  z b i o r u  ja k o  pierwsza.
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0

Instrukcja READ ma następującą postać ogólną!

RSAD<nazaa-zbloru>RECORD AT fflD GO TO<nazwa-
procednry>

Przykłady
READ, DAJNE. .WEJSCIOWB END GO TO KDNIEC.
BRin RACHUNKI AT END GO TO OBLICZENIA..ZBIORCZE.

Przed wykonaniem pierwszej instrukcji READ od­
noszącej się do pewnego zbioru musi być wykona­
na dla tego zbioru instrukcja OPEN w wersji 15- 
PUT.
Jeżeli w trakcie wykonywania instrukcji READ 
zostanie wykryty ogranicznik zbioru albo me­
tryka końca zbioru, to. nie pobiera się kolej­
nego dokumentu zbioru, lecz sterowanie przeka­
zywane jest do procedury, której nazwa wymie­
niona jest w frazie AT SND tej instrukcji. Po . 
wykonaniu skoku określonego we frazie AT END, 
do danego zbioru nie może 3ię odnosić instru­
kcja READ, chyba że przed nią zostaną wykonane 
instrukcje CLOSE oraz OIEN.
Każdy kolejny dokument zbioru jest wczytywany 
zawsze do tego samego pola dokumentów również 
wtedy, gdy w zbiorze występują dokumenty kil­
ku typów.
Jeżeli dokument wczytywany jest ze zbioru 
związanego z symbolicznym wejściem, to gdy ten 
zbiór jest pozycyjny, do rejestru specjalnego 
TAT.TiT posyłana jest liczba całkowita równa li­
czbie znaków wczytanego dokumentui gdy zbiór 
jest niepozycyjny, do rejestru IALLY posyłana



- 197 -

jest liczba całkowita określająca typ wczyta­
nego dokumentu.
Sposób czytania dokumentów zbioru niepozycyj- 
nego zalaży od tego Jak programista określa 
bufor zbioru. Gdy bufor zbioru równy Jest naj­
miększemu co do długości dokumentowi (tj. bu­
for nie Jest opisany w programie zwrotem BŁOCK), 
wówczas wczytywany Jest od razu Jeden dokument. 
Gdy natomiast programista opisze w programie 
bufor zwrotem BŁOCK COIITAIHS całkov7ita CHARAC- 
TERS, wówczas:
» Jeżeli wczytywany dokument mieści się w bu­
forze długości <całkowita>, to Jest on wczy­
tywany w całości, po czym następuje Jego 
przekształcenie na postać wewnętrzną,

9 Jeżeli dokument Jest dłuższy od buforu, to 
Jest on wczytywany częściami równymi co do 
długości buforowi; każda taka część Jest 
przekształcana na postać wewnętrzną zgodnie 
z opisem wczytywanego dokumentu i posyłana 
na kolejne miejsce, w polu dokumentu; proces 
ten odby.ła się tak długo, aż na nośniku zos­
tanie napotkany ogranicznik dokumentu.^

Przy obydwu wymienionych sposobach czytania 
zbioru niepozycyjnego, w ramach wykonania jed­
nej Instrukcji READ, udostępniany Jest zawsze 
jeden kolejny dokument.
Jeżeli dokument wczytywany jest ze zbioru zwią­
zanego z taśmą magnetyczną, to do rejestru TA-

l) Czytanie dokumentu częściami jest możliwe 
tylko dla dokumentów ze znacznikami - ina­
czej sygnalizowany jest błąd (zob. opis 
technik czytania zbiorów niepozycyjnych).
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LLT posyłana jest liczba całkowita równa licz­
bie słów zajmowanych przez ten dokument w polu 
dokumentu. Gdy dokument jest dłuższy od pola 
dokumentu, wówczas do tego pola posyłana jest 
tylko część dokumentu mieszcząca się w polu 
dokumentu (pozostała część dokumentu jest po— 
mijąna w dalszym przetwarzaniu), a ‘do rejestru 
TAILI posyłana jest liczba całkowita równa dłu­
gości pola dokumentu.
Jeżeli zbiór jest związany z taśmą magnetycz­
ną i w trakcie czytania zostanie wykryty zbli­
żający się koniec szpuli, to w ramach instruk­
cji READ wykonywane są następujące czynności:
• standardowa wymiana szpuli (porównaj opis 
ins trukc j i CLOSE),

o pobranie pierwszego dokumentu z następnej 
szpuli.

Jeżeli w trakcie czytania zostanie wykryty błąd 
danych albo wada urządzenia i do danego zbioru 
odnosi się zdanie USE A?TER STANDARD ERROR PRO- 
■CEDURE, to wykonanie niestandardowej procedury 
błędu, zadanej przez programistę, przebiega 
zgodnie z regułami podanymi w opisie zdania 
USE.

4.4.8.1.3« Instrukcja WRITE

Instrukcja WRITE powoduje przesłanie dokumen­
tu do zbioru wyjściowego. Instrukcja WRITE 
ma następującą postać ogólną:

WRITB <nazwa-dokumentu>
V
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WRITE KARTA..PRACY .
WRITE RW

Przed wykonaniem pierwszej instrukcji WRITE 
dla danego zbiorij,musi być dla tego zbioru wy­
konana instrukcja OPER w wersji OUTPUT. Nazwa 
dokumentu jest to nazwa opisana w sekcji zbio­
rów w DATA DIVISION z numerem poziomu 1j 
dokument ten niê  może należeć do zbioru sor­
towania. Mimo 'wykonania instrukcji ’.VRITE, wy­
pisywany dokument jest w dalszym ciągu dostę­
pny w polu dokumentu, dopóki' do tego pola nie 
zostanie przesłana inna informacja.
Jeżeli zbiór, do którego przesyłane są doku­
menty, jest związany z taśmą magnetyczną i w 
czasie pisania zostanie wykryty zbliżający 
się koniec szpuli, to nastąpi standardowa wy­
miana szpuli (porównaj opis instrukcji CLOSE)
i bieżący dokument zostanie zapisany na nowej 
szpuli.
Wykrycie błędu zapisu w trakcie pisania doku­
mentu powoduje przejście do standardowej pro­
cedury błędu. Jeżeli do danego zbioru odnosiło 
się zdanie U33 definiujące niestandardową pro­
cedurę błędu, to zostanie ona wykonana zgodnie 
z obowiązującymi regułami (zob. opis zdania 
USE) .

4.4.8.1.4. Instrukcja CLOSE

Instrukcja CLOSE kończy przetwarzanie zbiorów 
lub kolejnych szpul zbiorów wejściowych i wyjś­
ciowych oraz może powodować nieodwinięcie szpul 
względnie zablokowanie zbioru.

Przykłady
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Po wykonaniu instrukcji CIOSE dany zbiór uwa­
żany jest za "zamknięty", tj. nie można wykony­
wać dla niego instrukcji READ lub ®RITE, chyba 
że zostanie ponownie "otwarty" za pomocą ins­
trukcji 0E3N.
Postać ogólna instrukcji CLOSE podana jest we 
wkładce XII na końcu rozdziału.

'Przykłady
CLOSE BAM,J®XG£JEJ£.
CLOSE KSITT WITE KO REWIED.

<nazca“Bbioru> użyta s instrukcji CLOSE nie mo­
że .być nazcą zbioru sortowania.
Standardowe zamknięcie zbioru,tj, użycie instru­
kcji CLOSE bez fras REEIi, LOCE, EO KEtlHD powo­
duje wykonanie niżej opisanych czynności.

Zbiory wejściowe

Jeżeli-zbiór jest ustawiony na końcu, 
tj. została wykonana fraza AT EKD in­
strukcji READ odnoszącej się do tego 
zbioru i zbiór jest metrykowany, to . 
metryka zostaje wczytana, sprawdzane 
są poszczególne jej pozycje i zwal­
niane jest pole tego zbioru.Zwolnie­
nie pola zbioru oznacza,że można już 
otworzyć inny zbiór, który z danym 
ablorse był wymieniony w tym samym 
zwrocie SAKE ARKA.
Ponadto, jeżeli w programie występu­
je odpowiednie zdanie USB odnoszące 
sie do tego abioru.to przed (ila 
USE BEFORE SliDUfG FILE OH UJPUT) lub . 
po (dla USE AFT ER ENDIUG FILE Oli mPUl) 
sprawdzeniu pozycji metryki końca' wy­
konywana jeBt niestandardowa procedu­
ra, zadana przez programistę. Po wy­
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konaniu tych czynności zarówno dla zbio­
rów 'związanych z taśmą magnetyczną jak
i nośnikiem papierowym,zwalniane jest 
pole.zbioru. Jeśli zbiór nie posiada 
metryk'lub jeśli nie wykonano dla nie­
go frazy AT EHD, to metryka końca nie- 
jest .sprawdzana. Jeżeli zamykany zbiór 
związany jest z symbolicznym wejściem, 
to instrukcja CLOSE nie odłącza tego 
wejścia.

Zbiory wyjściowe

Gdy zbiór danych związany jest z taśmą 
magnetyczną, to tworzona jest i wypisy­
wana metryka końca zbioru oraz metryka 
końca zapisu. Jeżeli w programie wystą­
piło odpowiednie zdanie USE odnoszące 
aię do tego zbioru, to przed utworze­
niem i wypisaniem metryki końca zbioru 
(dla USE BEFORE BNDING FILE OH OUTPUT) 
lub po utworzeniu metryki końca zbioru 
lecz przed wyoisaniem (dla USE AFTER 
ENDIUG FILE 0& OUTPUT), wykonywana jest 
niestandardowa procedura zadana przez 
programistę.
Dla zbiorów związanych z nośnikiem pa­
pierowym wypisywany jest tylko ograni­
cznik zbioru. Po wykonaniu tych czyn­
ności zarówno dla zbiorów związanych 
z taśmą magnetyczną jak i nośnikiem 
papierowym, zwalniane jest pole zbioru. 
Jeśli zamykany zbiór związany jest z 
symbolicznym wyjściem, to instrukcja 
CLOSE nie odłącza tego wyjścia.

Jeżeli zbiór (wejściowy czy wyjściowy') zapisa­
ny jest na taśmie magnetycznej, to na zakończe­
nie czynności związanych z wykonaniem dla tego
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zbioru instrukcji CLOSE, szpula taśmy magnety­
cznej odwijana jest do początku.
Frazy REEL, LOCK, KO REffIND odnoszą się wyłącz­
nie do zbiorów związanych z taśmą magnetyczną. 
Poniżej zostaną omówione poszczególne wersje 
.instrukcji CLOSE z użyciem tych fraz.
CLOSE WI3H LOCK - prócz standardowych czynnoś­
ci zamknięcia zbioru następuje blokada tego 
zbioru, to znaczy zbiór nie może być ponownie 
otwarty w tym samym-programie.
CLOSE WITH NO REWIBD - po standardowym zamknię­
ciu zbioru szpula nie jest odwijana do począt- • 
ku. Fraza ta jest szczególnie przydatna vr przy­
padku szpul, na których znajduje się kilka zbio­
rów (multi-file resl).
Po zamknięciu opracowanego zbioru można otwie­
rać następny, zapisany na tej samej szpuli.
CLOSE REEL - zamknięcie kolejnej szpuli zbio­
ru zapisanego na kilku szpulach czyli zbioru 
wieloszpulowego. Wykonywane są niżej podane 
czynności. •

Zbiory wejściowe

•Sprawdzenie metryki końca szpuli 
(o ile zbiór jest metrykowany), ' •

• odwinięcie zamykanej szpuli do 
początku,

• otwarcie szpuli kontynuacyjnej.

Jeżeli dany. zbiór wykorzystuje tylkó 
jedną stację taśmy magnetycznej lub 
na żadnej ze stacji przypisanych te­
mu zbiorowi nie ma szpuli kontynua- 
cyjnej, to po odpowiednim monicie
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p r a o a  m aszyn y j e s t  za w iesz fa n a . P o z a ł o ­
ż e n iu  o d p o w ie d n ie j  s z p u l i  m ożna p r a c ę  
k o n ty n u o w a ć . W z w ią z k u  z tym  n a le ż y  
u w a ż a ć , a b y  n i e  u ż y ć  t e j  w e r s j i  i n s ­
t r u k c j i  CLOSE d o  z b i o r u  w e jś c io w e g o  
z a p is a n e g o  n a  j e d n e j  s z p u l i  lu b  d o  
o s t a t n i e j  s z p u l i  z b i o r u  w i e l o s z p u l o -  
w ego g d y ż  n a s t ą p i  p o s z u k iw a n ie  s z p u l i  
k o n t y n u a c y jn e j , a  j e j  b r a k  u n ie m o ż l iw i  
p o w ró t  d o  n o r m a ln e j p r a c y  p rog ra m u .

J e ż e l i  w p r o g r a m ie  d o  d a n eg o  z b i o r u  
o d n o s i  s i ę  o d p o w ie d n ie  z d a n ie  USE, 
t o  p r z e d  (JJSE BEFORE ENDIHG REEL ON 
INPUT) lu b  po (USE APTER ENDING 
REEL ON INPUT) s p r a w d z e n iu  m e tr y ­
k i  k o ń c a  s z p u l i  i  p r z e d  (JjSE BEFORE 
BEGINNING REEL ON INPUT) lu b  po 
(USE AFTER BEGINNING REEL ON INPUT) 
s p r a w d z e n iu  m e tr y k i  p o c z ą t k u  z b i o r u  
n a  s z p u l i  k o n t y n u a c y jn e j ,  w ykonyw ana 
j e s t  p r o c e d u r a  n ie s ta n d a r d o w a  z a ­
d an a  p r z e z  p r o g r a m is t ę .

Z b i o r y  w y jś c io w e

•  W y p is a n ie  m e t r y k i  k o ń ca  s z p u l i ,

•  o d w in ię c i e  zam y k a n ej s z p u l i  d o  
p o c z ą t k u ,

•  w y p is a n ie  m e t r y k i  p o c z ą t k u  s z p u l i  
k o n t y n u a c y jn e j .

J e ż e l i  d an y  z b i ó r  w y k o r z y s t u je  t y l k o  
je d n ą  s t a c j ę  taśm y m a g n e ty c z n e j lu b  
n a  ż a d n e j z e  s t a c j i  p r z y p is a n y c h  
tem u z b i o r o w i  ń i e  ma s z p u l i , k t ó r a  
m o g ła b y  b y ć  s z p u lą  k o n t y n u a c y jn ą ,  
t o  p o  o d p o w ie d n im  m o n ic ie  p r a c a  
m a szyn y  J e s t  z a w ie sz ja n a . Po z a ł o ­
ż e n iu  o d p o w ie d n ie j  B z p u l i  w yk on y­
w a n ie  p rogram u  j e s t  w zn a w ia n e .

J e ż e l i  w p r o g r a m ie  d o  d a n eg o  z b i o ­
ru  o d n o s i  s i ę  o d p o w ie d n ie  z d a n ie  
USE, t o  p r z e d  (USE BEFORE ĘNDING



REEL OH OUTFUT) utworzeniem lub po 
(USE AFT ER ENDING REEL OH OUTFUT) . 
utworzeniu, ale przed wypisaniem me­
tryki końca szpuli wykonywana Jest 
procedura zadana przez programistę. 
Niestandardowe procedury zadane zda­
niem USE, odnoszące się do metryki 
Doczątku szpuli kontynuacyjnei , są wy­
konywane (USE BEFORE BEGINNING REiiL 
ON OUTFUT) przed utworzeniem tej me­
tryki lub (USE AFTER BEGINNING REEL 
ON OUTPUT) po utworzeniu lecz przed 
wypisaniem metryki.

CLOSE REEL WITH NO REWIND - wszystkie czynnoś­
ci Jak przy wersji CLOSE REEL z tym, że zamy­
kana szpula nie Jest odwijana.
CLOSE REEL WITH LOCK - ta wersja Jest niedoz­
wolona gdyż zablokowany zostanie cały zbiór, 
co uniemożliwi otwarcie szpuli kontynuacyjneJ.

4.4.8.1.5. Instrukcja ACCEPT

Instrukcja ACCEPT służy do wczytywania elemen­
tarnych Jednostek danych z określonego wejścia 
symbolicznego do pól zadanych pozycji.
Postać ogólna instrukcji ACCEPT podana Jest we 
wkładce III na końcu rozdziału.

Przykłady

ACCEPT X(5f2), TYTUŁ FROM INPUT 3.
ACCEPT WSKAŹNIK..1.

Symboliczne wejście <IKPUT całkowita>musi.być 
zdefiniowane w czołówce programu, musi zawie­
rać dekoder na KWB i być dołączone we wstawce — 
prócz wejścia O, które jest dołączane automa­
tycznie przez system operacyjny (zob.pkrt 5.3.5).
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Jeśli w instrukcji ACCEPT pominięto■frazę 
■EROM IHPUT «całkowita >, to ¡jednostki danych 
będą pobierane z urządzenia zdefiniowanego w 
programie jako wejście zerowe.
Jednostki danych na nośniku zewnętrznym mogą 
być liczbami ze znakiem lub ciągami znaków w 
apostrofacS. Każda jednostka musi być zakoń­
czona średnikiem, np.

+10¡ 'TABELA'; -256;

Liczba może być wczytana do pozycji oblicze­
niowej (tj. typu EDCED, FDCED2. FLOAT) lub 
opisanej obrazem liczbowym, a ciąg znaków-do 
pozycji opisanej obrazem tekstowym. Maksymal­
na długość ciągów wynosi 80 znaków, a ograni­
czające tekst apostrofy nie są wliczane do 
oJugości ciągu. Ciągi dłuższe są skracane przez 
pominięcie znaków z prawej strony za znakiem 
osiemdziesiątym. Znaki spacji występujące przed 
lub za średnikiem kończącym jednostkę danych - 
nie mają znaczenia.
Jednostka danych na nośniku może być pusta, tj. 
przed pierwszym średnikiem lub między dwoma 

\ średnikami może nie wystąpić żadna informacja.
W tym przypadku wartość pozycji,do której miała 
\być wczytana ta jednostka - nie ulegnie zmianie.
Argumentem instrukcji ACCEPT mogą być nazwy 
zmiennych zastrzeżonych HARDWARE i HARD'.VAREi, 
z tym, że wolno do nich wczytywać tylko liczby 
całkowite, dodatnie.
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4.4.8.1.6. Instrukcja DISPLAY

Instrukcja DISPLAY 3łuży do wypisywania na 
określone symboliczne wyjście tekstów lub war­
tości pozycji, których lista podana jest w in­
strukcji. Postać ogólna instrukcji DISPLAY po­
daną Jest we wkładce III na końcu rozdziału.

Przykład

DISPLAY '.4SPALFA.SP=.SP', ALFA, (5) SPACE,
'BETA.SP=.SP', BETA, '.4LF' OUTPUT 2.

Symboliczne wyjście (oUTPUT<całkowita>) musi 
być zdefiniowane w czołówce programu, musi za­
wierać dekoder na KW8 i być dołączone we wsta­
wce (porównaj punkt 5-3-5;)- Jeśli * instrukcji 
DISPLAY pominięto frazę ’ UPON OUTPUT całkowita , 
to wypisywanie odbywa się na urządzeniu zdefi­
niowanym w danym programie jako wyjście symbo­
liczne zero.
Każda <nazwa-jednostki-danych> musi być nazwą 
•pozycji elementarnej typu znakowego,tj. opi­
sanej zwrotem PICTURE z dowolnym obrazem. 
<wyrażenie-arytmetyczne> określa ile razy war­
tość argumentu ma być wypisana (w przykładzie 
(5) SPACE określa pięć spacji). Brak wyrażenia 
arytmetycznego oznacza wypisanie argumentu raz. 
Jeśli wartość <wyrażenia-arytmetycznego> jest 
równa zeru lub ujemna,to instrukcja DISPLAY 
dla tego argumentu Jest pusta. Stałe figura­
tywne HIGH..VALUE, LOW..VALUE i SPACE, które 
mogą być argumentami instrukcji DISPLAY są od­
powiednimi tekstami o długości 1:
Instrukcja DISPLAY nie wypisuje żadnych dodat­
kowych znaków prócz wartości argumentów.
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Jeżeli argumentem instrukcji DISHjAT jest 
zmienna zastrzeżona BUFF - wówczas przy wypi­
sywaniu zawartości bufora zbioru poszczególne 
pozycje .dokumentu oddzielane są spacjami.
Zmienna BUFF może być argumentem'instrukcji 
DISPLAX tylko w części DECLARATIVES w sekcji 
USE definiującej .niestandardową procedurę błę­
du (zob. opis zdania USE).

4.4.8.2. Instrukcje obliczeniowe i przes - 
łania

W języku COBOL dla maszyny ZAJI 41 istnieje 
tylko jedna instrukcja ooliczeniowa - COMPUTE, 
jedna instrukcja przesłania - MOVE oraz instru­
kcja EXAMINE, za pomocą której można obliczyć 
liczbę wystąpień wskazanego znaku i/lub zastą­
pić go innym.

4.4.8.2.1. Instrukcja COMPUTE

Instrukcja COMPUTE powoduje wyliczenie warto­
ści wyrażenia arytmetycznego i przesłanie tej 
wartości do pola pozycji występującej z lewej 
strony znaku równości.
Postać ogólna instrukcji COMPUTE podana jest 
we wkładce III na końcu tego rozdziału.

Przykłady

COMPUTE SREDHIA = A (5,1 + j )  * W1 + B (J )
*(W2 / (W1 + W2 )).

COMP TX ROUNDED =, 3.14*RA.
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J/yrażenie-arytme tyczne musi być zbudowane zgo-' 
dnie z regułami podanymi w 4.4.6.1. Wyra­
żenia arytmetyczne.
<Uaztia-jednostki-danych>/.7ystępująca po len ej 
stronie znaku równości, musi być opisana zwro­
tem FIXED, FIXED2 lub FLOAT, obrazem liczbowym 
lub obrazem liczbowym wydawniczym. Przesłanie 
wyniku do pola opisanego zwrotem FIXED,FIXED2, 
FLOAT odbywa się zawsze z zaokrągleniem, a do 
pola opisanego obrazem tylko wtedy, gdy Wystą­
piła fraza ROUNDED. Zaokrąglenie takie odbywa 
się następująco: przed przesłaniem do pozycji 
wynikowej, po przekształceniu wyniku na postać 
dziesiętną, dodaje się jedność do najmniej zna­
czącej cyfry wyniku, gdy pierwsza odcięta cy­
fra wyniku jest większa od 5-
Użycie frazy ON SIZE ERROR powoduje sprawdzenie 
czy obliczenie wartości <wyrażenia-arytmetycz- 
nego> nie spowodowało nadmiaru - tj. ustawie­
nia wskaźnika nadmiaru maszyny oraz czy wartość 
<wyrażenia-arytmetycznego> mieści się w polu 
wynikowym.
.Teżeli wystąpiła jedna z wyżej wymienionych 
okoliczności lub obie, to sterowanie zostaje 
przekazane do procedury, której nazwa została 
wymieniona we frazie ON SIZE ERROR, a zawar­
tość pola wynikowego nie ulega zmianie.

4.4.8.2.2. Instrukcja.MOVE

Instrukcja MOVE przesyła wartości określonej 
jednostki danych 'do jednej lub więcej pozycji.
Postać ogólna instrukcji MOVE znajduje się we 
wkładce III na końcu tego rozdziału.
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MOVE ZERO. TO A.
MOVE 1 TO WSKAŹNIK, X, Y.
MOVE X TO Y.

Nazwy pozycji, których wartości mają być prze­
słane, tj. występują w instrukcji MOVE mię­
dzy słowami zastrzeżonymi MOVE i TO, nazywamy 
pozycjami źródłowymi a nazwy jednostek danych, 
do których wartości będą przesłane,tj. stojące 
za słowem zastrzeżonym TO - nazywamy.pozycjami 
docelowymi. Jak widać z postaci osólnej w in­
strukcji MOVE może być tylko jedna pozycja 
źródłowa, a pozycji docelowych może być kilka.
Stałe figuratywne HIGH..VALUE, LOS..VALUE, 
SPACE oraz nazwa pozycji metrykowej IDENT są 
pozycjami znakowymi. Stała figuratywna ZERO, 
nazwa rejestru TALLY i nazwy pozycji metryko- 
wych SECT, CREAT, GEKER oraz EXPIR są pozycja­
mi obliczeniowymi. Jak pamiętamy, pozycje me- 
trykowe mogą wystąpić w instrukcji MOVE tylko 
w części DECLARATIVES.
Instrukcja MOVE nie zmienia wartości pozycji 
źródłowej.
Przesłaniem elementarnym będziemy nazywali 
każde przesłanie, w którym pozycja źródłowa
i pozycja docelowa są flementarne.
W przypadku przesłań elementarnych obowiązu­
ją następujące reguły:
o jeśli pozycja docelowa jest tekstowa, to 
przesłanie zachodzi zgodnie z regułami po­
danymi w opisie - zwrotu JUSTIFIED,

Przykłady



- 210 -

• jeśli pozycja docelowa Jest znakowa typu 
liczbowego lob liczbowego wydawniczego, t<5 
w trakcie przesiania dokonuje się adiusta­
cji w stosunku do położenia kropki dziesięt­
nej, z ewentualnym uzupełnieniem zerami - 
gdy pozycja źródłowa jest krótsza od doce— 
lpwejj jeśli w obrazie pozycji docelowej 
nie występuje symbol S, to przesyłana Jest 
wartość bezwzględna pozycji źródłowej; Jeśli 
pozycja źródłowa, po adiustacji w stosunku 
do położenia kropki dziesiętnej w pozycji 
docelowej, ma cyfry znaczące nie mieszczące 
się w polu pozycji docelowej z lewej lub prar 
wej strony kropki, to te cyfry są obcinane,

• jeśli pozycja docelowa jest' obliczeniowa,to 
wartość pozycji źródłowej jest tłumaczona 
na postać binarną i w tej postaci posyłana 
do pozycji docelowej; w przypadku, gdy war­
tość pozycji źródłowej Jest po przetłumacze­
niu większa od maksymalnej wartości mieszczą­
cej się w pozycji docelowej —  (przesyłana 
wartość będzie nieokreślona,

• Jeśli pozycja docelowa jest tekstowa wydaw­
nicza, to przesłanie następuje zgodnie z re­
gułami wydawnictwa, .

• Jeżeli trzeba, to przy przesłaniach dokonu­
je się przekształcenia danych z jednej re­
prezentacji wewnętrznej na inną (np. z pos­
taci ?TTKD na FLOAT).

Przy przesłaniach elementarnych obowiązują na­
stępujące ograniczenia:
• nie wolno przesyłać pozycji liczbowej wydaw­
niczej, tekstowej wydawniczej i tekstowej do' 
pozycji obliczeniowej, liczbowej lub liczbo­
wej wydawniczej,
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6 ni« solno przesyłać pozycji oblicżenionej do 
pozycji tekstoaoj lub tekstowej. wydaeniczej.

Załączona tabelka pokazuje, któro przesłania 
elementarne są dozwolona.
Przesłania, o których pozycja źródłowa i/lab 
docelowa Jest niaelementarna nazywamy przesła­
niami grupowymi. '
Przesłanie grupowe Ddbyisa się tak, Jak gdyby 
pozycja źródłowa i docelową, były posycjami 
tekstowymi.

4.4.8.2.3- Instrukcja KTA&IHE

Instrukcja SliMIEK liczywystąpienia okreć- 
lonago znaku w jednoatca danych i/lub zastę­
puje określone sanki, tej jednostki danych
inajsai znateai. \ ■
Postać ogólna instrukcji EŁłMIHE została 
undeszocona we wkładce III na końcu tego 
rozdziału, a przykłady na następnej stronie.

■ii^Ewa-jednbstkł-danych>.musi dotyczyć pozy­
cji elementarnej, opisanej zwrotem PICTURE z 
dowolnym obrazem.
Znaki po zycji-* nazwa-jednostki-danychi są opra­
cowywane w kolejności od lewej do prawej.
W przypadku użycia wersji TALLYIBG do rejestru 
specjalnego TATiT.T posyłana jests '
« liczba znaków różnych od <znak-1>, występują­

cych w badanej pozycji przed pierwszym zna­
kiem <znak-1> - jeśli użyto frazy traTIC FIRST,

».ilość znaków <znak-1>, występujących w bada­
nej pozycji - jeśli użyto frazy ALL,
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• ilość znaków <znak-1>, występujących, w bada­
nej pozycji przed pierwszym znakiem różnym- 
od <znak-1> -. jeśli użyto LEADING.

Jeśli obok wersji TALLYING użyto wersji REPLA­
CING, wówczas wewnątrz badanej pozycji każdy 
<znak-1>, liczony w rejestrze TALLY, jest po­
nadto zamieniany na <znak-2 >.
Instrukcja KYAMTNK bez wersji TALLYING ozna­
cza zamianę znaków <znak-3> na <znak-4> przy 
niezmienionej wartości i ALLY.
Jak widać z postaci ogólnej w instrukcji EXA­
MINE mogą wystąpić w odpowiednich miejscach 
stałe figuratywne "HIGH. .VALUE, LOW.. VALUE i 
SPACE. Są one rozumiane jako jeden znak o war­
tości reprezentowanej przez stałą figuratywną.

4.4.8.3- Instrukcje sterujące

Si języku COBOL dla maszyny ZAM 41 istnieją na­
stępujące instrukcje sterujące: GO TO, X?,ALTER, 
PERFORM, STOP.■

4.4.8.3.1. . Instrukcja GO TO

Instrukcja GO TO przekazuje sterowanie do wymie­
nionej w tej instrukcji procedury.
Postać ogólna instrukcji GO TO podana jest we 
wkładce III na końcu tego rozdziału.^

Przykłady 

GO TO B.
GO TO El, £2, E3, E4 DEPENDING ON TALLY.
Każda <nazwa-procedury> występująca w instru­
kcji GO TO musi być nazwą sekcji lub paragra­
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fu z PROCEDURE DIVISION, <nazwa-jednostki-da- 
nych> może być nazwą dowolnej jednostki ele­
mentarnej, obliczeniowej typu FIXED, lub inną 
wielkością języka COBOL typu FIXED (np. nazwą 
rejestru TALLY). Wartość tych pozycji musi być 
całkowita i nieujemna.
Instrukcja TX) TO bez frazy DEPENDING przekazu­
je sterowanie do jednej tylko procedury,która 
może zostać zmieniona za pomocą instrukcji 
ALTER (zob. opis instrukcji ALTER).
Użycie frazy DEPENDING powoduje przekazanie 
sterowania do jednej z kolejno wymienionych 
procedur w zależności od wartości pozycji <na- 
zwa-jednostki-danych>. Jeżeli wartość tej po­
zycji wynosi k, to sterowanie będzie przeka­
zane do procedury, której nazwa jest wymienio­
na na miejscu k w instrukcji GO TO. Gdyby k 
było większe od liczby wymienionych procedur, 
ujemne lub równe zeru, instrukcja GO TO będzie 
pominięta przy wykonywaniu programu. Liczba 
nazw proceduralnych występujących w instrukcji 
GO TO z frazą DEPENDING - nie jest ograniczo­
na. Jednak przy wymienianiu dużej liczby nazw 
należy pamiętać o ogólnym ograniczeniu długo­
ści zdań części proceduralnej (wynikającym z 
pojemności bufora wejściowego w translatorze).

4.4.8.5.2. Instrukcja IF

Instrukcja IF wylicza wartość podanego w niej 
warunku i zależnie od tego, czy jest on speł­
niony czy nie, przekazuje sterowanie w różne 
miejsca programu.
Postać ogólna instrukcji IF podana jest we 
wkładce III na końcu tego rozdziału.
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IP A LESS B THEN GO SO S1 ELSE NETT.
U  A EQUAL B THKK

■IP C GREATER D THEN 
U  D LESS O THEN GO TO Z

ELSE COMPOTE D = Oj GO TO "Z 
TiT.SR COMPUTE C = 0} GO TO Z

ELSE GO TO Z.

Pojęcie<warunek>opisane jest w punkcie 4.4.6.
Działanie instrukcji IF Jest następujące:
« Jeżeli <warunek> Jest spełniony, to wykony­
wane są zdania j napisane po słowie THEN 
& przed słowem ELSE,

• jeżeli warunek nie jest spełniony, to wyko­
nywane są instrukcje napisane po słowie 
ELSE,

e po wykonaniu ciągu instrukcji po słowie THEN 
lub ELSE sterowanie przechodzi do następnego 
zdania j  po instrukcji 1?, chyba że w tych

■ ciągach wystąpiła instrukcja zmieniająca ko­
lejność wykonywania programu np. instrukcja 
GO TO,

• użycie frazy NEXT SENTENCE powoduje przejś­
cie do następnej instrukcji po Instrukcji IF. 
W ciągach instrukcji po słowach THEN,' ELSE 
mogą występować (ale tylko jako ostatnie w 
ciągu) inne instrukcje IF. Jest to tzw. za­
gnieżdżanie instrukcji IF - jak w drugim 
.przykładzie. Zagnieżdżone instrukcje IF od­
czytuje się w ten sposób, że licząc od iewej 
do prawej - kolejne napotkane słowo ELSE sta­
nowi parę dla najbliższych poprzedzających

Przykłady
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go słów IP i THEN nie posiadających pary. 
Oceywiste jest, że wszystkie słoiia' IF 1 THEN 
muszą liiieć swoje pary >* postaci słowa ELSE.

4.4.8.3,3. Instrukcja ALTER

Instrukcja ALTER powoduje dynamiczną zmianę 
argumentu instrukcji GO TO.
Instrukcja ALTER ma następującą postać ogólną: 

A1TER < nazwa-paragrafu > TO <nazwa-prócedury>

Przykład

X. GO TO A.
Z.

X.
AŁTER X TO B.

a.

B. .

W poisyższym przykładzie instrukcja AMÜR po­
ra odu je zmianę nasay paragrafu A na B w ins­
trukcji GO TO w paragrafie X.
Paragraf, którego nazwa nystępuje 'jako pierw­
szy argument instrukcji A1TER, musi być zawar­
ty w PROCEDERE DIVISION 1 składać się tylko Z 
instrukcji GO TO bez frazy DBPENDIÍJS. <nazwa- 
procedury> może być nazwą paragrafu lub sekcji 
zawartej w EROCEDORE DIVISION.
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Instrukcja AMBR zawarta w segmencie 'wjilierłnym 
nie może dotyczyć instrukcji GO TO zawartej w 
innym segmencie wymiennym.
Jeżeli wykonano instrukcję ALTER dotyczącą in­
strukcji GO TO znajdującej się w segmencie wy­
miennym, to po każdorazowym sprowadzeniu seg­
mentu wymiennego do pamięci operacyjnej ta in­
strukcja GO TO jest znowu w swojej.pierwotnej 
postaci,tj. z niezmienionym argumentem.

4.ł.6.3.4. Instrukcja EKRFORM

Instrukcja EERFORtf przekazuje sterowanie do 
określonej procedury lub ciągu procedur w 
celu wykonania ich określoną liczbę razy, po 
czym sterowanie przekazywane jest do instru­
kcji następnej po instrukcji EEKFORM.
Postać ogólna instrukcji EEKFORH podana jest 
we wkładce III na końcu rozdziału.

Przykłady
EERFORM ITERACJE THRU KDNIEC.. ITERACJI UNTIL 
X-r LESS 0.-002.
EEHFOHM vmSLHIAHIE. .LISTÏ S  TIMES.
•fnazwa-procedury-1> i <nazwa-procedury-2> są 
nazwami sekcji lub paragrafów w PROCEDURE DI­
VISION.
Procedura <nazwa-*-procedury-'1> musi dynamicz­
nie występować w programie przed procedurą 
<nazwa-procedury-2>, tak aby można było wyko­
nać program od procedury ^nazwa-procedury—1> 
do procedury <nazwa-procedury-2>I 
Pozycja <rnazwa-jednostki-danyoh> musi być 
typu larfepj
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Pojęcie <warunek> opisane jest w punkcie 4.4.6.2.
Instrukcja PERFORM przekazuje sterowanie do pier­
wszej instrukcji procedury <nazwa-procedury-1>.
W przypadku, gdy nie użyto ani frazy TIMES, ani 
frazy yHTIL, automatyczny powrót sterowania do 
instrukcji następnej po instrukcji PERFORM nas­
tępuje:
o po wykonaniu ostatniej instrukcji procedury 
<nazwa-procedury-1> - jeśli nie użyto frazy 
THRU,

• po wykonaniu ostatniej instrukcji procedury 
<nazwa-procedury-2> - jeśli użyto frazy THRU.

Automatyczny powrót może nie nastąpić jeśli w 
zakresie instrukcji PERFORM (zob. opis zdania 
EXIT) występuje instrukcja przekazująca stero­
wanie poza ten zakres.
W procedurach wywoływanych za pomocą instrukcji 
PERFORM mogą być zawarte inne instrukcje PERFORM 
z następującymi ograniczeniami:
• dopuszczalne jest co najwyżej 8-krotne zag­
nieżdżenie instrukcji PERFORM,

a ciąg procedur wywoływany przez zagnieżdżoną 
instrukcję PERFORM musi być albo rozłączny 
z ciągiem procedur wywołanych przez poprzed­
nio zapoczątkowaną instrukcję PERFORM, albo 
zawarty wewnątrz tego ciągu procedur.

Procedury wywoływane za pomocą instrukcji PER­
FORM mogą poza tym być także wykonywane w po­
rządku sekwencyjnym.
W przypadku, gdy w instrukcji PERFORM użyto 
frazy TIMES, ciąg procedur <nazwa-procedury-1> 
do <rnazwa-procedury-2> jest wykonywany tyle 
razy ile wynosi wartość pozycji’ <naz!.ł&-jednost- 
ki-danych> lub <całkowita> w chwili zapoczątko­
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wania instrukcji EBRSOKM} Jeżeli ta wartość 
wynosi zero lub Jest ujemna - instrukcja PER­
FORM nie Jest wykonywana.
W trakcie wykonywania instrukcji' PERPCRM z fra­
zą Uiran, sprawdzana Jest prawdziwoóć<warunku>. 
Gdy <warunek> nie Jest spełniony, wówczas ste­
rowanie przechodzi do instrukcji następnej po 
instrukcji PERFORM; gdy <-warunek> Jest spełnio­
ny, wówczas wykonywany jest ciąg procedur od 
<nazwa-procgdury—11 > do. <nazwa-procedury-2>, a 
potem sterowanie wraca do tej samej instrukcji 
PERFORM (czyli od nowa sprawdzana jest prawdzi­
wość warunku itd.).-
Instrukcja PERFORM zawarta w segmencie wymien­
ny® może wywoływać jedynie procedury zawarte 
w tya samym segmencie wymiennym lub w segjaen- 
cie stałym.
Instrukcja PERFORM zawarta w segmencie stałym 
może wywoływać procedury zawarte w segmencie 
stałym lub wymiennym,
•Jeżeli w procedurach zawartych w segmencie wy­
miennym były instrukcje GO 20 zmieniane instru­
kcją ALTER, to należy pamiętać, że w wyniku wy­
wołania tego segmentu przez instrukcję PERFORM, 
procedury te będą w swojej pierwotnej postaci.

4.4.8.3.5» Instrukcja STOP

Instrukcja STOP powoduje chwilowe lub bezwzglę­
dne zatrzymanie działania programu.
Instrukcja STOP ma następującą postać ogólną:

STOP
-stekst> 
HOT '
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Przykłady 

STOP ROT.
STOP ' NASTĘPNY.SPffARIANT.H?'.
STOP 'USTAW.SPWSKAZNIK'.

Każdy program musi zawierać oo najmniej jedną 
instrukcję STOP SOU, kończącą jego działanie.
Po wykonaniu instrukcji STOP RUN sterowanie 
przekazywane jest systemowi operacyjnemu.
Wykonanie instrukcji STOP<tekst> powoduje wy­
pisanie na monitorze tego tekstu i zawieszenie 
maszyny. Wystąpienie w tekście znaku linii (.Ii1) 
powoduje przerwanie wypisywania tekstu na moni­
torze.
Stan zawieszania maszyny likwiduje się za pomo­
cą dyrektywy START języka JOS (patrz Z Ali 41 
OPROGRAMOWANIE (SYSTEM 141), tom 1, JT?ZYX OPERA­
CYJNY SYSTEMU).
Po zlikwidowaniu stanu zawieszenia sterowanie 
programu przekazywane jest do instrukcji nas­
tępnej za instrukcją STOP.

• 4.4.8.4. Instrukcje zaiazane g sortowaniem

W języku COBOL dla maszyny ZAIf 41 są trzy ins­
trukcje związane z czynnością sortowania: SORT, 
HEEEASE i RETURN.

4.4.8.4.1. Instrukcja SORT

Instrukcja SORT tworzy zbiór sortowania przez 
wykonanie procedur wejściowych, lub pobranie 
dokumentów z innego zbioru. Następnie sortuje 
dokumenty zbioru sortowania wg zadanych kluczy.
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Po zakończeniu sortowania udostępnia dokumen­
ty zbioru sortowania procedurom wyjściowym lub 
zbiorowi wyjściowemu.
Postać ogólna instrukcji SORT podana jest we 
wkładce III na końcu rozdziału.

Przykłady

SORT SORTOWANI ON DESCENDING KEY NAZWA..DOSTAWCY . 
USING WEJŚCIE GIVING EWIDENCJA.
SORT SP ON ASCENDING SP1, SP2 INPUT PROCEDURE 
IS ALFA THRU ALFA"! OUTPUT PROCEDURE IS WYJŚCIE.

-mazwa-zbioru-'l> musi być nazwą zbioru sortowa­
nia opisaną ze wskaźnikiem poziomu SD w DATA 
DIVISION.
Każda <nazwa-klucza> musi być nazwą pozycji 
elementarnej, nieindeksowanej, występującej we 
wszystkich dokumentach opisanych w zbiorze sor­
towania.
<nazwa-procedury-1 > jest nazwą procedury wej­
ściowej, a <nazwa-procedury-3> - nazwą proce­
dury wyjściowej.
Zbiory: <nazwa-zbioru-2> oraz <nazwa-zbioru-3> 
muszą być zbiorami danych, tj. zbiorami opisa­
nymi w DATA DIVISION ze wskaźnikiem poziomu FD.
Część proceduralna może zawierać więcej niż 
jedną instrukcję SORT w dowolnym miejscu ? wy­
jątkiem części DECLARATIVES, procedury wejś­
ciowej oraz procedury wyjściowej, związanych z 
instrukcją SORT.
Procedura wejściowa jest ciągiem jednej lub 
więcej procedur. Nie może ona być częścią ja­
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kiejkolwiek procedury wyjściowej ani zawierać 
instrukcji SORT. Wewnątrz procedury wejścio­
wej musi występować co najmniej jedna instru­
kcja. RBLEASB, której zadaniem Jest przesyłanie 
dokumentów do zbioru sortowania.
Należy jednak pamiętać, że jej wykonanie jest 
sterowane instrukcją SORT. W związku z tym,gdy 
programista chce przekazać sterowanie do pro­
cedury wejściowej , nie w ramach instrukcji SORT, 
wówczas nie może oń dopuścić do wykonania w'tej 
procedurze instrukcji RELEASE. Poza tym ograni­
czeniem można procedurę wejściową traktować Jak 
dowolny inny ciąg procedur w programie i prze­
chodzić do Jej wykonania z zewnątrz (a z proce­
dury wejściowej - na zewnątrz) za pomocą instru­
kcji AMER, GO TO oraz EERFORU.
Procedura wyjściowa jest ciągiem Jednej lub kil­
ku procedur; 'ciąg ten nie może być częścią żad­
nej procedury wejściowej ani zawierać instrukcji 
SORT. Wśród instrukcji procedury wyjściowej mu­
si występować co najmniej jedna instrukcja RE­
TURN służąca do pobierania dokumentów ze zbioru 
sortowania. Wykonanie instrukcji RETURN ma jed­
nak sens tylko wtedy, gdy Jest ono spowodowane 
przez instrukcje SORT. W związku z tym, gdy 
programista chce przekazać sterowanie do pro­
cedury wyjściowej nie w ramach instrukcji SORT, 
nie może on-dopuścić do wykonania w tej proce­
durze instrukcji RETURN. Poza tym ograniczeniem 
procedurę wyjściową można traktować tak samo 
jak dowolny inny ciąg procedur w programie i 
realizować komunikację między nią a pozostałą 
częścią programu za pomocą instrukcji ALTSR,GO 
TO oraz PERFORM.
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Sposób sortowania zależy od zwrotów ASCB3DIBG 
lub E3SCSN33ISG Występujących s instrukcji SORT. 
Zależność t ę ,  określają,następujący reguły:
« a przypadku użycia zwrotu ASCBHDIH3 zbiór 
porządkowany jest od najmniejszej wartości 
klucza do największej,

o w przypadku użycia zwrotu BHSCEHDIHS zbiór 
porządkowany jest od najwięksŚ5% j wartości, 
klaczą do'najmniejszej.

Pozycje, które stanowią klucze mus są wystę­
pować a opisie każdego dokumentu uyEicnio- 
nego w zwrocie DATA ESKORDS zbioru sortowa­
nia. Następujące prawidła.dotyczą klucssy 
sortowania:
» 1» każdym z doktuaen&ós zbioru sortowania kon- 
kretoy klucz sausi być opisany tak osko i le- 
żrfć o tej samej odległości od początku doku­
mentu,

s w opisie klucza sortowania ani w opisie po­
zycji zawierających ten klucz nie aośe wys­
tępować zwrot OCCCFES,.

© a jednej instruJfccji SORT może występować n&j- 
wyżej 10 kluczy sortowania.

Gdy w instrukcji SORT występuje zwrot HCPOT 
HłGCEMJHE, wówczas sterowanie przekazywane 
jest do procedury wejściowej przed posortowa­
nie» zbioru <nazwa-zbioru-1>. Translator CO­
BOL aetenia na końca procedury wejściowej spe­
cjalny mechanizm powrotu i po zakończeniu; dzia­
łania INHJT ,H?OCEDDHE następuje powrót do.-In­
strukcji SORT, a dokumenty włączone do zbioru 
■sortowania za pomocą instrukcji RELEASE są 
wstępnie posortowane.



-  225 -

Jeżeli w instrukcji SORT występuje zwrot USING, 
to do zbioru sortowania <nazwa-zbloru-1> posy­
łane są automatycznie wszystkie dokumenty zbio-_ 
ru <nazwa-zbloru-2>. W chwili gd" zaczyna się 
wykonywanie instrukcji SORT zbiór <nazwa-zbio»' 
ru-2> nie może być otwarty. Dla tego zbioru 
Instrukcja SORT wykonuje automatycznie funkcje 
instrukcji OPEN INPUT, READ, CLOSE oraz komunią 
kacji ze zdaniem USE.
Gdy w Instrukcji SORT występuje zwrot OUTPUT 
PROCEDURE, wówczas po zakończeniu sortowania 
zbioru <rnazwa-zbioru-1> sterowanie przekazy­
wane jest do procedury wyjściowej. Translator 
COBOL wstawia na końcu procedury wyjściowej 
specjalny mechanizm powrotu, tak że w chwili 
gdy kończy się wykonywanie instrukcji SORT, 
wykonywanie programu jest kontynuowane od ins­
trukcji następującej w programie po instrukcji 
SORT. Sterowanie przechodzi do procedury wyjś­
ciowej dopiero wtedy,gdy zbiór<nazwa?-zbioru-'l> 
jest już posortowany i można z niego pobie­
rać kolejne dokumenty, uporządkowane według 
kluczy zadanych w instrukcji SORT. ii procedu­
rze wyjściowej kolejne dokumenty pobiera się 
ze zbioru sortowania za pomocą Instrukcji RE- - 
TURN.
Jeżeli w Instrukcji SORT występuje zwrot GIVING, 
to posortowane dokuaenty zbioru’ sortowania prze­
syłane są automatycznie do zbioru, którego naz­
wa wystąpiła w zwrocie GIVING. Zbiór ten w mo­
mencie rozpoczęcia wykonania instrukcji SORT 
nie może być otwarty. Funkcje Instrukcji OPEN 
OUTPUT, WRITE i CLOSE oraz komunikacja z ewen­
tualnym zdaniem USE wykonywane są automatycz­
nie w ramach instrukcji SORT. Zbiorowi wystę­
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pującemu w zwrocie GIYIHG można przypisać-jed­
ną z jednostek taśmowych zbioru-sortowania.• 
Używa się do tego zdania SELECT » wersji OR. 
Jeśli np. zbiorowi sortowania przydzielono je­
dnostki: MIAFE A, MTAPB B i MIAFK D,to zbioro­
wi występującemu w zwrocie GIVHłG należy przy­
dzielić MTAPB A, 1ITAFE B OR MTAPE D. Po zakoń­
czeniu sortowania zostanie wypisany komunikat 
zawiadamiający, na której jednostce znajduje 
się zbiór posortowany.
Zbiorowi występującemu w zwrocie USIHG można 
także przydzielić jedną z jednostek taśmowych, 
zbioru sortowania .z tym, że musi ona wystąpić ' 
jako ostatnia w zdaniu SELECT dla zbioru sor­
towania. Tej jednostki można używać także w 
•procedurze wejściowej (iHFDT PROCEDURE). Znaj­
dująca się na tej jednostce szpula może być 
użyta jako szpula robocza sortowania, o ile 
pozwoli na to jej data ważności.
Jeżeli zbiór użyty w wersji USUTG nie jest 
zbiorem na taśmie magnetycznej i zawiera do­
kumenty różnej długości, to podczas sortowa­
nia krótsze dokumenty są dopełniane do maksy­
malnej długości przypadkowymi wartościami.Na­
leży o tym pamiętać przy dalszym korzystaniu 
z posortowanych dokumentów.
Dla przyspieszenia czynności sortowania można 
zbiorowi sortowania w DATA DITISION przydzie­
lić większy bufor mieszczący kilka dokumentów 
(zwrotem BŁOCK). Długość tego bloku nie może 
przekroczyć 2046 słów wraz z metryką (5 słów).

i) zob. pkt 3«3*3.2.
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4.4*8.4.2. Instrukcja RELEASE

Instrukcja RELEASE włącza dokument do zbioru 
sortowania.
Instrukcja RELEASE ma następującą postać ogól­
ną:

RELEASE < na zwa-do lamentu >

Przykłady
RELEASE SORT..KARTA. 
RELEASE S1.

Instrukcja RELEASE może być użyta tylko wew­
nątrz procedury wejściowej sortowania (iHPUT 
PROCEDURE instrukcji SORT). 'U każdej procedu­
rze wejściowej sortowania musi wystąpić co 
najmniej jedna instrukcja RELEASE. <nazwa-do- 
kumentu> musi być nazwą dokumentu zbioru sor­
towania. Po zakończeniu procedury wejściowej 
zbiór sortowania zawiera tylko te dokumenty, 
które zostały do niego przesłane instrukcją 
RELEASE.

4.4.8.4.3. Instrukcja RETURN

Instrukcja RETURN przesyła kolejny dokument 
ze zbioru sortowania do pola dokumentu, gdzie 
jest dostępny dla programisty.
Instrukcja RETURN ma następującą postać ogól­
ną:

RETURN<nazwa-zbloru> RECORD AT END GO TO
<nazwa-procedury>
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RETURN ZBIOS. .SORTOWANIA AI KSD GO TO SI.
RETURN 331 AT END GO TO KDHXKJ. .SORTOWAJJIA.

<nazwa-zbioru> użyta w instrukcji RETURN musi 
być ,nazwą zbioru sortowania, t J. zbioru opisa­
nego w DATA DIVISION ze wskaźnikiem SD. Instru­
kcji RETURN wolno używać tylko w procedurach 
wyjściowych sortowania (OUTPUT PROCEDURE ins­
trukcji SORT). W każdej procedurze wyjściowej 
sortowania musi wystąpić przynajmniej Jedna 
instrukcja RETURN,
Instrukcja RETURN ponoduje przesłanie kolej­
nego dokumentu z uporządkowanego wg zadanych 
kluczy zbioru sortowania do pola dokumentu 
związanego ze zbiorem sortowania. Jednocześnie 
do rejestru TALLY przesyłana jest długoiść tego 
dokumentu, liczona w słowach. Należy przy tym • 
pamiętać, że dokumenty różnej długości ze zbio­
rów na nośnikach papierowych użytych w wersji 
.USING (porównaj opis instrukcji SORT) zostały 
dopełnione do maksymalnej długości i ta długość 
będzie podana w rejestrze TAT.T.Y.
Wszystkie dokumenty przesyłane są oczywiście! do 
jednego- pola.’ Po wyczerpaniu wszystkich doku­
mentów zbioru sortowania sterowanie zostanie 
przekazane do procedury, której nazwa jest wy­
mieniona we frazie AT END GO TO.

».4.8.5.Instrukcje pomocnicze

ST języku COBOL dla maszyny ZAM 41 istnieją 
dwie instrukcje pomocnicze: READY TRACE i RESET 
TRACE.

Przykłady
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4.4.8.5.1. Instrukcja READY TRACĘ

Instrukcja READY TRACĘ służy do uruchamiania 
programu; od chwili wykonania instrukcji RE ADY 
TRACĘ na wyjście określone w czołówce jako 
«yjście 0 programu1  ̂wypisywane są po kolei 
nazwy wszystkich-, sekcji i paragrafów, przez 
które przechodzi sterowanie programu.
Instrukcja READY TRACĘ ma następującą postać 
ogólną:

READY SRACE

Dla każdej nazwy procedury wypisywane są dwa 
identyfikatory, oddzielone od siebie spacją. 
Pierwszy z nich jest nazwą sekcji, a drugi - 
nazwą paragrafu.
Wypisywanych jest co najwyżej po pięć znaków 
nazwy sekcji i nazwy paragrafu.
Jeżeli sterowanie przechodzi przez ńazwę sek­
cji to zamiast nazwy paragrafu wypisywany jest 
symbol #*«'.
Jeżeli sterowanie przechodzi przez nazwę para­
grafu nie należącego do żadnej sekcji, to za­
miast nazWy sekcji wypisywany jest symbol * ** * * .

Uwaga
Instrukcje READY TRACĘ są włączane do 
programu wynikowego ’tylko wtedy, gdy w 
czołówce programu źródłowego występuje 
dyrektywa TRA (porównaj pkt.5-3.1• Dyre­
ktywy języka operacyjnego COBOL).

'0 Wyjście -0 .(zerowe) programu musi być zdefi­
niowane w czołówce systemowej programu z 
dekoderem z kodu wewnętrznego KW8.
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4.4.8.5.2. Instrukcja RESET TRACĘ

Instrukcja RESET TRACĘ anuluje działanie instru­
kcji READY TRACĘ.
Instrukcja RESET TRACĘ ma następującą postać 
ogólną:

RESET TRACĘ

Od momentu wykonania instrukcji RESET TRACĘ 
ustaje wypisywanie nazw sekcji i paragrafów - 
spowpdowane wykonaniem instrukcji READY TRACĘ.

4.4.9. J?ZYK WSTAWEK

Język wstawek został zdefiniowany jako pod­
zbiór języka,SAS (patrz ZAM 4-1,OPROGRAMOWANIE 
(SYSTSi 141), tom 2, JEŻYK SAS). Umożliwia on 
pisanie programów, w których programista chce 
wykorzystać wszystkie właściwości maszyny, tj 
działać na oddzielnych słowach maszyny przy 
użyciu wszystkich rozkazów maszyny użytkowej
i z wykorzystaniem wszystkich jej rejestrów.
Poniżej podana jest składnia wszystkich ele­
mentów języka wstawek,.podane są przykłady 
tych elementów i omówione ewentualne różnice 
między językiem'wstawek a językiem SAS.

4-.4-.9.1. Podstawowe jednostki syntaktyczne

Cześć operacyjna rozkazu

Postać ogólna

<lit era> <litera><litera>
<litera> <cyfraxcyfra>
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DMA
P3l

Różnice

Części operacyjne są wyłącznie trzyznakowe.Wy­
nika to z braku makrorozkazów w języku wstawek. 
Hie występują również rozkazy definiowane.

. Etykieta

Postać ogólna

<identyfikator>

Przykład •

DRUKOWANIE
WEJSCIE6

Uwaga

Identyfikator rozumiany jest tak jak w języku 
SAS a nie jak w języku COBOL (tj. w identyfi­
katorze nie może występować łącznik *..0*

Tekst

Postać ogólna

< znak-p o ds t avi ovi y >
■ <symbol-specjalny> 
<pochodna-znaku>

Przykład

Przykłady

Tekst:
'TITUL/:.SP.QTSTILLER.QT*
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zajmuje w maszynie 16 słów i znaczy 

OOTUŁ: 'STILLER'

Różnice

Tekst rozumiany Jest tak jak w jęzęku COBOL.
Należy zwrócić uwagę na to, że w odróżnieniu 
od języka SAS w języku wstawek każdy znak te­
kstu zajmuje w maszynie jedno słowo i zapisy­
wany jest w kodzie K«8 na ostatnich ośmiu bi­
tach tego słowa.

Liczba

Postać ogólna *

¡¡{<cyfra>}]] [• |{<cyfra|

•|<cyfra>|

Przykłady

B[- ] [flccyfra>]|]

-1254
-5121258744312
+6.28
+54E-28
-23.4515+2
-.5E-4

Różnice
Liczba rozumiana jest tak jak w języku COBOL.
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Hależy zwrócić uwagę na to, że - w odróżnieniu 
od Języka SAS - w Języku wstawek:
a/) liczby dwuprecyzyjne są wyłącznie całkowi­

te,
b.) liczby ułamkowe są zapisywane w maszynie 

Jako liczby zmiennoprzecinkowe,
c) w zapisie liczby nie występują czynniki 

skalujące, zaczynające się w Języku SAS od 
znaku

Szablon oktalny

Postać ogólna

f[{ohl2|3|4|5|.6|7j]

Przykład

=123
■=5000177
=77777777710

Bóżnice

W Języku wstawek wprowadzono dwa rodzaje sza­
blonów:

szablon oktalny krótki, 
szablon oktalny długi.

Szablon oktalny krótki Jest ciągiem najwyżej 
■ośmiu cyfr ze zbioru 0 1 2 3 4 5 6 7  , zaczy­
nającym się od znaku równości. W maszynie sza­
blon oktalny krótki zapisywany Jest w Jednym 
słowie, przy czym wartość oktalna ostatniej 
cyfry szablonu zapisywana Jest w ostatnich
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trzech bitach tego słowa, wartość przedostrat- ; 
niej cyfry - w przedostatnich trzech bitach Itd. 
Szablon oktaluy krótki zawierający mniej niż 
osiem cyfr, jest równoważny szablonowi oktalne- 
mu krótkiemu ośmiocyfrowemu, w którym pierwszy­
mi cyframi są zera.
Szablon.oktalny długi jest ciągiem zawierającym 
od dziewięciu do szesnastu cyfr ze zbioru 0 1 2  
3 4-56?, zaczynającym się od znaku równości.
W maszynie szablon oktalny długi zapisywany 
jest w dwóch kolejnych słowach, przy czym war­
tość oktalna ostatniej cyfry szablonu zapisy­
wana jest w ostatnich trzech bitach drugiego 
słęwa, wartość przedostatniej cyfry - w przed­
ostatniej trójce bitów tego słowa itd., war­
tość dziewiątej od końca cyfry - w ostatnich 
trzech bitach pierwszego słowa itd. Szablon 
oktalny długi zawierający więcej niż osiem,ale 
mniej niż szesnaście cyfr, jest równoważny 
szablonowi oktalnemu długiemu szesnastocyfrp- 
wemu, w którym pierwszymi cyframi są zera.

Parametr formalny

Postać ogólna

<ideutyfikatou»

Przykład

115
DRUGI

Różnice
"W języku SAS aie występują parametry formalne.
I trakcie translacji programu COBOL na miejs­
ce parametrów formalnych we wstawkach posyła­
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ne, są adresy nazw danych przypisanych tym pa­
rametrom formalnym we fra z ie  KEELACIHG zdania 
ENTER. .

gdzie ca łk  = całkowita

Przykład
1/11+3/17+7/23+1 
*  -12  
START+8

Różnice-

a.) iff powyższym form acie <całkowita> oznacza 
lic z b ę  całkow itą bez znaku,

b.) wyrażeniem adresowym n ie  może być sta fa  
( t j ;  l i c z b a  ułamkowa, l ic z b a  zmiennoprze­
cinkowa, tekst lub szab lon ), z wyjątkiem 
ca łkow itej bez znakuj w związku z tym dla 
wstawki n ie  je s t  tworzona l i s t a  sta łych ,

c )  wyrażenie adresowe p osta c i

całkowita

je s t  ob liczane jako algebraiczna suma skła­
dników, .a więc w tym samym wyrażeniu adre-
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sowym mogą występować składnik i dodatnie i  
ujemnej wynik te j sumy musi -być m niejszy od

d ) adres symboliczny, t j .  wyrażenie adresowe 
p ostaci

<otykieta> { + | - }  <całkowita>

oraz adres względny, t j .  wyrażenie adresowe 
postaci

» {+  | -  } <całkowita>

nie może wskazywać punktu programu poza 
wstawką, w k tóre j on występuje,z wyjątkiem 
przypadku, gdy ten adres dotyczy pierwszego 
zdania COBOL po wstawce,

e )  za parametr formalny uważa s ię  we wstawce 
każdy iden ty fikator nie będący etykietą za­
deklarowaną w t e j  wstawce (p o r . paragraf: 
zdanie KUTER).

f )  w Języku wstawek nie is tn ie je  operacja 
pobrania adresu

4.4.9.2. Opi-3 .języka 

4.4.9.2.1. Rozkaz 

Postać ogólna

<część-operacyjna-rozkazu> [<wyrażenie-adresowe>] 

Przykład

UMA ALFA +
- P31 16 

SKD * - 7
SDY 1/10+1/11+3/17+14
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Różnice

Dotyczą tylko postaci wyrażenia adresowego i 
omówione są wyżej.

4.4.9-2.2. Dyrektywa REZE

Postać ogólna

REZE całkowita

Przykłady.

REZE 16 
REZE 100

Różnice

a) Jedyną dyrektywą w języku wstawek jest 
REZE,

b) w dyrektywie REZE nie może,tak jak w ję­
zyku SAS - wystąpić liczba, która posy­
łana jest do wszystkich słów zarezerwo­
wanych przez tę dyrektywę.

4.4.9.2.J. Komentarz

Postać ogólna

/ » < ciąg-znaków-K>Y6-nie-zawiera jący-pary- 
-znaków-' * / ’> */

Przykłady

'/• OKREŚLENIE ADRESU KLIENTA*/
( *  DEFINIUJ PRZESŁANIE*/
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OwaKa
Między znakami / oraz * w ograniczni­
kach komentarza nie może wystąpić żaden 
znak.

4.4.9-2.4. Wiersz wstawki 

. Postać ogólna

|[<etykleta->j| 

Przykłady ■.

<tekst>
<liczba> 
<szablon-oktalny> 
<rozkaz> 
<dyrektywa>

' ZESTAWIENIE. SPWYNIKD/W'
-16.321E-18
=13701
BOA LB-3+*
REZE 20

Różnica

W języku wstawek nie występują makrorozkózy, 
rozkazy definiowane oraz dyrektywy, z wyjąt­
kiem dyrektywy REZE.

4.4.9.2.5- Wstawka

Postać ogólna
[[ w ier s z-w s t awki ]}
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ueb swy+1
HiB 38
SDY 1/11+1/13+1/17+8 /*DOLACZ SYMBOLICZNE

WYJŚCIE*/
UAD ZY 
UMB Z-5*
PAD ILAT+10+
SOB *-1 
UAD QY 
PAD ZY+2 
UEB TZ 
HiB Z+2 
UMB QY+2 
HSB Z-2

• UAD QY+3
PAD *+2 
SEO ILAT+40 

+0 
+0

QY) +0.874 
=67
-10.9^-3 

TZ) STO 125
SWY) REZE 250 /»DEKDDER*/
ILAT) REZE 40

Różnice

ft) tetawka ttii ma struktury blokowej,
b ) * Jęayku *ata*ek a ie  występuje p o ję c ie  

s e k c ji .
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Uwaga
a) Identyfikatory zadeklarowane «o wstaw­

ce znane są tylko w obrębie tej wstaw­
ki,

b) zob. również paragraf Zdanie EHTER , 
w którym omówione są dalsze szczegóły 
związane z tworzeniem wst&wek w pro­
gramie- napisanym w języku COBOL.
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5 .  W I A D O M O Ś C I  U Z U P E Ł N I A -  
J 4 C E

5 . 1 .  ZBIORY BIBLIOTECZKĘ

5 * 1 . 1 .  KORZYSTANIE Ż BIBLIOTEKI COBOL

Biblioteka COBOL jest częścią Biblioteki Sys­
temu SO 141. Biblioteka COBOL składa się ze 
zbiorów, z których, każdy zawiera pewien frag­
ment programu źródłowego COBOL. Fragmenty te 
można włączać - za pomocą zdań COPY - do do­
wolnego programu źródłowego.
Za pomocą jednego zdania COPY włącza się je­
den określony fragment. Włączanie to odbyjia 
Bię we wstępnym etapie translacji i polega na 
zastąpieniu zdania COFY<nazwa-biblioteczna> 
zawartością zbioru bibliotecznego o wymienio­
ne nazwie.
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Reguły dotyczące korzystania ze zbiorów bi­
bliotecznych zostały podane przy opisie zda-' 
nia COPY w pkt 4.4.

5.1.2. TWORZENIE ZBIORÓW BIBLIOTECZNYCH 1 ̂

W cej.u włączenia zbioru do Biblioteki należy 
wyprodukować jego taśmę binarną. Włączenie ta­
śmy binarnej do Biblioteki Systemu wykonuje 
się według ogólnych zasad {za pomocą jeży­
ka BIB2). Taśmę binarną produkuje się za po­
mocą języków ICOPI i BIB1. Dołączany zbiór 
zapisujemy w COBOL-u. Znakiem końca zbioru bi­
bliotecznego jest dwukropek.
Aby wyprodukować taśmę binarną zbioru biblio­
tecznego należy wprowadzić do maszyny następu­
jące informacje:
a) czołówkę w JOM definiującą symboliczne wej- 

ście-wyjście i problem,
b) tekst zbioru bibliotecznego zakończony dwu­

kropkiem - ż symbolicznego wejścia O,
c) program w języku JB1 - z symbolicznego wej­

ścia 1,
d) program w języku. PJBG - z symbolicznego 

wejścia O.

Ad a) Czołówka jest redagowana według ogólnych 
zasad z tym, że zdanie JROELEll musi mieć 
postać: FROBTiKM -: C0P1, BIB1.
Język CO PI wczytuje zbiór z wejś­
cia O i przetwarza do postaci, wymaganej

1) zob.- MASZYNA ZAM 41, SYSTEM OFROGRAMOWANIA 
SO 141, OPISY FUHKCJOIlAllffi {-materiały aktu»-



253 -

przez translator COBOL-u. Ewentualny 
błąd sygnalizowany jest na wyjściu O.. 
Przygotowany przez COP1 zbiór wyprowa­
dzany jest następnie w postaci binarnej 
przez BIB1. BIB1 korzysta z następują­
cych. symbolicznych |wE/IYś

WEJŚCIE. 1 - program w języku JB1, 
WYJŚCIE O - sygnalizacja błędów, 
WYJŚCIE 1 - komentarz,
WYJŚCIE 2 - taśma binarna.

Wszystkie te symboliczne wejścia-wyjścia, 
a także symboliczne wejścia-wyjścia COP1
i PJEG powinny być zdefiniowane w czołów­
ce jako wejścia i wyjścia translatora.

Ad b) Tekst zbioru bibliotecznego stanowi da­
ne do COP1. Gdy przetworzony zbiór nie 
mieści się w 20ł8 słowach maszyny, wów­
czas tekstem - ZA DŁUGI ZBIÓR DO NAGRA­
NIA sygnalizowany jest błąd.

Ad c) Program w języku JB1:
Z : NZB = ZZZZ,
ORG = Y,
TYP = TEKST,
PZS = XXXX;
P : HPZ = XXXZj 
T : TRA = PJEG;
KDNIEC;

Uwaga
Zamiast '¿XXX należy wstawić nazwę na­
grywanego zbioru bibliotecznego.Nazwa 
nie może pokrywać się z nazwą zbioru 
już występującego w Bibliotece Systemu.



Ad d) Program v języka PJBG jest ustalony-'! ma 
następującą postać:
VPB[ ]
VCM [6001]
VEZ [K, (1 )]
BLAD 

'■ *1 ■
TOB [16000]
VWP[ 4000]
VCM [ 6000]
VDP[ K]
VPP[ 3000J 
7CM[60Q2]
7KB
VST[ 0,0,K,K]

Przykład

WE : 1 = PCTP(CTP1, OI2C)j 
WY : O = PD5? (r*r, DD.ii),

1 = PPTP(PTP1, USÍ2P) ,
2 = PPTP(PTP1, DJED);

TYTUŁ : TAŚMA BINARNA;
PR03LEŁI : C0P1, BIB1.
<odstęp na taśmie>

. 02 SOLES. . , . ,
OJ IMIE ; PICTURE IS AjMo) .
03 NAZWISKO ; PICTURE IS A(20J.
05 PLEĆ ; PICTURE IS '9'.
02 DATA1. , ' ,
05 DZIEŃ ; PICTURE IS 9? •.
05 MIESIĄC 5 PICTURE IS 99 •
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<odstęp na taśmie>
Z : NZB = CQCQ,
ORG = Y,
TYP = TEKST,
PZS = CQCQj
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PsNPZ = CQCQ j 
S : TRA = PJEG ;
<odstęp na taśmie>
VPB [ 1 
VCM [6001]
VRŻ [K, (1 j]
BLAD 
: 1
VWB T16000]
TOP [ 4000J 
YCM [ 6000]'
TOP [K]
VPP [3000]
VCłi [6002]
VKB
VST [0,0,K,K]
«odstęp na taśmie»
KONIEC t

Wczytując wyperforowaną zgodnie z powyższym 
wzorem taśmę z czytnika 1 otrzymamy w wyniku 
ni PTP1 taśmę binarną zbioru o nazwie CQCQ 
zawierającego opis pozycji KOLEŚ.
Po włączeniu zbioru CQCQ do 3iblioteki można 
będzie np. napisaćj

01 HUC0WNIK
copt cqpq.

5.2. RERUN - PONAWIANIE PROGRAMU

Ponawianie programu polega na wznawianiu je­
go wykonywania od stanu w jakim wykonywanie 
to zostało przerwane.

Co pewien czas zapamiętywany jest stan całej 
maszyny, to znaczy zawartość pamięci operacyj­
nej i bębnowej oraz stan wszystkich urządzeń 
zewnętrznych -i rejestrów wewnętrznych. Jest to 
tak zwana operacja RERUN. W którym momencie
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wykonywana jest ta operacja określa zwrot'RS- 
RUN w części ENTOłOHMEira, mianowicie:
• po przesłania określonej liczby dokumentów 
zbioru danych lub sortowania,

• po napotkaniu końca szpuli w danych związa­
nych z taśmą magnetyczną,

• po napotkaniu w danych wejściowych pewnego 
dokumentu (specjalnie do tego celu przezna­
czonego) zwanego o znacznikiem operacji po­
nawiania.

Stan maszyny zapamiętywany jest na.taśmie ma­
gnetycznej w postaci tzw. bloków rerunowych. 
Może to być taśma specjalnie do tego celu 
przeznaczona " .lub jedna z taśfii aktualnie opra­
cowywanego zbioru danych.
W zwrocie HER UH wymienia się nazwę zbioru da­
nych, w czasie opracowywania którego wykonuje 
się operację HERON, a' także ’nazwę zbioru zwią­
zanego z taśmą magnetyczną, na której mają zna­
leźć się bloki rerunowe.
0znacznik operacji ponawiania jest dokumentem 
specjalnym zbudowanym z bezpośrednio po sobie 
następujących czterech znaków, zwanych znakami 
rerunowymi oraz ogranicznika dokumentu. Doku­
ment ten może się pojawić tylko w danych wej - 
ścioaych związanych z nośnikiem papierowym.Znak 
rerunowy określa się w zwrocie AFFLY w części
entisohueut.
Po wykonaniu operacji REROlf na monitor wypisy­
wany jest tekst:
WTEDH4B0 HER0IT <identyfikator-zbioru>

<8ymbol-urządzenia>
<numer—bloku>



-  257 -

'gdzie; ■; ' - .■ -
-,bf|rii> ;; '.rv identfriikato«

, .iw*. w który» sośtaJy malossesone
bltó.i rjĘ SSfa ik , ■ ■ ‘ ■■
<o^m^l~ur74<i'£':nla> Jest ayfebołea s t a c j i ,  
na irtórs;-; dokonano. zapisti bloków rarunoBjch;
:4ya|)DlfHa c v e a ji> j^ v  jędas z l l t « r  A /B ,,?

•i <nu»er--b£a!śi> je s t  numerem bloku ¿>ierwsze~
■50 bloku reruaowęgo.

■ * t r e t e ic  ».cayiysiaaia -dokumentów • za zbioru 
'lHayj;hj.i-.wi ąsanago z nośnikiem papierowym, l i -  
c :■;>»<, są -.i jsytnne dbkusaenty. Służy do tego '■■• 
l ic z n ik  dókuffieatósi. Wykorzystywane je s t  to do 
asterclania urządzeń wejściowych t) tym samym 
położen iu , a ja k i»  znajdowały s ię  a ch w ili ay - 
konania o p era c ji RKRIR.T. Aby p rz y 'ponawianiu,; ' 
programu uniknąć kon ieczności ustawiania zb io ­
ru danych zaw3ze od początku - wprowadzono 
specjalny dokument zaany zeroisatorem licznika 
dokumentu.
W momencie natrafienia w .danych na zerowator, 
numer zerowatora zostaje zapamiętany, a licz­
nik dokumentów wyzerowany. Przy wznawianiu 
programu taśma z danyąi może być założona 
gdziekolwiek.przed serowatorem, który został 
wczytany jako ostatni przed ostatnio, wykona­
ną operacją RERIHI. Ustawianie danych na właś­
ciwym miejscu odbywa się już w trakcie akcji 
ponawiania programu autoeatycznie.
Zeroaator licznika dokumentów ma postać bez­
pośrednio po sobie następujących trzech znaków 
końca zbioru, liczby całkowitej oraz ogranicz­
nika dokumentu. Liczba całkowita, .jest. numerem
zerowatora.- . . . . . . . . . .
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Wznoalenie wykonania programu przeprowadza się 
aa pomocą translatora RESTART, poza językiem 
COBOL.Aby dokonać tej operacji należy zbudo­
wać czołówkę wg następujących reguł:
1) zdanie "zdefiniuj problem" czołówki proble­

mu musi mieć postać •
PROBLEM: RESTART, PROGRAM.

2) po czołówce problemu następuje czołówka 
translatora RESTART o następującej budowie:
U b <symbol— urządzenia>, B =«nomer-bloku>
¿symbol—urządzenia» jest tu literą okreś­
lającą stację taśmy magnetycznej, na której 
"jest szpula zawierająca bloki rerunowe,
<numer-bloku> jest liczbą całkowitą, któ­
ra jest numerem pierwszego bloku reruno- 
wego. Numer ten jest podawany w komunikacie 
wypisywanym po wykonaniu operacji RERBN.

Ponadto szpulę zawierającą bloki rerunowe da­
nego programu należy założyć i)a stacji taśmy 
magnetycznej, której symbol określony jest w 
czołówce translatora RESTART.
Pd wczytaniu czołówki translątora RESTART na 
monitorze zostają wypisane komunikaty okreś­
lające nośniki i urządzenia, z którymi zwią­
zane są poszczególne zbiory danych opracowywa­
ne przez wznawiany program.
Komunikaty te mają następującą postać:
• dla zbiorów na taśmach magnetycznych -
ZBIÓR GENERACJA SZPULA «identyfikator—zbioru> 

<numer—generac j i> <numer-s zpuli >
ZAŁÓŻ SA <symbol—etacji>
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9 dla 'Zbiorów związanych, z nośnikiem papiero-
■ wym -

ZBIÓR ZEROWATOR <identyfikator zbioru> 
<numer zerowatora>

ZALOŻ HA <inumer-synbolicznego-v<ejścia>

Po wypisania tych komunikatów maszyna zostaje 
zawieszona. W czasie zawieszenia maszyny - no­
śniki zawierające zbiory danych należy założyć 
na odpowiednie urządzenia zewnętAne.
Nośniki każdego ze zbiorów związanych z symbo­
licznym wejściem-wyjściem należy zakładać przed 
zerowatorem < numer zerowatora>. Gdy <numer-ze- 
roaatora> jest równy zeru, wówczas nośnik na­
leży założyć od początku. Ponieważ od tego mo­
mentu taśma magnetyczna z blokami' rerunowymi 
nie jest już potrzebna, można ją zdjąć, a tym 
samym zwolnić zajętą przez nią stację.
Po umieszczeniu wszystkich zbiorów danych na 
odpowiadających im urządzeniach należy odwie­
sić maszynę. Wykonanie programu będzie konty­
nuowane .

5*3. JTSZTg OPKRACYJKY

5.3-1. DYREKTYWY J®ZYKA OPERACYJNEGO COBOL-U

Program w języku COBOL może być poprzedzony 
czołówką będącą ciągiem dyrektyw języka ope­
racyjnego COBOL-u. Język operacyjny COBOL-u 
składa się z siedmiu dyrektyw; przed danym 
programem mogą'wystąpić wszystkie dyrektywy 
lub tylko niektóre, zależnie od potrzeb.
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Foo7**es61ne dyrektywy su»** Da4^ l® s 1.

S M - - f f i x i t s :tąpić krupka. ZoXa3«M>6ć wystipo**“ -»1 “J 
-s esołósce aaat nieistotna.

5.3.i.i/j£ssHasa-£fii v

Posta*,’»s&l¿a
■■• /V: ^

Sankcja . - . ■
**M Produje «ypisanie 

^ o l i c ® 3 *  O.translatora parametr^ określ 
3ących ro*ale8*csenie programu wynikowego 
pamięci operacyjnej 1 'aa bębnie.■
Parametry programu s* « M í t «ptt'.
.lącaj postaci:

. áPAO. MIEJSC ABSB HIBJSC
J34HS adres całkowita
SgQKSTX

0  a d r s s  c a ł k o w i t a  a d r e s
1 adras całkowita adres
* * * *' »• »* . *

'sfOŁKS adrae całkowita adres całkowita

Brse* D O S  rozumie si, tu obszar zarezerwo­
wany na pola wszystkich zbiorów i dokumentów.
Długość segmentu na bębnie jest taka sama jak 
długość segmentu w PAO.

5.3.1.2. Dyrektywa SLA 

Postać ogólna
SLA



■yonJscjŁ

Dyrektywa SLA posodujft wypisanie na. zsi-ceiys. 
wyjściu progrtóu - po zakończeniu wykonywania 
progresu - na s n y ostatnio wykonywanej sekcji 
i p&rag&eSn według regał podanych w opisie 
instrukcji READT 'tJUÓB (patrp pkt 4 . 4 . 8 , 5 .1.):.

5.jVl.3. Dyraktywa BIB

Postać ogólna

BIB(8na zw a-zb iorujj)

Funkcja

Dyrektywa BIB. powoduje sprowadzenie z taśmy 
systemu tych zbiorów bibliotecznych, których 
nazay aą w niej wymienione.
dyrektywa ta ‘musi wystąpić przed każdym pro­
gramem zawierającym choć jedno zdanie COFI, 
mianowicie argument każdego zdania COFI w pro­
gramie musi równocześnie występować na liście 
dyrektywy BIB poprzedzającej ten program.
Sposób dołączania do Biblioteki Systemu fra­
gmentów programu COBOL w postaci zbioru opi­
sano w pkt 5.1*

5 , . 3 , 1 . 4 .  D y rek ty w a  TRĄ

Postać ogólna
•THA
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lunkc ja

Dyrektywa ta powoduje, te występujące w pro- 
granie -źródłowym instrukcje READT SRACE są 
włączane do programu wynikowego.
Jeśli przed danym programem nie występuje dy­
rektywa TRA, to występujące w nim instrukcje 
HEAD! TRACE są traktowane jak komentarz j umo- 
iliaia to nieusuaadie tych instrukcji z pro­
gramu po jego uruchomieniu.

5.3.1.5. Dyrektywa TAB 

Postać ogólna
SAB

Funkcja

Dyrektywa TAB powoduje wypisanie - na zerowe . 
wyjście symboliczne translatora - tabulogramu 
programu źródłowego i czołówki COBOL. Tabulo­
gram wypisywany jest w trakcie translacji.
a,) Bo tabulogramu nie wchodzą komentarze p 

PROCEDURE DIVISION ani tekst komentarzowy, 
napisany po nazwie programu w paragrafie 
PROGRAM..ID części H5ENTIPICATIOH DIVISION.

b) Obok zdań COPE występujących w programie 
; źródłowym, w tabulogramie umieszczane są 
zawartości sprowadzonych zbiorów biblio­
tecznych.

5.3.1.6. Dyrektywa MOW

Postać ogólna
MON
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Funkcja

Dyrektywy MON używa się w oelu saznaczenia,że 
w trakcie wykonywania programu mają być wypi­
sywane monity sygnalizujące każde otwarcie i 
zamknięcie zbioru lub szpuli, mianowicie:

następujące trzy ̂monity (patrz Dodatek e) wy­
pisywane są tylko wtedy, gdy program źródłowy 
poprzedzony jest dyrektywą MONS

OTWARTO ZBIOR<identyfikator-zbioruxsymbol-
urządzenia>

ZAMKNIĘTO ZBIÓR<identyfikator-zbiorUKsymtiol-
urządzehia>

ZAMKNIĘTO ZBIÓR LUB SZPULE <identyiilcator-zbio-
ruxsymbol-urządzenia>

<ilość-błędnych-przesłań>

Pozostałe monity nie są związane z dyrektywą 
MON.

5.3-''-7- Dyrektywa IGN 

Postać ogólna
IGN

Funkcja

Program, który jest poprzedzony dyrektywą IGN 
może być wykonywany nawet wtedy, gdy wystąpią 
w nim błędy, jeśli tylko zostanie przetłuma­
czony do końca, czyli jeśli będą spełnione oby­
dwa poniższe warunki:
a) żaden z błędów nie należał do grupy błędów 

przerywających tłumaczenie,



,  > - )  j ^ c a W  . W s i ł S y  a i < i  ś r w t o a o s »

■ ■ 5 4 ^ .  ,*021XX X;.STS5aiS2A«^ BŁ3Ji5vT;

ŚćamUSo?'- *' ¿’«»gra-
Sile-' ¿i’6i?.o»;--ii '&iiy,:C.^p oaąfeęl^t«« !npan:>Io~ 
Kaub^o od p o £ t$ o i: p r;i«lv?' ; j  ^ p x -~ - ,:i "

aejS k tys po<5r§ć£»iia'. •'■: \
': Błędy dzielą się xk a&iti srupyi - _ '-'

a )  b ł ę d y  « y t e j s o J ł e  'w  c j s a a l a  t r a a B l ó w a n l a  j w c -  
•'g»«fttt,-i-oayXi ł?w>v.b|3}̂ -««asa t*p̂ c»eni*j

b )  b i e d y  v , y t a ? y ® a n e  d o p i e r o  w  c t ó ą i e  « y k ę o a a i a  
p r o g r a m u  c s y l i  f c s ś » .  - W ę d y  c a a e ' R  ’s j k ó a a t i A a .

-.Błędy. ęjsasa. t;tu*ąc3enia siiaygEalS&ossanena :
. - '■'zasonya -styjściu cymbolic^aym translatora, Syg­

nalizacja błę.du polisa na wypisaniu odpowied­
niego tekstu określającego . j?od&aj błędu (spis 
wszystkich rodaajów juonitów csasu tłuiaacaenia 
~ Bob. Bodatefc E) oraa tpw. "współrzgciflycli .
b łę d u ”  o k r e ś l a j ą c y c h  m i e j s c e ,  v  k t ó r y a  u y s t ą -  

. p i i  b ł ą d .  . : ■ \ i

Sa ogół po aasygasliao-saniu błędu tłuaacaenie 
programu jest kontynuowane e istnieją jednak 
takie błędy (np. odwołanie do niessystępujące- 
go a Bibliotece sbioru bibliotecznego), po 
atraisrdzaniu których tłusaczsnie jest przery­
wane.
^ l e f c y  t u  s s s n ic i ć  rasagę na t o ,  ¿e c a a s e a  j # -  
d sn  b ł ą d  u p r o g r a m ie  m oże sp ow od ow a ć s y g n a l i ­

z a c j ę  więcej niż jednego tekstu błędu; t e  nie­
korzystne praypadki wynikają a bu dow y  transla­
t o r a .

.



ieśli w czasie tłumaczenia programu zostanie 
Stwierdzony chociaż jeden błąd, to niezależ­
nie od monitów o rodzaju poszczególnych błę­
dów - translator języka COBOL na zakończenie 
fcWej pracy wypisuje monit "BIŁY HLEDY”.
Analogiczna jest sytuacja w przypadku błędów 
SSasu wykonania: przy niektórych błędach dzia­
łanie programu jest przerywane (rip. przy pró­
bie wykonania otwarcia zbioru już otwartego)i 
‘ii innych przypadkach praca programu jest za­
mieszana w celu umożliwienia operatorowi wy- 
fajHania odpowiedniej akcji (np. podłożenie 
fcfrawidłowej szpuli).
iiędy czasu wykonania są sygnalizowane na ze- 
x-i,tiym wyjściu symbolicznym programu. Spis 

ystkich monitów czasu wykonania podany 
Jfc.-t w Dodatku F; w Dodatku tym jest też omó­
wione znaczenie poszczególnych monitów.
Ofa-ócz sygnalizacji błędów istnieją także mo- 
aity sygnalizujące operatorowi albOł stan'rea­
lizacji programu (np. "ZfiłlKNIETO ZBIOR<iden- 
tyfikator-zbioruxsymbol-urządzenia>”) albo ko­
nieczność wykonania pewnych czynności (np. 
"ZMIEŃ SZPULB<identyfikator-zbioruxsymbol-urzą- 
'dieniaj.").

5 .3 .3 . TRANSLATOR ZAEOłiCZEfł

Jeśli w czołówce problemu, w zdaniu PROBLEM, 
po instrukcji PROGRAM wystąpi instrukcja ZC03, 
to po zakończeniu działania programu będzie 
•ywołany Translator Zakończeń.
^translator Zakończeń sygnalizuje na zerowym
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wyjściu symbolicznym programu monit interpre­
tujący przyczynę zakończenia programu.
Alfabetyczny spis monitów Translatora Zakoń­
czeń podany jest w Dodatku G.

5.3.4. CZOŁÓWKA WYMAGANA PRZEZ SYSTEM ̂ OPERA­
CYJNY ŚO 141

Program źródłowy musi być poprzedzony czołów­
ką wymaganą przez System Operacyjny SO 141 
(patrz ZAM 41, OPROGRAMOWANIE (SYSTEM 141), 
Tom I, MASZYNA OŻYTEOWa ).
W czołówce problem^ translator języka COBOL' 
wywoływany jest za pomocą nazwy COBO lub 
COBOL; natomiast cobolowski Translator Zakoń­
czeń wywoływany jest za pomocą nazwy ZCOB.np. 
PROBLEM: COBO,EEOG,ZCOB.
Symboliczne wejścia/wyjścia używane w progra­
mie muszą być zdefiniowane w czołówce proble­
mu. Symboliczne wejścia/wyjścia w programie 
COBOL mogą być używane jako:
a) wejścia/wyjścia przydzielone zbiorom prze­

twarzanym w programie (zob. deklaracja 
SKLECT w części ENTIROHMEHT),

b) wejścia, z których dane są wczytywane za 
pomocą instrukcji ACCEPT lub wyjścia, na 
które informacje są wypisywane za pomocą 
instrukcji DISPLAY,

c) wyjście związane z wykonaniem instrukcji 
REALY TRACĘ lub dyrektywy SLA (są to zaw­
sze wyjścia zerowe).

f  przypadku użycia instrukcji READY TRACĘ i • 
dyrektywy TRA zerowe wyjście programu musi



być zdefiniowane w czołówce problemu za pomo­
cą dekodera z koda wewnętrznego KW8. Zerowe 
wejście programu i zerowe wyjście programu 
jest dołączane automatycznie (jeśli jest to 
czytnik i perforator taśmy papierowej, to nie 
trzeba ich nawet definiować w czołówce). Na­
tomiast dla-symbolicznych wejść/wyjść progra­
mu o numerach różnych od zera programista sam 
mu3i:
a) zdefiniować w czołówce dekoder i urządze­

nie przypisując mu numer 1-15.
b) zarezerwować bufor na dekoder za pomocą 

języka wstawek SDT DOLICZ - (patrz ZAM 41, 
OPROGRAMOWANIE SISTEM 141 , Tom I, MASZYNA
użytkowa).

Wejścia przydzielone danym wejściowym muszą 
być definiowane.za pomocą dekoderów z kodu, 
w którym dane są zapisane na nośniku zewnę­
trznym na koci KW8, a wyjścia przydzielane 
danym wyjściowym muszą być zdefiniowane za 
pomocą dekoderów z kodu KW8 na kod, w któ­
rym chcemy otrzymać wynik.

Chcemy w tym miejscu zwrócić uwagę na dość 
częsty błąd popełniany przy pisaniu programów 
przetwarzających zbiór związany z czytnikiem 
kart, a miano®icie: ponieważ w COBOL-u instru­
kcje READ, WRITE, ACCEPT i DISELAT są wykony­
wane za pomocą rozkazu P31, to używać można 
tylko dekoderów podających po jednym znaku, 
a więc nie można używać dekodera PCK, lecz 
tylko PCKP.
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5.3.5- PRZYKŁAD TJŻTCIA SYMBOLICZNEGO WEJŚCIA 
I WYJŚCIA

Wyobraźmy sobie, że a programie chcemy prze­
twarzać zbiór wejściowy związany z taśmą pa­
pierową i otrzymywać zbiór wyjściowy związany 
także z taśmą papierową. Zbiory te'nazwiemy w 
programie odpowiednio ZBIÓR..WE i ZBIÓR..WY; 
dokumenty tych zbiorów będziemy chcieli dziur­
kować (otrzymywać) w kodzie M2.
Niech sytuacja będzie taka, że zerowe wyjście 
programu jest związane z drukarką wierszową- 
gdyż. w programie uiyta jest instrukcja READY 
TRACĘ, której wyniki najwygodniej jest otrzymać 
właśnie na drukarce. Wówczas perforator na dziur­
kowanie dokumentów zbioru ZBIÓR..WY trzeba 
związać z symbolicznym wyjściem o numerze np.
1, dokumenty zbioru ZBIÓR..WE będziemy chcie­
li czytać za pomocą czytnika 1 związanego z 
symbolicznym wejściem o numerze 1.
W czołówce tego programu symboliczne wejścia 
•trzeba zdefiniować następująco:

WYPłO = .PK7(DW,DDV8)(
•VYP:1 = PPIP(PTP1, D8M2)i 

■ WEPil = FCT?(CIP1, DM28) J

Zerowe wyjście jest dołączane automatycznie, 
natomiast wejście o numerze 1 i wyjście o nu­
merze 1 trzeba dołączyć za pomocą następującej 
wstawki SAS:

ESTER SAS; 
SKD A
B) RSZE 480
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A) UEB B 
FSiB 38
SDY 1/11+1/13+1/17+8 
SDI 1/11+1/17+8 
ENTER COBOL.

Dołączenie symbolicznych wejść/wyjść obowiązu­
je albo w całym programie COBOL, jeśli wstawka 
SAS została umieszczona w segmencie stałym,albo 
tylko w tym segmencie wymiennym, w którym zo - 
stała umieszczona wstawka.

5.4. PWASI KOŃCOWE

Rozdział ten zawiera pewne uwagi i praktyczne 
wskazówki dla programujących w języku COBOL. 
Niektóre z poruszonych tu zagadnień były już 
omówione w poprzednich częściach niniejszego 
opracowania. Zebrane tu informacje powinny być 
pomocne szczególnie dla mniej doświadczonych 
programistów.

5.4.1. SIECI DZIAŁAŃ

Wielu początkujących programistów uważa, że 
napisanie programu w języku COBOL nie wymaga 
wcześniejszego przygotowania sieci działań 
dla części proceduralnej.
Jak wynika z doświadczeń programowania w ję­
zyku COBOL, w wielu programach pisanych bez 
sieci działań, zdarzają się błędy w logicznej 
strukturze programu, duże fragmenty niemal 
identycznych procedur wypisywane są wielokrot­
nie, co wydłuża niepotrzebnie program i powo­
duje zbyteczne zajmowanie miejsc pamięci itp.
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3ez sieci działań można pisać jedyni© progra­
py krótkie i proste. Jeżeli jednak progiem bi­
dzie długi lub logicznie skomplikowany, jest 
rzeczą Konieczną przygotowanie przed napisaniem 
programu sieci działań. Istnieje kilka różnych, 
a zalecanych przez podręczniki programowania, 
notacji sieci działań. Z punktu widzenia przy­
datności do pisania programu i sporządzania 
dokumentacji, jest rzeczą obojętną jaką nota - 
cję przyjmie programlsta.\Wobec tego pominiemy 
'tu szczegółowy opis notacji, ograniczając się 
do załączenia sieci działań programu przykła­
dowego w Dodatku H.

5.4.2. OPTOiALHB PISANIE PROGRAMÓW •

Maszyna ZAM 41, na której zrealizowano opisa­
ną wersję języka COBOL, należy do rzędu maszyn 
średnich zarówno pod względem pojemności pa­
mięci jak i szybkości działania. W związku z 

tym jest rzeczą bardzo ważną, aby programy w 
języku COBOL dla maszyny ZAM 41 pisane były 
możliwie optymalnie, ze względu na dostępny 
obszar pamięci wewnętrznej i bębnowej oraz 
czas pracy maszyny. Należy jednak zwrócić uwa­
gę na fakt, -że często optymalizacja programu 
z punktu widzenia zajmowanego miejsca może po­
wodować przedłużenie czasu jego działania i 
odwrotnie. Programista musi wtedy-zdecydować 
która wersja jest korzystniejsza lub przyjąć 
wyjście kompromisowe.
Często spotykanym przykładem ^rozrzutności* 
programisty jest 'tworzenie nadmiernej liczby 
rodzajów dokumentów w opracowywanych' zbiorach.



-271 -

Można tego uniknąć przez umiejętne stosowanie 
znaczników dokumentów lub nazw warunkowych 
i tworzenie dokumentów możliwie uniwersalnych. 
Wykorzystanie wspólnych pól (opcja SAME RECORD 
AREA) dla dokumentów różnych zbiorów, prócz 
oszczędności miejsca przeznaczonego na te po­
la,w wielu przypadkach pozwala pominąć instru­
kcję MOVE przy przepisywaniu i aktualizacji 
zbiorów. Instrukcje ALTER i PERFORM dają także 
duże możliwości optymalizacji programów.
Osobnym zagadnieniem jest umieszczanie tekstów 
w programie, gdyż zajmują one dużo miejsca (za­
pisywane są po jednym znaku w słowie maszyny). 
Czasem warto więc umieszczać duże teksty w 
zbiorach wejściowych oraz korzystać z replika- 
tora w instrukcji DISPLAY przy konieczności 
wypisywania wielu jednakowych znaków przy pod­
kreśleniach, tabelkach, wykresach itp., np.za­
miast deklarowania tekstu '.120EQ' - dla wypi­
sania 120 znaków równości - lepiej użyć argu­
mentu instrukcji DISELAT z replikatbrem: 
(120)’.EQ’. Pierwsza postać zapisu powoduje 

zajęcie 120 miejsc pamięci - druga 2 (1 na re- 
plikator i 1 na wypisywany znak).
Dla uzyskania możliwie największej szybkości 
wykonania programu, szczególnie istotne zna­
czenie ma umiejętna segmentacja programu, tj. 
umieszczenie najczęściej używanych procedur w 
segmencie stałym i logiczne grupowanie proce­
dur w segmentach wymiennych, tak aby stosunko­
wo czasochłonny proces wymiany segjaentów w pa­
mięci odbywał się możliwie rzadko. Spływ na 
szybkość wykonania programu ma również techni­
ka czytania danych z taśmy papierowej.Rajszyb-
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sza i jednocześnie zajmująca najmniej miejs­
ca w pamięci jest technika pozycyjna, ale wy­
maga specjalnego (czasem dość żmudnego) przy­
gotowania danych.. Programista powinien więc 
rozważyć co jest ważniejsze w danym przypadku: 
szybkość pracy programu, czy prostszy sposób 
przygotowania danych.
Podobnych przykładów można przytoczyć wiele. 
Ogólnie jednak należy stwierdzić, że dobra 
znajomość języka COBOL i wszystkich jego włas­
ności pozwala programiście pisać programy moż­
liwie optymalne.

5.4.3. URUCHAMIAHIS PROGRAMÓW

Po napisaniu programu wg przygotowanej sieci 
działań należy go uruchomić,tj. sprawdzić po­
prawność jego działania. Język COBOL daje wie­
le środków umożliwiających programiście szyb­
kie i sprawne uruchamianie programów. Należą 
do nich przede wszystkim dyrektywy języka ope­
racyjnego i instrukcje pomocnicze RE1DY TRACH 
i RESBT TRACĘ.
Dyrektywa PAa jest pomocna przy planowaniu 
pamięci, a szczególnie -wtedy, gdy program nie 
mieści się w pamięci operacyjnej maszyny.Wie­
dząc bowiem ile miejsc pamięci "brakuje" i 
znając długość podprogramów realizujących dzia­
łanie instrukcji (dodatek D), łatwiej jest 
optymalnie dokonać segmentacji programu.
Ożycie dyrektywy TAB jest wygodne przy usu­
waniu błędów formalnych i syntaktycznych, 'zaist­
niałych w trakcie perforowania tekstu programu 
na taśmie papierowej lub kartach (szczególnie
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w przypadkach, gdy niesprawne urządzenie perfo­
rujące produkuje tabulogram różniący się od 
zawartości nośnika papierowego).
W wykrywaniu błędów logicznych w części pro­
ceduralnej bardzo pomocne są dyrektywy UOH i 
SLA oraz dyrektywa TRA w połączeniu z instru­
kcją EEADY.SRACE, umożliwiające śledzenie 
"drogi" programu.
Po uruchomieniu programu usunięcie "z czołówki 
języka COBOL dyrektywy TRA likwiduje automa­
tycznie wykonanie instrukcji READY SRACE za­
wartych w programie źródłowym. Przy urucha­
m ia n iu  programu m ożna r ó w n ie ż  k o r z y s t a ć  z 
innych i n s t r u k c j i , n p .  w y p is y w a ć  w y n ix i  p o ś r e d ­
nia i n s t r u k c j ą  DISPLAY.





DODATEK A

LISTA SŁÓW ZASTRZEŻONYCH J|ZYKA_COBOL

Dla IDENTIFICATION DIVISION

DIVISION 
IDENTIFICATION 
PROGRAM..ID

Dla ENVIRONMENT DIVISION 

APPLY
CONFIGURATION
CONTINUATION
COPY
CURRENCY
DELETION
DIVISION
ENVIRONMENT
FILE
FILE..CONTROL 
ITEM
I..0..CONTROL 
INPUT
INPUT..OUTPUT
MEMORY
MTAPE
MULTIPLE
NO
OBJECT..COMPUTER
OFF
ON
OR
OUTPUT

POSITIONAL
RECORD
RECORDS
REEL
RERUN
RESERVE
SAME
SECTION
SELECT
SOURCE..COMPUTER 
SPECIAL..NAMES 
STANDARD 
SWITCH
UKPOSITIONAL
ZAM..41
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■mg TIATA DIVISION

BLAHS 
BLOCK 
COPT '
DATA
DIVISION
FD
FILE
FILLER
FIXED
F3XED2
FLOAT
GENER
IDENT
JUSTIFIED
LABEL
OCCURS
OMITTED

PIC
PICTURE
RECORD
RECORDS
'redefines
RIGHT
SD
SECUR
SECT
SECTION
STANDARD
THRU
VALUE
VALUES
WORKING..STORAGE 
ZERO

Dla PROCEDURE DIVISION

ACCEPT 
AFTER 
AIL
ALPHABETIC 
ALTER 
AND
ASCENDING 
BEFORE 
BEGINNING 
BUFF 
BY
CLOSE

COBOL
COMP
COMPUTE
COPY
CREAT
DECLARATIVES 
DEPENDING 
DESCENDING 
.DISPLAY 
DIVISION 
DRUM 
ELSE
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END
ENDING
ENTER.
EQUAL
ERROR
EXAMINE
EXIT
EXPIR
TILE
FIRST
GENER
GIVING
GO
GREATER
HARDWARE
HARDWARE"!

HARDffAREn
HIGH..VALUE
IDENT
IF
III
INPUT
LABEL
LEADING
LESS
LOCK

LOW..VALUE
MOVE
NEXT
NO
NOT
NOTE
NUMERIC
OF
OFF
ON
OPES
OR
OUTPUT
PERFORM
PROCEDURE
PROGRAM
READ
READY
REEL
RELEASE
REPLACING
RESET
RETURN
REWIND
ROUNDED
RUN
SAS
SECT
SECTION
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SIZE
SORT
SPACE
STOP
TALLY
TALLYING
¡THEN
THRU
TIMES
TO
UNTIL
USE
USING
WRITE
ZERO



Dodatek B

ALFABETYCZNY SPIS ZDAJ?, INSTRUKCJI ORAZ 
ZWROTÓW JEZYKA_COBOL ELA MASZYNY O H  41

str. str.

ACCEPT ... 204 MOTE .... 208
ALTER ___217 MULTIPLE .... 114
APPLY ___ 107 NOTE 182
BLANK ___' 147 OCCURS ___ 149
BLOCK ___ 132 OPEN ___ 191
CLOSE ___ 199 PERFORM 218
COMPUTE ___ 207 PICTURE 136
COPI ___ 189 READ .... 195
CURRENCY ___ 98 READY TRACE .___ 229
DATA • ___ 128 REDEFINES 150
DISPLAY .... 206 RECORD ___ 133
END .... 191 RELEASE 227
EHTER ___ 181 RERUN .... 115
EXAMINE ’ ___ 212 RESET TRACE ___ 230
EXIT ___ 183 RETURN ___ 227
FIXED ___ 134 SELECT 100
FIXED2 ___ 134 SORT 221
FLOAT ___ 134 STOP .... 220
GO TO --- 214 USE ___ 134
IF ___ 215 VALUE ___ 148
JUSTIFIED ___ 147 VALUE OF ___ 130
LABEL ___ 129 WRITE .... 198
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Dodatek D

ZASADY DOŁĄCZANIA MODDŁÓW_DO_^OGRAMU 

WYNIKOWEGO

instrukcje _języka COBOL są tłumaczone na cią­
gi rozkazów maszyny. Część instrukcji reali­
zowana jest za pomocą podprogramów zwanych 
tutaj modułami.
Zasady dołączania modułów do segmentu progra­
mu wynikowego:

a) segment stały -
do segmentu stałego dołączane są zawsze 
moduły 88 (GO To) i 46 (procedura moni­
tująca) oraz wszystkie te moduły, ictóre 
\Są potrzebne w segmencie stałym progra­
mu wynikowego,

b) segment wymienny -
do segmentu wymiennego dołączane są te 
moduły, które są potrzebne w tym segmen­
cie wymiennym, a nie zostały dołączone 
do segmentu stałego.

Każdy potrzebny moduł jest do segmentu dołą­
czany tylko jeden raz.'
Poniżej podane są dwie tabele. Pierwsza z nich 
podaje moduły dołączane do programu roboczego 
w zależności od rodzaju operacji występujących 
w programie źródłowym. Druga tabela podaje dłu­
gości modułów liczone w słowach maszyny. Tabe­
le te umożliwiają programiście przybliżone 
oszacowanie wielkości programu roboczego.
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.
WTKAZ MODUŁÓW 

,/YKDRZYSTXWANYCH W POSZCZEGÓLNYCH OPERACJACH 

PROGRAMU ŹRÓDŁOWEGO

Lp. Pierwsze 
słowo 
zdania 
lub ins­
trukcji

*

: Szczegółowe okreś­
lenie przypadku _

Lista
używanych
modułów

1 2 3 4
1 ACCEPT Argument typu FHED 80,62,74,

30,39,43
2 ACCEPT Argument typu 3?IXED2 80,62,79,

43,39,30
3 ACCEPT Argument typu FLOAT 80,62,75,

30
4 ACCEPT Argument opisany 

obrazem liczbowym 80,62,73,
30,35,31

5 ACCEPT Argument opisany 
obrazem- tekstowym

80,62,76,
30

6 ACCEPT Argument opisany 
obrazem liczbowym 
wydawniczym

80,62,56,-
40,53,60

7 ACCEPT Argument opisany 
obrazem tekstowym 
wydawniczym

80,62,77,40

8 ALTER 90
9 CLOSE Nośnik - TM 33,70,63,

83,47,89,
66,68,32
zob.poz.5

10 CLOSE Nośnik papierowy 70,89,49
11 COMPUTE Operacja potęgowa- 

nia(**)przy podsta­
wie typu PIZED

86

12 COMPUTE Operacja potęgowa- 
nia(»*Jprzy podsta­
wie typu iI2ED2

69,87-
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1 2 3 4

13 C0MPUTE Operacja potęgowa­
nia^ »)przy podsta­
wie typu FLOAT

67

14 COMPUTE Operacja mnożenia(*) 
2 argumentów typu 
FDCED2

69

15 COMPUTE Operacja dzielenia 
(/) dwóch, argumen­
tów typu FI2ED2

59

16 .COMPUTE Operacja przesła­
nia wartości wyra­
żenia arytmetycz­
nego typu FIZED2 
do pozycji opisa­
nej obrazem licz­
bowym

zob.
poz.28

17 COMPUTE Operacja przesła­
nia wartości wyra­
żenia arytmetycz­
nego typu FIZED do 
pozycji opisanej 
obrazem liczbowym 
wydawniczym

zob.
poz.37

18 COMPUTE. Operacja przesła­
nia wartości wyra­
żenia arytmetycz­
nego typu FIXED2 
do pozycji opisanej 
obrazem liczbowym

zob.
poz.29

19 COMPUTE Operacja przesła­
nia wartości wyra­
żenia arytmetycz­
nego typu FIZED2 
do pozycji opisa­
nej obrazem licz­
bowym wydawniczym

zob.
poz.38

20 COMPUTE Operacja przesła­
nia wartości wyra­
żenia arytmetycz­
nego typu FLOAT do 
pozycji” opisanej 
obrazem liczbowym

zob. 
poz.30

21 COMPUTE Operacja przesła­
nia wartości wyra­
żenia arytmetycz­
nego typu FLOAT do 
pozycji opisanej 
obrazem liczbowym 
wydawnic zym

zob. 
poz.39
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1 2 3 • 4 •
22 DISPLAY 61
23 EXAMINE 58
24 EXIT Operacja ta jest 

generowana przęz 
translator na końcu 
paragrafu i sekcji

92

25 GO TO 88 (moduł 
ten jest 
dołączany 
zawsze do 
segmentu 
stałego)

26 IP Porównywanie wiel­
kości operandów 
znakowych

81

27 IF Sprawdzenie klasy 82
28 MOVE Pozycja źródłowa ty­

pu FIXED, pozycja 
wynikowa opisana 
obrazem liczbowym

71,31,30

29 MOVE Pozycja źródłowa 
typu FIXED2, pozy­
cja wynikowa opisa­
na obrazem liczbowym

78,31,30

30 MOVE Pozycja źródłowa ty­
pu FLOAT, pozycja 
wynikowa opisana 
obrazem liczbowym

72,31,30

31 MOVE Pozycja źródłowa 
opisana, obrazem 
liczbowym.pozycja 
wynikowa FIXED

74,30,39, 
43 ■-

32 MOVE Pozycja źródłowa 
opisana obrazem 
liczbowym, pozycja 
wynikowa typu FHED2

79,43,30,
39

33 MOVE Pozycja źródłowa 
opisana obrazem 
liczbowym, pozycja 
wynikowa typu PLOAT

75,30

34
1
MOVE Pozycja źródłowa opi­

sana obrazem liczbo­
wym,pozycja wynikowa 
opisana obrazem licz­
bowym

73,30,31,
35
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T 2 3 4
35 MOVE . Pozycja źródłowa opi­

sana obrazem znakowym, 
pozycja wynikowa opi­
sana obrazem teksto­
wym

76,30

36 MOTE Pozyoja źródłowa opi­
sana obrazem znako­
wym,pozycja wynikowa 
opisana obrazem teks­
towym wydawniczym

77,40

37 MOVE Pozycja źródłowa ty­
pu FIXED,pozycja wy­
nikowa opisana obra­
zem liczbowym wydaw­
niczym

30,40,54,
55,53,60

38 MOVE Pozycja źródłowa ty­
pu FIXED2,pozycja wy­
nikowa opisana obra­
zem liczbowym wydaw­
niczym

30,40,55,53,60

39 MOVE Pozycja źródłowa ty­
pu PLOAT,pozycja wy­
nikowa opisana obra­
zem liczbowym wydaw­
niczym

72,30,31,40,54,60,
56,53

40 MOVE Pozycja źródłowa 
opisana obrazem li­
czbowym, pozycja wy­
nikowa opisana obra­
zem liczbowym wydaw­
niczym

56,53,40,
60

41 OPEN Nośnik - TM 47,70,33,
68,39,63

42 OPEN Nośnik papierowy 70,89,51
43 PERFORM 91
44 READ Nośnik - m 84,47,66, 

32,89,64 
oraz zob. 
poz.55

45 READ Nośnik papierowy, 
czytanie pozycyjne

47,89,44 
oraz zob. 
poz.55
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1 2 3 4
46 READ Nośnik papiero­

sy,czytanie nie- 
pozycyjne

41,47,73,74,75, 
76,79,89,30,31, 35,39,43,44- oraz 
-zob.poz. 55

47 RKIYB— 
ASB J

38,36,93,57 oraz moduły WRITE dla 
TM (zob.poz. 53)

48 RETURN 37,42,38,57 oraz 
moduły READ dla 
TM (zob. poz.44)

49 SORT Opcje DSXNG i 
GIYIHG

Moduły używane 
przez READ WRITE, 
OPEN,CLOSE dla 
TM, 42,38,93,57,45.36 oraz modu­
ły odpowiednich 
READ,OEEN,CLOSE,
52.37 oraz modu­ły odpowiednich 
WRITE,0H3N, CLOSE

50 SORT Opcje U5IHG i 
OUTHJT

Moduły używane 
przez READ,WRITE, 
OEEN,CLOSE dla 
TM, 42,38,93,57, 
45,36 moduły od­
powiednich READ, 
OPEN,CLOSE, 91

51 SORT Opcje HtPDT i 
GITOJG

Moduły używane 
przez READ,WRITE, 
OPEN,CLOSE dla 
TM, 42,38,93,57, 
52,37 oraz modu­
ły odpowiednich 
WRITE, OIES, CLOSE, 
91

52 SORT Opcje IHFOT i 
OOTHJT

Moduły używane 
przez READ,WRITE, 
OfEN, CLOSE dla
TM, 42,38,93,57,91

53 i R m Sośnik - TH 83,68,47,66,32, 
89,65 oraz'zob. 
po». 55

54 WEITK Sośnik papierowy 70,89,49
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1 2 3 4
55 RERUH Zbiór modułów dołą­

czanych dla odpowie­
5.0,83,33,66, 
47,89,68,70, 
63,84-,32,85dniej operacji WE—WY 

gdy do zbioru odnosi 
się zwrot RERUN
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WYKAZ DŁUGOŚCI POSZCZEGÓLNYCH MODUŁÓW

Nr modułu Długość w
słowach
maszyny

Nr modułu Długość w
słowach
maszyny

1 2 3 4
50 36 62 8
31 119 63 „494
32 22 64 127
33 35 65 112
54 325 fc6 514
55 55 67 55
56 107 68 29
57 62 69 25
58 94 70 41
59 18 71 52
40 14 72 81
¿11 465 73 78
42 30 74 20
43 64 75 120
44 300 76 43
45 55 77 55
46 189 78 32
47 25 79 19
48 41 80 252
49 59 81 60
50 285 82 62
51 197 83 93
52 52 84 141
55 582 85 206
54 58 86 21
55 45 87 25
56 62. 88 42
57 55 89 27
58 45 90 25
59 50 91 55
60 17 92 16
61 45 95 91



D o d a te k  E

MONITY CZATO TŁUSZCZENIA

,7 w i ę k s z o ś c i  p rzy p a d k ów  w ła ś c iw y  t e k s t  b łę d u  
p o p r z e d z a n y  j e s t  in f o r m a c ją  p o s t a c i :

!< n a sw a -p a ra g ra fu > }
< n a z w a -z b io r u >  j< n u m er-zd a u ia >

7? p o s z c z e g ó ln y c h  b łę d a c h  i n f o r m a c ję  t ę  b ę d z i e ­
my d a l e j  o z n a c z a l i  "w sp "  (w s p ó łr z ę d n e  b ł ę d u ) .

<nazwa-3ekcji>  je s t  nazwą s e k c ji ,  w k tóre j wy­
stępuje aktualnie sygnalizowany błąd.

< n a z w a -p a r a g r a fu >  j e s t  nazw ą p a r a g r a f u ,  w k t ó ­
rym  w y s t ę p u je  b ł ą d .

Gdy b ł ą d  w y s t ę p u je  w FILE SECTION c z ę ś c i  DATA 
D IV ISIO N , k t ó r a  n i e  ma s t r u k t u r y  p a r a g r a f o w e j ,  
w ów cza s z a m ia s t  nazw y p a r a g r a fu  w y p isy w an a  
j e s t  < n a z w ą -z b io r u > .

Z a m ia s t  < n a z w y -s e k c j i>  w y p isy w a n e  s ą  t r z y  
g w ia z d k i ,  j e ś l i  b łą d  w y s t ę p u je  w c z ę ś c i  p r o g r a ­
mu, k t ó r a  n i e  j e s t  z a w a rta  w s e k c j i .

Z a m ia s t  < n a z w y -p a r a g r a fu >  w z g lę d n ie  < n a z w y - 
z b i o r u >  w y p isy w a n e  s ą  t r z y  g w ia z d k i ,  j e ś l i  
b ł ą d  w y s t ę p u je  w c z ę ś c i  p ro g ra m u  n i e  z a w a r t e j  
a n i  a p a r a g r a f i e ,  a n i  w o p i s i e  z b i o r u .

W c z a s i e  t łu m a c z e n ia  p rog ra m u  p o s z c z e g ó l n e  j e ­
g o  z d a n ia  s ą  n u m erow ane. N u m era cja  z d a ń  z a c z y ­
na s i ę  o d  j e d n o ś c i  w każdym  p a r a g r a f i e .  P o n i ­
ż e j  p r z e z  < n u m e r -z d a n ia >  b ę d z ie m y  r o z u m i e l i  
num er k o l e j n y  t e g o  z d a n ia  w p a r a g r a f i e ,w  k t ó ­
rym  on o  w y s t ę p u je .  J e ż e l i  w c z ę ś c i  PROCEDURE 
D IVISION  n i e  w y s t ę p u ją  p a r a g r a f y ,  t o  n u m e r a c ja
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zdań zaczyna się  od każdej nowej s e k c ji , a je ­
ż e l i  n ie występują również sek cje , to w 'obrę­
b ie  ca łe j częśc i PROCEDURE obowiązuje je d n o li­
ta numeracja zdań.
Pierwszy błąd występujący w PROCEDURE DIVISION, 
w pewnej wstawce SAS, poprzedzany je s t  in fo r ­
macją <nspółrzędne-błędu>. Pozostałe błędy w 
te j samej wstawce nie są poprzedzane taką in ­
form acją. <numer-wiersza> w monitach o błędach 
we wstawce oznacza kolejny  numer nie pustego 
wiersza danej wstawki.
W czasie tłumaczenia programu sygnalizowane są 
najwyżej 32 błędy,' po czym następuje przerwa­
nie pracy tran sla tora .

Teksty błędów czasu tłumaczenia programu wy­
pisywane są na zerowym w yjściu translatora .
W niniejszym op is ie  teksty te uporządkowane 
są a lfabetyczn ie .

BLOK NIE RERUNOWT

Znaczenie: blok , którego numer podany je s t  
w czołówce translatora RESTART, nie je s t  
blokiem RERUN.

Reakcja translatora : przerwanie działania 
translatora RESTART.

BLEDNĄ CZOLOWKA PROGRAMU COBOL

Znaczenie: w czołówce programu COBOL wys­
tępuje niepoprawny znak lub słowo.

Reakcja translatora : tłumaczenie programu 
zosta je  przerwane.
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BLEDNĄ CZOLOWKA RESTART
Znaczenie: błędna czołówka translatora 
RESTART.

Reakcja translatora: przerwanie działania 
translatora RESTART.

wsp BLEDNĄ NAZWA DANEJ X 
x  -<nazwa-danej>

Znaczenie: w PROCEDURE DIVISION, w zdaniu 
<numer-zdania> występuje <nazwa-dane j> ,nie 
zadeklarowana albo niejednoznacznie zade­
klarowana w DATA DIVISION.

Reakcja translatora: całe zdanie <numer- 
zdania> zawierające błędną<nazwę-danej> 
jest opuszczane. Tłumaczenie programu jest 
kontynuowane.

wsp BLEDNĄ STRUKTURA X 

x -<błędny-kontekst>

Znaczenie: struktura fragmentu programu 
je3t niezgodna ze składnią języka COBOL 
(np. w PROCEDURE DIVISION niektóre zdania 
występują w sekcjach, a inne nie).

Reakcja translatora: tłumaczenie progra­
mu jest przerywane.

wsp BLEDNE VALUE OS'

Znaczenie: pozycji metryki pocaątku zbio­
ru nadawana jest niewłaściwa wartość.



- 294 -

Reakcja translatora: pozycji metrykossej na­
dawana jest wartość standardowa. Zwrot jest 
pomijany, tłumaczenie programu jest kontynu­
owane .

BLEDJTY OGRANICZNIK

Znaczenie: pojawienie się fizycznego końca 
programu przed BSD PROGRAM. Pośrednio może 
to być spowodowane brakiem ogranicznika te­
kstu lub komentarza.

Reakcja translatora: tłumaczenie programu 
zostaje przerwane.

Tisp 3LBDNY POCZĄTEK INFORMACJI x y

x -<numer-wiersza> 
y -<zaaartość-wiersza>

Znaczenie: na początku wiersza <numer- 
wiersza> we wstawce SAS wystąpił znaki ( lub* .

Reakcja translatora: błędnie napisany wiersz 
jest opuszczamy. Tłumaczenie programu jest 
kontynuowane.

wsp BLEKSY TEKST X y

x -<numer-wiersza> 
y -<zawartość-wiersza>

Znaczenie: we wstawce SAS, w wierszu <numer- 
wiersza > występuje niepoprawny symbol spe­
cjalny w tekście.

Reakcja translatora: błędny tekst jest pomi­
jany; tłumaczenie programu jest kontynuowane.
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w sp <numer—zdania> BŁĘDNY ZNAK
Znaczenie: w zwrocie APPLY UNPOSITIONAL, w 
którym określane są niestandardowe wartoś­
ci ograniczników, znaku przeniesienia,zna­
ku wymazania lub znaku, z którego składa 
się oznacznik punktu ponawiania, jedna z 
tych. niestandardowych wartości jest teks­
tem zawierającym więcej niż jeden znak.
Reakcja translatora: wielkości, której nie­
standardowa wartość jest błędna, przypisy­
wana jest wartość standardowa; tłumaczenie 
programu jest kontynuowane.

wsp BŁĘDNY ZWROT GRUPOWEJ

Znaczenie: w opisie pozycji grupowej wys­
tępuje zwrot, który może opisywać wyłącz­
nie pozycje elementarne (np. zwrot PICTURE).
Reakcja translatora: błędny zwrot jest po­
mijany.

BRAK DEKLARACJI PARAGRAFU x W SEKCJI y
x -<nazwa-paragrafu> 
y -<nazwa-sekcji>

Znaczenie: w PROCEDURE DIVISION występuje 
odwołanie do paragraiu <nazwa-paragrafu> 
zawartego w sekcji <nazwa-sekcji>, które­
go nie ma w tej sekcji.

Reakcja translatora: instrukcja zawiera­
jąca nazwę nie istniejącego paragrafu zos­
taje zaadresowana w sposób losowy. Tłuma­
czenie programu jest kontynuowane.
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BRAK DEKLARACJI SEKCJI X  

x  -<nazwa-sekcji>

Znaczenie: a PROCEDURE DIVISION występuje 
odwołanie do s e k c ji , która nie została za­
deklarowana w t e j  c z ę ś c i.

Reakcja translatora : instrukcja zawiera­
jąca nazwę n ie is tn ie ją ce j s e k c ji zosta je  
zaadresowana w sposób losowy. Tłumaczenie 
programu je s t  kontynuowane.

wsp BRAK LABEL *

•Znaczenie: w op isie  zbioru w FILE SECTION 
czę śc i DATA DIVISION nie występuje zwrot 
LABEL •

■Reakcja translatora : przyjmuje, że wystą­
p i ł  zwrot T.ftHWTi RECORD OMITTED i  kontynuu­
je  tłumaczenie programu.

.wsp BRAK LUB POWTORZENXE ZBIORU x 

x -<nazwa-zbioru>

Znaczenie: a ) w zwrocie SAME AREA lub SAME 
RECORD AREA występuje nazwa zbioru, k tóry  
nie zosta ł opisany w DATA DIVISION,

b )  wielokrotne użycie nazwy tego samego 
zbioru w kilku zwrotach SAME RECORD AREA.

Reakcja translatora : zwrot zawierający n ie ­
właściwą nazwę zbioru je s t  pomijany. Tłuma­
czenie programu je s t  kontynuowane.
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wsp BRAK PARAMETRU REZE x y

x -<numer-wiersza> 
y -<zawartość-wiersza>

Znaczenie! vi dyrektywie REZE we wstawce 
SAS nie występuje <całkoviita>.

Reakcja translatora: niepoprawny wiersz 
jest pomijany. Tłumaczenie programu jest 
kontynuowane.

wsp BRAK SELECT

Znaczenie: do zbioru opisanego w DATA 
DIVISION nie odnosi się w ENVIRONMENT 
DIVISION (INPUT..OUTPUT SECTION) deklara­
cja SELECT.

Reakcja translatora: tłumaczenie jest 
kontynuowane, przy czym przyjmuje się,że 
do zbioru-odnosił się zwrot SELECT 
<nazwa-zbioru>ASSIGN TO MTAPE A.

wsp BRAK TYPU

Znaczenie: w deklaracji pozycji elemen­
tarnej nie jest podane czy jest ona typu 
FIXED, FIXED2, FLOAT czy PICTURE.

Reakcja translatora: pozycji nadawany 
jest typ FIXED; tłumaczenie jest konty­
nuowane.

. wsp BRAK ZMIENNEJ

Znaczenie: w DATA DIVISION nie jest opi­
sana nazwa danej występująca w zwrocie 
REDEFINES.
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Reakcja translatora: błędny zwrot REDEFINES 
jest pomijany. Tłumaczenie programu jest 
kontynuowane.

wsp ETYKIETA PARAMETREM FORMALNYM X y
x -<numer-wiersza> 
y -<zawartość-wiersza>
Znaczenie: we wstawce SAS w wierszu<numer- 
wiersza> występuje deklaracja takiej ety­
kiety, która występuje również na liście 
parametrów formalnych tej wstawki (tj. w 
zwrocie REPLACING BY).
Reakcja translatora: wiersz <numer-wiersza> 
wstawki jest opuszczany. Tłumaczenie pro­
gramu jest kontynuowane.

wsp NAHIIAR ADRESU RZECZYWISTEGO x y
x -<numer-wiersza> 
y -<zawartość-wiersza>
Znaczenie: w wierszu <numer-wiersza>wstaw- 
ki SAS '
a) adres rzeczywisty jest większy od
b) składowa adresu jest większa od 2^.
Reakcja translatora: niepoprawny wiersz 
jest pomijany. Tłumaczenie programu jest 
kontynuowane. '

wsp NADMIAR LICZBY X y
x -<numer-wiersza> 
y -<zawartość-wiersza>
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Znaczenie: w wierszu <numer-wiersza> wstaw­
k i SAS występuje za duża lic z b a .

Reakcja tran sla tora : błędna liczb a  je s t  
opuszczana. Tłumaczenie programu je s t  kon­
tynuowane .

wsp NIE DOŁĄCZONY■ZBIÓR BIBLIOTECZNY x

x -<nazw a-zbioru-bibliotecznego> '

Znaczenie: w zdaniu COPY występuje <nazwa- 
zb ioru -b ib liotecznego> , która nie wystąpiła 
na l i ś c i e  dyrektywy BIB w czołówce progra­
mu.

Reakcja translatora : tłumaczenie programu 
zosta je  zatrzymane.

W3p NIEDOZWOLONY ZNAK X y

x  -<numer-viiersza>. 
y -<zawartość-wiersza>

Znaczenie: na początku wiersza <rnumer-’.'iier- 
sza> wstawki SAS lub po d ek laracji etyk iety  
w tym wierszu w ystąpił znak n ie należący do 
Zbioru ( l i t e r a  cy fra ) = + -  '  /  spacja nowa- 
l in ia .

Reakcja translatora : w iersz zawierający 
błędny znak je s t  pomijany. Tłumaczenie pro­
gramu je s t  kontynuowane.
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wsp 'NIEJEDNOZNACZNA NAZWA |

Znaczenie: nazwa danej występująca w częś­
c i  DATA DIVISION w zwrocie REDEFINES je s t  
w te j czę śc i niejednoznacznie opisana.

Reakcja translatora : błędny zwi;ot REDEFINES 
je s t  omijany. Tłumaczenie programu przebie­
ga d a le j. •

wsp NIEPOPRAWNA CZESC ADRESOWA X y

x  -<numer-wiersza> 
y  -<zawartość.-wiersza>

•Znaczenie: w wierszu <numer-niersza> wstaw­
k i SAS występuje niepoprawna część adreso­
wa.

Reakcja translatora : niepoprawny wiersz 
je s t  pomijany, a tłumaczenie programu je s t  
kontynuowane.

wsp NIEPOPRAWNA LICZBA x y

x  -<numąr-wiersza> 
y -<zawartość-wiersza>

Znaczenie: w wierszu <numer-wiersza> wstaw­
k i SAS występuje niepoprawna liczb a , t j .

a ) na początku wiersza albo po d ek laracji 
etyk iety  za znakiem + lub -  występuje 
inny znak n iż cy fra ,

b) suma i l o ś c i  cy fr  lic z b y  przed i  po krop­
ce jest'rów na zeru,

c )  po l i t e r z e  E w l i c z b ie  zmiennoprzecinko­
wej n ie  występuje wykładnik,
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d) liczba nie jest poprzedzona znakiem + 
lub - .

Reakcja translatora: błędna liczba jest 
pomijana. Tłumaczenie prctgramu jest kon­
tynuowane .

wsp NIEPOPRAWNA OPERACJA POTĘGOWANIA

Znaczenie: a) podstawa albo wykładnik po­
tęgi nie jest typu oblicze­
niowego,

b) wykładnik potęgi nie jest 
typu FIXED.

Reakcja translatora: instrukcja zawiera­
jąca niepoprawną potęgę oraz wszystkie 
instrukcje występujące za nią w zdaniu 
<numer-zdania> są pomijane, a tłumacze­
nie programu jest kontynuowane.

wsp NIEPOPRAWNE PRZESŁANIE

Znaczenie: instrukcja MOVE napisana nie­
zgodnie z regułami dotyczącymi przesłań.

Reakcja translatora: fragment zdania 
<numer-zdania>, począwszy od błędnej ins­
trukcji MOVE do końca zdania, jest opusz­
czany. Tłumaczenie programu jest kontynuo­
wane.

wsp NIEPOPRAWNI ARGUMENT ACCEPT

Znaczenie: nazwa danej występująca w ins­
trukcji ACCEPT nie jest nazwą pozycji ele­
mentarnej .
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Reakcja translatora: fragment programu od 
błędnej instrukcji ACCEPT do końca zdania' 
<numer-zdania>, w którym ta instrukcja wy­
stępuje, jest opuszczany. Tłumaczenie pro­
gramu jest kontynuowane.

NIEPOPRAWNY ARGUMENT ALTER LUB PERPORM 
W SEGMENCIE X

x -<numer-segmentu>

Znaczenie: argument instrukcji ALTER albo 
PERPORM, zawartej w PROCEDURE DITCSION w 
segmencie wymiennym <numer-śegmentu>, do­
tyczy innego segmentu wymiennego.

Reakcja translatora: błędna instrukcja 
ALTER albo PERPORM zostaje zaadresowana w 
sposób losowy.

wsp NIEPOPRAWNY ARGUMENT CLOSE

Znaczenie: argument instrukcji CLOSE nie 
jest nazwą zbioru.

Reakcja translatora: fragment programu po­
cząwszy od błędnej instrukcji CLOSE do koń­
ca zdania <numer-zdania> jest opuszczany. 
Tłumaczenie programu jest kontynuowane.

wsp NIEPOPRAWNY ARGUMENT DISPLAY

Znaczenie: a) nazwa danej w instrukcji 
DISPLAY nie Jest nazwą pozycji- 
elementarnej,

b) w instrukcji występuje nazwa 
pozycji elementarnej typu FUED, 
PHED2 lub PLOAT,



- 303 -

c) wart ość<wyrażenia-arytme tycznego 
występującego w instrukcji nie 
jest typu FIXED.

Reakcja translatora: błędna instrukcja 
DISPLAY oraz wszystkie instrukcje występu­
jące po niej w zdaniu <numer-zdania> są po­
mijane. Tłumaczenie programu jest kontynuo­
wane.

wsp NIEPOPRAWNY ARGUMENT ENTER

Znaczenie: argument zwrotu REPLACING w zda­
niu ENTER nie jest nazwą elementarnej albo 
grupowej jednostki danych.

Reakcja translatora: zdanie ENTER jest opu­
szczane. Tłumaczenie programu jest kontynuo­
wane.

wsp NIEPOPRAWNY ARGUMENT EXAMINE

Znaczenie: nazwa danej w instrukcji EXAMINE 
nie jest nazwą pozycji elementarnej albo 
jest nazwą pozycji typu FIXED, FIXED2 lub 
FLOAT.

1 Reakcja translatora: błędna instrukcja 
EXAMINE oraz wszystkie instruKcje występu­
jące po niej w zdaniu <numer-zdania> są 
pomijane. Tłumaczenie programu jest Konty­
nuowane.

wsp NIEPOPRAWNY ARGUMENT GO TO DEPENDING

Znaczenie: nazwa danej w instrukcji GO TO 
z frazą DEPENDING nie jest nazwą pozycji 
typu FIXED.
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Reakcja translatora: błędna instrukcja-GO 
TO oraz wszystkie instrukcje występujące 
po niej- a zdaniu <numer-zdania> są pomija­
ne. Tłumaczenie programu jest kontynuowane.

wsp niepoprawny argument perporm times

Znaczenie: argument frazy TIMES w instru­
kcji PERFORli nie jest typu FHED.

Reakcja translatora: błędna instrukcja PER- 
FORM oraz wszystkie instrukcje występujące 
po niej w zdaniu <numer-zdania> są pomija­
ne, a tłumaczenie programu jest kontynuowa- 
.ne.

wsp NIEPOPRAWNY ARGUMENT OPEN

Znaczenie: a) argument instrukcji OPEN nie 
jest nazwą zbioru,

b) zbiorowi występującemu w ins­
trukcji OPEN INPUT przydzie­

li lono urządzenie wyjściowe,
c) zbiorowi występującemu w ins­

trukcji 0B£N OUTPUT przydzie­
lono urządzenie wejściowe.

Reakcja translatora: błędna instrukcja OPEN 
oraz wszystkie instrukcje występującej po 
niej w zdaniu < numer-z dania > są pomijane. 
Tłumaczenie programu jest kontynuowane.

wsp NIEPOPRAWNY ARGUMENT READ

Znaczenie: a) argument instrukcji READ nie 
jest nazwą zbioru,
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b) argument in stru k cji READ je s t  
nazwą zbioru, któremu za po­
mocą d ek laracji SELECT przy­
dzielono urządzenie wyjściowe.

Reakcja translatora : błędna instrukcja  READ 
oraz wszystkie występujące po n ie j w zdaniu 
•ćnumer-zdeniay są pomijane, tłumaczenie pro­
gramu je s t  kontynuowane.

wsp NIEPOPRAWNY ARGUMENT RELEASE

Znaczenie: argument in stru k cji RELEASE nie 
je s t  nazwą dokumentu sortowania.

Reakcja translatora : błędna instrukcja  RELE­
ASE oraz wszystkie instrukcje  występujące po 
n ie j w zdaniu <r.umer-zdania> są pomijane, a 
tłumaczenie programu przebiega d a le j.

wsp NIEPOPRAWNY ARGUMENT RETURN

Znaczenie: argument in s tru k c ji RETURN nie 
je s t  nazwą zbioru sortowania.

Reakcja translatora : błędna instrukcja  RETURN 
oraz wszystkie in strukcje  występujące za nią 
w zdaniu <numer-zdania> są pomijane, a t łu ­
maczenie programu je s t  kontynuowane.

wsp NIEFOERAWNY ARGUMENT SORT

Znaczenie: a ) id en ty fik a tor  występujący po 
słow ie SORT n ie  je s t  nazwą 
zbioru sortowania,

b ) nazwa klucza nie je s t  zmienną 
elementarną,
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c) identyfikator występujący w 
zwrocie USING nie jest nazwą 
zbioru wejściowego, .

d) identyfikator występujący w 
zwrocie GIVING nie jest naz­
wą zbioru wyjściowego.

Reakcja translatora: błędna instrukcja SORT 
oraz wszystkie instrukcje występujące po 
niej w zdaniu <numer-zdania> są pomijane,a 
tłumaczenie programu jest'kontynuowane.

wsp NIEPOPRAWNI ARGUMENT SPRAWDZENIA KLASY
.Znaczenie: a) argument sprawdzenia klasy

nie jest zmienną ani zmienną 
indeksowaną,

b) argument ALPHABETIC nie jest 
znakowy ani znakowy wydawni­
czy,

c) argument NUMERIC jest inny 
niż liczbowy, liczbowy wydaw­
niczy, znakowy lub znakowy 
wydawniczy.

Reakcja translatora: instrukcja, vr której 
występuje błędne sprawdzenie klasy oraz 
wszystkie instrukcje występujące po niej 
w zdaniu <numer-zdania> są pomijane. Tłu­
maczenie programu jest kontynuowane.

wsp NIEPOPRAWNY ARGUMENT WRITE
Znaczenie: a ) argument in stru k cji WRITE 

nie j e 3t nazwą dokumentu,
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b) argument instrukcji WRITE 
jest nazwą dokumentu należą­
cego do zbioru, któremu za 
pomocą deklaracji SELECT przy­
pisano urządzenie wejściowe.

Reakcja translatora: błędna instrukcja 
WRITE oraz wszystkie instrukcje występujące 
po niej w zdaniu <numer-zdania> są pomijane, 
a tłumaczenie programu jest kontynuowane.

wsp NIEPOPRAWNY KONIEC WIERSZA X y
x -<numer-wiersza> 
y -<zawartość-wiersza>
Znaczenie: poprawny syntaktycznie wiersz 
<numer-wiersza> we wstawce SAS zakończony 
jest niewłaściwym znakiem.

Reakcja translatora: wiersz jest opuszcza­
ny. Tłumaczenie programu jest kontynuowane.

wsp NIEPOPRAWNY INDEKS
Znaczenie: wynik obliczenia wyrażenia aryt­
metycznego będącego indeksem nie jest ty­
pu FIXED.

Reakcja translatora: instrukcja, w której 
występuje błędnie napisany indeks oraz 
wszystkie instrukcje występujące za nią w 
zdaniu <numer-zdania> są pomijane, a tłu­
maczenie programu jest kontynuowane.

wsp NIEPOPRAWNY OPERAND ARYTMETYCZNY

Znaczenie: operand operacji arytmetycznej 
nie jest obliczeniowy (tj. albo nie jest



- 308 -

elementarny albo Jest elemementarny ale nie 
typu FIZED, FECED2 lub FLOAT).

Reakcja translatora: instrukcja zawierają­
ca błędnie napisane wyrażenie arytmetyczne 
draż wszystkie instrukcje występujące po 
niej w zdaniu <numer-zdania> sĄ pomijane, 
a tłumaczenie programu jest kontynuowane.

wsp NIEPOPRAWNY OFERAliD LOGICZNY

Znaczenie: operand występujący w warunku 
nie jest typu logicznego.

Reakcja translatora: fragment programu od 
'błędnej instrukcji U  bądź PER3?0RM do koń­
ca zdania <numer-zdania>, w którym ta in­
strukcja występuje, jest opuszczany. Tłu­
maczenie programu jest kontynuowane.

wsp NIEPOPRAWNY OPERAND POROWNANIA

Znaczenie! a) operand porównania wielkoś­
ci nie. jest elemementarny,

b) operand porównania nie jest 
ani obliczeniowy, ani znako­
wy.

Reakcja translatora: instrukcja zawierają­
ca niepoprawne porównanie wielkości oraz 
wszystkie instrukcje występujące po niej w 
zdaniu <numer-zdania> są pomijane i tłuma­
czenie programu jest kontynuowane.

wsp NIEPOHIAWNY SZAHLON X y

x -<numer-wiersza> 
y -<zawartość-wiersza>
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Znaozenie: w wierszu <numer-wiersza> we 
wstawce SAS występuje niepoprawny szablon, 
tj. a) po znaku = występuje inny.znak niż 

cyfra,
' b) po znaku = występuje cyfra 8 lub 9,

c) szablon jest większy niż 
=7777777777777777.

Reakcja translatora; niepoprawny wiersz 
jest pomijany, k tłumaczenie programu jest 
kontynuowane.

w sp * NIE r7ŁASC IWiii REDEFINES

Znaczenie: zwrot REDEFINES opisuje taką 
zmienną, do której ten zwrot nie może się 
odnosić.

Reakcja translatora: błędnie użyty zwrot 
REDEFINES jest opuszczany. Tłumaczenie pro­
gramu jest kontynuowane.

wsp NIEWŁAŚCIWE URZĄDZENIE

Znaczenie: a) urządzenie przydzielone zbio­
rowi w deklaracji SELECT nie 
jest zgodne z techniką okreś­
loną dla tego zbioru w zwro­
cie APELY,

b) zbiorowi sortowania przydzie­
lono inne urządzenie niż taś­
mę magnetyczną. <współrzędne- 
błędu> wskazują zdanie zawie­
rające FD albo SD danego zbio-
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Reakcja translatora: tłumaczenie programu 
jest kontynuowane. Zbiorowi danych nie jest 
przydzielane konkretne urządzenie, ale jeś­
li w zwrocie APHjY odnoszącym się do tego 
zbioru występuje
a) fraza STANDARD, to dalej'zbiór traktu­

je się jako taśmowy, •
b) fraza POSITIONAL bądź UNPOSITIONAL, to 

dalej zbiór traktuje się jako wejścio­
wy, związany z symbolicznym wejściem- 
wyjściem.

wsp NIEWŁAŚCIWE VALUE

Znaczenie: wartość początkowa, przypisana 
zmiennej zwrotem VALUE, jest niezgodna z 
typem zmiennej, jej długością, skalą bądź 
znakowaniem.
Reakcja translatora: błędny zwrot VALUE 
jest pomijany. Tłumaczenie programu jest 
kontynuowane.

wsp NIEWŁAŚCIWY RERUN

Znaczenie: w zwrocie RERUN opisującym 
zbiór związany z taśmą magnetyczną wystę­
puje fraza EVERT RERUN MARK <znak>.

Reakcja translatora: błędny zwrot RERUN 
jest pomijany i tłumaczenie programu jest 
kontynuowane.

wsp NIEWŁAŚCIWI TYP

Znaczenie: typ zmiennej niedopuszczalny 
dla operacji wejścia/nyjścia,w których
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zmienna nawet pośrednio występuje; 
<współrzędne-błędu> wskazują opis tej 
/zmiennej w DATA DIVISION.

Reakcja translatora: zmienna otrzymuje wła­
sności wynikające z jej opisu. Tłumaczenie 
programu jesS kontynuowane.

wsp NIEZADEKLAROWANA ETYKIETA x y

x -<numer-wiersza> 
y -<zawartość-wiersza>

Znaczenie: w wierszu <numer-wiersza>we 
wstawce SAS, w adresie symbolicznym wystę­
puje etykieta, która nie została zadeklaro­
wana we wstawce ani nie wystąpiła na liście 
parametrów formalnych tej wstawki.

Reakcja translatora: wiersz jest pomijany. 
Tłumaczenie programu jest kontynuowane.

wsp NIEZGODNOŚĆ TYKW OEERAHDOW POROWNANIA

Znaczenie: w operacji porównania wielkości 
operandy są niezgodne co do typu.

Reakcja translatora: instrukcja zawierają­
ca niepoprawne porównanie oraz instrukcje 
występujące po niej w zdaniu <numer-zdania> 
Bą pomijane. Tłumaczenie programu jest kon­
tynuowane.

wsp NIEZNANA CZESC OPERACYJNA x y

x -<'num.er-wiersza> 
y -<zawartość wiersza?
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Znaczenie! w wierszu <numer-wiersza> wstaw­
ki SAS, na początku wiersza lub po dekla­
racji etykiety występuje ciąg.literowo-cyfro- 
wy, który nie jest ani częścią operacyjną 
rozkazu maszyny ZAM.4-1, ani dyrektywą REZE.

Reakcja translatora: niepoprawny wiersz jest 
pomijany, a tłumaczenie programu jest kon­
tynuowane.

wsp PODWDJNA DEKLARACJA PARAGRAFU x 

x -<nazwa-paragrafu>

Znaczenie: w PROCEDURE DIVISION w jednej 
‘sekcji wielokrotnie występuje deklaracja 
tej samej nazwy paragrafu.

Reakcja translatora: tłumaczenie programu 
jest kontynuowane.

wsp P0D.70JHA DEKLARACJA SEKCJI x 

x -<nazwa-sekcji>

Znaczenie: w PROCEDURE DIVISION wielokrot­
nie występuje deklaracja tej samej nazwy 
sekcji.

Reakcja translatora: tłumaczenie programu 
jest kontynuowane.

PRZEKŁAMANIA TASMT

Znaczenie: przed wykonaniem programu od 
pewnego punktu ponawiania blok RERUN nie 
daje się odczytać z taśmy magnetycznej.
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Reakcja translatora: przerwanie działania 
translatora RESTART.

PRZEIELNIEtilE BĘBNA - x

x  -<etap=translacji>(zob. niżej')

Znaczenie: brak miejsca na bębnie dla po - 
średnich wyników translacji lub binarnego 
programu wynikowego. Moment przepełnienia 
określany jest przez etap translacji, któ­
ry może przyjmować jedną z poniżej opisa­
nych postaci:
POSR - w czasie tworzenia wyników poś­

rednich translacji,
STAŁE - w czasie zestawienia.stałych pro­

gramu wynikowego,
PROC - w czasie zestawiania części proce­

duralnej programu wynikowego.

Reakcja translatora: tłumaczenie programu 
zostaje zatrzymane.

SEGMENT x NIE MIEŚCI SIE W PAO, BRAK y

x  -<numer-segmentu> 
y -<ilość-ałów>

Znaczenie: segment <numer-segmentu> nie 
mieści się w pamięci operacyjnej. <ilość- 
słów > określa o ile słów segment przekra­
cza wielkość PAO.

Reakcja translatora: tłumaczenie programu 
jest kontynuowane.
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nsp VALUE DLA OBLICZENIOWEJ

Znaczenie: w opisie niepozycyjnego zbioru 
wejściowego występuje znacznik dokumentu 
typu FIXED, FIXED2 lub FLOAT.

Reakcja translatora: błędny zwęot VALUE 
jest pomijany, a tłumaczenie programu jest 
kontynuowane.

W BIBLIOTECE BRAK ZBIORU x

x ~aiazwa-zbioru-bibliotecznego>

Znaczenie: w bibliotece systemu nie istnie- 
,je zbiór, którego nazwa występuje jako ar­
gument dyrektywy BIB.

Reakcja translatora: tłumaczenie programu 
zostaje przerwane.

wsp WIELOKROTNA DEKLARACJA ETYKIETY X y

x -<nazwa-wiersza> 
y -<zawartość-wiersza>

Znaczenie: ta sama etykieta została w tej 
samej wstawce SAS, w wierszu <numer-wier- 
sza>, zadeklarowana nie po raz pierwszy.

Reakcja translatora: błędna (nie pierwsza) 
deklaracja etykiety jest opuszczana wraz z 
zawierającym ją wierszem. Tłumaczenie pro­
gramu jest kontynuowane.

ZA DŁUGA WSTAWKA SAS

Znaczenie: brak miejsca w PAO na przetłuma­
czenie wstawki.
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Reakcja translatora: tłumaczenie programu 
zostaje zatrzymane. .

wsp ZA DŁUGI IDENT

Znaczenie: tekst, który ma być wartością 
pozycji metrykowej IDENT (zwrot VALUE 03?) 
zawiera więcej, niż 18 znaków.

Reakcja translatora: błędny zwrot VALUE OF 
IDENT posyłana jest wartość standardowa, 
tłumaczenie programu jest kontynuowane.

ZA DŁUGIE ZDANIE LUB ZA DUŻO PARAGRAFÓW 
W SEKCJI

Znaczenie: brak miejsca w PAO na przetłu- ■ 
maczenie zbyt długiego zdania albo słow­
nik nazw proceduralnych sekcji nie mieści 
się w PAO.

Reakcja translatora: tłumaczenie programu 
zostaje zatrzymane.

ZA DŁUGIE ZDANIE

Znaczenie: brak miejsca w PAO na przetłuma­
czenie zdania.

Reakcja translatora: tłumaczenie programu 
zostaje zatrzymane.

ZA DUŻA IŁOSC SEGMENTÓW - x

x -<etap translacji» (zob.opis błędu PRZE­
PEŁNIENIE bębna)
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Znaczenie: brak miejsca w PAO na kompilację 
kolejnego segmentu. • -

Reakcja translatora: tłumaczenie programu 
zostaj e zatrzymane.

ZA DUŻO ETYKIET WE WSTAWCE SAS

Znaczenie: lista etykiet wstawki nie mieś­
ci się w pamięci operacyjnej danego zesta­
wu maszyny.

Reakcja translatora: tłumaczenie programu 
zostaje zatrzymane.

wsp ZA DUŻO KLUCZY

Znaczenie: w instrukcji SORT liczba kluczy 
przekracza 10.

Reakcja translatora: błędna instrukcja 
SORT jest pomijana. Tłumaczenie programu 
jest kontynuowane.

ZA DUŻO ZBIORÓW

Znaczenie: tworzona w czasie translacji 
lista zbiorów nie mieści się w pamięci 
operacyjnej danego zestawu maszyny.

Reakcja translatora: tłumaczenie progra­
mu zostaje zatrzymane.

wsp ZA DtJŻY BLOK

Znaczenie: dla zbipru na taśmie magnetycz­
nej zadeklarowano blok przekraczający 2047. 
słów.
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Reakcja translatora: tłumaczenie programu 
jest kontynuowane.

ZA MAŁA PAO

Znaczenie: obszar wolnej pamięci opera­
cyjnej dla programu, który ma być wykonywa­
ny od pewnego punktu ponawiania,jest mniej­
szy od długości bloku RERUN.

Reakcja translatora: przerwanie działania 
translatora RESTART.

wsp ZA MAŁO TASM

Znaczenie: zbiorowi, sortowania przydzielo­
no w odpowiedniej deklaracji SELECT za ma­
ło jednostek taśmy magnetyczne j. <współrzęd- 
ne-błędu> wskazują zdanie zawierające SD 
danego zbioru sortowania.

Reakcja translatora: tłumaczenie programu 
jest kontynuowane.

wsp ZBIÓR BIBLIOTECZNI X 
BLEDNĄ NAZWA DAKEJ jy

x  — <nazwa-zbioru-bibliotecznego> 
y -aiazwa-danej >

Znaczenie: w zbiorze bibliotecznym <nazwa- 
zbioru-bibliotecznego>, włączonym do pro­
gramu za pomocą zdania COPT, występuje 
<nazwa-danej> nie zadeklarowana albo nie­
jednoznacznie zadeklarowana w DATA DIYISIOH.
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Reakcja translatora: całe zdanie .zawiera­
jące błędną nazwę danej jest opuszczane. 
Tłumaczenie programu jest kontynuowane.

wsp ZBIÓR BIBLIOTECZNI X 
BŁĘDNA STRUKTURA y

x -<nazwa-zbioru-bibliotecznego> 
y -<błędny-kontekst>

Znaczenie: w zbiorze bibliotecznym inazwa- 
zbioru-bibliotecznego> występuje fragment 
niezgodny co do struktury ze składnią ję­
zyka COBOL (np.. w DATA DIVISION numer po­
ziomu 77 występuje w FILE SECTION).

Reakcja translatora: tłumaczenie programu 
jest przerywane.

wsp ZBIÓR BIBLIOTECZNI X 
ZŁA SKŁADNIA y

i -<nazwa-zbioru-bibliotecznego> 
y -<błędny-kontekst>

Znaczenie: w zbiorze bibliotecznym <nazwa- 
zbioru-bibliotecznego>, włączonym do pro­
gramu za pomocą zdania COPI, występuje 
zdanie <numer-zdania> napisane niezgodnie 
ze składnią języka COBOL.

Reakcja translatora: błędnie zbudowane 
zdanie jest opuszczane. Tłumaczenie pro­
gramu jest kontynuowane.
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wsp ZBIÓR BIBLIOTECZNI x 
ZLA SKŁADNIA IF y

x -<nazwa-zbioru-bibliotecznego>' 
y -<błędny-kontekst>

Znaczenie: a zbiorze bibliotecznym <nazwa- 
zbioru-bibliotecznego>, włączonym do pro­
gramu za pomocą zdania COFI, w zdaniu 
<numer-zdania> występuje zagnieżdżona ins­
trukcja IF, w której liczba fraz THEN jest 
inna niż liczba fraz ELSE albo frazy te 
występują w błędnej kolejności.

Reakcja translatora: błędne zdanie jest 
opuszczane. Tłumaczenie programu jest kon­
tynuowane .

wsp ZLA SKŁADNIA X

x -<błędnj7-kontekst>

Znaczenie: zdanie <numer-zdania> jest na­
pisane niezgodnie ze składnią języka COBOL 
(np. w wyrażeniu arytmetycznym liczba na­
wiasów otwierających jest inna niż liczba 
nawiasów zamykających).

Reakcja translatora: błędnie zbudowane zda­
nie jest opuszczane. Tłumaczenie programu 
jest kontynuowane.
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-wsp 2LA SKŁADNIA . U  X ' 

x -<błędny-kontekBt>

Znaczenie! w zagnieżdżonej instrukcji IP 
liczba fraz THEN jest inna niż liczba fraz 
JEŁSB albo frazy te występują w błędnej 
kblejności. ..

Reakcja translatora: błędne zdanie jest 
opuszczane. Tłumaczenie programu jest kon­
tynuowane ■

ZŁT OBRAZ: NR x y

•x -<numer-kolejny> 
y -<błędny-obraz >

Znaczenie: w opisie pozycji elementarnych 
w DATA DIVISI0N obraz o numerze <numer-ko- 
lejny> jest błędny. Pierwszy od początku 
obraz w DATA DIVISION ma <rnumer-kolejny > 
równy jeduoócii następny za nim - <riumer- 
kolejny > daa itd.

Reakcja-translatora: błędny obraz zastępo­
wany jest obrazem liczbowym '9” i tłumacze­
nie programu jest kontynuowane.

wsp ZŁT ZWROT PICTDKS: x 

x -<błędny-obraz>

Znaczenie: argument zwrotu PICTURE nie jest 
poprawnym obrazem (np. brak apostrofów).

Reakcja translatora: błędny obraz zostaje 
zastąpiony obrazem liczbowym '9'. Tłumacze­
nie programu jest kontynuowane.



Dodatek 3?

MONITY CZASU WYKONANIA

Błędy i- monity czasu wykonania programu wypi­
sywane są na monitorze maszyny.
W poniższym spisie przyjęto' następujące ozna­
czenia:
® przez <identyfikator-zbioru> rozumie się y i  
. poniższych tekstach wartość pozycji metry- 
kowej IDENT, określoną dla danego zbioru w 
programie,

• przez <symboł-urządzenia> rozumie się
- dla taśm magnetycznych jedną z liter:
A, B, C, ... F przypisanych zbiorowi w 
deklaracji SELECT i określających numer 
kolejny stacji taśmy magnetycznej w kon­
kretnym zestawie maszyny użytkowej,

- dla zbiorów związanych z symbolicznym- 
wejściem lub wyjściem - liczbę całkowitą 
będącą numerem symbolicznego wejścia lub 
symbolicznego wyjścia, przypisanego zbio­
rowi w deklaracji SELECT.
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11 fflbfttyczrLT spis błędów 1 monitów czasu 
wykonywania programu

AWARIA STACJI ZBIORU i y
i -<identyfikator-zbioru> 
y -<symbol-urządzenia>

•
Znaczenie» awaria stacji magnetycznej 
<symbol-urządzenia> podczas wykonywania 
instrukcji RKAD lub WRITB.

Reakcja programu: przerwanie wykonywania 
programu.

BLAD I KDNIEC TAŚMY ZBIORU i y ?
x -<identyfikator-zbioru> 
y -<symbol-urządzenia> 
z -<numer-bloku>

Znaczenie: błąd przy pisaniu bloku <numer- 
bloku > na taśmę magnetyczną podczas wyko­
nywania . instrukcji 9RITB. Zasygnalizowany

1 zbliżający się koniec szpuli uniemożliwia 
poprawienie błędnego zapisu.

Reakcja programu: przerwanie wykonywania 
programu. '

BIEDNE DANE ACCEPT x

x -<symbol-ursądzenia>

Znaczenie» próba wykonania instrukcji ACCEPT, 
gdy jednostka danych jest tekstowa, a pozy­
cja jest obliczeniowa albo liczbowa, albo 
liczbowa wydawnicza.



- 323 -

Reakcja programu! następuje zawieszenie 
maszyny.

BRAK MIEJSCA ULA ZBIORU X y

x -d.dentyf ikator-zbioru> 
y -<symbpl-urządzenia>

Znaczenie: sygnalizowany w trakcie wykona­
nia instrukcji OPEN OUTPOT gdy
a) szpula taśmy jest wielozbiorowa, a zbli­

żający się koniec szpuli uniemożliwia 
otwarcie jna niej nowego zbioru do pisa­
nia,

b) zbiór jest jednoszpulowy, a na szpuli za­
pisany jest inny zbiór, który nie jest 
zdezaktualizowany.

Reakcja programu: następuje zawieszenie ma­
szyny.Po jej odwieszeniu przez operatora 
instrukcja O PEN OUTFUT wykonywana jest po­
nownie .

BRAK ZBIORU x y

x -<identyfikator-zbioru> 
y -<symbol-urządzenia>

Znaczenie: sygnalizowany w trakcie wykony­
wania instrukcji OPEN IHPUT:
a) dla zbiorów związanych z taśmą magnety- 
caną - gdy na szpuli taśmy nie można zna­
leźć metryki początku zbioru <identyfikator- 
zbioru>,
b) dla zbiorów związanych z symbolicznym 
wejściem
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— gdy metryka początku zbioru jest niepo­
prawnie zbudowana, np. nie zawiera iden­
tyfikatora, względnie daty utworzenia 
zbioru,

- gdy metryka jest zbudowana poprawnie ale 
zawiera inny identyfikator zbioru lub nu-
.mer sekcji.

Reakcja programu: następuje zawieszenie ma­
szyny. Po odwieszeniu maszyny przez opera­
tora instrukcja OPEN HJP0T wykonywana jest 
ponownie.

DZIELNIK ZERO X

x -<numer-segmentu>

Znaczenie: próba wykonania operacji dziele­
nia przez zero. Wynik operacji jest równy 
zeru.

Reakcja programu: wykonywanie programu jest 
kontynuowane.

NADMIAR URZĄDZENIA X

x  -<symbol-urządzenia>

Znaczenie: próba wykonania instrukcji ACCEPT 
lub READ (dla zbioru związanego z symbolicz­
nym wejściem-wyjściem), gdy wystąpił sygnał 
końca danych na urządzeniu <symbol-urządze- 
nia>.

Reakcja programu: przerwanie wykonywania 
programu.

\
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NIEODCZYTYWALHY BLOK ZBIORU x y z

x  -<identyfikator-zbioru> 
y -<symbol-urządzenia> 
z -<numer-bloku>

Znaczenie: żp.dne z powtórzeń zapisu bloku
o numerze <numęr-bloku> nie daje się od­
czytać.

Reakcja programu: przerwanie wykonywania 
programu.

HXB OTWARTO ZBIORU X y

x -<identyfikator-zbioru> 
y -<symbol-urządzenia>

Znaczenie:■ nie można, wykonać instrukcji 
OPEN, ponieważ
a) na szpuli nie na metryki początku szpu­
li albo metryka ta jest niepoprawna, albo 
niedostępna,
b) stacja <symbol-urządzenia > została od­
łączona od zestawu,
c) stacja <symbol-urządzenia> jest fizycz­
nie zablokowana dla zapisu (dla OPER OUTPUT),
d) na taśmie znajdują się źle zapisany blok.

Reakcja programu: następuje zawieszenie ma­
szyny. Po jej odwieszeniu przez operatora 
instrukcja OPEN wykonywana jest ponownie.

UTE OTWARTY ZBIÓR x y

x -<identyfikator-zbioru> 
y -<symbol-urządzenia>
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Znaczenie: a-) próba wykonania instrukcji 
pn:*n lub WRIEE dla nieotwartego zbioru,

b) próba wykonania instrukcji READ, gdy 
zbiór jest otwarty do pisania,

c) próba wykonania instrukcji WRITE,gdy 
zbiór jest otwarty do czytania.

Reakcja programu: przerwanie wykonywania 
programu.

lOKPOKUWNE OTWARCIE ZBIORU z: y

i -<identyfikator-zbioru> 
y -<symbol-urządzęnia>

Znaczenie: a) próba otwarcia otwartego' 
zbioru,

b) próba otwarcia zbioru mającego wspól­
ny bufor (SAUE AREA) lub wspólne urzą­
dzenie ze zbiorem już otwartym,

c) próba otwarcia zbioru na szpuli wielo- 
zbiorowej, na której jest już otwarty 
inny zbiór,

d) próba otwarcia zbioru, dla którego zo­
stała w programie wykonana Instrukcja 
CLOSE WITH LOCK.

Reakcja programu: przerwanie wykonywania 
programu.

NIK ROZPOZNANY DOKUMENT ZBIORU z y z

i -<identyfikator-zbioru> 
y -<symbol-urządzenia > 
z -<numer-kolejny-dokumentu>
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Znaczenie: monit dotyczy czytania zbiorów 
związanych z symbolicznym wejściem i poja­
wia się gdy -
a) długość dokumentu wczytanego ze zbioru 

pozycyjnego nie jest zgodna z żadnym 
spośród opisów, dokumentów tego zbioru,

b) liczba pozycji w dokumencie wczytanym 
ze zbioru niopozycyjnego techniką 1 
nie jest zgodna z żadnym spośród opisów 
dokumentów tego zbioru,

c) dokument wczytany ze zbioru niepozycyj- 
nego techniką 2 ma niepoprawny znacznik 
dokumentu,

d) nie można rozpoznać typu dokumentu wczy­
tanego ze zbioru niepozycyjnego techni­
ką 3.

We wszystkich omówionych przypadkach re­
jestr IAHT nie zmienia wartości. <numer- 
kolejny-dokumentu> jest liczbą całkowitą-n, 
która określa numer dokumentu względem po­
czątku zbioru.

Reakcja programu: wykonywanie programu jest 
kontynuowane.

NIE ZAMKNIĘTO ZBIORU x y

x -<identyfikator-zbióru> 
y -<symbol-urządzenia>

Znaczenie: próba wykonania instrukcji STOP' 
RUN, gdy zbiór na taśmie magnetycznej nie 
jest zamknięty; w takim przypadku zbioru 
taśmowego otwartego dla wyjścia nie można 
przy powtórnym wykorzystaniu odczytać do 
końca, gdyż
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a) ostatnia zawartość bufora zbioru może 

nie być zapisana,
b) nie ma metryłd końca zapisu na szpuli.

Reakcja programu: przerwanie wykonywania 
programu, po sprawdzeniu czy zostały zam- ■ 
knięte wszystkie zbiory danych.

OTWARTO ZBIÓR x y

z -<identyfikator-zbioru> 
y -<symbol-urządzenia>

Znaczenie: jest. to sygnał zakończenia 
.wszystkich czypności związanych z otwar­
ciem zbioru.

Reakcja programu: wykonywanie programu 
jest kontynuowane.

Pwaga Omawiany monit wypisywany jest tylko 
wtedy, gdy program źródłowy poprze­
dzony jest dyrektywą MON.

PODAJ NUMER GENERACJI z y

i -<identyfikator-zbloru> 
y -<symbol—urządzenia>

Znaczenie: monit ten pojawia się w trakcie, 
otwarcia zbioru opisanego zwrotem LABEL 
EECORD STANDARD WITH GEKERj operator maszy­
ny musi na monitorze podać numer generacji 
zbioru, który ma postać liczby całkowitej 
pięciocyfrowej, zakończonej gwiazdką (np. 
00012*)-
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Reakcja programu: «ykonywanle programu jest 
kontynuowane.

POSTU 'PRZESŁANIE ZBIORU X y z

x ~<identy£ikEtor— zbioru> 
y -<symbol-urządz enla> 
a -<numer-blotei >

Znaczenie: nie można wykonać przesłania 
taśmowego blołnr<inumer-bloku> (instrukcje 
READ, WRITE, OHSN lub CLCSS) dla zbioru 
< identyf Ikat or-zb ioru >.

■ Reakcja programu: przerwanie wykonywania 
programu.

WYKŁADNIE POTĘGI UJEIOTY ŁUB 0**0 X 

x -<numer-segmentu>

Znaczenie? próba wykonania operacji potę­
gowania, gdy wykładnik potęgi jest ujemny 
¿lbo próba wykonania operacji 0**0; wynik 
każdej z tych operacji jest równy zeru.

Reakcja programu: wykonywanie programu 
jest kontynuowane.

WYKŁADNIK PRZEKROCZYŁ ZAKRES x 

x -<numer-segmentu>

Znaczenie: wynik jakiegoś działania zmien­
noprzecinkowego wykonanego w segmencie 
<numer-segmentu> wykracza poza zakres 
liczby zmiennoprzecinkowej.
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Reakcja programu: wykonywanie programu, 
jest kontynuowane.

WTHDNAHO RERUIi X  y 5

X -<identyfikator-zbioru> 
y -<symbol-urządzenia> 
z -<uumer-bloku >

Znaczenie: jest to sygnał zakończenia 
wszystkich czynności związanych z tworze­
niem punktu ponawiania programu na zbiorze 
<ideńtyfikator-zbioru>; blok RERUN ma w 
tym zbiorze numer <numer-bloku>.

‘Reakcja programy: wykonywanie programu jest 
kontynuowane.

WIHIK SORTOWANIA x y

x -<identyfikator-zbioru> 
y -<symbol-urządzenia>

Znaczenie: a) wynik działania instrukcji 
SORT z opcją GIYHTO (jeżeli zbiorowi przy­
dzielono jedno z urządzeń zbioru sortowa­
nia) znajduje się na urządzeniu<symbol-urzą- 
dzeniai

Reakcja programu: wykonanie programu jest 
kontynuowane.

ZA DŁUGI BLOK ZBIORU x y

x -<identyfikator-zbioru> 
y -<symbol-urządzenla>
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Znaczenie: blok zbioru, czytany z taśmy ma­
gnetycznej, nie mieści się w buforze zbio- 
ru.

Reakcja programu: czytany blok jest straco­
ny do długości równej buforowi zbioruj nie 
jest przy tym sprawdzana suma kontrolna blo­
ku. Wykonywanie programu jest kontynuowane.

ZA DUŻA KROTNOŚĆ EERFORM X 

x  -<numer-8egmentu>

Znaczenie: próba wykonania instrukcji EER­
FORM zagnieżdżonej w ośmiu niezakończonych 
instrukcjach EERFORM.

Reakcja programu: przerwanie wykonywania 
programu.

ZA DUŻO BUPOROW

Znaczenie: przekroczenie dopuszczalnej
liczby buforów dla zbiorów,sygnalizowane w 
trakcie wykonywania instrukcji OEEłi.

Reakcja programu: przerwanie wykonywania 
programu.

ZA DUŻT DOKUMENT ZBIORU s: y

i -<identyfikator-zbioru> 
y -<symbol-urządzenia>

Znaczenie: a) dokument czytany z taśmy 
magnetycznej nie mieści się w polu doku­
mentu,
b) dokument wyjściowego zbioru związanego 
z taśpą magnetyczną jest większy od bufo­
ra tego zbioru.
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Reako j a programu: dla a) dokument jest .ob­
cinany do długości pola dokumentu: TAEŁY ■ 
staje się równa długości nie obciętego do­
kumentu liczonej w słowach, maszyny; wykony­
wanie programu jest kontynuowane,
dla b") wypisywany jest monit H?£TCZXKA ZA- 
ZdJk ZEHTA 125 i następuje przerwanie wyko­
nywania programu.

ZA KRÓTKIE POLE ZBIORU x y

x  -<identyfikator-zbioru> 
y -<symbol-urządzenia>

Znaczenie: dotyczy zbiorów związanych z ta­
śmą magnetyczną! próba wykonania instrukcji 
OFKH IHPDT, gdy długość bufora (lub pola 
dokumentu) podana w opisie zbioru w progra­
mie, jest mniejsza od długości bloku (luh 
dokumentu) podanej w metryce początku tego 
zbioru.

Reakcja programu: przerwanie wykonywania
programu.

ZAMKNIECIE ZAMKNIETBGO ZBIORU x y

i -<identyfikator-zbioru> 
y --iBymbol—urządzenia>

Znaczenie: próba zamknięcia zamkniętego 
zbioru.

Reakcja programu: przerwanie wykonywania 
programu.
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zamknięto zbiór lub szpulę x y : z

X. -cidentyfikator—zbioru> 
y -<:aynbol-urządzen.ia> 
z -<ilość-błędnych-przesłań>

Znaczenie: ąonit ten pojawia się po wyko­
naniu wszystkich czynności związanych z 
zamknięciem zbioru <iaentyiikator-zbioru> 
lub jednej z jego szpul (dla zbiorów wielo- 
szpulowych) na stacji taśmy magnetycznej 
<symbol-urządzeni£>i liczba całkowita 
<ilość-błędnych-przesłań> oznacza liczbę 
błędów powstałych w czasie czytania taśmy 
(lub pisania na taśmie) i poprawionych 
automatyczniei liczba ta charakteryzuje 
stopień zużycia nośnika.

Reakcja programu: wykonywanie programu 
jest kontynuowane.

Uwaga Omawiany monit wypisywany jest tylko 
wtedy, gdy program. źródłowy jest po­
przedzony dyrektywą MON.

ZAMKNIĘTO ZBIÓR x y

x -<identyfikator-zbioru> 
y -<symbol-urząd3enia>

Znaczenie: monit sygnalizuje zakończenie 
wszystkich.czynności związanych z zamknię­
ciem zbioru <identyfikator-zbioru>, zwią­
zanego z symbolicznym wejściem lub wyjś­
ciem <nazwa-urządzenia>.
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Reakcja programu: wykonywanie programu-jest 
kontynuowane.

Uwaga Omawiany monit wypisywany jest tylko
wtedy, gdy program źródłowy poprzedzony 
jest dyrektywą MON.

ZBIOR-GEKERACJA-SZHJLA X y z 
ŁŁLOŻ HA w

x -<identyfikator-zbioru> 
y -<numer-generacji> 
z -<numer—szpuli> 
w -«symbol—urządzenia>

Znaczenie: zaczyna się wykonywanie progra­
mu od pewnego punktu ponawiania; w związku 
z tym należy zbiór taśmowy określony para­
metrami <identyfikator-zbioru>, <numer-gene- 
racji>, <numer-szpuli> założyć na stacji ta­
śmy magnetycznej <symbol-urządzenia>.

Reakcja programu: następuje zawieszenie ma­
szyny; po założeniu -szpuli zbioru na zada­
nej stacji operator winien odwiesić maszy­
nę.

ZBIÓR-ŻEROWATOR x y 
ZALOŻ NA z

x -<identyfikator-zbioru> 
y -<numer-zerowatora> 
z -<symbol-urządzenia>

Znaczenie: zaczyna się wykonywanie progra­
mu od pewnego punktu ponawiania; w związku 
z tym należy zbiór <identyfikator-zbioru>
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założyć na symboliczne wejście <symbol- 
urządżenia> możliwie blisko przed zerowa- 
torem <numer-zerowatora>.

Reakcja programu: następuje zawieszenie 
maszynyj po założeniu szpuli zbioru na 
zadanej stacji operator winien odwiesić 
maszynę.

ZLA KOLEJNOŚĆ DAT x y

x -<identyfikator-zbioru> 
y -<symbol-urządzenia>

Znaczenie: monit ten dotyczy wielozbio- 
rowej szpuli taśmy magnetycznej i wykona­
nia instrukcji OEBN OUOTUT, gdy data waż­
ności otwieranego zbioru <identyfikator- 
zbioru> jest większa od daty ostatniego 
aktualnego zbioru na szpuli.

Reakcja programu: przerwanie wykonywania 
programu.

ZLA ORGANIZACJA DANYCH ZBIORU x y

x -<identyfikator-zbioru> 
y -<symbol-urządzenia>

\Znaczenie: monit ten dotyczy zbioru zwią­
zanego z taśmą magnetyczną; występuje wte­
dy, gdy
a) zapis na taśmie nie jest zgodny ze stan­

dardem przyjętym w języku COBOL (doty­
czy czytania oraz otwarcia na wejściu 
albo wyjściu),
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b) metryki na szpuli \si6lozbiorowej wystę­
pują 71 złej kolajności.

Reakcja progremas przerwanie wykonywania 
programu.

ZLi SDKA KDHESOLNA ZBIORU X .y

x --¿identyflkator-sbioru» 
y  -<aymbol-urządZQiLia >

Znaczenie: sima kontrolna zbioru, obliczo­
na podczas jego zapisywania i umieszczona 
w metryce końca tego zbioru, nie zgadaa się. 
3 suaią kontrolną obliczoną w trakcie czyta­
nia tego zbioru.

Reakcja programu.: przarwanie wykonywania 
programu.

ZMIEŚ SZPULE x y

x -<identyfikator-zbioru> 
y -<symbol-urządzenia>

Znaczeni«« monit ten dotyczy zbiorów wie- 
loszpulowych związanych z jedną stacją taś­
my jmagnetycznej} pojawia się on pó zamknię­
ciu szpuli zbioru <identyfikator-zbioru>} 
pa stację taśmy magnetycznej <symbol-urzą­
dzenia > należy założyć kolejną szpulę zbio­
ru.
Reakcja programuj po wypisaniu monitu nastę­
puje zawieszenie maszynyj operator powinien 
•założyć nową szpulę,taśmy, a następnie od­
wiesić maszynę; wtedy wykonywanie programu 
jest kontynuowane.



Dodatek G

MONITY TRANSLATORA ZAKOŃCZEŃ

Translator Zakończeń wywoływany jest przez Sy­
stem Operacyjny, gdy w czołówce w zdaniu PRO- 
HL33J, następną instrukcją po instrukcji PROGRAM 
jest ZCOB.
Podajemy alfabetyczny spis monitów translatora 
Zakończeń. Monity te są wypisywane na zerowym 
wyjściu programu.

BLEDNE ODWOŁANIE DO BIBLIOTEKI SYSTMU

Znaczenie: próba wykonania rozkazu odwołu­
jącego się do zbioru lub podzbioru z Bi-
■ blioteki Systemu jeśli
a) w Bibliotece nie ma takiego zbioru lub 

podzbioru,
b) zbiór przekracza obszar bębnowy,
c) sekcja startowa zbioru lub podzbioru 

przekracza obszar PAO.

BLEDNE PARAMETRY OTWÓRZ UZ

Znaczenie: próba wykonania rozkazu OTWORZ 
UZ jeśli na skutek błędnego parametru,tj. 
adresu metryki PAO - obszar przeznaczony 
na metrykę wykracza poza PAO programu.

BLEDNE PARAMETRY SDY CZYTAJ MON

Znaczenie: błędnie określony adres pola 
powoduje, że kolejny znak czytany z moni­
tora nie mieści się w PAO.
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BLEUNE PARAMETRY SDY DEFINIUJ LUB WYMIKH • 
PROGRAM HR CRZADZENIA = X y Z

x -<liczba> 
y -<liczba> 
z — ¿Liczba>

•

Znaczenie: próba wykonania rozkazu DEFINIUJ 
PRZESIANIE lub WYMIEŃ PROGRAM gdy zachodzi 
jedna z sytuacji
a) podany numer urządzenia dotyczy nie ist­

niejącego w zestawie urządzenia,
b)’apao’+ ’ilość’przekracza zakres pamięci 

operacyjnej,
c)’ilość' jest liczbą ujemną lub zerem.

BIŁY BŁĘDY FORMALNE W PROGRAMIE

Znaczenie: podczas tłumaczenia programu 
translator wykrył a programie błędy for­
malne.

'BYŁY HLEDY PODCZAS WYKONANIA PROGRAMU WYNI­
KOWEGO

Znaczenie: monit spowodowany jest jedną z 
następujących przyczyn
a) podczas wykonania programu roboczego 

powstały błędne sytuacje, o których 
translator sygnalizował wypisanie na 
monitorze,

b) wykonanie rozkazu - STO 125 - zawarte­
go we wstawce SAS.
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INICJACJA NIEZDEFINIOWANEGO PRZESŁANIA

Znaczenie; próba wykonania rozkazu INICJUJ 
PRZESŁANIE, podczas gdy przesłanie to nie 
było uprzednio zdefiniowane.

KONIEC WYKONANIA PROGRAMU ROBOCZEGO

Znaczenie; koniec działania programu ro­
boczego spowodowany wykonaniem instrukcji 
STOP RUN lub rozkazu STO 15, zawartego we 
wstawce SAS.

NIELEGALNY ROZKAZ LUB SDY NIETYPOWE Z BŁĘDNYM 
PARAMETREM W CZESCI ADRESOWEJ

Znaczenie; monit ten jest sygnalizowany z 
następujących przyczyn
a) nielegalna część operacyjna,

za duża krotność pośredniego adresowania,
c) SDY NIETYPOWE z błędną częścią adresovią.

NIEPRAWIDŁOWY ADRES STOPU .

Znaczenie; koniec wykonania programu robo­
czego spowodowany nieokreśloną przyczyną 
lub wykonaniem rozkazu STO, ze stawki SAS,
Z częścią adresową większą od 399*

NIE ZDEFINIOWANY W CZOLOWCE DEKODER

Znaczenie: próba wykonania rozkazu PJ1 lub 
instrukcji czytania/pisania dotyczących 
wejścia/wyjścia, dla którego w czołówce 
nie został zdefiniowany dekoder.
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ODWOŁANIE DO TMS GUT ZWOLNIONA

Znaczenie: problem odwołuje się do zbiorów 
z Biblioteki Systemu, które nie zostały wy- 
adaptowane na Bęben Systemu, podczas gdy 
taśma systemu została zwolniona.

PRÓBA DOLACZENIA NIE ZDEFINIOWANEGO 
W CZOLOWCE WEJSCIA/WTJÖCIA

Znaczenie: próba dołączenia Wejścia/wyjścia 
nie zdefiniowanego w czołówce.

JESOBA DOLACZENIA BEJSCIA/BTJSCIA, GDX WYCZER­
PANO WOLNE NUMERY PRZESŁAŃ

Znaczenie: próba dołączenia wejścia/wyjścia, 
gdy liczba wolnych numerów przesłań jest 
mniejsza od liczby przesłań wymaganych 
przez to wejście/wyjście.

BSOBA DOLACZENIA WEJSCIA/WYJSCIA Z BLEDNIE 
ZDEFINIOWANYM PODPROGRAMEM LUB DEKODERBä

Znaczśnie: próba dołączenia wejścia/wyjścia, 
w którego definicji umieszczono nazwę nie­
dozwolonego podprogramu lub dekodera.

PRÓBA DOLACZENIA WEJSCIA/WYJSCIA, GDI PODPRO­
GRAM LÜB DEKODER PRZEKRACZA GÓRNA GRANICE PAO 
PAO [38] = I

x -<liczba>

Znaczenie: próba dołączenia wejścia/wyjścia, 
gdy zawartość PAO [38] równa sumie łącznej
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długości podprogramu a dekoderem i poprzed­
niej zawartości PAO [38] przekracza górną 
granicę pamięci operacyjnej.

EROBA ROZDEFIiiIOWANIA PRZESŁANIA W TOKU

Znaczenie: próba wykonania rozkazu ROZDEFI- 
NI0J PRZESŁANIE dotyczącego nie zakończo­
nego przesłania.

EROBA SKORZYSTANIA’ Z NIE DOŁĄCZONEGO WEJŚCIA/ 
WYJŚCIA

Znaczenie: próba wykonania rozkazu P31 lub 
instrukcji czytania/pisani a dotyczących nie 
dołączonego wejścia/wyjścia.

EROBA SKORZYSTANIA Z WEJSCIA/WYJSCIA 0 NIE­
WŁAŚCIWIE ZDEFINIOWANYM DEKODERZE

Znaczenie: próba wykonania rozkazu P31 lub 
instrukcji czytania/pisania, gdy urządze­
nie związane z symbolicznym wejście/wyjś­
ciem nie może współpracować z dekoderem te­
go wejścia/wyjścia, np. dekoder M2P, a czy­
tnik nastawiony na czytanie taśmy 8 kanało­
wej.

PRÓBA WYKONANIA ROZKAZU P06, PO?.....P11

Znaczenie: na skutek błędu logicznego w 
programie sterowanie przechodzi do miejs­
ca pamięci, zawierającego jeden z rozkazów 
P06, PO?, ..., P11.
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IROBA WYKONANIA ROZKAZU H?OGRAMOWAHBGO PRZY 
KIE USTAWIONEJ ZAWARTOŚCI PAO [16] , PAO' [17]', 
..., PAO [30]

Znaczenie: próba wykonania rozkazu progra­
mowanego przy nie ustawionej zawartości 
PAO [16].....PAO [JO] .

HłOGRAJi WYRZUCONY PRZEZ OPERATORA

Znaczenie: wyrzucenie programu przez ope­
ratora kluczem WYRZUĆ PROGRAM.

ZLE DZIAŁANIE TRANSLATORA

'Znaczenie: złe działanie translatora spowo­
dowane błędem w translatorze, w Systemie 
Operacyjnym lub w maszynie.

HIZYCZYNA ZAKDMCzasiNlA x

x = 0,1,..., 14,16,17....124,126,127,...,399

Znaczenie: koniec wykonania programu wyniko­
wego j ostatnim wykonanym rozkazem było STO x, 
zawarty tte wstawce SAS.

PRZYCZYNA ZAKDUCZENIA 15

Znaczenie: koniec wykonania programu wyniko­
wego; ostatnim wykonanym rozkazem był STO 15 
lub instrukcja STOP RUN.

HJZYCZTjSA ZAKDNCZENIA 125

Znaczenie: program wynikowy zakończył dzia­
łanie na skutek błędów wykrytych podczas 
wykonania programu lub po wykonaniu rozkazu 
STO 125.
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urządzenie nie jest taśmą magnetyczna

Znaczenie: próba wykonania rozkazu SDY, któ­
ry dotyczy taśm magnetycznych, podczas gdy 
parametr UZ nie jest taśmą magnetyczną lub 
gdy ten rozkaz SDT jest zarezerwowany dla 
taśmy systemu.

ZAEETIENIE ADRES ADRESU W SDT

Znaczenie: za duża krotność pośredniego 
adresowania przy określeniu parametrów 
rozkazu SDY.





Dodatek H

IRZTKŁADT PROGRAMÓW W jęZIKU COBOL

Przykład 1
Jako przykład ilustrujący zastosowanie języka 
COBOL przyjęto sy.stem 2 programów realizują­
cych automatyczną kontrolę stanu magazynu.Za­
gadnienie zostało uproszczone aby programów 
zbytnio nie komplikować.
System składa się z Programu Tworzenia Ewi­
dencji oraz Programu Głównego.
Program Tworzenia Ewidencji używany jest do 
zakładania ewidencji materiałowej na taśmie 
magnetycznej, mianowicie program ten przepi­
suje dokumenty inwentaryzacyjne z taśmy pa­
pierowej na taśmę magnetyczną sortując je je­
dnocześnie wg nazwy artykułu (w porządku ros­
nącym). Właściwa część proceduralna tego pro­
gramu składa się z jednej instrukcji, tj. ins­
trukcji SORT i w związku z tym napisanie go ■ 
nie wymagało przygotowania sieci działań.
Program Główny aktualizuje ewidencję zapasów 
na podstawie dokumentów rozchodowych i przy­
chodowych oraz wypisuje zamówienia na artyku­
ły, których ilość spadła poniżej stanu alar­
mowego. Zamówienia - sortowane wg nazw dostaw­
ców (w porządku rosnącym) - są wypisywane na 
drukarce wierszowej. Na specjalne żądanie 
(przez ustawienie wskaźnika) Program Główny 
wypisuje aktualny stan ewidencji materiałowej 
na drukarce wierszowej. Sieć działań części 
proceduralnej Programu Głównego przedstawio­
no w pkt 4 niniejszego Dodatku.
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W aieci rty.lflłnń pomini ęto część DECLâRAÏIYES
i *stawkę dołączającą wyjście 1.
W systemie automatycznej kontroli zapasów w 
magazynie wprowadzono trzy rodzaje dokumentów: 
dokumenty ewidencji materiałowej, dokumenty 
rozchodowe i przychodowe czyli kwity oraz do­
kumenty związane z wydawnictwem stanu ewiden­
cji i zamówień na drukarce wierszowej.
Dokumenty ewidencji bez względu na to, czy wy­
stępują w zbiorze związanym z nośnikiem papie­
rowym, czy taśmą magnetyczną i bez względu.na 
nazwę mają w obu programach taką samą budowę 
tzn. składają się z czterech pozycji: z nazwy 
artykułu (pozycja tekstowa), nazwy dostawcy 
tego artykułu (pozycja tekstowa) i dwóch po­
zycji liczbowych obliczeniowych (typu FIXED-), 
liczby sztuk w magazynie oraz stanu alarmowe- 
go.
Kwity rozchodowe i przychodowe mają taką sa­
mą budowę. Składają się z trzech pozycji: ze 
wskaźnika, który przybiera wartość 'KSTP' dla 
kwitu przychodowego i 'KUR' dla rozchodowego, 
nazwy artykułu (pozycja tekstowa) i ilości 
(wydanej gdy ' k WR' lub przyjętej do magazynu 
gdy 'KSP'). Kwity używane są w Programie Głó- • 
wnym do aktualizacji EWIDENCJI. Kwity muszą 
być ułożone w kolejności rosnących nazw arty­
kułów. Zła kolejność kwitów powoduje w Pro­
gramie Głównym wypisanie komunikatu i przer­
wanie pracy. Kwity przed wprowadzeniem do 
Programu Głównego można oczywiście posorto­
wać programem, który byłby analogiczny djo 
Programu Tworzenia Ewidencji i wobec tego zo­
stał pominięty w opisie przykładu.
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Dokument wydawniczy zwany w programie WYDRUK 
ma dwie pozycje: nazwę artykułu ('pozycja teks­
towa) i ilość (pozycja liozbowa-wydawnicza). 
Dokument. WYDRUK jest używany do wypisywania 
stanu ewidencji materiałowej na dzień bieżą­
cy oraz do wypisywania zamówień na artykuły, 
których ilość w magazynie spadła poniżej 'Sta­
nu alarmowego'. Przyjęto, że zamawia się ilość 
równą potrojonemu stanowi alarmowemu.
W przykładzie posłużono się fikcyjnymi danymi 

^ dotyczącymi magazynu mebli.
W obu programach, prócz właściwej części pro­
ceduralnej, jest część DECLARATIVES, w której 
za pomocą zmiennej BUFF są wypisywane błędne 
dokumenty wejściowe.
W dalszym ciągu dodatku podane są następujące 
materiały ilustrujące opis programów:
1) tekst źródłowy Programu Tworzenia Ewidencji,
2) tabulogram taśmy papierowej zawierającej 

dane dla Programu Tworzenia Ewidencji oraz 
monity czasu wykonania,

3) wypis błędnego dokumentu,
4) sieć działań Programu Głównego,
5) tekst źródłowy Programu Głównego,
6) tabulogram taśmy papierowej zawierającej 

dane dla Programu Głównego,
7) stan ewidencji - drukowany przez Program 

Główny na drukarce wierszowej,
8) zamówienia dla dostawców - drukowane przez 

Program Główny.na drukarce wierszowej.
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9) .fydruk z monitora zawierający«
monity czasu wykonania ilustrujące pracę 
Programu Głównego (wypisywane na skutek 
umieszczenia w czołówce języka COBOL Pro­
gramu Głównego dyrektywy MON) oraz komuni­
katy instrukcji STOP 'tekst' i odpowiedzi 
operatora.
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■1. ||ĘST=|RÓD|ffiy=£ROgg^_TffgKZ||IĄ=fSIDggęJJ

WYT:0-P0W(DX,DDX1)? 
WEP:0-PCTP(CTP1,DM28)l 
■WYP:0“PDW(DWfDDW8)}
TYTLIL:PROGRAM TWORZENIA EWIDENCJI I
p r o b l e m :c o b o ,p r o g .

MONłTAB.

IDENTIFICATION DIVISION. .
PROGRAM..ID.PROGRAM TWORZEŃIA EWIDENCJI.
ENVIRONłCNT DIVISION.
INPUT..OUTPUT SECTION.
FILE..CONTROL.

SELECT EWIDENCJA..PAPIEROWA ASSIGN TO- INPUT 0. 
SELECT EWIDENCJA ASSIGN TO MTAPE A, MTAPE B

OR MTAPE C.
SELECT ZBI OR..SORTOWANI A ASSIGN TO MTAPE A, 

MTAPE B, MTAPE C.
• DATA DIVISION.
FILE SECTION.

FD EWIDENCJA..PAPIEROWA! LABEL RECORD.OMITTED! 
DATA RECORD IS KARTAP.

01 KARTAP.
02 NAZWA? PICTURE IS 'X(20)».
02 DOSTAWCA| PICTURE IS 'X(*5)'.
02 ILOSCI FIXED.
02 STAN..ALARMOWY« FIXED.

FD EWIDENCJA! LABEL RECORD IS STANDARD?
VALUE OF IDENT IS 'EWlD'l 

DATA RECORD IS KARTA.
01 KARTA.

02 NAZWA! PICTURE IS 'X(20)'.
02 DOSTAWCA? PICTURE IS »X{45)'.
02 I LOSCI FIXED.
02 STAN..ALARMOWY! FIXED.

4
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SD 281OR..SORTOWANIA!BLOCK 3 RECORDS; 
DATA RECORD IS KART AS.

01 KARTAS. ,02 NAZWAlPICTURE IS 'X(20)J.
02 DOSTAWCA} PICTURE. IS 'X(45)'.
02 ILOSCI FIXED.
02 STAN..ALARMOWY! FIXED.

PROCEDURE DIVISION.
DECLARATIVES.
B SECTION.

USE AFTER STANDARD ERROR PROCEDURE ON INPUT.
B1. DISPLAY '.LF'.BUFF OF EWIDENCJA,.PAPIEROWA, 

'.LF' UPON OUTPUT 0.
END DECLARATIVES.

. S SECTION.
SORT ZBI0R..S0RT0WANIA ON ASCENDING KEY 

NAZWA IN KARTAS 
USING EWIDENCJA..PAPIEROWA 
GIVING EWIDENCJA.

STOP RUN. -
END PROGRAM.
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2. TABULOGRAM IAŚMY PAPIEROWEJ ZAWIERAJĄCEJ 
BAHB ULA PROGRAMU TWORZEHIA EWIDENCJI

f ote l-wyscie Łany wphsłi-warszRwa-nowogrodzka-3 50 20 
krzeslo-wyscelane wphm-wroclaw-odrzanska-10 1500 450 
krzeslo-twarde wfm-wyszkow-stoleczna-7 5850 1500 
tapczan-taplcerski wphm-warszawa-nowogrodzke-3 800 300 
blurko-orzech wfm-wyszkow-stoleczna-7 1200 400 
biurko-gabinetowe spółdzielnia -antyk-warszawa-plocka-6 20 
fotel-bujany rekodzielo-artyst-poznan-za-grobla-3 50 10 
wersalka wphm-krakow-sw-wlta-6 500 150 
regal-sosna cp lia-warszawa-poznanska-3 560 300 
regal-palony rekodzlelo-artyst-poznan-za-grobla-3 356 140 
szafka-kuch-kss9 pfm-swarzedz-warszawska 150 2825 1500 
szafka-kuch-agata pfm-swarzedz-warszawska-150 5652 2500 
stol-kuch-ludwik pfm-swarzedz-warszawska-150 3867 1500 
stollk-pod-tv spoldz-postep -klaj -prusa-6 628 200 
komplet-karlik Jugnebex-belgrad-312 16 5 
f o t e l - s m  dmv-lipsk- 6 1 8  88 20

. Monity czasu wykonania

OsWOLNA 11 1* 5 0 "
0:OTWARTO ZBIÓR ROBOCZY SORT-2 B
Os OTWARTO ZBIÓR ROBOCZY SORT-1 A
O :OTWARTO ZBIÓR EWIDENCJA..PAPIERO O 
OsZAMKNIETO ZBIÓR EWIDENCJA..PAPIERO O 
OsZAMKNIETO ZBIÓR LUB SZPULE ROBOCZY SORT-2
O¡ZAMKNIĘTO ZBIÓR LUB SZPULE ROBOCZY SORT-1
OsOTWARTO ZBIÓR ROBOCZY SORT-2 B
OsOTWARTO ZBIÓR ROBOCZY SORT-1 A
OSOTWARTO ZBIÓR R080CZY SORT-3 C
OsZAMKNIETO ZBIÓR LU8 SZPULE ROBOCZY SORT-3
OsZAMKNIETO ZBIÓR LUB SZPULE R080CZY SORT-1
OSOTWARTO ZBIÓR ROBOCZY SORT-3 C
OsWY.NIK SORTOWANIA EWID A
OSOTOARTO ZBIÓR EWID A
Os ZAMCN1ETO Z8I0R LUB SZPULE EWID
OSZAMKNIETO ZBIÓR LUB SZPULE ROBOCZY SORT-3
OSZAMKNIETO ZBIÓR LUB SZPULE ROBOCZY SORT-2
OsPROBL 11 9 f 5 9 "

B O 
A O

C O 
A O

A O
C O 
B O
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5. TEKST ŹRÓDŁO'** PROGRAM0 GŁÓIiNEGO .3ssMssss*3B3ssassa*s:sB3*J3»&ss»sBSE=isse*st=i3B=3rsas?s

wr:0-Pow(DX,ooxih 
WEP!0»PCTP{CTP1,DM28) ! 
WYP:0«P0W<D#,D0*e), , 1-PPTP(FTPl,D8M2)ł 
TYTUŁ!PROGRAM GLOWNY! 
PW)BLEM:COBO, PR06.

MON ITAB.
IDENTIFICATION DIVISION.PROGRAM.. 10. PROGRAM GLOWNY.
ENVIRONMENT DIVISION.
{JONFICURAT10N SECTION.
SPEC!AL..NAMES.
SWITCH 1 ON IS DRUK.
INPUT..OOTPUT SECTION.
FILE..CONTROL.
SELECT EWIDENCJA ASSIGN TO MTAPE A.
SELECT NOWA..EWIDENCJA ASSIGN TO MTAPE B.
SELECT ZAMÓWIENIA ASSIGN TO MTAPE C.
SELECT SORTOWANIE ASSIGN TO MTAPE A,

MTAPE 8, MTAPE C.
SELECT DRUKOWANIE ASSIGN TO OUTPUT 0.
SELECT KWITY ASSIGN TO INPUT 0.
DATA DtVtSlON.
FILE SECTION.

FD EWIDENCJA» LABEL RECORD IS STANDARD»
VALUE OF IDENT IS 'EWID*!
DATA RECORD IS KARTA. ,

01 KARTA. ,
02 NAZWAI PICTURE IS 'X(20)'.
02 DOSTAWCA) PICTURE IS 'X(*5)'.
02 ILOSCi FIXED.
02 STAN..ALARMOWY» FIXED.

FD NOWA.»EWIDENCJA! LABEL RECORD IS'STANDARD! 
VALUE OF IDENT IS »EWID'l 

DATA RECORD IS NOWA..KARTA.



01 NOWA ».KARTA.
02 NAZWAf PICTURE IS *X(20)'.
02 DOSTAWCA > PICTURE IS 'X(*5)'.
02 tLOS.Cf FIXED.
02 STAN..ALARMOWYf FIXED.

FD KWtTYl LABEL RECORD IS OMlTTCDl 
DATA («CORD IS KWIT.

01 KWIT.
02 WSKIPICTURE 'X(J}».
02 NAZWA »PICTURE IS *X(20)'.
02 ILOSCi FIXED.

FO ZAMÓWIENIA} LABEL RECORD IS OMfTTEDl 
DATA RECORD IS POZYCJA.

01 POZYCJA.
02 NAZWAf PICTURE IS *X(20)f.
02 DOSTAWCA; PICTURE IS 'xUs)'.
02 tUJSClFIXED.

FD DRUKOWANlEt LABEL RECORD IS OMITTEDt 
DATA RECORD IS WYDRUK.

01 WYDRUK.
02 NAZI PICTURE IS *X(20)
02 |L| PICTURE IS 'Z(8)9'.

SD SORTOWANIE« BLOCK 3 RECORDS! 
DATA RECORD IS SORTKARTA.
01 SORTKARTA.

02 Nj PICTURE IS 'Xt20) \
02 Dl PICTURE IS 'Xl*5)'.
02 SI FIXED.

WORKING..STORAGE SECTION.
DATA..WYDRUKUJ PICTURE 'x(25)'. 
WSKZAMlFIXEDi VALUE 0.
PODTYTUŁJ PICTURE 'X(45)'»VALUE '.45SP'
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PROCEDURE DIVISION.
DECLARATIVES.
BLAO SECTION 1.
USE AFTER STANDARD ERROR PROCEDURE ON KWITY. 
B1 •DISPLAY ».LF'.BUFF OF KWITY,'.LF' OUTPUT 1. 
END DECLARATIVES.
ALFA SECTION 1.
AI. ENTER SASI 
SKO A

REZE 460 
UEB B 
PMB 38 
SDY 1/11+1/13+1/17+8 

ENTER COBOL.
OPEN INPUT EWIDENCJA, KWITY.
OPEN OUTPUT NOWA'..EWIDENCJA, ZAMÓWIENIA.
STOP 'USTAW.SFWSKAZNIK'.
IF. DRUK THEN NEXT ELSE . GO TO CZYD.
ACCEPT DATA..WYDRUKU.
DISPLAY <5)'.LF', (5)'.SP*, 'STAN.SPEWIDENCJI 

.SPNA.SPOZlEN.LF',
(10) '.SP\DATA..WYORUKU,(2)\LF'. 

DISPLAY {4)'.SPVNAZWAM15)'.SPVIL0SC.LF'. 
OPEN OUTPUT-DRUKOWANIE,. - - -
BETA SECTION 60.
CZYD.
• READ KWITY AT END GO TO KONI .
CZYEW.
READ EWIDENCJA AT END GO TO KON .
PO R O W  AN |E.
IF NAZWA IN EWIDENCJA EQUAL NAZWA IN KWIT 

THEN GO TO ZALATW ELSE NEXT.
IF NAZWĄ IN EWIDENCJA LESS NAZWA IN KWIT.

THEN GO TO PISZ ELSE NEXT.
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DISPLAY 'ZLA .SP KOLEJNOSC.SPKWITOW.SP',
NAZWA IN KARTA,NAZWA |N KWIT OUTPUT 1.

STOP RUN.
PISZ.
MOVE KARTA TO NOWA..KARTA.
WRITE NOWA..KARTA.
IF ILOSC IN KARTA'LESS STAN..ALARMOWY IN

KARTA THEN GO TO ZAMOW ELSE GO TO PISANIE.
ZAŁATW.
IF WSK EQUAL *KWP* THEN GO TO PRZYCHÓD ELSE NEXT. 

ROZCHOD.
COMP ILOSC IN KARTA - ILOSC IN KARTA - ILOSC IN KWIT. 
GO TO CZYT.
PRZYCHÓD.
COMP ILOSC IN KARTA«ILOSC IN KARTA + ILOSC IN KWIT. 

CZYT.
READ KWITY-AT END GO TO KONI1.
GO TO PORÓWNANIE.
ZAMOW.
COMPUTE WSKZAM-WSKZAM 4- 1.
COMP ILOSC IN POZYCJA-3* STAN..ALARMOWY IN KARTA . 
MOVE DOSTAWCA IN KARTA TO DOSTAWCA IN POZYCJA.
MOVE NAZWA IN KARTA TO NAZWA IN POZYCJA.
WRITE POZYCJA.
ZAM1. EXIT.
ZAM2.
GO TO PISANIE.

KON 11.
IF ILOSC IN KARTA LŁSS STAN..ALARMOWY IN KARTA 

THEN PERFORM ZAMOW THRU ZAM1 ELSE NEXT.
KONI.
MOVE KARTA TO NOWA..KARTA.
WRITE NOWA..KARTA.
IF DRUK THEN PERFORM PER THRU PER1 ELSE NEXT.
READ EWIDENCJA AT END GO TO KON .

GO TO KONI.
PISANIE.
IF DRUK THEN NEXT ELSE GO TO CZYEW.

PER.
MOVE NAZWA IN KARTA TO NAZ.
MOVE ILOSC IN KARTA TO |L.
WRITE WYDRUK. DISPLAY '.LF*.
PER1. EXIT. 1
PER2.
GO TO CZYEW.
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GAMA SECTION 70.
KON#CLOSE EWIDENCJA* NOWA..EWIDENCJA, ZAMÓWIEŃ IA,KWlTY. 
IF DRUK THEN CLOSE DRUKOWANIE ELSE NEXT.
IF WSKZAM EQUAL 0 THEN GO TO ST1 ELSE NEXT.
OPEN OUTPUT DRUKOWANIE,
STOP 'PfiOSZE.SP ZMIENIĆ̂? MT.SP /li.SPa.LF'.
OlSPLAY (5>'.Lf',(5)'.SP','ZAM0W|£NlA.SP .

DLA.SPDOSTAWCOW.LF'.
SORT SORTOWANIE 0« ASCEND IMG KEY D 

USING ZAMÓWIENIA 
OUTPUT PROCEDURE IS WYPIS.

CLOSE DRUKOWANIE.
ST1. STOP RUN.
WYPIS SECTION 70. ,
W 1i
RETURN SORTOWANIE AT END CO TO KOPROG.
MOVE S TO IL.
MOVE N TO NAZ.
IF POOTYTUL IS LESS D THEN NEXT ELSE GO TO W2.
MOVE D TO POOTYTUL. „ ,
DISPLAY '.Lf',P00TmiL,*.LFM45)'.MI V . L F ' .

W2. ' ■
WRITE WYDRUK.DISPLAY '.LF'.
GO TO Wt.

KOPROC. EXIT.

END PROGRAM.• I

6- DANE DO PROGRAMU GŁÓWNEGO

*1PA2DI I t(Wt KA 1971R';
KKP fMURKO-ORZECH 5 
W M  IIIUMCO-OflZECH 908 
H M  FOTtL-flUJANY *5 
HUH KRZESLO-TWAftoe 4900 
MW* RESAL-SOSMA 300 
KSR STOt-KUCN-LUOWIK 2900 
M R  SZAFKA-KUCN-ACATA 3900
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ÿ. STAN EÄtlBKCJI
aagaagpaaaasag:

STAN ïWIBEHCJI NA 
i m z b z i e h n i i c a

D Z K N
1*71*

h a z »a
B jUHKO-ORZECh '

ILOSc
297

FOTEl-BUJANY 5

iOTfl“Sl1* <1

fOTEl.-MYSCiElA*V SO

k m f l e t - k a * l i k 1«

KAZES LO-TWARDE 1350

KXZESLO-UYSCELANE 1500

RECAL-PAIONY 354

^«AL-SOtNA 260

} TOL-KUCH-IUDUU 13*7

f2ArKA-KuCH-A«ATA 2152

TAÍCZA«?-TAPIC£*SKI «00

WEIS ALKA 500
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8 . ZAMÓilEHIA DLA DOSTAWCÓW

Z A M Ó W I E N I A  d l a  D O S T A W C Ó W  

c p i i a - w a R s z a w a - p o z n a n s k a - j

R E « A L - S O S N A  900

P F H - S W A R Z E D Z - W A R S Z A W S K A - 1 5 0  

S Z A F K A - K u C H - A G A t A 7500

S T O l - K U C H - L U D W I K  4500

R E K O D Z I E L O - A R T Y S T - P O Z N A N - Z A - G R O B U - 3  

F O T E l - B U J A N Y  30

W F M - W Y S Z K O W - S T O l E C Z N A - 7  

K RZES L O - T W A R O E  4500

B I U R K O - O R Z E C H  1200
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9. MOHITT CZASU 'ffTKDHAHIA

OjSOLNA 13 - O• 16"
OsOTWARTO ZBlOR W D  A
OiOTWARTO ZBIÓR KWITY O
OsOTCARTO ZBłOR EWID BOsOTWARTO ZBIÓR ZAMÓWIENIA COJUSTAW WSKAŹNIK
O O lOOOCOOOCOOOOOOOOOOOOOO
Q«S*>O S
8SOTWASTO ZBlOR DRUKOWANIE O¡ZAMKNIĘTO ZBIÓR LUB SZPULE EWID 
OjZAMKN(ETO ZBIÓR LUB SZPULE EWIO OJZAMKNIETO ZBIÓR LU8 SZPULE ZAMÓWIENIA 
0:ZAMKNt£T0 ZBIÓR KWITY O
OsZAMKNItTO ZBIÓR DRUKOWANIE O
OsOTWARTO ZBlOR DRUKOWANIE O
O: PROS ZE ZMIENIĆ MT A B 
O-S*
O S
OsOTWARTO Z8IOR ROBOCZY 50RT-2 B
OiOTWARTO ZBlOR ROBOCZY SORT-1 A
OsOTWARTO Z8I0R ZAMÓWIENIA C
0»ZAMKNl£T0 ZBIÓR LUB SZPULE ZAMÓWIENIA C
OsZAMKN IET0 ZBlOR LUB SZPULE ROBOCZY SORT-2 B
0:ZAŚNIĘTO ZBlOR LUB SZPULE ROBOCZY SORT-1 A
OiOTWARTO ZBlOR ROBOCZY SORT-2 B
OsOTWARTO ZBlOR ROBOCZY SORT-1 A .
OsZAMKNlETO ZBIÓR LUB SZPULE ROBOCZY SORT-2 8
OsZAMKNlETC ZBlOR LUB SZPULE ROBOCZY SORT-1 A
0;7AMKN|ET0 ZBlOR DRUKOWANIE O
OsPROBl 13 1V> 5*"

O
C

C
>
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Przykład, ten ilustruje użycie zwrotu RERUłi
i sposób ponawiania programu.
W programie tym na podstawie dokumentów 
"delegacje" wylicza się wysokość sumy,którą 
należy wypłacić delegowanemu pracownikowi.
W części EimROHMBira występuje żądanie wy­
konania akcji RERDN po każdych 5 wypisa­
nych dokumentach "Kasa. .wypłaci" (zob. za­
łączony tabulogram przykładu).
W praktyce przy tak prostych wyliczeniach 
wykonania akcji RERUH będzie się żądać znâ - 
aznie rzadziej (np. co kilkaset dokumentów).
Wyobraźmy sobie teraz, że po opracowaniu 
pewnej liczby dokumentów (większej niż 5) 
trzeba będzie przerwać wykonanie programu. 
Wówczas należy starannie przechować szpulę 
ze stacji A (przydzielonej zbiorowi, w któ­
rym są zapisane bloki rerunowe ) oraz tekst 
wypisany na monitorze w czasie wykonania 
akcji HERBU.

Przykład 2

i
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S lE d  D ZIA ZJUt

Dołfcoc Bynbolioru# 
wejsoi* 1 1 symb, wyjćole 1

Otwór« preatwfcraan® 
■biory i  Bblór 41«

R IE U H

1
Cryt*3
ZBIOB. .BSL23ACJA
3««t do- fccnieo
Icumant zbioru

Przepisz wurtośó Zatómi 3
pozycji 5AZWISI0 zbiory

' *

Wylioz wartość i STOP J
poeyoji SUMA

Pi a a dolcuBMwrt 
KA3A..WTPŁACI

.  i
____ł
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TABOLOGRAK PROOHAMJ

®rr;o-ro»(os.oowt)i 
wypti-łwtęs.Kweił ,
«Płł«*PCTP<CTP1,(»B8) I

YYTULłPRZYKLADCWY PROSRAM COBOLI
m m * * ' . coeo.reoc.
IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM.. ID. PSOĆ RAM Z AKCJA NERW.
ENVIRONMENT DIVISION.
input, .o u t p u t s e c t i o n.
FILE..CONTROL.

SELECT RER ASS 16» TO MTAPE A.
SELECT Z8I0R..DEU6ACJA ASSIGN TO INPUT 1. 

' SELECT ZBIOR..KASA..WYPŁACI ASSIGN TO 
OUTPUT 1.

I..O. .CffiiTWJL.
APPLY UNPOSITIONAL 1 TECHNIQUE ON

ZBIÓR..DELEGACJA» RERUN ON RER EVERY 
5 RECORDS OF 28IOR..KASA..WYPŁACI. '

DATA DIVISION.
FILE SECTION.

FD RER» LABEL RECORD IS OMITTED I 
OATA.RECOf® IS DOKSER.
-01 DOKRERt PIC ’X(7)*.

FD ZBIÓR..DELEGACJAt LA8EL RECORD IS OMITTED! 
BLOCK CONTAINS 50»
DATA RECORD IS DELEGACJA.

01 DELEGACJA.
03 NAZWISKO! PIC fA(20)'.
03 MlEJSCOWOSCI PIC *A(20}*.
03 DIETA } F|XEO.
03 HOTEL» FIXED.
03 IL..DNI» FIXED.
03 POOROZ» FIXED.

FD ZBIÓR..KASA..WYPŁACI» LABEL RECORD IS' 
OMITTEDiDATA RECORD IS KASA..WYPŁACI.

01 KASA..WYPŁAĆ I.
02 NAZWISKO» PIC *A(20)'.
02 SUMA» PIC '91«)'•
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PROCEDURE DIVISION. 
OOLACZ. ENTER SASI 

SXO A
8) REZE ««0 
A) UEB 6 -
PMß 38
SOY 1/11+1/13+1/17+0 
SDY 1/11+1/17*8 
ENTER COBOL.

OTW. OPEN INPUT Z8I0R..DELEGACJA.
OPEN OUTPUT ZBIÓR..KASA..WYPŁACI.OPEN OUTPUT RER.
DISPLAY '.2ŁF KA8A.SP WYPŁACI 

.2LF' OUTPUT 1. .

CZYT. READ Z8I0R..DELEGACJA AT END GO TO KON. 
MOVE NAZWISKO IN DELEGACJA TO NAZWISKO 

IN KASA..WYPŁACI.
COMPUTE -

r i l f f i ^ " ! S T O f e 5 £ '* ,Hra'-*°'ETAl-
WRITE KASA..WYPŁACI.
GO TO CZYT.

KON. CLOSE ZBIÓR..DELEGACJA.
CLOSE ZSIOR..KASA..WYPŁACI.CLOSE R£R.

STOP RUN.

ENO PROSRAMa
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DABE DO PROGRAMU

ADAMSKI WROCŁAW 20 20 4 150 
KOWALIK WROCŁAW 20 20 h 150 
STEFAŃSKI WROCŁAW 25 35 2 200
BARANOWSKA GDAŃSK 20 35 2 108 
SKARBEK WARSZAWA 25 35 6 *9 . .QKULIGOWSKA-RATAJ WARSZAWA 25 35 ^ *9 
ZWOLIŃSKI 8YDG0SZCZ 20 20 5 83 
RAMOWSKI BYDGOSZCZ 20 20 5 83 
OKRASA TORUŃ 18 20 7 50 
SADOWSKI TORUŃ 18 20 7 50 
KIERSKA TORUŃ 18 25 7 50 
JASIŃSKI TAROA 18 20 7 60
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WYNIK DZIAŁANIA PROGRAMU

ZA* *1 - *0.141 BCJ(A) 326/633 - ZESY 0<C> - 3.11.71(307) /7 

SUPERVISOR • SVC PAO - 15872 BEB ■ 42334

PRZYKUfOUY PROSRAH COBOL 
PRO«RAH Z AKCJA RERUM.

LR-1578. *PBZYCZY*IA ZAKONCZPNIA- O 
POZOSTAŁO «388541 .CYK.

KASA WYPŁACI

ADAMSKI .000460

KOWALIK 000460

STEFAŃSKI 000520

BARANOWSKA 00*0326

SKARBEK 000458

KUII60WSKA-RATA3 000538

ZWOLIŃSKI 000366

RAMOWSKI 000366

OKRASA 000366

SADOWSKI 000366

Wydruk z monitorat

01*0UW 6 1' 14'?
OJ*YKONANO RERUN 28 10 0 . .KASA..WYPLA A 1 - 
OłWYKONANO RERUN Z B IOR..KASA. .«YPLA A 12 
Oi PROSI. 6 5* 9 **
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Z powodu braku czasu przerwano wykonywanie 
programu (po wykonaniu drugiej akcji R13UJN ' 
wypisano 10 dokumentów).
W celu kontynuowania wykonania programu na­
leży zawiesić szpulę z blokami, rerunowymi 
na dowolnej stacji np. na stacji B i spowo­
dować wykonanie programu począwszy od pew­
nego (najlepiej ostatniego) punktu ponawia­
nia, Ponawianie programu wykonuje się za po­
mocą translatora RESTART. Odwołanie do tran­
slatora RESTART opisane jeat w pkt 5*2.
W opisanym powyżej przypadku wywołanie tran­
slatora RESTART będzie miało pośtać:

WY:0~P0H(DW,D0W1)|TYTUŁ: PONOWIENIE PR06RAWU (»RZYKLADOTEGO; 
PROflLEMs REST, PR6GRAM.
U-A, B "12 .

Translator RESTART wypisze:

0:WOLNA i i  O' 39ł'
OiZBlSR-ZEReWATSF! ZBi .0ELE6ACJA 1 
O: ZALCZ NA i  
O-Sa
O S -
o: PROSI. 11 2» 5**»
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P o  z a ł o ż e n i u  d a n y c h  d o  p r o g r a m u , a a  d r u k a r ­
ce o trz y m a m y  d a l s z y  o  l ą g  dok u m en tów  " K a a a . . 
w y p i a o l " .

ZAN 41 - 50 U 1 *CJ<A> 326/653 - ZffT 0(0. - 3.11 i 71<307>/1* 

SUPERV!SOR » SVC .PAO ■ 13872 8f8 ■ 4238*

PONOWIENIE PftOGBAWU PRZYKlADOUgSO

KIfXSKA 000401

JASIŃSKI 000386amm*
LR»1936» PRZYCZYNA ZftKONCZrNlA- 15 
POZOSTAŁO 7999999 CYK.



vnxiwiCTVA on
Braaśewy Oirodek In?ora«cJl lankowe-łechaicsnej 1 Kkonomic*n«j la»ty­

to 1«  Kaasyn Kateaatycsnycb wydaje i

JlLOOS TTKT -  pól roo calk., uwiera artykuły aa teaat teorii programowania 
i  sastoaowanla elektronicznych aasaya cyfrowych. Do nabjr- 
ola V k»if jami- OSVS PAJt oras v Domach Ksłątki. Cana i i i i y -  
ta * 0 .-  a l.

PUCZ DM -  3 numery w roku, zawierają publikacje naukowe 1 badawcse
pracowników DOI w aakraala projektowania i  budowy elektro­
nicznych manya cyfrowych orax systaaöw prsetwarsania in­
formacji. Do nabycia w.księgarni OWI PA* ora* w Domach 
la lą tk l. Cana zeszytu 60 .- a ł.

Elektroniczna Technika Obliczeniowa -  I0V0ÂCI -  kwartalnik, xawiera 
artykuły przeglądowe u dziedziny maszyn matematycznych, 
opracowane na podstawie najnowszej literatury Iwiatowej. 
Prenumerat* prowadzi Centrala lolportatu Prasy i  Wydaw­
nictw "EOCH". Cena prenumeraty krajowej 240 .- s l  rocznie.

Automatyzacja Prsetwmrssaia Informacji -  DTPOKMACJi XXSPEKSOVA -  a le - 
sifoanlk. Preaumerat* prowadsi Centrala lolportaia Pras/ 
ł  Wydawnictw "SOCH*. Cena prenuaors-ty krajowej 2^ł0.- s l 
rocsale.


