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1. WSTHP

1.%. KROTKA CHARAKTERYSTYKA JEZYKA COBOL

Nazwa Jezyka COBOL jest skrévem angielskiego
oicreslenia COmmon Business Uriented Languags
(Uniwersalny Jdezyk do Celéw Administracyi-
nych). d tej nazwie podanc sa dwie najwaz-
nriejsze cechy tego jezyka: przeznaczenie do
zastosowania w problemach administracyjnych

i =skonomicznych ( problemach przetwarzania
danych) oiaz jego uniwersalnogé, rozumiana
delzo makeymeline uniezaleznienie sie od naszy-
N5 £

Y vigkszoSci implementacji jezyka COROL {czy- |
1% realizac,jl na konkretng maszyne) uzvw: sie |
Siow angielskich jako sZéw zastrzezonycn §zp
Jezyka,



s

Opracowanie Jjezyka COBOL jest wynikiem wysil— :
kéw zmierzajacych do stworzenia takiego Jjezys
ka programowania, ktéry byiby podobny do je-
zyka potocznego uiywanego W pracy administra-
cyjnej. Taki jezyk programowania byiby stosun-—
kowo prosty do opanowania przez osoby zna;iq.'ce
problemy przetwarzania danych administracyjno-
ekonomicznych, a m.ajqce mato wiadomoéci 0 ma-~
szynie.

COBOL stanowi pomost miedzy jezykiem potocz—
nym, uZywanym przy pracy administracyjnej i
ekonomicznej, a jezykiem maszyny. COBOL opar—
ty jest na jezyku potocznym, ale poniewaz ma
byé zrozumialy dla maszyny - musi byé precy-
zyjny i trzeba w nim Scikle przestrzegaé okre—
glonych regul. Programista musi Scidle prze—
strzegaé reguil podanych w szczegéloﬁym opisie
Jezyka.

frédiowg publik_ach'dotyczécq jezyka COBOL
Jest MPROPOSED USA STANDARD COBOL" X3.4 COBOL
INFORMATION BULLETIN No 9, USASI WORKING GROUP
X3.4.4, COBOL STANDARDS, 1967 r. Speiniajgc
zyczenie wydawcy wyrazone we wstepie do pbwyz-
szej publikacji zamieszczamy ponizej wyjgtek z
tego wydawniciwa. ‘

"Kazda instyfucja zainteresowana przedrukiem
catosci lub czesci materialu zawartego w ni-
niejsgym opisie jezyka COBOL lub wykorzysta-
niem pomysidéw opublikowanych w tym opisie do
-opracowania podrgcznika lub w innym celu — ma
prawo to uczynié. Jednak wszystkie takie ins-
tytucje sz proszone o umieszczenie tego frag- .
mentu jako czeécl wstepu do swoje] publikacji.
Uzyuaaqcy Jedynie krdétkich wyjatkéw tego opi-
su, np. w przegladach bibliograficznych, nie



Sy

muszg cybowaé tego tekstu, sq jednak proszeni
o umieszczenie w t_ych wyJjatkach hasta "COBOL".

2 ,f]gzylca COBOL mogg Korzystaé wszyscy zainte—
resowani; gdyz nie jest on wlasnodcia Zadnej
firmy, grupy firm, instybucji czy zespoiu in-
stytuc;)i.

- Zadna 2z instytucji ktére wspbtdziataly przy
definiowaniu tego jezyka ani te2z sam COBOL
COMMITEE nie daja jednak gwarancji co do do-
kZadnosci opisu i jakoéci funkejonalnej jezy-
ka, 'wzglqd.nie systemu oprogramowania zawiera-
Jacego ten jezyk. W zwigzku z tym instytucje
wspéipracujace oraz Komitet oswiadczaja, ze
nie poroszg zadnej odpowiedzialnosSci za skut-
ki wynikie z wykorzystania jgzyka COBOL w ja—
kie,jknlwiek formie.

Kaidy moze wziegé udziat w pracach nad rozwo-
jem jezyka COBOL. Pytania dotyczace sposobow
wnoszenia zmianAnalezy kierowac¢ do Komitetu

Wykonawc zego orgéniza'cji CONFERENCE ON DATA ™
SYSTEMS TANGUAGES. ‘

Autorani oraz wiascicielami praw wydawniczych
materiaiu opubllkowanego % pOWYyZSzym 0Opraco-
waniu sg3

FLOW-MATIC ( znak firmowy SFPERRY RAND CORPORA-
TION ), Oprogramowanie maszyny UNIVAC (R) I i
II, Data Automation Systems, wyd. 1958, 1959,
Sperry Rand Corporation;

IHEM, IBM Commercial Translator, Symbol F28-
8013, wyd. 1959, IB;

FACT, DSI 27A5260-2760, wyd. 1960, Mineapolis
Honeywell.
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ﬂyze,) aymienieni zezwolili na !ykorzystanie
tego materlalu W caloéci Jdub cZQéciowo. Ze7—"
wolenie to dotyczy romniez przed.ruku i uZycia
tego materiaiu ¥ opisach ;jgzyka COBOL i W DO-
dobnych wydaunictuach“

2 mmsmmc.n DLA MASZYNY zm"m’

W m.niejsz;ym podrecznlku opisano kon.aretna wer-
sje Jezyka COBOL, ktére,j translator dla maszyny ’
ZAY 41 wy&ouany zostal w latach 1968~69 w Ins—

; _tytucle Maszyn Matematyczr'vch w \'Jarszawie. :

Implementac;ja ta oparta Jest na publimacji
“PROPOSED USA STANDARD COBOLY X3.4 COBOL INFOR-
v MATION BULLETIN N2 9, . USASI WORKING GROUP X3.4.4
'COBOL STANDARDS, 1967 i zawiera wszystkie waz-‘
niejsze cechy jezyka, z wyjatkiem "repori “arie
ter® oraz dost¢pu i przetwarzenia swof:oﬁ.nego.

Do programu mozns. wlaczaé wssanki plsane w ;)g-
zyku bedgcym podzbiorem ;jgzylm SAS (patrz ZANM

44, OPROGRAMOWANIE, Czeéé Ly JEZI'K SAS IMM,

1969).

Do ;jezyka ulaczonn 2 :mstrukr,ae ulatwiajgce
uruchomienie rrogramu- READY TRACE i RESET . -
.TRAGE.

1,‘ 3.m1> PODRECZNIEA . -

_ Podrecznik skrada sig ze wstepu’s catereth c‘ié's—
ci. Plerwsza c2g8¢ (oznaczona ‘pkt 2) zZawiera :
ogél.ne wiadomoscl o jezylku-i moze byé. ODUSZCZO~

~ ha przez CZy'bel.nu.a, zna,jgcego ao.z :Lnn.q, ..mplemen—-

tacae Jdezyka COBOL.__ ; ; :

Wopkt 3 omdwiono sposéb przedstawienla sklaa—-

Geoh je}zyka (czyli fzw. metajezyk ) stosowany w
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hiniejszym podreczniku, pojecia podstawowe
oraz organizacje danych. Czytelnik znajacy juz
inng implementacje Jezyka COBOL moze opuscié
wigkszoéé'materialu dotyczacego pojeé podstawo-—
wych.

W punkcie 4 podrecznika oméwiorna jest szczegd-
Yowo skladnia i semantyka Jezyka COBOL z uwzgle-
dnieniem podziatu programu na cz¢$ci. IDENTIFICA-
TION, ENVIRONMENT, DATA i PROCEDURE. Instrukcje
wystepujace w PROCEDURE DIVISION zostazy podzie—
lone na nastepujgce grupy: instrukcje zwigzane

z wejScien-wyjéciem, instrukcje obliczeniowe i
przestania, instrukcje warunkowe, instrukcje
zwigzane z sortowaniem dokumentéw, instrukcje
sterujgce translacjag, instrukcje pomocnicze. Ta
czesé podrecznika zawiera teZ opis jezyka wsta—
wek.,

W punkcie 5 podrecznika oméwiono tworzenie
zbioréw bibliotecznych i sposéb korzystania
z Biblioteki COBOL, zagadnienie ponawiania pro-—
gramu oraz Jjezyk operacyjny COBOL-u: czoléﬁkg,
dyrektywy, monity i sygnalizacje biedéw.
W celu unikniecia zbyt wielu powtérzeﬁ, W nie—
ktérych miejscach wystepuja odwoania do pojeé
oméwionych dalej. W tych przypadkach dla pe-—
nego zrozumienia zagadnienia konieczne jest za—
- poznanie sie z fragmentami, do ktbérych sie od-
woXano.

Podrecznik zawiera .osiem Dodatkém oznaczonych
literami A - H. Dodatki te zawieraja materiakly
potrzebne w trakcie pisania programu, a wiec:
liste sXow zastrzezonych, spis wszystkich instru-
kcji i zwrotdéw jezyka COBOL, kod wewnetrzny ma-
szyny ZAM 41, drugosé podprograméw wigczanych do
programu wynikowego, monity czasu ttumaczenia,
_Czasu wykonania i Translatora Zakonczen. DoXgczono
i takze przykzady aruchomionych programéw wraz

2z wynikemi,



2

Lie
o

e

e

iV eaS e

e

i




(2.0 GO L'NE WIADOMNMOISCI 0
JEBEZY:KEU COBOT

2.1. PRZEZNACZENIE I TYPOWE ZASTOSOWANTA

Jak juz méwilismy, jezyk COBOL zostal utworzo-
ny do zastosowan W pracach administracyjnych
i ekonomicznych; prace te charakteryzuja sie
duzg iloscig danych i stosunkowo malym skom—
plikowaniem operacji.

Istota tych prac jest odczytywanie informacji
z pewnych dokumentéw, wykonywanie nieskompli-
kowanych operacji na wartosciach zdalezionych
w tych dokumentach i tworzenie pewnych doku-
mentéw wyjsciowych. Wielokrotne uzycie sowa
"dokument" w powyzszym zdaniu odzwierciedla
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istotnq xk podstawowé role dokumentu w ‘kazdym
programie COBOL. i '

Zastosowanie jezyka COBOL umozliwia pisanie
programéw, skladajacych sig z tysiecy rozkazbw
maszyny, w postaci znacznie skréconej i podob-
nej do jezyka angielskiego uZywane@o w admini-
stracji. Program napisany w COBOL-u jest nie
tylko znacznie krétszy, a wiec atwiejszy do
napisania, ale jest takze uniwersalny, nieza-
lezny od rodzaju maszyny. Rézne maszyny maja
rézne zestawy podstawowych dziatah i rézne ko-—
dy na oznaczenie nawet tych samych instrukcji

~ dlatego program napisany w jezyku jednej ma-—
szyny nie bedzie dzialat na innej maszynie;

gdy zmieni sie maszyne, nawet na wiekszg i szy-
bszg, programy napisane w jezyku dawnej maszy-
ny staja sie bezuiyteczne. Natomiast program
napisany w COBOL-u moze byé wykonany - po prze-
trumaczeniu na jezyk maszyny za pomocg odpowie-
dniego translatora - prawie na kazdej maszynie
o0 wystarczajacej wielkosci i szybkosci.

‘Programista uzywajacy COBOL-u nie musi uczyé
sie specjalnych kodéw maszynowych. Wystarczy
mu zaznajomienie sie z dokladnym dzialaniem
operacji nazwanych w tym jezyku adekwatnymi an-
gielskimi s¥owami, W programie mozna stosowaé
np. zuykly algebraiczny zapis dzialan arytmety-—
cznych. A

MoZna obrazowo powiedzieé, ze jezyk COBOL jest
zbiorem prefabrykatéw, z ktérych programista
moze tatwo, szybko i bezblednie sktadaé dlugi
program wykonujacy prace admlnlstracyane.

Na og6él kazde zdanie jezyka COBOL reprezentuje
cigg prostych instrukcai ktére maszyna ma wy-—
konaé.
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Program napisany w COBOL-u, tak jak zreszta
program napisany w dowolnym innym jezyku, nie
rozwigzuje zadnego problemu, ktérego cziowiek
sam nie mégiby rozwigzaé. Program stuzy tylko
do dokZadnego i mozliwie prostego przekazania
maszynie zlecenia wykonania okreslonych czyn—
noéci. Czynnoici te sg zawsze pojgciowo proste
i dlatego mozna powiedzieé, Ze zadna maszyna
matematycana nie wykonuje nic takiego, czego
nie mégiby wykonaé cziowiek, gdyby miat dosta-
tgcznie duzo czasu i cierpliwosci.

Instrukcje, ktére wystepuja w jezyku maszyny,
mozna na ogdét podzielié na nastepujace grupy:
instrukcje przesytania informacji z jednego
miejsca na-inne, instrukcje arytmetyczne, in-
strukcje poréwnania dwéch wielkosci, badania
warunkow.

Instrukcje wystepujace w jezyku COBOL sa bar-
: dziej zZozone 1 przewaznie odpowiadajg wielu
instrukcjom maszynowym. Typowymi dla COBOL-u
instrukc jami sg: instrukcja wczytania dokumen-—
tu z urzadzenia zewngtrznego, instrukcja prze-
stania wartosci okreslonej pozycji jednego do-
kumentu do innej pozycji tego samego lub inne-
go dokumentu, instrukcja wypisania dokumentu
na zewngtrz, instrukeja sortowania zbioru do-
kumentéw wg zgdanego porzadku.

Jak widaé, sg to instrurcje cdpowiadajgce czy-—
nnosciom wykonywanym w pracy administracyjnej.
COBOL moze byé zastosowany do rozwigzania nas-
tepujacych typowych problemébw:

o prowadzenie magazynu tj. operowanie dokumen-
tami zakupu, dokumentami '"wydano'", dokumen-
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tami remanentowymi i in.nsmi w celu sporsqdza;
nia zestawien, 2 b

o wykonanie katalogéw autorskich, rzeczowych
lub innych na podstawie odpovqiednich "fiszek",

@ wykonanie listy piac,
e wykonywanie bilansdw.

2.2. PROGRAM 2RODEOWY A PROGRAM WYNIEKOWY, -
TRANSLATOR, IMPLEMENTACJA JEZYKA

Piszac w podreczniku o programie bedziemy mieé
na my&li program napisany przez programiste,
czyli tzw. program %rédowy. Program Zrédiowy
;jeét niezrozumiaty dla maszyny. Aby program na-
pisany w COBOL-u m6égi byé wykonany — musi byé
zamieniony na odpowiedni ciag rozkazow maszyny-.
Ciqg rozkazéw maszyny, odpowiadajqcy danemu
programowi zrédzowemu COBOL-u, Dazywamy progra-
mem wynikowym. Zamiane czyli tZumaczenie (lub
translacjg) programu Zrédiowego na program Wy-—
nikowy wykonuje program zwany translatorem
COBOL-u. z

Translator 'wczy‘auje program zrddtowy, rozpozna-—
Je poszczegbdlne instrukcje COBOL—-u, planuje pa—
migé operacjjna i bebnowg dla programu wyniko-

wego, przydziela urzadzenia zewnetrzne, zamie-

nia poszczegdlne instrukcje na odpowiednie cig-
gl rozkazéw maszyny i Xaczy to wszystko w jedng
catosé (czyli kompilu;je).

Podkreélinmy tu jeszcze, Ze temu samemu progra-—

mowi Zrédiowemu odpowiadaja na réinych maszy-

nach réizne programy wynikowe. Zresztg na te sa-
ma maszyne, zmieniajgc translator COBOL, moZna
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otrzymaé rézne programy wynikowe. Program wy-—
nikowy musi jednak byé taki, aby wykonywai do-
kYadnie te czynnosci, ktére sgq zapisane w pro-
gramie zrédowym.

Translator jezyka COBOL moze byé przewidziany
na mniej lub bardziej obszerng wersje jezyka.
Zalezy to od rodzaju i wielkosci pamigci maszy-—
ny, szybkoéci maszyny, urzadzen zewnetrznych,

a takze np. od czasu na wykonanie translatora.

Taércy COBOL-u wyznaczyli nawet minimalng wer—
sje COBOL-u, ktéra musi byé zrealizowana na to,
by Jjezyk byt jeszcze COBOL—em.

Poszczegbdlne wersje COBOL-u, posiadajace wias-
ne translatory na okreslone maszyny, noszg na-
zwe implementacji tego Jezyka.

Prawda jest, Ze trudno o dwie dokladnie iden-
tyczne implementacje COBOL-u, ale rézne imple-
mentacje moga byé tak bardzo zbliZone, Ze moz-
na méwié o uniwersalnosci tego Jezyka.

2.5. OGOLNA STRUKTURA FROGRAMU COBOL

Kazdy program napisany w COBOL-u musi ‘skadac
sie z czterech cze$ci o ustalonych nazwach:

® TDENTIFICATION DIVISICN
e ENVIRONMENT DIVISION

o DATA DIVISION

e PROCEDURE DIVISION.

Kolejnosé wystapienia tych czesci w programie
musi byé taka jak w powyzszym wyliczeniu.

W tym miejscu chcemy opisaé najogbélniejsze ce-
chy kazdej czeéci programu. Musimy przy tym
uzyé takich pojeé jek zbidér, dokument, pozycja,
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urzadzenia zewngtrzne maszyny. Pojecia te beda
szczegdiowo omawiane dalej. Wyda.je‘ sie Jjednak,
%ze znaczenie tych pojeé jest dla wszystkich dos-
tatecznie jasne na to, aby poniZsze uwagi byiy
zrozumiate. °

IDENTIFICATION DIVISION zawiera tztul progra-
mu; inne informacje umieszczone przez programis-
te nie maja wpiywu na program wynikowy.
ENVIRONMENT DIVISION ze wszystkich czg!sci pro-
gramu jest najbardziej zwiazana z rodzajem ma-—
szyny. Trescig czesci ENVIRONMENT jest opisanie
maszyny, na ktérej program ma byé wykonywany i
ustalenie koniecznych powigzan miedzy maszyna,

a opisem danych tego programu.

Miedzy innymi w ENVIRONMENT DIVISION okresla
sie, z ktérymi konkretnymi urzgdzeniami zewne-
trznymi (stacja tadmy magnetycznej, czytnik
kart, drukarka wierszowa) bgdq zwiazane poSzcze—
gbélne zbiory danych.

W DATA DIVISION okresla sig postaé danych, z
.ktérych sie korzysta lub ktére tworzy sie w da-
nym programie. M.in. w DATA DIVISION opisuje

sie dokXadnie wszystkie typy dokumentéw wyste-
pujacych w danym programie. Opisanie dokumentu

- polega na okreéleniu jego struktury przez nada-
nie odpowiednich numerdéw pozioméw Jjego pozycjom,
na nadaniu nagzw wszystkim jego pozycjom i na po-
daniu warunkéw, jakie muszg speinié wartoéci
tych pozycji.

W PROCEDURE DIVISION opisuje sie czynnosci,jakie
maja byé wykonane przez program na danych opisa=
nych w DATA DIVISION,. a takze pewne czynnosci,
ktore ma wykonaé translator. :
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Struktura ENVIRONMENT DIVISION i DATA DIVISION
jest bardzo sztywna. Czesci te dzielg sie na
sekc;e,,ktérych nazwy sa ustalone. Programista
moze opisaé kazdy rodzaj danych i jego powig-—
zanie z maszyna za pomoca niewielu zdan o z gé-
_ry ustalonych schematach. :

W PROCEDURE DIVISION programista ma znacznie
wieksza swobode. Schematy zdan s tak samo szty-
wne jak w innych czesciach programu, ale zdania
te mozna w najrozmaitszy sposéb ze soba wigzaé
tak, aby opisaé czynnosci w kazdym programie
przecie# inne. Cze$é PROCEDURE mozna dzielié na
sekcje o dowolnych nazwach, a sekcje - na para-
grafy.

Sciste rozdzielenie w programie COBOL opisu czyn-

noéci, jakie maja byé wykonane przez ten pro-
gram (PROCEDURE DIVISION), charakterystyki- da-
nych, na ktérych te czynnosci majg byé wykonane
(DATA DIVISION ) i opisu maszyny jest zaleta Jje-
zyka, gdyz upraszcza nanoszenie ewentualnych
zmian do programu, & caly program jest bardziej
przejrzysty. Elastycznosé jezyka programowania
(w sensie atwosci modyfikowania programu) Jjest
jedng z najpotrzebniejszych cech jezyka. Mody-
fikowanie to moze byé zwigzane ze zmiang zalozen

programu ( wtedy zmiany w czesci PROCEDURE i DATA )

lub ze zmiang wyposazenia maszyny (wtedy zmiany
w ENVIRONMENT i ewentualnie w DATA).

Samo programowanie tez jest latwiejsze, gdy oso-
bno opisuje sie postaé danych, a osobno czynnos-
¢i. Taka budowa programu jest dogodna takze dla
translatora.

s
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2.4. KONCEPCJA ORGANIZACJI DANYCH W COBQL*U‘

Urzednik, ktéry ma prowadzié okreslong dokumen-—
tacje, musi sie nauczyé pobierania pewnyoch da-
nych z dokumentéw przychodzgcych, wykonywania
pewnych obliczen i tworzenia zestawien o okre-
Slorej tresci i formacie.

Eolejne czynnosci wykonywane przez takiego
urzednika majg swoje odpowiedniki w zdaniach
zawartych w PROCEDURE DIVISION programu, ktéry
ma zastgpié.jego prace. :
Urzednik musi mieé takze informacje o samej
budowie dokumentéw oraz ich rozmieszczeniu w
"~ ro2maitych zbiorach, teczkach, szufladach itd.
~ Podobnych informacji nalezy dostarczyé transla-
torowi Jjezyka COBOL. Informacje dotyczgace orga-—
nizacji i formatu danych podaje sie w DATA DIVI-
SION. :

W DATA DIVISION opisuje sie wiec hierarchig
danych, dtugos&é kazdej pozycji, potozenie krop-
ki dziesietnej, wystgpienie znaku waluty. Opi-
suje sie zardéwno dokumenty dostarczane progra-
mowi (‘dane wejsciowe), jak i dokumenty tworzo-
ne w wyniku dziatania programu (dane wyjéciowe).

Te same. dane mozna grupowaé W rozmaity sposéb.
Xazdy cigg danych mozna traktowaé jak pojedyn-
cz3 pozycje. Np. stownik moze byé traktowany
albo jak pojedyncza pozycja (v bibliotece),
albo jako cigg rozdzialéw (czyli seria pozycji)
albo jako ciag definicji, albo jako ciag siéw,
albo jako ciag znakéw drukarskich., W COBOL-u
tez te same dane moZna rozmaicie - grupowaé, jé;
dnak trzeba przy tym uwzgledniaé przyjete ogra-
niczenia.
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,".’odstawowq :jednostkg dam]ch w COBOL-u jest do-
kument. .Dolmment sktada sig z pozycji.Dokumen-
ty tego samego typu Zaczy sie w zbiory. Pozy-
cje moga. i)yé'-elementarne lub grupowe. Pozycja
pupowa_ekladh sig 2z pozycji elementarnych
i/lub grupowych. Pozycja elementarna jest to
taka czebé informacji (zawarta w dokumencie),
ktéra w zadnym miejscu programu nie bedzie
dzielona. Np. pozycja o nazwie ADRES moze byé
pozycja elementarng, gdy odxolujémr sig do
niej jeko do ADRES. Jedli jednak w programie
chcemy mieé odwozanie do nazwy MIEJSCOWOSC,

to musimy pozycje ADRES rozbié na pozycje:
MIEJSCOWOSC, ULICA i NR..DOMU. Te ostatnie po-
zycje stang sie wéwczas pozycjami elementarny-
mi, a pozycja AIRES stanie sig pozycja grupowsz.

Pozycja grupowa moze byé z kolei czeéciég innej

pozycji grupowej. Np. w dokumencie moze wyste-

powaé pozycja grupowa 0 nazwie PERSONALIA, kté-
ra skada si¢ z pozycji IMIE, NAZWISKD, ADRES,

DATA..URODZENIA. ;

Hierarohiq pozycji w dokumencie opisuje sig w
programie za pomocy numerdw pozioméw.

Dokument sklada sie z dowolne,jv skonczonej licz—
by pozycji elementarnych. Laczenie pozycji ele-
mentarnych w pozycje grupowe ma znaczenie tylko
pomocnicze. Np. w prograanie wykonujgcym liste
ptac dokumentem moze byé KARTA..PRACOWNIKA- skia-
dajgca sie 2z pozycji elementarnych: PIERWSZE..
IMIE, DRUGIE..IMIE, NAZWISKO, WYSOKOSC..POBOROW,
DZIEN, MIESTAC, ROK (rozpoczecia pracy; ),ZWIAZKO—
WE, SPECJALNE, PODATEK, ZDROWOTNY, RODZINNY.
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PD;ycje elementarne PIERWSZE..IMIE, DRUGIE..
IMIE i NAZWISED moga skiadaé sie na pozycje BTu-
powa np. o nazwie PRACOWNIK. Pozycje DZIEN, MIE-
SIAC i ROK mogg sktadaé sie na pozycje Srupowg
np. o nazwie DATA..ROZP..PRACY. Pozycje ZWIAZ-
KOWE i SPECJALNE moga tworzyé razem pozycje
grupowa 0 nazwie SKLADKI, a pozycja grupowa
 SKIADKI i elementarna PODATEK moga tworzyé Tra-—
zem pozycje POTRACENIA. Analogicznie mozna po-
zycje ZDROWOTNY i RODZINNY polaczyé w pozycje
grupowa DODATKT.

Wazne jest to, Ze np. wartoscig pozycji PIERW-
SZE..IMIE moze byé LUDWIK, pozycji DRUGIE..

]]E_EE - JERZY pozycjli NAZWISKO - KOWALSKI a po-
zycja grupowa PRACCWNIK nie ma swojej wartosci
innej niz polaczenia wartodci trzech zamartych
w niej pozycji elementarnych.

Najwazniejsza cecha charakteryzujaca dokument w
programie COBOL-u jest to, ze jest to porcja da-
nych, ktéra jest udostepniana przes Jjednorazowe
wykonanie instrukcji READ lub WRITE. W jezyku
'COBOL nie ma mozliwosci pobrania (wczytania) ze
zbiorn lub napisania (poslania do zbioru) czes~
ci dokumentu.

Zbiér wystepujacy w jezyku COBOL mozna poréwnac
do szufladki badZ innego pomieszczenia, w kt6-
rym sg przechowywane dokumenty okreslonego typu.
Podkreslamy tu, Ze w COBOL-u zbibér moze zawie—
raé dokumenty réznych typéw, np. obok dokumen-
tow KARTA..PRACOWNIKA dokumenty ZWOLNIENIE.
Niezaleinie od tego czy w danym zbiorze wyste-
Dpujgq dokumenty. tylko jednego rodzaju, czy tez
réznych rodzajéw, wykonanie instrukeji READ

dla tego zbioru powoduje udostepnienie kolej-
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nego dokumentu z tego ibioru, a poprzednio do-
ateimy dokument staje sie niedostepny.

Jesli chcemy mieé jednoczesnie dostep do wie-
cej niz jednego dokumentu,musimy korzystaé z
dodatkowych pél roboczych.

Poza dokumentami z danymi zbidér moze zawieraé
dokumenty métrykowe; ktére najczesciej wyste-
pujg przed i po dokumentach z danymi. Dokumen-—
ty metrykowe zbioréw w jezyku COBOL odpowiada-—
ja informacjom, ktére wypisuje sie na teczkach
czy szufladach zawierajacych okreslone dokumen-
ty W niezautomatyzowanej pracy administracyj-
nej. Dokumenty metrykowe stuza do kontroli,czy
dany program przetwarze wiasciwy zbiér, czy
szpule zawierajgace dokumenty zbioru sa zaklada-
- ne w dobrej kolejnosci itp.

Diugosé zbioru nie ma zwigzku z pojemnoscig
szpuli; zbidr moze zajmowaé tylko czesé szpu-~
1i lub byé zapisany na kilku szpulach,

Bezposrednio zwigzane ze zbiorem sg 2 instruk-
cje COBOL-u: OFEN i CLOSE.

Na to, aby z danego zbioru mégt byé odczytany
lub zapisany na nim dokument, zbiér ten musi
byé "otwarty'" za pomoca instrukcji OPEN. "Ot-
warcie" zbioru polega na ogéx na sprawdzeniu
Jjego metryki - jesli zbidr zawiera dokumenty
wchodzace do danego programu.(tzw. zbidr wej~-
éciowy) lub na zapisaniu metryki - jesli zbidr
zawiera dokumenty tworzone przez dany program
(tzw. zbidér wyjéciowy). Po opracowaniu zgdanej
liczby dokumentéw danego zbioru nalezy wykonaé
instrukcje CLOSE dla tego zbioru. Instrukcja
CLOSE przetwarza lub zapisuje metryke zbioru.
Zbidér jest "otwarty" tylko po wykonaniu instru-
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kc;ji om, &8 Drzed kaonanian :mst:mlcc;)i CLOSE
‘dla tego zbioru. loéna kolejno wykomaé 1ns- i
trukcje OPEN i CLOSE dla Jjednego zbioru. Instru-
kcje te mozna poréwnaé do otwarcia dub zamknig-
cia szuflady dub segregatora z dohmentami

Gdy programieta. ;juz ustalix organicac,je dolu~
mentéw i zbilordw musi informacje o te;j organi-—
zacji przakazaé ‘translatorowi COBOI—u. Wykonuje
to piszgc odpowiednie zda.n:la w mn DIVISIOR
SWego programu.

W DATA DIVISION opisn;je sig kolejno wszystkie
zbiory zawiera;ja_.ce dokumenty wykorzystywane i
‘tworzone przez program oraz pola robocze, ktb-
re'sa potrzebne w czasie dziazania programu.
Pola robocze sg dla maszyny tym, cazym dla urze-
dnika kartki papieru, na ktérych zapisuje wyni-
ki przejsciowe lub pewne -state-wielkosci.

Przyklad opisu.-struktury. dnlmmen'bu .podany be=-
dzie po oméwieniu numeru poziomu. Opis dokumen=
tu wystepujacy w DATA DIVISION zawiera takZze
“informacje o typie wartoéci, Jjakie moga przy—-
bieraé mszystkie pozyc;]e tego dokumentu (np.

do 8 cyfr dziesietnych, do 20 znakéw itd.).

2.4.1. Numer -goziomn

Numery poziomu stuzg do dokladnego okreéslenia

stru}:tury danych. Poziom jest pojeciem, ktére

wysf:qpu;je w réznych dziedzinach, takiZe nie ma-

Jacych nic wspblnego z programowaniem.Np.stru—

: ktura ninie;jszegﬂ_ podregcznika jest nastgpﬁjqdéx
© podrgcznik dzieli sie na 5 punktéw,a te z kolei
- na podpu.nk-t;y oznaczane dwiema,trzema itd.cyframi
Iloéé cyfr mtgpn:jqca ¥ numersze podpunktu Jest
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tym wigksza im nizszy jest poziom tego podpunktu
w hierachii ukladu podrecznika.

Méwilidmy juz, Ze najbardziej obejmujacg stru-
kturg w COBOL-u jest zbidr, sktadajacy sie 2z
dokumentéw, ktdére z kolei skladajg sie z pozy—
cji grupowych lub elementarnych.

Translatorowi COBOL-u trzeba dbstarczyé infor-
macji o tym, jakie dokumenty wchodzg w sktad
wszystkich poszczegdlnych zbiordw, z Jjakich po=-
zycji skiada sie kazdy rodzaj dokumentu i kté-
re pozycje sa elementarne, a ktdére grupowe.

Rozwazmy dla przykiadu dokument, ktéry m.in.
zawiera adres. Mozemy pozycji tej nadaé nazwe
ATRES. Jezeli jednak programista chce odwotaé
sie do pozycji zawartej wewnatrz pozycji ADRES,
to musi tym pozycjom takze nadaé nazwy, np.
MIEJSCOWOSC, ULICA, NR..DOMU.

W COBOL-u w celu opisania takiej hierarchii
pozycji przypisuje sie kazdej pozycji odpowie-—
dni numer poziomu. W naszym przykladzie mozna
pozycji ADRES nadaé numer poziomu 2, a pozy —
cjom zawartym w niej-numery poziomu 4.(I.m niz-
szykjest poziom pozycji w hierarchii dokumentu,
tym wigkszg wartosé ma jej numer poziomu).

Numery poziomu nadaje sie w opisie dokumentu
w DATA DIVISION. Przy nadawaniu pozycjom nume-—
réw poziomu obowigzuja nastepujace reguly:

1) kazdy dokument ma numer poziomu 1 (lub 01),

2) pozycjom w dokumencie mozna nadawaé numery
pozioméw od 02 do 49 (do specjalnych celdw
sZuzg numery poziomu 88 oraz '?'7),

3) na to, aby pozycja B byla zawarta w innej
pozycji A, musza byé speinione nastepujace
warunkis
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a) opis pozycji B musi wystepowaé za opisem
pozycji A, % Y
b) numer poziomu pozycji B musi mieé wartosé

wigkszg od numeru poziomu pozycji 4,

c) miedzy opisem pozycji 4, a opisem pozycjl
B nie moze wystgpié ani jeden opis pozy-
cji o numerze poziomu réwnym lub nizszym
od numeru poziomu pozycji A,

4) pozycja grupowa moze zawieraé wigcej niz je—
den poziom podpozycji (np. pozycja ADRES mo-
ze skladaé sig z pozycji MIEJSCOWOSC, ULICA
i NR..DOMU, a pozycja MIEJSCOWOSC moZe skia-
daé eie z pozycji elementarnych POWIAT i
,GROMADA). Pozycje wchodzgce w sktad tego sa-
mego poziomu muszg mieé ten sam numer pozio-
mu (w naszym przykiadzie jeden numer poziomu
majg pozycje MIEJSCOWOSC, ULICA i KR..DOMU,
a inny numer poziomu musza mieé pozycje PO-
WIAT i GROMADA). -

Zgodnie z powyzszymi reguktami bgdziemy chcieli
opisaé strukture karty pracownika, wykorzysty-
‘wanej przy opracowywaniu listy pac. Karta. ta
ma nastepujace pozycje: PRACOWNIK, WYSOEOSC..
POBOROW, DATA..ROZP..PRACY, POTRACENIA i DODAT-
KI. Elementarng pozycja jest tylko pozycja WY-
SOKOSC. .POBOROW, pozycja PRACOWNIK sklada sie

z pozycji elementarnych IMIE..PIERWSZE, IMIE..
DRUGIE i NAZWISKO. Pozycja DATA..ROZP..PRACY
skada sie z pozycji elementarnych DZIEN, MIE-
SIAC, ROK. Pozycja POTRACENIA sklada sie z ele-
mentarnej pozycji PODATEK i pozycji SKLADKI
sktadajgcej sig z 2 elementarnych pozycji ZWIA-
ZEOWE i INNE. Pozycja DODATKI skiada sig z 2
pozycji elementarnych ZDROWOTRY i RODZINNY.
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.Dokument KARTA..PRACOWNIKA mozna naszkicowaé

w ten sposéb :

PRACOWNIE PIERWSZE. . IMIE
NAZWISKD
KOSC. . POBO- -
ng = ]
| DZIEN
DATA. .ROZP.. . MIESIAC
PRACY TROK
ZWIAZKOWE
SKLADKT '
POTRACENTA i
: PODATEK
ZIROWOTNY
DODATKT ‘
: RODZINNY

Poprawnym opisem struktury takiego dokumentu

bedzie np.:

. 01 KARTA..PRECOWNIEA .
03 PRACOWNIK
05 PIERWSZE..IMIE
05 DRUGIE..IMIE
- 05 MAZWISED
03 WYSOKOSC-PQBOROW
03 DATA..ROZP..PRACY
08 DZIEN N
08 MIESIAC )
08 ROK
03 POTRACENIA
05 SELADKT
08 ZWIAZEDWA
08 SPECJALNE
05 PODATEK
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03 DODATET
O4 ZIROWOTNY
04 RODZINNY

W powyzszym opisie dokumentu dla uproszczenia
opuszczono opisy wlasnosci poszczegdélnych po-—
zycji; opisy te sa konieczne przy pisaniu ca-
_ Xego programu. -
Najwyzszemu poziomowi pozycji nadaliémy tu nu-
mer poziomu 03 (réwnie dobrze mégiby byé 02
lub 04). Jesli poziomowi temu nadalibyémy nu-
mer poziomu O4, to trzeba by koniecznie zmie-
nié numery pozycJji ZDROWOTNY i RODZINNY na do-
wolny inny, wiekszy niz O4.
PoniewaZ pozycji PIERWSZE..IMIE nadaliémy nu-
mer poziomu 05, to pozycje DRUGIE..IMIE i NA-
ZWISKD muszg mieé ten sam numer poziomu (re-—
guta 3).
Natomiast pozycje DZIEN, MIESTAC i ROK z jed-
nej strony, a pozycje ZWIAZKOWA i SPECJALNE z
drugiej strony majg te same numery poziomu
* przypadkowo. :

2.4.2. Spe.cjalne numery poziomu

Oprécz numeréw poziomu od 01 do 49 istniejag
specjalne numery poziomu 77 i 88.

Numer poziomu 77 siuzy do wprowadzania poje-
dynczych pozycji (tzn. takich, ktére nie ma-
Jg dalszej struktury ani nie sg czesciami in-—
nej struktury)w sekcji WORKING..STORAGE. Po-
zycje te moZna by tez opisaé jako dokumenty,
ktére sg zarazem pozycjami elementarnymi,ale
wprowadzenie pozycji o numerze poziomu 77 jest
prostsze.
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Numer poziomu 88 siuzy do wprowadzania tzw.
nazw warunkowych, czyli do nadawania nazw okre-—
Slonym zbiorom wartosci pewnych pozycji. Poziom
88 piszeniy bezposrednio za opisem pozycji, kté-
rej wartosciom chcemy nadaé nazwe warunkowg.

Jesli np. napiszemy w opisie dokumentu:

07 WIEK
88 DZIECKO}VALUE IS O THRU 18
88 PRODUKCYJNY; VALUE IS 19 THRU 60
88 EMERYT;VALUE IS 61 THRU 150

to bedziemy mogli w programie uzywaé zwrotoéw
IF DZIECEKO, IF PRODUKCYJNY czy IF EMERYT za-—
miast badaé przedzialy wieku.

2.4.3. Kwalifikowanie nazw

W programie moZna nadaé te samg nazwe réinym
pozycjom np. .ze wzgleddéw mnemotechnicznych., Po
to, aby przy kazdym odwozaniu wiadomo byio o
Jaka pozycje chodzi, nazwy, ktdére nie sz jedy-
ne w programie - muszg byé ‘kwalifikowane za po-
mocg nazw swoich pozycji neddrzednych. W przyto-
czonym wyzej przykladzie kwalifikowanie to wy-—
gladaXoby tak:

NAZWISKD IN KARTA..PRACY/
NAZWISKOD IN ZWOLNIENIE
(Zamiast stowa IN moZna uzywaé siowa OF).

To samo dotyczy nazw proceduralnych nadawanych
przez programiste, czyli nazw paragraiéw w PRO-
CEDURE DIVISION. W réznych sekcjach nazwy para-
graféw mogg sie powtarzaé, a w celu ujednozna-
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cznienia odwolan do takich paragraféw kwalifi-
kuje sie je nazwami sekcji,w ktérych sg zawar-
te. Jesli np. w sekcji S1 wystepuje paragraf
P i w sekcji S2 tez wystepuje paragraf P, to
kazde odwotanie np. GO TO P jest bledne, bo
jest niejednoznaczne. Poprawne odwolanie musi
brzmieé "GO TO P OF S1% lub "GO 70 P IN S2".

Nazwe mozna kwalifikowaé wiecej niz jedng naz- °
wa pozycji obejmujgcych.Np.Jjesli w dokumencie
KARTA..PRACY wystepuje pozycja DATA..ROZP..PRACY
sk¥adajgca sie 2z pozycji DZIEN, MIESIAC

i ROE i w dolumencie mzr«mmsmnm' wystepuje
pozycja DATA sktadajaca sig z pozycji DZIEN,
MIESIAC i ROK to odwolanie nalezy kwalifikowaé
nastepujaco:

DZIEN IN DM!A; .ROZP. .PRACY IN KARTA..PRACY i
DZIEN OF DATA..ROZP..PRACY IN PRZENIESIENIE

ludb

DZIEN OF KARTA..PRACY
DZIEN IN PRZENIESIENIE

‘Przy kwalifikowaniu nazw konieczne jest uzycie
takiej liczby kwalifikatoréw (czyli nazw pozy-
cji zawierajacych pozycje o nazwie, ktérg sie
kwalifikuje ), aby uzyskana nazwa kwalifikowa-
na byta jednoznaczna.

Dopuszczalne jest podawanie wiekszej liczby

kwalifikatoréw niZz jest to konieczne dla uzys-
.kania jednoznacznofci.



3. POJECIA PODSTAWOAJE

3.1. METAJEZYK

Metajezyk stuzy do aefiniowania sktadni (po-
staci syntaktycznej) Jjezyka programowenia.
Przyjety w niniejszym opracowaniu metajezyk
oparty jest na notacji Backusa1 . Kazda Jjed—
nostka syntaktyczna jezyka zostala zdelfinio-
wana w tej notacji, nawet tam, gdzie to nie
byto konieczne. Formaty (definicje postaci
Jednostek) wszystkich jednostex zostaly zgru-
powane na wktadkach umieszczonych na koacu roz—
dzialu ze wzgledu na to, Ze nie mieszczz sig
na waskich stronach wydawnictwa. Zrotsze for-
maty umieszczono takze w tekscie.

quyk programowania zbhdowany jest z tzw. ele-
mentoéw, ktérymi moga byé:

1) Backus J.W.: The Syntax and Semantics of the
Proposed International Algebraic Language o
thg Zurich ACM-GAMM Conference, ICIP,Paris
1959. ;
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. @ pojedyncze znaki (‘ze zbioru znakéw jezyka)
np. . 7 5
A T S
e ciggi znakdéw zwane sXowami np.
ATA2 =125 ’PQR = R’ READ
@ ciagi zbudowane ze stéw oraz po,jedyn.czych
znalkbém NpsaG
COMPUTE A = II'I + 74.15 % D 3
Elementy jezyka rozdzielane sg spacjami lub
innymi znakami peinigcymi role separatoréw.
Elementy jezyka mogg mieé swoje nazwy. W pro-
gramie wystepuja elementy odpowiadajace tym
nazwom, a nie same nazwy. Postaé jezyka zdefi-
niowana jest za pomocg tzw. formatéw oraz pew-—
nych regut. Format przedstawia budowe elemen-
téw oraz konfiguracje w jakiej moga one wyste-—
powaé. :

. Pormaty zbudowane sq z nastqpu;]acych Jednos=
tek:

‘e 2z elementéw j@zyka wyj;it@pujqcych bezposred—
nio, : >

® z nazw elementéw jezyka,

e z symboli metajezyka.

Eleménﬁy ;]gzyka wystepujace bezposrednio napi-

sane sg w formatach w takiej postaci,w jakiej

maja wystepowaé w programie.

Nazwy elementéw napisane sg matrymi literami i

u;jgte s3 w specjalne nawiasy. W programie.-za-

miast nazw muszq Iystgpowaé odpowiada;]ace im

elementy.

Symbole metajezyka nie wystepujg w programie. -
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Zbi6r symboli metajezyka jest nastepujacy:

S e L BEIE 0E Al e

Znaczenie poszczegbdlnych symboli:

<a>
£ayii=

AlB

15

{a1B}
(4]

[al

a jest nazwa elementu,

wszystko to, co wystapi po prawej
Stronie znaku ::= jest elementem:

o nazwie a,

w tym miejscu programu moze wysta-
pié albo A albo B,

w tym miejscu programu moze wystg-—
pié albo A albo B,

w tym miejscu programu moze wystg-
pié albo A albo B,

opcja; element A moze nie wystapié,
Jédnak wystgpienie lub nie wystapie-
nie tego elementu ma istotne znacze-
nie,

lista (ciag) elementéw A3 liczba
elementow-nie jest sprecyzowana,
przynajmniej jeden element A musi
wystgpié,

to samo co znakillJ z tym,>2e ele-
menty listy musza byé rozdzielone
znakami oznaczonymi X. X reprezentu-
je dowolny znak jezyka,
podkres$lenie; dotyczy tylko pewnej
klasy siow (identyfikatoréw bedg—
cych siowami zastrzeﬁonymi); stowa
zastrzezone podkreslone muszg wysta-—
pié w programie, a nie podkreslone
nie-muszg; wystapienie lub nie wys-—
tapienie siéw zastrzezonych nie pod-
kreslonych nie ma zadnego znaczeniaj;

s
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podireslenie wystepuje tylko w -for—
‘matach, a nie w programie; innych®
elementéw nie podkresla sie choé z
Treguly musza ‘_vyatq,pié.
Jezeli grupa elementéw objeta jest jedna z par
newiaséw: [ JOI T & T  to nie mysi juz byé
obejmowana nawiasami{} .
Pi'zyklady zastosowania metajezyka
<litera>::= A|BICIDIEIFIGIE|I|J|XK|TIXM|N |0
PlQIR[s|T|UIVIWIX|T|Z -
<cyfra> ::= 0|1]23l4I5l61718]9
Definicje te oznaczaja, e znaki A, B, C ...2
itd.. nazywaja sie literami, a znaki 0,1,2...9
nazywaja sie cyframi. 3
<liczba catkowitar::=[ +|-] [[<cyfras]
Format ten wskazuje, %e liczba calkowita jest
ciggiem cyfr, ktéry moze, ale nie musi, zaczy—
_ naé sie znakiem + lub - , np. : :
+125 = =730

: 3 : <litera>
<identyfikator>::= <litera> [-]
: : <cyfra>
2 tego widaé, ze identyfikatorem moze byé jed-
na litera lub cigg, ktéry musi zaczynaé sig od
litery. Nastepnymi znakami mogg byé litery, cy-
fry lub dwie kropki. Dwie kropki nie mogg wys-
tapié na kohAcu np.
A1 BC..3 XB..D..ER5 Y 2
- <zwrot DATA>::= DATA RECORDS ARE
e = o e
[ <taentyrikmtors
Format ten wskazuje, Ze zwrot DATA skkada sie
% dwu 86w, ktoére musza wystapié DATA,RECORDS,
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slowa ARE, ktérego. mozna nie pisaé oraz z cig-~
gu ldentyfikatoréw rozdzielonych przecinkami
np. g : :
DATA RECORDS ARE A, B1, XC..3
DATA RECORDS ZOSIA, JAS, RES

3.2, DEFINICJE POJEC PODSTAWOWYCH
3.2.1. POJECIA PODSTAWOWE DOTYCZACE PROGRAMU

%.2.1.1. 2Zbiér znakéw jezyka

Zbidr znakdéw jezyka zawiera wszystkie znaki,
ktére moga wystgpié w programie. Znaki jezyka
dzielg sig na litery, cyfry i znaki specjalne.

<literay::= A|B|C|D|E|F|G|H|I|J|K|L|M|N]|0O]|R|Q
RIS|T|U|VIW[X|Y|Z .

<cyfray ::= 0[1]2]3]4]5]6]7]8|9
¢znak specjalnys>::= +_| lelz 1, I=l(D] 5101

Nazwy poszczegdlnych znakéw s})ec;jalnych podaje
ponizsza tabelka

nazwa postaé graficzna
plus + 5
minus -
gwiazdka

-znak dzielenia
przécinek

znak réwnosci
nawias otwierajacy
nawias zamykajacy
kropka . . e
Srednik
apostrof
8spacja

N o®

o S, B | B
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3.2.1.2. SXowo

Stowo moze byé identyfikatorem lub stals.
<sXowoy::= <identyfikator> |<staa>

3.2.1.2.1. Identyfikator =

Identyfikator jest to ciag zlozony z liter,
cyfi i lqcznikéw; zaczynajgcy sie od litery 1
nie koﬂczqcy sie Xgcznikiem (przez tgcznik ro-
zumie sige symbol zXoZony z dwéch kropek napi-
sanych bezposrednio jedna za drusq). Lgczniki
wystepujace wewnatrz identyfikatora muszg byé
oddzielone od siebie co najmniej jedng literg
lub cyfrg.

: : <liters>
<identyfikator»::= <(literad| [([ -]
; <cyfra>

Identyfikator moze byé:

nazwg jednostki-danych,

nazwg warunku,

nazwg wskaznika,

nazwg procedury,

siowem zastrzezonym,

stalg figuratywng;

nazwg. specjalncgo rejestru,

nazwa pozycji metrykowej,

nazwg zbicru,

nazwg biblioteczng, A

zmiénnq zaétrzezonq BUFF lub HARDWARE,
Przyktady identyfikatordw:

KDSZT
KARTA..PRACY
P123
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ACCEPT
- IDENT

3.2.1.2.1.1. Nazwa Jjednostki
danych

Nazwa danej jest to nazwa dokumentu lub nazwa
pozycji opisana w DATA DIVISION lub tez iden—
tyfikator opisany w ENVIRONMENT DIVISION.

Tym samym identyfikatorem mozna nazwaé w da-
nym programie wiecej niz jeden obiekt. Wéwczas
we wszystkich odwoaniach nalezy dla jednozna-
cznodci uzywaé nazw kwalifikowanych (zob. punkt
4.4,6.3). £

Przy odwdlanisch odnoszgcych sie do pozycji
opisanych z atrybutem OCCURS trzeba uzywac
indeksowania (zob. punkt 4.4.6.4).

Nazwa jednostki danych jest identyfikatorem al-
bo ciggiem identyfikatoréw przedzielonych sto-
wami zastrzezonymi IN lub OF, po ktérym mozZe
wystapié w nawiasach indeks lub ciqg indekséw
oddzielonych przecinkami.

Fe2ed.2:d2 Nia 'z wa"-wiasr u nik-u

Nazwa warunku jest nazwg specyficznej wartos—
ci lub zbioru wartosci, ktére jednostka danych
moze przyjmowaé w trakcie obliczen. Jednostce
danych przypisuje sie nazwe warunku za pomoca
numeru poziomu 88. Jednostka danych, ktérej
przypisano co najmniej jedng nazwe warunku na-
zywa sie zmienng warunkowg. Jesli taka sama

" nazgwa warunku zostala przypisana wiecej niz je-
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dnej zmiennej warunkowej, to w odwolaniack na-

zwe te trzeba kwalifikowaé w celu uzyskania jje—
dnoznacznosci. EKwalifikatorem nazwy warunku mo-
%Ze byé jej zmienna warunkowa albo ktérakolwiek

pozycja nadrzedna wzgledem tej zmiennej. o

3.2.1.2.1.3. Nazwa wska_'ﬁnika

Nazwa wskaznika jest nazwa okreslonego bitu
trzeciego siowa maszyny ZAM 41. Nazwa wskafni-~
ka musi w programie byé jednoznaczna gdyZz nie
mozpa jej kwalifikowaé.

3e2.1.2.1.4. Nazwa Drocedury

Nazwa procedury jest to nazwa sekcji 1lub nazwa
paragrafu w PROCEDURE DIVISIOR.

W jednym programie nie moZe byé dwéch sekcji

o tej samej nazwie, a w jednej sekcji dwéch
paragrafow o tej samej nazwie. JeS§li w réinych
sekcjach sg paragrafy o takie] saméj nazwie -
to w odwoXaniach trzeba te nazwe paragrafu kwa-
‘1ifikowaé za pomocg nazwy sekcji.

Zaznaczamy;. ze nazwy sekcji i paragrafdw wyste—
pujace poza PROCEDURE DIVISION sg stowani zas—
trzezonymi i nie 34 nazwani procedur. "

Felale2esdeDe B i0W 0O zastrgezone

Siowa zastrzezone sg podstawowymi elementami
sk¥adni jezyka. Stowa zastrzezone sg odpowie-
dnikami kodéw instrukcji lub dyrektyw w jezy-
ku maszyny Odréznlamy slowa zastrzezone klu~-.
czowe i opcjonalne.
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Sktowo zastrzezone kluczowe okresla typ i fun-
kcje jednostki syntaktycznej, w ktérej wyste-
puje; wystapienie lub brak okreslonego siowa
kluczoqegb w Jjednostce syntaktycznej zmienia
tredé tej jednostki. Do skéw zastrzezonych Klu=~
czowych nalezg wszystkie sXowa, ktére w for-
matach poszczegdlnych jednostek syntaktycznych
sg podkreilone (w'tym réwniez wskazniki FD
oraz SD).

Siowa zastrzezone opcjonalne wystepuja w for-
matach poszczegdlnych jednostek syntakiycznych
w celu zwiekszenia ich czytelnosci w jezyku
angielskim. Sowa te moga wystepowaé w okreslo-
nych miejscach programu, lecz ich brak nie
zmienia sensu prograﬁu. Skowami zastrzezonymi
opcjonalnymi sg wszystkie siowa nie podkreslo-
ne w formatach poszczegblnych jednostek syn-—
taktycznych.

Siowa zastrzezone oznaczajq W programie tylko

" siebie, tj. nie mogg byé usywane jako nazuy
wielkosci definiowanych przez programiste, np.
jako nazwy jednostek danych albo nazwy proce-
dur.

Lista siéw zastrzezonych znajduje sig w Dodat—
ku A.

32052 1s6% Stata f£i guratywna

Staza figuratywna jest élowem zastrzezonym be-
dacym nazwa liczby zero lub okreélodego teks—
tu. 0dr62niamy,nastgpujqqe state figuratywne:

ZERQO oznacza wartosé liczbowg zero;
Jest wielkoScig obliczeniowg ty-
pu FIXED, ° i
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SPACE oznacza jeden lub wiecej znakéw
SP (patrz kod K#8) ;jest pozycia
znakowg,

IOW..VALUE oznacza jeden lub wiecej znakéw

- NU. (patrz kod KWS): Jjest pozycjag
znakowq,

HIGH..VALUE oznacza jeden lub wiecej znakéw
IE (patrz kod KW8)1 Jest pozycja
znakowg.

Stata figuratywna ZERO moze wystepowaé w progra-

mie wszedzie tam, gdzie moga wystepowaé nazwy

pozyc;li typu FIXED. :

Staze figuratywne SPACE, LOW..VALUE

i HIGH..VAIUE mogg wystepowaé w programie wsze-
dzie tam, gdzie mogg wystepowad nazwy pozycji
typu znakowego.

Diugosé tekstu bedacego wartoscig statej figu-
ratywnej SPACE, LOW..VALUE i HIGH..VALUE okre-
Slana jest w czasie translacji na podstawie
kontekstu, w ktérym okreslona stala :figuratyw-
‘na wystepuje:
a) gdy stara figuratywna jest przesylana do -
jakiejé jednostki danych lub poréwnywana
z taksg jednostks, dtugosé statej figura-
tywnej czyhi sig réwna dtugosci tej jed-
nostikis :
b) gdy stala figuratywna wystepuje w instrukeji

DISPLAY, EXAMINE lub STOP jest ona tekstem
sktadajacym sie 2z jednego znaku. ;

Belsdeeid7e Na;zwy Specjalnych
rejestrdédw TALLY i DRUM

Nazwq specjalnego rejestru jast siowo TALLY i\
stowo DRUM.
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W rejestrze TALLY przechowywana jest informacja
przesiana w wyniku wykonania instrukcji EXAMINE
oraz READ.

Nazwa TALLY moZe wystepowaé w programie na miej-—
scu nazw Jjednostek typu FIIED

Drug.’un rejestren specjalnym ,jest rejestr DRUM.
Rejestr ten zawiera adres poczatku wolnego ob-
szaru na bebnie, czyli adres, f;oczqwszy od kté-
rego beben jest do dyspozycji programisty i ewen-
tualnie akcji RERU]&, natomiast poczatkowa czesé
bebna jest zajeta przez program wynikowy.

:3.2.1.-2.1.8.' ﬁ‘é ZW:a:>pozyc i me-

trykoweJ

. Bazwa pozycji metrykowej jest to stowo zastrze-

2one bedace nazwg pozycji metryki poczatku zbio-
ru (zob. punkt 3.3.3.1.4. ’1) Nazwami pozycji me-—
trykowych w tej implementacji COBOL—-u sg: SECT,
IDENT, CREAT, GENER oraz EXPIR. Ponadto do pozy-
cji metrykowych zaliczamy réwniez SECUR, ktoére
nie nalezy do zadnej metryki, ale ma wartosé

SECUR = EXPIR — CREAT

Do nazw pozycji metrykowych wolno odwotywaé sie
Jedynie w ramach instrukcji USE okreslajacych
niestandardowe procedury metrykowe. Znaczenie
poszczegblnych pozycji metrykowych podane Jjest
w pkt 3.3.3.

3e2¢1.2.1.9. N a zwa zbiornu

Nazwa zbioru jest to identyfikator, za pomocag
ktérego opisuje sig w DATA DIVISION zbiér da-
nych lub zbidér sortowania. Nazwa zbioru dekla-
rowana jest w DA’J.‘A DIVISION po wskazniku FD

Jub SD.”
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¥ PROCEDURE DIVISION nazwa zbioru moze wystgpié
wytacznie w instrukcjach OPEN, READ, CLOSE, RE-
TURN oraz SORT. W programie nie moze byé dwéch
zbiorém o tej samej nazwie.

Uwaga
Nazwy zbioru nie nalezy mylié z identyfikatorem

zbidru, ‘ktéry jest wartoscig pozycji IDENT me-
tryki poczatku zbioru. Dany zbiér ma bowiem
okreslony identyfikator zbioru, a w réznych
programach mozna mu nadawaé rézne nazwy zbioru.

3.2.1.2.1.10. Nazwa bibliotec z
: 'n a

Nazwa biblioteczna jest to identyfikator o ditu-
gosci co najwyzej czterech znakéw. Nazwa biblio-
teczna identyfikuje zbidér biblioteczny bedagcy
fragmentem programu 4rédtowego napisanego w Jje-
zykn COBOL, znajdujacy sie aktualnie w Biblio-
tece Systemu. W programie nazwa biblioteczna
wystepuje w zdaniu COPY. Kazda nazwa bi‘:}liote—'
czna musi w programie byé jednoznaczna, gdyz
pnazw bibliotecznych nie mozna kwalifikowad.

3.2.1.2.1.11. Zmienne zastr ze

%Z on e  BUFF i HARDWARE

| Zmienna BUFP
Zmienna BUFF jest zmienna znakowg, o drugosci
réwnej drugosci bufora- zbioru i wartosci réw-—
nej aktualnej zawartoSci bufora zbioru. Gdy w
programie 'yst@pgje wigcej niz jeden zbidér da-
nych -~ zmienng BUFF naleiy kmalifikowaé nazwg
zbioru. :
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Zmienna BUFF jest przeznaczona do wypisywania
zawartoéci bufora zbioru, szczegélnie W przypad-
i ku btedu w sekcjach USE (poréwnaj opis zbioru
"niepozycyjnégo oraz zdania USE).

Zmienna HARDHARE

‘Zmienna HARﬁWARE wprowadzono w celu umozliwie—

nia programiscie zmiany urzgdzenia pizydzielo—
nego zbiorowi danych - zmiany w czasie dziata-
nia programu, Jest to zmienna typu FIXED, kté—
rej wartosScig jest numer urzgdzenia ostatnio
przydzielonego zbiorowi. Poniewaz dla zbioru
sortowania tworzy sie n zbioréw pomocniczych
(gdzie n jest réwne iloéci urzadzeA przydzie-
lonych zbiorowi sortowania),to numery tych urzg-
dzen zawierajg zmienne o nazwach HARDWAREi, gdzie
i moze przyjmowaé wartosci od 1 do n.
Znmienna HARDWARE i HARDWAREL powinna byé kwali-
fikowana nazwg zbioru, jesll w programie wyste-
puje wiecej niz jeden 2zblér denych i/lub zbidr
sortowania (poréwnaj opis deklaracji SELECT).

3.2.1.2.2. Stala

Staza moze byé::

-liczbg,
bekstem,
numerem poziomu,
obrazem.

<statay::=<liczba> | <tekst>|<numer poziomus|

|<obraz)
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. 3.2.1.2.2.1. Ticzba

Licgba jest wielkoécia, ktéra w trakcie to-

maczenia programu przeksztaléana Jjest na pos-—

taé binarng. Rozrdiniamy trzy rodzaje liczb:

catkowite, catkowite duuprecyzyjna_i zmie?no- -

przecinkowe. : B

<liczba>.._<1iozba catkowitas|<Iliczba catkowi~ .
ta dwuprecyzyjna>|<liczba zmienno-—
przecinkowa) :

‘Liczba catkowita

Ticzba calkowita. jest ciggiem co najwyZe] sie-
dmiu cyfr, ewentualni® poprzedzonym znakiem
plus lub minus. Najwiegkszg dopuszczalng begwz—
gledna wartoscig liczby catkowitej jest

8 388 607, tj. 2°2-1. Jezeli w programie wyste-
puje liczba calkowita wigksza co do wartosci
bezwzglednej od 223-1; to jest ons automatycz—
nie traktowana jak liczba calkowita dwuprecy-
ZyJna.

<liczba catkowita>:i= [+] [[«ccztra>]]

Licgba calkowita dwuprecyzyjna

Liczba catkowita dwuprecyzyjna jest ciggiem co
najmniej siedmiu i co najwyZej czternastu cyfr,
ewentualnie poprzedzonym znakiem plus lub minus.
Najwieksza dopuszczalng wartoscig bezwzgledna
liczby catkowitej dﬂuprecyzyjnea Jest 70 568 744
177 663, 3. o100,

<liczba calkoulta-dmuprecyzyjna).:_

™= [[mfmm
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Liczba zmiennoprzecinkowa

W celu zdefiniowania liczby zmiennoprzecinko-

“wnej podamy pomocnicze definicje cechy i liczby

utamkowe].

Cecha jest to cigg zlozony z litery E,opcjonal-
nego znaku plus albo minus i co najwyzej dwu-
cyfrowej liczby caikowitej, zbudowany wediug
nastepujacych reguk:.

a’) pierwszym znakiem ciggu jest litera E,

b) Jezeli w ciagu wystepuje znak plus albo

minug, to zapisuje sig go bezposrednio za
litera E,

c) liczba catkowita musi nalezeé do przedz:La-
Zu domknietego [77, +76],

d) wgwngtrz ciagu nie wystepuje znak spacji.
Przyklady cech:

E+12
E21
E-6
<cecha>::= E [+] <cyfra> defrm]
Liczba ulanikow:; nazywany ciag zioZony z opcjo-
nalnego zngku plus lub minus, kropki oraz cyfr,
zbudowany wediug nastepujgcych regui:
aj) jezeli w ciagu wystepuje znak plus albo mi-
nus, to jest on pierwszym znakiem ciagu,
b) kropka wystepuje w ciggu tylko raz i nie
moze byé ostatnim znekiem cisgu,

c) wewngtrz clagu nie wystgpuje znak spacji.
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\ Przyklad;y liczb:ﬁ‘amkmlych*

12.34-5
62,1
+.256
oD :
Ticzbg zmiennoprzecinkows jest: livzba cakkowi-
ta z.cechy, liczba calkowita dwuprecyzyjna z
" cecha,liczba utamkowa,liczba uzamkowa z ¢ech4 3

Przyktady liczb zmiennoprzecinkowych-

. 12E-12
—.625
. +12.345E76 .
Mantysa nazywa sie czesé liczby zmiennopr?ecin-
kowe]j zap:.sanz; przed literg E. M&" >

Miedzy mantysg liczby & jej cech4 nie moze wy=
stepowaé spac;ja. 5

3.2.1.2.2.2.. Zekst

W celu. zdefiniowania tekstu podamy pomocnicze
-definicje element 6w tekstu.

Znakiem podstawowym bedziemy n.azywali dowolny
znak kodu EW8 z wyjatkiem kropki, gnaku dziele-
nia i apostrofu. !

Nazwa znaku jest to mnemotechniczny skrét an-
gislskiego ferminu oznaczajacego ten znak,prazy
czym skrét ten zlozony jest z dwéch znakéw pod-
stawowych, 2z ktérych pierwszy jest literg. Lis- ;
ta nazw znakéw kodu KW8 podana Jest w Dodatk:u C.

Symbol specjalny jest to ciag zaczynajacy sie -
od kropki (po ktbérej moze nastepowaé liczba ca-

tkowita bez znaku ) zakohczony nazwa znaku.
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<symbol specjalny>:s= .[ccyfra>]<nazwa znakuy -
Przyklady symboli specjalnychx
.IT .12081’ !I

Przy tlumaczeniu programu napisanego w COBOL—u
k:a?.dy symbol specjalny przekodowywany Jjest na
znak, ktérego nazwa wystepuje w tym symbolu
specjalnym. Jezeli w symbolu épec.jalnym wyste—
puje liczba catkowita, to oznacza ona ile ra-
%y w przetiumaczonym tekécie ma byé powtoérzony
znak okres$lony tym symbolem specjalnym. Na przy-
kad symbol specjalny .120SP oznacza,%e na miej-
-sce, W ktérym ten symbol wystapil, nalezy do
‘tekstu wstawié 120 spacjls symbol specjalny
.ORP oznacza, Ze na jego miejsce nalezy do te-
kstu wstawié zero nawilasédw zamykajgcych. Brak
liczby w symbolu specjalnym réwnowazny jest wy-—
stapieniu w nim liczby ‘1 ° (jednosci).

Pochodna znaku jest to cigg zaczynajacy sie od
znaku podstawowego lub symbolu specjalnego za-—
kohczony znakiem dzielenia. W czasie tXumacze-
nia programu pochodna danego znaku zostaje za-
mieniona przez znak, ktéry ma wartosé kodowg o
1 wigksza od wartosci kodowej danego znaku.

Na przyktad cigg S/ zostanie przetiumaczony na
* -8, poniewaz w KW8 mamy S5=166, zas S/=167=S;
-%\.411/ zostanie przetiumaczony na 3aaa.

"<pochodna znaku)- o {<zxmk podstawowy > ]

<symbol specjalny>
Elementem tekstu h@dziemy nazywali znak pods-
tawowy, symbol specjalny lub pochodn.q_ znaku.

<element fekstu>: 1= < zoak podstawowys|
: L_symhol specjalny)l(pochodna ‘znaku >
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Tekst jest to niepusty cigg elementéw -'tekstu,
zamkniety w apostrofach. ' <

o

<tekst>si=  [[celement tekstu>]]”
Ra przykiad cia,é gngkows °

22 SPLIPCA.SP.YM YA.XE,YY.SPS/WIE/TO.
’EPNARO]X)WE

zZnaczy po p;‘ze_tlumaczeniu:
22 LIFCA mamy SWIETO NARODOWE

Uwagea 1.

Kazdy znak podsta'uwy, znak 0ZDACZONny symbolem
specjalnym lub pochodna znaku, zajmuje w maszy-—
nie jedno siowo i zapisywany jest w kodzie EW8
na ostatnich ofmiu bitach tego sowa. g

Uwaga 2.

W tekscie moze wy'stgp'owaé zarbéwno sam znak ('mé-
wimy wtedy, Ze znak wystepuje w tekécie ’jawnie),
Jak i odpowiadajacy mu symbol apecjalnyq" 3 PTZY
‘czym obie te wielkodci -.traktowane sg jednakowo.
Niemniej istnieje kilka znekéw, ktérych jawne
wystapienie w tekscie traktowane jest specjal-
nie i dlatego nalezy je zapisywaé wytacznie za
pomocy “ich nazw. S3 to nastepujace znaki: apo-
strof (/AP), znak dzielenig (sL), kropka (¥P),
spacja (SP), powrét Farobki {CR) oraz nowa 1i-
nia (I.F ). Apostrof wystepujacy jawnie koficzy
tekst.

1) Oczywiscie jezeli w klawiaturze ok:raélunego
urzgdzenia zewnetrznego nie wystepuje jakis
znak, to programista bedzie uzywai tylko od-
powiedniego symbolu spec;jalnego.
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Znak dzielenia wystepujacy Jjawnie siuzy jedynie
do tworzenia pochodnej zraku.

Kropka wystepujaca jawnie oznacza poczatek sym-
bolu specjalnego. Spacja, powrdt karetki oraz
nowa linia wystepujace w tekscie jawnie sa po-
mijane.

3.2.1.2.2,3. Numer poziomu

Numer poziomu jest wielkoscia ztoZona z jednej

lub dwu cyfr,  przyjmujgca wartosci od 1 (lub 01).

do 49, 77 lub 88. Uzywa sig go w DATA DIVISION,

gdzie stuzy do okresSlania hierarchii danych
(pkt 3.3.5). Numer poziomu opisano dokladnie w *
pkt 3.3.1.

He2s1e2:2.4.17.0:b a7

Obraz jest to zamkniety w apostrofach cigg co
najwyzej trzydziestu znakéw sposrédd znakoéw po-
danych w Tabeli Dopuszczalnych Kontekstéw Zna-
kéw w Obrazach zamieszczonej w pkt 4.3.1.8.4.

<obrazy::= ‘[[<symbol obrazu>]’

Je2=1e2.3. : Punkt ponawiénia programu

Punkt ponawiania programu jest to miejsce w pro-
gremie, wyznaczone przez dane lub urzadzenia ze-
wnetrzne, w ktérym przerywana jest normalna pra-
L ca prograﬁu i aktualny stan catej maszyny zapi-
sywany jest na specjalnie do tego celu przezna-
czonej tasmie magnetycznej. Wykonanie programu
mozna wznawiaé od dowolnego punktu ponawiania
wykorzystujac tzw. translator RESTART.
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3.2.2. POJECIA PODSTAWOWE DOTYCZ4CE DANYCH -

3.2.2.1. Zbiér znakéw dla danych

Zbiorem znakéw dla danych jest KW8 (zob. Doda~
tek C). Wazystkie omawiane w dalszych rozdzia-
tach tego opisu operacje Jezyka COBOL wykony-
wane s3 na danych zapisanych w maszynie W pos— |
taci binarnej albo w kodzie EWS.

¥ zwigzkn z tym, W przypadku wykonywania pro-
gramu wynikowego, trzeba dla Symbolicznych
Wejsé~Wyjsé okreslaé dekodery ofmiobitowe
(patrz ZAM 41, OPROGRAMOWANIE (SYSTEM 141),
TOM 1, MASZYNA UZYTEOWA ).

Uporzgdkowanie znakéw dla danych jest takie
Jak w KW8.

3.2.2.2. 2bibr i dokument

Zbiér dokumentéw z danymi i/lub dolumentéw
metrykowych, zorganizowany do uZycia w proce-
sie przetwarzania danych,bedziemy nazywali
zbiorem danych lub krécej zbiorem.

Dokument jest to jedna lub wiecej pozycji
zgrupowanych w sposéb dogodny dla operacji
'e;jécia-wyjécia.

Zbiér danych Jant zawsze tworzony w zwia,zkn

z konkretnym zagadnieniem praktycznym (np.
£bi6r danych opisujgcy aktualny stan magazy-
nu albo zatierajqcy liste ptac ), ale moze byé
wykorzystywany w wielu programach. Dane sta-
nowigce zbidér muszg byé zwigzane z jednym' no~"
fénikiem, np. z tasmg perforowang albo tadma
magnetyczng, albo z kartami perforowanymi.Gdy
zbidér jest zwigzany z tafmg magnetyczng, wéw-
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czqé»hozé'on byé zapisany na kilku szpulach
tadmy oraz moze byé zwiazany z kilkoma stacja-—
 mi tagmy. .

W programie napisanym w jezyku COBOL okresla
sie wszystkie wiasnosci zbioru, a wigc zardwno
wiasnosci, ktére bedziemy nazywali £izycznymi -
tj. dotyczaCe postaci danych stanowigcych zbiér
na noéniku, jak i wiasnosci, ktére bedziemy na-
zywali logicznymi, tzn. okreslajace strukture i
typ jednostek informacji wchodzgcych w sktad
zbioru. .

3.2.2.2.1. Wkasnosci fizyczne zbioru

Nalezg do nich wtasnosci okredlajace:

a) urzadzenie zewnetrzne i noénik informacji
zwigzane ze zbiorem,

B) s8posdéb zapisu danych na nosniku (pozycyjny
lub niepozycyjny); zbidér jest pozycyjny je-
zeli kazda Jego pozycja ma na noéniku do~
kladnie tyle znakéw, ile wynika z jej opi-
su; zbiér jest niepozycyjny jezeli pozycje
Jego dokumentéw sg na nodniku oddzielane
spacja lub innym zadeklarowanym przez pro-
gramiste znakiem,

¢) ograniczniki oddzielajace i identyfikujace
poszczegblne jednostki danych w ciggu zna-
kéw na noéniku,

d) w przypadku zbioréw zZwigzanych z tasmg ma-
gnetyczng — sposéb grupowania dokumentéw w
bloki i sposéb zapisu bloku na tagémie,

e) punkty ponawiania programu,
£) dane umozliwia;ja,ce identyTikacje zbioru,
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g) kierunek przesytania zbioru — wejsciowy,gdy
dane zbioru sg wczybywane do maszyny, i wy-
- jéciowy - gdy dane sg wypisywane gz maszyny
do zbioru.

.3.2.2.2.2. Wasnoici logiczne 'zbioru

bk

Naletq do nich wmasnosci okreélajqce.
a) typy d,ok:umantéw wchodzacych w skXad zbioru.

b) strukture dolumentu kazdego typu i wiasnos-
ci poszczegdlnych jednostek danych wchodza-—
cych do dokumentu.

3.2.2.2.3. Hierarchia danych w zbiorze

Jak wynika z definicji, kazdy zbidr skada sie
z dokumentéw. W przypadku zbiordéw zwigzanych z
tadmg magnetyczng wprowadza sig jeszcze dodat-
kowo pojecie bloku. Z kolei kazdy dokument
sk¥ada sie z jednostek danych nazywanych pozy—
cjami. Pozycje, ktére zawierajg w sobie inne
pozycje bedziemy nazywali grupowymi, za& DOzZy-—
‘cje, ktoére nie zawieraja w sobie innych pozy-—
¢ji -~ elementarnymi. Organizacja danych opisa-
na jest w pkt. 3.3.

3.2.3. PROGRAM ZRODEOWY I PROGRAM WYNIEDWY

Program £ZrédXowy jest to program napisany w je-—
zyku COBOL.

Nalezy tu podkreslié, Ze w implementac:ji dla
maszyny ZAM 41 zapis programu é.rédlowegq Jjest
niepozycyJjny, to znaczy, ze uklad graficzny
programu na tabulogramie moze byé dowolny ( z
zachowaniem regul jgzyka). Elementy jezyka mu-
8z3 byé rozdzielane separatorami. Dodatkowe zna-
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ki spacji i novie;j linii mogg wystepowaé dowol—
nie miedzy elementami jezyka.
Pi‘ogram 4rédXowy tiumaczony jest przez trans—
lator jezyka COBOL na ciag rozkazéw maszyny
ZAM 41, Ponadto translator rezerwuje pola robo-—
cze dla danych zwane polami zbioréw.

Utworzony l;rzez translator cigg rozkazbw wraz
' z polami zbioréw tworzy program wynikowy.

Pole zbioru sktada.sieg z pola dokumentu i bu-
fora zbioru. 2

3.2.3.1., Pole dokumentu

Kazdemu zbiorowi danych opisanemu w sekcji
zbloréw w DATA DIVISION translator COBOL przy—
dziela obszar pamieci operacyjnej, w ktérym
przechowywane sg kolejno dokumenty tego zbioru.
Omawiany obszar pamigci nazywa sie polem doku~
mentu.

Eazda pozycja rozmieszczona jest w polu doku-
mentu zgodnie ze swoim opisem.f)lugoéé dokumen—
tu Jjest zatem réwna sumie pbél poszczegdlnych
béi&cﬁiu;chbdzqcych w skXad dokumentu.

W jednym zbiorze danych moga wystepowaé doku-
menty réznych typéw, a wiec na ogbd: réznej diu-
gosci; pole dokumentu przydzielane jest zbioro—
wi tak, aby w tym polu miescil sie najdiuzszy
sposréd dokumentéw zbioru.

3.2.3.2. Bufor

Niepozycyjnemu- zbiorowi danych translator COBOL
przydziela obszar pamieci stuZgcy do przechowy-
wania informacji na Jed drodze miedzy nosnikiem
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zewngtrznym, a polem dolkumentu (na nofnikun in-
formacja jest zapisana znakowo, & W polu doku-—
mentu niektére pozycje sa binarne) Omawiany
obsgar nazywany jest buforem zbioru.

Diugosé bufora zbioru okreslona jest zwrotem
ELOCK CONTAINS w opisie zbioru, a jeéli nie
uzyje sig tego zwrotu - diugosé bufora jest ré-
- wna diugosci pdia dokumentu. W wiekszodci prazy-—
padkéw, w celu zapewnienia prawidiowego dziala-
nia instrukcji READ i WRITE, konieczne jest uzy-
cie zwrotu BLOCK CONTAINS okreslajacego bufor
dtuzszy niz pole dokumentu (patrz pkt, 3.3).
Gdy noénikiem informacji sa taémy magnetyczne,
porcja danych jednorazowo posyians na tadmg lub
pobierana z taémy jest cata zawartosé bufora.
Stad wniosek, Ze na tafmie zawartosé bufora two-
rzy. blok.

5.3+ ORGANIZACJA DANYCH

3.3.1. HIERARCHTA DANYCH

Najmniejszg jednostka danych, ktora operuje sie
W programie jest pozycja elementarna.

Pozycja elementarna mcze zawieraé liczbe binar-
na lub tekst bedacy cizgiem znakéw.

Pozycje elementarne mogg byé lqczona W pozycje
grupowe.

Zespdx pozycji elementarnych (ewentualnie polg-
czonych w pozycje grupowe ) stanowi dokument. Z
kolei grupa dokumentéw stanowi zbiér. W progra-
mie mpze wystgpowaé wiele zbiordw.
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Istnie:jq dokumenty nie zawarte w Zadnym zbio-
Tze. SQ to tak zwane dokumenty robocze.

Hierarchia tych jednostek definiowana jest ﬁ
czgsci programu DATA DIVISION. Kazde] jednost—
ce przypisane sg nastepujgce parametry:

o nazwa jednostki,
o numer poziomu,
° pewne wiasnosci.

Numer poziomu jest. liczbq calkowitq, ktéra mo-
Z#e przyjmowaé jedna z wartofci od 01 do 49, 77
albo 88.

Miejsce jednostki w hierarchii d.anych okresla-
Ja dwa parametry:

‘e warto4é numeru poziomu,
e potozenie opisu jednostki wzgledem opiséw
innych jednostek.

Pozycja o numerze poziomu n zawarta jest w
‘najblizszej poprzedzajacej ja w opisie dokumen-.
tu pozycji o numerze q gdy a<n. Wéwczas po=
zycja o numerze poziomu g zawiera pozycje O
numez;ze e

Pozycja elementarng jest pozycja nie zawieraja-
ca innych pozycji. Pozycja grupowa jest pozycja
zawierajgca inne pozycje.

Pozycja, ktérej przypisano numer poziomu 01
Jest zwana dokumentenm.

Pozycja, ktérej przypisano w miejsce numeru po-
ziomu symbol FD lub SD jest zbiorem.

Ro6zne ‘instrukcje czesci PROCEDURE, w zaleznosci
- od swej tresci, operuja réznymi jednostkami,np.:

& operacje arytmetyczne, warunkowe dotycza pozy-
cji elementarnych,
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@ przesiania odbywajqce sig wewngt;rz pamiecj:
dotycza pozycji grupowych, elementarnych

_oraz macierzy, :

e operacje wejicia-wyjscia operuja calym do-
kumentem lub zbiorem.

Przzk}.ad j
- W czesci DATA wystapil nastepujacy opis

FD ANKIETA; ---
01 ADRES; ...

02 ULICA$ +vs :
02 NUMER..DOMU; ..

01 INNE; es.
02 NAZWAS <o

03 NAZWISKD; ..+
03 IMIE; ...-

02 DATA..URODZENIA; ..

03 ROK; ...
03 MIESTAC; ...
0> DZIEN; ...

SD PRZYDZIALY; ...

" Ten fragment czesci DATA wskazuje, Ze zbiér
danych ANKIETA zawiera dwe typy dokumentéw:
ADRES i INNE.

Dokument . ADRES sklada sie z dwu pozyc:jl ele—
mentarnych: ULICA i NUMER..DOMU. :

Dokument INNE zawiera dwie pozycje grupowe:
NAZWA oraz DATA..URODZENTA. Kaida z nich skla-
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da sie¢ z pozycji elementarnych. Pozycja NAZWA

‘ zawiera pozycje elementarne: NAZWISED i IMTE,
a pozycja DATA..URODZENIA zawiera pozycje: ROK,
MIESTAC, . DZIEN.

Ponadto- istnieje zbidr sortowania o nazwie
PRZYDZIALY.

3e5.2. ORGANIZACJA PAMIECI OFERACYJNEJ DLA
DANYCH ORAZ MIEJSC ROBOCZYCH

3.3.2.1. Struktura pamieci

Danym, ktérymi operuje program przydziela sie
pewne obszary pamigci operacyjnej. Obszary te
przydzielane sa zbiorom lub dokumentom robo-
czym. Sg tos :

o pole dokumentu,

o bufor zbioru.

Zbiér Dosiada jedno pole dokumentu wspdélne dla
wszystkich dokumentéw zbioru niezaleznie od te-
go z ilu typéw dokumentéw zbidér sie skiada.

Natomiast kazdy dokument roboczy posiada swoje
oddzielne pole dokumentu.

W polu dokumentu kazda pozycja elementarna ma
swoje pole zwane polem pozycji. Dene przesytane
Sg do pola dokumentu po przeksztalceniu na pos—
taé wewnetrzna.

Bufor zbioru jest obszarem pomocniczym wykorzy-
stywanyn przy przesytaniu danych miedzy nosdni-
kiem zewnetrznym, a polem dokumentu.

Bufor lub kilka buforéw zbioru posiadajg tylko
te zbiory, dla ktérych sposdéb przesytania da-
nych wymaga takiego obszaru.
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Dokumenty robocze buforéw nie posiada;)q. “Zbio-

ry sortowania posiadaja pola. dokumentu oraz bu—
fory przydzielane na analogicznych zasadach jak
dla zbiordéw danych.

Niektére zbiory mogg mieé wspdlne z innymi
zbiorami pole dokumentu i wspélny bufor.

3.3.2.2. Pole pozycjis postaé danych w pamieci -

Eazdej pozycji elementarnej translator przypi-
suje pewien obszar pamigci operacyjnej (w polu
dolmmentu)‘zwany polem pozycji. Wielkosé tego

pola, to znaczy diugosé pozycji, zalezy cd te—
go, jakie wlasnosci zostaly przypisane pozycjl

w czesci DATA DIVISION. I tak: :

® pozycje obliczeniowe opisane zwrotem
FIXED zajmujg 1 miejsce pamigci,

® pozycje obliczexiioue opisane zwrotem
FIXED2 lub FLOA'L‘ zajmujq dwa miedsca
pamieci,

® pozycje znakowe opisane zwrotem PICTURE
zajmuja tyle miejsc pamieci, ile wysta-
pilo W obrazie symboli reprezentujgcych
znaki,

Jezeli w opisie pozycji wystgpit ponadto zwrot
OCCURS, to pozycja zajmuje odpowiednig wielo-
krotnos¢é jednakowych pél pamieci, ktérych diu—
gosé okreslona jest ;jak powyzej.

Jednostki danych, ktdére odpow:.adajq. pozycjom
elementarnym umieszczane sg w pam.gci operacy;)-
nej w dwojakiej postaci:

@ liczb binarnych,
o ciggdw znakdw (tzw. teks'cy_).
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Jezyk COBOL: dopuszcza trzy rodzaje liczb:

o calkowite krétiie,
e calkowite drugie, ;
] zmiennoprzecinkowe - znormalizowane.

Teksty sa ciggami znakéw ze zbioru znakéw dla
danych. :

Ticzba calkowita krdtka zajmuje jedno sXowo
amiecis

2 w bicie O znajduje sie znak algebraiczny
liczbz