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1, WSTHP

Opisany nizej jezyk ALGOL jest reprezenta-
0jq konkretng jezmyka ALGOL 60 dla maszyny oy-
frowej ZAM 41. W rozdzialach 2-5 podano de-
finioje jednostek gkiadniowych Jezyka OL,
reguly tworzenia struktur poprawnych w tyq
Jezyku, objasnienia znaozenia poamzesblnyoh ;
konstrukoji jezykowych oras informacje o spe= '
oyfioznych ogranioczeniach przyjeWoh w tea re-
prezentaoji Jezyka. Rozdzialy te 85 tlumaoze-
niem odpowiednioh rozdzialéw ofiojalnego doku-
mentu "Revised Report on the Algorithmic Lan=
guage ALGOL 60" ') sachowujaoym Jego uk2ad,
lecz zawlerajaoym wiele uzupeiniehr oraz
‘uwzgledniajgoym wuystkie zmiany wynikle %
przyjetej reprezentaoji. ¥ tlumaozeniu WZoro-
wano sie na tiumsozeniu’ powyzsmgo dokumentu
przez 8. Paszkowskiego®', starano sig tes za-
ohowad przyjetgq w nim terminologie, wprowadza-
Jac z_lany tylko w niektéryoh’ przypadkach.
Czeéé z nioh, %o zmiany gatwierdszona prsq's

1) Naur, P, (eds), Revissd Report on the Al
gori%hmia Lansuaqa'ALGOL (3 II'IP. Copen=-
hagen 1962, - ;

2) Passkowski, B., Jqeyk ALACL 60, FWN, Warssa
wa 1968, Dodatek &, str. 213-253.
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zespdl C Komisjl d/s Bysteméw bprogmmowania
Maszyn Cyfrowych °, pozostale wynikly z ko=
niecznofocl zastosowania jednolitej terminolo-
gli w opisaoch wszystkioh elementéw oprogramo-
wania maszyny oyfrowe] ZAM 41,

Rozdzial 6 zawiera opis standardowyoh pro-
oedur wej8cla-wyjbola ATLGOLu usupezniony przy-
kladami danyoch wejsolowych i wyjbolowyoh na
oryginalnyoh formularzach. W rozdziale 7 poda-
no wiadomo$oci niezbgdne do uruchamiania pro-
graméw w ALGOLu dla maszyny oyfrowej ZAM 41, a
w rozdziale 8 - bardziej Bzozegdlowe informa=-
cje na temat Translatora ALGOLu i pracy w Sys=—
temle Oprogramowania 141 - tzw. SO 141,

Rozdziat 9 jest przezneozony dla tych Czy-
telnikoéw, ktérzy oholeliby poznaé jedynie réi-
nice miedzy Jjezykiem wzorcowym, a oplsywang
reprozentacjg konkretng ALGOLu. Wymieniono w
" nim wezystkie zmiany w porzgdku numeracjyi punk-

téw opisu jezyka WZOrOOWEREO. -

W rozdziele 10 zamieszozono kilka przykla-
déw programowania probleméw w jezyku ALGOL.
Przy doborze przykladdédw kierowano sig przede
wszystkim mozliwoéolami przejrzystej ilustraocji
poszczegblnych zagadnief zwigzanyoh z uzytkowa='
- niem opisywanego jg¢zyka, a nie ich wartohoig
numeryozng,

1.1. Pormalizm opisu skladni’

Bkladnia jezyka (tj. oblekty okreélons w
Jezyku) zostala opisana w notaojl zaproponowa-

1) Protokét & posiedzenia gespotu C Komisji d/as
. Bysteméw Oprogramowania Maszyn Cyfrowych 0d-
bytego dn. 8 maja 1968 w Zakopanem podozas
Konferenoji GAMS GAJAPEI, :
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ne) przez J.W. Backusa“ ~ za pomoog formul me-
tajezykowych. Formuly- metajezykowe sktadajq sig
ze . zmiennych metajezykowych, stalych metajezy-—
kowych 1 lqoznikbvf metajezykowyche

Laczniki metajezykowe oznaoza sig symbolami
11= oraz | 1 ozyta odpowiednio jako "réwne z
definicji" i "lub", Symbol :i= dzleli formute
na dwie ozgéol. 2 jego lewej strony umieszoza
sie obiekt definiowany, z prawej - obiekty de-
finiujgce. W wyniku kazdy z oblektéw jest zde-
finiowany przez tak zwane symbole podstawowe
Jezyka (litery, oyfry, nawiasy, znaki inter-
punkcji i'tp.) « Symbole podstawowe W fo:pmulhcp
metajezykowyoh reprezentuja same siebie, pod-
ozas gdy inne oznaozenia reprezentujg - zawsze
oatg klase obiektéw., 2 tego wzgledu symbole -
podstawowe zwane s3 stalymi metajgzykowymi, a
pozostale obiekty - zmiennymi metajezykowymi.
Zmienne metadezykowe w formulaoh metajqzyko-
wych umieszoza sie w nawiasach kgtowych, nie
umieszcza si¢ w nich natomiast symboll podsta-
wowych. .

Na przyktad formula
<ab> t1= /|:|l<cab> /|<cab><a>

podaje rekurencyjng regute tworzenia wartofoi
zmiennej <ab> . Wynika z niej, Ze zmienna <ab>
moze mieé wartobé

/
lub -

1) Baokus, J.W., The Syntax and Semantics of the
Proposed International Algebraio Lan%uage of
the Zurioh'ACM - GAMM Conference, ICIP. Paris,
June 1959.
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1lub
jezeli jest dana pewna dopuszozalna war-
tosé zmiemmej <«ab> , to nowg jej wartosé
mosna otrzymaé dopisujge do niej znak /
lub

jezeli jest dana pewna dopuszozalna war-
tosé zmiennej <ab>» , to nowg jej wartosé
mozna otrzymaé dopisujgo do niej pewng
wartoéé zmiennej <d .

Niech wartoéoiami zmiennej <d> bedg oyfry
dzlesigtne .

<a> 1= 0]1]|2|3|4|5|6]|7]8]9

wéwozas niektérymi wartoSolaml zmiennej metaje—
‘zykoweJ < ab> bedat

s/

///

2///1
“8///1/

///1/37

/12345

186

Definiocja:

<puste> 1=
oznaoza pusty olag symboli.

1.2, Translator jezyka ALGOL

Translator jezyka ALGOL opracowany dla maszy=—
ny oyfrowej ZAM 41 jest adaptacja translatora
Whetstone Compiler dla maszyny oyfrowej KDF 91),
zrealizowang z wieloma modyfikaojami wynikajg-

1) Randell, B, and Russell, L.J., ALGOL 60 Imple-
mentation, AP, London and New York 1964.
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cymi ze speoyfiki maszyny ZAM 41. Tiumaoczenie
programu %4rédlowego na program wynikowy odby-
wa s8i¢ w dwu etapach, zwanyoh odpowiednio prze=-
blegiem pilerwszym i drugim. i

Program wynikowy otrzymuje si¢ w specjal—
nym jezyku makrorozkazéw wykonywanyoch za pomo-—
0§ programu zwanego Interpreterem. Rozmiesgzoze-
nie danyoh w pamigci operaoyjnej dokonuje sig
dynamioznie za pomocg programowanego stosu pod=
czas wykonywania programu wynikowego. Zaréwno
program wynikowy, jak i stos sa automatyoznie
aegmentowane 1 umieszczane w pamigol bqbnowo;),
skad Interpreter sprowadza Je do pamigoi opera-
.oy;jned.

Translator ALGOLu dla maszyny cyfrowej
ZAM 41 opracowal zespdl pod kierownioctwem Ma-
rii Laokiej w skladzie: Stanislaw Choromafski,
Jowita Konoewioz, Janina Kozlowska-Pawlikowska,
Waldemar Romaniuk i Zbigniew Zorski.!
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2. SYMBOLE PODSTAWOWE, IDENTYFIKATORY, LICZEY,
TEKSTY I SLOWA ZASTRZEZONE, POJECIA PODSTA-
WOWE

Programy w jezyku ALGOL tworzy sie z nastgpu-
Jaocych symboli podstawowychi

<symbol podstawowy > 11= <litera>|<oyfra>| ~
<wartosé logiczna > | cogranicznik >

2.1. Litery

<1itera > 3= A|B|C|D|E|F|G|H|I|J|K|L|M|N|O|P
QIR|s|T|U|V|W|X[Y|Z

Litery nie majgq indywidualnej wartofol. Uzy-
wa 81¢ ich do tworzenia identyfikatoroéw, teks~
téw i sléw zastrzesonmyoh (patrz punkty 2.3.
"Ograniczniki", 2.4, "Identyfikatory" oraz 2.6.
"Tekoty")s

242414 Cyfry
<oyfra> 13=-0|1|2|3|4|5]6]|7]8]9

Cyfry siuzg do tworzenia ‘liczb, identyfikato-
row 1 tekstéw,
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242.2. Wartosci logiczne
< wartosé logicznay 1:= TRUE | PALSE

Sens wartoSol logioznych jcat oozywisty (patrz
Dodatek A).

2¢3+ Ograniczniki

<ogranicznik > t3= <operator >|<separator>|<nawias> l
: <deklarator>|<specyfikators

< operator > ::= <operator arytmetyczny> |<operator
logiuzny >l<operator nastepstway

< operator arytmetyozny> ti= +|=| »|/|DIV|POWER
<operator relacji> ::= IESS|NOTGREATER|=|EQUAL|
NOTLESS | GREATER| NOTEQUAL
< operator logiczny> :1= EQUIV|IMPL|OR |AND|NOT
< operator nastepstwa> t:= GOTO|GO TO|IF|THEN|
ELSE|FOR|DO
< separator> 1= ,|.|E|s] | :=| STEP|UNTIL|WHILE |
' : COMMENT|<spacjas|<nowa linia>
<nawias> 13=(|)I[I]J | BEGIN|#ND
<deklarator>: :=ONN|BOOLEAN| INTEGER | REAL|
; ARRAY | SWITCH | PROCEDURE
<specyfikator» 1:= STRING|LABEL |VALUE
Ograniczniki majg ustalone znmozenie, ktére
w wigkszofcl przypadkdédw jest oozywlste, w pozo-
stalych przypadkach bedzie wy jaénione w odpowied-
nim niejsou (patrz réwniez Dodatek A).

2.3.1.82owa gastrzezons

Ogranioczniki bedgce stowami utworzonymi z li-
ter, a takie wartosSci logiozne, sg slowami za-
strzezonymi, tzn. nie mozna ich uiywad jeko iden-
tvfikatoréw1 « Wewngtrz slowa zastrzezonego nis

1) Zastrzezenie to nie dotyczy separatora E i po-
s8zczegblnych sktadowych operatora GO TO - moz-
na uzywaé identyfikatorébw: GO, TO i E.
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mose wystgpowaé spacja ani nowa linia. Miedzy
stowami GO i TO mose pojawié sie dokladnie
jedna spacja, ale nie mofe wystgpowaé nowa
linia. Jezeli bezpoArednio po siowle zastrze-
tonym nie nastqpuje Zaden ograniocznik spoéréd
ogranioznikéw résnych od siéw zastrzezonyoh,
to naleZy po nim umiefoié spacje lub nowg li-
nie; Spis 86w zastrzezonyoh i ioch znaozenile
W Jezyku polskim umieszozono w Dodatku A.

Przyjmuje sie, 2e nastgpujgoe ograniczniki
8§ réwnowaznes ol
Ogranioznik | Jego réwnowaznik .

GOTO GO TO
EQUAL

W ogreniozniku "i=" miedzy symbolani mgw
i =" nie mo%e wystepowad -ani spacja,. ani no-
wa linia.

2,3.2. Komentargze

Nastgepujgoe reguly pozwalajg na wstawlenie
komentarza migdzy symbole programu

Cigg symboli podstawowyoh Jego réwnowaznik

3 COMMENT <oigg do.wolnych

symboll nie zawierajgoy 3> ;” 3
BEGIN COMMENT ¢ oigg dowolnych
symbol:l nie zawlerajgoy 3> § BEGIN

END < oigg dowolnyoh symboli
nie'zawlerajgqoy 3 ani END,
ani EISE » ; END

wanowaznoéé oznaoza tu, 29  btranslator za-
stapi kazdg z trzech struktur 1y _podenyoh w la-

")Nie dotyczy to struktur zawart‘yoh W teks-
tach - patrz pe. 2.6. "Teksty".
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wej kolumnie odpowiednim symbolem z prawe]j ko-
lumny; zastgpienie to nie bedzle mialo jakie~
gokolwiek wplywu na program. Przyjmuje sie¢ tez,
ze plerwszy komentarz (przy czytaniu symboli
programu od lewej strony wiersza do prawej)

ma plerwszenstwo w zastepowaniu go réwnowazni-
kiem przed strukturami znajdujgcymi sie w dal-
szym ciggu programu. Szczegbdlna postaé komen-—
tarza, a mianowicie komentarz rozpooczynajgcy
sig od stowa COMMENT, po ktérym nastepuje bez-—
pofrednio symbol * ;, moze siuzyé do warunkowe-
go wiaczenia instrukeji lub deklaracji do pro-
gramu (patrz punkty 7.1. "Jezyk operacyjny
ALGOLu" i 7.1.2, "Zdanie KONTROLA" ).

2¢3%4s2¢1¢ Przyktad

BEGIN COMMENT PROGRAM ILUSTRUJACY
STOSOWANIE KOMENTARZY ;
INTEGER I3 REAL X;
COMMENT POCZATEK PROGRAMU BEGIN
FOR I := 1 STEP 1 UNTIL 10 DO
OBLICZENIA END KONIEC PROGRAMU;
FOR I 3= 1 STEP 4 UNTIL 10 DO
BEGIN IF I =5
THEN BEGIN X := I» (I + 1)
X 1= X POWER X
END PRZY PADEK 1
ELSE BEGIN X 1= I# (I - 1); .
X 1= X POWER(X + 1)
END PRZY PADEXK 2
END i
END KONIEC PROGRAMU #

Program powyzszy jest réwnowazny nastepujg-
cemut - -
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BEGIN INTEGER I; REAL X;
~ FOR I := 41 STEP 1 UNTIL 10 DO
BEGIN IF I = 5
THEN BEGIN X :
] X

n

Ix(I+ 1)
X POWER X

it

END
ELSE BEGIN X 3= I* (I - 1)
X X POWER (X + 1)
END ¢

I

.
n

END *

2.4. ldentyfikatory

2.4.1, Sktadnia

<identyfikator> 1= <litera>|<identyfikator>
<1itera>|<identyfikator >
< cyfra >

2e¢%4.2, Przyklady

Identyfikatory zbudowane popravnies
A ;
BETA
ATFAS
PIERWIASTKIWIELOMIANU
D12MP32F
Identyfikatory zbudowane niepoprawniet
ALFA 5
1B
PIERVIASTKI WIELOMIANU

2.4,%, Znaczenie

Identyfikatory nie majg semoistnego sensu,
leoz stuzg jedynie do nazywania zmiennych pros-—
tyoch, tablic, etykiet, przektgcznikéw i proce-
dur, Mozna je wybieraé dowolnie, jednak =z
uwzglednieniem ograniozen wymienionych W punk-
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tach 2.3%.1. ""Stowa zastrzezone" oraz 3.2.4.
"Funkcje standardowe'". Wewnqtrz identyfikatora
nie moze wystepowaé ani spacja, ani nowa 1li-
nia. Jezell po identyfikatorze nie nastepuje
2aden z ogranicznikéw réznyoch od siéw zastrze-
sonych, to nalezy po nim umieSoié spacje 1lub
nowg linieg.

Rézne wielkofci mozna oznaczaé tym samym
identyfikatorem tylko wtedy, gdy majg rozig-
ozne obszary dzialania, okreslone w programie
deklaracjami (patrz punkt 2,7. "Wielkobai,
klasy 1 obszary dziatania" oraz rozdziak 5.
"Deklaracje'). : : g

2.4.4, Ograniczenie

W jednym programie mozna deklarowaé najwy- '
%eJ 511 réznych ldentyfikatoréw. Maksymalna
dtugoéé identyfikatora nie moze przekraczaé
68 liter 1 (lub) oyfr.

2‘20 Lic bz’

2.5.1. Sktadnia

< lioczba calkowita bez znaku ::= < cyfra> |
<liczba caikowita bez znaku > <oyfras
< liozba caltkowita > 1:= <1liczba catkowita bez
znaku>|+ < 1iczba calkowlita bez znaku |
— < 1liczba calkowita bez znaku> ;
< ulamek dziesietny > t3= . < 1iozba ocalkowita
' bez znakus
<gecha> t:= E ¢liczba caltkowita>
< liczba dziesigtnay:t= ¢lioczba calkowita bez
znaku ) | < uamek dziesietny >|< liczba oatko-
_ wita bez znaku> < utamek dziesietnyi
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¢1iozba bez znaku> :i= < liczba dziesietna |
,<liozba dziesietna > ¢cecha>

¢1iczba> t1= <1iozba bez gnaku> |+ <1liczba

. bez znaku>| - < 1liozba bez .znaku >

2.5.2. Przykiady

0 -200,084 _ -.083E-02
1777 L0743 5284

+0,7300 9.34E+10 2E~4

2.5.%. Znaozenie

Lioczby dzlesigtne maja swe zwykle znacze-
nie. Cecha jost czynnikiem skalujqoym, rownym
potedze liczby 10 o wyktadniku catkowitym. °~
Wevnatrz liczby nie moze wystepowaé ani spa-
oja, ani nowa linia., Jezeli po liczbie nie ’
nastepuje zaden ograniocznik spoérdd.ograniocz—
nikéw réznych od stéw zastrzezonych, to nsle-
%y po niej umie$oié spacje lub nowg linig.
Ograniozenlia natozone na lioczby podano w punk-
ole 3.3.6 "Arytmetyka wielkoSoi typu REAL 1
INTEGER" .

24544 Typy

Liczby calkowite sg typu INTEGER. Wszyst-
kie inne 1liozby sq typu REAL (patrz punkt 5.1
"Deklaracje zmiennych prostych').

246+ Taksty
2.6.1. Skladnia

’

¢ tekst > 11= "¢ dowolny oigg symholl nile za-
wiemajgcy "> °
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2+6.2. Przyklady
lIl .
‘+K,-] =+(C17T) 125°
*PIERWIASTKT : 2BWIELOMIANU®

2.6.3. Znaczenie

Teksty stosuje sle jako parametry standardo-
wych procedur wyjéoia (punkt 6.1. "Instrukeje
wyjbcia).

Tekst moze zawieraé najwyzeJj 384 symbole
(wraz z obydwoma symbolami "),

Symbole spacji 1 nowej 1linii sg pomijane pod-
cozas ozytania tekstu, nie majg one bowlem 2ad-
nego znaczenia w obrgbie tekstu.

2.7. WielkoSol, klasy i obszary dzialania

Rozréznia sie¢ nastepujgoe klasy wielkoSois
zmienne proste, tablice, etykiety, przetgozniki
i procedury. ¢

Obszarem dziatania wielkofci jest zbiér in-
strukeji i wyrazeh, w ktérym obowigzuje dekla-
racja identyfikatora tej wielkosfci. Etykiety
oméwiono w punkcie 47143

2.8. Wartofoci i typy

Wartofcig nazywamy uporzgdkowany zbiér liczb
(w szozegblnodol jedna liozbg), uporzgdkowany
zbiér wartosci logicznyoch (w szozegblnobol jed-
ng wartoéé logiczna) lub etykietg.
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Niektére jednostki sktadniowe mogg przybie-
raé wartoboei, ktére na ogbdl zmieniajg sie w
ozasle wykonywania programu. Wartofol wyrazen
i ioh sktadowych zdefiniowano w.rozdzlale 3

Wartofola identyfikatora teblioy Jest upo-
rzadkowany zbiér wartobcl odpowiedniej tablioy
zmiennyoch indeksowanyoh (punkt 3.71e4.1-).

Poszozegblne typy (INTEGER, REAL, BOOLEAN)
oznaozaja ogbédlne cechy wartofei.. Typy zwigzane
2 jednostkami skladniowymi odnoszg Bie'ﬁo war-
todol tych Jjednostek.
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3. WYRAZENIA

Podstiawowymi ozebolgmi skladowymi progra-
méw w jezyku ALGOL sg wyratenila arytmetyczne,
boolowskie i sterujgoe. Elementami tych wyra-
Zef, opréoz odpowiednich ogranioznikéw s§ war—
todol logio'zne, liczby, zmienne, odwoania - -
funkcyjne oraz operatory elementarne: arytme~
tyozne, relacji, logiczne i nastepstv;a. Pontie-
wat w defini_ojaoh sktadni zmiennej i gdwolaniq
funkoy jnego wystepuje wyrazenie, definioja wy-
‘razenia 1 jego elementdw jest z konieoznosol
rekurenoyjnaQ 7

<wyrazenle > :1i= <wyrazenie arytmetyozne> |
<wyrazenie boolowskie >
<wyrarenie sterujgce>

3.1, Zmienne

341.1. Skladnia

< identyfikator zmiennej> t:= < identyfikator>
< zmienna prostay ti= <identyfikstor zmiennej#
< wyrazenle indeksowe>:i= < wyrazenie arytme-
tyczne > :
< lista indekséw>::= < wyrazenls indeksows >
<lista indekséw > 4 <wyrazenie indeksowe)
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¢identyfikator tabliocy> :i:= <identyfikator>

¢zmienna indeksowana > :i= (identyfikator ta-
blicy> [<lista indekséw>]

¢zmienna > :i= <zmlenna prosta>|<zmienna indek-
sowana >

%.1.2. Przyklady

DELTA

A17

Q [7,2]

X[BIN @ » P1/2), @[3, N, 4], A]

3+1+3. Znaczenie

‘Zmienna jest nazwa nadang pojedynozej war—
tofoi. 2 wartofol tej mozna korzystaé w wyraze-
niach w celu tworzenia innych wartofoi i mozna
ja zmienié za pomocy instrukojl przypisania
(patrz punkt 4,2). Typ wartoécilzmiennej okres-
lany jest deklaracjg tej zmiennej (patrz punkt
5.1. "Deklaracje zmiennych prostych") lub odpo-
wiednia deklaracja identyfikatora tablicy
(patrz punkt 5.2. "Deklaracje tablic").

3¢1e4. Indeksy’

3+1.4.1. Zmienne indeksowane s3 nazwami wartos-
ci elementédw tablic (patrz punkt 5.2, "Dexla-
racje tablic"). Kazde wyrazenie inieksowe,
znajdujace si¢ na liscie indekséw, zajmuje jed-
ng pozyoje indeksu w zmiennej indeksowanej 1
nazywa si¢ indeksem. Peing liste indekséw uj-
muje sie w nawiasy kwadratowe "[" i "]1"., Ele-
ment tablicy, odpowiadajgcy zmiennej indekso—
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wanej, okreslajq aktualne wertosoi liozbowe in-
dekséw (patrz punkt 3.3. "Wyrazgnia arytmetyoz—
ne"‘)-

2,144.2, Kazdy indeks interpretuje sig Jako
‘zmienng typu, INTEGER, a przez obliozenie indek-
su rozumie si¢ przypisanie wartofol tej fikoyj-
nej zmiennej (punkt 4.2.4)

WartoAé zmiennej indeksowanej jest okreslona
tylko wtedy, gdy wartosé wyrazenia indeksowego
zawlera sie w graniceoh indeksu tablioy (pabrz
punkt 5.2. "Deklaracje tablic').

3.14.3. Ograniozenie

Wartobé bezwzgledna indeksu nie moie prze-
kraozaé liaozby 32767. 2

3.2+ Odwolanie funkoyine
3e2.1. Skladnia

<identyfikator procedury> ti= < identyfikator>
¢ paremetr aktualny> ti= < tekat>|<wyrazenie> |
<identyfikator tablicy>l<identyfikator
przetgoznikas|<identyfikator procedury’
< tekst literowy> 1i= < literas|<tekst litoro-
wy> < litera>
< ograniocznik parametru> tt= ,l) <tekst literowy > 1
<1ista paremetréw aktualnyoh) ii= ¢ parametr
aktualny)l<liste parametréw sktualnych>
< ogra.nic‘zizik parametru> < parametr aktualny>
<zbiér parametréw aktualnych > si= <pustes| (
<1ista parametréw aktualnyohy)
<odwolanie funkoyjne> 3ta ¢ identyfikator
procedury > < zbidr parametréw aktualnyoh>
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3.2.2. Przyklady

SIN(A+B)

F(A, B-C)

R

S(X-Y) TEMPERATURA: (T) CISNIENIE: (C)
INCHAR (0)

SIGN(B POWER 2 — 4 %A %C)

%42.3. Znaoczenie

Odwolanie funkcyjne okrefla pojedynczg war—
toéé liczbowa 1lub logiczna, ktéra jest wyni-
kiem zastosowania odpowiedniego ciggu regul
zadanych deklaracjg procedury (punkit S.4. "De-
¥laracje procedur") do ustalonego zbioru para-
metréw sktualnych. Reguly rzadzgce okreflaniem
parametréw aktualnych podano w punkcie 4.7,
("Instrukcje procedury"). Nie katda deklaracja
procedury okresla wartosé odwotania funkoyjne-—
80«

3e243.1. Ograniczenis

% ograniczniku parametru postaci:
) < tekst literowy > : (
nie moze wystepowaé symbol nowej linii.

34244, Funkcje standartowe

Jezell w programie nie wystepujg deklara-
“oje (patrz‘rozdziél.s.."Deklaraojq" ) odnoszg-
oe sig¢ do wymienionych ponizej identyfikato-
oW, to woéwezas te identyfikatory Eg nazwami
funkoji standartowych ALGOLus
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ARCTAN

‘008

EXP

ENTIER

INCHAR

LN

BIGN

SIN

BQET

W przypadku, gdy programista nie chce korgys-
taé'w programie lub jego ozgfol ¢ Jakiejs funk-
oji standardowej, moze wtedy uzywaé Jej nazwy
. Jeko ldentyfikatora zadeklarowane]j w danmym pro-
gremie wielkosol. : : :

3.2.4.1. Znaosenie -

Ponizsze odwotania do funkoji standardowych
cznaozajg odpowlednio:

- ABS w)
ARCTAN (W)

COS (W)
ENTIER (w)

EXP (W)

INCHAR(W)

IN (W)

wartodé bezwzgledng wartodol wyraze-
nia Wi 5

wartodé giéwng funkoji arous ten=.
gens W3 :

- warboéé funkoji- cosinus Wj

wartoéé najwigkszej liozby. catkowi- -
teJ nie wigkszej od wartodoi W;
wart04é funkejl wyktadniozej wartoé-
ol Wy 25 g :
wartosé symbolu wprowadzenego z UTrzg-
dzenia wejfciowego zwlgazanego z nu-

‘merem symbolioznej operacyi wejs—

ola Wi ;
warto&é logarytmi naturalnego wyra-

.%enla Wg
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BIGN (W) znak algebralozny wartofol W (+1 dla

: v W>0, O dla W=0, -1 dla W< 0);

BIN (W) wartodé funkoji sinus W :

BQRT (W): wartosé dodatniego plerwiastka kwa-—
; dratowego 2z W.

Funkoje te 88 okresSlone zaréwno dla argumen-—
6w typu REAL, jak i typu INTEGER. Funkojet
ENTIER(W) , SIGN(W) i INCHAR(W) przyjmuja war—
tofol typu INMR, 8 pozostate funkocje stan~—
dardowe - wartofci typu REAL. Punkojes
_ARCTAN (W) , COS(W), EXP(W), IN(W) i SQRT(W) sa
oblioczane za pomocq algorytméw dajgoych wynikd
% bledem bezwzglednym mniejszym 'od 2728,

'yvolania funkoji standardowe] LN(W) dla
¥ 40 oraz funkoji standardowej SQRT (W) dla
W <0 powoduje przerwanie wykonywania programu.
Argumenty funkoji BIN(W) 1 COS (W) oras wartodedl
funkoji ARCTAN(W) s3 podawane w radianach.

' 3,3, Wyrazenia arytmetyczne
303_0". Skladpia

<operator Gypu dodawania y tt= +|=
<operator typu mnozenias si= #|/|DIV
< wyrasenie pierwotne » tia ¢ liczba bez znaku>|
“¢zmienna j|<odwolanie funlkoyines|(wyragenie
aryimetyozne ) '
- <ozynnik> ti= <wyratenis plerwotne> l<ozynnik>
POWER < wyrazonie ple wotne >
<akladnik s 11 < osynrikyl¢ sk2adniky <operatoxr
“ypu mnozenia» <czynnik>
<progte wyradenie arytmetycmme y ti= ¢ skiadnik>|
<opsretor typu dodawania) <sktadnil |
<proste wyrafenie arytmetyosme) < operator
Typu dodawanie » < sk2adnik »
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<¢warunek > 1= IF < wyra2enle boolowskig>~
THEN
<wxmzen:|.e ar,ytmtyozne > 1= ¢ proste wyraLe=
nie arytmotyozne>|<wamnek><pmste wyra-
2enie arytmetyozne> BLSE < wyrazenie aryt-
‘metyozne > :

343.2. Prayklady

Wyrazenia plexwoitnet
7+394E-8

BUM"

w(I+2,8]

coS(T+z2#3)
(A-3/1+VU powxa 8)

Ozynnikix

OMEGA

SUM POWER C(B(I-i-z.s 3) ‘

.39%E-8 POWER W [T+2,8] POWER (x-;/nvu
POWER a)

Skadnikis

Y :

OLRGA # SUM POWER COS(Y+%Z #3) /743%E-8
PO¥ER W[I+2,8] POWER (A-3/5+VU POWER 8)

Proste wyratenie arytmetyoznes

U~YU + OHMRGA # SUM POWRR COS(Y+Z ¥3)
' /7.394%-8 POWER W[1+2,8] POWER
(A-3/£+VU POWER 8)

Wyratenia aryinetyocsne:
W#U - Q[8+cU] PCWRR 2
9 G‘RE[TER C THEN 8+3*Q/L ELSE 2'8+3|-Q
IP A LESS O THEN U+V
BISE IP A=B GREL‘!EE 17 m o/
‘ BIBBI!INOIEQUSL! THEN Y/U ELSE O
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A#SIN (OMEGA#T) :

0.57E12%A [N« (N-1),/2,0]

'(A*ARCTAN (Y) +2Z) POWER(7+Q)

A+ (IF Q THEN N-1'ELSE N)

IF: A LESS O THEN A/B ELSE IF B = O THEN

B/A EISE Z

Wyrazenie arytmetyozne zbudowane niepopmw*-
nie:
A+ IPQ THEN N ~ 1 ELSE N
SIN(A + X)B
IF A LESS O THEN U + V
3 SIN(X)

3:.3.3. Znaoczenle

Wyrazenie srytmetyozne jest regulg na obli-
ozanle wartofol liczbowej. W przypadku proste—
go wyrasenia arytmefiyoznego wartofé te¢ otray-
mujemy wykonujac wskazene operadija arytmetyoz—
ne na aktualnych wartoficiach liozbowych wymzeﬁ
pierwotnyoh ( szozeglly podano w punkcie 3. SHRNE
Aktualna wartoéé liczbowe wyrazenia plerwotne-
go Jjest oczywista, jezeli wyreZeniem tym jest
liczba, Dla zmiennych Jest to wartodé blesgoa
nadana ostatnim przyplsaniem, a dla odwolan
funkcyjnyoh jest to wartosé otrzymana w wyniku
wykonania obliczeh wedlug regul okreélajacych
procedurg, zastosowanych do biezgoych wartos-
ol parametréw progedury, danych w wyraseniu
(patrz punkt 5.4.4. "Wartofoi funko;]i"). War-
tosé wyrazenia arytmetyoznego ujetego w nawia-
sy nalesy wyrazié rekurencyjnie przez wartos-
ol pozostalych trzech t.ypéw wyrateh pierwot—
nych.

W bardziej ogblnym wyrazeniu arytmetyoznym,
zawlerajgoym warunki, wyblera sig jedno z
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prostych wyrazen arytmetyoznych, zgodnie z ak—
tualnymi wartodoiami wyrazefd boolowskioh
(patrz punkt 3.4. "Wyrazenise boolowskie"). Wy-
boru dokonuje sig@ w sposéb nastgpujgoy: war-
tobol wyrazen boolowskich wystepujacych w wa=—
runkach obliczamy kolejno dopéty, dopbéki nie
znajdziemy wyrazenia o wartofci TRUE. Wéwozas
wartoscig wyfazenia arytmetycznego bedzie war—
tohé pierwszego wyraZenia arytmetyoznego, nas-
tepujacego po tym -wmzeniu boolowskim. Kons~
trukcja :

ELSE ¢ proste wyrazenie arytmetyoznesy
jest réwnowazna konstrukeji

ELSE IF' TRUE THEN < proste wyrazenie arytme-
tyczne »

3434, Operatory i typy

Poza wyrazeniamli boolowskimi wystepujgoymi
W warunkach, ozefol skZadowe prostych wyraZeh
arytmetycznych musza by¢é typu REAL lub INTEGER
(patrz punkt 5.1. "Deklaracje zmiennych pros-
tych™). Znaczenie podstawowych operatoréw i
typy wyrazen, do ktérych one prowadza, okresla-
Jg nastepujace reguly:

347441, Operatory +, — 1 + maja zwykly
sens (dodawanie, odejmowanie i mnozenie).

Wyrazenie bedzie typu INTEGER, jezeli oba
Jego argumenty sg typu INTEGBR, w przypadku
przeciwnym bedzie ono typu REAL,

Je344.2, Operacje <skiadniky / ¢ozynnik >
oraz < skladnik > DIV < czynnik ) oznaozajg
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dzielenie, rozumiane jako mnozenie skladniks
przez odwrotnofé ozynnika, z uwzglednieniem
odpowiednich regul plerwszelstwa (patrz punkt

3¢3.54) 8

Tak wigc na przyktad wyrazenies
A/B272/(P=-Q)sV /8
ognaoza W zapisle konwencjonalnym

(@A) D@ =Y 6T

Operator "/" jeat okreSlony dla wszystkich
ozterech kombinaoji typow REAL i INTEGER sklad-
nika oraz czynnika i w kazdym przypadku 4dajs
wynik REAL. Operator DIV jest okreélony tylko
dla obu argumentéw typu INTEGER 1 deje wynik
typv INTEGER, okreslony matematyoznie wzoremi

A DIV B = SIGN(A/B)«ENTIER(ABS(A/B))
(patrz punkty 3.2.4. oraz 3.2.5.).

3¢3s4.3. Operacja <ozynnik> PORER < wyrazenie
pierwotne > oznacza potegowasnie, przy ozym
ozynnik jest podstews, a wyraienie plerwotne
wykladnikiem. Tak wi@oe na praykiad:

2 POWER N POWER K oznacza (2 )
natomiast - ;
()
2 POWER (N POWER M) ozns-za 2
Oznaczmy literg I 1liosby typu INTEGER,
literg R - liozby typu REAL, literq A - liosby

typu REAL lub INTEGER. Wtedy wynik operacji
potegowania okreslsja nastepujgce reguiy:

A POWER It jeZell 150, to wynik réwne sie
AwA%..o#A (I razy) i jest te-
g0 ssmego btypu, oo Aj
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1dezeli I=04 jJesell A0, to

wynik réwna sie 1 i ;jest tego sa=
mego typu co A.;

L o501 A = 0} %oiwynik ‘Jast nieokref~
lomyy

ljezeli I<0 4 Jezell A # A # 0; to wy-
nik réwna sie 1/(A*A* ...*A)
(-I razy) i jest typu REAL;
jezell A = 0, to wynik jest nie-
okreslony; -

A POWER Rijezeli A >0, to wynik réwna sig EXP
(R #IN(A)) i jest typu REAL; =
Jezeli A = 0 1 Jezeli R>0, to
w:};ik réwna sie 0.0 i jest typu
REATL :
jezell R<0, to wynik jest nig-- .
okreslonys i

dezell A <O, to wynik jest nie- —
okreélony s

3.3.5. Plerwszefstwo operatoréw

Operacje W wyrazeniu wykonuje sie na ogdl
kolejno od jego strony lewej do prawej,Jjednak
z uwzglednieniem dodatkowych reguk.

3434541, Zgodnie ze skladnig opisang w punk—
ole 3,3%.1. plerwszenstwo operatoréw jest naste-
pujgces

plerwszy: POWER
drugl: */ DIV
trzeoi: =+ =
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3e3+5.2. Wyrazenie ujete w nawiasy - otwiera-
Jacy i odpowladajgcy mu zamykajacy -~ jest ob-
liczane niezaleznie od innych, a jego wartos-
¢l uzywa si¢ w dalszych obliczeniach. Dlatego
w wyrazenlu mozna zawsze osiggnaé dowolny po-
rzgdek wykonywania operacji przez odpowiednie
rozmieszczenie nawiasbw.

3.3.6. Arybmetyka wielkofoi typu REAL i INTE-
GER : ; e

Zéréwno zmienne typu REAL jak 1 typu INTE-
GER maja w maszynie cyfrowej ZAM 41 te samg
reprezentacje zmiennobrzeoinkowq. W zwigzku
z tym wartosci zmiennych muszg zawieraé sie
odpowlednio w przedziatach:

238, =274877906944 < wartosé zﬁiennej typu
INTEGER < 274877906944 = 228

0.8636E-7727220 ¢ ABS( wartosé zmiennej typu
REAL) < 292 ~ 0,5789E77

Jezell wartos¢ funkoji ABS(wartosé zmien-
nej typu REAL) jest mniejsza od 0.8636E-77,
to te]j zmiennej przypisuje sig wartosé O.

Jezeld wartoéé funkeji ABS(wartosé zmien-
nej typu REAL) jest wieksza od 0.5789E77, to
maszyna przerywa reallzacje programu i sygna-—
lizuje blad,

Jezell wartosé wyrazenia, ktére zgodnie z
regutami podanymi w punkcie 3.3.4. Jest typu
INTEGER, nie miesScl sig w podanym powyze]
przedziale, to wynik obliczenia bedzie niedo~
k¥adny.
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3.4, Wyrazenia boolowskie
3e4a1s BkXadnla

{relacjay :i= <prosi;e wyrazenie arytmetyczney
<operator relacji> < proste wyrazenie aryt—
metyozne >

‘< plerwotne wyrazenie boolowskie>::= < wartosé
logiozna >|<zmiennas|< odwokanie funkoyjne> |
“<relacjas |(<wyrazenie boolowskie>)

<wt6rne wyrazenie boolowskie> :: < pierwotne
wyraZenie boolowskie> [NOT< ; pierwotne wyra-
zenle boolowskie>

< czynnik boolowski> :1l= <wt6rne wymtenie %

| “boolowskie)l <ozynnik boolowski > AND
< wtérne wyrazenle boolowskie > 5
¢ sktadnik boolowskiy ::= < ozynnik boolowski>|
. .«¢ skXadnik boolowski>» OR < czynnik boolowski)
<implikacja > ::= < skladnik boolowski>| =
<implikacja > IMPL < sktadnik boolowski >

(proste wyrazenie boolowskie > 11= < implika—
loda>|<proste wyrazenie boolowskie > EQUIV
< implikaoja >

Qi e WyraZenie boolowskie > :x._ < proste wyrazenie
'boolowskie)l(warunek> <proste wyrazenie
‘boolowskie> EISE ¢ wyraZanie boolowskie >

3e4e2. Przyktady

X= -2
X EQUAL -2
chmnvonzmssq
A + B GREATER -5 AND Z - D GREATER Q POWER 2
P AND Q OR X NOTEQUAL Y =
Q EQUIV NOT A AND B AND NOT C ORD OR E
IMPL NOT ¥
IF K IESS I THEN S GREATER W ELSE H NOTGREATER C
IF IF IF A THEN B ELSE C THEN D ELSE F THEN G
EISE H IESS K °
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3ele3, Znaczepie

Wyrazenie boolowskie Jest reguig na obli-
ozanle wartobci logicznej. Zasady obliczeh sg
tu analogiczne do zasad dotyczaoyoh wyrazeh
arytmetycznyoh, podanych w punkoie 3.3.%

34,4, Typy

Zmiennym i odwotaniom funkoy jnym, _in%ytvm
jako pierwotne wyrazenia bt‘;oléwskie, nalefy
przypisaé typ BOOLEAN (patrz punkty 5.1. "De-
klaracje zmiennych prostych" oraz Se4.4.
"Wartosel funkoji").

3.4.5, Operatory

Relacja ma wartosé TRUE, jezell jest speil-
niona dla wyrazen wchodzgcych w jej sklad. W
przypadku przeolwnym relacja ma warto&é FALSE.
W ponizszej tabell podano interpretacje opera-
toréw logiczaych: NOT (nie), AND (1), OR (lub),
IMPL_(implikuje) oraz EQUIV (réwnowazne):

B1 : FALSE FALSE TRUE -TRUE
B2 FALSE TRUE FALSE TRUE.
NOT B4 TRUE TRUE FALSE FALSE

B1 AND B2 FAILSE FALSE FALSE TRUE
B1 OR B2 FALSE TRUE TRUE TRUE
B1 IMPL B2 TRUE TRUE FALSE TRUE
B1 EQUIV B2 | TRUE FALSE FALSE TRUE

3+4,6. Plerwszenstwo operatordw

Operacje w wyrazeniu sa wykonywane na ogdx
od lewej do prawej, z uwzglednieniem nastepu-
Jgoych dodatkowych reguli
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3.4.6.1. Zgodnie ze skladnig opisang w i:unkoie
3.4,1. Operacje 8§ wykonywane W nastgpujgoe]
kolejnoécis

plerwsze: wyrazenia arytmetyczne, zgodnie z
punktem 3.3-50

drugie: LESS, NOTGREATER, =, EQUAL, NOTLESS,
GREATER, NOTEQUAL

trzecia: NOT
ogwarta: AND
pigtas OR
sz6éstat  IMPL
siédmas = EQUIV

3e4e6.2. Zastosowanie nawiaséw interpretuje
sle w sensie podenym w punkcie 3.3.5.2.

3.5+ Wyrazenia sterujgce
3.5.1. Sktadnia

<etykietay 11= ¢ 1dentyfi.kator'>
< identyfikator przexgcznika > ::= <identyfi-
. kator >
< przexzgozenie> ti=<identyfikator prze_%go_;nika)
‘ \ [¢wyrazenie indeksowe >]
<prosté wyrazenie ‘sterujace> ti= <etykieta>]
<przelqozen1e>](< wyrazenle sterujacey)
< wyratenie sterujgace» ti= < proste wyrazenie
' sterujace>|<warunek><proste wyrazenie
lsterujqoe > ELSE < wyrazenie sterujace>

345.2. Przyklady

E3
P9
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WARTANT [N-1]

DROGA [IF Y LESS O THEN N ELSE N+1]

IF AB LESS C THEN E3 EISE Q [IF W NOTGREATER
: O THEN 9 EISE N]

3.5.3. Znaczenie

Wyrazenle sterujace jest reguig na okresla-
nie etykiety instrukcji (patrz rozdzial 4.
"Instrukcje! ). Reguly obliczania wartobol wy-—
razenla sterujgcego sa w peini analogiczne do
regul podanych dla wyraZGnia arytmetyoznego
(patrz punkt 3.3.3.). Wyrazenia boolowskie za-
warte w warunkach wyznaczajg jedno z prostych
wyrazen sterujgoych. Jezell jest ono etykietsg,
to zgdany wynik juz otrzymano. Przelgozenie
odsyta do deklaracji odpowledniego przetgczni-—
ka (patrz punkt 5.3. "Deklaracja przetaozni-
kéw'" ) i wedtug aktualnej wartodol liczbowe]
Jego wyrazenia indeksowego wybiera' jedno z wy-
razen sterujacych umieszczonych na liscie w
deklaracji przelqcznika; liczac te wyrazenia
od lewego do prawego. W zwlgzku z tym, ze wy-
brane w ten sposéb wyrazenle sterujace moze
znéw okazaé sie¢ przelgczeniem, proces oblicza-
nia wartofci jest na ogél rekurencyjny.

B¢5elke Wyrazenie indeksowe

Obliczanie wartosci wyrazenia indeksowego
przeblega tak samo, Jak w przypadku zmienne]
‘ indeksowane] (patrz punkt 3.7.4.2.). Warto&é
przelgczenia jest okreslona tylko wtedy, gdy
wyrazenie indeksowe ma jedng z wartosci do-
datnich: 1,2,...N, gdzie N Jjest liczbg po-
zycji na libcie w deklaracji przetgoznika,
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4. INSTRUKCJE

Jednostki operacyjne jezyka nazwano instruk-
cjami. Instrukcje wykonuje sie¢ zwykle w takim
porzgadku, w jakim 83 napiaane; Porzadek ten mo-
ga zmienié jedynie instrukcje skoku, Jawnie
okreélajace swéj nastepnik oraz instrukcje wa-
runkowe, ktbére mogg spowodowaé pominigole pew—
nych instrukoji. : :

Instrukcje mozna oﬁatrywaé etykietami, co
pozwala okreélié szozegbdlne dynamiczne nastgp—
stwo instrukoji.

W zwigzku z tym, %e cliggil instrukcjl moZna
grupowaé w instrukcje ztozone i bloki, z ko=
nlecznosci definicja instrukcji jest rekuren-
oyjna. W skladniowej definioJi instrukcji za-
kXada sie tez, %e deklaracje (patrz rozdziak 5)
88 Jjuz okreélone, stanowia one bowiem istotng
czg&¢ struktury skiadniowej.

4.1, Tnetrukofo stotone i bloki

441.1. Skladnia

<instrukcja podstawowa bez etykiety> i:=
2instrukeja przypisaniay|<instrukcja

.skoku>|<instrukcja pustes|<instrukcja pro-
cedury »
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¢instrukcja podstawowa > :t= <instrukcja pod¥
| stawowa bez etykiety> | < etykieta:
<instrukcja podstawowa >
(instrukoja bezwarunkowa ) ti1= <instrukcja
podstawowas|< instrukoja zlozonas|<blok>
<instrukecja> t:= < instrukecja bezwarunkowa>|
<instrukeja warunkowa>|<instrukcja oyklus
<koniec instrukcji zloZoneJ> e <instrukoja>
/ END|<instruko;ja>; <konieg instrukoji
; zYozonej >
<poczqtek bloku > t:= BEGIN ¢ deklaraoja)l
< poczatek bloku> ; <deklaracja s
< instrukcja zXozona bez etykiety > ::= BEGIN
<koniec instrukoji zZozonej>
<blok bez etykiety > t:= < poczgtek bloku) 3
<koniec instrukecji zlozonej >
<instrukcja ztoZona > t:= < instrukcja zlozZona
 bez etykiéty >|cetykietay 1 <instrukcja
| zXozonay i |
<blok> ::= ¢ blok bez etykiety>|<etykieta >t
< blok >
< program» 3= (blokii(instrukoja zXozona >

‘W celu objasnienia tej skladni oznaozimy
dowolne instrukcje, deklaracje i etykiety od-
powiednio literami: I, D i E. Wtedy podstawo-
we Jednostki skladniowe beda mialy nastepuja-
cg postaéds

Instrukcja zXozona:
E: B: ... BEGIN I3 I; ... I; I END

Blok:
E: Et ..o BEGIN Dj Dy ... Dy I3 Ij o.aI;
I END

_ 'Nalezy przy tym pemietad, %e kazda z in-
strukoji I sama moze byé instrukojg ztozong
lub blokiem.



ALG 4=3

4e1e24 Przykl&dy

Instrukoje podstawowes
A= P+ Q g
GO TO KONIEC ;
START: DALSZYCIAG: Wim 7.993

Instrukoja zlozonas
BEGIN

X:= O3

FOR Y3= 1 STEP 1 UNTIL N DO
Xi= X + A[:Y]; ‘

IF X GREATER Q THEN GO T0O STOP
ELSE IF X GREATER W - 2

THEN GO TO B84
AW: 8T: Wi= X + BOB
END .

Blok: :
° Q: BEGIN INTEGER I, Kj REAL W;
: L: * FOR I3=1.STEP 1 UNTIL M DO
FOR K:= I+1 STEP 1 UNTIL M DO
BEGIN W 1= A[I,K]; .
L A[I,K]i= A[K,I]s
AlK,I]t= W
1 END DLA I ORAZ K
END KONIEC BLOKU Q

Priyklad bloku zbudowanego niepoprawnie:

BEGIN INTEGER N; REAL W,V;
L: INP(O,N,V);
SWITCH P:= E, E1, E2;
IF N LESS V THEN GO TO P[N]
. . EISE GOTO 1j
Et Wi=N + V3
GO TO I1j
E1: Wiz 2% N + V3
GO TO 113
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E2s Vis: WaVy
L1:END BLOKU Z DEKLARACJA
W NIEWEASCIWYNM KONTEKSCIE

4,1.%. Znaczenle

Kazdy blok wproﬁadza automatycznie nowy po-
ziom oznaczen. Reallzuje sig¢ to w ten aposbﬁ.
ze dowolny identyfikator wystepujacy wewngtrz
bloku moze by¢ przez odpowlednig deklaracje
(rozdzial 5. “Deklaraoje") zlokalizowany do
tego bloku. Oznacza to, 2e: (a) oblekt, repre-
zentowany przez bten ldentyfikator wewnqtrz da-
nego bloku, nie istnieje poza tym blokiem
oraz (b) dowolny obiekt, reprezentowany przez
ten sam ldentyfikator poza danym blokiem, jest
catkowicie piedost¢pny w tym bloku, .

Identyfikatory (2 wyjatkiem tych, ktére
oznaczaja etykiety) spotykane wewngtrz bloku
i w nim nie zmadeklarowane, nie sq w nim lokal-
ne, tj. reprszentujgq te same oblekty wewnatrz
danego bloku, co i w bleku bezposrednio obej-
mujaoym dany blok. Etykiete oddzielong dwukrop-
kiem od instrukcji, a wigoc przyporzadkowang
tej Instrukeji, traktuje .ie tok. jak gdyby
byla ona zadeklarowana na poczgtku obe jmujg-
cego bloku, tj. w najmniejdzym bloku, ktoérego
nawiasy BEGIN i END zawileraja wspomniang in-
gtrukcje. W tym kontekBole tresé procedury, a
takze 1instrukcje wystepujgca po warunku cyklu
(punkt 4.6, “Instrukcje oyklu") nalesy trakto-
va¢ tak, jak gdyby byly one ujete w nawlasy
EEGIN 1 END 1 stanowlily bloki.

W zwiszku z tym, 3e instrukcja w bloku sa-
ma moze by¢ blokiem, pojgcia “lokalny" 1lub
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"nielokalny" nalezy rozumieé rekurencyjnie.
Tak wigc identyfikator nielokalny w bloku A
mo%e byé lokalny lub nielokalny w bloku B,
w ktérym A jest jedng z instrukoji.

4.1.4, Ograniczenile

Liozba pozioméw blokéw, ktére moga byé de—
klarowane jeden wewngtrz druglego, zostala
ograniczona do 63.

4,2, Instrukcje przypisania

4,21, Sktadnia

<lewa stronay :t= <zmienna> 1= |<identyfikator
i lprcmeclu:r:,sw i=
<lista lewyoch strony ::= <lewa stronas|
<lista lewych stron> < lewa strona>
<instrukeja przypisania> ::=< lista lewych
stron> <wyrazenie arytmetyoczne>|<lista
lewyoh stron><wyrazenie boolowskie>

3

44242, Przykiady

Si= P[0Ji= N:= N+ 1+ 8

Ni= N + 1 :

At= B/C - V - Q%8

8 [V,K + 2]:1= 3 - ARCTAN (S* zm.a_)
V 1= Q GREATER Y AND 2

4;2.3., Znaozenie

Instrukcje przypisania siuzg do przypisania
wartodci wyrazenia jednej lub wielu zmiennym
lub identyfikatorom procedury. Przypisanie
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wartoSci identyfikatorom procedury moze mieé
miejsce jedynie w tresci procedury okreslajg-
cej wartosé funkcji (punkt 5.4.4.). Proces
przypisania wartofol przebiega w trzech naste-
pujacych krokach:

4,2,3.1. Wszystkie wyratenia indeksowe wyste~
pujqce w zmiennych lewych stron oblicza sig
kolejno, poczynajac od lewego wyrazenia, a% do
prawego.

4,2.%.2, Oblicza sie¢ wartosé wyrazenia.

4.,2.3.%. Wartosé wyraZenia'przypisuje sie
wszystkim zmiennym lewych stron z wyrazeniami
indeksowymi o wartoSciach obliczonych w kroku
4.2.3.1.

4.2.4. Typy

Wezystkie zmienne i identyfikatory proce=-
dury na liScie lewych stron powinny byé¢ jedna-
kowego typu. Jezell jest to typ BOOLEAN, to wy-
ratenie takze musi byé typu BOOLEAN. Jezeli
jest to typ REAL lub INTEGER, to wyrazenie
musi by¢é arytmetyozne. Jezeli typ wyrazenia
arytmetycznego rozni sie od typu zwiazanych
z nim zmiennych 1 identyfikatoréw procedury,
to odpowiednie przeksztalcenie jest wykonywane
autoratycznie. Przy przeksztalceniu wartoébi
wyrazenia W 2z typu REAL na typ INTEGER otrzy-
muje sig¢ wynik:

ENTIER (W + 0.5)

Typ zwlgzany z identyfikatorem procedury
Jest okreSlony przez deklarator, bedgoy pierw-
szym symbolem w deklaracjl tej procedury
(punkt 5.4.4.),
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4,3, Instrukcje skoku
4.3.1. SkZadnia

<1nsi;rukcja skoku > 3= GO TO ¢ wyrazenie ste=
rujgce>| GOTO < wyrazenie sterujgce> !

4.3.2. Przyklady

GO TO E3
GOTO WARIANT [N-1]
GOTO DROGA [IF Y LESS O THEN N ELSE N+1)]
GO TO IF AB LESS C THEN E3 ELSE
: Q[IP W NOTGREATER O THEN 9 ELSE N]

4,%.3. Znaoczenie

Instrukcja skoku przerywa naturalny porzg-
dek wykonywania instrukcji, zgodny z porzgd-
kiem, w jakim je napisano. Instrukoja skoku
wyznacza swdj nastepnik przez wartosé wyraze-
nia sterujgcego. Tak wigc nastepng wykonywang .
instrukoja bedzie ta, dla ktérej wspomniana
wartosé jest etykieta.

4,3.4, Ograniczenie

W zwigzku z tym, 2e etyklety sa z natury
lokalne, zadna instrukcja skoku nie moze pro-
wadzié z zewngtrz bloku do jego wnetrza. In-
strukcja skoku moze jednak prowadzié z zew-
ngtrz do instrukcji zlozonej. :

.443.5. Skok przy nieokreslonym przetgczeniu

Jezell wyrazenle sterujgce jest przelgcze—
niem o nieokreslonej wartofci, to instrukcja
skoku jest réwnowazna instrukcji pustej.
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4,4, Instrukcje puste

4,4,1, Skadnia

<¢instrukcja pustay ti= < puste)>

4.4,2, Przyklad

L: BEGIN...; ALFA: END

4.,4,3, Znaczenie

Instrukcja pusta nie powoduje wykonania
zadnej czynnofci. Mozna sig nig posluzyé w oce-—
lu umieszozenia dodatkowej etykiety w progra-
mie, A

4.5. Instrukcje: warunkowe

4.5.1. Skladnia

¢instrukeja warunkowa niepelna) ::= ¢ warunek >
<instrukcja bezwarunkowa >

< instrukcja warunkowa) i:= < instrukcja warun-
kowa niepeinay|<instrukcja warunkowa niepel-
.na» ELSE ¢ instrukejay| ¢ warunek> ¢instrukoja
oykluy|<etykieta> : < instrukoja warunkowa>

45,2, Przyktady

IF X GREATER O THEN Ni= N+1
IF V GREATER U THEN E: Q:= N+M
ELSE GO TO R
IF S LESS O OR P NOTGREATER Q THEN
AA: BEGIN
IF Q IESS V THEN Ai= V/S
ELSE Yi= 2%A
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END
ELSE IF V GREATER S THEN A:= V - Q
ELSE IF V GREATER S - ‘1 THEN
GO TO 8A1

4,5.3, Znaczenie

Instrukcje warunkowe powodujg pominigoie
lub wykonanie pewnych instrukcji zaleznie od
aktualnych wartosci okreslonych wyrazen boo-
lowskich,

4,5.3.1. Instrukoja warunk o~
wa niepeina ;

Instrukeoja bezwarunkowa wystepujgoca w in-
strukoji warunkowej niepeinej bedzie wykona-
na, jezelil wyrazenie boolowskie stanowigce
cz€8¢ warunku ma wartosé TRUE; w przypadku
przeoiwnym instrukoja ta zostanie pominigta
i dalsze dzialanie rogpooznie sig¢ od nastegp- .
nej instrukcji. :

4.5¢3.2 Inatrukoje warunko-
w e

Zgodnie ze skladnig mozliwe sg dwa réine
rodzaje instrukcji warunkowych. Mozna je zilu-
strowaé¢ nastepujgoymi przykiadamis

IF B1 THEN I1 ELSE IF B2 THEN I2
ELSE 13%; I4

oraz

IF B1 THEN Il ELSE IT B2 THEN I2
- ELSE IF B3 THEN I3; I4



ALG 4=10

B1, B2 1 B3 84 tu wyrazeniami boolowskimi, I1,
I2 1 I3 sq instrukojeml bezwarunkowymi, a I4 -
instrukeja nastgpujqeq po instrukoji warunko-
we,j.‘

Wykonanie instrukoji warunkowe] opiszemy
nastgpujgoos wartosol wyrazen boolowskich wys—
tepujgoych w warunkach obliocza sie kolejno od
lewego do prawego, az do znalezienia wartosci.
TRUE; nastepnie wykonuje sie instrukoje bezwa=
runkowg napisang bezposdrednio po tym wyraze-—
niuy jezell ta instrukcja nie okreéla sama swo-
Jego nastepnika, to bedzie nim I4, tj. instruk-
oja nastgpujgoa po pelnej instrukeji warunko-
wejy tak wiec dzialanie ogranicznika ELSE pole-
ga na tym, %e na nastepnik instrukcji, po kté—
rej stol ELSE, wyznacza on instrukcje napisang
po peinej instrukoji warunkowe j

Konstrukcja
ELSE <instrukecja bezwarunkowa>
Jest sbwnowazna konstrukoji
ELSE IF TRUE THEN < instrukcja bezwarun-—
kowa >

W przypadku instrukcji warunkowej drugiego
rodzaju, gdy %adne z wyraZeh boolowskich wys-
tepujaoyoh w warunkach nie ma wartoboi TRUE,
wbwozas wynik wykonania takiej instrukcji wa-
runkowej sprowadza sie jedynie do efektéw.
‘spowodowanych obliczaniem  wyrefef bool-w—
skich, '

Do dalszych wyjaénief moZ. byé pozyteozny
schematt

[ I 1
IF B1 THEN I1 ELSE If B2 THEN I2 ELSE I%; I4
[l B

B1 ma wartofé FALSE B2 ma wartoéé FALSE
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4,5,4, Skok do wnetrza instrukeji warunkowej

Wynik wykonania instrukeji skoku, prowadzg-
cej do wnetrza instrukejl warunkows], wWypiywa
z wyjaénionego wyzej dzialania ogranicznika
ELSE.

4.6, Instrukcje ayklu
4;6.1. Bkladnie.

<element listy oyklu:»:z: <wyrazenle arytms-
tyozne)l(Wyrazenie arytmetyczne > STEP
<wyra29nie arytme tyczne > UNTIL < wyraZenie
arytme ty cznes | <wyrasenie arytmetyozne>
. WHILE < wyrazenie boolowskie>
< lista cyklu> ::= < element listy oykiu >|
41151:& agklu>, < element listy oyklu>
< wa_runek oyk1u1u— FOR < zmienna :=<lista.
3 cykh1>no
< instrukcje oyklu> :i= ¢ warunek cyklu>
< instrukojasl<etykieta > : < instrukoja
cyklu >

4,6.2. Przyklady

POR Qi= 1 STEP 8 UNTIL N DO A [Q] := B[Q]
POR Ki= 1, V1% 2 WHILE V1 LESS N DO
FOR Ji= I+G, L, 1 STEP 1 UNTIL N, C+D DO
Ak, J):= B[K, 7]

4,6,3, Znaczenis

Warunsk oyklu powoduje kolejne wykonanie
nastepujgoe] po nim instrukeji I (patrz punkt
4,1,3) zero lub wigoej razy. Ponadto warunek
oyklu przypisuje sterowanej przez siebile
zmiennej kolejne wartofci.
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Proces ten mozna wyjasnié za pomocg naste-
pujgcego schematus
inicjalizacja;
: spra%dzonia; instrukcja I; przeshnieciq; naaﬁgpnik

lista cyklu wyczerpana

W powyzszym schemacie sXowo "inicjalizacja"
oznacza Wykonanie pierwszego przypisania zgod-
nie z warunkiem cyklu. "Przesuniecie'" oznacza
nastepne przypisanie wedlug‘taso~warunku.
"Sprawdzenie” oznacza badanie, czy wykonano os-—
tatnie przypisanie: jezeli tak, to bedzie wy-
konany naste¢pnik ingtrukcji cyklu; w przypad-
ku przeciwnym wykonuje sig instrukcje napisa-
ng .po warunku oyklu.

4.6.4, Elementy listy cyklu

Lista cyklu jest regukg, wediug ktérej
_otrzymuje'sie wartosci, przypisywane kolejno
zhiennej sterowanej przez warunek cyklu. War—
tosci te otrzymuje sie z kqlejnych:elementéw
listy cyklu. Ciag wartobci generowany przez
kazdy z trzech skladniowo mozliwych rodzajoéw
elementéw listy cyklu. oraz odpowiadajgce mu

" wykonania instrukeji oyklu - okreslaja naste—
pujgce reguly:

464, Wyrazenie arytmne-
tyocznae

Element tego rodzaju daje tylko jedna war—
tos¢, mianowicle wartoéé wyrazenia arytmetyoz-
nego, obliczong bezposrednio przed odpowiada-
Jaoym temu elementowl wykonaniem instrukeji I.
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4,642, El ement postaocl poos-
tepu arytme tyocznego.

Element postaci A STEP B UNTIL C, gdzie A,
B 1 C sa wyrazeniami arytmetyoznymi, okrefla .
taki porzadek wykonywania, ktéry mozna za po=—
mocq innych instrukoji ALGOLu opisaé w sposéb
nastepu;j acy!

V3= Vs="Ay"
V2:= Bs
I1: IF (V1-C)+ SIGN(V2) GREATER O
THEN GOTO ELEMENTWYCZERPANOj;
instrukcja I :
“V2:= By
V1= Vi= V+V23
GO TO L1;

gdzie V Jjest zmienng sterowang przez waru-
nek oyklu, a etykieta ELEMENTWYCZERPANO prowa—
dzi do obliczenia nastgpnego elementu listy
oyklu lub - jezell rozwazany element Jest os—
tatni na 1liécie -~ do nastepnej instrukcji pro—
gramu; V1 i V2 sg dodatkowymi zmiennymi robo=-
ozymi. ;

4.64443, Element "podozas
gdy" :

Wykonanie sterowane przez element listy
cyklu postaci E WHILE P, gdzie E jest wyraie-
niem afytmetqcznym, a F - boolowskim, moZna '
za pomocg innych 1nstmkcj:|. ALGOLu opisaé w
sposéb nastepujacy

155: Vi=Ej
IP_NO’I‘ F THEN GO TO
ELEMENTWYCZERPANO;
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instrukcja Ij
GO TO L3

Oznaczenia - dék W punkcie 4,642,

4,6.5. Koncowa wartosé zmiennej sterowansj
przez warunek oyklu

Tozsamo&é zmiennej stefowaned przez warunek
oyklu nie jest ustalana raz nd zawsze na po=-
ozgtku kazdej aktywizacjl petli i moze zalezet
od wyniku obliczenia wyrazen zmieniajaoych war-
to8¢ zmiennej indeksowanej, zawartych w ins-
trukcji sterowanej. Po wyjSciu z instrukeji I
(Jezeli Jest ona instrukojg zlozong) za pomoqs
instrukcji skoku, wartosé zmiennej sterowanej
przez warunek cyklu bedzie taka sams, jaka by=-
1a bezposSrednio przed wykonaniem instrukcji
skoku, Jezell natomiast wyjécie z instrukeji I
byXo spowodowane wyoczerpaniem listy oyklu, to
w przypadku, gdy ostatni element 1listy oyklu
byl '

(a) wyrazenlem arytmetycznym, wéwczas zmien-
na sterowana ma Jego wartosé;

(b) elementem postaci postepu arytmetyoznego
bgadZz elementem "podozas gdy", wéwozas
zmienna sterowana ma warto8é réwng plerw-
szej wartoScl te] zmiennej powodujgce]
przejfcie do nastepne] instrukeji progra-
mu.

446.6. Skok do wnetrza instrukeji cyklu

Wynik wykonania instrukcji skoku znajdujg—
cej sie na zewn§trzv1nst:ukoji oyklu, B odno-
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szgoce] sle do etyklety wewngtrz tej instrukoji
oyklu, nie jest okreslony.

\

‘4-;7.. instruko;je procedury
4,7¢1. Sktadnia

<instrukcja procedury> :i= <1d6ntyfikator
procedury> < zbior parametrédw aktualnych>

Patrz takze punkt 3.2.1.

4,7.2. Przyklady

TRANSPOZYCJA (W) STOPIEN: (V+1)

MAX (A, N, M, YY, I, K)

IIOCZYNSKALARNY (A[T,P,U], B[P], 10, P, ¥)
our (0, “Y3B-eD', A[I], M+X/Q)

4.7.3. Znaczenie

Instrukeja procedury powoduje wykonanie
‘tre$6i procedury (punkt 5.4. "Deklaracje pro-
oedur"). Ponadto w ramach wykonania instruk-
¢jl procedury sg wykonywane nastepujgce ozyn—
. noBeis 2

4.7.3.1.Przypiaaﬁie warto s
o 1 (wywolanie przez wartobé)

Wszystkim parametrom formalnym, wystepujg—
oym w nagtédwku procedury na lidcie parametréw
Wywolywanych przez warto&é, przypisuje sie
wartosoi (punkt 2.8. "Wartosoi i typy") odpo-
wiednich parametréw aktualnych. Przypisania . |
te wykonywene sg bezpofrednio przed przejh-
clem do tresci procedury. Wynik tych przypi-
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san jest taki, jak gdyby tresé procedury obje-
to dodatkowym blokiem i w tym bloku wykonano
przyplsanie wartoSci zmiennym lokalnym w nim,
zgodne oo do typu z odpowiednimi specyfikacja-
mi (punkt 5.4.5.). W rezultacie zmienns wywo-
lane przez wartos¢ traktuje sie jako nielokal-
ne w tresci procedury, ale lokalne we wspomnia—
nym f£ikoyjnym bloku (punkt 5.4.3.) . :

4.7.3.2. Zamiana nazwy (wywoza-
nie przez nazwe)

Kazdy parametr formalny, nie wymieniony na
liécie parametréw wywolywanych przez wartosé,
zastepuje sie¢ wszedzle w tresci procedury od-—
powlednim parametrem aktualnym, ujetym (tam,
gdzie jest to skladniowo mozliwe) w nawiasy.
Mozliwe kolizjé miedzy identyfikatorami wig-
czonymi przez taki proces do tresci procedury
a identyfikatorami, ktére wystgpowaly w niej
poprzednio, 83 usuwane przez odpowiednig zmia-
ng identyfikatoréw parametrédw formalnych lub :
zmiennych lokalnych‘. :

4,7.3.3, Zamiana 1 wWykonanie
tresdci procedury

Na koniec treéé. procedury zmodyfikowansg tak,
Jak opisano powyzej, umieszcza sie w programie
na -miejscu instrukcji procedury i wykonuje.
Jezell procedurg wywolano poza obszarem dzia-
tania dowolnej wielkofoi nielukalnej w tredol
tej procedury, to kolizje miedzy identyfik.ato-
raml wigczonymi do treéci procedury przez pro-
ces zamiany a identyfikatorami, ktorych dekla—
racje obowigzujg w miejsou wystepowania ins-—
trukcji procedury lub odwotania funkcy jnego,
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84 usuwane przez odpowiednig zemiang identyfi-
katoréw, ktérych deklaracje obowigzujga w tym
miejscu.

4,7.4, Odpowiednioéé miedzy paremetrami formal-
nymi i sktualnymi

Odpowiednioéé miedzy parametrami aktualnymi
instrukoji procedury i parametrami formalnymi
nagtéwka procedury (punkt 5.4.1.) ustala sie
nastepujaco: lista parametrdéw aktualnych ins-
trukeji procedury powinna mieé tyle pozycji,
ile ma lista parametréw formalnych nagkéwka
deklaracji procedury; odpowiednioéé otrzymuje
sig przez zestawienie kolejnych par pozycji
obu tyoh list.

4,7.5. Ograniczenia

Aby instrukcja procedury byla okreélona,
dziatanla na trefci procedury, zdefiniowane W .
punktach 447.3.1. oraz 4.7.3.2, powinny prowa-
dz16 do poprawnej instrukcji ALGOLu. Naklada
to na dowolng instrukeje procedury ogranicze—
nia polegajgce na tym, ze klasa 1 typ kazdego
parametru aktualnego powinny by¢é zgodne z Kla-—
88 1 typem odpowiedniego parametru formalnego.
Oto niektére wazne przypadki tej regulys

4.7.5.1, Jezeli tekst jest parametrem aktual-
nym w instrukeji procedury réznej od standar—
dowyoh procedur wyjéoia (punkt 6.1. "Instruk-
oje wyjéoia" ) lub w odwoaniu funkeyjnym, to
ten tekst moze byé uzyty w treSci procedury

Jedynis jako parametr aktualny przy wywolywa-
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niu d'alszyoh procedur. Ostatecznle, tekstem
moga sie postugiwaé tylko standardowe procedu-
ry wyjécia.

4,745.,2, Parametrowl formalnemu, ktéry w tres-
ol procedury jest lewg strong pewnej instruk-
oji przypisania i w nagléwku procedury nie .
Jest wymieniony na libcie parametréw wywolywa-
nych przez warto$é, moze odpowiadaé tylko pa-.
rametr aktualny bedgoy zmienng (a wigo szoze-
gblnym przypadkiem wyrazenia). Ponadto zmien-
- na ta musi byé takiego samego typu jak speoy-
fikowany parametr formalny. :

4,7.5.3. Parametrowl formalnemu, ktéry w trefde
cl procedury jest identyfikatorem tablioy; mo-
%e odpowiadaé ‘tylko taki parametr sktualny,
ktéry jest identyfikatorem tablicy o tych sa-
mych wymiarach i typie okreslonym pi‘zez speoy-
fikacjg. Jezeli parametr formalny jest wymie-
niony na liécie pa.ram_etréw wywoiywanych przez
wartos¢, to lokalna tablica, ktéra pojawi sig
w tredci procedury w wyniku przypisania,
otrzyma te same granice indekséw, co i tablioca
sktualna.

4,754, Parametrowl formalnemu wystepujgoemu
W nagléwku procedury na lidoie parametréw wy-
wolywanyoh przez wartofé, nie moie odpowiadaéd
ldentyfikator przetgoznika ani procedury, po-
niewaz nie maja one wartofci (Wyjatek stano-
-wi identyfikator takiej procedury, ktérej de-
klaracja zawiera zbldr pusty parametréw for—
malnych (punkt 5.4.1) i okresla wartosé odwo-
tenia funkcyjnego (punkt 5.4.43), Nazwa takiej
procedury sama jest wyrazeniem).
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4,7.5.,5, Kazdy paremetr formelmy moze nakladaé
ograniozenia na typ zwigzanego z nim parametru
aktualnego (ograniczenia te s4 wymienione w na-
gtéwku procedury w postacl specyfikaoji). W
instrukojl procedury naleZy oozywifole prze-
strzegaé tych oére.niczeﬁ.

4.7.6. Ograniczenie

Liczba parametréw formalnych procedury nie
moze przekraczaé 127,

4,7.7. Ograniczniki parametréw

Wszystkie ograniczniki parametréw uwaza sig
za Téwnowazne. Nie ma Zadnej zaleZnofoi miedzy
ogranicznikami paranietréw stosowanymli w ins-.
trukcji procedury i ogranicznikami wystepujg~
cymi w nagléwku procedury préoz zadania, by -
liozby tych ogranicznikéw byly jednakowe. Pak
wigo ocala informacja, otrzymana z objasSniajg—
cyoh ogranicznikéw, jest w istooie zbedna.
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5. DEKLARACJE

Za pomoca deklaracjl okresla sig pewne
wiadoiwofcl wielkodci uzywanych w programie i
wigze je z identyfikatorami. Deklaracja iden-
tyfikatora obowigzuje w jednym bloku. Poza
tym blokiem mozna usywaé tego identyfikatora
‘do innych celéw (punkt 4e71.3.).

W sensie dynamicznym nalezy to rozumieé

tak: od chwili wejéoia do bloku (przez BEGIN,

" gdyz etykiety wystepujace wewnatrz sa lokalne,
a zatem niedostepne z_zewnqtrz) wszystkie iden—
tyfikatory zadeklarowane w tym bloku maja zna—-
czenie wynikajgce z natury podanych deklaracji.
Jezeli te identyfikatom byXy juz okreSlone za -
pomocg innych deklaracji poza danym blokiem, to
na pewien ozas nadaje sie im nowy sens. Nato-
miast identyfikatory nie zadeklarowane w bloku
zachowuja dawne znaczenie. W chwili wyjécia z
bloku (przez END lub instrukoje skoku) wszyst—
kie identyfikatory zadeklarowsne w nim tracg
swoje znaczenie lokalne.

Deklaracje moina opatrzyé dodatkowym dekla-
ratorem OWN. Skutek tego jest nastepujacy: w
chwili wejbcia do bloku, wartobci wielkosol
typu OWN (bedziemy méwili: "wielko&ci wias—
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nych") sa takie, jakimi byly w momencie ostat-
niego wyjécia z tego bloku, natomiast wartoscil
. wielkoéci, ktbdrych deklaracje nie sg opatrzone
deklaratorem OWN, beda nieokreslone. Wszystkie
identyfikatory programu poza etykietami i para-
-metrami formalnymi z deklaracji procedur, a tak-
%e identyfikatorami funkcjl standardowyoch i pro- -
cedur standardowych (pun.kt 3+s2.4. Oraz roz— -
dziaZ 6) musza byé zadeklarawa_ne. Zadnego iden-—
tyfikatora nie mozna deklarowaé na poozatku da-
nego bloku wigce] niz raz. '

Sktadnia:

.<Qek1aracja> t1= <deklaracja zmiennych pros—
tych>|<deklaracja tablic>|<deklaracja
| przelgcznikas|<deklaracja procedury >

5.1. Deklaracje zmiennych prostych
5.1.1. Skladnia :

<lista zmiennych prostych> 1= <zmien.na
prosta|<zmienna prostas,<lista zmienny ch
pmstych)

<typ> 1t REALlINTEGERIBOOIEAN :

<typ lokalny lub wlasny> ti:= < typ> | OWN < typ >

<dek1arac;ja zmiennych prostyeh) ti= < typ %
, lokalny lub wlasny> <lista zmiennyoh prc;s- g
tych>

5¢1+2. Przyktady

INTEGER P, Q, 8
OFN BOOLEAN ACRYL, N
REAL X
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5.1.3. Znaoczenie

Deklaracja zmiennych prostych okreéla iden~—
tyfikatory, ktére reprezentujg zmienne proste
i podaje ich typ. Zmienne, ktérym deklaracja
‘nadaje typ REAL, moga przyJjmowaé wartosol do-
_datnie, ujemne lub réwne zeru. Zmienne, kté-
rym deklaracja nadaje typ INTEGER, mogq przyj—
mowaé wartosci calkowite — dodatnie, ujemme
lub réwne zeru. Zmienne, ktérym deklaraoje na-
daje typ BOOLEAN, mogg przyjmowaé wartokol
~ TRUE lub PAISE. W wyrazeniach arytmetyoznych
W dowolnym miejsou, w ktérym moze wystapié
zmienna typu REAL, moze rdéwniez wystapié zmien-—
na typu INTEGER, '-

Zpaozenie deklaratora OWN oméwiono na po-
ozgtku tego rozdziaiu.

5.2, Dekiaracje tablic

5.241. Sk2adnia

< qgr&ni czehie dolne y :i= ¢ wyrazenie arytme-—

siee i | tyozney
<ograniozenie géme > x:=‘"< wyrazenlie arytme-
7 =" [tyczned :

< para'-og.ranlc;ezi >:31= < ograniczenie dolne> :
X <ograniczenie gbrne>
< lista par ograniczef > :i= < para ogranlczend |
<{lista par ograniozen ¥ ,¢(para ograniczen >
<¢segment tablic» :1= < identyfikator tablicy>.
| [< 1ista par ograniczen>] | f,identyfikator‘
tablioy > , < segment tablic >
<Esta tablic> 1:1= < segment tablio>|<lista
= tgblic)_, < segment tablic) -
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¢ Geklaracja tablic> ::= ARRAY <lista tablics|
< typ lokalny lub wlasny > ARRAY-
<lista tablics

5.2.2. Przyktady

ARRAY A,B,C[7:N,2: M], s[amo] .
INTEGER ARRAY A[IF C LESS O THEN 2 ELSE 1:20]
OWN REAL ARRAY Q[-7:-1]

5+2.3. Znaczenie

Deklarecja tablic okreSla jeden lub wiele
identyfikatoréw reprezentujgcych wielowymia—
rowe tablice zmiennych indeksowanych. Deklara-
cja podaje tez wymiary tych tablic, ogranioze-
nia indekséw i ﬁypy zmiennych.

5¢2¢3:1. Ogranioczenia 1inde k-
s 6w

Ogranioczenia indekséw dowolnej tablicy sg
podane w postaci listy par ograniczen w pierw-
8ze] pérze nawiaséw indeksowych wystepujgcej
za identyfikatorem danej tablicy. Kazda pozy-
‘cja tej listy okreéla dolne i gérne ogranicze-
nie indeksu za pomocg dwéech wyrazen arytmetycz-
nych oddzielonych separatorem ":", Lista par
ograniczen podaje ograniczenia wszystkich in-
dekséw w ich naturalnym porzgdku.

52.3.2, Wymiary

Liczba wymiardéw tablicy jest réwna liczbie
elementdéw na liscie par ograniczen,
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5¢2:3.3. Ty DYy

Wszystkie tablice opisane w jednej deklara-
cji sq tego samego typu. Jezell brak deklara-
tora typu, to przyjmuje sieg, ze tablioce s3 ty-.
pu REAT,

5¢2.3.4. S egme n:t: tiad 1 i,

Segment tablioc moze okreélaé nie wiqoej niz
255 tablio.

5.2.4. Wyrazenia wystepujgce Jako ograniczenia
indekséw.

5¢2.4.1, Wyrazenia te oblicza sig¢ tak samo,
jak wyrazenia indeksowe (punkt 3.1.4.2.).

5.2.4.2. Wyrazenia te moga zalezeé tylko od
zmiennych i1 procedur nielokalnyoh w bloku, w
ktérym obowigzuje deklaracja tablioc. Stgd wy-
nika, e w najbardziej zewnetrznym bloku pro-
gramu w deklaracjach tablic mogg wystepowaé
tylko stale ogranioczenia indekséwe.

5+2.4.3, Tablica jest okreélona tylko wtedy,
gdy wartohol wszystkich gérnych ograniczeh
indekséw nie sg mniejsze od wartofci odpowied-
nich dolnych ograniczef. ‘

5.2.4.4, Wyrazenia wystepujgce jako ogranicze-
nia indekséw obliocza sig¢ na nowo przy kazdym
wejdociu do bloku.
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5.2.4,5. Pary ograniczeh dla tablic, ktérych
deklaracje sa poprzedzone deklaratorem OWN,
musza byé liczbami calkowitymi. Oznacza to,
%8 ograniczenia indeksbéw dla tablic wkasnych
nie mogg by¢é dynamilczne.

5e2.5. Identycznosé¢ zmiennych indeksowanych .

Identycznosé zmiennych indeksowanych nie ma
zwigzku z ograniczeniami indekséw podanymi w
deklaracji tablic. Wartofci odpowlednich zmien-
nych indeksowanych sa w dowolnej chwill okres- |
lone tylko dla tych indeksoéw, ktdére sg zawar—
te w ograniczeniach obliczonych ostatnim ra-
Zele

5.3. Deklaracje przetacznikéw

5¢%.1. SkXadnia

<lista przetgczen> ::= < wyrazenie sterujace>|
<lista przelgozeny, &< wyrazenie sterujqoe>

<deklaracja przelgcznika )y 3= SVITCH Qﬁiden—
tyfikator przelacznika>x— <lista prze-
tgczen>

5.3:2. Przykiady

SWITCH S:= S1, 82, Q[M], IF V GREATER -5 THEN
S3 ELSE 84

SWITCH Q:= P1, W

5¢3.3. Znaczenie

Deklaracja przelacznika okresla zbibdr war—
tobci przelaczen. Sa to wartoboi kolejnych
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wyrazen sterujgcych, wymienionych na lidcie
przetgczen, Kazdemu z tyoh wyrazehn odpowiada
liozba naturalna 1,2,... bgdgoa numerem po-
rzadkowym wyrazenla na lléole przelgozen, przy
czym wyrazenla liczy sle poozynajgc od lewe]
étrony listy do prawej. Wartoola przelgoze-
nia, odpowiadajgaog danej wartofci wyrazenia
indeksowego (punkt 3.5. "Wyrazenia steruja-
ce"), jest wartosé tego wyrazenia sterujace-
go, ktére ma na liboie przetgozeld numsr réw-
ny wartofol wyrazenia indeksowego.

S5e3.4, Obliczanle wyrazehi na lidcle przeigczen

Wyrazenie z listy przetgczen obliocza sieg
za kazdym razem, gdy program odwoiuje sig do
tego elementu na lisdcie, ktérym jest dane wy-—
razenle. Przy obliczaniu tego wyrazenla ko=
rzysta sie z ektualnyoh wartoSol wszystkich
wystepujgoych w nim zmiennyah;

5+3.5. Wptyw ‘obszaru dziaiania

Jezeli przelgozenie wystgpuje poza obsza-
rem dzialania wielkodgl spotykane] w wyraZe—
niu sterujgqoym na lidoie przelgczen i oblicze-
nie tego przelaozeﬁia wybiera to wyrazenie
sterujace, to kolizje miedzy identyfikatorami
wlelkofol z tego wyrazenia, a identyfikatore-
mi, ktéryoh deklaracje obowigzujq w misjscu
zajmowanym przez to przetgozenle, usuwa sie
zmieniajgo odpowlednio te ostatnle identyfi-
katory. -
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S5.4. Deklaracje procedur

Se4.1. Skiadnia

¢parametr formalny> ::= <identyfikator>

< lista parametré4w formalnych> ::= < parametr
formalny>|<lista parametréw formalnych>s
< ogranicznik parametru> < parametr formal-
ny > :

¢ zbiér parametréw formalnych> ::= < puste>|
(¢1ista parametréw formalnych> )

<lista identyfikatordéw> ::= <identyfikators|

. <lista identyfikatoréw> , <identyfikator>

< 1lista parzsuwetréw wywolywanych przez war-—
to8é> 131= VALUE <1lista identyfikatp-
réw> 3| <puste>

~ ARRAY | LABEL| SWITCH]PROCEDURE | <typ>
: PROCEDURE .
< zbidT specyfikacji> ::= < puste>|<specyfika-
i oja>y <lista identyfikatoréw > ;| < zbidr spe-
cyfikacji> <speoyfikacjas <lista identyfi-
‘katoréw);
<nagiéwek procedury ::= {identyfikator pro-
' “10edury><zbidér parametréw formalnych>
< lista parametréw wywolywanych przez
wartosé > < zbidr specyfikacji>
< tre8¢ procedury > ::= < instrukcja >
<deklaracja procedury > 3i= PROCEDURE < nagté—
wek procedury> <tresé proceduryy | < typ>
PROCEDURE < nagtéwek procedury> < treéé pro-
-cedury >

5442, Przyklady

PROCEDURE TRANSPOZYCJA (A) STOPIEN:(N);VALUE N;
ARRAY A; INTEGER N;
BEGIN REAL W; INTEGER I, K;
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FOR I:= 1 STEP 1. UNTIL N DO
FOR Ki= 1+I STEP 1 UNTIL N DO
BEGIN Wi= A [I,K];
A [1,K]s= A[K,I];
; A.EK,I] =
END g
END TRANSPOZYCJA

PROCEDURE ILOCZYNSKATARNY (A,B) STOPIEN: (K,
P) WYNIK:(Y);
VALUE K; INTEGER K,P; REAL Y,A,B;
 BEGIN REAL Sy
Bi= 03
FOR Pi= 1 STEP 1 UNTIL K DO
S:=5+A * By
‘Yi=S"
END ILOCZYNSKALARNY
PROCEDURE MAX(A). WYMIARY: (N, M) WYNIK: (Y
)nmmcsy-(:[ K),

' COMMENT ELEMENT MACIERZY A O WYMIARACH . N
NA M MAJACY NAJWIEKSZA WARTOSC BEZ-.
WZGLEDNA POSYLA SIE DO Y. INDEKSY TEGO

~ ELEMENTU UMIESZCZA SIE W ZMLENNYCH I, Kj

ARRAY A; INTEGER N,M,I,K; REAL Y °

BEGIN INTEGER P;Qj
Y:=04
FOR Pi= 1 smP 1 UNTIL N DO ,

FOR Q:= 1 STEP 1 UNTIL M DO
IF ABS(A[P,Q]) GREATER Y THEN
BEGIN : :
Y:= ABS(A[P,Q])s Ii=P; Ki=Q
END
END MAX

5¢4.3., Znaczenie

Deklaracja procedury stuzy do okreélenia
procedury zwiazanej z identyfikatorem proce—

i
;
¢
§
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dur;. Zasadnicza czg¢sScia skiadowa tej deklara-
cji jest instrukcja, czyli czesé procedury, do
ktoércj mozna odwotaé sig z rdznych czegsci blo-
ku (zawierajacego na poczatku deklaracje da-
nej procedury) za pomoca odwolan funkcy jnych
. lub instrukcji procedury. Z tresScia procedury
wigze sie nagilowek procedury, ktory okresla
pevne identyfikatory spotykane w treéci'proce—
dury 1 reprezentujace parametry formalne. W
chwill wywotania procedury (punkty 3.2, "Odwo-
tanie funkoyjne" oraz 4.7. "Instrukeje proce-
dury'" ) parametrom formalnym w tresci tej pro-
cedury przypisuje sie wartosci odpowiednich
parame tréw aktualnych albo zastepuje sig¢ para-
metry formalne odpowiednimi parametrami aktu-
alnymi. Identyfikatory wystepujdce w treéci
procedury, ktére nie sa parametrami foimalnymi,
moga byé lokalhe lub nielokalne w treéci pro—
cedury - zaleznie od tego, czy s§ one tam za-
deklarowane, czy tez nie., Te z nich ktore

nie sa lokalne w treSci procedury, moga by¢é
lokalne w bloku, na ktérego poczatku znajduje
sie¢ deklaracja danej procedury. Tresé procedu-
Ty dziala zawsze jak blok, nawet wtedy, gdy
nie jest napisana w postaci bloku. Wobec tego
obszar dzialania etykiety, ktérg opatrzono
instrukcje w tresci procedury lub sama treséé,
nie moze wykraczaé poza te tresé. Ponadto,
Jezell identyfikator parametru formalnego za—
deklarowano na nowo w tresci procedury (wig-
czamy tu przypadek uzycia tego identyfilkatora
jako etykiety, jek w punkcie 4.1.3.), to iden-
tyfikator ten staje sie przez to lokalny i od-
powiadajqce mu parametry aktualne nie sg dos—
tepne w calJm obszarze dziakania tej wewnetrz—
nej lokuincj wielkosSci,
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S, Wartoscl funkeji

Na to, aby deklaracja pfocedury okredlata
warto$¢é odwolania funkeyjnego, w tresci pro-
cedury powinna znajdowaé sie co najmniej jed— -
na instrukcja przypisania, w ktoérej nazwa pro-
cedury wystepuje z lewej strony symbolu przy-
pisania. Po wywotaniu procedury musi byé wy-
konana co najmniej jedna taka instrukcja.
Wartos¢ odwolania funkoyjnego okresla ostat-
nia wykonana spoSréd wymienionych instrukeji.
Z wartosci tej bedzie sie korzystaé podozas
dalszego obliczania wyrazenia, w ktérym wys-—
tepuje odwolanie funkoyjne. Typ identyfikato-
ra procedury okre$la si¢ przez uzyocie deklara-—
tora typu REAL, INTEGER lub BOOLEAN jako pier-
WSzego sfymbolu w deklaracjl tej procedury.
Kazde wystgpienie identyfikatora procedury w
Jej tresSci, inaczej niz jako elementu listy
lewych stron instrukcji przypisania, oznacza
nowe odwotanie do tej procedury.

54,5, Specyfikacja

Do nagléwka procedury nalezy wiaczyé zbibr
specyfikacji, w ktérym podaje sie za pomoog
oczywistych oznaczen informacje o typach i
klasach wszystkich parametréw formalnyoh. W
tym zbiorze zaden parametr formalny nie moze
vystepowaé wiecej niz raz.
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6. STANDARDOWE PROCEDURY WEJSCIA-WYJSCIA

6.1. Instrukcje wyjbcia
6.1.1. Skladnia ;

<instrukcja wyjsola» t:= ¢instrukoja wyjbcia
liczbowegoy [¢instrukeja wyjscia logicznego>|
<instrukcja wyjbocia tekstowego>|<instrukcja
wyjécia znakowego > |<instrukcja rozmieszoze-
nia»y -

641.2, Przyklady )

Instrukcje wyjscia liczbowego:
our(o, ’z3DB3D5B°, U,V, X[1], ENTIER(W))
OUT(P) FORMAT WYKLADNICZY: (’E-.3DB3DE-2D°
) PISZ WARTOSC WYRAZEN :(X POWER Y,
IF BOOL THEN R[I,5] EILSE R[I+1,5])
OUT(0) STANDARDONY FORMAT CALKOWITY: (‘I°,
I, SILNIA(I))

Instrukoje wyjécia logicznegos:

our(Q, ‘SF6B’, B NOTGREATER D, TRUE,
NOT (X LESS 2 AND Z GREATER 6 OR
2+¥=0))
our(0, ‘“2BF2B’, BOOL[J], BOOL [J+1])
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Instrukeoje wyJjécla tekstowego:

OUT ( DRUKARKA, ‘T’, ‘:5/:7BUKLAD:B ROWNAN:B
NIEOZNACZONY * )

our (0, ‘T’, °:17/BIURO:2BP:BR:BO:BJ:BE:BK:
BT:BO:BW:/ PRZEMYSEU:2PAPIERNICZEGO:/’,
 L0DZ,:2BUL, :B ZACHODNIA:2B 70°)

Instrukoje wyjscia znakowego:

OUTCHAR(Q) PISZ WARTOSC KRESKI: (72)
OUTCHAR (N,M)

Instmké;je rozmieszczenias

our (0, ‘3/2B°)

our (0, ‘B, 10)
ouT (L,/%, LICZBA - 1)

6¢1.3. Znaczenie

Procedury wyjscia powoduja wyprowadzenie
z maszyny cyfrowej danych liczbowych, logicz—
nych, tekstowyoh lub pojedynczych symboli.

Plerwszy pare.nietr instrukoji procedury wyjs-
cia (instrukcji wyjéoia ) okre$la numer wyjdoia
symbolicznego, uywany podozas wykonywania

- procedury. Definicje numeréw wyjécia symbolioz-
nego nalezy 'poda.é w czoldwce JOM (patrz Maszyna
ZAM 41, Oprogramowanie (System 141), Tom I oraz
przyktady w rozdz. 10). ;

Drugi parametr instrukcji, procedury wyjé-
oia liczbowego, logicznego ozy tez tekstowego
okreSla format wyprowadzania (punkty 6.1.4.1.
-oraz 6.1.5.1), a nastepne parametry okreélajg
wyprowadzane elementy.
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Liczbowym (albo logioznym)velementem wyjboia
mo%e byé identyfikator tablioy. Wyprowadzenie
elementéw tabllicy jest rbéwnowazne wykonaniu po~
nizszego programu.

: Przyjmijmy, ze do tablioy c odnosila sie
deklaracja: :

" ARRAY C [L0:UO0,11:U1,L2:U2, ... ,LK:UK]
wéwozas jest realizowany cykl:

FOR IK:=LK STEP 1 UNTIL UK DO

FOR I2:=L2 STEP 1 UNTIL U2 DO
FOR I1:=L1 STEP 1 UNTIL U1 DO
FOR I0:=LO STEP 1 UNTIL U0 DO
OUT (N, < format liozbowy> ,
.|__¢ c[xo,11.12,.~:_,.mj:)__

gdzie N ;jést numerem wyjsclia sym‘bolioznego.

Jezell deklarowana tablica C jest typu
lBOC’LEAN to odpow:l.odni formt logiczny musi

lwyatqpié W 1n5trukc;]i ou'r

6+1.4. Instrukoje wyjécia liczbowego

61.4'I.Skladnia

<1natruko;a wyJ8ola liozbowego> ::= OUT
(< numer wyJjscis symboliocznego> <ogranioznik
parametru> < format liczbowy > < ogranicznik
parametru> < 1ista 1liozbowyoh elementéw
wyjécia))

<lista liozbowych elementbéw wyjsoia> xz_

< liozbowy element wyjécia>|<liata 11czbo-

wych elementéw wyjsola» < ogranicznik para-

metru> <liczbowy element wyjéoia > oAt



ALG 6-8

¢liczbowy element wyjéocla> 1i= < wyrazenle
arytmetyczney |<identyfikator tabliacy>
<numer wyjédia symbolicznego > ::= < wyrazenie
; arytmetyoczne >
<rép11kator » ::= <calkowita bez znaku>|<puste>‘
<skladowa B> 1:= ¢ replikator> B|< skladowa B>
<replikator> B |<puste>
<skadowa D > t:= < replikator> D|<skzadowa D>
<¢replikatory D|¢sktadowa D>< sktadowa B> |
<puste> ]
¢ sktadowa Z > 33= +|-|<puste>
< format calkowity> t:= <skladowa B> <sklado-
wa 2> <skiadowa D>
< format utamkowy > :t= ¢format oatkowity> |
~ <format catkowity>.<sktadowa D>
< format: wyktadniczy ) ::= { format uiamkowy>
‘B < format calkowity )
< format liczpowy> :3= ‘E’|’¥’|%2°|'L I’E _
< format wykladniozy > l DA format ulam-
xowy >’ |’Z < format ulamkowy>

6.1;4.2.Przyklady formatu
1 1lczbowego

IE'

‘E2B-, 3DB3DB3DB3DE+2D5B
*E2D . 4DE2D*
’E3B+3DBE-2D*

'Y ’

“Y-3D,B4DB3D”
“YBDBDDDB3D*

lzo s
‘Z-3D.B4DB3D
*ZBDBDDDB3D

III .
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614.3. Znaczenie formatu
liczbowego

Format liczbowy okreéla postaé, w jakie]
maja byé wyprowadzane liczby dziesietne bedg-
ce wartofolaml poszozegdlnych elementdéw listy
elementéw wyjdoia 1iczbowego.

Symbole uzywane do tworzenia formatu calko-
witego, ulamkowego i wykladniczego maja naste-
pujace znaczenie:

Symbol Znsozenle

D wyplsanie oyfry dziesietne]
B utworzenie spacji
. wyplsanie kropki pozyocyJjne]
E wyplsanie litery E oddzielajgce]
. mantyse liczby od jej wykladnika
+ wypisanie- znaku liczby
._ - wjpiaanié znaku liozby, tylko dla
liczb ujemnyoch ‘

. Konstrukoja "< replikator >B" (ozy tez
"¢replikator > D) jest réwnowazna oiggowi 1i-
ter B (1ub D) o takiej liczbie liter, jaka
wekazuje replikator. Na przyklad zapis 5B jest
réwnowazny ciggowi BBBBB, a zapis 3D - réwno-—
wazny ciggowl DDD, .

Pierwsze litéry formatu lioczbowego maja
nastepujgce znaczenie: .

Litem' : I Znaczaﬁie

E wyprowadzenie liczby w postacl wy-—
ktadnicze], z pierwsza oyfrg réing
od zera
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Yorios wyprowadzenie wszystkich cyfr licz-
by zgodnie z formatem, tJj. Zgcznie
z zeraml przed plerwszq cyfrg zma-—
c2308

Z wyprowadzenie liczby z zastgpleniem
jeJ poczatkowyoh zer spacjami i jed-
noczesnym przesunigociem znaku przed
pilerwszg ocyfra znaczgca- i

Ponadto ustalono standardowe formaty licz-
bowe - skladajgce sie z jedne]j litery - o nas-
tepujgeym znaczeniu:

Format standardowy Format révnowazny
‘B *E3B+D.3DB3DB3DE+2D3B’ |
X *Y3B-6D.6D"
S *23B-6D.6D”
ST ‘Y3B-B6D”

6144, Ograniczenia

DIugosé formatu liczbowego nie moze prze-
Frgczaé 48 symboli. Przez diugosé formatu ro-
zumie sig lioczbe symboli wehodzaoych w skiad
formatu réwnowaznego, w ktérym nie wystepujag
replikatory. Ze wzgledu na dokladno&é zmien—
noprzeoinkowych operacji arytmetyoznych, lioz—:
ba oyfr wypisywanej mantysy, w przypadku lioczb
zniennoprzecinkowych, lub liczba oyfr wypisy- |
wanej liczby, w pozostalych przypadkach, ule

. powinna przekraczaé 12.

6e1:4.5. Uzupeitnienia

Jezeli wartosé wyprowadzanej liczby dzie-
sietnej przekracza przedzial wyznaczony przez
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zadany format ulamkowy, to bedzie ona wyprowa-
dzona wediug odpowladajgcego mu formatu wykzad-
niczego.

Tabelki przedstawions na stronach ALG 6-2 —
ALG 6-5 majg zilustrowaé postaé graficzng wy-
prowadzanyoh liczb dziesietnych.

Wypisane w pierwszym wierszu tabelki ciggi
cyfr okreélajg liczbe pozyoji zajmo'wanyoh na
arkuszu wydavmiozym w przypadku, gdy wartoéé
wyprowadzauej liczby nie przekracza wartosfci
wyznaczonej prrez format liczbowy.

6.1.5. Instrukoje wyjsoia logiocznego
6.1.5.1s Sk 2 adnia

<instrukeja wyjsocia logloznego» :t= OUT
(< numer wyjscia symboliocznego> <ograniocznik
parametru> < format logiczny> < ogranicznik
parametru> <lista logioznyoch elementdéw wyjé-
olay) 7
¢lista logicznych elementéw wyjbsoia> 1i=
<logiozny element wyjsciar|<lista logicz-
nych elementédw wyjsoia> <ogranicznik para-—
metru > < logiczny element wyjécia>
<logiczny element wyjécia> :i= < wyrazenie
boolowskie>|<identyfikator tablicy >
< sktadowa F> 1:1= SF|F
< format logiczny > s3= ‘L ¢ skladowa B >
<sktadowa F> ¢skladowa B>’

6¢1.5.2, Przykiady formatu
logiocznego

‘13BSFB”
‘LBP2B®
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*LSF4B”
‘IF2R”
oLsFl
ILFI

BeleDede 2 N aczonile formatu
logioznego

 Format logiczny okresla szablon, wediug kté-
rego sa wyprowadzone wartofci logiozne, bedgce
wartoSciami poszczegdlnyoh elementéw listy ele-
mentéw wyjScia logicznego.

Symbol:

5F - oznacza wypisanie wartosici loglcznej w
postacl stowa FALSE albo TRUE, przy ozym
za stowem TRUE wystepuje dodatkowo jedna
spacja,

F - oznacza wyplsanie wartosci logicznej w
postaci litery F wbwezas, gdy wyprowadza-
na wielkoé¢ ma wartosé FALSE, albo T, ‘
gdy wyprowadzana wielkoAé ma wartosé TRUE. |

6.1.6. Instrukcje wyjscia tekstowego
6.1.6s1. Skt adnia

<instrukcja wyj8cia tekstowegoy ::= OUT
(<numer wyjscia symbolicinego> <ogranicznik |
parametruy ‘T ° <ogranicznik parametru >
<lista tekstowych elementéw wyjéoia.))

<1lista tekstowych elementéw wyjsScia> :i=
< tekstowy element wyjscias|<lista teksto-
uych élementdw wyjdcia> <6granioznik para-
netru> < tekstowy element wyjscia >

< tekstowy element wyjSclad ::= ¢ tekst >
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6e1.6:2. Z2naozenie.

Procedura wyjéoia tekstowego powoduje wypro-
wadzenie tekstowych elementéw wy;jéoia;' Przy
wyplsywaniu pomija sie symbole "n’ ograniozajg=
ce poszozegblne teksty.

W tekastach wystepujgoych na llécie teksto-
wych elementow ;xy;jéoia, symbol ":" jest uzywa-
ny- jedynie w oelu zmiany sensu symbolu wystegpu-
jacego za nim bad% za nim i za replikatorem.
(Znaozenie replikatora oméwliono w punkoie
6.1.4,3). Symbole te majg wéwozas nastepujace
znaczenies ;

Symbol Znaozenle
1 B spacja
Sl | przejéoie do pooczatku nastepne
| 14nid :
¥ przejéoie do poczatku nastepne]
strony
1 01/ wypisanie symbolu "’
1 2 wypisanie symbolu "‘"
t D wypisanie symbolu '":"

6.1.7. Instrukoje wyjhola znakowego
6e1.7.1. 8 kT adnia

<instrukcja wyjkola znakowego> :i= OUTCHAR
(< numer wyjhoia symbolioznego > <ogranicz-
nik parametru> < znakowy element wyjsciay)
< znakowy element wyjdoias ti= {wyrazenie
: arytmetyozne )

1/ litera O
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6edsle2edin g 0: z:e:n 1te

Procedura wyjscia znakowego powoduje w;yprd— )
wadzenie symbolu, ktérego kod jest okreslony
wartoscig wyrazenia arytmetycznego, bedgcego
znakowym elementem wyjécia. (Patrz Dodatek B,

6.1.8, Instrukcje rozmieszczenia

€.7.8.1. S ktadnia

¢inatrukeja rozmieszozenla> ti= OUT(< numer
wyjécia symbolicznego> <ograniocznik parame-—
truy <format rozmieszczeniay)|OUT (< numer
symbolicznego wyJjscia> <ogranicznik pars—
metruy <format rozmieszczenia ) < ograniocznik
parametru> <replikator rozmieazczenia))

<replikator rozmieszczeniay 1:= <wyra28nie
arytmetyczne >

<wskaznik rozmieszczenia) it ¢ replikator>
< symbol .rozmieszozenia>|<wskaZnik rozmiesz-
czenlay ¢replikator> < symbol rozmieezczenia&

< format rozmieszozenia » ::= ¢ wskafnik roz- |
mieszczeniay A

< symbol rozmieszczenia >:i= B |/ | ¥

6e1.8.2s PP zykltady formatu
rozmiesszczenia

‘5/15BB”
//7B]
'2/7B'

6.7.8.3. Znaczendie formatu
rozmieszczenia

Format rozmieszczenia okre$la sposéb roz-
nieszozenia wynikéw na arkuszu wydawniczym.
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Znaczenla symboli B, / 1 % podano w punkeie
6+1.6.2, Trzecl parametr procedury rozmiesz-
ozenla, jedli wystepuje, okrefla liozbe powbtdé—~
rzen formatu rozmieszczenia.

6.1.9; Arkusz wydéwniozy

Przy wydawniotwie wynikéw progremista moze

' sie postugiwaé standardowym albo niestandardo-
wym arkuszem wydawniozym. Stendardowy arkusz
wydawniczy dla prooedur wyjbcla jest arkuszem
dalekopisu lub arkuszem drukarki o nastepujgq-
cych wymiarach: :

liozba Symboli w wierszu — 68,
1lilczba wlerszy na stronie - 70,

przy ozym marginesy wynoszg:

lewy margines = 4 symboley

prawj margines — O symboli,
~ g6rny margines - 3 wiersze,

dolny margines - 3 wiersze.

Bl

\ ? )

c8

Drukowanie wynlkéw rozpoczyna sie od lewe-
80 marginesu. W przypadku przekroczenla przez
wyprowadzang wielko$é prawego marginesu, cala
Jednostka jest automatycznie przenoszona do
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nastepnego wiersza, wzgladnie na nowg stro-
ng.

Kazdg strone rozpoozyna oiag 69 symboli "-'"
wypisanych w pierwszym wierszu. W nastgpnym
wierszu jest umieszozany kolejny numer stronye.
Pierwsze wykonanie procedury OUT albo OUTCHAR
w danym programie powoduje wypisanie numeru
strony 1.

Rozmieszczenie poszozegdlnyoch wynikéw na
arkuszu wydawniczym okre$la si¢ za pomocg pro-

cedury rozmieszczenia (punkt 6.1.8 ).

Wymiary niestandardowego arkusza wydawni-
0zego mozna okresSlié w czoléwce jezyka ope-—
racy jnega ALGOLu patrz punkt 7.1 .

6.2. Instrukcje wejboia
6.2.1. Bkladnia

< instrukcja wejbcia> 311= < instrukeja w_ejéd:\.a
_ danych>|<instrukcja wejsoia znakowego>

< instrukcja wejécia danych> ::= INP (< numer .
wejsdcia symBol@cznego) <ogranicznik para-
metru> <lista elementéw wejsoia>)

<lista elementdéw wejfcia> ti1= < element
wejSoia>|<lista elementow wejBola> < ogra~
nicznik parametru><element wejboia>

<element wejéciay ::= ¢ zmiennad |<identyfika-

tor tablicy>

<instrukcja wej6cia znakowego> :1t= INCHAR
(< numer wejécia symbolicznego)

< numer wejfola symbolicznego> :: = <wyra?.en16
arytmetyczne )
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6.2.2. Znaozenie

Procedury wejhocla powoduja wprowadzenie z
wejécia danyoh liozbowych, logicznych lub po-
Jedynozych symboli kodu. Plerwszy parametr in=~
strukcii procedvry weidcia (instrukcji weifdoin)
okre$la numer wejsoia cymbollcznego. Defini-
oje numeréw wejbola symbolloznego naleZy po-—
daé w ozolbébwee JOM (patrz Maszyna ZAM 41,
Oprogremowanie (System 141), Tom I).

6.2.3. Instrukcja wejlcia danyoh

Proocedura wejfoia danych powoduje wprowadze-
nie do maszyny cyfrowej wartosci liczbowych
lub logicznyoh i przypisenie tych wartofoi
identyfikatorom, wystepujacym jako dalsze para-
metry instrukeji. Kazdemu elementowl wejbola
odpowiada jedna grupa danych liczbowych bads
logicznych, przy czym typ tych danyoch musi byé
zgodny z typem elementu wejécia,

Jezell elementem wejécia jest identyfikator-
tablioy, to wprowadzenie danych liczbowyoh
okreslajgoyoch jej elementy jest réwnowazne wy—
konaniu ponizszego programu.

Przyjmijmw, ze do tablicy C odnosi sig de~
klaracja:

ARRAY C [LO:UO, I1:U1, L2:U2,...,LK:UK]
Wéwc.as jest realizowany oykl:

FOR IK:=IK STEP 1 UNTIL UK DO
.'..l :

FOR I2:=I2 STEP 1 UNTIL U2 DO
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FOR I1:=L1 STEP 1 UNTIL U1 DO
FOR I0:=LO STEP 1 UNTIL UO DO INP(N,
¢[10,11,I2,4..,IK])

gdzie N jest numerem wejscia symbolicznego,

622341« Skt adnia grupy d a-
nyoh

¢e8lement danych liczbowych > :13= <liczba> |
<komentarz> <liczbay {
<'grupa danych liczbowych> ::= ¢ element danych {'
liczbowych Y 3| < element danych lioczbowych),
< grupa danych liczbowych>
" ¢element danych lc;gicznych > 1= ¢ wartosé lo-~
gicznas|< komentarzy < wartosé loglozna>
igrupa danych logicznych> :1= <alement danych |
£ logicznych Y 3| < element danych logicziychy,
<grupa danych logiocznych >
<komentarz otwarty » ::= < litera>s|<komentarz
otwarty > <dowolny symbol rézny od '':" orazg
H=t> .
<komentarz 3 :1= < komentarz otwarty > i| < ko- ‘
* mentarz otwarty > =

6.2.3.2e Przyktad danyoch
liczbowyoh

WIMIARY MACIERZY A

WIERSZY: 4;  KOLUMN: 3;
WIMIARY MACIERZY B
WIERSZY: 3; KOLUMN: 53
ELEMENTY MACIERZY A:

1, 2, 5, 1,

=1y 1, 7,4,

1, 0,:1," 34
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ELEMENTY MACIERZY B3
5. 21 1’

Ao o

2, 0, 5,

1, 1, 4,

=050, 43

. 64243.3. Przygotowanie d4a-
ny oh

6.2.323.1. Liozby‘wygtqpujqoepjéko’elementy_daf
nyoh lioczbowyoch muszg byé przedstawione w po-
staci okre$lonej w punkoie 2.5.1. JednakZe pro-
cedura -wejécia danyoch ignoruje symbole spaoji

i nowej linii, zatem oyfry oraz symbole "+", :
""" moga byé rozdzielane symbolami spacji lub
nowej linii.

6.2.34.3.2. Jezell grupg danych liozbowych jest
teblica; to poszozegblne jej elementy oddziela
-8ie separatoreﬁ """, a za ostatnim elementem '
tabliocy umieszoza "3'". Separator ";" powoduje
przejdole do wprowadzanin wielkoéoi odpowiada—
Jacej nastepnemu elementowl wejScla. W przypad-
ku, gdy brak ";" po ostatnim elemenocle tablicyy
wéwozas jest wprowadzona liczba elementéw ok-—
reSlona deklaracjq tej tablioy. :

64243433« Typ wprowadzanego elementu danyoch
liczbowyoch musi byé zgodny z deklaraojg ele-—
mentu wejfola.

6.2.4, Procedura wejScia znakowego

Procedura wejéola znakowego Jest funkojg
typu INTRGER powodujgocg wprowadzenie jednego
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symbolu z urzadzenia wejSciowego i nadanie mu
wartoSci zgodnej z tablicg umieszozong w Do-
datku B, - ‘
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7. URICHAMIANIE PROGRAMOW

2+ Jezyk operacyjny ALGOLu

Kazdy program w ALGOLu musi byé poprzedzo-—
ny czotéwksg napisana w jezyku operacyjnym
ALGOLu. Czoléwke stanowli dowolny zestaw zdah
(moze byé pusty) wybrany sposréd opisanych
ponlzej zdah jezyka operacyjnego, zakolozony °
symbolem ".". Poszozegblne zdania ozoXéwki
nalezy oddzielad symbolem ";". W szozegélnof—
oi . 0zokobwka moze zawieradé jedynie symbol
"M Do Jezyka operaoyjneso ALGOLu nalezg nas-
tepujgce zdaniat

TEKST

KONTROLA

WYDAWNICTWO: < czg¢dé parametrowa y
WYPROWADZ PROGRAM WYNIKOWY
PROGRAM WYNIKOWY

Ponadto po og:n'ahiczniku' END kofiozgcym pro-
gram musi nastepowaé symbol "x".

P41 Zdanie TEKST

Zdenle TEKST powoduje wyprowadzenie tekstu
programu Zrédlowego za pomocg WyjScia symbo-
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1ioznego numer O translatora, okreflonego w
czotbéwoe JOM (patrz Maszyna ZAM 41, Oprogramo-
wanie (System 141), Tom I). Z przeznaczenia
tego zdania wynika, %e jest rozsgdne wyjbociu
symbolicznemu numer O przypisywaé drukarke
wierszowa. Wyprowadzany tekst programu:zrédio-
wego Jjest przedzielony oo dziesi_gé wierszy na-
plsem: LINIA <liozba ocatkowita) , gdzle lioz—
ba catkowlta Jjest numerem wlersza programu,
nastgpujgocego po tym napisie. Wiersze progra-—
mu 4r6dtowego S8 numerowane poozgwszy od ligz-
by O. Liczba wierszy programu nie moze prze-—
kraoczaé 4095. 7

7.1.2. Zdanie KONTROLA

Zdanie KONTROLA powoduje tiumaczenie fmg-—
mentu tekstu programu zZrédtowego 'znajdu;jqcego
sle miedzy symbolem "#" nastepujgcym bezpo-
Srednio po stowle COMMENT a symbolem "3". Je-
%eli w ozoléwoe brak zdaenia KONTROLA, to trans-
lator traktuje caly tekst wystepujacy miedzy
stowem COMMENT a symbolem ";" jako komentarz.

7¢1.3. Zdanie WYDAWNICTWO
7e1e3:1. S kT adnil a

<0zgbé parametrowa > 3i= < sktadowa czedoi
parametrowejs|<czebé parametrowa> ,
.~ <skladowa 0zg8cl parametrowe]>
B skladowa czgbcl parametrowej > 13 = < para-
metr 13 = (< parametr 2> , < parametr 3>)
<parametr 1> $1$= < numer wyjécia symbolicz-—
: nego » .
<parametr 2 > 11= {1iczba znakdéw w wierszu >
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<parametr 3> ti= <liczba wierszy na stronie>
<numer wyjhoia symbolicznego> 13= 0/1]2]3]4]
5617 .
(liozba znakbw w w’lerszu> t1= <liczba catko-
wita bez znaku >
~ ¢liozba wierszy na stronie> ::= <liczba cal~-
"kowita bez znaku >

| 713.2. Przykiad

| WLDAWNICTWO: O= (120, 72),
; 1= (65, 30)

7;1.5.3.Znaczenie

Zdanie WYDAWNICTWO okresla niestandardowy
format arkusza wydawniczego dla tych numerdw
wyjécia® symbolicznego, z ktdrych bedg w pro-
gramie 'korzyste.é instrukecje pro&edur oUT 4
OUTCHAR. Jezeli w czoléwoe brak deklaracji
wydawnictwa, to program wynikowy bedzie ko—
rzystat z formatu standardowego. Llczba zna-
kébw w wierszu oraz liczba wierszy na stronie
z08taty ograniczone do 255.‘

7.1.4. Zdanie WYPROWADZ PROGRAM WYNIKOWY

Zdanie WYPROWADZ PROGRAM WYNIKOWY oznacza
2§dgnie wyprowadzenia progremu wynikowego
przez to urzadzenle wyjsciowe, ktéremu w czo=
Yéwoe JOM przyp~rzadkowano symboliczne wyjs—-.
ole numer 1 translatora. Jezeli oznacza ono
rerforator, to otrzymang tasdme perforowang
mozna poprzedzié czoidwkg JOM i nastgpnie
wprowadzaé ja do maszyny. W przypadku wielo-
krotnego korzystanla z teso samego programu
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4rbédzowego mosna w ten sposédb pomijaé jego tlu-
maczenie.

: Wyprodukowany przez maszyng program wyndko-
wy zawlera nastegpujacg czolbwke w jezyku ope-
racyjnym ALGOLu: :

PROGRAM WYNIKOWY.

W czoxowoe JOM jako nazwe translatora nale-
%y umiedcié slowo ALGOL. W zaleznosei: od treb-
‘01 czotdwki napisanej w jezyku operacyjnym
ALGOLu naste¢puje tiumaczenie programu Zrédio-
wego albo wprowadzanie do maszyny uprzednio
przetiumaczonego programu; :

7.2+ Sygnalizaoja bedéw

Podozas tlumaczenia programu %Zrbédiowego, a
takze podozas wykonywania programu wynikowego,
Jest sprawdzana poprawno&¢é przetwarzanego teks-
tu i interpretowanego programu. Po wykryoiu
biedu informacja okreflajgca typ tego biedu
oraz jego polozenie w programie Zrdédlowym
Jest wyprowadzana za pomocg wyJjécia symbolloz-—
nego numer O traralatora.

Informacja opisujaoa biad sklada sig z dwboh |
czebfol wypisywanych w jednym wierszus

BLAD < numer> LINIA <numer>

Liczba wypisana za stowem BLAD okrefla rodzaj
wykrytego bigdu, a liczba wypisana za slowem
LINIA jest numerem wiersza programu Zrédlowe-
20, w ktérym ten btad wystgpii, Wséystkie wier- |
sze programu w ALGOLu (opréoz ozoléwki) sg nu-
merowane, przy czym plerwszemu wlerszowl przy-
pisuje sie¢ numer O.



ALG 7-5

Btad w programie nie powoduje przerwania
tiumaoczenia dalszego Jego oiagu przez dany
przebleg translatora. Jesll natomiast podozas
tlumaozenia programu, 4r6dXowego nastgpi prze-
peinienie magazynéw list bgdZz stosu, to praca
translatora zostanie przerwana.

7+2+1. Bledy w czoléwece jezyka operacyjnego
ALGOLu

Bigdnie napisane zdanie ozoxéwki jezyka
operagy jnego ALGOLu albo brak ozoZdéwkl przed
plerwszym ogranicznikiem BEGIN powoduje wypro-
wadzenie tekstu:

BLEDNA CZOLOWKA

Dalszy ciag programu nie jest czytany przez
maszyneg.

7.2.2. Bledy wykrywane w plerwszym przebiegu
tXumaczenia

W pierwszym przebiegu tiumaozenia sg stan-
daryzowane symbole uéyte w tekfcie programu
trédtowego. Na tym etaple bada sie poprawnosé
wystapienia komentarza; poprawnoéé niektérych
ogranioznikéw oraz poprawnoBé zapisu liczby.

W przypadku wykryoia blegdu praca transla-
tora zostaje przerwana po przejrzeniu tekstu
brogramu do konca - w ocelu znalezienia ewen-
tualnyoch dals~7ch btedéw — i jest wyplsywany:
tekst:

BYLY BLEDY W PROGRAMIE ZRODLOWIM

Bigdy i przepeinienia list wykrywane i syg-—
nalizowane podozas pierwszego przeblegu trans—
latora podano w Dodatku C.
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7+2.3. Bledy wykrywane w drugim przeblegu
tlumaozenia

W drugim przebiegu tiumaczenia materiail
przygotowany przez pierwszy przebleg jest
przetwarzany na program wynikowy. Jezell pod-
czas tyoh czynnoSci zostanie wykryty bigd, to
jest wypisywany odpowlednl sygnai, po ozym
blok, w ktérym znalezlono ten blad, jest prze—
gladany bez wykonywania jakiejkolwiek kontro-
1i poprawnosci. Natomiast bloki wewnetrzne
wzgledem tego bloku sa tiumaczone normalnie -
wraz 2z kontrolsg poprawnoéoi;'JednakZe analizy
ich tekstédw dokonuje sie tak, aby nie wykry-
waé ciggu bleddéw wynikajacych z opuszczenila
deklaracjli identyfikatoréw w pomijanym blokue.
Po opracowaniu materialu dotyczgcego bloku
zawierajacego biad nastepuje przejsoie do pel-
nej analilzy délszego‘tekstu.

Po przetworzeniu oalego:tekstu programu,

w przypadku gdy tiumaczenie przebiegalo po~
pravnie pod wzgledem formalnym, przechodzi
sig¢ do wykonania dalszych czynnofcl okreslo-
nych w czoléwce jezyka operacyjnego ALGOLu
albo w czotéwoe JOM. W przypadku wykryoia
bledu postepuje sig¢ analogicznie Jjak w plerw-
szym przeblegu.

‘Bedy 1 przepelnienia 1list wykrywane i
sygnalizowane podczas druglego przebiegu trans-
latora podano w Dodatku D. |

7.2.4. Bledy wykrywane podczas realizacji
programu wynikowego

Po utworzeniu programu wynikowego mozna
przystapié do jego wykonania. Poniewas przy-
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Jeta metoda tiumaczenia nie pozwala wykryé
wezystkioh bledéw (na przykiad takioh, ze kla—
sa 1 typ parametru aktualnego nie 88 zgodne z
klasg i typem odpowledniego parametru formal-—
nego), wielu kontroli poprawnosoi dokonuje

8le podozas wykonywania programu wynikowego.

W przypadku wykryols biedu - dalsza praoca
Interpretera staje si@ niemozliwa. W zwigzku
z tym, za pomocg symbolicznego wyjécia numer O
programu, jest sygnalizowany bigd, a maszyna
przechodzl do wykonania nastepnej instrukoji
okreslonej w 0zoléwoe JOM.

Spis bledéw i przepeinien sygnalizowanych
podozas wykonywania programu wynikowego podano
w Dodatku E,

Konieo pracy Interpretera jest sygnalizowe—
ny tekstem: >

KONIEC PROGRANMU
wyprowadzonym przez to urzgadzenie, ktére przy—
pisano symbolioznemu wyjéciu numer O programu.
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8. JRZYK ALGOL JAKO CZRSG SYSTEMU OPROGRAMOWA-
NIA S0 141

W tym rozdzlale zostaly zebrane 1nforméoje
niezbedne podczas przygotowywania programu w
ALGOLu do realizaoji za pomocg maszyny ZAM 41
oraz informacje pozwalajgqce ekonomiczniej
stosowaé dostepne Brodki.

Programy, ktére majg byé realizowane za po-
mooqg maszyny ZAM 41 poprzedza si¢ speojalnym
. oplsem zwanym czoléwkg problemu. Czoléwka pro-
blemu zawiera informacje podawane na etapie
wprowadzania programéw. Czolédwke formuzuje sie
W Jezyku Operacyjnym Maszyny. Dla wygody pro-
gramist6w, ktérzy programujq w ALGOLu, zamiesz-
czono zasady tworzenia ozoXéwek probleméws.

8.1. Ogbélne informacje o Translatorze i Inter—
preterze ALGOLu

Programy Translatora i Interpretera ALGOLu
nale2g do Biblioteki Systemu SO 141 zapisane
na tasmie magnstyoznej, W katalogu bibliotecz—
nym maja przypisang wsp6lna nazwe ALGOL.

Translator ALGOLu wprowadza program £ré-
dlowy z zewngtrznych noénikéw informacji za
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pomocg wejSoia symbolioznégo o numerze O
(patrz punkt 8.3.1.2.) i tlumaoczy go na pro-
gram wynikowy. Program wynikowy jest przedsta-
wiony w specjalnym jezyku makrorozkazéw ‘.

Podozas tlumaczenia program wynikowy dzie-
lony jest na segmenty i umieszczany w pamigol
bebnowej. Réwnoczeénie sg tam umieszczane pa-
rametry opisujgce strukture tworzonego progra-
mu wynikowego. . '

Realizacja utworzonego programu wynikowego
odbywa sig¢ za pomocg Interpretera ALGOLu. Pod-
czas wykonywania programu wynikowego Interpre-
ter tworzy w pamigol operacyjnej programowany
stos, na ktérym sa rozmieszozane dane wejSoio-
we, wynikl posrednie 1 konoowe oraz informacje
opisujgce dynamiczng strukture realizowanego
programu. Stog jest réwnlez segmentowany 1, w
przypadku braku miejsca w pamigol operacyjnej,
odpowiednie jego segmenty sq umieszozane oza-
sowo w pamigci bebnowej.

Warto tutaj zauwazyé, 2e dla kazdej zmien-
nej prostej badZz zmiennej indeksowane] rezer—
wuje si¢ na stosie dwa slowa maszyny niezalez-
‘nie od nadanego tym zmiennym typu (REAL,
INTEGER, BOOLEAN ) za pomoog deklaracji
zmiennych prostych bgds deklaraoji tablic.

Rozmieszczenle segmentéw programu wynikowe-—
g0 1 programowanego stosu w pamigcl operacyj-
nej dokonuje sig¢ dynamicznie podozas wykonywa-
nia programu wynikowego. Suma diugofcl progra-

1) .
Definicja tego jezyka znajduje sie w ksigs-
ces B, gandell i L,J. Rugge - AEGOL 60q

%ggiementation, AP, London and New York
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mu wynikowego i tworzonego stosu nie moze prze-
kraczaé 32K (tj. 32 x 1024) siéw maszyny.

Ponizej okreSlamy Srodki uxnoZliwianoe funke-
ocjonowanie Translatora i Interpretera ALGOLu. -

841.1, Zestaw maszyny

Translator 1 Interpreter ALGOLu mogg praco-
waé w zestawle maszyny, w ktérym zapewnla sig
do dyspozyoji programu uzytkowego:

® pamigé operacyjng o pojemnoSoli co najmnie]
7,5 K 8ibéw maszyny} :

® pamieé bebnowg o pojemnofoci 10 K + 37 K séw
naszyny (wymagana pojemnosé pamigei bebnowej
zalezy od programu Zrédtowego)s ;

@ wspOiprace z urzadzenlami zewnetrznymi, v;éréd
ktéryoh znajduje sig co najmniej jedno urzg-
dzenie ozytajgoe '(ozy‘bnﬂ: taémy paplerowej,
ozy tnik kart) 1 jedno urzgdzenie plszgoce >
(perforator taémy papierowej, drukarka wier—
8Z0Wa)

8.1.2. Wprowadzanie informaoji wejsciowych

Translator ALGOLu wprowadza program %Zrédo-
Wy albo gotowy program wynikowy wraz z opisu-
Jacymi go parametrami (patrz punkty 7.1.3.
"Zdanle WYPROWADZ PROGRAM WYNIKOWY® i 10.4.
"Przykad 4") za pomocg wejécia symboliczne-
g0 o numerze O. :
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Interpreter ALGOLu wprowadza za pomoog we]é~
¢0ia symbolicznego o numerze 01 dane wejéoiowe '
(o ile takie sg wymagana) potrzebne podozas re- |
allzaojl programu wynikowego.

Translator ALGOLu interpretuje symbole, wpro-
wadzane z-zewnetrznych nosnikédw informaoji, |
zgodnie z ustalonym dla maszyny ZAM 41 kodem @
wewnetrznym KW6 (patrz Maszyna ZAM 41, System
Oprogramowania SO 141, Opisy Funkcjonalne,(m-
terialy aktualizowane), KODY (4)). W oparciu o |
~ ten kod wewnetrzny dziala réwniez Interpreter
podczas realizacji instrukeji wejsé.

Zewnetrzne nosniki informacjit

® 5 kanalowa papierowa tafma perforowana

® karty perforowane

® tasma magnetyozna, na ktérej program Zrédio-
wy zostal uprzednio zapisany za pomoca pro-
‘gramu -nazwanego Systemem Magazynowania i Ak-
tualizacji Dokumentéw (SMAD). |

Ponizej podano reprezentacje zewnetrzne dwboh
najbardziej rozpowszeohnionych kodéw stosowa=—
nych przy zapisywaniu programéw w ALGOLu na ze-
wngtrznych noénikach informacji. Pierwszy =
nich stuzy do przedstawiania informacji na
taémie papierowej, a drugi — na kartach. ;

Reprezentaoje innyoh zewnetrznyoch kodéw,
dla ktérych sg opracowans dekodery (t;j. 8pO8so-

1)Interpreter ALGOLu moze réwniez wspdlpraco-
waé z wejbciami symboliocznymi 1 + ’3. Z moz-
liwoéol te] bedzle mozna praktycznie korzzs-
‘taé wbwozas, gdy-odpowiednie programy obsiu-
gujgce te wejscia z%odnie z definicjami .
umieszczonymi w 0zoiéwoe problemu bgdg doXg-
ozane automatyoznie,
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by przejécia z symboll kodu zewnetrznego na
symbole kodu wewngtrznego, bgds odwrotnie),
mozna znaleZé w pragy: Maszyna ZAM 41, System
Oprogramowania 80 141, Opisy Punkejonalne,
(materiaty aktualizowene), KODY., Programy w AL~
GOLu mozna zapisywaé na zewnetrznych noénikach
informacji za pomoog kodéw, ktére reprezentujg
zbiér symboli wystarozajgoy do przedstawienia
symboli podqtgmwyoh opisanej reprezentacji..

konkretnej jezyka ALGOL.

84142:.1 Reprezentaocja zew
'wnetrzna dla kodu
o

Noénikiem informaoji dla kodu M2 (Migdzyna-
rodowy Kod Dalekopisowy Numer 2) Jest S—kanalo-.
wa taéma papierowa. Tablioce B8.1. zawiera kod
M2 zmodyfikowany, dostosowany do potrzeb zapi-
sywania programéw dla maszyn matematyoznyche

8414242 Reprezentaocja ze'-
wnetrzna dla kodu
IBM '

Noénikiem informacji dla kodu IBM sg 80—
kolumnowe karty perforowanes. Wiersze takich
kart sg oznaczone numerami 12, 11, 0, 1, 2,
5 4, 5, 6, 7, 8, 9. Parforaoje W poszozegdl—
nych kolumnach przedstawiajg symbole kodu IBM
(patrz Maszyna ZAM 41, System Oprogramowania
141, Opisy Funkcjonalne,(materialy sktualizo-
wane), KODY (7)) zgodnie z tablicg 8.2. W ta-
blicy uwzgledniono tylko te symbole, ktére sa
symbolami podstawowymi opisane] reprezentacji
konkretnej jezyka ALGOL.
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RACUJA
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Tablio

)

strona liter

syypor!
8

trona cyfr
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O 000000 O
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‘c o oo
o

o O © O
o

O ©C O O
(o]

O O © O
(]

- O

T (XT)
0 (xo0)

H (xH)
N (xw)
M (an)

()
(XR)
(xc)
(x1)
(xp)
(xc)
(xv)
(x8)
(x2)
(x0)
(xB)
(xs)
()
(x®)
(xx)
(xa)
(xw)
(xa)

G EF P MRS ODOUNBEB<SQHWHQDH

(=

(xu)
(xQ)
(1)

symbole opatrzone « nie p
same - patrz norma 150 R6

NUL® (NU)
5 (75)

CRZ 2 (CR)
9 (29)

sp*  (sP)
0 (we)
,  (CM)
. (7P

LF* (LF)
) (rp)
4 (z4)
] (m)
8 (28)
0 (z0)
t  (cL)
= (£q)
3 (23)
+ (FL)
cs* (cs)
* (48)
* (AP
6 (26)
L (18)
/ (s1)
— (M)
2 (z2)
i (s8)
£ CIY REREYE
7 (27)
1. (21)
( (9
L T M E R Y

eprozentujg siebie

46,
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Tablica 8,2

PERPORACTA  BUMBQL' ) | PRRRORACIA  svumor')
numery kolumn numery kolumn
BLANK * 11/5 N (xw)
12 + (rr) 11/6 0 (x0)
11 - (MI) 11/7 P (xP)
0 0 (z0) 11/8 QR (XQ)-
1 1 (21) A1/9= %< R4 (XR)
2 2 (z2) 0/1 7 (81)
3 3 (23) 0/2 S (x8)
4 4 (z4) 0/3 o e (XT)
5 5 (2z5) 0/4 1 (x)
3 6 (26) 0/5 v (xv)
7 7 (27) 0/6 W (xw)
8 8 (28) 0/7 X (X00)
9 9 (z9) 0/8 Vi (XY)
12/1 A (XA) 0/9 2 (xz)
12/2 B (x®) 3/8 = (1Q)
12/3 ¢ (xc) 4/8 e (AD)
12/4 D (xD) 5/8 :+ (cn)
12/5 E (xm) 12/3/8 . (®p)
12/6 F(xF) 12/4/8 ) (rP)
12/7 ¢ (xa) 12/5/8 L (B)
12/€ H (xH) 11/3/8 SP* (sp)
12/9 g {ban) 11/4/8 « (A8)
11/ (X)), 11/5/8 ] (RB)
11/2 KR (XK) 11/6/8 + (SE)
11/3 L (xv) 0/3/8 (o)
11 /4 Ko (M) 0/4/8 ( (Lp)

)

symbole opatrzone a nie reprezentujs aie-
ble same - patrz norma ISO R646,
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Znak sterujaoy LF (nowa linia) jest repre-
zentowany przez konleo karty.

8.1.3, Wyprowadzanie informacji wyjéolowych

Translator ALGOLu wyprowadza 2a pomoog wyjé=-

oia symbolioznego o numerze O informacje o
bigdach skiadniowyoch wykrytych podezas tiuma-
ozenia lub tekst wprowadzanego programu Zroé-

dlowego. Za pomoca wyjAoia symbolioznego o nu- ;

_merze 1 moina wyprowadzié program wynikowy
utworzony przez Translator ALGOLu.

Rezultaty obliczeﬁ1) otrzymane podozas reaQ ;

1izaoji programu wynikowego, a takse informa-
cje o wykrytych blgdach wyprowadza Interpreter
za pomocq wyjSocia symbolicznego o numerze O.

Symbole do wyprowadzenia sg podawane pdd—
programom obslugujgoym wy]jScia symboliozne w
kodzie wewnetrznym KW6.

B+1.4. Zasady wspbldzialania Systemu Operaacyj-
nego z Translastorem 1 Interpreterem
ALGOLu

Translator ALGOLu funkojonuje w Sjatemie
Operacyjnym 141 na prawach translatora, Inter-
preter ~ na prawach programu uzytkowsgo.

Warod informaoji'pozostawianyoh Systemowi
Operacyjnemu przez Translator ALGOLu po utwo-

1) Wyniki obliczen mozna bedzie wyprowadzaé
za pomocq wyjsé symbolicznych o numerach
1 + 7 woéwezas, gdy odpowlednie podprogramy
obsiugujgce te wyjscia zgodnie z definicja-
mi umieszczonymi w ozoléwoe problemu beds
dolgozane automatyocznie.
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rzenlu programu wynikowego znajduje sie Zgda-
nie automatyoznego zainiojowania pracy Inter—
pretera ALGOLu w przypadku wywolania programu
wynikowego.

8.2. Uwagi o formutowaniu programéw w ALGOLu

Przedstawienie programu wynikowego w posta- '
ol makrorozkazdédw realizowanyoch za pomocg In-
terpretera ALGOLu powoduje, %e ozas wykonywa-
nia takiego programu jest stosunkowo diugi.
Dlatego programy nalezy tak formutowaé, . aby
unikaé wykonwwania zbgdnych operaoji. Ponizej
zwréoinyl uwage na dwie typowe sytuacje.

Jedng z ozasochionnyoh ozynnoéocli jest okred-
lenie poiozenia zmiennej indeksowanej. W wielu
programach moina wyeliminowaé wielokrotne wy=
stepowanie tej samej zmiennej indeksowane,j'
wprowadzajqo dodatkowe zmienne proste.

Podozas realizacji trefol procedury najkré-
oej oblioza sig wartofoci parametréw aktualnych,
odpowiada.jqoe pa.mmetrom toMm umiesz—
czonym na lidocie  parametréw v'vyiolywanyoh przez
wartoéé. Ta uwaga nie dotyozy tablic wywolywa-

nych przez wartosé.

8.3, Praca w systemie S0 141

Translator i Interpreter ALGOLu s elemen—
tami systemu oprogremowania S0 141. Efektyw—
nosé ich pracy - zwlaszoza ozas realizacji
‘ programu wynikowego utworzonego przez Trans-—
lator ALGOLu - zalezy w duzej mierze od zesta-
Wu maszyny uzytkowe]j. Maszyne uzytkowsg ustala
SBupervisor aktualnie obsugujacy maszyne ZAM 41,
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Supervisor jest programem, ktéry nalezy :
traktowaé jako nieodlgczng ozeéé sktadowg ma-
szynyj wspbtdziata on z maszyng 1 systemem
oprogramowania. Supervisor organizuje jedno—
programowg lub dwuprogramowg pracg¢ maszynys
obstuguje przerwania, realizuje operacje wejé-
cia 1 wyjéoia. ;

Bystem oprogramowania SO 141 wyposazony
jest w kilka Supervisoréw. Kazdy z nich udos-
tepnia programom inny zestaw maszyny. Wyboru
Supervisora dokonuje operator podozas sprowa-
dzanla systemu SO 141 z taémy mggnetyoznej
(patrz Maszyna ZAM 41, System Oprogramowania
S0 141, Opisy Funkcjonalne,(materialy aktuali-
zowane), ISC) i inicjowania jego pracy. Wybér
Supervisora powinien byé uzalezniony od potrzeb
sformutowanego, problemu oraz od rzeczywistego
(fizyoznego) zestawu maszyny.

Translator 1 Interpreter ALGOLu uzyskujg
najlepsze parametry eksploatacyjne (takie-dak!
czas realizacjli programu, réznorodnofé zewng-
trznych noénikéw informacji) wéwozas, gdy ma-
szyna wspoidziala z Supervisorami organizujg—
cymi jednoprogramowag prace dla zestawdw o po-
Jemnoéci pamigci operacyjnej 20 K siédw maszyny
(npé: Supervisor o nazwie SVC).

Z Supervisordéw organizujacych jednoprogra-
mowg pracg maszyny dla zestawoéw o pojemnofoi
pamigci operaoyjnej 12 K 816w maszyny nalezy
tutaj wyréinié Supervisor SVA, ktéry zapewnia
wspéliprace z minimalng liczbg urzadzeh zewne-
trznyoh. (jeden ozytnik taémy papierowej, jeden
perforator tasmy papierowej i drukarka wierszo-
wa), ale udostepnia programowi uZytkowamu
wigkszy obszar pamigoi operacy jnej.
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8+3.1. Opisywanie probleméw

~ Problemem nazywa sig sekwencjg ozynnoboi
realizéwanq przez Systam'Operaoyjny1 80 141

w procesie wprowadzania i wykonywania progra-
méw u2ytkowych.‘Na przyktad podozas wprowadza-
nia i1 wykonywania programu w ALGOLu nalezy naj-
plerw, w celu przettumaozenia progremu %Zrédto-
wego na program wynikowy, wywotadé translator
ATLGOLu, a potem zainicjowaé jego realizaoje.

Problemy opisuje sig w Jezyku Operaocyjnym
Maszyny - JOM. Jezyk Operaocyjny Maszyny zawie-
ra zdania, za pomooag ktéryoh

® opisuje sile problem tj. ustala przebieg pra-
0y maszyny oraz okreSla wejfSola i wyjboia
symboliozne ugywane w programachj

° 28da sle wyprowadzenia tytutu.

Opis problemu w JOM nazywa si@ ozoldwks pro-
blemu,

Ponizej przedstawlono krétko zasady tworze-
nia ozoléwek éroblemu. Z opisu Je¢zyka Operacyj-
nego Maszyny (patrz Maszyna ZAM 41, Oprogramowa—
nie (System 141), Tom I) zostaly wybrane i omé—
wione te informacje, ktére pozwola formulowaé
problemy zawierajgoe zagadnienia zaprogramowa-
ne w ALGOLu.

Czoléwka problemu skiada sie z jednego lub
kilku zdun JOM. Poszozegdlne zdania oddzielane
8§ symbolem "4'", a ostatnie zdanie kohczy sie
symbolem "."., Kolejnoéé wyszozegblniania zdat
Jest nieistotna. ‘

) Systemem OperacyJjnym nazywa sig ozeéé Sys—
temu Oprogramowania, za poéredniotwem
ktérej realizowane jest wspéidziatanie réz-
nyoch programéw Systemu Oprogremowania.



ALG 8-12

Przyktady typowyoh ozoldwek problemdéw znaj-
dujg sie w rozdziale 10.

8¢3:0%1. Zdianile zdefintul
problen (ustalenie przebiesgu
pracy maszyny)

Ustalenie przebilegu pracy maszyny polega na
okreéleniu kolejnofoil inicjowania programéw na-—
lezgoyoch do Biblioteki Systemu lub programéw
wynikowych (tj. programéw otrzymanyoh w wyniku
praoj translatoréw) umieszozonych w pamigoi
bebnowe . : .

Przebieg pracy maszyny ustala sig za pomoog
zdania zdefiniuj problem. Skladnia zdania zde-
finiug problem'jest nastepujgcas

<zdefiniuj problem> = PROBLEM: <lista ins-
trukoji>
<lista instrukeji> ti1= <instrukcjar|<lista
instrukeji> ,<instruk-
cjas
<instrukojay :i= ¢ wywolanie programu z Biblio-
teki Systemu>|<wywotanie programu wyniko-
_ Wego>
¢ wywolanie programu z Biblioteki Systemu> t=
_ ALGOL| WY BIN | WEBIN |EDAL
<wywolanie programu wynikowego > t3= PROGRAM

Lista instrukcji moze zawieraé najwyzej 8
instrukoji.

Podozas realizaoji problemu system opera-.
oyJny inilcjuje wykonywanie programéw zgodnie
z kolejnofcig ich wyszozegbdlnienia na liécie
instrukcji. W dalszym opisie zdanie zdefiniuj
problem jest nazywane instrukojg dziatania ma-
8ZyNY .
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Be3¢1¢2e Zd ania zdefiniuj
we JBola~wyJjéoile B8yma
bol4iozne (okreblenie wejsé L
wyJhé symbolioznyoh) '

Wystepujgce w programach operacje dotyczgde
wprowadzenia i wyprowadzenia informaocji sg opa-
trzone parametrem zwanym odpowiednio wejéoien
1 wyjéolem symbolicznym. Wejhole ozy teZ wyjé-
ole symboliozne Jest umownym oznaoczeniem re~-
prezentujacym zaréwno urzgdzenie zewngtrzne,
za. posrednioctwem ktérego ma si¢ odbywaé dana
operacja wejhoclowa lub wyjkolowa, jak i deko-
der tj. sposéb przejéoia z symboli kodu zewne-
trznego na symbole kodu wewngtrznego, bads od- -
wrotnie. Wejsole (wyjéole) symboliczne oznacza
ale lilozbg caikowlitg bez znaku z przedzia};u
[0,15]. W jednym programie mozna stosowaé kil-
ka réznyoh wejhé lub wyjsé symbolioznyoh.

Taki sposéb przedstawlenia operacji wejécia
i wyjéola obowlgzuje we wszystkich programach
: funkojonujgoych w systemie,; niezaleznie o0d te-
80 ozy program wspoidziala z systemem na ‘pra.-
Waoh translatoréw, ozy tes na prawach progra- :
méw uzy tkowychse

vPod ozas kompletowania problemu nalezy nadaé
znaozenia wejéciom i wyjsoiom symbolioznym uzy-
wanym w programach wyszozegdlnionych w instruk-
oji dziatania maszyny.

Skindnia definiojl wejsoia-wyjécia symbo-
licznego jest nastepujgoal

<definioja wejbola-wyjéola symbolicznegoy i1i=
< numer wejécla-wyjscia symbolicznegod =
< nazwa podprogramu>(<paremetry podprogramu’)
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< parametry podprogramuy ii= <nazwa urzqdzenia>,
¢nazwa dekoderay

Definiujgo wejéole (wyjéole) symbollozne na-
lezy zwraoaé uwag@, aby nazwa podprogramu (ob-
stlugujacego wybrane urzgdzenle zewnetrzno),
nazwa urzfdzenia oraz nazwa dekodera

® wyznaczaly odpowlednio podprogram, urzgdze-
nie 1 dekoder znajdujgqoe Bi¢ w zestawle,

® dotyozyly wprowadzania (dla wej&d) albo wy-
prowadzania (dla wy3sé).

Wykazy wszystkich podprogrambéw obsiugujg-
cych urzadzenia zewnetrzne oraz dekoderéw przy-
toczone sa w opracowaniuis Maszyna ZAM 41, Bys-
tem Oprogramowania SO 141, Opisy Funkojonalne,
(materialy aktualizowane), DOD. Nazwy urzg-
dzeh wyszozegbdlniono w opisie JOM.

W tablicach 8.3 i 8.4 podano najbardzie]
typowe definicje wejBé i wyjéé symbolicznyoch.
Dla skoncentrowania uWagi wezystkle definloje
odnoszg sie do wejbdoia (wyjéoia) symbolicznego
0 numerze O,

Wejéoia 1 wyjdola symboliozne uizywane w pro-
gramach' s§ okreélane za pomoog zdan '"zdefiniuj
wejbola-wyjsoia symboliozne", Bkladnia zdah
zdefiniuj wejdoia-wyjbola symboliozne jest
nastepujgeas

<zdefiniu) wejbola~-wyjhola symbolicznesy tt=
<okreslenie grupy wejsé-wyjié> 1 < lista
definicji>
<okre$lenie grupy wejéé-wyjsé> ti= <okreSlenie
_ typu> ¢okreslenle rodzaju>
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<okreélenie rodzaju> t1= TRANSLATOROW|
PROGRAMOV| < puste >
<okreslenie typu> t:= WEJSCIA|WYJSCIA
¢<lista definicjiy ::= <definicja wejbocia~
iwyjéoia symbolicznego>|<lista definicji>,
<definioja wejsoia-wyjécia symboliocznego>

Za pomocg zdan zdefiniuj wejboia-wyjdcia
symboliczne ustala-sig osobno wejdoia (wyjh-
oia) symboliczne dla programéw wspbdldziakaja-
cych z systemem operacyjnym na prawach trans—
latoréw 1 programéw wspéidziatajgqoych na pra-
wach programéw uzytkowych. Jezeli okreélenie
grupy wejsé-wyjéé ma postaé WEJSCIA albo
WYJSCIA, to definicje wejéé albo wyjsé symbo—
lioznych umieszozone na lidcie definioji tego
zdania dotyozg wazystkich programéw wapbdidziata-
Jaoych z systemem operacyjnym podczas realiza-
cJji problemu. ;

Podozas ihiojowania problemu zostaja usta-
lone standardowe definicje wejbcia i wyjécia
symbolicznego o numerze O. Te definicje doty~
czg zawsze Podstawowego Wejkola Symbolicznego
Zestawu 1 Podstawowego Wyjécia Symbolicznego
Zestawu. Na przyklad dla zestawbéw okreélonych
przez Supervisory SVA i1 SVC Podstawowym Wejé—
ciem Symbolioznym Zestawu jest ozytnik tadmy
papierowej CPO, a Podstawowym WyJjsoiem Symbo--
licznym Zestawu jest perforator tasmy papiero-
wej DPO., W tych przypadkach wejécie i wyjécie
symboliczne o numerze O s§ definiowane za po-
mocq zdant

WEJSCIA:- O = PCTP (CTP1, DM2C)
WYJSCIA: O = PPTP (PTP1, DM2P)
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Ta definioja wejécia symbolicznego o numerze 0
obowigzuje do chwill przekazania sterowania
pierwszemu programowl wyszczegblnionemu w in-
strukcji dzialania maszyny uzytkowej. Nowg de-
finicje wejéoia symbolioznego o numerze O usta-
la sie wéwozas, gdy wystaplla odpowliedhia de—~
finicja w czotéwoe problemu. Natomliast nowg
definicje wyjbcia symbolicznego O ustale s8ig
w momencie zidentyfikowania odpowledniej defi-
nicjl w czotbédwoe problemus.

Tgblica 843

Definicja Wejécia °~ Ob jaéniendia
Symbolicznego
0 = PCTP (CTP1, DM2C) . Podprogram Czytania

Taémy Paplerowe]
(ozytnik tabmy papie-
Towe] CPO, Dekoder M2
Czytanie)

(e]
1]

PCTP (CTP2, DM2C) Podprogram Czytania
Tabmy Papierowe]
(ozytnik teémy papie-
rowej CP1, Dekoder M2
Czytanie)

o
i

PCKP (CK, DIBM) Podprogram Czy tanla
Kart Prosty (ozytnik
kart CK, Dekoder IBM)

o
"

PcM (1, D86C) Podprogram Czytania
Monitora (monitor,
Dekoder z kodu KW8 na
kod KW6)



~ Definioja Wyjbola
Symbolicznego

(@]
4

o
i

()
u

o
u

= PPIP  (PTP1, DM2P)

PPTP (PIP2, DM2P)

FDW (DX, DDX1)

PPM (0, De8P)
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Tablica 8.4
Objasdnienia

Podprogram Perforowa-
nia Taémy Papierowe]
(perforator tasdmy pa-
pierowej DPO, Dekoder
M2 perforowanie)

Podprogram Perforowa-
nia Taémy Paplerowej
(perforator taémy pa-
pierowej DP1, Dekoder
M2 perforowanie)

Podprogram Drukarii
Wierszowej (drukarka
DX, Dekoder DX1) *

Podprogram Pisania na
Monitor (monitor -
pisanie 0, Dekoder z
kodu KW6 na kod KW8).

8¢3¢1.3. Zdanie Wy pilogiz ty t u pd

Sktadnia zdania tytu

<zdanie TYTUL> ::= TYTUL: < tekst nie zawle-
rajgcy ani symbolu ",", ani symbolu "." »

Tekst zostaje wyprowadzony za posrednictwem

wyjsoia symbolicznego o numerze O bezposrednio
po zidentyfikowaniu zdania TYTUL.
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8.4. Edytor ALGOLu

Edytor ALGOLu D przedstawia program zrédto-
Wy W ALGOLu w postaci akceptowanej przez Sys-
tem Habdzynowania i Aktualizaoji Dokumentacji
- SMAD (patrz Meszyna ZAM 41, System Oprogra-
mowania SO 141, Opisy Funkcjonalne, (materialy
aktualizowane)).

Edytor ALGOLu nadaje programowi Zrédiowemu
nowa forme graficzng uwypuklajaca jego struk-
ture logiczng i wprowadza podzial na strony
zgodnie z wymaganiami SMAD, a ponadto sporzg-
dza skorowidz wszystkich zadeklarowanych iden-
tyfikatorow.

Edytor ALGOLu funkcjonuje w systemie na
prawach programu uzytkowezo. W katalogu biblio-
tecznym przypisano mu nazwe EDAL.

Informac;jg wejSciowa dla programu EDAL jest
program %rédlowy w ALGOLu (lqcznie Zz poprzedza—
Jaca go czotdwky w jezyku operacyjnym ALGOLu
i symbolem " %" wskazujacym koniec programu)
uzupeiniony odpowiednio przedstawionymi znaka-—
mi korektorskimi, ktére okreslaja sposdb. nume-
rowania stronic. Infdrmacja wejbciowa jest
wprowadzana za pomoca wejécia symbolicznego o
numerze O.

Zredasowany tekst programu Zrdédiowego zosta-
Je wyprowadzony za pomocq wyjsc symbolicznych
o numerach O i-1,

Wyjécie symboliczne o numerze O jest prze-

) Program ‘Bdytor ALGOLu zostal opracowany
przez Irene Matusiak —
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znaczone do przedstawlenla zredagowanego pro-
gramu w formie dokumentacyjnej. Tekst jest ta-~
many na dwie szpalty; Bezposrednio za tekstem
programu zostaje wyprowadzoxv skorowldz zade-
klarowanych identyfikatoréw., W czoXéwoe proble-
mu, wyjdoiu symbolicznemu o numerze O naleZy
przypisaé drukarke wierszowa.

Wyjscle symboliczne o numerze 1 jest prze-
znaczone do wyprowadzenla zredagowanego progra-
mu w posi:aai akoeptowenej przez SMAD 1 Transla-
tor ALGOLu.

84441, Przedstawienie symboli korektorskich

B4.1e1e Skt adnia symboli ko=
rektorskioh

<znaocznik podzialu> t1= WIW = <litera>|V =
<gyfra>
< gymbol korektorski> :i= <nowa linia> 3
[¢znacznik podziatus] j < nowa linia>

B8s4s1s2. Znaoczen 1‘9

Symbol korektorskl definiuje sposéb nume-
rowvania stron. Strony sg numerowane kolejnymi
liczbami x{aturalnymi z prefiksem ustalonym
Przez znacznik podziau. Prefiksy sq okreslane
Wwedlug reguly opilsanej w tabelce:

znacznik podziaiu prefiks

W > S.
W = <litera>. <litera> .
W = <oyfra > : <oyfras> .

Belbe24 Przygotowanie informacji wejéoiowe,j dla
Trenslatora EDAL

Plerwszy symbol korektorski naleZy umiescié
pPrzed czoléwka w jezyku operaayjnym ALGOLu. .
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Symbole korektorskie mozna réwniez umiesz~
oza¢ w programie Zrdédiowym. W tym przypadku
symbol korektorskl trzeba poprzedzlié siowem
zagtrzezonym COMMENT ,

8,443, Parametry okreélajgoc strong

Parame try okreSlajace wypeinienle strony
okreSla sie podozas pracy programu EDAL za po-
srednictwem monitora. Przed rozpoczgoiem wpro-
wadzania informaocji wejSciowe] zostaje wyplsa-
ny nastepujqoy tekst na monitorze:

PODAT
03 : g

W odpowledzl nalezy poda¢ dwie lioczby, z ktd-
ryoh pierwsza - tzw, parametr 1 -~ okresdla lioz-
be wierszy tekstu na stronle, a druga - tzw;
parametr 2 - okresla liczbe wszystkich wierszy |
(azugosé strony) na stronie. Parametry naleZy |
tak dobieraé, aby speinialy warunek:

11 + parametr < parametr2.

OdpowiedZ wyplsuje sie zgodnie z nastepujgoyn
wzoroemi ;

parametri, parametr2 *

Dla kontroll wyprowadza sie te parametry
wraz 2z informacjami opisujacymi przyoczyne za-
koficzenia za pomoca wyjéoia symbolioznego O.

8444, Przykiad czoléwki problemu

'WEJSCIA PROGRAMOW: O=PCTP(CTP1, DM2C)}
WY JSCIA PROGRAMOW: O=PDW (DX,DDX1),

, : 1=PPTP (PTP2,DM2P)
PROBLEM: EDAL. .
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9. ZESTAWIENIE ROZNIC REPREZENTACJI KONKRET-
NEJ ALGOLU W STOSUNKU DO JBZYKA WZORCOWEGO

Jezyk wzorcowy Zmiena

281, <literas 1:= A|BIC|D|E|IF|G|H|II
JIX|L|u|N|0|P|Q|R|
s|T|u|viw|x|¥|2

2:2:.2, < wartosé loglczna> ::= TRUE|
: : ~ FAISE
243, < operator arytmetyoczny> ti=

+|=|+ |/ | DIV|POWER
<operator relacjiy t:1=LESS|
NOTGREATER|= | EQUAL |
NOTLESS | GREATER |NOTEQUAL
<operator loglczny> ::= EQUIV|
- IMPL |OR | AND [NOT
<operator nastepstway 1:= GCYI‘O]
GO TO|IF |THEN|ELSE|FOR|DO -
<separatory 11= |« |E |1 |||
STEP|UNTIL |WHILE |COMMENT|
<spacja>|<nowa linias
< nawias> t:=(|)|[1] |” |BEGIN|END
< deklarator> ::= OWN|BOOLEAN|
INTEGER | REAL | ARRAY | SWITCH |
PROCEDURE
< speayfikatory 1= STRING | LABEL
VALUE
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20301,

24324

Stowa zastrzezone. Ogranioczniki be-

dgce stowami utworzonymi z liter, a
tokze wartoéoi logiozne, sg siowami
zastrzezonymi, tzn. nie mozna ich
uzywaé jako identyfikatoréw (za-
strzezenie to nie dotyczy separato-
ra E 1 poszczegdlnych skladowych
operatora GO TO; mozna uzywaé iden-
tyfikatoréw: GO,TO i E) . Wewngtrz
stowa zastrzezonego nie moZe wyste-
powaé¢ spaoja ani nowa linia. W ope-
ratorze nastepstwa GO TO miedzy sio-
wami GO i TO moze pojawié sig do-
ktadnie jedna spacja, ale nie moze
wystepowaé nowa linia. Jezeli bez—
poSrednio po stowie zastrzeZonym
nie nastepuje zaden ogranicznik
sposrdd ogranicznikéw réznych od
siéw zastrzezonych, to naleizy po
nim umieécié spacje lub nowe linie.
Spis siéw zastrzezonyoh wraz z ich
znaoczeniem w jezyku polskim umiesz-
ozono W Dodatku A,

Przyjmuje sie, ze nastegpujgce
ograniczniki sg révmowazinet

Ogranicznik l Jego réwnowaznik
GOTO GO TO
EQUAL =

W ograniczniku := miedzy symbolami
1 1 = nie moze qutepowaé ani spa-
cja, ani nowa linia.

Komentarze. Nastgpujgce reguly po-
zwalajg wstawié komentarz miedzy
symbolami programut
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Cigg symboli Jego réwno-
podstawowych waznik

3 COMMENT <oilag
dowolnych symboli’
nle zawlerajacy j>3
BEGIN COMMENT < cigg
dowolnych symboli
nie zawierajgcy >3 ' BEGIN
'~ END < cigg dowolnych
symboli nie zawiera-
jacy 3 ani END, ani
ELSE > END

Révmowaznos¢ oznacza tu, ze trans—
lator zastapi kagda z trzech struk-
tur podanych w lewej kolumnie (nie
dotyezy to struktur zawartych w
tekstach - patrz p. 2.6. "Teksty"):
odpowlednim symbolem z prawej kolum—
nys ‘zastqpienie to nie bedzie mialo
Jakiegokolwiek wpiywu na program,
Przyjmuje sie tes, e plerwszy (przy
czytaniu symboli programu od lewsj
strony wiersza do prawej) komentarz
ma plerwszefnstwo w zastgpowaniu go
réwnowaznikiem przed strukturami
znajdujgoymi sie w dalszym ciggu
programu.

Szczegdlna postaé komentarza,
mianowicie komentarz Tozpoczynajaay
aie' od stowa COMMENT, po kt6rym bez-
pofrednio nastepuje symbol » , moze
stuzyé do warunkowego wigczenia in—
strukcji do programu (patrz punkty
7+1s "Jezyk operacyjny ALGOLu" i
7.1.2. "Zdanie KONTROLA").
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2e4:3.

2.4.4.

2.5-1‘- S

2.5.3,

Pierwszy akapit zastapiono nasteé-
pujacyms:

Identyfikatory nle majg samoistne-
go sensu, lecz stuza jedynie do nazy-
wania zmiennych prostych, tablio, ety-
kiet, przélqcznikéw 1 procedur. MozZna
je wybieraé¢ dowolnie, jednak z uwzgled-

nieniem ograniczen wymienionych w punk- °

tach 2.3.1. "Slowa zastrzezone" oraz
3.2.4. "Funkcje standardowe'. Wewngtrz
identyfikatora nie moze wystepowaéd

ani spacja ani nowa linia. Jezeli po
identyfikatorze nie nasfepuje 2aden

z osranicznikéw rbéznych od sibw za=-
strzeZonych, to nalezy po nimnumieé—
cié spacje lub nowa linig.

Ograniczenie. W jednym programie moz-
na deklarowaé najwyzej 511 rbdznych
identyfikatordéw. Maksymalna diugosé
identyfikatora nie moze przekraczaéd
68 liter i (lub) cyfr.

< cecha » 1t= E <liczba calkowita >
<%}6zba bez znaku > ::= <liczba dzie-
 sigtpa> |<liozba dziesigtna> <cecha>

Dodano nastepujgce zdania:

Wewngtrz liczby nie moze wystepowaé -
anl spacja, ani nowa linia. Jezeli
bezposrednio po liczbie nie nastgpu-
Je zaden ogranicznik spoéréd ogranicz-
nikéw réznych od stéw zastrzezonych,
to nalezy po niej umiefoclé spacje ludb
nowg linig. Ograniozenia natozone na
liczby podano w punkcie 3.3.6. "Aryt;'
metyka wielkofoi typu REAL i INTEGER".




2,6.1.

2:6.3.

34143,

3.2.3.1,

3.2.4,
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Sktadnia:

<tekst> :1= “<dowolny ciag symboli
nie zawierajacy ‘>’

Znaczenie., Teksty stosuje sige jako
parametry sfandardowych procedur
wyjboia (patrz punkt 6.1. "Instruk-
cje wyjboia"). Texst moze zawieraé
najwyzej 384 symbole (wraz z obydwo-
ma symbolami °).

Wartosé bezwzgledna indeksu nie mo-
%e przekraczaé liczby 32767.

Ograniczenie‘ W ogranioczniku parame-
tru postaci
)<tekst literowy> -

" nie moze wystepowaé symbol nowej 11—

nii-

Funkcje standardowe. Jezeli w pro-—
gramie nie wystepuja deklaracje
(patrz rozdziak 5. "Deklaracje" )
odnoszgoe sie¢ do wymienionych poni-
%ej identyfikatorbw, to wéwozas

te identyfikatory sa nazwami funkoji

' standardowyoh ALGOLu:

ABS
ARCTAN
cos
ENTIER
EXP
INCHAR
IN
SIGN
SIN
SQRT
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3e2.4.1.

W przypadku, gdy programista nie chce:
korzystaé w programie lub jego oczgbci
2z jakiejé funkcji standardowej, moze
wtedy uzywaé jej nazwy jako identyfi-
katora zadeklarowanej w danym progra-
mie wielkosal,

Znaczenie., Ponizsze odwolania do funk-
dji standardowych oznaczajg odpowied-
nio:

ABS (W) wartofé bezwzgledna wartos—
ol wyrazenla W3

ARCTAN (W) wartoéé giédwna funkoji
arcus tangens W;

cos (W) wartosé funkcjl cosinus Wi

ENTIER(W) wartosé najwiekszej liozby
catkowite]J nie wigkszej od

; wartodci Wi
EXP(W) wartosé funkcji wykadni-
: cze] wartofei Wi

INCHAR(W) wartosé symbolu wprowadza-
nego z urzgdzenia wejScio-
Wego zwigzanego z numerem
wejbcia symboliocznego W3

IN(W) wartobé logarytmu natural-
nego wyrazenion W;

SIGN(W)  znak algebraiczny wartosoi
W ' :
(+1 dla W>0, 0 dla W = 0,
-1dla W < 0) 3

SIN(W) warto&é funkcji sinus W;

SQRT(W)  wartodé dodatniego pier-
wiastka kwadratowego z Wj

Funkoje te s okre$lone zaréwno dla

‘argumencéw typu REAL, jak i typu ——

INTEGER. Funkcjes ENTIER (%), SIGN (W)
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1 INCHAR(W) przyjmuja wartooi ty-
pu INTEGER, a pozostale funkcje
standardowe — wartofci typu REAL,

Funkoje: ARCTAN(W), cos(w), EXP(W),
IN(W), SIN(W) i SQRT (W) sa obli-
ozane za pomocqg algorytméw daja—
cych wyniki z biledem bezwzglednym
mniejszym od 2~

Wywolanie funkcjl standardowej
IN(W) dla W < O oraz funkcji stan-
dardowej SQRT(W) dla W< O powodu—
Je przerwanie wykonywania progra-
mu. Argumenty funkeji SIN(W) i
COS(W) oraz wartoéci funkeji
ARCTAN (W) sg podawane w radianach,

56205 s Usunieto punkt 3.2.5.

3.3.6. Arytmetyka wielkofol typu REAL i
INTEGER. Zardéwno zmienne typu
REAL, jak i typu INTEGER majg w
maszynle oyfrowej ZAM 41 te samg
reprezentac]je zmiennoprzecinkows.
W zwviageku z tym wartosci zmisnnych
muszg zawieraé si¢ odpowlednio w

przedzialach:
-228_ 2pu877906944 ¢ wzx
< 274877906944 =

0.8636E-77 ~ 27290 ¢ ABD('IZR)
< 2292 0.5789E77
gdzie WZI oznacza wartosé zmien—

nej typu INTEGER, a WZR - wartosé
zmiennej typu REAL.

Jezeli wartosé funkcji ABS(W7ZR)
jest mniejsza od 0.863%6E-77, to.
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3:5.1,
505.5-

401;3-

Gedalt,

8301,

4450302,

zmiennej przypisuje sie warto&é O.
Jezeli wartobé funkeji ABS (WZR) jest
wigksza od 0.,5789E77, to maszyna
przerywa realizacje programu i syg-
nalizuje blqd;

Jozeli warto8é wyrazenia, ktére
zgodnie z regulaml podanymi w punk-
cie 3e¢3.4. Jest typu INTEGER, nie
miesci sig¢ w podanym powyzej prze-—
dziale, to wynik obliczehia bedzile
niedokZadny. B :

< etykietas 1i= <identyfikator >
Usunigto punkt 3.5.5.

Ostatnie zdanie w drugim skapicie
zastgplono przez: W tym kontekS$cle
treéé'procedury a takze instrukcje
wystepujaca po warunku oyklu ( patrz
Ps 4.6, "Instrukcje oyklu") nalezy
traktowaé tak, jak gdyby byly one
ujete w nawiasy BEGIN 1 END i stano-
wily bloki. '

Ograniczenie. Liczbé pozioméw blokdw,
ktére mogq byé ‘deklarowane jeden we-
wngtrz druglego, zostata ograniczona
do 63,

< instrukeja skoku> ::= GO TO< wyra-
zenie sterujace s | GOTO < wyrazenit
sterujace>

Czwarty skaplt zastgplono nastepuja=
oyms ! g

W przypédku instrukelji warunkowel
druglego rodzaju, gdy %adne z wyra=-
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44645,
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%en boolowskich wystepujqoych w wa-
runkach nie ma wartofcli TRUE, wéwozas
wynik wykonania takiej instrukeoji wa-
runkowe] sprowadza sie jedynie do
efektéw spowodowanyoh obliczaniem
wyrazen boolowskich, !

Element postaci postepu arytmetyczne—

go. Element postaci A STEP B UNTIL C,

gdzie A, B 1 C sg wyrazeniami arytme-

tycznymi, okreSla takl porzgdek wyko-

nywania, kt6ry mozna za pomocg innych

instrukeji ALGOLu opisaé w sposéb nas-
tepujacys ‘

)

V1= Vi= Ag
V2t= Bj .
I1: IF (V1 - C)* SIGN(V2) GREATER O
THEN GOTO LELEMENTWYCZERPANO; .
instrukoja I
V2:1= Bj
V1= Vi= V + V24
GO TO L1

gdzle v Jest zmienné sterowang przez
warunek oyklu, a etykieta

' ELEMENTY WY CZERPANO prowadzi do obli~

ozenia nastepnego elemantu listy oy-

‘klu lub - jezell rozwazany element
' Jest ostatni na lisoie - do nastep—

nej instrukojl programu; V1 1 V2 =g

" dodatkowymi zmiennymi roboozymi.

Koﬁcpwa wartofé zmiennej sterowanej

.przez warunek oyklu. Tozsamo$é zmien—
neJ sterowanej przes warunek oyklu

nie Jest ustalana raz na zawszg na
poozqtku kazdej aktywizaoji petli 1
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moze zalezeé od wyniku obliczenia wyra-
zen zmieniajaoych wartosé zmiennej in-
deksowanej, zawartyoh w instrukejl
sterowanej. Po wyjsciu z instrukcji I
(Jjezeli jest ona instrukcja zlozong)
za pomoca instrukcji skoku, wartosé -
zmienne sferowanej przez warunek ay-
klu bedzie taka, jaka byta bezpoSred-
nio przed wykonaniem instrukoji skoku.
Jezell natomiast wyjéoie z instrukoji
I bylo spowodowans Wyczerpaniem listy
cyklu, to w przypadku, gdy ostatni
element listy cyklu byk. (a) wyrazeniem
arytmetyoznym, wowozas zmienna sterowa-
na ma jego wartosé; (b) elementem pos-
taci postepu arytmetycznego bgdz ele-
mentem "podczas gdy", wbéwozas zmienna
sterowana ma warto&¢ réwng plerwsze]
wartofol tej zmiennej powodujaoce]
przejsScie do nastepnej instrukcji pro-
gramu,

4.,7.5.1.Jezell tekst jest parametrem aktualnye

w instrukeji procedury résnej od stan-
- dardowych procedur wyjscia (patrz
DPe 6.1+ "Instrukcje wyjboia") lub w od-

. wolaniu funkoyjnym, to ten tekst moze
byé uzyty w tresci procedury Jedynie
Jjako parametr aktualny przy wywolywa-—
niu dalszych procedur. Ostatecznie,
tekstem mogg postugiwaé sié tylko stan-
dardowe procedury wyjscia.

4,7.5.2.Dodano nastepujace zdanie przy kohou
punktu: Ponadto, zmienna ta musi byé
takiego samego -typu jak specyfikowany
parametr formalny.




4.7.6,

56234

52445,

5450

504.6.
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Ograniczenie, Liczba parametréw for-
malnych procedury nie moze przekra-—
ozaé 127.

Segment tablic. Segment tablic moze ..
okreslaé nie wigcej niz 255 tablic.

Pary ograniczen dla tablic, ktérych
deklaracje 83 poprzedzone deklarato-
rem OWN, muszg by¢é liczbaml catkowi-
tymi. Oznacza to, %e ograniczenia in-
dekséw dla tablic wiasnych nie mogg
by¢é dynamiozne.

Bpecyfikaoje. Do nagiéwka procedury

.nalezy wigczyé zbidér specyfikacji,

w ktérym podaje sle za pomocg oozy-—
wistych oznaczen informacje o typach
i klasach wazystkich parametréw for—
malnych. W tym zbilorze zaden parématr
formalny nie moze wystgpowaé wiegce]

‘niz raze

Usunigto punkt 5.4.6.






ALG: 10-1

10. PRZYKZIADY PROGRAMOW W ALGOLU

W oelu zwréoenia uwagl na wazne szczegdly
zwigzane z formalnym przygotowaniem probleméw
podajemy w tym rozdzlale peine przykiady kodo-
wania problemdédw obliozeniowyoh w opisanej re=-
prezentacjl jezyka ALGOL.

Kazdy 2z przyktaddéw zawlera wszystkie infor-
maoje potrzebne do realizacjli zadania zapro-
gramowanego dla maszyny ZAM 41, wyposazonej
w gystem operacyjny 80 141. Te informacje
znajduja sie na zalgczonyoh tabulogramach
probleméw przykladowyoh;

Tabulogram problemu obejmuje trojakisgo
rodzaju informacjet

® ozoléwke problemu napisana w jezyku opera=—
oyjnym maszyny JOM (patrz Maszyna ZAM 41,
Oprogramowanie (System 141)h Tom I);

® program zakodowany w jezyku ALGOL, poprze-
dzony czoiéwka naplsang w jezyku operacyj-
nym ALGOLu (patrz-puﬂkt 7.1, "Jezyk opera-—
cyJjny ALGOLu") i zakohozony symbolem\ ' '

e dane wejéciowe (o ile takie 83 wymagane)
potrzebne do realizacjl programu.
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Wszystkie przyklady s3 dokumentowane tabu-
logramami otrzymanymi podczas wykonywanlia oma=—
wlanego zadanla przez maszyng oyfrowg ZAM 41.

Przy ukladaniu programéw korzystano z pro-
cedur publikowanych w ozasopifmie Communica-
tlons of the Association for Computing Machi-
nery oraz w serii [OOuue Bompock Ilporpauumpo-
BaHMA - AIropuTMH],

10+1. Przyklad 1

Plerwszym zaprogramowanym zadaniem jest wy-
znaczenie pierwiastkéw naturalnego stopnia z
liczb zespolonych1 » Tabulogram problemu znaj=—
duje si¢ na stronie AIG 10-5.

Wezlowe pupnkty programu mozna opisaé naste-
pujaco:

® wprowadzenle za pomocqg symbolicznego wejs—
cia numer O liozby, ktéra ustala ilosé ko=
lejno pierwiastkgwanyoh liczb zespolonychj

@ wprowadzanie za pomoca symbolicznesq we jh-
cia numer O grupy trzech liczb, z ktérych
-plerwsza okre$la stopien pierwiastka, a dru-—
ga i trzeoia - odpowiednio - czefcl rzeczy-
wista i urojong pierwlastkowanej liozby ze-—
spolonej; ;

® wyznaczanie pilerwlastkéws

@ wyprowadzanie za pomoca symbolicznego wjjé-
cla numer O wyliczonych wartoéel plerwiast-
koéw,

1) Mostowski, A. i Stark, M., Elementy Algebry
Wyzszej, PWN, Warszawa 1965, str. 75-77.
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Wykorzystana w programie procedura NROOT,
wyznaczajgca N pierwiastkéw réwnania xN=R+Ux1,
zostata opracowana przez J.Re Herndona(CACM,
1961, Nr 4 1 AITOPUTMH, 1966, ENIYOR 3). War—
todol pierwiastkéw sg pamigtane w kolejnych
miejscach tablic REALP (ocz@écl rzeozywiste
plerwiastkéw) i UNREALP (czeSoi urojone pier-
wiastkéw).

W oryginalnym sformutowaniu procedury wy-—
mienione tablice s4 oznaczone identyfikatora-
mi REAL i UNREAL. Omawiana reprezentacja je-
zyka ALGOL nie dopuszcza stosowania symbolu
REAL (sZowo zas’crzetone) w charekterze ldenty-
fikatora. Przy przeplsywaniu procedury identy=-
fikatory REAL i UNREAL zastgpiono odpowiednio
identyfikatorami REALP i UNREALP, tj. skréta—
ni terminéw real part i unreal part.

Czotéwka ALGOLu zawiera dwa zdania., Ich
znaczenia sa opisane w punktach 7e1e1s 1 T.1.3;

W czoXéwoe JOM okreslono, %e urzgdzeniem
przypisanym symbolicznemu wyjéciu numer O
translatora i programu wynikowego jest drukar—
ka wierszowa. Symbolicznemu wejfciu numer O
translatora 1 programu wynikowego pi'zyporzqd;-
kowuje sie ozytnik taémy papierowej CTP1, a
informacje na tafmie maja byé perforowane w
kodzie M2, Poniewas taka definioja wohodzi w
sktad standardu ustalonego w JOM, nie trzeba
JeJ rndawaé explicite.

Instrukeja dzialtania maszyny uzytkowej obej-
nujes
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@ wywolanie translatora ALGOLu w celu przetiu-
maczenia programu w jezyku Zrédiowym na pro-
gram wynikowy s

e wywolanie (tj. realizacje) programu wyniko-
Wego.

Za tabulogramem problemu znajduja sie tabu-
logramy qtrzymane podczas dziatania maszyny.
Plerwszy z nich zawiera:

@ nagléwek utworzony przez system operacyjny
w chwill inicjowania problemuj

® tredé zdania TYTUL, przepisang z tekstu #r6-
dlowego przez system operacyjnys

® tresé programu w jezyku 2r6dlowym, przepisa-
ng przez translator ALGOLu (efekt zdania
TEKST, umieszczonego 'w czotéwee ALGOLu).

Drugi tabulogram zawiera wyniki uzyskane
‘podezas realizacji programu wynikowego.
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WY 30=PDW(DX,DDX1) 3
TYTUL: P ERWIA%TKOWAN!E LICZB ZESPOLONYCH}
PROBLEM: ALGOL, PROGRAM,

TEKST
WYDAWNICTW0:0=( 120, 66) ,

BEGIN
PROCEDURE. NROOT (N, R, U)WYNIK 3 (REALP, UNREALP) ¢
VALUE N,R, Ut | REAL R, U} INTEGER N3
" ARRAY REALP, UNREALP}
BEGIN REAL CyM,Pl,3,Tt INTEGER I}
Mv-1/m Pla3, 141592653
S s=(R#R+)al)) POWER iu/a);
T:=IF R=0 THEN SIGN(U)«P1/2 ELSE
IF R GREATER O THEN ARCTAN(U/R)
ELSE ARCTAN(U/R)+P1}
Ti=M&T} Ci=2a&P|aM}
FOR I:=1 STEP 1 UNTIL N DO
BEGIN REALP[IJ:-S-CO%ST;
o UNREALPL1):=S#SIN(T)} T:=T+C

END PROCEDURY NROOT}
INTEGER M,J3

INP(0,J)3 COMMENT ILE LICZB PIERWIASTKOWAC:
FOR Mit=1 STEP 1 UNTIL J DO
BEGIN
INTEGER K1
INP(0,K) % GOMMENT STOPIEN PIERWIASTKA}
BEG IN

INTEGER L§ REAL 'A,Bj COMMENT REZERWACUJA

MIEJSCA NA PIERWIASTKI§ ARRAY U,V[1:KJi

INP(0,A, B) 1 COMVMENT CZYTANIE LICZBY PIER=
.WIASTKOWANEJ A+Bal}

ouT(0 'T"'xz/x 1BPOWER B’ ) §

out{0, *20 ‘K)t OUT(O.'T' ':a--a’)

ouT (0,240 A B) 3 ;o. T!, 'lx/')t

NROOT LK, A, BIWYN IK ¢ (u,

FOR Li=1 STEP 1 UNTIL K DO

BEGIN OUT(0,'T!,?:/:18BX=’)}
ouT o.'z+o 90' ul.‘LJ.vn.J);
ouT (0, T, ! )
SND L
END BLOKU 3
END M

END PROGRAMU
=

4y
3y 83 63 . 31 =81 6}
55810963 5§ =8} 63
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ZAM 41 - SO 141 BBV(A) 236/762 - ZEST 0cc) - 8,8,70

PIFRUIASTKOWANIE LI1CZB ZESPOLONYCH

BEGIN
PROCEDURE NROOT(N,R,U)WYNIK:(REALP,UNREALP):
VALUE N,R,U:; REAL R,U; INTEGER N:
ARRAY REALP,UNREALP:
BEGIN REAL C/M,PI1.,S,T: INTEGER 1.
M:=1/N: PI:=23,14159265:
St=(R*R+U*U) POWER (M/2):
T:=1F R=0 THEN SIGN(U)*PI1/2 ELSE
IF R GREATER 0 THEN ARCTAN(U/R)
ELSE ARCTAN(U/R)+PI; . .

LINIA 10 S

Te=M*T; .C:=2#*PIaM;

FOR I:=1 STEP 1 UNTIL N DO
BEGIN REALP[1):=S%COS(T);

UNREALPL1]:=S#SIN(T): T:=T+C
END 1|
END PHOCEDURY NROOT:
INTEGER M,);

INP(0,3): COMMENT ILE LICZR P!ERVIASTKOVAC'
FOR M:=1 STEP 1 UNTIL J DO

LINIA 20
BEGIN
INTEGER X;
INP(O,K): COMMENT STOPIEN PIERWIASTKA;
BEGIN
INTEGER L; REAL A,B; COMMENT REZERWACIA
MIEJSCA NA PIERWIASTKI: ARRAY U,V[1:x1;
INPCO,A,B); COMMENT CZYTANIE LICZBY PIFR=
WIASTKOWANE) A+B*1:
OUT(O,'T",':3/X:BPOWER:B");
OUT(D,'20',K); OUT(O,'T',':8=:8");

LIKIA 50 :
QUT(0,'24D',A(B); OUT(O,'T','1:1/%);
NROOT (K, A, BIWYNIK: (U,V):

FOP L:=1 STEP 1 UNTIL K po T
BEGIN OUT(N,'T',"':/:18Bx=");
OUT(0,'2+0.90"',ULLY,VIL)):
ouT(0,'T',*'1")
END L
END. 3LOKU
END M
END 'PROGRAMY
* .




X POWER 3 .=

X POWER 3 =

X POWER 5 =

X POWER 5 =

f1EC PROGRAMU

+8+61

=-8+61

+8+61

-8+461
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X242,105061224+0,4585914057
Xm=1,44968241541,5937407971
X»=0,655378815-2,0523321961

X=41,44968242141,5937407921
X==2,105061222+0,4585914131
Xu+0,655378793-2,0523322031

X=41,571785415+40.2034134701
X=+0,292250701+41.5577149801
X==1,39116454840,759307337¢
X==1,152037679~1.0884372361
X240,679166103=1,4319985461

X=41,391164551+40,7593073321
Xn=0,292250695+1,5577149811
Xu=1,57178541540,2034134761

X==0,679166118=1,4319985391

X=41,152037668~1,088437248]..
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10.2. Przykled 2

Drugim zaprogramowanym zadaniem jest roz-—
wigzanie réwnania

sin(x) =2x -2 =0

metodg réwnego podziaitu. Tabulogram problemu
znajduje sie na stronie ALG 10-10,

Zasedniczym elementem programu jest proace-
dura BISEC opracowana przez S.Gorna (CACM,
1960, Nr 3 i |ANPOpUTMH, 1966, BHOYCE 2).
Procedura BISEC opisuje algorytm szukania pier-
wiastka funkcji F(X) w przedziale domknietym
[a,2]M. ‘ :

Warunkiem rozpoczgcia poszukiwaﬁ'jest zmia—
na znakéw wartosoi funkcji F(X) na koncach
przedziaiu [A,B]. Jezeli ten warunek nie Jest
speiniony, to nastepuje skok do instrukecji
oznaczonej etykietg SIGNAL.

Pierwiastek wyznaoza sig¢ iteracyjnie. Prze-
dziat jest dzielony na dwa réwne podprzedzia-
1ys' do dalszych obliczen wybiera sie ten pod-
przedziat, na ktdérego koncach wartofci funk-
cji maja rézne znaki. Opisany proces jest kon-
tynuowany do chwill, gdy

@ bézwzgledna wartosé funkcji stanie gie nie
wigksza od zadanej wartodci EPS, lub - gdy

. :
)Demidowicz, B.P. i Maron, I.A., Metody Nume-—
ryozne, Czes¢ I, PWN, W-wa 1965, str.99-100.
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@ diugosé przedzialu stanie sie mniejsza od
zadane]j wartodci EPS1.

Gxévme punkty programui

® ustalenie lewego kohoa przedziatu [A,B]. Po--
czatkowo przyjmuje sie przedzial [=1.3, -11;

® wielokrotne Wyznaozenie'piefﬁiastka pray
rdéznyoh wartufcilach EPS1.

Program zawiera wszystkie parametry lioz-
bowe niezbgdne do wykonania obliczen.

Czoléwka ALGOLu skiada Bieﬁz Jjednego zda-
nia - TEKST. °

W czolbwoe JOM okreélono, ze

@ symboliocznemu wyjéciu numer O translatora
przypisuje sie drukarke.wilerszowaj :

@ symbolicznemu wyj8ciu numer O programu wy-
nikowego przypisuje sie perforator tasmy
papierows ] (symbqle perforowane w kodzie ‘MZ2).
Wyszozegbdlnienie tego ostatniego przy- Ex
pisania jest wtabociwie zbedne, poniewaz jest
ono zawarte w standardzie definioji symbo-
licznych wyjéé. :

Instrukec ja dzlalania maszyny uzytkowej obej—
muje: .

® wywolanie translatora Jezyka ALGOL,’a nas-
tepnie

® wywolanie ﬁrogramu.wynikowegoQ

Na kolejnych stronach, ga'tabulogramem Pro—
blemu, umieszczono tabulogramy Otrzymane pod-—
ozas pracy maszyny. Tabulogram wynikéw progra=—
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mu wynikowego uzyskano po odozytaniu tabmy per
forowanej.

WYJSC 1A TRANSLATOROW: O=PDW(DX,DDX1)$
WYJUSC A PROGRAMOV/ ¢ 0=PPTP( PTP1 DM2P) §
TYTUL: SZUKANIE PIERW]ASTKA FUNKCJ1 JEDNEY

- ZMIENNEJ F(X) W PRZEDZIALE [A,BJs
PROBLEM: ALGOL, PROGRAMe

TEKST.

BEGIN
PROCEDURE ulsectA,B.EPs EPS1,FsSIGNAL,X) }
VALUE A,Bj REAL A,B, EPS EPS1.XI
; REAL PROCEDURE Fj  LABEL S|GNAL3
BEGIN REAL Y,Z3
PROCEDURE FUN(Y) s REAL Y}
BEGIN Y:=F(X)}
IF ABS{Y) NOTGREATER EPS
THEN GO TO FIN}

ND}
t=A} FUN{Y)s 'X:=B3 FUN(Z)3i
IF SIGN(Y)=S|1GN(Z)
THEN GOTO SIGNAL}
ITER: X:=A/24B/2}
FUNC(Y) 3
1z SICN(Y)-SIGN(Z) THEN BiaX
ELSE A:=X}
{F ABS(A~B) NOTLESS EPS1
THEN GOTO |TER}
FIN: END BJSEC}

REAL PROCEDURE G(X)j VALUE Xj REAL Xi
% Gi=S IN(X) =2:X-2}

REAL A,B,EPS,EPS1,X]

ouT O,’T' 732BA:68B: TBEPS:5BEPS1 3 10BX?) §
out(o, */?) i
t==1,3) Bi==1j EPSim{E=7j EPSi1t=1E~1]
E4:0UT{O */?)s out(0, ’Z=D.DDBB’, A, B)
E2:BISECLA, ByEPS,EPSH, G E1,X) §
ouT o,'szﬁ DDE-D’.EPS Epsi)a
oUT(0, ?278=D.50 7. X) §
IF EPS1 NOTGREATER 1E-5 THEN GO TO E3
ELSE BEGIN EPS1:=EPS1/103 GOTO E4 END}
E1:0UT(0, ’T*, ?: 18BBRAK: BPIERW|ASTKA?) §
At=A=0,2§ GO TO Eh
£3:0UT{0,?/7)
END
L ]
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- - a0 . T S

ZAM 41 = SO 141 BBV(A) 236/762 - ZEST 0(C) 5,8

SZUKANIE PIERWIASTKA FUNKCII JEDNED
ZMIENNED F(X) W PRZEDZIALE (A,B] .

BEGIN
‘PROCEDURE BISEC(A(BIEPS EPST(FsSIGNAL,X)
VALUE A,Bi REAL A,B,EPS,EPS1,X}
REAL PROCEDURE F; LABEL SIGNAL}
BEGIN REAL Y,2:
: PROCEDURE FUN(Y); RFAL Y:
BEGIN Yi=F(X)3
IF ABS(Y) NOTGREATER EPS
THEN GO TO FINI
END}

LINIA 10
X:=A: FUNCY): Xsi=B: FUN(Z)}
IF SIGN(Y)=SIGN(Z)
: THEN GOTO SIGNAL:
ITER: X:=A/2+4B/2:
FUNCY)
IF SIGN(Y)=SIGN(Z) THEN -B:=X
ELSE A:=X?
"IF ABS(A=B) NOTLESS EPS1
: THEN GOTO ITER:
. FIN: END BISEC?

LINIA 20

REAL PROCEDURE G(X)! VALUF X: 'REAL X:
G:=SIN(X)=2#X=2}

REAL A,B,EPS,EPS1,X}

OUVXO.'T'.':28A:638:7BEPS:FREPS1:108x'):
OUT(O.'/'): )
t==1,3; B:==1; EPS1=1€=7; EPS1:=1E-1;
EA:OUT(O:'I ): LUTC0,'Z=D.DDRB',A,B):

LINIA 30

E2:RISECCA,R,EPS,EPST1,G,E1,X)?
OUT(0,'E2B.DDE=-D',EPS,EPS1):
OUT(0,'276-0,50"',X);
IF EPS1 NOTGREATER 1E=5 THEN GO TO E3

FLSE BEGIN -EPS1:=EPS1/10! GOTO E4 END:

E1:0UTCO,'T",':18BBRAKIBPIERWIASTKA') S
A:=A=-0,2! GO TO E4:

E3:0UTC0,'/):

END

-
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A% 7 f

L e T e R T

EPS EPS1 X
=-1.30 =-1.00 BRAK P.IERW | ASTKA
“=1.50 =1,00 «10E=6 J10E O -1.43750
=1.50 =1.00 «10E=6 .10E-1 =1.49219
-1.50 =1.00 +10E-6 .10E=-2 =1,49902
=1.50 =1.00 «J0E=6 J10E-3 -1.49872
=1.50 =1.00 J10E-6 J10E=4 -1.49870

KONIEC PROGRAMU

10.%. Przyktad 3

Wirdémy jeszcze do przykladu omdwionego w
poprzednim punkoie. szypuéémy, 2e W celu zba-
dania efektywnosci metody réwnego podziatu za-
stosowanej do'rozwiqzania zadania, trzeba znaé
liczbe iteracji wykonany ch przy wyznaczaniu
plerwiastka. Aby uzyskaé te dodatkowsg infor-—
macje, nalezy przewidzieé w programie wykona-
nie odpowiednich czynnosci. :

Jezyk operacyjny ALGOLu zapewnla mozliwoéé
warunkovego wigczania do programu wynikowego
instrukcji lub deklaracji, wystepujacych w
tekscie 4rédlowym jako komentarze (punkt
7+1.2. "Zdanie KONTROIA™). :

Tabulogram problemu jest umieszczony na
stronie ALG 10-14 Ré6zZni sie on od tabulogramu
problemu przytoczonego w punkcie 10,2 w kilku

miejscach.

Czoldwka ALGOLu zostala rozszerzona - doda-
no zdanie KONTROLA.

Tekst Zroédlowy programu zostal powiekszony
o 5. struktur, odpowiadajgcyoh warunkom opisa-
nym w punkcie 7.1.2, Do‘programu bedg wlaczo—-‘
ne nastgpujdce instrukcje i deklaracja (kolej-
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noéé wyszozegdlniania odpowiada kolejnobcl wy-—
stgpienia na tabulogramie):

¢ instrukoja przypisania, powodujgca przypisa=-
nie zmiennej globalnej J wartosci zero
(pierwsza wykonywana instrukcja proaedury
BISEC);

® instrukeja przyplsanla, powodujgoa zwi¢ksze-
nie wartoéci zmiennej J o 1 (w tredoi proce-
dury BISEC po kaZdym dzieleniu przedzialu na
pé}.),

® deklaracja zmiennej globalnej J typu INTEGERj

) instrul’;cja wyJjéoia tekstowego, powodujaca do-
pisanie do nagiéwka stédw LICZBA ITERACJI; -

¢ instrukcje wyjsoia liczbowego, powodujgoa do-
plsywanie za wartodcia plerwiastka wartodai
zmiennej J, S

i

Istotne zdania ozoXdéwki JOM pozostaly nie- .
zmienione.

Bezpoérednio za tabulogramem problemu za-—
mieszozono tabulogramy otrzymene w ozasle rea-
lizacji problemu; i
_ Warto podkreslié, 29 usuniecie zdania .
KONTROLA z ozoéwki ALGOLu spowoduje traktowa=
nle wszystkich komentarzy wystepujacych wlpro-‘
gremie w zwykly sposéb (punkt 2.3.2. "Komenta-
rze"). Tabulogram wynikéw uzyskany podozas
dziaZania programu wynikowego bedzie wtedy
ldentyozny z odpowiednim tabulogramem przwto-
czonym w punkoie 10.2+
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WYJSC|A TRANSLATOROW:  0=PDW(DX,DDX1) §
WYJUSC1A PROGRAMOW : 0=PPTP( PTP1,DM2P)
TYTUL: SZUKANJE PIERWIASTKA FUNKCJ| JEDNEJ
ZMIENNEJ F(X) W PRZEDZ|ALE [A,B) =
WARUNKOWE ZL|CZANIE LICZBY |TERACJI}
PROBLEM: ALGOL, PROGRAM.

KONTROLA}
TEKST.

BEGIN

PROCEDURE BISEC(A, ByEPS,EPS1,F,SIGNALyX) $
__ VALUE A,Bj REAL A,B,EPS,EPS1,X1{ .

REAL' PROCEDURE F§ LABEL S|GNAL$
BEGIN REAL Y,Z3

PROCEDURE FUN(Y)$ REAL Y3

BEGIN Yi=F(X)3 ;

IF ABS(Y) NOTGREATER EPS
THEN GO TO FIN3}
END}

COMMENT#®J =03 :
Xi=A}  FUN(Y)3 Xi=Bg FUN(Z)}
IF SIGN(Y)=SIGN(Z)
THEN GOTO S|GNALj :
ITER: X:=A/2+4B/21 COMMENT#Ji=mJ+i} |
FUN(Y) 3
IF SIGN(Y)=SIGN(Z) THEN Bim=X
ELSE Ai=X}
IF ABS(A=B) NOTLESS EPS1
THEN GOTO |TER}
FIN: END BISEC}

REAL PROCEDURE G(X)3 VALUE X§ REAL X3
. Gi=SIN(X) 28X~23

REAL ‘A, B,EPS,EPS1,X$ COMMENT®INTEGER J}

out(o, 'r'.nzemsaanaspsxsesmx1oex');
- COMMENT®OUT(0, *T?, #:10BLI1CZBAIBITERACJL ?) 3
: gur(g.;/')l . 8 ;
\i==1,3] Bim=1] EPSi={E=T7} EPS{i=1E~1}
E410UT(0,?/%) 1 OUT(0, ?2~0.DDBB’, A,B)
E21BISEC{A, B,EPS,EPS1.6,E1,X)
ouTt(0, ’E28.DDE~D *,EPS,EPS1) §
ouT(0, 'Z7B’DOSD'QX)' 7
COMMENT=OUT(0O, *2108507,J) i
IF EPS1 NOTGREATER 1E=% THEN GO ‘TO E3
ELSE BEGIN EPS11=EPS1/103 GOTO E4 END}
E1:0UT(0, ’T’, "1 18BBRAK:BPIERW|ASTKA®) ¢
At=A=0,24 GO TO Ehj
E3touT(0, /7)1
END
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.................................... - -

ZAM 41 - Su 141 BBVIA) 236/762 = 7EST 0(C) = 8,8

S2UKANIE PIERWIASTEA FUNKCII JEDNED
ZMIENNF] F(X) 4 PRZEDZIALF (A,R) -
WAKUNKOWE ZLICZANIE LICZRY ITERACII

BEGIN
PROCEDURE BISEC(A,B, EPS:EP€1,F.SIGNAL4X))
VALUE A,B; REAL A,B,EPS,EPS1,X!
REAL PRUCEDURE F; LABEL SIGNAL}
KEGIN REAL Y.Z:
PKOCEDURE FUNCY): REAL Y
BEGIN Yi=F(X):
IF ABS(Y) NOTGREATER EPS
'THEN GO TO FIN:
END;

LINIA 10 : :
COMMENT #J :=0;
Xi1=A; FUNCY): Xi=B} FUN(Z):
IF SIGN(Y)=SIGN(2)
THEN GOTO SIGNALs .
ITER: X:=A/2+B/2} COMMENT#J:=)+1;
FUN(Y):
IF SIGN(Y)=SIGN(2) THEN Bi=X
ELSE Ap=X)
1F ABS(A-B) NOTLESS EPS1
THEN GOTO ITER:

LINIA 20
FIN: END BISEC?

REAL PRUCEDURE G(X)3 "VALUF X1 REAL Xi
PRSIN(X)=24X=2} :

KEAL A/B,EPS,EPS1,X? COMMENT®INTEGER J;

QUT(O0,'T","':2BA:6BR:7BEPS5BEPS1110BX");
COMMENT*OUTC(0,"T"',»":10BLICZBAIBITERACII*)
ouT(0,'7'):

LINIA 30 :
Ar==1,3; B:==1; EPSi=1E=7; EPS1:=1E=-1!
E4:OUTC0,"/'): OUT(0,'Z=-D,DURB',A,B):
E2:BISEC(A,B,EPS,EPS1,G,E1,X)?
CUT(0,'E2B,DDE=-D',EPS,EPS1):
OUT(D,'278=D,5D'+sX)?
COMMENT=OUT(0,'21085D',3)1?
IF EPS1 NOTGREATER 1E=5 THEN GO TO E3
ELSE HEGIN EPS1:=EPS1/107 GOTO E4 END:
E1:0UTC0,*'T", ' :1¥BBRAKIBPIERWIASTKA'):
"A1=A-0.2; GU TO E4:

LINIA 40
E3:0UT(0,'/%);
ENC

-
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10.4+ Przyklad 4

W przypadku konlecznofol wielokrotnej red—
lizaoji tyoh samyoh programéw w oiggu dtuzsze~
g0 okresu ozasu, problemy nalezy tek przygoto-

‘wywaé, aby unikaé wielokrotnego tiumaczenia -
tekstu Zrédlowego na program wynikowy.

B8g dwa sposoby postepowania, pozwala;lq,ce 4
wyprowadzié z pamigol. maszyny program wynikowy
(utworzony przez translator jezyka ALGOL)'uz‘u-
peiniony opisujgoymi go informaojami =~ w pos-
taci nada;jt{ce;j sle do ponoémego wprowadzenia.

Metoda plerwsza sprowadza sig do wykorzysta-—
nia mozliwoici przewidzianych w Jezyku opera—~
oyjnym ALGOLu ( punkt 7.1.4. "Zdanie WYPROWADZ
PROGRAM WYNIKOWY"). Metoda druga polega na wy-—
korzystaniu odpowlednich translatoréw wohodzg-
oyoh w skad systemu oprogramowania SO 141
(patrz Maszyna ZAM 41, System Oprogramowania
80 141, Opisy Funkcjonalne,(materialy aktua~
lizowane), BIN(1)). Zastosowanie jej do.pro-
graméw kodowanych w jezyku ALGOL wyjaéniono
za pomocg przykladu przytoczonego w punkoiev
1045,

Metode pilerwszg ilustrujemy pi‘ziykladem pIO=
gramu mnozenia macierzy. Tabulogram problemu
zamleszozono na stronach ALG 10-21. ‘i ALG 10-22.
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Gibéwne punkty programui

o wprowadzenie za pomocg wejScla symboliozne-~
go o numerze O wymiaréw macierzy A (kolejnot
liczba wierszy, liczba kolumn) i wymiaréw
maclierzy Bj

o wprowadzenie za pomoca wejSola symbolicznego
o numerze O elementéw macierzy A i Bj

@ wyprowadzenie za pomocg wyjScia symboliczne-
go o numerze O element6éw macierzy A 1 Bj

; obliczenie iloczynu C = Ak By

e wyprowadzenie za pomocg wyjSocia symboliczne-
go o numerze O elementédw macierzy C.

Czoxéwka ALGOLu sklada sie¢ z dwbch zdaﬁx
zdania WYPROWADZ PROGRAM WYNIKOWY i zdania
WYDAWNICTWO

W ozoléwece problemu podano, Ze:

e symbolicznemu wyjSciu numer O translatora i
programu wynikowego przypisuje sie drukarke
wierszowa;

@ symbolioznemu wyj8ciu numer 1 translatora
przypisuje sig¢ perforator taémy papierowsj
(symbole perforowans w kodzie M2). Zdefinio-
wanie symbolicznego wyjécia o numerze 1 dla
translatora jest konieczne ze wzgledu na
umieszczone w ¢zoxdwce ALGOLu zdanie
WYPROVADZ PROGRAM WYNIKOWY.

. Instrukeja dzlaania maszyny~ﬁ2ytkowej obe J=~
nujet i

® wywolanie translatora jezyka ALGOL, a nas-
tepnie
® vywolanie programu wynikowego.
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‘Podozas realizacji programu wynikowego ma -
byé wyliozony iloczyni

5t &t o a1
X (Lo sniig 1

MRS n ik

- 1
1 0
Z:5A
i

FRNRN L I 6

3

Dane wejSciowe odpowiadajgoe elementom ma-
olerzy A 1 B wystegpujg na tabulogranﬂ.e proble=-
mu w takiej kolejnokol, jakg opisano w punkoie
641030 '

Podozas realizacjl problemu otrzymano tabu-
logram z wynikami na drukarce wierszowe] (Jest
on umieszozony bezpoérédnio za tabulogramem
problemu’) oraz taéme papierowa z wyperforowa-
nym programem wynikowym i opisujacymi go para-
metrami. Taéma zostala wyprodukowana po utwo-

“rzeniu programu wynikowego przez translator.

Tabulogram zawartoScl tasmy papierowej jest
przedstawiony w punkecie 10.4.1.1 « Plerwszg

, informacjq na taémie jest ozoléwka napia?ana

W jezyku operacyjnym ALGOLu, Sklada sig ona
ze zdania PROGRAM WYNIKOWY. Ostatnig informa=-
ojg Jest makrorozkaz FINISH,

Przy kolejnym kompletowaniu problemu mnoze-
nia maocierzy, wyproéukowanq tabfme wigcza sieg -
w miejsce prograemu Zrbédiowego wraz z czokéwkg
ALGOLu i symbolem kohoczacym " %", Czoléwke pro-
blemu przygotowuje sie tak jak dla program

.plsanych w ALGOLu. :

W punkecie 10.4.2. zamieszczono odpowiedni
tabulogram czotéwki problemu oraz danych wejé-

A ) S R G R :

" Program wynikowy jest napisany w Jezﬁku mna-
krorozkazéw zdeflnlowanym w ksigzce B. Ran-
dell i L.J., Russell ~ ALGOL 60 Implementa-—
tion, AP, London and New York 1964.
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ciowych pro‘blemu mnozenia maoierzy. Do pamieci
maszyny wprowadza sie kolejnos

) czoléwke problemu,

® program wynikowy wraz z informacjs.mi go opi-
“sujgoymi (punkt 10s4.1.) ,

e dane wejéciows.

W instrukcji dzialania maszyny uzytkowe] wy-—
mieniono dwukrotnie %gdanie wywolania programu
wynikowego; Tek wileo program wynikpwy' zostanie
zrealizowany dla dwéch wariantéw danyoh wejé—
ciowych. '

- Dalsze tabulogra.uv zamieszc"one w punkoie
10.4. 2. otrzymano. podozas. realizaoji problemu
przez maszyne cyfrows ZAM 41.
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WY:0=PDW/DX,DDX1/;  WYT31=PPTP/PTP1,DM2P/;
TYTUL: MNOZENIE MACIERZY ~ TEKST W p 1Ly
PROBLEM: ALGOL, PROGRAM,

WYPROWADZ - PROGRAM WYNIEKOWYj
WYDAWNICTWO:0 = /120 66/ .

BEGIN
PROCEDURE PISZ/A,M,N,NAPIS ,WZORZEG/
VALUE M,N; — INTEGER M,N; iy Ay
STRING NAPIS,WZORZEC;
it :éggi/sgms el /* NAPIS , "1/?/
T4 3, ! 3
FOR Ti=1 STEP m&m M Do
HSGIN QUT/O, 1/ [}
FOR Qrenlanth 2 v weno
OUT /0, WZORZEG , A[(I,3)/3

ERD FOR I
END PROCEDURY PISZ;

PROCEDURE ILOCZYN /A,B 295 4
VALUE M,L,N; in'hsémi &, L,N;

;
BEGIN REAL R; INTEGER I,J
ROR Tt s BTRE 1 ONATh: N 20
FOR J:=1 STEP 1 UNTIL N DO
BEGIN R:=0;
FOR K:=1 STEP 4 UNTIL L DO
Ri=R+A [T K]#BD{, ,]; ‘
o(1, JJ 1=R
END FOR I
END PROCEDURY ILoézm MACIERZY;

INTEGER P,Q,R,S;
INE/O,P,Q,R,5/4

ARRAY A[1:1P,1:Q],B[:R,1:8], c[1:1> 18] 3

INE/O, A
FI5Z/4, 1’ 'MACIERZ;BA’ %D .D5B /3

FISZ/BIR,S, "MACIERZ:BB' , 2-D.D5B" /3

IF Q n&rﬁQUAL R TSN Gorfo 3

TLOCZYN /A,B,P,R,5,0/}

PI82/C,P,8, m')czxﬁxnmomnzx:m*n',

QUT/0,"3/"/ Ll td

0,3 3 O F
E:0UT/0, T*, )+ / BLEDNE s BWYMIARY s BMAOTERZYf;

F1ERD
END
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WYMIARY MACIERZY A
WIERSZY: 413 KOLUMN: 33

WYMIARY MACIERZY B
WIERSZY: 33 KOLUMN: 53

ELEMENTY MACIERZY A:

ELEMENTY MACIERZY B3
5! 2! 1’
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9 8 - " -

ZAM 41 - SO 141 BBW(A) 320/002 = zEST 0(C) = 13,8

MNOZENIE MACIERZY - TEKST W ALGOLU

N 0 0 e O O

MACIERZ A

ILOEZYN MACIERZY A#B

4,00 -4,00

12,00 . 0,00
40,00 . 8,00

16,00 4,00

KONIEC PROGRAMU

7.00
4,00
15,00
17.00

> -
DS
coo

4,00
3.00
16,00
17.00

- 1-

2.00
=1.00
6,00
15.00
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10.4.1. Tabulogram zawartofol tasmy perforowa-—
nej :

PROGRAM WYN IKOWY o
© X00100104
X25403360
X47475062
X06041000
X00001623
X00002262
X00000000
X00000000 .
X00000000
X00000000
X00000002
X00000000
X00000000
X00000000
X00000000
X00000141
X00000551
X00000066
X00014275
X00014275
X00074102
X000425 14
X00042514
X00042514
X00042514
X00042514
X000425 14
X00042514
%G0060000
X00000000
X00000000
X00000000
X00000000
X00000000

' X00000000

X00000000
X00013772
X00014134
X00000000
X00000000°
X00000000
X00000000
X00000000
X00000000
X00000000
X00000000
X00000000
X00000000



X00011547:

X00000000
X00000000
X00000000
X00000000
X00000000
X00000000
X00000003
X00000006
X00000006
X 00000006
X00000013
X00000041
X00000060
X00000074
X00000113
X00000137
X00000137
X00000141
X00000141
X00000143

. X00000143

X00000143
X00000151
X00000170
X00000207
X00000212
X0000023 1
X00000247
- X00000253

X00000255

X00000260
X00000260
X00000260
X00000260
X00000301

X00000301.

. X00000326
X00000326
X00000343
X00000370
X00000415
X 0000042k
X00000444
X00000455
X00000476
X00000516
X00000546
X00000547

)

ALG 10-25
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cBL

uJ 360)

BE 1 4)

U 176)

PE 2,012) 85
CAR

csi

csi

csT

csT

(IN] s 30)

TIC oooooooob0000377'
STRING !T!

16 STRING '://'

18 STRING !:/!

VIN=20OCONNETUN D

o ey

37 FORS1

38 TICT

39 LINK

40 FORS2

41 TICH

42 LINK .

43 TIR ({25 2.5)

4l LLINK ;

45 . FSE 96) ;
L6 FiE 3y 04), (2 3h)
48 1y )

49 TIC 0000000040000377'
52 RTRINP'

l
53 T ;
552 P1C

(

57 GFOUT
59. REJECT
60 U

61 TIA
62 LINK
63 CF2
64 FORS1
65 TICH
66 LINK
67 FORS2
683 TICH

63)
?l

73)



B N S S
ol s e e e
NV EUIN 200

LINK
TIR
L INK
FSE

& EBE

UJ
TIC
BE
TFA
TIR
TIR
INDA

“EIS

PSR

PF

PIC
CFOUT
REJECT
FR

FR
RETURN
PE

CAR
CAR
csl
csl
Cs|
CAR

(

2450 57)

9
02,0 61)
91)

0000000040000377*
0
2 3)

2| 13

2, 1k

79)
2.5741)
77
10), 3

(12::16); 46

(

108)
D,1716)

118)

25 )
175)
3, .4),( 106)
123)
2059017 )
133)

ALG 10-27



176

SEREREI

TIR
LINK

TRA
TICO

UdJ
TIA
LINK
CFZ
FORS1
TICH
L INK
FORS2
Tic1
L INK

L INK

INDR

9y 5

2, 11)
174)
4, a;,( 121)
2, 15
141)
.2, .18)
151)
25 5:9)
167) ]
’ 4),( 139)
2, 15
252945
2,03
2, 16
2:7 148
9 Si
2, 18
2, 17
2, 13
2, 16
2i 17
2, 15)
190)
000000Q040000377*
i
15 2
glitics
178



REJECT
c

Ud

BE

Tict
TIR
TICY
TIR
MSF
TicH
TIR
Tict
TIR
MSF . |
TICT |
TIR |
T1Ca::1
TIR |
MSF |
U\J

TIC
PRA - |
PRA
PIC

CF INP
REJECT
(1N}
STRING

NOTERQ

359)
242 23)

E

( 3)

t 2 93. 1
(M5 s)

i ;: 3 it
(8, 3)
g;: g;; 1

224)
0000002040090377'

9)yii3

245)
MAC IERZ1BA’
!7-D.D587 °
232

; 26 .
HACIERZ}BB'
'Z-D .D B

253

259

t, 6

1y 5

24
4)y 5

(4

s . 276 3
334), 2

ALG 10-29
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uJ 289)

PRA 25

Pl 1s 6

Pl 155

Pl 1, 3

PRA 2t

PRA 203

CF 97), 6
REJECT

uJ { 315)

STRING ' ILOCZYN: BMAC!ERZY:BA‘B'
STRING !Z-20,2038'

PST 301

PST 293

Pl 1, 6

Pl 1, 3

PRA 255

CF:" 4),

REJECT :

Ud s 328)

TIC 0000000040000377!
STRING !3/!

PST 322

PIC 320

CFOUT 10); =2

. REJECT

TL (" 358),. 2

GTA ,
uJ $ 3552 :
TiC 0000000040000377!

STRING 'T!

STRING
PST
PST
PIC
CFOUT
REJECT

RETURN
RETURN

FINISH

! :/BLEDNE t BVYMIARY : BMAC IERZY!
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10.4.2. Wprowadzanie programu wynikowego -
- tabulogramy usupeiniajgce '

WY30=POW (DX, DDXY) 3

TYTLIL:MNOZFNIF MACIERZY = TEKST PROGRAMU
W JEZYKU POSREDNIM3

PROBLEM ¢ ALGOL s PROGRAM , PROGRAM ¢

DANE LICZBOWE DLA PIERWSZEGO WYWOLANE/
PROGRAMU

VYMIARY MACIERZY A
VIERS2Y: 51 ~ KOLUMN3 11

WYMIARY MACIERZY B3
13 53

Alf= 2, A21m 5, A3i= {1, Abi==1, AS1s 4
Rii= 3, B12w 4, B13= 5, B14= 0, B15= 13

DANE L I'CZBOWE DLA® DRUGIEGO WYWOLANIA i <
PROGRAMLU ¢
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ZAM 41 - SO 141 B3V(A) 236/762 =- ZEST 0(C) - 8.8

MNOZENIE MACIERZY = TEKST PROGRAMU
W JEZYKU POSREDKIM

- 1_
MACIERZ A
2.0
5.0
1.0
<1.0
4,0
MACIERZ B
3.0 4.0 5.0 0.0 1.0
* JLOCZYN MACIERZY A+*B
6,00 8.00 10.00 0.00 2.00
15,00 20,00 25.00 0,00 5.00
3,00 4,00 5.00 0.00 1.00
-3,00 =4,00 =5.00 0.00 -1.00
12,00 16,00 20.00 0.00 4,00

KONIEC PROGRAMU
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SR8 o

MACIERZ A

2,0 1.0
A T -3,0

5.0 2.0
{MACIERZ B

1.0 =1.0 i =

2.0 4.0 3.0

1LULZLYN MACIERZY AwB

4,00 . 2,00 5.00 .
=3.00 ~15.00 -6.00

:59 500 523,00 11.00

KONIEC PROGRAMU
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10.5. Przykiad 5

Podany w poprzednim punkeie sposéb postepo-
wania, pozwalajgoy wyprowadzié z pamigcoi ma—
szyny program wynikowy wraz z opisujgcymi go
parametrami odnosi sie wylgcznie do programéw
wynikowych utworzonych przez translator jezy-
ka AIGOL. Teraz przedstawlmy ogdélna metode wy-—
prowadzania programu wynlkowego (1 opisujgcyah
go parametréw) skompletowanego w pamigci ma-—
szyny przez translator dowolnego jezyka, a
wiec w szozegblnodcl przez translator’ ALGOLu.

Metoda ta polega na zastosowaniu do tego
celu programéw wyjécia i wejbcia binarnego
WYBIN i WEBIN wohodzgecyoh w sklad systemu
oprogramowania SO 141 (patrz Maszyna ZAM 41,
Bystem Oprogramowania SO 141, Opisy Funkcjo-
nalne, (materialy aktualizowane), BIN(1)).
Programy VWYBIN i WEBIN zwane 8§ dalej trans-
latorami, poniewa% funkcjonuja one w syste-—
mie na prawach translatoréw,

W celu wyprowadzenia tasmy binarnej progra-—
mu wynikoweizo (wraz z opisujgcymi go parame-—
trami), utworzonego w pamigel maszyny przez
translator ALGOILu, nalezy tak zdefiniowaé pro-
blem, aby wywolanie translatora WYBIN nastgpi-
o bezpobrednio po zakonczeniu ttumaczenia pro-
gramu zrodlowego.

Translator WYBIN produkuje tasmg¢ binarng
za pomocs symbolicznych wyjsé o numerach 1 i 2.
‘Wiynaga sie, aby w obu tych definicjach wystg-
pito to samo urzadzenie oraz, aby dekoder wska-—
zany w definicji symbclicznego wyjscia o nume-
rza 2 byt dekoderem jednostkowym ~DJED.
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Froblem ilustrujqcy zastosowanle translatora
WYBIN sformutowsno opilerajgc sig na programie
mnozenia maoierzy oméwionym w punkaoie 10.4.

Tabulogram problemu (bez tabulogramu‘danyon
wejsoiowych) zamieszozono na str. ALG 10-37,

W czoxdéwoe problemu okreslono, ze

@ symbolicznemu wyjéoiu translatoréw.o numerze
1 przypisuje sig¢ perforator tasmy papierowe]
PTP1, symbole sg perforowane w kodzie M2;

@ symboliocznemu wyjSciu translatoréw o numerze
2 przypisuje sie perforator tasmy papierowej
PIP1, symbole sg perforowane w kodzie jed—
nostkowym (patrz Maszyna ZAM 41, System Opro-
gramowania SO 141, Opisy Funkcjonalne,(mate-
riaty aktualizowane), DOD (1))

® symbolicznemu wyjéqiu numer O translatordw
i programu wynikowego przypisuje sig drukar—
ke wierszowg. 3

Instrukcja dziatania maszyny uzytkowej za-
wierat

® wywolanie translatora ALGOLuy

@ wywolanie translatora wyjbcia binarnego
WYBIN,

® wywolanie programu wynikowego.

W tym przypadku z wyjscia symbolioznego o
nunerze O korzysta sie kolejno podczas dziata—
nia translatoréw ALGOL i WYBIN w celu sygnali-
zaojl wykrytych blegddéw, a nastepnie podozas
reallzacji programu wynikowego - w celu wypro-
wadzania otrzymanych wynikow. Natomiast z wyjéé
symbolioznych o numerach 1 1 2 korzysta jedy-—
nie translator WBIN.
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Wyprodukowana tasma binarna zawlera wszyst-
kie informacje przekazywane Interpreterowi AL-
GOLu i systemowi operacyjnemu przez translator
ALGOLu. Mozna ja wprowadza¢ do pamigci maszyny
za pomoog translatora WEBIN.

Translator WEBIN wprowadza tasm¢ binarng
(przygotowang przez W{BIN) za pomocg symbolicz—
nego wyjécia o numerze 1. Wymaga sig, aby de-—
koder wskazany w definicji tego wejdcia byl de-
koderem jednostkowym ~DJED. W przypadku wykry-—
cia nieprawidlowych sytuacji podczas wprowadza-
nia, WEBIN sygnalizuje biedy - wypisujgc odpo-
wiednie teksty na monitorze (patrz Maszyna
ZAM 41, Bystem Oprogramowania SO 141, Opisy
Funkcjonalne, (materiaty aktualizowane), BIN (1)

Czolbwka problemu, w ktdérym bedzie wprower
dzana zamiast programu w ALGOLu jego tasma bi-
narna, ma postaé¢ (pordwnaj czoléwke problemu
przytoczona w punkcie 10.4.2.) nastepujgeas

WEJSC|A TRANSLATOROW: 1=PCTP(CTP1,DJED
WYJSC1A: O=PDW(DX,DDX1)} . L.
PROBLEM: WEBIN, PROGRAM, PROGRAM.
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WYT:1=PPTP(PTPA, DM2P), 2=PPTP(PTP1,DJED) §-

ViYe O=PDW(DX,DDX1)3 :

TYTUL; WYPROWADZENIE INFORMACJI WYNIKOWYCH
TRANSLATORA ALGOL W FORMIE TASMY B1NARNE.}

PROBLEM: ALGOL, WYEIN, PROGRAM.

WYDAWNICTWO: 0=(120,66),

BEGIN
PROCEDURE. P157 (A,M,N,NAPIS,WZORZEC) }
VALUE M,N$ ‘INTEGER M,N3 ARRAY A}
STRING NAPIS,WZORZEC!
REGIN: INTEGER |,43 ;
© o 0uT(0,?T!,%:3/7, NAPIS ,':/');
FOR |:=1 STEP 1 UNTIL M DO
BEGIN oUT(0,?/?)3
FOR Ji=1 STEP 1 UNTIL N DO
o0uUT(0, WZORZEC ,ALl,J1)3
END FOR |
END PROCEDURY PIS73

PROCEDURE 1LOCZYN(A,R,M,L}N,C) 1
VALUE M,L,N3 INTEGER M,L,N3 ;
ARRAY A, R,C3
BEGIN REAL Rt INTEGER 1,d,K3
FOR 1:=1 STEP 1 UNTIL M DO
FOR J:=1 STEP 1 UNTIL N DO
BEGIN Ri=03
FOR Ki:=1 STEP 1 UNTIL L DO
R:=R+A[ ), KI#H[K, 13
“Cll,J):=R
END FOR 1,4
END PROCEDURY ILOCZYN MACIERZY?

INTFGFR P,0,R,S3 o

“INP(0,P,0,R,S)3
BEGIN
ARRAY A[1:P,1:QJ.B[1:R,1:S].C(1;P,1:Sl&

INP{O,A,H) 3

P1sZ(A,P,Q, ?MACIERZ:BA? , 'Z-D.D5B';t

P15Z(B,R,S, 'MACIERZ:BB% , ?Z-D.D5B')}

IF Q@ NOTEQUAL R THEN GOTO E3

ILOCZYN(A,H,P,R,5,C) 1

P152(C,P,S, ! ILOCZYN:BMACIERZY:BARR?,
f72=-20.20387) 3

© ouT(0,’3/7)s GOTO F3

E:00T(0,7T?,7:/BLEDNE : BWYMI ARY:BMACIERZY?) 3

F3sEND : :

END %
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DODATEE A
SLOWA ZASTRZEZONE I ICH ZNACZENIE
W JRZYKU POLSKIM
Stowo za- | Znaozenie | Stowo za- Znaczenie
_strzezone strzezone
AND i LABEL etykieta
ARRAY tablioca LESS mniejsze
BEGIN poozgatek | NOT nie
BOOLEAN boolowski |NOTEQUAL nierdwne
COMMENT komentarz | NOIGREATER niewigksze
DIV dziel cal-| BOTLESS niemnie jsze
kowloie :
DO wykona 3 OR 1lub
ELSE inaozej OWN X wlasny
END koniec FOWER potega
EQUAL révme PROCEDURE prosedura
EQUILY réwnowazne| REAL rzeosywisty
FALSE falsz STEP krok
FOR - dla STRING tekst
A SWITCH przexgoz—
nik
GoTo . [1d% do THEN Yo i
GREATER wigksze TRUE prawda =
Ir? | Jezelli UNTIL dopblki .
IMPL implikuje |VALUE wartosé
INTEGER catkowlty |WHILE podq‘zaa
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DODATEK C

BIYDY I PRZEPEINIENIA SYGNALIZOWANE

W PIERWSZYM PRZEBIEGU

Nr bie-

du | Opis biedu

200 wysfapienie.nieprzewidzianégo sym-
bolu prezed plerwszym ogranicznikiem
"BEGIN" w programie

© 201 wystapienie po symbolu ":" jednego

7 symboli: u'u’ u)u’ u'n’ "CbMMENT"

202 wystaplenie po symbolu "BEGIN" lub
"3" Jednego z aymboli: RE Ly R
ll)u " u

203 uzyoie symbolu "COMMENT" w niewlafoci-
wym kontekécie :

204 usycle symbolu "COMMENT" po symbdlu
|'EN'D" i

205 wyétqpien;e po symbolu ")" 1liczby
albo jednego z symboll "COMMENT" lub
II'II '

206 niepoprawny zapis liczby lub niewlasd-
oiwie uzyty separator gl

207 niepoprawny zapis ogranicznika na’
1i4cie argumentéw procedury

208 brak zakoficzehla programu symbolem

"#" albo nieprawidlowa struktura

blokowa
\

Podozas dzialania plerwszego przeblegu ﬁogq
wystapié nastgpujgce przepeinieniat
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Nr przepel- Znaczenie przepeinienia
nienia
301 przepeinienie listy identy-
fikatoréw
302 przepeinienie magazynu iden-—

tyfikatordéw skladajacych sig
z wigoej niz cozterech sym—

boli
203 przepeinienie magaszynu tekstu
304 przepelnienie licznika wierszy
205 przepelnienie magazynu wyJjsé-
cia

Uwagae Jezell po przeczytoniu tasmy z progra-
mem maszyna czyta (lub choe ozytaé) dalej taé-
me, OrZnanz: to; %e program ma nieprawidlowg
strukture, tj. liozbie uzytych symboli "BEGIN"
nie odpowliada taka sama liczba symboli "ENDY {
lub liszba uzytych symboli "’" jest nieparzysta.



ALG D=1

DODATEK D °

BLEDY I PRZEPEINIENIA SYGNALIZOWANE

W DRUGIM PRZEBIEGU

Nr blegdu

Opis bledu

100

101

102

106

107

brak ogranicznika (lub ogranicznik
napisany niepoprawnie) miedzy dwo-
ma identyfikatorami, liozbami lub
wartosoiami logioznymi albo ogra-
niocznik usyty w niewlaéciwe‘;! struk-
turzey przykiad:

REAL PROCEDURE IMPL (X,Y,Z);

U := ALPHA BETAj

specyfikator uzyty w niewladoiwym
konteksoie, na przykiad slowo za-
etrzezons LABEL uZyte jJako identy-—
fikator o

b2gd w kontskéoie zewlsrajgoym ogra-
nicznik “BEGIN" . ;

daklarator wystgpuje w niewXasoiwym
kontekéacie

btgqd w zbilorze parametriw formal-
nychy na przyktad powtdérne wystgpie-
nle identyfikatora jako parametru
formalnego

biad w liscle parametréw wywolywa- ’
nyoh przez wartoéé albo w zbiorze
speoyfikacji

uzyole w nlewladolwej strukturze
operatora arytmetycznego, logicz-
nego lub relacji bgdZ tez jednego
z ograniocznikéws “GOTO", "FOR",
"IF"’ "(". "t"‘ przyuad‘

FOR =1 STEP 1 UNTIL N DO A[L]eals



AL@ D=2

Nr bile- Opis biedu
du
108 ograniocznika "END" uiyto jeko sym—
bolu kohozgcego deklaracjej przy—
ktad:
BEGIN REAL X,Y,Z END :
109 btgd w konstrukcjl poprzedzajqoej
ogranicznik "END"
110 brak Srednika konczgcego ostatnig
deklaracje :
111 btad powodujgcy niewlasciwa kons-
trukeje bloku
112 niewtadoiwle uzyty operator relacji
lub- zmienna indeksowanaj przyklady:
X LESS Y+2 1ESS 3 : :
FOR,J:= J+100 WHILE J GREATER 750
DO-A[I,5]sI+d
114 w konteksocle zamiast wywolania pro-
; cedury bez parametréw znajduje sie
co8 innego
115 #3" kofiozy nieprawidiowo zbudowang
strukture
116 bzad w deklarac])i przeigounika
117 blad w deklaracji tablicy
ﬂ181) uzycie identyfikatora niezgodne z
Jjego deklaracjg
o)) [ dentrfikator ks by niojednosnsaziie;

przyktads
IF U NOTEQUAL U[I]

1)W pewnych przypadkach sg wyplisywane numery
dwéoh wierszy; pierwszy z nich wskazuje kow
niec aktualnie przetwarzanego bloku, drugl -
wlersz, w ktérym wystepuje zle uzyty identy-- -

fikator.



ALG D=3

‘\Nr bie-
du

Opis biedu

120

21

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

niepopravwny konkekst zawierajgcy
" ‘zll -
niepopravne wyrazenie wystepujace
w deklaraoji tablicy

niepopravne wyrazenie sterujgce na
lidoie przelgczen ;

operator arytmefyczny poprzedzono

_niewlaéoiwym symbolem; przykiady:

I!:/R;

ouT (0, 'E’, A + -12.5)%
niépoprawny kontekst zawierajgoy
separator ":"

operator relacji uzyty w wyrazeniu
arytmety cznym : 3

niepoprawna konstrukcja wyrazenia

zawierajgoego warunek

ograniocznika "THEN" nie poprzedza
wyrazenie boolowskie albo wyraie-
nie to nie jest poprawne
niepoprawna budowa instrukeji wa-
runkowse j albo wyrazenia warunkowe-
g0 :

ogranicznik "GOTO" wystepuje w nie=
wiasciwym kontekscle

niepoprawna budowa wyrazenia boo-
lowskiego albo uzycie operatora lo-

* gloznego w wyrazeniu arytmetycznym

niepelna struktura poprzedzajgca

ogranioznik "FOR"; przykady:

X:=X+1 FOR I:=0 STEP 1 UNTIL X DO
A [T] 1=03



ALG D-4

Opis bledu

Nr ble-
- du
FOR I:=1, 10 FOR J:=0 STEP 1 UNTIL
10 DO A [I,J]:=03

132 separator "STEP", "UNTIL" albo
"WHILE" wystepuje w niewaSciwym
kontek&cie albo brak separatora
"'UNTIL"

133 biad w kontekscie zawierajgoym " (",
na przyklad brak operatora

134 " wystepuje w niewasoiwym kon-
tekéoie :

136" niepoprawnie zbudowane wyrazenie

~ indeksows

137 niepopravna konstrukeja par ograni-
ozeh albo wyrezenla indeksowege

140 niepoprawnie zbudowane wyraZenle na
1liscie cyklu

141 niewtaéoiwa budowa parametru aktual—
nego

142 - wywotanie w wyrazeniu procedury nie
bedgcej odwolaniem funkcy jnym

“143 nawias "[" nie jest poprzedzony
identyfikatorem lub zmienna indek-—
sowana badZz przelgoczenie wystepuje
w blednym kontekscie

144 v parach ograniczen tabllcy wlasne]
uzyto identyfikatora albo niewlad-
ciwezo symbolu

145 ogranicznik niepoprawnie uzyty w
parach ograniczen taeblicy wiasnej

146 za duza liczba elementdw tablicy

wlasne]



ALG D-5_

Nr bie-
du

Opis bigdu

147
148
149

1507

151

152

153

154
1557

1567)

157"

separator ":" lub "," wystepuje w
niepoprawnym kontekéoie '

geparator ":" 1lub "," blednie uzy-
ty w deklaracji tablioy

separator ":" wystepuje w wyrazeniu
indeksowym

liozba indekséw zmiennej indeksowa—
nej nie odpowlada liozbie indeksdw
w deklaracji tablicy albo liczba
parametréw formalnyck nie jest réw-
na liczbie parametrédw aktualnych

brak identyfikatora na liscie dekla-
racji zmiennych prostyoch; przyklad:
REAL X, ,Y; ‘
wyrazenia dla ograniczen indeksédw ¢
zalezq od zmiennej lokalnej bads
funkcji lokalnej w bloku, w ktérym.
obowigzuje deklaracja tabliocy

ponowna deklaracja tego samego iden—
tyfikatora

niewlasdciwa budowa bloku

uzycie identyfikatora niezggdne z
jego deklaracja ?

uzyocie identyfikatora procedury funk-
oji po lewej stronie symbolu ":=" w
instrukeji przypisania poza tresocig
tej procedury

uzycie identyfikatora procedury nie
begdgoce]j funkejg w instrukcjil przy-
pisania

)

patrz odnosnik na str. D-2



ALG D=6

Nr ble-
du

Opis bledu

158"

159"

160"
161"

162

163

164

165

166
167

168

169

uzyole identyfikatora niezgodne 2z
jego deklaracjg

w niewtadoiwy spoaéb wywolana pro-
cedura bez parametréw, nie bedgca
funkojg

wywolanie procedury niefunkoy jnej

niewtasciwe wywolanie procedury
bez parametréw

brak sfecyfikaodi Jjednezo %z para-—
metréw formalnych

na lidcle parametrédw wywolywanych
przez wartodé wystepuje parametr
nie majgoy wartosci

ponowne umieszazenie parametru for-
mélnego w specyfikacjach albo spe-
cyfikowanie identyfikatora nie be-
dacego parametrem formalnym

ponowne umieszczenie parametiru for—
malnego na lidcie parametrdéw wywo-
tywanych przez wartosé

brak identyflkatora z lewe]j strony
ogranicznika ":="

. wartosé logiczna wystepuje w wyra-

zeniu arytmetycznym

brak identyfikatora, liozby lub
warto$ci logiozne]) miedzy ograniocz~
nikami w wyrazeniu

wystapienie nawiaséw " (" ") "W
blednym kontek&cie

1.)patrz odnoénik na str. D-2



ALG D=7

Nr blg-
du Opis bigdu
170 wyrazenia dla ograniczen indekséw
: zalezq od zmiennej lokalne] bgds
funkcji lokalnej w bloku, w kté—
rym obowigzuje deklaracja tablioy
171 jak 156
172 bledne wywolanlie procedury
173 bigdne wywolanie procedury bez pa-
rame tréw
17#.A bigd w kontekécie zawierajgoym
: tekst; przyklad:
~ ouT (0, “T° MASZINA:BZAM-41)
2175 niezadeklarowany identyfikator;
uwagat instrukcja wystgpujgca za
warunkiem cyklu jest zawsze trakto-
wana Jjako blok.
Podozas dzlatania druglego przeblegu wystg-

pié moga nastepujgce przepeinienia:

Nr przepei- Znaczenle przepelnienia
nienia
306 przepelnienie stosu
307 brak miejsca na bebnie na pro-
gram wynikowy -
308 brak miejsca na bgbnid m liste
: nazw lub blgd wynikajgoy z po-
przednich bledéw
310 btad maszyny lub bigd wynikaja—
oy z poprzednich biedodw
311 blgd maszyny lub blad wynikajs-
¢y z poprzednich bledow
312 ' btad maszyny

313

za duzy poziom bloku



ALG E-1

DODATEK E

BLEDY I PRZEPEENIENIA SYGNALIZOVANE W TRAKCIE

WYKONY WANTA PROGRAMU WYNIKOWEGO

Nr bile- Opis biedu
du ¢
17 liczba parametréw aktualnych nie-
zgodna z liczba parametréw formal-
nych
2 niewtasciwa wielkoéé na liboie le=-

wych stron w instrukcji przypisania
lub w warunku cyklu '

3 wyrazenie wystepujace w instrukcji
przypisania lub element listy oyklu
nie jest odpowledniego typu

4 nie%godnosé typéw w instrukeji przy-
pisania lub w warunku cyklu

5 zmienne i identyfikatory procedury
wystepujgce na liscie lewych stron
w instrukeji przypisania nie maja
wspodlnego typu :

7 niewtasciwy typ zmiennej przed ope-
ratorem w wyrgZeniu arytmetycznym
lub w relacji

8- niewtasciwy typ zmiennej po operato-
rze W wyrazeniu arytmetycznym lub w
relacii

9 ‘niewladoiwy typ zmiernej wystepuja-
cej po znaku “-" w wyrazeniu arytme-
tycznym

L)

pierwszy parametr za tekstem LINIA okresla
viersz, w ktdérym rozpoczyna sie¢ dekleracja
procedury, drugi parametr za tekstem LINIA
okreéla miejsce wywoania procedury.



ALG E~-2

Nr bie-

du Opis bledu

10 . dzielna nie Jest typu ary tmetyoznego

1 dzielnik nie Jest typu arytmetyoz-

; nego

12 w warunku nie wystepuae wyraZanie
boolowskie

13 w elemencie "podozas gdy" za ogre-
nicznikiem WHILE nie wystepuje
wyrazenie boolowskie :

14 ‘nieokreélony wynik potegowania ai
(=0, 1 =.0) 2

15 niewlaéoiwy typ podstawy przy pote—
gowaniu

16 eyWta$oiwy typ wykladnika przy po—
te owaniu

17 ieokreéldny wynik potegowania: pod=
stawa ujemna, wyktadnik rzeczywisty

18 hiewlaéqiwy typ argumentu operacji
NOT - :

191) niewaéciwy parametr aktualny

207 niewadoiwy parametr aktualnyj pa -
przyktad trzeci paremetr procedury
rozmieszozenia nie jest tekstem

211) - niewta$oiwy parametr.aktdalny (nie

: odpowiada specyfikacji REAL)

221 niewtadciwy parametr aktualny (nie
odpowiada specyfikacji BOOLEAN)

23" niewlaéciwy parametr aktualny (nie
odpowiada specyfikacji LABEL)

1)

patrz odnoénik na stronie E-1



ALG E-3

Nr ble-
du

Opis bledu

P

257

26"

271

26"

297

30"

niewladciwy parametr aktualny (nie
odpowiada specyfikacji INTEGER lub
REAL)

typ parametru aktualnego niezgodny
ze specyfikacja REAL parametru for-
malnego, ktéry w treSoi procedury
wystepuje jako slement listy lewych
stron w instrukcji.przypisania

typ parametru aktualpego niezgodny
ze specyfikacjg INTEGER parametru
formalnego, ktéry w tresci procedu-
ry wystepuje jako element listy le-
wych stron w instrukcjl przypisania

typ: parametru aktualnego niezgédny
ze specyfikacjg REAL parametru for-
malnego, umieszczonego na lifcie
parametréw wywolysanych przez war—
tosé

typ parametru aktualnego niezgodhy
ze speoyfikacjg INTEGER parametru

formainego. umieszozonego na lis-

oie parametréw wywolywanych przez

wartosé

typ parametru sktualnego niezgodny
ze specyfikacja BOOLEAN parametru
formalnego, umieszczonego na lis-

‘cie parametréw wywolywanych przez

wartosé

typ parametru aktualnego niezgodny.
ze specyfikaojg LABEL parametru for-

1)pabrz odnoénik na stronie E-1



ALG B4

Nr bieg~
du

Opis biedu

31

32

334

35

37

39

41

42

malnego, umieszozonego na 116010
parametréw wywolywanych przaz waxr-
tosé

lewy argument operatora DIV nie
Jest typu INTEGER

prawy argument operxatora DIV nie
Jest typu INTEGER

lewy argument operatora logioznego.
AND, OR, IMPL lub EQUIV nie jest
typu BOOLEAN

prawy argument operatora logiaozne~
g0 nie jest typu BOOLEAN
ogranidzenié dolne w deklaraoji
tablioy nie Jest typu arytmetyoz-
nego ; :
ograniczenie gbrne w deklaraoji ta-
blicy nie jest typu arytmetyocznego
wartosé ograniczénia gbérnego Jjest
mniejsza od .wartofoi ograniczenia
dolnego

wartosé indeksu wieksza od 32767 -
1dentyfikator okrefla niewltafolwg
klasg wyrazenia ;ndeksowagd

Jak 39

b2ednie podane wartofcl indeksdw,
element tablicy wykracza poza za=—
rezerwowany dla niej ohszar

liczba indekséw nie jest zgodna z
deklaraojg odpowledniej tablicy



ALG E-5

Nr ble-
du

Opis biedu

431)

4y

45

&

49

50

A

52
57

typ parametru aktualnego niezgodny
ze specyfikacjg parametru formal-
nego - REAL ARRAY albo INTEGER
‘ARRAY - umieszozonego na liscie pa=
rametréwAwywdlywanych przez wartosé
typ parametru sktualnego niezgodny
ze specyfikacjq BOOLEAN ARRAY para-
metru formalnego, umieszczonego na
liscie parametréw wywolywanych

 przez wartosé

niewlasciwy parametr aktualny funk-
c¢jl standardowej; na przykiad tekst
w instrukoji wyjscia liczbowego nie
jest formatem liczbowym

nicwladciwie okres$lony parametr ak-
tualny reprezentujgcy numer wejscla-
wyjéoia symbolicznego w instruk-

c¢jach procedur INP, OUT lub OUTCHAR

niewlaSciwy parametr aktualny okres-
lajaoy element wejécia-wyjscia

varametr aktualny procedury OUT nie
Jjest tekstem

niewtaséciwa liczba parametrow ak-
tualnych funkcji standardows]

bigd w wﬁwolaniu progedpry:wyjécia
ouT

biad w wywotaniu probedury wejsScia
INP

niepoprawne wyrazenie sterujgoe

dzielnik jest zerem

D

petrz odnoénik na stronie E=1



ALG E-6

Nr ble-
du

Opisjbzedu

58
61

62

78

795

80

87

89

91
92
93

przekroczenie zekresu liozb
uzyoie procedury OUT, INP lub

| OUTCHAR jako paremetru sktualnego

uzyole instrukeji procedury OUT w
treboi procedury obliczajgcej war-
tosé odwolania funkoyjnego wyste- .
pujacego w wyrazeniu arytmetyoznym
lub boolowskim -~ bedgoym eleémentem
wyjéoia

argument, dla ktérego ma byé obli-
czona wartoké funkojd SQRT jest
mniejszy od O

za duzy argument, dla ktdérego ma
byé obliczona wartosé funkoji EXP

argument, dla ktbérego ma byé obli-
ozona wartosé funkcji LN . jest ujem-—
ny lub réwny zero

btad przy wprowadzaniu danmyoh lioz—
bowych lub logioznych

w danych brak elementu wejdoia, ..
ktéry powinien byé wartosdocig lo-
glezng :

bzgd w danych logicznych.

biad w danych.liczbowych

liozba za duza dla maszyny

bigd w danych liozbowyéh

zA duzo symboli w formacie roz-
mieszozenia

cudzystéw "’" nie rozpoczyna teks—
tu



ALG E-7

Nr ble-
. du Opis bledu
95 btad w formaole liozbowymj na przy-
: kXad-dwa razy wystepuje litera E
oddzielajgca mantysg od wykiadnlka
lub za duzo wypisywanyoh oyfr
) niepoprawny symbol rozpoczynajaoy
2 ‘1ub konczgoy format
97 niepoprawny symbol w formscie
98 niepoprawny symbol w formacie lo-
; giczpym 2
99

za duzy numer wyjécia symbolioznego

Podozas wykonywania programu wynikowego mo-
gq wystapié nastepujgoe przepeinieniat

N:ig§§:p§l~ Znaozenie przepelnienisa
314 przekroozony obszar BEB -
515 program nie miefol sig w
PAO 5 :
316 przepeinienie stosu
317 przepeinienie stosu
519 za duzy numer segmentu
320 btgd maszyny.
221 btad maszyny
322 przekroczony obszar BEB
800 bigd przesiania 2z BEB



