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X» Uwagi wstepne

2*

Kozwdj nauki o systemach sterowania« przekazywani”» i tworzeniu
Informacj i« doprowadzit w ostatnich dziesieciu latach do
powstania nowej dyscypliny naukowej stajacej podstawowe znaczenio
dla rozwoju techniki - automatyzacji kompleksowej«

“Automatyzacj kompleksowa powstata jako gataz wiedzy w pewnym
sennie interdyscyplinarna obejmujgca swym zakresem zagadnienia
teorii sterowania procesami« zagadnienia struktur 1 Srodkow
umozliwiajacych kompleksowe sterowanie jak réwniei problemy opro-
gramowania maszyn cyfrowych ipnwhut
Referat niniejszy "przedstawia stan obecny automatyzacji komiksowe]
1 jej perspektywy rozwoju w zakresie badan podstawowych» rozwoju
¢rodkéw automatyki kompleksowej i prac nad tworzeniem oprogramowania
maszyn cyfrowych sterujacych procesami«

Stan rozwoju badan podstawowych w zakresie kompleksowej

automatyzacji procesow«

Automatyzacja kompleksowa jako wyodrebniona dziedzina techniki
powstawaka w oparciu o rozwdj maszyn cyfrowych i Srodkéw przeka-
zywania informacji*

V realizowanych technicznie systemach dgzono do zastgpienia przez
maszyne cyfrowg zdolna do realizacji programow w czasie rzeczy-
wistym, czbowieka w jego Czynnosciach kontroli« nadzoru i stero-
wania«

V tym zrozumieniu automatyzacja kompleksowa jest dziedzing wiedzy
tworzaca podstawy do realizacji ukkadéw zastepujacych czhowieka
w obstudze zkozonych procesow przemystowych*

Nalezy zwréci¢ uwage na écisto powigzanie rozwoju przemystowego
ukdaddéw automatyzacji kompleksowej % rozwojem wytwarzania Orodkéw
automatyki kompleksowej*



Dotyczy te przedewszystkim rozboju mikroelektroniki« ktora
pozwolita u sposéb optacalny z punktu widzenia ekonomicznego

i niezawodny z punktu widzenia technicznego realizowa¢ z#ozone
struktury automatyzacji kompleksowej*

Sformalizowanie podstaw naukowych automatyzacji kompleksowej
nastgpito & pewnym op6znieniem w stosunku do realizacji konkretnych
ukkadéw automatyki kompleksowej , ktére byky realizowane w poczat-
kowym okresie metodami projektowania inzynierskiego-intuicyjnego*

V wyniku kilkuletnich prae podstawowych w zakresie automatyzacji
kompleksowej ustalono* ¢c u podstaw tej nowej gakezi wiedzy leza
trzy gru$y zagadnien;
&analiza i synteza procesu sterowaniafprowadzona metodami
umozliwiajacymi formukowanie zagadnienia sterowania w sposob
nadajacy sie do wprowadzenia do maszyny cyfrowej

« badanie elementéw skkadowych procesu przemystowego i systemu
sterowania takich jaki modele skkadowe procesu, algorytmy
obstugi procesut systemy operacyjne maszyny cyfrowej sterujacej
procesem« programy uzytkowe obstugujace proces«

mzagadnienia struktur uk¥adéw sterowania i technlczno-tecknolc«
gi$>cznych mozliwosci realizacji Srodkéw automatyki kompleksowej*

Efektem prac w wymienionym zakresie jest stworzenie podstaw naukowych
umozliwiajacych sformalizowanie opisu réznych proceséw przemystowych
v sposéb pekny nie zwigzany tylko % wycinkowymi modelami procesu*

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt« ze wiekszo$¢ procesow przemystowych
wymaga formalizacji opisu w stenach normalnej pracy« stanach
awaryjnych 1 stanach rozruchu wzglednie zatrzymywania urzgizen
technologicznych*

Tworzenie opisu procesow przemystowych bazuje w pewnej czecoi na
konwencjonalnych w sensie matematycznym Srodkach jak réwnania,
algebraiczne« réwnanig rézniczkowe wzglednie rdéznicowe« metody
analizy funkcjonalnej*

Znaczna eze¢¢ procesow technologicznych zwigzana jest jednak

z wystepowaniem pewnych czynnosci sekwencyjnych 1 czynnosci«

v ktorych wystepuja powigzania logiczne /np* zagadnienia wystepujace
w sieci transportowej kopalni giebinowej/«

S



Dla tych przypsdkéw konwencjonalne ¢rcdki matematyczne nie pozwalaja
«tworzy¢ opisu procesu i w tych przypadkach rézno formy zapisu grabowego
umozliwiajg rozwigzanie problemu*

Omawiajac problem tworzenia modeli proceséw technologicznych nalezy svaré-
cié uwage, ze z punktu widzenia historycznego poczatkowo w zagadnieniach
kompleksowych systeméw sterowania stosowano modela procesu statystyczne*
Byta te prdoft, traktowania procesu technologicznego jako czarnej skrzynki

i statystycznego badania zaleznosci interesujacej cechy procesu i para*
metrow majacych na nig wphyw*

Podejécle takie wynikato s braku dogkebnego poznania strony fizycznej
procesu 1 mimo pozornej wygody postepowania stwarzato zasadnicze trudnosci
w przypadku zmiany technologii procesu* Jakkolwiek bowiem zmiana technolo-
gii wymagata zmiany modelu co zwigzane byto s zmudnymi badaniami statystycz
nymi nowych warunkéw*

Wady tej pozbawiona jest obecnie stosowana metoda tworzenia modeli typu
fizyko-chemicznego* ktéra umozliwiajg dokonywania zmian w procesie bez
koniecznosci opracowywania nowego modelu*

Analiza 1 synteza procesow przemystowych realizowana podanymi powyzej me-
todami stanowi jeden z elementéw teorii automatyzacji kompleksowej*
Istotnymi dla realizacji systemow kompleksowego sterowania stajg sie roanie;
zagadnienia ustalenia algorytmow obstugi procesu i oprogramowania esaszyn
cyfrowych sterujacych tymi procesami*

Struktury wspékczesnych systemow kompleksowej automatyzacji» ktdro beda
onw&one w nastepnym punkcie referatu maja z reguty budowe modutowg* Dla
obstugi togo typu struk:tur konieczne jest rozwigzywanie zagadnienia pro-
gramu operacyjnego maszyny« ktéry umozliwia przy dowolnym skonfigurowaniu
struktury na osbhuge wszystkich jego elomentow*

Programy operacyjne stanowig ustalony element wspédczesnych systemow kom-
pleksowej automatyzacji« ktdre determinujg niezawodno$¢ i efektywnos¢ pracy
systemu*

Przy istnieniu programbw operacyjnych dla kazdego systemu automatyzacji
kompleksowej konieczne jest tworzenia zwigzanych z technologiag procesu
programéw uzytkowych*

Stato sie to miedzy innymi punktem wyjé&cla do prac teoretycznych w zakrecie
jezykow zorietowanych i matemtycznych podstaw programowania« ¥y tej dzia-
dzinie dazy sie do opracowania motod tworzenia programéw za pomocg Systemow
konwersacyjnych w ktérych operator wprowadza do maszyny jodynie przeznaczen
nie programu i dane procesu* Prace te nie sa jednak zbyt daleko zaawansowa-



Sozwlnleciem technicznym toro rodzaju struktur byko wprowadzanie rozwig—
san v ktorych MC wymuszata wkasnym ustalonym cyklca kontakt a obiektem«
By#o to wprowadzenie do uk¥adéw automatyki kompleksowej wielopozycyjnych
komutatordow«

Obecny stan rozwoju struktur automatyki kompleksowej odbiega w zasadniczy
sposéb od opisanych powyzej dwu rozwigzan.

Praktyczni« realizowano na obecnym otaplo rozwoju struktury ukfadow autoaa-
tyki kompleksowej zakdadajg asynchroniczng prace KC w ten sposob» ¢e obiekt
wymusza prace jednostki centralnej«

Organizacja interfac*u maszyny zorganizowana jest w postaci rozwigzania
modularnego /kart/« przy czym przyjeta jest zasada, (e jakkolwiek zmiana
stanu obiektu powoduje przerwanie na odpowiednia poziomi« priorytetowym
pracy maszyny»

Tego typu struktury w zasadniczy sposéb upraszczajg sposob komunikowania sie
MC s obiektem«

Prace w zakresie struktur ukfadow kompleksowych wigzaty sie w sposdb niero*
zerwalny z rozwojem MC stosowanych do sterowania procesami*

Wspédpraca KC stosowana do sterowania /tzw«minikomputer/ wykazuj« nastepu»
jace cechy funkcjonalno:

«* budowe modularna«
& ustalenie listy rozkazéw maszyny w sposéb preferujacy operacje logiczne,
« wyposazenie maszyny w kanaty informacyjne»

- «prowadzenie do bloku komunikacji maszyny z obiektem buforu priorytetow
z maskowaniem programowym dowolnego poziomu»

w organizacje struktury umozliwiajacg transferowanie informacji w molliwie
duzym zakresie poza arytmometrem«

- wyposazenie jednostki centralnej w bezposredni akces do duzej 1 szybkiej
pamieci operacyjnej /DMA/*

m wyposazeni* jednostki contralnoj v bogaty zestaw urzadzen peryferyjnych
umozliwiajacych jej kontakt z operatorem*

Nalezy podkresli¢f zo wspékczesno minikomputery realizowane sg z reguty ,

nowoczesnymi technologiami* Polski stan rozwoju struktur automatyki kom»

pieskowej mozna scharakteryzowaé w sposéb nastepujacy™

- Realizowane w kraju ukfady automatyzacji kompleksowej bazujg ha struktu»

ruch pracujacych wg zasady wymuszania cyklu pracy maszyny przez ob|ekt»
Odpowiada to aktualnemu poziomowi Swiatowemu w tym zakresie«

*» Jednostki centralne stosowane do sterowania lub projektowana do stosow™»
nim realizowane sg technologiami z lat sze$¢dziesigtych«



Rozwigzywane sg_one w oBarciu o0 elementy scalono w zasadzie podstawowej
{%Sg%r:{f;/t gvﬁgg (l)*TI'L, obwody drukowaC* dwuwarstwowe :/ pamieci operacyjne
Jednostki te wyposazono sg w bardzo ograniczony zostaw L_frzadzeh peryfe-
ryjnych« Srak Jest_z_regu?)X display*i monitorowych, pamieci dyskowych
Z ghowicami stakymi i wspdkczesnych Srodkow indykacji stano obiektu»

Polska technika realizacji ¢Srodkdw automatyki kompleksowej moze by
okreslona w sposob nastepujacy?
m realizacja oparta o elementy scalone podstawowej integracji /1C/ serii

TTLF co odpowiada istnieniu do 10 bramek na phytce* czasowi propagacji
10 ns i poborowi mocy przez element rzedu 10 m

**budowie MC w oparciu o obwody dwustronds drukowane z metalizacjg otwordw,
- wyposazeniu maszyn w pamieci ferrytowe o czasie dostepu rzedu 1 jm m 1fpe

kwiatowe tendencje w tym zakresie przyjmujg stosowani« elementow duzej
integracji /LS1/ posiadajgcych powyzej 1000 bramek na jednej phytce»
Uwidacznia sie rowniez ogélnodwiatowa tendencja do Jata stosowania w KC ele*
montéw scalonych typu ECL pracujacych bez wprowadzania tranzystorow w stan
nasycenia« Elementy te pracuja z czaaea propagacji ponizej 1 ns*

Zasadnicza réznica pomiedzy stanem rozwigza¢ polskich minikomputerdw a staw
nea ¢Swiatowm uwidacznia sie w zakresie pamieci operacyjnych«

Tendencje Swiatowe przyjmujg wprowadzenie do maszyn cyfrowych szybkich
pamieci operacyjnych typu i1-os lub bipolarnego«

Pamieci tego typu pracujg z czasom dostepu zzeda 50 ns«

Nalezy podkresli¢ , ze wprowadzenie pamieci potprzewodnikowych datuje sie
juz od 1969 r gdy firma IBS> wprowadzida do seryjnej maszyny typu 360/05
pamie¢ typu KAH /paaied o stakym dostepie/ dla realizacji aikrooperacji

V latach 1970 istniaty juz maszyny catkowici* wyposazone w pamieci polprze-
wodnikowe«

Technologia budowy maszyn w oparciu o elementy typu ECL duzej integracjif
pamieci operacyjne pékprzewodnikowe i obwody drukowane wielowarstwowo w za<*
sadniicsy sposob podnosi niesawodnofi0 pracy tych urzadzeri, przyspiesza ich
prace , obniza koszty wytwarzania i stwarza nowe mozliwosci w zakresie evprc*
grasowania« V zakresie technologii realizacji interfao*u przemystowego
maszyn cyfrowych rysuje sie w ¢wiecie tendencja rozwigzywania go w oparciu
o elementy scalen* wysokoprogowe serii SSL o duzym zakresl* odpornosci

na zakkécenia przemystowe« Krajowy przemyst elektroniczny nie ma praktyczni*
zadnego dostepu do tego typu elementdw«

O rozwoju technologicznym w zakresie olementéw Swiadczg dane firmy Texas

s roku 1970« Wedtug tych danych profil produkcji tej firmy ksztaktowat sie
wg nastepujacych zasadt



Elementy podstawowej integracji IC - «S

Elementy 6rodniej integracji KSI - P
Elesonty duzej integracji LSI - £ft
Pamieci o swobodnym dostepie RAM = 35
Pamieci stato BOM « 6%

Halefy «wréci6 uwage, ¢o polski przemyst elektroniczny nie dysponuje
w polni swobodnym dostepom do elementdw podstawowej integracji*
Zagadnieniu technologiczno w zasadniczy sposéb ograniczajg rozwdj prac
s zakresu ¢rodkdw automatyki kompleksowej» -

Oprogramowanie gyetouli? automatyki kompleksowej

Drugim poza rozwigzojé&mi hardwerowymi problemom automatyzacji kompleksowej
jest problem oprogramowania systeméw sterujacych procesami przemystowymis»
Klasyfikujac prace z tego zakresu« mozna wyr6znic
nastepujace elementy tych prac*

* problemy jezykdéw KC cd strony gramatyki i skkadnif
* rozwdj struktur jezykow

s*organizacje pracy programow w KC,

<* systemy wspdlpracy programbw*

Vixsakresie jezykow systemy kompleksowego sterowania-wykorzystujg obecnie
Jezyki wewnetrzne maszyny lub jezyki typu assemblor» V pewnych fragmentach
wvidacznia sie tendencja wykorzystywania jezykéw typu autokodu /ap»Forirant
Algol/ do programowania zagadnier sterowanie procesem»

Obecny rozwdj prac z zakresu oprogramowani* wykazuje wyratnde braki w za-
kresie jezykow zorlitowanych i jezykéw konwersaeyjnyoh przystosowanych do
zagadnien automatyki kompleksowoj«

Stan obecny prac z zakresu oprogramowania maszyn cyfrowych sterujgcych
procesami, mozna by scharakteryzowaC w nastepujacy sposobt

1* Orpgramowanio maszyn rowych sterujacych procesami kompleksowymi
l%?/zzgjo W zglsadnicz);m ggpﬂvi\% na jezyigcx we@netrznych magzyn 1 Jezykach
. U assemblnr»

2» Systemy oprogramowania z reguty przyjmuja istnienie dla KC sterujacych
procesami programow operacyjnych umozliwiajacych blokowe konfigurowa-
nie prograndw i pedng obshige” urzadzen interfac*u*
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3* Howocaosne progrur;y operacyjne umoiliwiajg lokowania blokow informacyj»
nych v dowolnych optymalnie dobranych obszarach pomieci MC*

Polski* maszyny cyirowo przewidziano do coldw automatyki kompleksowej wypoc*
zono 04 zasadnicza tylko w mozliwoSci programowania w jezykach wewnetrznych
lub jezykach typu aoscmblor o stalej adresacji*

Konieczny jeat rozwdj prac z zakresu podstaw teoretycznych pro{peandw opora*
oyjnych, systeméw oppoerauiowania umozliwiajacych dynamiczne lokowanie blokoi
informacyjnych w pamieci operacyjnej naozyny*

Wyrazng perspektywy prac z zakresu coftwar-u aas$yn cyfrowych sterujacych
procosaml jeat rowniez stworzenie mozliwosci pracy wioloprogramowej maszy-
ny w systemie pracy w interrapcie urzadzen zewngtrznych*

Rowniez konieczny jeat rozwdj jezykdw zorientowanych przystosowanych do
probleméw sterowania»

Ralezy rownoczesnie podkresli¢ ¢olaly zwigzek jaki istnieje miedzy rozwojem
hardwaru i oprogramowania KG#

nowoczesny hardwar stwarza pekniejsze mozliwosci w racjonalnym oprogramowani
maszyn*

Problemy wdrozen przemystowych systeméw autonatyaac.1l kompleksowej

Realizacja przemystowa systemow automatyzacji kompleksowej jest przodeie-
wzieciea ztozonymi wymagajacym wspétdziakania specjalistow wielu branz

1 zaangazowania powaznych Srodkdw technicznych i organizacyjnych*

5 tego wzgledu problem ton wymaga ustalenia metody postepowania Spozwalajg«
coj na skuteczng realizacje okreslonych przedsienzie¢ przemystowych*
Wprowadzenie do eksploatacji konkretnych ukkadow automatyzacji kompleksowej
wymaga z reguly prac zwigzanych z ustaleniem celu technicznego i ekonomicz*
nogo automatyzacji, prac zwigzanych z identyfikacja procesu 1 ustaleniem
jogo modelu, oczujnlkowaniem obiektu, skonfigurowaniem systemu automatyza™
oji odpowiadajacego konkretnym warunkom technicznym oraz oprogramowania
jednostki eentralnoj w sposdb umozliwiajacy realizacje Badanego algorytmu
sterowania*

V Polsce praco nad automatyzacja kompleksowg konkretnych obiektéw przemysto-
wych rozpoczeto w latach 19"9 - 1971* Realizacja tych prao doprowadzita

do wypracowania ustalonej motody dziatania* Metoda ta polega na zakoriczaniu
prao wstepnych nad automatyzacjg obiektu przemystowego, wykonaniem jego
modelu i przeprowadzeniem na nim badan opracowanego algorytmu sterowania*



Taki sposob postepowania pozwala wykry¢ istniejaca niedociggniecia v konfi-
guracji systemu t w algorytmie sterowania,

Sposob tan pozwala réwniez na najbardziej przejrzysta przedstawienia probie»
on kompleksowej automatyzacji technologom, ktérzy ustalajgc rézne sytuacjo
produkcyjna mogg doswiadczalnie oceni¢ przydatno$¢ opracowanego algorytmu
sterowania«

Badania modelowe uk¥adow automatyzacji kompleksowej przed ich wdrozeniem
przemystowym stanowig bez watpienia istotny dorobek polskich prac 8 tego
zakresu«

Analizujac rozwdj prac wdrozeniowych systeméw automatyzacji kompleksowej
mozna stwierdzi¢t ze dotycza one wiekazofici branz przemystowych«

V referacie omawiane zostang tylko niektdra przemystowa zastosowania autoc*
oatyzacji kompleksowej*

Rozpatrujac to zagadnienie z punktuuidzenla historycznego nalezy zauwazy¢
ze automatyzacja kompleksom w Polsce byka wprowadzona w pierwszej kolejnod«
ci do gornictwa weglowego#

Kopalnia wegka z punktu widzenia technicznego 1 ekonomicznego jest bowiem
szczegolnie predystynowana do wprowadzenia automatyzacji kompleksowaj*
Wynika to przede wszystkim z duzej jednorodnosci procesow technologicznych
wystepujacych w kopalni duzej koncentracji produkcji oraz wysokiego modudu
kosztéw robocizny v kosztach produkcji«

Zasadniczym celom automatyzacji kompleksowej w goraietwio jesti

m Baksymal izowania w okre$lonych przedziale czasu /np.doby/ strugi urobku
opuszczajacej kopalnie przez optymalne sterowania systemem transportu
poziomego i pionowego,

m sterowania systemem przewietrzania kopalnig, zwkazsesa w stanach awaryj-
nych /pozar lub wyrzuty metanu/ w sposéb zmniejszajacy zagrozenia dla
ludzi zatrudnionych na dole«

- sterowania zak¥adem przerébki mechanicznej wegla w ten sposéb, aby podniec¢
jako&¢ produktu /wegiel o odpowiedniej czystocci i makym zapoplalaniu/«

Praktycznie zrealizowany w r 1970 ukdad kompleksowej automatyzacji kopalni
JAH wykazat mozliwo$¢ realizacji podanych powyzej cali«

Zasadnicze afekty ekonomiczne uzyskiwano sg przez realizacje plerwazago
calu automatyzacji«

V oparciu a badania ruchowa zrealizowanego systemu mozna wykaza¢, za auto-
matyzacja kompleksowa zwieksza wykorzystania naczyn urabiajacych Aombajny,

strugi weglowo/ o okoko 1065 oznacza to, zo wydobycia dobowe kopalni wzrasta
przy tych samych ¢rodkach technicznych 1 ludzkich w tym samym stosunku.



Pozytywno wyniki pracy systemu automatyzacji kompleksowej w kopalni JAH
staly sie podstawg do zrealizowanego obecnie planu wdrazania tych systeméw |
do kilku duzych kopalr P¥ posiadajacych ztozono ukkady transportu dotowego#!
Przyjmuj« sie, ze docelowo wszystkie kopalnio o produkcji powyzej 6000 t/nal
dobe beda objeto systoaafii automatyzacji kompleksowej*

Poza gornictwem daleko zaawansowano prace nad automatyzacjg kompleksowg
wykazuje hutnictwo zelaza 1 stall# ¥ hutnictwie planowano jost wprowadza-
nia kompleksowych systemdw sterowania do takich procesow jaki

*>walcowani« blach i tasm,
- wytop konwertorowy stall,
— procesy spiekalniczo,

Jako instalacje pilotujaca w Zjednoczeniu Hutnictwa Zolaza i Stall reali-
zowany jost Ukdad automatyzacji kompleksowej walcarki to;my w Budo FLOSIANI
Nalezy podkresli¢, zo colom automatyzacji kompleksowej w hutnictwie jost =
zwiekszeni» wydajnosci procesu, poprawa jakosci produktu oraz zwiekszeni«
uzysku przez lepsze dotrzymywanie tolerancji wymiarowych wyrobow*
Szacuje sie, ze np* ukkady automatyzacji kompleksowoj walcowni blach gru-
bych przyniosg efekty roczno rzedu Co - 70 mil«zt tylko na skutek zwigksze-
nia uzysku produkcji*

Podobno jak w hutnictwie cclonma automatyzacja kompleksowa wprowadzana do
takich brani przemystowych jak chemia, huty szkka, cementownio*

Bardzo istotno z punktu widzenia mozliwosci uzyskania duzych efektdéw eko-
nomicznych sg prowadzono w kraju praco nad automatyzacja kompleksowg
transportu*

Z togo zakresu nalezy wymieni¢ realizowano w kraju praco nad automatyzacjg
duzych okregéw kolejowych 1 prace zwigzano z kompleksowg automatyzacja
sitowni okretowych* . B



Fnloskl koricowe

Przedstawiona w referaciO analiza prac prowadzonych v sakrocl© zagadnien
zwigzanych a autocatysacjg kompleksowg stanowi wstepng probe ujecia tego
zagadnienia od strony prac teoretycznych, prac zwigzanych ko $rodkami auto*
matyki 1 zagadnieniami wdrozeft w warunkach przemystowych*

Przedstawiono v referacie materialty pozwalaja sforauowaé nastepujaco

wnioski koricowei

1* Automatyzacja kompleksowa jest dziedzing nauki i techniki majacg zasadni-
czy wpdyw na przemystowe procesy technologiczne V sensie ich modornlsa-
cji 1 zwigkszenia wydajnosci*

z tego powodu praco zwigzano z zagadnieniami automatyzacji kompleksowej
powinny by¢ rozwijane i intensyfikowane*

2* \ zakresie prac teoretycznych nalezy szczegélny nacisk potozy¢ sta stwo-
rzenie matematycznych podstaw oprogramowania maszyn cyfrowych sterujacych g
procesami« rozwoju systeméw konwersacyjnych i rozwiniecia prac zwiazanych;
z rozwojem jezykow zorientowanych*

2* Rozwdj struktur ukkadow automatyzacji kompleksowej wymaga unowoczedaie-
nla dostepnej w kraju bazy mikroelektroniki*

Wspodczesne maszyny sterujace procesami przomystowymi musza by¢ oparte
o0 elementy ocalono $redniej lub duzej integracji« pamieci operacyjne
typu monolitycznego*

Sugeruje, aby podane w pkt* i do 3 kierunki prac badawczych zostaty wdgozo- *
ne do programowego referatu przygotomywanego na IX Kongres Hauki Polskiej*



