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Kotniputery osobiste — to t^mat, .
kt6ry budzi dzis spore zainteresowa-
nie takze i u nas. Wielu amatorow
domowej tnformatyki juz zaopatrzy-
lo si^ bowiem w urz^dzenia tego ro-
dzaju, a jeszcze Hczndejsi s^ ci, kt6-
rzy nosza. si^ dopiero z zamiarem za-
kupu. Wi^lokrotni* znajomi prosili
mnie o opiniowanie roznych zaku-
p6w lub o wska^owki co kupid gdy
•wyjezdzali za granic^. Aby ratowa^
sw6j c^as rmuszony byletn opraco- :
•wad cos w codxaju lrpriewodnika

problenwwego", gdyi rozpalony per-
spektyw^ iposiadanda wlasnego kom-
putera rozmowca got6w byl na ogo!
..wisie^" na telefanie godzinami.
W przekonaniu, ze -w^rdd Czytelni-
k6w ,,Wiedzy i ^ycia" moze bye tak
ze wielu entuzjast6w komputera do-
mowego, wyjatki z tego przewodni-
ka publikuje nizei, w nadziei, ie
beda. uzyteczne.

Na pocz^tek kilka uwag ogfilnych:
Komputer osobisty czyli personal
computer jest zalcupem drogini, lecz

ZANIM KUP1SZ KOMPUTER^.
Zalew kmnputerow osobistych i dotnowych szybbo natn njc srroori, ma-

to kogo x nas stac na takie ,,zabawki". Ale nie raozemy przymykac oczu
u fa^t, ze i w Polsce coraz cz^scde] widzi sie. te urzadzenia w domacb
i to nie tylko naukowcow. Prost€ wersje komputerdw zaoz^ly kupowad
szkoly, coraz cz^soiej przywoz^ |e % za^ranicy turysci, a krewni i przy-
jaciele przysytaj^ w paozkach. Tam to juz zaden luksua, najtansze mo-
dele kos/tuj^ tyle co para dzinsow czy butow.

Dlatego tez, po krutkiej naradzie, postannwili^my wraz z autorem na-
szego cyklu komputerowcgo, w dotychczasowym, systematycznym wy-
kladz-ie zrobic vaaXa, pr^erwe i poswiecic nieco miejsca omdwieoiu naj-
popularniejszych dzis w swiecie komputerow osobistych, ieh zalet i wad.
Proponujemy wiec tym razem cos w rodzaju poradnika dla tych, ktorzy

(H-ientowac sie w tej dociedzinie, a przede w^zystkim dla tych, ktorzy
kompuier kupic.

nCz. VI.



bard^iej ambitne programy matema-
tyczne lub doskonalsze j^zyki pro-
gramo'wania.

Czym jest tyipowy personel com
puter? Jak oceniad jego mozliwosei,
czym (poza cen^) kierowad si^ przy
zakupie, jaik por6wnad rozanaite eg-
zemplarze tych maszyn, reklamowa-
ne przez produkuj^ce je firmy jako
,,najlepsze". ..najsprawinieisze", ,,naj-
szybsze", ,^iaj...". Krotko m6wi^c, }ak
znad si^ na komputerach osobi
stych?

Wbrew poaorom sprawa nle jest
wcale zbyt skomplikowana. Urz^-
dzenia oferowane przez rozne finny
sa w istocie podobne i kryteria
ich oceny moga bye proste.

J^drem kazdego systemu kompu-
terowego jest jednostka centradna.
W komputerach osobistych jest ona
zwykle budowana w oparciu o mik-
roprocesory: zwykle jeden, czasem
dwa lub wi^cej — ale to juz w dro-
gich modelach, dla profesjonalist6w.
Warto przy tyin odnotowad fakt, *•
mikroprocesorow uzywamych w
feomputerach osobistych jest znacz
nie mniej, nii typ6w komputerd-w.
Oznacza to, ze r6zne firrny sprze-
dajq t^ sam^ tresd w r6^nym opa-
fcowaniu — i co najwa^mdejsize — za
r6zna. cen?. Ocena jakosci i porow-
nywanie roznych procesor6w ze soba.
to zadanie zlozone nawet dla spe-
cjalistow, gdyi liczba kryteriow,
kt6re trzeba brad pod uwage, jest
bardzo duza. Natomiast zauwazenie,
ze wiele komputer6w zbudowanych
jest w oparciu o ten sam procesor
jest latwe dla kazdego, kto zechce
przeczytad dane techniczne produko-
kowanych maszyn. Porownuj^c roin*
procesory trzeba brad pod uwag^
szybkosd ich dzialania (naturalnie
im szybszy procesor tytn sprawniej-
szy — na og6I — komputer). Szyb-
ko^d ta bywa czasem podana nie
wprost: producent mowi o cz?stot-
liwosoi zegara, a nie o liczbie wy-
konywanych operacji; jest to jednak
w dstocie to samo i wyzsza cz^sto^d
zegara oznacza wi^ksz^ szybko^d ob-
liczen. Jeszcze wazniejszym ipara-
metrem jest dlugosd siowa maszy-

ze wszech miar sensownym. Daje on
mozldwosd efektywnej pracy w
domiu w dziesiatkach zawodow zwia.-
zanych z obliczeniamd, a wiec nau-
kowoom, inzynierom, ekonotnistom.
Naprawde fcrudno przecenid eduka-
cyjne walory domowego komputera
—moze byd on pomoca, dla przed-
szkolaka przy opanowywaniu umie-
je.tnosci czytania i podstaw arytme-
tyki, przyda sie. uczniowi i maturzy-
scie, zas studentowi zaoszczedzi wie-
lu godzin zmudnej pracy. Wreszcle
dla wszystfcich jest on ndeoceniona,
szansa. ,,oswojenia sie." z informaty-
k^, a wie.c lepszego fumkcjonowania
w ^wiecie,  kt6rego  skiadnikiem
—coraz wazniejszym — s^ wla^nie
komputery. A co wi^cej ,,oswajanie"
to moze byii nawet przyjemne, bo
komputer gwarantuje rowndez wspa-
nia^^ zabaW^.

Mozna z nim pograd vr srachy,
w warcaby, w bridge'a, w niezliczo-
ne wersje gi.er planszowych i zr^cz-
no^ciowych (typu ,,tenis" lub ,,ho- i
kej" a takze bardzo skompliko-wa-
nych, polegaj^cych najcz^sciej na
walce z r6znymi potworami, bardzo
plastycznie i kolorowo prezentowa-
nymi na ekrande telewizora), mozna
kierowad syrnulowanymi przez kom
puter pojazdami od samochodu po-
przez samoloty, lodzie podwodne ai
do rakiet kosmicznych. Mozna
wresz^ie uzestniczy6 — jako in-
spektor prowadz^cy ^ledztwo lub
jako zbrodniarz — w symulowanym •
przez komputer ..kryminale". Wstyd
powiedzied, ze wi?kszos<^ ludzi fcu-
puje komputer osobisty wla^nie po
to, by mied now^ zabawk^. Na dru-
gim miejsou lokuje sie. snobizm,
a podobno dopiero znacznie dalej na
liscie motywacji zakupu odnalezd
mozna rzeozywiste potrzeby, zwi^za-
ne z funkcjami obliczeniowymi lub
pamd^ciowymi maszyny. Tworcy
komputer6w osobistych znaj^ te sla-
bostki i dlatego maszyny wyposaza-
ne sa. w pierwszej kolejnosoi w bo-
gate mozliwosoi graficzne, synteza-
tory koloru 1 urozmadoonych efek-
tow dzwi^kowych {z mow^ wi^cz-
nie), a dopiero pozndej poja^daj^ sia -



nosd, tyni wygodnlejsza. Najcz^sdej
producenci oferuj^ swoje komputery
z pewna. standardow^ iloscic^ pami^ci
(od kilku do kilkudziesi^ciu K) i do-
starczaj^ na zyczenie dalsze mod-uiy
pozwalaja.ee na rozbudow^ pamie.ci
do rozmiarow, jakie s^ uzytkowni-
kowi potrzebne. Pami^tac jednak
trzeba, ze taka rozbudowa kosztuje
(moduiy dodatkowej pamieci bywaj^
drozsze ndz caiy komputer!) a po-
nadto maszyna traci mechaniczn^
zwartosd — dol^caane .yprzybudow-
ki" s^pec^ komputer i sprawiaja,
klopoty przy stabo kontaktuj^eych
I^czach wielowtykowych.

Lepiej wybrac wi^c maszyn^, kt6-
rej standardowa pami^d odpowiada
przewidywanym potrzebom. Fakt
tracenia zawartosci pamdeci RAM
przy kazdyin wyt^czeniu komputera
skiania do korzystania z pami^ci
masowych, na ktorych mozna zapi-
sac potrzebne programy i dane i
,,soi^gac" je do pamd^ci RAM ile
razy zachodzi potrzeba. Stosowane
w komputerach osobistych pami^ci
masowe sa. dwojakiego rodzaju. Naj-
popularniejsze sa. tasmy magnetycz-
ne, zwykle odczytywane poprze^ do-
Icjczenie do komputera specjalnym
kablem zwykiego magnetofonu ka-
setowego dowolnego typu. Sn tez
rozwia^sania specjalnie dostosowane
do wykorzystania w sprzecie mik-
rokomputerowym, a drozsze maszy
ny miewaja. wbudowane pamd^oi ka-
setowe jako integral^y element jed-
nostki centralnej. Kasety magne-
tyczne s^ tez podstawowym nosmi-
kiem oprogramowania dla mifcro-
komputerow. Kupujac now^ gr^ lub-
inny program na ogol kupuje si^ ka
set^ z nagraniem tekstu programu
i niezbeduych danych. Kasety takie
zawieraj^ zwykle ilustracje obja-
snlaj^ce i podr^cznik obs^ugi pro
gramu. Zalet^ kaset jest glownie nd-
skd koszt, natomiast przy uzyciu wy-
chodz4 na jaw ich wady — glownie
malo wygodne Madresowanie" sci^-
ganych lub wysylanych program6w
oraz dlugi (kilka mdnut!) czaa ocze-
klwania na ukonczenie operacji za-
piu Xub odczytu. Wad tych nie aiaj^

nowego: obeenie powszechmie uzy-
wane sa. w komputerach osobistych
procesory 8-bitowe, je^li jednak
Czytelnik zetknie si^ z maszyn^ bu-
dowan^ w oparciu o procesor 16-bi-
towy to moze bye pewien, ze oznacza
to konstrukeje nowoczesniejsza, i
pod kazdym wzgledem doskonal-
sza..

Procesoiry 32-bitowe to dzi^ rary-
tas, prawdziwa komputerowa elita,
ale zapewne juz wkrotce one wla
snie stana. si^ wyroznikiem standar-
du, a powstana, konstrukeje jeszcze
pote.zndejsze Jesli bowiem jest cos
staiego na rynku mikroprocesorow,
to wlasnie ciagle pokonywamde wczo-
raj jeszcze nieosia.galnych granic.
Produkt dzi reklamowany jako no-
wosc i ostatni krzyk teebniki jutro
staje sie. podstawowym standardem
dla seteik firm, a pojutrze anamio-
nowad zaczyna urz^dzenia przesta-
rzale i nieche.tnie kupowane — wo-
bee konkureneji rozwiazari now-
szych, doskonalszych, a poaadto za-
zwyczaj — tanszych.

Obok mikroprocesora vr sklad
mikrokomputera wchodzl > pamd^c.
Warto pami^tac, ze moze ona bye"
dwu rodzajow: ROM to znaezy stala,
ni podlegajaca wymazaniu i RAM
—doste.pna dla  uzytkownika  i
umozliwiaj^ca mu dowolne zapisy,
ale podlegaj^ca przy kazdorazowym
wylaczeniu  maszyny  caikowitemu .
skasowaniu. W pamie^i ROM zapisa-
ne sa. programy dostarczone przez
producenta maszyny jako jej pod-
stawowe wyiposazenie. Zwykle jest
to system operacyjny umozliwiajacy
najprostsze czynnosci jak redagowa-
nie programdw, ich uruchamianie
i zatrzymywanie, zapis i odczyt na
tasmie magnetycznej lub dyskach
elastycznych, sterowanie urzadzeii
dodatkowych dol^czanych do kom-
putera. W pami^ci ROM miesci si^
takze interpreter podstawowego j^-
zyka programowania, ktorym dla

t prawie wszystkich mikrokompute-
rdw iest BASIC. Pamied RAM prze-
znaczona jest na pisane przez uzyt-
kownika programy — ewentualnie
—d^ne. Im wi^ksza jest jej pojera-
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Niexwykle po^ulazny BINCLAIB ZX81

Jako podstawowe ,,wyj^cie" z
komputera osobistego uzywany jest
zazwyczaj telewizor domowy. Wyob-
razenie generowanych przez kompu-
ter obrazow jest zwykle kolorowe,
ale — i trzeba na to uwazac — wy-
maga w tym celu telewizora w sy-
stemie PAL, a nie uzywanego u nas
powszechnie SECAM. Tylko niekto-
re z dostej>nych na naszym rynku
telewizor6w mog^ wi^c pracowac (w
kolorze) z mikrokomputerem. S^ to
miejdzy innymj COLORETT 1 VI-
DEOTON. *

IXrukairki do rnikrokompu'ter6w sa,
drogie i wymagaj^ drogiego papieru,
s^ wie_c niech^tnie stosowane.

Tyle uwag og61nych, przejdzmy
teraz do konkretow.

Personal computer mozna kup!6
w Polsce, takze za zk>t6wki. Drog
jest fcilka: komis, firmy polonijne,
krajowi producenci (jest to mozli-
woad wazna z punktu widzenda za-
kupu maszyny przez instytucje.).
W przypadku iandywidualnym, opla-
calny jest jednak g!6wme zakup za
granic^. Tak jest taniej, ma si^
wi^kszy wyb6r, a wyr6b zakupiony

dyskl tnagnetyczne, stanowiace wy-
posazenie drozszych komputer6w, a
mozliwe do dol^czenia za dodatkowa,
optat^ takze w maszynach popular-
nych. Niestety, sa, one bardzo dro-
gie.

Do wprowadzenia program<5w 1
danych do komputera sluzy klawia-
tura, dlatego jej jakos6 ma bardzo
istotne znaezenie przy ocenie maszy-
ny. Trzeba zdawa^ sobie sprawe.
z faktu, ze obok cytr, liter, znakow
przestanikowych Up. przy korzystaniu
z komputera bardzo wazne sa. kla-
wisze funkcyjne, wprowadzaj^ce za
jednym dotkni^oiem cale slowa lub
kompletne polecenia dla maszyny.
Dodatkowo maszyny mogq mie6 bo-
gate mozliwo^d graficzne — tekze
sterowane z klawiatu^y, syntezatory
dzwi^k6w © klawiaturowo okresla-
nych parametrach, urz^dzenia ze-
wn^trzne podlegaj^ce kontrold kla
wiatury itd. Wygoda uzyoia, dobre
rozmieszczenie, mechaniczna nieza-
wodno^c i — przy bogatych moz-
liwosciaeh — mala liczba klawiszy,
to bardzo wazne paxametry kompu
tera.



Komputer TI-^/iA

SINCLAIR ZX SPECTRUM. Mlodssr,
xnacznle udoskonalony model omowiont-
go wyxcj ZX-IL Niewlele drozsiy (okol*
IN dol.), a inacui* lepsxys mole *tc>
rowat telewtzorem kolorowym (stsjd aa-
iwa | cbarakterystyczny ntk wielobar-
wnej t^ciy na obudowle), daje mozliwos^
genetac^l ( podstawowycb barw, ynte-
zuia dzwlk (138 pAltonow, ponad U
oktaw), dyiponuje mozliwoiciaml grafiki
e wytoklej  tosdilelczoici <nxl7t pun-

nle BASIC, moiUwoid nzyc^ Forth'a
i Assembler'a nieco utrudnlone), nlepriy-
Jenma w uiyciu nfoliowa" klawiatura,
(4* wielofunkcyjnych klawiszy), nlellczne
mozliwoici dodawanla urz^dzeA dodatko-
wycb (drukarka e izybkotci 59 cna-
k^w/sek), wymagaj^cm speejalnego, dro-
giego papieru.

,,Sercem" komputera ZX-1 Jest mlk-
roprocesor Z-10 (8 bit, 3,S MHz). Oost<pna
)est bardzo bogata Dter^tura na temat
programowania tej minimxjzyny, wyda-
wane sa, nawat pcriodykl tylko tcmu p-

bdzie z ipewno^ciq nowoczeiniejszy.
Z tego wzgl^du poininiemy w przed-
stawionym nizej zestawieniu maszy-
ny krajowe, chociaz niebtore z ndcfa
sa. przyzwoitej jakosci.

SINCLAIR ZX81. Niezwykle popularny,
jeden z najtanszych (cena poniiej
40 dol.) i dobrych Jako^ciowo kompu-
ter6w domowycb. Maty (wymiary
16^x173x40 mm) l prosty w obsludze, wy-
maga do uruchomienia zwyklego telewi-
^ora (czarno-bialego) 1 — dla sensownego
korzystania — dowolnego magnetolonu
kasetowego Jako ^paml^cl masowej". Bo-
gato oprogramowany, dost^pne liczn*
programy do uzytku domowego, eduka-
cyjne, iniynierskie, naukowe 1 niezlicio-
ne gry.:

Slabe punkty: bardzo mala (w wersji
•tandardowe]) pami^^ (1 K, ale z moz-
liwo^cl^ rozbudowy), niska rozdzlelczo**
ekranu (32x24 xnakl tub 64x44 punkty dla
grafiki), brak koloru I syntezator6w
dzwlQku (bardzo zubaza gry!), male moi-
liwoScl programowania (dostQpny gldw-



TI-99/4A. Komputer zasluguje na uwage
jako twor jednego z najwi^kszych po-
tentat6w elektronicznyen — koncernu
Texas Instruments Ltd, a takze dlatego,
ze przy niskiej cenle (okoJo 150 dol.) jest
to jedyny komputer budowany w opar-
clu o lS-bitowy procesor typu 9900 (3—5
MHz). Bogate moiliwosd grafic^ne (jako
standard obok BASICu stosowany Jest
jezyk graficzny Internal Giafic Langu
age) — oczywlscie w kolorze (16 baiw)
i z dut^ rozdzielczo^cla. (256x19^ punk-
tow). 3 nlezalezne syntezatory dzwi^ku
I oktaw kaWy oraz syntezator mowy.
Utytkownlk mote sam deflnlowa fun-
kcj klawJatuiy (48 klawlszy), Bogate
oprogramowanie (m. In. }ezyk PASCAi
jako opeja), znaczane mozllwo^cl modulo-
wej rozbudowy — zwlaszcza pamie/:! (16
K standardowo). Rozmiary typowe:
259x381x71 mm,-

ORIC — 1. — Anglelskl komputer Jred-
nle] mocy (16 K - 41 K pamieci, pro
cesor 6502, I bit, 1 MHz) 1 Srednlo drogi
(100 dol. — 170 dol. zaleinle od pojem-
no&ci pami^ci). Rozdzielczo^c ekranu
40x28 znak6w lub 240x200 punkt6w dls
grafiki, 8 kolordw, 3 nlezalezne synte
zatory dzwle.ku po 6 okuw kazdy. Kla-
wiatura typu kalkulatorowego (57 kla-
wiszy). Oprogramowanie typowe (g!6wnie
w zakresie gier) orax w zakresle zasto-
sowan    ekonomlcznycb.Wymiary:
280x171x52 mm.

ACORN ELECTRON. Azjatycki (Slnga-
pur) komputer o duzycb mozliwoiciach
(32 K pamieci, 16 kolor6w, rozdzielczos^
ekranu 80x30 znakow lub 640x256  puu-

Syntezatory dzwleku (3 nlezalezne) roz-
budowane do  oktaw, prosty syntezatoi
mowy, mozliwo^^^ uzyskiwania dzwleku
o standardzie Hi-Fi. Oprogramowanla
muzyczne, ekonom^czne, edukacyjne,
gry, programy do uzytku domowego, cie-
kawe mozllwo^ci graJiczue (a piorem
swietlnym jako jedn^ z dost^pnycb
opeji), procesory przetwarzaj^ce t reda-
guji(ce teksty. Bogate mozllwoicl modu-
JoweJ rozbudowy. Wymiary 1 parametry
procesora — ^ak w wyzej omdwioiiym
modelu.

kt6w). KJawlatur* znacznle przyjemnlej-
sxa w uzyciu nil w modelu ZX-81. Ofe-
ruje pray 40 fclawlszach 189 r6znych fun-
kcji. Duia pamiet (do 48 K standard
oral mozllwosc rozbudowy), bogate
oprogramowanie, latwo doste.pna lltera-
tura, mozliwoic uiycia dysk6w elastycz-
nych (uwaga: bardzo drogie!), drukarki
i tasm magnetycznych (dowolny magne-
tofon kasetowy).
Mate rozmtary (233x144x30 mm, waga 526
g) i lnne zalety — jak ZX-81. Wady:
mala rozdzielczoSc ekranu dla tekstow
(32x24 znaki), nieliczne jtjzyki (BASIC,
Forth, LISP, Assembler). Pxocesor Z80A
(8 bit, 3,5 MHz)./

COMMODORE VIC 10. Popularity w Pol-
see ze wzgl^du na iatwii doste.pnosc
w RFN. Drozszy od wczesnlej omawia-
nych (okolo 150 dol.), a przy tym wol-
niejszy (procesor typ 6502 — 8 bit, I MHz)
i o mniejszej pamleej' (S K standardowo).
Ceniony ze wzgl^du na dobre Tozwisi-
zanie mechanlczn* (m.in. klawiatury
z 6C klawlszami), bogate mozliwoScl
w zakresie syntezy kolor6w (1 kolordw)
1 dzwi^kdw (3 nlezalezne syntezatory,
kazdy w I oktawacb). Oprogramowanie
ukierunkowaae na zastosowanla ekono-
mlczne, przetwarzanle tekst6w (wykorzy-
stywaule w pracach blurowych), gry
1 lastosowanle niestandardowe (np. na-
uka kompozyeji muzycznej).
Wady: ntska rozdzielczo^6 ekranu (22x23
zoaki dla tekst6w 1 176—158 punktdw dla
graflkl), ubogie J^zyki programowania
(BASIC 1 Forth) 1 wie.ksza rozmiary
(404x216x75 nun). Uzytkownicy cenli
szczeg61nie mozIlwoSd modulowane] roz-
budowy tego komputera do konfiguracji
odpowiadaj^cej nawet profesjonalnym
potrzebom. Mozna do niego dolaczy6
drukark^, ,rozbudowa pami^d; uzywa
dyskdw elastycznych — wszystko to jed-'
nak bardzo drogo kosztuje.

COMMODORE 54. — Nowsza, znacznie
udoskonalona t drozsza (ponad 200 dol.)
wers]a om6wionego wy*ej komputera
COMMODORE VIC 20 wolna od Jego wad
(64 K pamieci, 40x25 znak6w t 320x200
punktAw), kilka Jezykow programowania
do wyboru: BASIC, PASCAL, Forth,
UCSP, CMAL) a  utrzyaauj^ea lalety.
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Tyl o komptrteraoh
larnej". Za miesiac przedstawimy
cha^akterystyki komputer^w o uer-
szych mozliwosoiach, ablizonych pa-
rainetraini do sprz^tu profesjonal-
nego, ale i odpowiednio droa^zytcta.

^  EYSZARD TADEUWEWICZ

Uwaga: po^yc^a ,,(rczsz^rzalino6" sta-
li'Owi ocn^ moiliwo^ol ro^budowy k<xm-
putera o dodatkowe ele-tnemty, nfibywa-

•ne osobno, za^ pc^^ycja ,,koszt" stanowl
oceny stosunlcu ceny do ja^oscl.
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ZX-91

Ooena lajoana

Kosat
Wygl^d zewne^rany
Dakiumemtacja
JaJto^d grafiiu
Oprograimowaiiia
Opinla uzytkowniJka
Jako^d klawiaitury
Wygoda uzycia
Roaszerzalno^
Mozliwo^ci

Tyrp komputera

TabeJa ooen opisywanych komputerAw

nictwa ksiazkowe poswi^cone pro-
blematyce mikrokomputerow. Opi-
nia zawarta w przedstawionej tabeli
zosta^a oparta na por6wnan^u kil-
kunastu takich list  i  wzbogacona
0moje wlasne spostrzeienia, oo nie
zmienia faktu, ze jest ona jedynle
subiektywnym s^dem nizej podpisa-
nego, a  nie naukow^ ekspertyz^i.
Czytelnik nosz^cy si^ ^ ^amiarem
zakmpu komputera powinien uzupel-
nid te apini^ o  pobiezny  chocdaz
przeglad czasopism fachowych, gdyz
pozwoli to poznad kalka op,indi oraz
•wzbogaoi  infonnacje, o  najinowsze
— z reguly najlepsze,  ale drogie
1poczatkowo slabo oprogramowane
r— t^py maszyn.

kt6w) I niewysokiej cenie (ponizej 200
dol.). Rolne Jezyki (BASIC, Assembler,
PASCAL, Forth, LISP). W wieln paramet-
rach podobny do znanego BBC-Micro
(patrz kolejny odclnek) ale raacznle od
nlego tafiszy. Bozmlary 330x160x50 mm,
procesor 6502 (S bit, 2MHz). Jed en znaj-
mtodszych (opracowany w 1983 roku)
i dlatego siabo oprogramowany.

Dla ulatwienia por6wnania j*6z-
nych walorow omawianych maszyn
przedstawiam jeszcze tabel^, w kto-
rej omowione typy komputer6w oce-
niam w ,,szkolnej" skali stopni.
Warto podkreld<5, ze podobne listy
preferencyjne s^ ostatnio drukowa-
n prxez rozne periodyki i wydaw-


