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ZANIM KUPISZ KOMPUTER...

Zalew komputeréw osobistych i domowych szybko nam nie grozi, ma-
%o kogo z nas sta¢ na takie ,zabawki”, Ale nie moZemy przymykaé oczu
ng fakt, ze i w Polsce coraz czeSciej widzi sie fe urzgdzenia w domach
i to nie tylko nmaukowecéw. Proste wersje komputeréw zaczely kupowaé
szkoly, coraz czeSciej przywozy je z zagranicy turysci, a krewni i przy-
jaciele przysylaja w paczkach, Tam to juz zaden luksus, najtansze mo-
dele kosztuja tyle co para dzinséw czy butow.

Dlatego tez, po krétkiej naradzie, postanowiliSmy wraz z autorem na-
szego cyklu komputerowego, w dotychczasowym, sysfematycznym wy-
kladzie zrobié mala przerwe i poswiecié nieco miejsca oméwieniu naj-
popularnicjszych dzi§ w Swiecie komputeréw osobistych, ich zalet i wad.
Proponujemy wigc tym razem co§ w rodzaju poradnika dla tych, ktorzy
cheg orientowaé sie w tej dziedzinie, a przede wszystkim dla tych, ktérzy

chca komputer kupic.

Komputery osobiste — to temat,
ktoéry budzi dzi§ spore zainteresowa-
nie takie i u nas. Wielu amatoréw
domowej informatyki juz zaopatrzy-
1o sie bowiem w urzadzenia tego ro-
dzaju, a jeszcze liczniejsi sg ei, kid-
rzy nosza sie dopiero z zamiarem za-
kupu. Wielokrotnie znajomi prosili
mnie o opiniowanie réznych zaku-
p6éw lub o wskazéwki co kupié gdy
wyjezdzali za granice. Aby ratowaé
swbj czas zmuszony bylem  opraco-
waé eos w rodzaju ,przewodnika

problemowego”, gdyz rozpalony per-
spektywsy posiadania wlasnego kom-
putera rozmoéwea gotéw byl na ogé!
.wisieé¢” na telefonie godzinami.
W przekonaniu, ze wsréd Czytelni-
kéw ,,Wiedzy i Zycia” moze byé tak-
ze wielu entuzjastéw. komputera do-
mowego, wyjatki z tego przewodni-
ka publikuje nizej, w nadziei, ze
bedg uzyteczne.

Na poczatek kilka uwag ogdlnych:
Komputer - osobisty czyli personal
computer jest zakupem drogim, lecz



ze wszech miar sensownym. Daje on
mozliwo§é efekiywnej pracy w
domu w dziesigtkach zawodéw zwig-
zanych z obliczeniami, a wigc nau-
kowecom, inzynierom, ekonomistom.
Naprawde trudno przeceni¢ eduka-
cyjne walory domowego komputera
— moze byé on pomoca dla przed-
szkolaka przy opanowywaniu umie-
jetnoéci czytania i podstaw arytme-
tyki, przyda sig uczniowi i maturzy-
Scie, zas studentowi zaoszczedzi wie-
lu godzin Zmudnej pracy. Wreszcie
dla wszystkich jest on mnieoceniong
szansg ,0swojenia sie” z informaty-
ka, a wiec lepszego funkcjonowania
w $§wiecie, ktérego skladnikiem
— coraz wazniejszym — sg wilasnie
komputery. A co wiecej ,,oswajanie”
to moze by¢é nawet przyjemme, bo
komputer gwarantuje réwniez wspa-
nialg zabawe.

Mozna z nim pograé w szachy,
w warcaby, w bridge’a, w niezliczo-
ne wersje gier planszowych i zrecz-
noéciowych (typu ,tenis” lub ,ho-
kej” a takze bardzo skomplikowa-
nych, polegajgcych najczeSciej na
walce z ré6znymi potworami, bardzo
plastycznie i kolorowo prezentowa-
nymij na ekranie telewizora), mozna
kierowaé symulowanymi przez kom-
puter pojazdami od samochodu po-
przez samoloty, lodzie podwodne az
do rakiet kosmicznych. Mozna
wreszcie uczestniczyé — jako in-
spektor prowadzacy §ledztwo lub
jako zbrodniarz — w symulowanym
przez komputer , kryminale”. Wstyd
powiedzieé, ze wiekszo$é ludzi ku-
puje komputer osobisty wlasnie po
to, by mieé nowg zabawke. Na dru-
gim miejscu lokuje sie = snobizm,
a podobno dopiero znacznie dalej na
liScie motywacji zakupu odnalezé
mozna rzeczywiste potrzeby, zwigza-
ne z funkecjami obliczeniowymi lub
pamigciowymi maszyny. Twérey

_ komputeréw osobistych znajg te sta-
bostki i dlatego maszyny wyposaza-
ne sg w pierwszej kolejnosci w bo-
gate mozliwosci graficzne, synteza-
tory koloru i urozmaiconych efek-
tow diwiekowych (z mowsg wlgcz-
nie), a dopiero pézniej pojawiajg sig

bardziej ambitne programy matema-
tyczne lub doskonalsze jezyki pro-
gramowania.

Czym jest typowy personel com-
puter? Jak oceniaé jego mozliwosei,
czym (poza ceng) kierowaé sie przy
zakupie, jak poréwnaé rozmaite eg-
zemplarze tych maszyn, reklamowa-
ne przez produkujgce je firmy jako
»najlepsze”, ,najsprawniejsze”, ,naj-
szybsze”, ,naj..”. Krétko méwige, jak
zna¢ sie na komputerach osobi-
stych?

Whbrew pozorom sprawa nie jest
wecale zbyt skomplikowana. Urza-
dzenia oferowane przez rézne firmy
sg w istocie podobne i kryteria
ich oceny mogg by¢ proste.

Jgdrem kazdego systemu kompu-
terowego jest jednostka centralna.
W komputerach osobistych jest ona
zwykle budowana w oparciu o mik-
roprocesory: zwykle jeden, czasem
dwa lub wigcej — ale to juz w dro-
gich modelach, dla profesjonalistéw,
Warto przy {ym odnotowaé fakt, ze
mikroprocesoré6w  uzywanych w
komputerach osobistych jest znacz-
nie mniej, niz typéw komputeréw.
Oznacza to, Zze rézne firmy sprze-
dajg te¢ samg tre§é w réznym opa-
kowaniu — i co najwaZniejsze — za
roézng cene. Ocena jako$ci i poréw-
nywanie réznych procesoréw ze sobg
to zadanie zloZzone nawet dla spe-
cjalistéw, gdyz liczba kryteriow,
ktére trzeba braé pod uwage jest
bardzo duza. Natomiast zauwazenie,
ze wiele komputeréw zbudowanych
jest w oparciu o ten sam procesor
jest latwe dla kazdego, kto =zechce
przeczytaé¢ dane techniczne produko-
kowanych maszyn. Poréwnujge rézne
procesory trzeba braé pod uwage
szybko§é ich dzialania (naturalnie
im szybszy procesor tym sprawniej-
szy — na 0gé! — komputer). Szyb~
ko§é ta bywa czasem podana nie
wprost: producent méwi o czestot-
liwosei zegara, a nie o liczbie wy-
konywanych operacji; jest to jednak
w istocie to samo i wyzsza czesto§é
zegara oznacza wiekszg szybko§é ob-
liczen. Jeszcze wazniejszym para-
metrem jest dlugosé slowa maszy-



nowego: obecnie powszechnie uzy-
wane sg w komputerach osobistych
procesory 8-bitowe, jesli jednak
Czytelnik zetknie si¢ z maszyng bu-
dowang W oparciu o procesor 16-bi-
towy to moze by¢ pewien, ze oznacza
to konstrukecje nowocze$niejszg i
pod kazdym wzgledem doskonal-
$Zg, »

Procesory 32-bitowe to dzi§ rary-
tas, prawdziwa komputerowa elita,
ale zapewne juz wkrétce one wia-
Snie stang sie wyréznikiem standar-
du, a powstang konstrukcje jeszcze
potgzniejsze Jesli bowiem jest co$
stalego na rynku mikroprocesoréw,
to wilasnie ciagle pokonywanie wezo-
raj jeszcze nieosiggalnych granic.
Produkt dzi§ reklamowany jako no-
wos¢ i ostatni krzyk techniki jutro
staje sie podstawowym standardem
dla setek firm, a pojutrze znamio~-
nowaé zaczyna urzadzenia przesta-
rzale i niechetnie kupowane — wo-
bee konkurencji rozwigzan now-
szych, doskonalszych, a ponadto za-
zZwyczaj — tanszych.

Obok mikroprocesora w sklad
mikrokomputera wchodzi: pamieé.
Warto pamietaé, ze moze ona byé
dwu rodzajéw: ROM to znaczy stala,
nie podlegajgca wymazaniu i RAM
— dostepna dla uzytkownika i
umozliwiajgca mu dowolne zapisy,
ale podlegajgca przy kazdorazowym
wylgcezeniu maszyny = calkowitemu
skasowaniu. W pamieci ROM zapisa-
ne sg programy dostarczone przez
producenta maszyny jako jej pod-
stawowe wyposazenie. Zwykle jest
to system operacyjny umozliwiajgcy
najprostsze czynnosci jak redagowa-
nie programéw, ich uruchamianie
i zatrzymywanie, zapis i odezyt na
taémie magnetycznej lub ' dyskach
elastycznych, sterowanie urzgdzen
dodatkowych dolgczanych do kom-
pufera. W pamieci ROM mieSci sie
takze interpreter podstawowego je-
zyka programowania, ktérym dla
prawie wszystkich mikrokompute-
réow jest BASIC. Pamieé RAM prze-
znaczona jest na pisane przez uzyt-
kownika programy — ewentualnie
— dane. Im wieksza jest jej pojem~
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no$¢, tym wygodniejsza. Najczesciej
producenci oferujg swoje komputery
z pewnga standardowg ilo§cig pamieci
(od kilku do kilkudziesieciu K) i do-
starczajg na zZyczenie dalsze moduly
pozwalajace na rozbudowe pamieci
do rozmiaréw, jakie sa uzytkowni-
kowi potrzebne. Pamietaé jednak
trzeba, ze taka rozbudowa. kosztuje
(moduty dodatkowej pamieci bywaja
drozsze niz caly komputer!) a po-
nadto maszyna traci mechaniczng
zwartos¢ — dolgczane ,przybudéw-
ki” szpecg komputer i sprawiajg
kiopoty przy slabo kontaktujacych
1gczach wielowtykowych,

Lepiej wybra¢ wiec maszyne, kté-
rej standardowa pamieé odpowiada
przewidywanym potrzebom. Fakt
tracenia zawarto$ci pamieci RAM
przy kazdym wylaczeniu komputera
sklania do korzystania z pamieci
masowych, na ktérych mozna zapi-
sa¢ potrzebne programy i dane i
»Scigga¢” je do pamieci RAM ile
razy zachodzi potrzeba. Stosowane
w_komputerach osobistych pamieci
masowe sg dwojakiego rodzaju. Naj-
popularniejsze sg tasmy magnetycz-
ne, zwykle odczytywane poprzez do-
1aczenie do komputera specjalnym
kablem zwyklego magnetofonu ka-
sefowego - dowolnego typu. Sg tez
rozwigzania specjalnie dostosowane
do wykorzystania w sprzecie mik-
rokomputerowym, a drozsze maszy-
ny miewajg wbudowane pamieci ka-
setowe jako integralny element jed-
nostki centralnej. Kasety magne-
tyczne sg tez podstawowym noéni-
kiem oprogramowania dla mikro-
komputeréw. Kupujgec nows gre lub-
inny program na og6! kupuje sie ka-
sete z nagraniem tekstu programu
i niezbednych danych. Kasety takie
zawierajg zwykle ilustracje obja-
$niajgce i podrecznik obslugi pro-
gramu. Zaletg kaset jest gléwnie ni-
ski koszt, natomiast przy uzyciu wy-
chodza na jaw ich wady — gléwnie
malo wygodne ,adresowanie” Seig-
ganych lub wysylanych programéw
oraz diugi (kilka minut!) czas ocze-
kiwania na ukonczenie operacji za-
pisu lub odezytu. Wad tych mie majg



dyski ‘'magnetyczne, stanowigce wy-
posazenie drozszych komputeréw, a
mozliwe do dolgczenia za dodatkowsg
oplatg takze w maszynach popular-
nych. Niestety, sg one bardzo dro-
gie.

Do ‘wprowadzenia programéw i
danych do komputera sluzy klawia-
tura, dlatego jej jako§é ma bardzo
istotne znaczenie przy ocenie maszy-
ny. Trzeba zdawaé sobie sprawe
z fakbu, ze obok cyfr, liter, znakéw
przestankowych itp. przy korzystaniu
z komputera bardzo wazne sg kla-
wisze funkcyjne, wprowadzajgce za
jednym  dotknieciem cale slowa lub
kompletne polecenia dla maszyny.
Dodatkowo maszyny mogg mieé¢ bo-
gate mozliwosei graficzne "— takze
sterowane z klawiatury, syntezatory
dzwiekéw o klawiaturowo okresla-
nych parametrach, urzadzenia ze-
wnetrzne podlegajgce kontroli kla-
wiatury “itd. ‘Wygoda uzycia, dobre
rozmieszczenie, mechaniczna nieza-
wodno$é i — przy bogatych moz-
liwosciagh — mala liczba klawiszy,
to bardzo wazne parametry kompu-
tera.

Jako podstawowe - ,wyjécie” =z
komputera osobistego uzywany jest
zazwyezaj telewizor domowy. Wyob-
razenie generowanych przez kompu-
ter obrazéw jest zwykle kolorowe,
ale — i trzeba na to uwaza¢ — wy-
maga w tym celu telewizora w sy-
stemie PAL, a nie uzywanego u nas
powszechnie SECAM. Tylko niekt6-
re z dostepnych na naszym rynku
telewizor6w moga wiec pracowaé (w
kolorze) z mikrokomputerem. Sag to
miedzy innymij COLORETT i VI-
DEOTON.

Drukarki do mikrokomputeréw sg
drogie i wymagajg drogiego papieru,
sa wiec niechetnie stosowane.

Tyle uwag ogélnych, przejdimy
teraz do konkretow.

Personal computer mozna kupié
w Polsce, takze za zlotéwki. Droég
jest kilka: komis, firmy polonijne,
krajowi producenci (jest to mozli-
wosé wazna z punktu widzenia za-
kupu maszyny przez instytucje).
W przypadku indywidualnym, opla-
calny jest jednak glowmie zakup za
granicg. Tak jest taniej, ma sie
wigkszy wybér, a wyrdéb zakupiony

Niezwykle popularny SINCLAIR ZXS81
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bedzie z pewnofciag nowoczesniejszy.
Z tego wzgledu pominiemy w przed-
stawionym nizej zestawieniu maszy-
ny krajowe, chociaz niektére z nich
sg przyzwoitej jakosci.

SINCLAIR ZX81. Niezwykle popularny,
jeden 'z najtainszych @ (cena ponizej
40 dol.) i dobrych jakosSciowo kompu-
teréw domowych, Maty (wymiary
167x175%x40 mm) i prosty w obsludze, wy-
maga do uruchomienia zwyklego telewi-
zora (czarno-bialego) i — dia sensownego
korzystania — dowolnego magnetofonu
kasetowego jako ,,pamieci masowej”. Bo-
gato oprogramowany, dostepne liczne
programy do uzytku domowego, eduka-
¢yjne, inZynierskie, maukowe i miezliczo-
ne gry.

Stabe punkfy: bardzo mala (w wersji
standardowej) pamieé (1 K, ale z moz-
liwoscig rozbudowy), niska rozdzielczo$é
ekranu (32x24 znaki lub 64x44 punkty dla
grafiki), brak koloru § syntezatoréw
diwieku (bardzo zubaza gry!), male moz-
liwoéei programowamia (dostepny giéw-

nie BASIC, moiliwoscl uiycia Forth's
i Assembler’a nieco utrudnione), nieprzy-
jemmna w uzyciu ,foliowa” klawiatura,
(40 wielofunkeyjnych klawiszy), nieliczne
mozliwofci dodawania urzqdzefi dodatko-
wych (drukarka o szybkodéci 50 zna-
kéw/sek), wymagajaca specjalnego, dro-
giego papieru.

sSercem’” komputera ZX-81 jest mik-
roprocesor Z-80 (8 bit, 3,5 MHz) Dostepna
jest bardzo bogata literatura na temat
programowania tej minimaszyny, wyda-
wane s3 nawet periodyki tylko temu po-
fwigcone.

SINCLAIR 2ZX SPECTRUM. Miodszy,
znacznie udoskonalony model oméwione-
go wyie] ZX-81. Niewiele dro2szy (okole
100 dol.), a znacznie lepszy: moie ste-
rowaé telewizorem kolorowym (stad na-
zwa i charakterystycany snak wielobar-
wnej teczy na obudowie), daje mozliwosé
generacji 8§ podstawowych barw, synte-
zuje diwiek (130 péltonéw, pomad 19
oktaw), dysponuje motliwofciami grafiki
o wysokiej rozdzielczo$ci (256x17¢ pun-

Komputer TI-99/4A



ktéw). Klawlatura znacznie przyjemniej-
sza w uzyciu niz w modelu ZX-81. Ofe-
ruje przy 40 klawiszach 180 réznych fun-
kcji, Duza pamieé (do 43 K standard
oraz mozliwos¢é rozbudowy), bogate
oprogramowanie, latwo dostepna litera-
tura, mozliwo§é uzycia dyskéw elastycz-
nych (uwaga: bardzo drogie!), drukarki
i ta§m magnetycznych (dowolny magne-
tofon kasetowy).

Male rozmiary (233x144x30 mm, waga 520
g) i Inne zalety — jak ZX-81. Wady:
mala rozdzielczo§é ekranu dla tekstéow
(32x24 znaki), nieliczne jezyki (BASIC,
Forth, LISP, Assembler). Procesor Z30A
(8 bit, 3,5 MH2z). 2

COMMODORE VIC 20. Popularny w Pol-
sce ze wzgledu na latwa dostgpnosé
w RFN. Droiszy od wczeSniej omawia-
nych (okolo 150 dol.), a przy tym wol-
niejszy (procesor typ €502 — 8 bit, 1 MHz)
i o mniejszej pamieci’ (5 K standardowo).
Ceniony ze wzgledu na dobre rozwia-
zanie mechaniczne (m.in. klawiatury
z 66 klawiszami), bogate mozllwosci
w zakresie syntezy koloréw (16 kolorow)
i dzwiekéw (3. niezaleZne syntezatory,
kazdy w 3 oktawach), Oprogramowanie
ukierunkowane na zastosowania ekono-
miczne, przetwarzanie tekstéw (wykorzy-
stywanie w pracach. biurowych), gry
i zastosowanie nilestandardowe (np. na-
uka kompozyc}i muzycznej).

Wady: niska rozdzielczo§é ekranu (22x23
znaki dla tekstow i 176—158 punktéw dla
grafiki), ubogie jezyki programowania
(BASIC i Forth) i wieksze rozmiary
(404x216x75 mm), Uzytkownicy cenia
szczegblnie mozliwosé modutowanej roz-
budowy tego komputera do konfiguracji
odpowiadajacej mnawet profesjonalnym
potrzebom. Mozna do mniego dolaczyé
drukarke, .rozbudowaé pamieé, uizywac
dyskéw elastycznych — wszystko to jed-
nak bardzo drogo kosztuje.

COMMODORE 64, — wasza, znacznie
udoskonalona i droZsza (ponad 200 dol.)
wersja oméwionego “wyzej komputera
COMMODORE VIC 20 wolna od jego wad
(64’ K pamieci, 40x25 znakéw i 320x200
punktéw), kilka jezykdéw programowania
‘do wyboru: BASIC, PASCAL, Forth,
UCSP, CMAL) a utrzymujaca zalety.

Syntezatory diwieku (3 niezalezne) roz-
budowane do 9 oktaw, prosty syntezator
mowy, mozliwosé uzyskiwania diwleku
o standardzie Hi-Fi. Oprogramowania
muzyczne, ekonomiczne, edukacyjne,
8Ty, programy do uzytku domowego, cie-
kawe mozliwoSci graficzue (z piérem
Swietlnym jako jedng z dostepnych
opcji), procesory przetwarzajace i reda-
gujace teksty. Bogate mozliwosci modu-
lowej rozbudowy. Wymiary i parametry
procesora — jak w wyZej oméwionym
modelu.

TI-99/4A. Komputer gzasluguje na uwage
jako twér jednego z najwiekszych po-
tentatéw elektronicznych -~ koncernu
Texas Instruments Ltd, a takie dlatego,
ze przy niskiej cenie (okolo 150 dol.) jest
to jedyny komputer budowany w epar-
ciu o 16-bitowy procesor typu 9%00 (3—5
MHz). Bogate mozliwosei graficzne (jake
standard obok BASIC’u stosowany jest
jezyk graficzny Internal Grafic Langu-
age) — oczywibcie w kolorze (16 barw).
i z duzg rozdzielczofcig (256x192 punk-
téw). 3 mniezaleime syntezatory diwieku
5 oktaw kaizdy oraz syntezator mowy.
Uzytkownik moze sam definlowaé fun-
kcje klawiatury (48 Kklawiszy), Bogate
oprogramowanie (m. in, jezyk PASCAL
jako eopcja), znaczne mozliwosSci modulo~
wej rozbudowy - zwlaszeza pamieci (16
K standardowo). Rozmiary typowe:
259x381x71 mm, -

ORIC ~ 1. — Anglelski komputer $red-
nie] mocy (16 K — 438 K pamigci, pro-
cesor 6502, 8 bit, 1 MHz) i érednio drogi
(100 dol., — 170 dol. zaleznie od pojem-
nosci  pamieci). Rozdzielczo$é ekranu
40x28 znak6éw lub 240x200 punktéw dia
grafiki, 8 koloréw, 3 niezaleine synte-
zatory diwieku po 6 oktaw kazdy. Kla-
wiatura typu kalkulatorowego (57 kla-
wiszy). Oprogramowanie typowe (gléwnie
w zakresie gier) oraz w zakresie zastos
sowafi ekonomicznych. Wymiary:
280x175x52 mm,

ACORN ELECTRON. Azjatycki (Singa-
pur) komputer o duzych mozliwoéciach
(32 K pamieci, 16 koloréw, rozdzielczodé
ekranu 80x30 znakéw lub 640%256 pumn-
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kté6w) 1 niewysokiej cemie (ponizej 200
dol.). Ro6zne jezyki (BASIC, Assembler,
PASCAL, Forth, LISP). W wielu paramet-
rach podobny do znanego BBC-Micro
(patrz kolejny odcinek) ale Znacznie od
niego tafszy. Rozmiary 330x160x50 mm,
procesor 6502 (8 bit, 2VIHz). Jeden z'naj-
miodszych (opracowany w 1983 roku)
i dlatego stabo oprogramowany,

Dla ulatwienia poréwnania roéz-
nych waloréw omawianych maszyn
przedstawiam jeszcze tabele, w kto-
rej oméwione typy komputeré6w oce-
niam w ,szkolnej” skali stopni.
Warto podkreslié, ze podobne listy
preferencyjne sg ostatnio drukowa-
ne przez rézne periodyki i wydaw-

nictwa ksigzkowe poswigcone pro-
blematyce mikrokomputeréw. Opi-
nia zawarta w przedstawionej tabeli
zostala oparta ma poréwnaniu kil-
kunastu takich list i wzbogacona
o moje wlasne spostrzezenia, co nie
zmienia faktu, ze jest ona jedynie
subiektywnym sgdem nizej podpisa-
nego, a nie naukowsg ekspertyzs.
Czytelnik noszacy sie z zamiarem
zakupu komputera powinien uzupel-
nié te opinie o pobiezny chociaz
przeglad czasopism' fachowych, gdyz
pozwoli to poznaé kilka opinii oraz
wzbogaci informacje o najnowsze
— -z reguly najlepsze, ale drogie
i poczatkowo stabo oprogramowane
— typy maszyn.

Tabela ocen opisywanych komputeréw

Ocena igczna 4 5

Typ komputera zx-81 | oot | Corak | COMM. |19 | omrc | Acomn
Mozliwosci 3 4 3 4 4 3 4
Roazszerzalno§é 4 5 3 5 4 4 5

Wygoda uzycia 5 5 5 5 5 5 5
Jako$é Klawiatury 2 4 5 5 "5 4 4
Opinia uzytkownika 4 4 5 £ 4 4 4
-Oprogramowanie -+5 -+5 5 5 4 3 . 4
Jakoéé grafiki 3 5 6 5 5 5 5
Dokumentacja 45 45 5 5 5 5 5
Wyglad zewnetrzny 4 5 5 5 5 4 5
Koszt 45 45 5 5 5 5 45

5 5 5 4

_Uwaga: pozycja nrozszerzalnoé” sta-
nowi ocene mozliwosel rozbudowy kom-
putera o dodatkowe elementy, nabywa-
ne osobno, za§ pozycja ,koszt” stanowi
préobg oceny stosunku ceny do jakoscl.

Tyle o komputerach klasy ,popu-~
larnej”. Za miesige przedstawimy
charakterystyki komputeréw o szer-
szych mozliwosciach, zblizonych pa-
rametrami do sprzetu  profesjonal-
nego, ale i odpowiednio drozszych.

RYSZARD TADEUSIEWICZ



