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W pocz^tkach techniW kompute^
rowej podstawowym spcsobem poro-
zumiewania si^ czlowieka z kompu-
terem byl tzw. j?zyk wewn?trzny
maszyny. Tworzyiy go — zapisywa-
ne zwykle cyfrowo, w 6semkowym
systemie liczbowym — kody odpo-
wiadaja.ce sygnalom, jakie musi o-
trzymac uklad sterowania maszyny
by wykonywa^ potrzebne czynnosci.
Nie warto wymieniad wszystkich po-
wod6w, dla ktorych ten spos6b pro-
gramowania uwazano jednak za nie-
korzystny. Mozna wskazywa^ na
pracochlonno^^ i mala, czytelnosd
program6w, mozna podnosi^ argu
ment, ie j?zyk wewn^trzny kazdego
komputera jest inny i to utrudnia
wymiane. programdw pomi?dzy o-
^rodkami postuguj^cymi si? rdzny-
mi maszynami, mozna tez twierdzi^,
ze gldwn^ przyczyn^ niedogodno^ci
jest duze prawdopodobienstwo po-
pelnienia bl?du w programie pisa-
nym w j?zyku wewn?trznym. Dla
mnie jednak najbardziej przekony-
wuj^cy jest motyw psychologiczny:
ot6z byto wprost nieprzyzwoite, by
cztowiek — pan i tw6rca komputera
musial uczy^ si? jego j?zyka, jesli
chce mu przekaza^ swoj^ wol?.
Niech raczej ta maszyna uczy si? na-
szego j?zyka!

Nie ma na to dowodu, gdy^ infor-
matycy to ludzie powazni i lubi^
racjonalizowa^ powody wszelkich
dzialan, ale got6w jestem si? zalo-
zy<5, ze powody budowy licznych j?-
zyk6w programowania byly wla^nie
takie: przywr6cenie wlasciwego po-
dzialu r61 pomiedzy cziowiekiem, a
jego dzielem.

Jak bylo, tak bylo — liczy si?
efekt. Obecnie przy kontaktach z
komputerem, przy stawianiu mu za-
dan i przy programowaniu — wy-
korzystuje si? j?zyki specjalne, nazy-
wane j?zykami algorytmicznymi. Po-
jawia si? jednak pytanie, dlaczego
stosuje si? te sztuczne, wydumane
j^zyki algorytmiczne, a nie najzwy-
czajniej w iwiecie j?zyk naturalny.
Otoz trudno w to uwierzy^, ale z
punktu widzenia potrzeb programo
wania komputer6w j?zyk naturalny

formacji przez druid6w. Powstanle
grupy takich linii i sp?knie.d na ska-
le w sposob przypadkowy jest praw-
dopodobne. Moglo to byd rdwniez
falszerstwo. W Stanach Zjednoczo-
nych bowiem juz od pocza.tku XIX
wieku, co pewien czas znajdowane
sa, inskrypcje ogamiczne, kt6re oka*
zuja. si? pdzniej falsyfikatami wyko-
nanymi dla uzyskania rozglosu. Po-
dejrzliwosd budzi tez obfitos^ iri-
skrypcji ogamicznych znalezionych
przez Fella.

Nie tylko on Jeden dokonuje te-
go rodzaju znalezisk. Oto w 1974
roku James Knapp, mieszkaniec osa-
dy Pleasant Mou^t w stanie Pensyl-
wania, w?drujac po okolicznych po-
lach natrafil na kamienna. plyt? o
wymiaarach 24—36 centymetrow.
Na jej powierzchnl widnialy nde-
zrozumiaJe znaki i wyobrazone bylo
stance. Odkryciem zainteresowala sie.
lokalna gazeta a p6zniej uczeni. Epi-
grafowie odczytali na plycie z Ple
asant Mount znakl celtyckiego pis-
ma ogamicznego, ktorego forma u-
zywana byia w III—II stuleciu p.n.e.
Tresd napisu brzmiala: ,,wyznaczo-
nego dnia slonce wzejdzie w szcze-
linie widniej^cej na^rzeciwko Do-
mu Modlitwy". Byl to wi^c rodzaj
instrukcji dla tych, kt6rzy dokony-
wa6 mieli obserwacji astronomicz-
nych. Wynikalo tez z tego, ze w o-
kolicach Pleasant Mount istniala cel-
tycka ^^wi^tynia b^d^ca r6wnocze^-
nie obserwatorium astronomicznym.
Jak za^ twierdzi Salvatore Trento,
wieloletni badacz amerykarisko-eu-
ropejskich kontakt6w w czasach
przedkolumbijskich, budownlczymi 1
uzytkownikami ^wi^tyni byli Celto-
-Iberowie, kt6rzy w poszukiwaniu
rudy miedzi i innych kruszc6w za-
puszczali si^ pomi^dzy lesiste wzgo-
rza p61nocnej Pensylwanii. Salvato
re Trento uchodzi za wiarygodnego
badacza, Czy iednaik jest w stanie
przekona^ nae o istnieniu eeltydkich
faktorii w Ameryce w czasach przed
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kilkunastu zaledwle s6w (zwykle sa.
to slowa angielskie, gdyz tradycjq
jest stosowanie w technice kompu-
terowej elementow j^zyka angielskie-
skiego), a takze element6w notacji
matematycznej (znaki dziatart, na-
wiasy, znaki r6wno^ci i nier6wno^ci
itp.), co ma swoje gl^bokie uzasad-
nienie. Skoro kow puter jest maszyna.
licz^c^, to naturalne jest uzycie zapi-
sow matematycznych przy stawianiu
mu zada^^ do rozwia.zania, gdyz w tej,
postaci zadania te s^ zwykle formu
lowane.

J^zyk6w algorytmicznych w sumle
powstalo sporo mozna nawet wyra-
zid obaw^, ze jest ich zbyt duzo:
ta mnogo^^ utrudnia wszak zycie
wszystkim. ktorzy chca. si^ tych j^-
zykow nauczyc i icb uzywa^. R6w-
nocze^nie duza liczba r6^nych jezy-
k6w dowodzi jasno ze zaden z nich
nie jest naprawde. dobry i uniwer-
salny: gdyby taki dobry j^zyk. po-
wstal, ^bvteczne by sie staJy automa-
tycznie wszystkie inne! Tymczasem
komputerowa ,,Wieza Babel" wci^z
ro^nie — nie ma prawie miesi^ca,
aby w prasie specjalistycznej nie po-
jawilo si^ doniesienie o kolejnym,

jest niewygodny gl6wnie dla czlo-
wieka! W momencie, kiedy trzeba
stawiac zadania prosto (komputer .
nie jest ta>k inteligentny 1 domysl-
ny. jak czlowiek!) precyzyjnie i kon-
kretnie — jezyk naturalny okazuje
sie zbyt mato ^cisty. formulowane w
nim polecenia s^ niejednoznaczne, a
nade wszystko -- jest on rozwlekly:
wypowiedzenie najprostszego pole
cenia wymaga tak wielu s}6w, a kaz-
de slowo to na og61 wiele liter, ze
w sumie trzeba wprowadza^ do ma-
szyny ogromne ilo^ci informacji.
Bardziej oplaca sie. wi^e stworzyd
sztuczny j^zyk — ubozszy od natu-
ralnego, ale pozwalaja.cy na precy-
zyjne wypowiadanie polecefi dla
komputera.

Oczywi^cie, taklego je.zyka trzeba
si^ specjalnie uczyd — ale jest to
cena, ktora. placimy za wygod^ uzy-
tkowania komputera Cena niezbyt
wyg6rowana — dodajmy zaraz —
gdyz tw6rcy j^zyk6w programowa-
nia maszyn cyfrowych dolozyli sta-
ran, aby nauczenie sie j^zyka nie
bylo dla czlowieka nadmiernie uci^z-
liwe. W istocie wikszo^<5 j^zykow
algorytmicznych przewiduje  uzycie
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obliczen byl duzy, o wiele dluzszy
niz czas obliczen tego samego pro-
gramu napisanego wprost w j^zyku
wewn^trznym komputera. Z tych po-
wodow praktycy programowania od-
nosili sie do ALGOLU nieufnie, za-
chwycal on natomiast teoretykow i
naukowc6w — zreszta do dzi^ uzy-
wa si^ ALGOLU do zapisu progra-
m6w w publikacjach naukowych —
nawet je^li w rzeczywistosci opro-
gramowanie realizuje si^ w innych
j^zykach. Decyduj^ o tym zalety AL
GOLU: duza czytelnosd pisanych w
nim program^w oraz ich ,,elegancja"
— a wzgl^dy estetyczne odgrywaj^
w informatyce wi^ksz^ rol^, niz sa. to.
sklonni przyznac sami informatycy.

ALGOL pow^ta! w v/yniku wyrafi-
nowanego procesu intelektualnego;
utworzyla go, po licznych teorety-
cznych dyskusjach grupa naukowc6w
pracuj^cych pod auspicjami IFIP
(ml^dzynarodowej   organizacji   zaj-

oczywi^cie rewelacyjnym, znakomi-
tym, oryginalnym — je,zyku progra-
mowania. Zgroza! Jes^i nie zwariuja.
od tego informatycy, to pe.kna. od
nadmiaru komputery!

Oczywiscie te biadania to zarty:
kazdy z powstajacych j^zykow ma
swoje uzasadnienie, zbidr zada^ roz-
wiazywanych przy jego pomocy, gru-
p uzytkownik6w pragn^cych si^
nim posfugiwac i komputery zdolne
go rozumie6 i uzywa^. Mimo tych
uzasadniefi istotne znaczenie ma tyl-
ko kilka jzyk6w i im wiasnie
chcialbym po^wi^cid par^ sJ6w.

Najwi^ksze znaczenie w historii in-
formatyki odegral j^zyk ALGOL. Byl
on przystosowany do tworzenia pro-
gram6w typu obliczeniowego, mate-
matycznych, naukowych — st^d kr^g
jego rzeczywistych uzytkownikdw
byl ograniczony W dodatku kompu
tery malo wydajnie wykorzystywaly
programy pisane w ALGOLU — czas

Komputer. Czy on Si^ ma uczy^ naszego J^zyka, czy my musimy poznae Jego



mujacej sie. problematyka. lnforma- ^
tyki). Jego wielki konkurent i — co
tu ukrywad — zwycie.zca: fezyk
FORTRAN powstal na tym tie calko-
v/icie odmiennie. Zartobliwie mozna
ckreslid, ze pochodzi on z ,,niepra-
v;ego loza"; jego koncepcja powstala
jako skompletowanie i usystematy-
zowanie r6znych ,,sztuczek" jakimi
programisci uiatwiali sobie prac^.
Patron owa^ temu przedsi^wzi^ciu
koncern IBM i byd moze dlatego
FORTRAN syskal tak wielk^ popu-
Iarnosd. Jako jego uzytkownik rtiusz^
clostrzegad takze i inne powody: jest
to je.zyk naprawd^ wygodny Progra-
my napisane w tym j^zyku licz^ si^
s^ybko, jest on dost^pny dla wi^k-
szo^ci komputer6w — c6z z tego za-
t3m. ie nie jest tak elegancki, jak
ALGOL?

FORTRANEM poslug^ja si^ na
^wiecie programi^ci rozwi^zu.i^cy
najrozmaitsze zadania, jego struktu-

O tym, ezy • program jsawarty na taslemce bdzle zrozumlaly <Ua czto^ieka, decyduje
, w jakim go xapisano..

ra predestynuje go do podobnego
kre.gu zastosowan, jak ALGOL; obli-
czenia numeryczne, zastosowania na-
ukowe, prace inzynierskie. Tymcza-
sem gldwny obszar zastosowan kom-
puterowych to prace biurowe. Obli-
czenie parametrow j^dra atomowego,
ruchu gwiazd w Galaktyce lub kon-
strukcji rakiety kosmicznej to za-
dania jednorazowe. a rachunki za te-
lefon, faktury sklepowe, ewidencja
obrot6w bankowych — potrzebne sa.
codziannie... Dlatego ogromnie w:-:z-
ne sa te narz^dzia — w tym takze
je.zyki programowania przystosowa-
ne do obs^ugi zadan ekonomicznych.

J^zykiem o takich wlasnie wla-
snosciach jsst COBOL. W stosunku
do FORTRANU I ALGOLU jest on
niew^tpliwie bardziej ,,rozgadany".
Program w jezyku COBOL przypo-
mina tekst instrukcji napisanej w je.-
zyku naturalnym (angielskim, cho-
ciaz norma dopuszcza^ tez odmiany.
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stych — bazuj^ na oprogramowaniu
w j^zyku BASIC. Dlatego tez w na-
szym cyklu artykutdw b^dziemy w
przyszto^ci nieco dokiadniej pokazy-
wali niektore mozliwosci i konstruk-
cje tego j^zyka.

Tymczasem pora Jui konczy^^ kr6t-
kl przegl^d jezyk6w programowania
chociaz nie wyczerpatem jeszcze te-
matu. O wielu j^zykach b^dzie jed-
nak mowa przy okazji rdznych za-
stosowan komputera. Pozostaje za-
tem tylko do om6wienia nader waz-
ny problem — jak komputer rozu-
mie te wszystkie j^zyki ?

Ot6z okazuje sie., ze maszyna poza
swolm je.zykiem wewn^trznym, o
ktdrego wadach tak . obszernie
wspominatem na wst^pie — nie ro-
zumie zadnego innego j^zyka Aby
komputer mbgl korzystad z progra-
m6w napisanych w ALGOLU, FOR-
TRANIE, COBOLU, BASICU czy In
nych je.zykach musi mied te progra-
my przettumaczone — oczywis'cle na
sw6j j^zyk wewn^trzny. Kt6z tego
jednak ma dokonad? Kto ma zajad
si^ benedyktyrtsk^ prac^ zamiany se-
tek instrukcji programu w jednym
j^zyku na ten sam program — ale w
innym' (wewne.trznym) j^zyku? Od-
powiedz jest oczywista, a jednak za-
skakuj^ca: sam komputer I Na plerw-
szy rzut oka jest w tym sprzeczno^d:
jak moze ttumaczyd, skoro nie rozu-
mie? A jeSli rozumie, to po co tluma-
czenie?

Musimy wr6dd raz jeszcze do pod-
stawowej prawdy: komputer jest tyl
ko ,,opakowaniem" dla programdw.
Jesli potrafimy — a potrafimy dzi^
bardzo dobrze — napisad program
tlumaczacy, to ten program b^dzie
tlumaczyl lnne programy. Taki pro
gram tlumaczacy nazywa si^ tran-
slatorem. Je^li maszyna ma w swoim
wyposazeniu translator okre^lonego
jezyka, to moze si? nim poslugiwad:
komputer b?dzie mial to, co lubi;
swoje kody wewn?trzne. Proste? Z
pozoru tak, ale prosz? sobie wyobra-
zid, jak trudno jest napisad dobry
translator!

BYSZARD TADEUSIEWICZ

narodowe 1 istnieja. takie odmlany
jak niemieci^a, francuska i rosyjska),
czyielnej dla kazdego czlowieka. Jest
to celowe: taki czytelny dla kazde
go program budzi zaufanie urz?dni-
kow i jest mniej prawdopodobne, ze
b?dzie on liczy} nie to, co potrzebne.
W COBOLU duzo uwagi przywiazuje
si? do eleganckiej, dopracowanej
formy wydrukow, be.da.cych efektem
pracy maszyny. To takze wynika z
zastosowania: obsiugiwanego przez
biuro interesanta nie interesuje
technika komputerowa i chce mied
w r?kach dokument dopracowany,
czytelny, opisany niezbe,dnymi tek-
stami objasniaj^cymi — slowem wy-
godny. Jesli wydruk komputera nie
spelni tycli kryteri6w — nie b?dzie
akceptowany. Sta.d dba^o^d o form?
danych iu. r6wni z ich merytorycz-
11^ trescia jest jedn^ z rzucaj^cych
si^ w oczy cech COBOLU. Biuro — to
tez archiwa: zbiory danych doty-
czacych przeszloci. COBOL dostar-
cza programi^cie wygodnych ^rod-
k6w do tworzenia, aktualizacji i wy-
korzystania takich zbi6rw.

J?zyk BASIC powstal poczatkowo
Jako narz?dzie do programowania
prostych i szybko wykonywanych
obliczen Podstawow^ jego cecha. by-
la prostota uzytkowania, byl to po-
nadto z zalozenia j?zyk konwersa-
cyjny, to znaczy programista m6gl
podczas jednej ,,sesji" przy monito-
rze komputera: napisa^ program, u-
ruchomic go, sprawdzi^ uzyskane
wyniki, dokonad modyfikacji progra-
mu, ponownie uruchomid, przepro-
wadzic obliczenia dla roznych da
nych, wykonad obliczenia wedlug
fragmentu, a nie calego programu —
wedle woli, wedle potrzeb, wedle
fantazji. Przy takiej pracy mniej wa-
zna jest sprawnos^ obliczeniowa i
dlatego pierwsze wersje je.zyka BA
SIC byly pod tym wzgl^dem niedo-
pracowane. Tymczasem praktyka po-
kazata, ze prostota BASIC przewaza
nad walorami innych jzyk6w, ze
narz^dzie zbudowane do doraznych
celow zyska^o szerokie zastosowanie,
ze na koniec wszystkie typy i odmia-
ny tak zwanych komputerow osobi-


