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W poczatkach techniki kompute-
rowej podstawowym spcsobem poro-
zumiewania sie czlowieka z kompu-
terem byl tzw. jezyk wewnetrzny
maszyny. Tworzyly go — zapisywa-
ne zwykle cyfrowo, w dsemkowym
systemie liczbowym — kody odpo-
wiadajgce sygnalom, jakie musi o-
trzymaé uklad sterowania maszyny
by wykonywaé potrzebne czynnosci.
Nie warto wymieniaé¢ wszystkich po-
wodéw, dla ktérych ten sposéb pro-
gramowania uwazano jednak za nie-
korzystny. Mozna wskazywaé na
pracochionnoéé i malg czytelnosé
programéw, mozna podnosi¢ argu-
ment, #e jezyk wewnetrzny kazdego
komputera jest inny i to utrudnia
wymiane programéw pomiedzy o-
§rodkami postugujacymi sie rézny-
mi maszynami, mozna tez twierdzié,
Zze gléwng przyczyng niedogodno$ci
jest duze prawdopodobieristwo po-
pelnienia bledu w programie pisa-
nym w jezyku wewnetrznym. Dla
mnie jednak najbardziej przekony-
wujgcy jest motyw psychologiczny:
otéz bylo wprost nieprzyzwoite, by
czlowiek — pan i twérca komputera
musial uczy¢ sie jego jezyka, jeSli
chce mu przekazaé swojg wole.
Niech raczej ta maszyna uczy si¢ na-
szego jezyka!

Nie ma na to dowodu, gdyz infor-
matycy to ludzie powazni i lubig
racjonalizowaé¢ powody wszelkich
dzialan, ale gotéw jestem sie zalo-
zyé, ze powody budowy licznych je-
zykéw programowania byly wilasnie
takie: przywrécenie wlasciwego po-
dzialu rél pomiedzy czlowiekiem, a
jego dzielem.

Jak bylo, tak bylo — liczy sie
efekt. Obecnie przy kontaktach z
komputerem, przy stawianiu mu za-
dafii i przy programowaniu — wy-
korzystuje sie jezyki specjalne, nazy-
wane jezykami algorytmicznymi. Po-
jawia sie jednak pytanie, dlaczego
stosuje sie te sztuczne, wydumane
jezyki algorytmiczne, a nie najzwy-
czajniej w Swiecie jezyk naturalny.
Oté6z trudno w to uwierzyé, ale z
punktu widzenia potrzeb programo-
wania komputeréw jezyk naturalny



jest niewygodny gléwnie dla czlo-
wieka! W momencie, kiedy trzeba
stawiaé zadania prosto (komputer
nie jest tak inteligentny i domys$l-
ny. jak czlowiek!) precyzyjnie i kon-
kretnie — jezyk naturalny okazuje
sie zbyt malo §cisly. formulowane w
nim polecenia sg niejednoznaczne, a
nade wszystko — jest on rozwlekly:
wypowiedzenie najprostszego pole-
cenia wymaga tak wielu stéw, a kaz-
de slowo to na ogél wiele liter, ze
w sumie trzeba wprowadzaé do ma-
szyny ogromne ilodci = informacji.
Bardziej oplaca sie wigc stworzyé
sztuczny jezyk — ubozszy od natu-
ralnego, ale pozwalajgcy na precy-
zyjne wypowiadanie polecenn dla

komputera.
Oczywiscie, takiego jezyka trzeba
sie specjalnie uczyé — ale jest to

cena, ktérg placimy za wygode uzy-
tkowania komputera. Cena niezbyt
wygérowana — dodajmy zaraz —
gdyz twérey jezykéw programowa-
nia maszyn cyfrowych dolozyli sta-
raf, aby nauczenie sie jezyka nie
byto dla czlowieka nadmiernie ucigz-
liwe. W istocie wigkszo$§é jezykow
algorytmicznych przewiduje uzycie

kilkunastu zaledwie stéw (zwykle sg
to slowa angielskie, gdyz tradycjg
jest stosowanie w technice kompu-
terowe]j elementéw jezyka angielskie-
skiego), a takze elementéw notacji
matematycznej (znaki dziatan, na-
wiasy, znaki réwnoéci i nieréwnosci
itp.), co ma swoje glebokie uzasad-
nienie. Skoro komr puter jest maszyng
liczgea, to naturalne jest uzycie zapi-
so6w matematycznych przy stawianiu
mu zadan do rozwigzania, gdyz w tej
postaci zadania te sg zwykle formu-
Iowane.

Jezykéw algorytmicznych w sumie
powstalo sporo mozna nawet wyra-
zi¢ obawe, ze jest ich zbyt duzo:
ta mnogo$é utrudnia wszak 2zycie
wszystkim, ktérzy chcg sie tych je-
zykéw nauczyé i ich uzywaé. Réw-
nocze$nie duza liczba réznych jezy-
kéw dowodzi jasno ze zaden z nich
nie jest naprawde dobry i uniwer-
salny: gdyby taki dobry jezyk. po-
wstal, zbyteczne by sie staly automa-
tycznie wszystkie inne! Tymczasem
komputerowa ,Wieza Babel” wcigz
roSnie — nie ma prawie miesigea,
aby w prasie specjalistycznej nie po-
jawilo sie doniesienie o kolejnym,
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Komputer. Czy on sie ma uczyé naszego jezyka, czy my musimy poznaé jego jezyk?

oczywiscie rewelacyjnym, znakomi-
tym, oryginalnym — jezyku progra-
mowania. Zgroza! Jeéli nie zwariujg
od tego informatycy, to pgkna od
nadmiaru komputery!
Oczywiscie te biadania to zarty:
kazdy z powstajgcych jezykéow ma
swoje uzasadnienie, zbiér zadan roz-
- wigzywanych przy jego pomocy, gru-
pe uzytkownikéw pragnacych sie
nim postugiwaé i komputery zdolne
go rozumieé i uzywaé. Mimo tych
uzasadnien istotne znaczenie ma tyl-
ko kilka jezykéw i im wlasdie
chcialbym pos$wiecié pare stéw.
Najwieksze znaczenie w historii in-
formatyki odegral jezyk ALGOL. By!
on przystosowany do tworzenia pro-
graméw typu obliczeniowego, mate-
matycznych, naukowych — stad krag
jego rzeczywistych uzytkownikéw
by! ograniczony W dodatku kompu-
tery malo wydajnie wykorzystywaly
programy pisane w ALGOLU — czas
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obliczen byl duzy, o wiele dluzszy
niz czas obliczen tego samego pro-
gramu napisanego wprost w jezyku
wewnetrznym komputera, Z tych po-
wodéw praktyey programowania od-
nosili sie do ALGOLU nieufnie, za-
chwycal on natomiast teoretykéw i
naukowcéw — zresztg do dzi§ uzy-
wa sie ALGOLU do zapisu progra-
méw w publikacjach naukowych —
nawet jesli w rzeczywistosci opro-
gramowanie realizuje sie w innych
jezykach. Decyduja o tym zalety AL~
GOLU: duza czytelno$é¢ pisanych w
nim programéw oraz ich ,elegancja”
— a wzgledy estetyczne odgrywaja
w informatyce wieksza role, niz sg to.
sklonni przyznaé¢ sami informatycy.

ALGOL powgtal w wyniku wyrafi-
nowanego procesu intelektualnego;
utworzyla go, po licznych teorety-
cznych dyskusjach grupa naukowcéw
pracujgcych pod auspicjami IFIP
(migdzynarcdowej organizacji zaj-



© tym, czy.program zawarty na tasiémce bedzie zrozumialy dla czlowieka, decyduje
jezyk, w jakim go zapisano.

raujgcej sie problematyka informa-

tyki). Jego wielki konkurent i — co
tu vukrywaé -— zwyciezca: jezyk
FORTRAN powstal na tym tle calko-
wicie odmiennie. Zartobliwie mozna
ckre$lié, ze pochodzi on z ,niepra-
wego loza”; jego koncepcja powstala
jako skompletowanie i usystematy-
zowanie réznych ,sztuczek” jakimi
programisci ulatwiali sobie prace.
Fatronowal temu przedsiewzigciu
koncern IBM i byé moze dlatego
FORTRAN zyskal tak wielkg popu-
larnosé. Jako jego uzytkownik musze
costrzegaé takze i inne powody: jest
to jezyk naprawde wygodny. Progra-
my napisane w tym jezyku liczg sie
szybko, jest on dostepny dla wiek-
szosSci komputeréw — céz z tego za-
tam, ze nie jest tak elegancki, jak
LLGOL?

FORTRANEM posiugujg sie na
§wiecie programisci rozwiagzujacy
najrozmaitsze zadania, jego struktu-

ra predestynuje go do podobnego
kregu zastosowan, jak ALGOL; obli-
czenia numeryczne, zastosowania na-
ukowe, prace inzynierskie. Tymcza-
sem gléwny obszar zastosowan kom-
puterowych to prace biurowe. Obli-
czenie parametréow jadra atomowego,
ruchu gwiazd w Galaktyce lub kon-
strukeji rakiety kosmicznej to za-
dania jednorazowe, a rachunki za te-
lefon, faktury sklepowe, ewidencja
obrotéw bankowych — potrzebne sg
codziannie... Dlatego ogromnie waz-
ne sg te narzedzia — w tym takze
jezyki programowania przystosowa-
ne do obstugi zadan ekonomicznych.

Jezykiem o takich wlasnie wia-
snosciach jest COBOL. W stosunku
do FORTRANU i ALGOLU jest on
niewatpliwie bardziej ,rozgadany”.
Program w jezyku COBOL przypo-
mina tekst instrukeji napisanej w je-
zyku naturalnym (angielskim, cho-
ciaz norma dopuszcza tez odmiany
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narodowe i istniejg takie odmiany
jak niemiecika, francuska i rosyjska),
czylelnej dla Kazdego czlowieka. Jest
to celowe: taki czytelny dla kazde-
go program budzi zaufanie urzedni-
kow i jest mniej prawdopodobne, Ze
bedzie on liczyl nie to, co potrzebne.
W COBOLU duzo uwagi przywigzuje
sie¢ do eleganckiej, dopracowanej
formy wydrukéw, bedacych efektem
pracy maszyny. To takze wynika z
zastosowania: obslugiwanego przez
biuro interesanta nie interesuje
technika komputerowa i chce mieé
w rekach dokument dopracowany,
czytelny, opisany niezbednymi tek-
stami objasniajgcymi — stowem wy-
godny, Je$li wydruk komputera nie
spelni tych kryteri6w — nie bedzie
akceptowany. Stgd dbalo$é¢ o forme
danych nz réwni z ich merytorycz-
ng tre$cig jest jedng z rzucajacych
sie w oczy cech COBOLU. Biuro — to
tez archiwa: zbiory danych doty-
czacych przeszlo$ci. COBOL dostar-
cza programi$cie wygodnych $rod-
kéw do tworzenia, aktualizacji i wy-
korzystania takich zbiérw.

Jezyk BASIC powstal poczatkowo
jako narzedzie do programowania
prostych i szybko wykonywanych
obliczenn Podstawowg jego cechg by-
la prostota uzytkowania, byl to po-
nadto z zalozenia jezyk konwersa-
cyjny, to znaczy programista mégl
podeczas jednej ,sesji” przy monito-
rze komputera: napisaé program, u-
ruchomié go, sprawdzié uzyskane
wyniki, dokonaé modyfikacji progra-
mu, ponownie uruchomié, przepro-
wadzié obliczenia dla réznych da-
nych, wykonaé obliczenia wedlug
fragmentu, a nie calego programu —
wedle woli, wedle potrzeb, wedle
fantazji. Przy takiej pracy mniej wa-
zna jest sprawno$é obliczeniowa i
dlatego pierwsze wersje jezyka BA-
SIC byly pod tym wzgledem niedo-
pracowane. Tymeczasem praktyka po-
kazala, ze prostota BASIC przewaza
nad walorami innych jezykéw, ze
narzedzie zbudowane do doraZnych
celéw zyskalo szerokie zastosowanie,
ze na koniec wszystkie typy i odmia-
ny tak zwanych komputeréw osobie-
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stych — bazujg na oprogramowaniu
w jezyku BASIC. Dlatego tez w na-
szym cyklu artykuléw bedziemy w
przysztosci nieco dokladniej pokazy-
wali niektére mozliwosci i konstruk-
cje tego jezyka.

Tymczasem pora juz koticzyé krét-
ki przeglad jezykéw programowania
chociaz nie wyczerpalem jeszcze te-
matu. O wielu jezykach bedzie jed-
nak mowa przy okazji réznych za-
stosowann komputera. Pozostaje za-
tem tylko do oméwienia nader waz-
ny problem — jak komputer rozu-
mie te wszystkie jezyki?

Otéz okazuje si¢, ze maszyna poza
swoim jezykiem wewnetrznym, o
ktérego wadach tak . obszernie
wspominalem na wstepie — nie ro-
zumie zadnego innego jezyka. Aby
komputer még! korzystaé z progra-
moéw napisanych w ALGOLU, FOR-
TRANIE, COBOLU, BASICU czy in-
nych jezykach musi mieé te progra-
my przetiumaczone — oczywiscie na
swéj jezyk wewnetrzny. Ktéz tego
jednak ma dokonaé? Kto ma zajagé
sie benedyktyriskg pracg zamiany se-
tek instrukeji programu w jednym
jezyku na ten sam program — ale w
innym' (wewnetrznym) jezyku? Od-
powiedZ jest oczywista, a jednak za-
skakujgca: sam-komputer! Na pierw-
szy rzut oka jest w tym sprzecznosé:
jak moze tlumaczyé, skoro nie rozu-
mie? A je$li rozumie, to po co tluma-
czenie?

Musimy wrécié raz jeszcze do pod-
stawowej prawdy: komputer jest tyl-
ko ,,opakowaniem” dla programéw.
Jesli potrafimy — a potrafimy dzi§
bardzo dobrze — napisaé program
tlumaczacy, to ten program bedzie
tlumaczy! inne programy. Taki pro-
gram tlumaczgcy nazywa sie tran-
slatorem. Je$li maszyna ma w swoim
wyposazeniu translator okre$lonego
jezyka, to moze si¢ nim postugiwaé:
komputer bedzie mial to, co lubi;
swoje kody wewnetrzne. Proste? Z
pozoru tak, ale prosze sobie wyobra-
zié, jak trudno jest napisaé dobry
translator!
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