


lecenia te zawarte s^ w programle.'
To program decyduje o tym co i jak
maszyna robi, on tez odpowiedzialnj
jest za wszystkie osia.gniecia lub kle-
skl komputer6w. Sprz^t jest tylKo
nieodzownym, skompUkowanym,
drogira i atrakcyjnym opakowaniem
dla my^li cziowieka wyrazone] wt-
snie w programach.

Oprogramowanle komputera dzjeM
slq na dwie cze^ci. Pierwsza z nieh
jest tzw. oprogramowanie firmow^.
Mozna je kupi^^ wraz z komputerena
w firmie wytwarzaj^cej sprzet lub
w wyspecjalizowanych przedsi^bior-

Wszystkle dotyehczasowe artykufy
cyklu po^wiecone by}y roznym ele-
mentom sprz^tu komputerowego, a
.wi^c tatwiejszej do zrozumienia —
bo namacamej i mozliwej do przed-
stawienia na rysunku czy fotografil
— cze^ci systemu komputerowego.
Dzi^ przyszla pora na om6wienie za-
gadnie^^ trudnie.iszych, ale tez i waz-
niejszych — OPROGRAMOWANIA.

Najwi^ksza maszyna, najwspanial-
szy komputer, najbardziej wyrafino-
wana elektronika — sama z siebie
nie potrafi nic. Sprz^t jest ]edyni
wykonawca. poleceti cziowieka, a po-

.
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wydarzeniach zachodza.cych w calym
systemie cyfrowym, odbierajac i wy-
konujac ich polecenia i dyspozycje i
przywoluj^c ich na pomoc, gdy sy-
tuacja przekracza jego mozliwosci i
kompetencje — na przykiad gdy zda-
rzy sie awaria. Jak wida^, system
operacyjny jest tym programem, z
kt6rym kazdy uzytkownik kompu
tera musi mie6 do czynienia i dla-
tego od jako^ci systemu operacyjne-
go zalezy sprawng^^ i wygoda uzyt-
kowania maszyny.v

Warto zastanowi^^ si^, dlaczego we
wszystkich praktycznie komputerach
stosuje si^ dzi systemy operacyjne.
Odpowied^ na to pytanie jest lnte-
resuja.ca sama w sobie, a ponadto
pozwoli nam poznad dalsze wlasno^-
ci wsp61czesnych system6w kompu-
terowych. W tzw. maszynach pier-
wszej 1 drugiej generacji, a takze
w komputerach malych (na przy
kiad 'w komputerach osobistych) sy
stem operacyjny w praktyce nie wy-
st^puje. To daje do myslenia: system
operacyjny musi mied jakiS zwi^zek
z wydajno^cia. obliczeniow^ maszyny.
Istotnie, je^li przypomnimy sobie ar-
gumentacj^ stosowan^ dla uzasad-
nienia potrzeby istnienia sprawnych
urzajdzen wprowadzania i wyprowa-
dzania informacji z komputera, to
wynikalo z niej miedzy innymi to,
ze skala czasowa proces^w zachodza.-
cych w maszynie jest zupemie inna,
niz skala czasowa reakcji czJowieka.
Dotyczy to w szczeg61nosci takze
proces6w sterowania prac^ maszyny:
jesli do uruchomienia, zatrzymania .
lub obslugi dowolnego programu po-
trzebna jest interwencja operatora
— 'straty czasu sa. nieuchronne. Po-
tniebny jest ,,kto^" zdolny reagowa^
w tempie wynikaj^cym z szybkosci
dzialania komputera: system opera
cyjny wtas^ie.

Zadania systemu  operacyjnego

stwach wytwarzajacych jedynie o-
programowanie. Jaikosd tego ©pro-
gramowania moze byd r6zna, pr^y
czym rozpietosd jest tu znacznie wie-
ksza, nii skala r6znic jakosciowych
w zakresie jakiegokolwiek inhego
wyrobu. Jak wynika z danych kon-
cernu IBM (najwiekszego na ^wiecie
producenta sprzetu i oprogramowa-
nia) r6znice sprawnosci program6w
pisanych dla tego samego komputera
i dla tych samych zadan przez pro-
gramist6w bardziej lub mniej uzdol-
nionych i wyksztalconych moga. si^
mied jak jeden do dwudziestu! Gdzie
jest inny produkt, ktdrego rozpie.tosd
jakosci moze siegad 2000 proc.?

Wracajac jednak do spra^ og61-
nych trzeba dodad, ze obok oprogra-
mowania firmowego kazdy kompu-
ter posiada tnniejsz^ lub wieksz^ II-
czb^ program6w uzytkowych, pisa
nych dla szczeg^lnych i imlkaltiych
cel6vr przez programist6w wta^cicie-
la danego komputera. Tyml progra-
mami nie bedziemy dzi^ sie zajmo-
wali, traca. one zreszit^ stale na zna-
czeniu, gdyz produikty specjalistycz-
nych firm sa. coraz doskonalsze 1
coraz bardziej uniwersalne.

W^r6d program6w znajduj^cych
*^^ w wyposazeniu fconkretnego
komputera centralna. pozycj^ zajmu-
je tzw. system operacyjny, bed^cy
g^6wnym bohaterem dzisiejszego ar-
tykulu. Wyjatkowo^^ roll tego syste-
mu wynika z jego stosunku do wszy-
stkich tanych program6w: jest on
mianowicie programem zarz^dzaja.-
cym prac^ innych program6w. To
wlainie system operacyjny urucha-
mia i zatrzymuje inne programy, u-
dost^pnia im zasoby jednostld cen-
tralnej i urzadzenia peryferyjne, za-
spokaja potrzeby program6w I utrzy-
muje korespondencje z ludzmd nad-
zoruj^cymi prace komputera — in-
formuj^c i<^ o wszystkich waznych

0 komp^terach prawie wszystko



• automatyczne rozliczanie nalezno^c!
za prace komputera — z uwzgl^d-
nieniem rzeezywistego czasu pracy
jednostki centralnej, czasu ,vblokowa-
nia" pamied masowej i operacyjnej,
liczby wczytanych kart I wydruko-
watiych wierszy tekstu, a takze —
w zaleznocl od konkretnej instala-
cji komputera — innych parame-
tr6w (na przyklad na koszt korzy-
stania z maszyny moze mie^ wplyw
priorytet) Dobrze zbudowany i spra-
wnle funkcjomujacy system opera-
cyjny potrafi zastepowa^ obstuge lu-

sprowad2aj^ si^ gWwnie do automa-
tyzacji prac obslugi. Pozwala on —
zgodnie z zaiozonym harmonogra-
mem lub na polecenie ludzi steruj^-
cych prac^ komputera — urucha-:
tniad, obsfugiwad, ^atrzymywa^ i u-
suwad z maszyny programy r6znych
uzytkownik6w. Ten regulamin dzia-
lania uzupelniany bywa systemem
prlorytet6w poszczeg61nych progra-
m6w lub uytkowni'k6w, wyposazo-
ny Jest tez w obsluge kolejek pro-
gram6w oczekuja^ych na wykona-
nia, organlzacj^ wydruk6w, a takze

Oprogramowaaie nie da siQ talc wysun^t • maszyny dla laprezentowaaia Jego wygl^-
du — jest to ^duch" decydujacy o wszystkim o komputer robl.
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wysilku konstruktor6w, lstnieje du-
4a dysproporcja pomi^diy szybko^ci^
dziatania urza.dzert peryferyjnych a
potencjalna szybkoici^ obliczen w je-
dnostce centralnej. gdy angazowane
sa, tu tylko uktad sterowania, aryt-
mometr i pami^^ operacyjna. W re-
zultacie moment, kiedy aktualnie
wykonywany program czyta potrze-
bne mu dane. drukuje wyniki albo
poszukuje danych w pamie.ci maso-
wej, oznacza przymusow^ bezczyn-
no^ jednostki centralnej przez czas
wystarczaja.cy na wykonanie od kil-
kuset do kilkudziesieciu tysiecy ope-
racji. Niejeden program liczy mniej
instrukcji w ca!o^ci i (je^li zosta-
nie na czas uruchomiony) moze byt
wykonany w czasie takiej
pauzy, Zwykle w momencie wy-
st^pienla przerwy w pracy jednego
programu. spowodowanei odwo?a-
niem do urza.dzen zewn^trznych lub
innyini przyezvnaml, system opera
cyjny uruchamia nastepny, mieszcz^-
cy si^ w pa mi eel operacyjnej pro
gram, ktdrego praca jest natych-
miast przerywana, je^ll pierwszy
program ponownie jest got6w do o-
bliczen W rezultacie prawie nikt nie
trad (prawie — bo ..arbitrazowe"
c^ynnoici systemu operacyjnego ,wy-
magaja troche czasu kojnputera), a
efektywno^6 wykorzystania maszy-
ny jest wielokrotnie wieksza.

Naturalnie Idylliczny obraz kilku
programow liczonych na zjnrtiane w
tym samym komputerze jest troch^
wyidealizowany. W rzeczywisto^d
pomiedzy wsp^listniej^cymi w kom
puterze programami dochodzi do
konflikt6w — o pamie.ci, o drukarke,
(wyniki nie mog^ byd przeciez dru-
kowane ,^ przeplotem" bo nikt by
ich nie by) w stanie odcyirowa^!),
o czas arytmometru — a zadaniem
systemu operacyjnego jest rozstrzy-
gani* tycb konfliktow,  ustalanie,

dzk^ we wszystkich typowych czyn-
nosciach nadzorczych, kontrolowa-
nych 1 sterujacych. Praca operatora
zatrudnionego przy obstudze kompu-
tera sprowadza si^ wdwczas do nad-
zoru (system operacyjny raportuje
na biezaoo, co robi) a takie do ob-
stugl w sytuacjach awaryjnych.

Dotychczasowy opis dziatania sys-
temu operacyjnego przewidywal au-
tomatyzacj^ tych czynno^ci, kt6re o-
bstuga ludzka moze takze — chociai
mniej sprawnie — wykonywa^. Jest
jednak czynnos'e' — bardzo wazna
we wsp61czesnych systemach kom-_
puterowych — kt.6ra. moze zapewnitf
jedynie system operacyjny Cnodzl o
tak zwana wielozadaniowos'c', pole-
gajacg na wykonywaniu przez jeden
komputer kilku program6w r6wno-
czesnie. Jakie to ma znaczenie za-
pewne rozumie kazdy, trudniei na-
tomiast zrozumie^^, jak to jest mo-
^liwe, skoro do dyspozycjl jest tyl-
ko jeden uktad sterowania, jeden a-
rytmometr i jedna pami^.

Najtatwiej zrozumied podzlal pa-
mieci: je^li jest ona wystarczajqco
obszerna moze w niej zmieiciti si^
rownocze^nie kilka pro^ram6w o do-
ktadnie rozdzielonych obszarach
dzialania. System operacyjny musi
tylko dbad, by w czasie pracy Jedne-
go programn nie doszlo do narusze-
nia obszaru pami^ci innego progra-
mu.

Zaacznie bardziel ztozone sq nato*
miast zadania systemu operacyjne-
go w przy pad ku arytmometru i u-
kiadu sterowania komputera, gdyz t*
S4 niepodzielne. Ot6z jesli chodzi o
te urza.dzenia, to moiliwosd pracy
wieloprogramowej wyniika z faktu
pojawienia sie w trakcie dziatania
kazdego programu nieuniknionych
przerw. zwiazanych gl6wnie s ko-
munikacja jednostW centralnej \ u-
rz^dzeniaml peryferyjnymi. Mi mo
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eyjny nalezno^ci za prace. maszynyt
ktoz inny wie, jak dlugo naprawd^
liczyl sie. ten czy inny program, je-
sli byl dziesi^tki razy wlacza^y i
wyl^czany w ci^gu jednej sekundy?

WieloprogramowoSCosi)gana
dzi^lci systemom operacyjnym umo-
zliwia szczeg61nie efektywna. form^
eksploatacji komputera jak^ jest tzw.
praca wielodost^pna. Oznacza na w
uproszczeniu, ze kilku (lub nawet kil-
kunastu w przypadku bardzo duzych
systemow) uzytkownikow moze nie-
zaleznie od siebie staw'ia kompute-
rowi zadania 1 otrzymywad wy^dkl,

kt^remu programowl okre^lone re-
sursy s^ przyznane, a ktoremu ode-
brane, ustawianie kolejek, uwzgl^-
dnianie priorytet6w —  wszystko
to w czasie tysi^cznych cz^sci se-
kundy. Konflikty, o ktdrych mowa,
powstaj^ i S4 rozstrzygane szybeiej,
niz trwa mgnienie oka operatora,
kt6ry zostanie w odpowiednim cza
sie poinfornaowany 0 wszystkim co
zaszto, ale nie musi sam Interwenio-
wad. Przy tak zlozonym obrazie fun-
kcjonowania komputera, szcze^61nie
duze znaczenie ma fa-kt automatycz-
nego obliczania przez system opera-

Programy — setkl kart ^aplsauj ch .brakdabnt Uczb 4 tymboli. lob' w^^onauiem
rz%dzs system oparacy jny.     >,.

0 komputerach prawie wszystko
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• DzisiaJ pis^e dla Pana Grzegorza
Zborowskiego! Dostaiam od Pana
mity list (bardzo dzi^kuj^ za wszyst-
ki sympatyezne slowa), w ktdrym
przekazal mi Pan rdwniez kilka u-
wag o poste.powaniu z wlasnymi
dzie^mi. Jak rozumiem, chciatby
Pan, aby to, oo Pan robi, nie szcz^-
dzac wysitk6w, bylo z jak najwie.k-
szym pozytkiem dla dzied — ale
ehyba i dla ich rodzicow?! Postano-
wilam wi^c napised — dedykuj^c
Panu — o tym, co przeczytalam w
ksiazce (nie wydanej  jeszcze) Ry-

szczerosci

w

a ich niezalezna. obsluge I wzajem-
ne aieutrudnianie pracy gwarantuje
system operacyjny, przyjmuja.c zle-
cenia, ustawiajac je w kolejke., po-
twierdzajac kazdemu u^ytkowniko^i
przyj^cie jego polecen, dbajac by
kazdy otrzymal na czas wla^awe wy-
niki.

Jak wielkle jest to udogodnienie
moga. ocenid jedynie d, kt6rzy z ta-
kiego systemu kiedyi korzystali, a
jest to liczba osdb stale rosnaca, gdyz
systemy wielodoste.pne slaja. si^ co-
raz bardziej popularne. Je^H kupu-
jemy bilet lotniczy lub rezerwujemy
hotel z wykorzystsniem sied kom-
puterowej, do kt6rej dot^czono tak-
ze wiele hotel! w Polsce, to mamy
w^a^nie do czynlenia z systemem
wielodost^pnym Kazdy z uzytkow-
nik6w moze korzystad z systemu nie-
zaleznie, maj^c na zyczenie do dys-
pozycji cal^ jego — ogromna, na o-
g61. gdyz systemy takie konstruuje
sie. w oparciu o najwi^ksze kompu-
tery — moc obliczeniowa^ R6wnocze-
Snie placi on tylko za efektywnie
•wykorzystany czas komputera, a
wie,c moze nie martwi^ sie. o koszty,
jesli tylko jego potrzeby obllczenio-
we nie sa. zbyt duze. Na ogo^ jest
to znacznie wygodniejsze, niz posia-
danie wlasnego komputera! Byd mo
ze kiedy^ Czytelnicy tego artyku^u
beda mogli — za pomoca. lacza tele-
fonicznego — korzysta^ z takiego sy
stemu w pracy lub w domu. W ten
spos6b, obok budowanych w tech-
nologii uktad6w wysokiej skali In-
tegracji komputer6w osobistych,
komputery ..trafiaj^ pod strzechy". A
•wszystko dz'^k systemowl operacyj-
nemo, kt6ry dzii poznalUmy.

RYSZARD TADEUSIEWIC2

wszystko


