


itemu uda sie. uzyskad magazyn pa-
mi^ciowy ipojemny i tand — b^dzie
to juz ,,co&".

W historU irozwoju system6w
teomiputerowych budowano pami^ci
masowe w oparoiu o przerozne, nie-
kledy bardzo pomyslowe metody re-
jestracji 1 odczytu informacji. Ich
apis nuSgltoy stanowid bardzo oieika-
wy zbior przyklad6w, jak ten sam
eel moiina osia,gad za pomoca. naj-
rozmaitszych rodk6w. Praktyczne
znaczenie ma jednak obeonie jedna
tylko metoda: zapisu i odczytu mag-
netycznego, analagiozna jak w mag-
netofonach.

Nosnik, na fctorym zaipisywana jest
informacja moze mied rozmaita. for-

•m^. Bywaj^ magnetyczne karty iden-
tyfikuja.ee (na przyklad stosowane
przez niektdre ba^ki karty fcredyto-
we), albo tez, magnetyczne karty ze-
garowe w systemach kontroli obec-
nosoi. Naj'wi^ksz^ jednaik po,pular-
no^d zyskaly dwa no^niki: ta^ma
magnetyczna i dysk magnetyczny.

• Ta^ma magnetyczna jest tansza —
zar6wno pod wzgl^dem kosztu same-
go nosnika, jak i z punktu widze-

Tyrn razem przyszla pora na om6-
^ienie innych urzadzeri peryferyj-
nych komputera — a niianawicde
tzw. pami^ci masowych.

O pami^ci wspomnialem juiz pray
omawianiu jednostki centralnej wy-
mieniaja.c jej podzespoly. Byla to
jednak tzw. pamie.d operacyjna, fct6-
rej generalne wlasno^ci mozna stre-
cid w dwu slawach: szybka i mala.
Za mala niestety, wciaz za mala,
w stosunku do pofcrzeb, chociaz w
ci^gu ostatnich dziesi^ciu lat pojem-
nosc tej pami^ci wzrosta blisko dwu-
dziestokrotnie. Potrzeby rosn^ jed
nak szybciej, niz wynikaj^cy z roz-
woju technologii przyrost mozliwo-
^ci... Realizacja wielu program6w,
mozliwosd podejmowania wielu pil-
nych problemow — slowem realno<5
catego szeregu waznych zastosowaA
komputerow — zalez^ wlasnie od
dost,pnosci pami^ci o wi^kszej po-
jemnoci. Oczywiscie ta dodatkowa
pami^d. doJ^czana do jednostki cen
tralnej poza ni^ sama, a wi^c trak-
towana jako cz^^6 urzadzeri peryfe-
ry.inych, nie moze by^ tak szybka
jak operacyjna Jesli jednak dzie^d



21

Dyski magnetyczne. W stosunku do tsm drozsze, ale wygodniejsze.

a.rawie kazdy uzytkownik kompute-
ra chcialby korzystae z dyskow. Nie-
stety, prawa ekonomii sn nieublaga-
ne i wie/kszosd musi zadowolid si^ ta-
smami. C6z, gdy si^ nie ma oo si^
lubi, to si^ lubi, oo si? ma.

Zapis na ta^tnie tnagnetycznej jest
tak bardzo tatwy i tani, ze wlasnie
na niej najbardziej oplaca si? gro-

nia feosztu urzadzenia stuza.cego do
.zapisu lub odczytu infcurmacji, ktore
w tym przypadku moze byd (w naj-
tanszych rozwiazaniach) zwyklytn
magnetofonem ze specjaln^ przysta-
Wk^ do zapisu sygnaldw cyfrowych
zamiast tnowy czy muzyki. Dysk jest
drozszy, ale ma liczne zalety, o ozym
b^dzie mawa dalej. W prafatyce
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komputerowo inwigilowanego spole-
czehstwa przedstawii Jerzy Zajdel
w znakomitej ksi^zce ,,Limes infe
rior", zai nestor polskich informa-
tykow. profesor WladysJaw M. Tur-
ski, w artykule na tamacb Lachowe-
go pisma ,,Informatyka" przytoczyl
kilka zartobliwych przykfadow, jak
gromadz^c zupetnie niewinne z po-
zoru fakty (np. rachunki z zaku-
pow sklepawych) moze najspokoj-
niejszego obywatela wsadzid do wi?-
zienia. Wprawdzie dotyczyfo to wa-
runkow amerykanskich, gdyz wi?zie-
nie miaio byi kara za cudzolostwo,
wykryte na skutek odnotowania
przez komputer faktu, ze ten sam
m?zczyzna nabyl dwa komplety bie-

jlizny damskiej o r6znych rozmiarach.
U nas nie ma kary wie.zienia za zdra-
d? mafzenska ani tak rozibudowanej
sieci komputerow. Na razie...

Wr6dmy jednak do meritum. Jak
wspomnia^em, tasmy sa. tanie. Maja.
jednak wady; przynajmniej dwie
bardzo powazne wady. Po pierwsze,
czas dost?pu do Informacji zgroma-
dzonych na taimie jest bardzo dtu-
gi. Konkurencja — to znaczy dyski
magnetyczne — oferuj^ czasy przy
najmniej stokrotnie krotsze. Wynika
to z faktu, ze tasm? trzeba rozp?-
dzad, zatrzymywad, przewija^, cofad,
a dysk wiruje stale. Ponadto infor
macje zapisane na ta^mie w pew-
nej ustalonej kolejnosci mog^ byd
wykorzystywane tez jedynie W ko-
lejno^ci zadanej przy zapisie — a
to nie zawsze odpowiada potrzebom
uzytkownika wykorzystuj^cego in
formacje. W efekcie przy poslugiwa-
niu si? tasmarrai traci si? dodatko-
wo mnostwo czasu na czytanie za-
pisow niepotrzebnych, aby dotrzed
do tego wtaiciwego, dokonuje si?
pracochtonnych sortowan przed kaz-
dym uzyciem nowej ta^my, stosuje
niezliczO'ne. a wielce pomyslowe
sztuczki nazywane w sumie nieco na
wyrost ..technologi^  przetwarzania

madzid duze zbiory informacji, a nie
w tradycyjnych aktach, kartotekach,
czy nawet ksiazkach.

Rozwazmy to dokladniej, gdyz jest
to sprawa wazna dla kazdego. Przyj-
muj^c, ze w jednym wierszu prze-
ci?tnej ksiazki znajduje sie. 60 zna-
kdw, wjerszy zas jest 3% a ksia.zka
liczy przeoi?tnie 300 stronic — w6w-
czas jeden torn r6wnowazny jest 630
tysiacom znak6w Na tasmie magne-
tycznej, ktorej koszt nie przekracza
tysia.ca ztatych mozna zapisad co
najmniej 15 milionow znakow, to
znaczy rdwnowaznik ponad dwudzie-
Stu tom6w A przeciez tasmy moz
na uzywad wielokrotnie, usuwajac z
nich jedne zapisy i zast?puja.c je no-
wymi. W dodatku caia ta informa-
cja moze byd przez kpmputer latwo
segregowana, porz^dkowana, wyszu-
kiwana itd. W sumie, przechowy-
•wanie informacji w panii^ciach kom-
puterow stato si^ tak tatwe i tak ta-
nie, ze stalo si^... ir^dlem kolejnego
zagrozenia cywilizacyjnego
"* W pierwszej chwiLi wydaje si^, ze
jest to groteskowy zart, gdyz trud-
no sobie wyobra?i^, jakie zagroze-
nie moze tkwi^ w tak nieinwazyj-
nej technice, jak zwykle gromadze-
nie informacji. Tymczasem jest po-
wazna. Gromadzac odpowiednio dlu-
go szczeg61owe informacje o czto-
•wieku mozna go pozna^ w stopniu
zagrazaja.cym temu, co nazywa si^
zwykle sfera intymno^ci (rozumianej
jako calo(5 dzia}alnoci prywatnej).
Nerwice gwiazd filmowych, napasto-
wanych ustawicznie przez natarczy-
wych reporter6w moga stanowi<5 wy-
mowne .^memento", ostrzegaj^c,
czym grozi takie naruszenie sfery
prywatno^ci. Komputery, a w szcze-
golno^ci ich pami^ci masowe stwa-
rzaja. techniczne przestanki tego, aby
zagrozona stala sie strefa prywat-'
nosci dos^ownie katdego z ^as. Ja
kie moga bye skutki - lafwo si^ do-
mysli^. Zreszta. pi^Sui^ wizj^ taluego

O komputerach prawie wszystko
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wego wraz z kaseta. dla ochrony
zapisanych informacji.

Przy jednym komputerze bywa za-
zwyczaj kilka urz^dzen pami^ci ma-
sowej r6znego rodzaju. Najwi^cej
jest z oczywistyoh powodow ukla-
ddw ta^mowych — zwykle duzych
•przewijakow, w kt6rych taima dla
przyspieszenia przewijamia zwisa w
specjalnych kieszeniach, zasysana
podcisflieniem powietrza i kontrolo-
wana fotokomorkami. Oboik stoj^ u-
kiady napdu dysk6w — traktowa-
ne z szacunkiem wyinikaj^cym z ich
uzytecznos'ci, ceny i wraaliwosci na
warunki atmosferyczne — glownie
zapylende. Niekiedy stosowane s^
tzw. dyski elastyczne, tansze ale wol-
niejsze od dys.kdw sztywnych. No i
oczywis'cie regaly, szafy i p6^ci wy-
pelnione rolkami tasimy, kasetami z
dyskami, kopertami dyskow elasty-
cznych. To archiwa rozwini^tych
spoleczeristw XX stulecia, pami^d
na miar^ potrzeb i umiejetnosci
wsip6lczesnego czlowieka. Odgrywa
ona coraz wazniejsz^ role, w zyciu
kazdego z nas, staje si^ nieodzow-
nym ogniwem wi^kszo^ci onganizacji
gosipodarczych, jest strzezona pilniej
niz sejfy bankowe i... okradama przez
wsp61czesnych gangsterow. Najcen-
miejsze zasoby cywilizacji: wiadomo-
sei. Az strach pomy^led, co by sle.
dziato, gdyby te miliardy m^drych
impulsow magnetycznych znikly ze
szpul ta^m 1 plyt dyskow. Chaos opl-
sywany przez Stanisiawa Lema ja-
ko nast^pstwo tafc zwanej ,^>aipyrold-
zy" jest zblizony da kataiklizmu znsr
cznie bardziej prawdopodobnego —
roznxagnesowania no^nikdw infonma-
cjd w wyniku skokowej zmiamy mag-
flnetyTimu Ziemi. Na szczescde to tylko
fikcja...

RYSZARD TADEUSIEWICZ

mog^ byd konstruowane ja-
ko stale b^dz wymienne. Te pierw-
sze osi^gajEi zwykle wie^csze szybko-
^oi dzialania, natomiast zalety dys-
k6w wymiennyoh polegaj^ na mo-
zliwosci gromadzenia przez kazdego
uzytkownika swoich zbior6w bez u-
trudniania pracy innym uzy^kowni-
kcrnn komputera Czasami dyski s^
l^czone w paikiety, co zwi^ksza ich
pojemnos'c'. Pi-zykladowo dyski w po-
pularnych w Polsce komputerach O-
dra 1300 blokowane byly w paikiety
po 6 dyskow. Laeznie dawato to 10
powierzchni dost^pnych do r6wno-
czesnego zapisu i odczytu, gdyz po-
wierzchnie skrajne (dolna dolnego
dysku 1 g6rna gornego dysku pakie-
tu) nie byly uzywane do zapisu ze
wzgl^du na latwo^d uszkodzenia. Dy
ski chronione sa zwykle w kasetach
i zakiadane do urz^dzenia nap^do-

ralnych, jak w gramofonie) icdez-
kach. Jak wspommialenn, dysk stale
wiruje ze stal^ pre.dko&cia. i pobrzeb-
na infonmacja za kazdym obrotem
samorzutnie .ypodjezdza" pod glowi-
ce., zatem czas oczekiwania ^rednio
nie przekracza potowy czasu jednego
obrotu, to jest przecie.tnie okolo jed-
nej setnej sekundy. Glowice sa. prze-
suwane nad powierzchnia dysku, w
zwia.zku z tym wszystkie Soieakd (a
jest ich zwykle ponad sto) sa zapi-
sywane i odczytywane ta. sama. glo-
wica. lub cze^eiej — para^ glowic, dla
dolnej i gornej powierzchni dysku.
Mechanizan przesuwania i pozycjo-
nowania giowic jest jednym z naj-
drozszych element6w pami^ci dys'ko-
wych, gdyz odst^p pomie^lzy ^ciezfka-
mi, ktore trzeba poprawnde rozr6z-
nia^ wynosi ulamki milimetra, szyb-
ko&6 obrotowa dysku przekracza w
niekt6rych typach p61tora tysi^ca
obrotdw na minut^, a wysoko^^ za-
•wieszenia giowic nad powierzchni^
dysku nie przekracza kilkudzdesie.-
ciu mikron6w.

O komputerach prawie wszystko


