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najwcześniejsze próby wykorzystania komliterów dla celów 

artystyoznych miały miejsce w muzyce* Pierwsze liczące się wyniki 
uzyskali tu J*Xenakis - architekt i kompozytor francuski * pocho
dzenia greckiego oraz L*Hillor - naukowiec amerykański o zainte
resowaniach interdyscyplinarnych*

Dotychczasowe zastosowania muzyczne komputerów można podzie
lić następująco* w muzykologii* przy tworzeniu muzyki, do wyko
nania muzyki , inne /np* próby wykorzystania komputerów do auto
matyzacji zapisu nutowego, czy w badaniach nad psychologią muzyki/ 
J1, 1 7];# 0 popularności tego rodzaju doówiadozeń najlepiej świad
czy fakt, żo IFIP z okazji Kongresu rozpisała w 1968 r* konkurs 
na muzykę skomponowaną przy wykorzystaniu komputera i wykonywa-* 
ną bądźi przez komputer, bąd& przez zespół instrumentalistów [13j* 

Plastycy zaczęli interesować się komputerami w momencie po
jawienia sig urządzeń typu plot ter, display, display z piór^em 
świetlnym* Ich próby komuterowe mają charakter doówiadozeń mani
pulacyjnych, odbywających si§ do tej pory przede wszystkim w za
kresie grafiki i to grafiki o wyraźnyoh cechach konstruktywizmu 
qOJ* Bardzo znamienne są pod tym względem często reprodukowane 
rysunki z plotter̂ a*



Doskonały przegląd zastosowań komputerów w sztuce stanowi
ła czynna w 1968 zv w Londynie /a przygotowywana przez 3 lata/ 
wystawa Cybernetic Serendipity Qfj. Celem jej było szukanie
i demonstrowanie związków działalności tochnioznej i twórczości 
artystycznej człowieka» Wystawę podzielono na 3 sekcjer 

1/ komputerowa grafika* komputerowe filmy rysunkowe»
komputerowa muzyka /komponowanie* wykonanie/# kompute
rowe wiersze i pro za;' •• w .-.w 

2/ urządzenia cybernetyczne jako narzędzia sztuki;
3/ zastosowania komputerów wczoraj i dziś*
Recenzjo prasowe były bardzo liczne i różnorodne. Będąc 

bezpośrednio oceną wystawy* przynosiły pośrednio ocenę zastoso
wań komputerów w sztuce* Oto fragmenty niektórych z nich* 
a/ rewolucja przemysłowa otworzyła wiek maszyn * z komputerem ' 

przyohodzi wiek sztuki komputerowej /The Evening Hews/- 
b/ mrugające światła# migoczące ekrany telewizyjne i głosy ma

szyn muzyoznych sygnalizują konieo sztuki abstrakcyjnej# 
jeżeli są w stanie robić to maszyny# to nie jest to warto 
robienia /Hew Statesman/;' 

o/ przyjemnie jest donieść# że wystawa Cybernetic Serendipity 
odniosła całkowity sukces /Spectator/»
Abstrahując od kontrowersyjnego zagadnienia# na ile‘sztuka 

komputerowa jest sztuką# przyznać należy# że stała sig ona miej
scem konfrontacji doświadczeń techniki i doświadczeń sztuki - 
z pożytkiem dla obu stron* 2ak np#' żądanie swobodnego operowa
nia kreską - wymagane w rysunku artystycznym - przyozyniło się 
do rozwoju techniki plotter'owej /tak sprzętu# jak i jego opro
gramowaniâ  oo nie jest bez znaozenia przy wykorzystaniu tej



techniki w projektowaniu. Z kolei kontakt 250 światem techniki", 
praynióoł astuce nowy kierunek, tzw. satuk§ programowaną,

W chwili obecnej nie wydaje się podlegać dyskusji wzrasta
jący udział i rola techniki komputerowej w badaniach nad sztuką* 
w konstruktywistyoznych i programowanych kierunkach sztuki, 
w sztuce użytkowej* Technika ta również bidzie przypuszczalnie 
coraz silniej ingerować na obszarze działania aktualnie rzemio
sła artystycznego i przemysłowej produkcji artystyoznej. Pośred
nio zaś wraz ze wzrostem udziału techniki komputerowej w tech
nice ¿Środków masowego przekazu wzrośnie rola i' udział techniki 
komputerowej w sztuce filmowej* telewizyjnej itp#

2, Prognoza
Klasyczny jeszcze do niedawna sposób komunlkaoji człowiek

- maszyna m ozłowiok na zasadzie konwersji informacja alfanume
ryczna - informacja zerojedynkowa - informacja alfanumeryczna,
2 wykorzystaniej taśmy i kart porforowanyoh jako -głównych noc- 
ników informacjit dawał możliwości stosowania komputerów głów
nie w badaniach nad sztuką |V], natomiast wykorzystanie kompu
terów w artystycznym procesie twórczym sjlłą rzeczy musiało 
n&ed oharakter eksperymentalny i wyrywkowy, ponieważ komputer 
był maszyną „ślepą, głuchą i niemą’1* Korzystanie z niego o zna- • 
czało aaws2e dialog poprzez zapis alfanumeryczny* co w przypad
ku sztuk plastyoznych i muzyki było uciążliwą drogą okrężną, 
wymagającą od człowieka wykonania najbardziej uciążliwej w pro
cesie twórczym pracy - pracy manipulacyjnej - po ewentualnym 
uzyskaniu 2 komputera parametrów dla tej manipulacji* W rezul- 
taoie proces twórczy wydłużał s!q, a ceniony przez artystów



bezpośredni kontakt z ..tworzywem .zanikał# Dlatego tylko nielicz
ni artyści decydowali się na przygodę z komputerem jako narzę
dziem swojego warsztatu twórczego* Eksperymentujący na tym polu 
wywodzili się głównie z szeregów informatyków# Doświadczenia 
miały charakter badail nad itdziałem świadomej decyzji i przypad
kowego wyboru w procesie twórczym* nad proporcjami między nimi 
w tym procesie# .

Jednak na szczęście dla mariażu sztuka - komputer od kilku 
lat rozwijają się intensywnie badania nad bardziej naturalną 
dla człowieka komunikacją człowieka z maszyną* Urządzenia zew
nętrzne i pomocnicze dla komputerów, jakie są wynikami tych ba
dań# już w chwili obecnej stanowią atrakcyjne narzędzia dla 
sztuki# Wystarczy tu wymienić ■urządzenie IM 7773 umożliwiają
ce telefoniczny dialog człowieka z maszynami IBM serii 360, 
plotter Calcomp 565 amerykańskiej firmy California Computer 
Products, czy display z pidr̂ tem świetlnym pozwalający przed
stawić ni© tylko rysunki dwuwymiarowo, lecz przy wykorzystaniu 
zasad rysunku przestrzennego dający wrażeni© tr ó j wymiarowo 6o i 
obrazu# Wszystko wskazuje na to, że te obecnie drogi© urządze
nia wraz z mającym miejsce gwałtownym rozwojem mikroelektroniki 
staną się urządzeniami tanimi, popularnymi 1 bardzo wygodnymi 
w eksploatacji, dzięki czemu upadnie jedna ż barier powstrzymu
jących ludzi sztuki przed eksperymentami z maszyną - konieczność 
dłuższego przygotowywania się do współpracy z maszyną# Już obeo- 
ni© odpowiednio wyposażony komputer stał się jeszcze jednym in
strumentem muzycznym, wygodnym w użyciu* który tym się różni od 
innych instrtsmentów, że jego możliwości są nieporównywalnie 
większe [jl]*.



’ Badania, których wynikiem b§daie międay innymi przybliże
nie komputerów do satuki, idą obecnie w różnych kierunkach# 
Poszukuje się rozwiązań technicznych umożliwiających waajemne 
jednożnaozne przekształcenia obraz • przebiegi elektryczne, 
ds&więk *» przebiegi elektryczne z jednej strony i sygna-Ły ciągle 
-» sygnały dyskretne z drî iej p]* Proponowane są formaliamy *y 

upraszczające zarówno opis form dwur i trójwymiarowych, jak i 
opis działań na nich Opracowuje się metodologie użytkowa
nia sprzętu liczącego, ułatwiające korzystanie z nowej postaci 
informacji wejściowej i wyjściowej [sj# fworzone są algorytmy 
manipulacji na informacji cyfrowej równoważnej obrazom, których 
celem jest umożliwienie komputerowej manipulacji na obrazach J_̂ J* 
Dokonuje się za pomocą komputera tłumaczenia organizacji muzycz
nej na organizacją plastyczną - filmową Ri] * 2e różne zabiegi 
pozwolą w najbliższych łatach znaleźć takie rozwiązania w dzie
dzinie sprzętu liczącego, jak i jego Oprogramowania, które umo
żliwią swobodną manipulację komputerową obrazem czarnobiałym 
i kolorowym oraz swobodne kształtowanie a pomocą komputera wid
ma dźwiękowego w czasie* Wydaje-się*, że pełną możliwość automa
tycznej analizy i syntezy dźwięku i obrazu dadzą urządzenia ze
wnętrzne i komputery hybrydowe, analogowo-cyfrowe. Przypuszczal
nie trochę póśniej pojawią się rozwiązania umożliwiające anali
zę i syntezę obrazu holograficznego, najpierw jednobarwnego, 
a później' trójbarwnego# Eksperymentalne urządzenia holograficz
ne współpracujące z komputerem mają już kilka lat.

3# Program

Pierwsze krajowe doświadczenia w zakresie stosowania kom
puterów dla oolów sztuki są już poza nami. Z pomocą komputera
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ODRA 1204 dokonano -o parte j na statystyce matematycznej •* ana-

badano techniką komputerowej symulacji w zastosowaniu do kompo-

w muzyce są już wyraane, Tak.np, w Studio Eksperymentalnym Pol
skiego Radia realizowano ręcznie przez około półtora roku utwór

Ponieważ kompozytor 2adaf| dla tego utworu bard20 szczegółowy  ̂
program komponowania,,to całą operację realizacji utworu można 
było przeprowadzić na odpowiednio wyposażonym komputerze* Przy 
tym korzystanie z komputera, umożliwiłoby produkcją całej serii 
utworów według programu komponowania, ponieważ program ten ba
zował na losowaniach przy zadanych rozkładach prawdopodobień
stwa« Me mając inoaliwoaoi posługiwania się komputerem w kraju, 
kompozytor nawiązał współpracę ze Studiom Muzyki Elektronicznej’ 
w Sztoklholmie [j£U które posiada amerykański komputer PDP-15/40 
speojalnie wyposażony i oprogramowany dla potrzeb muzyki elek
tronicznej* Podobnie jak w muzyoe, tak i w sztulcach plastycznych 
mamy twórców uprawiających sztukę programowaną /ftp#“ [i 6] /• 
Chętnie skorzystaliby oni z odpowiednio wyposażonego komputera,
0 ile jednak programy tworsenia u muzyków wymagają takiej ilo
ści manipulacji, Se stawiają pod znakiem zapytania ręczną reali
zacją utworów, to realizacja programów plastyków nie jest aż 
tak pracochłonna /około tygodnia czasu zajmuje/« Być może dostęp 
do komputera pozwoliłby i plastykom na bardziej wyrafinowaną 
manipulacjo twórczą,

V? warunkach krajowych wydaje alg niecelowym tworzenie spe
cjalnego ośrodka obliczeniowego dla potrzeb wyłąoznie sztuki*

lizy muzykologicznej mazurków Chopina



Natomiast wskazanym byłoby powołanie ośrodka ozy kilku ośrodków 
badań nad komputerową analizą i. syntezą dźwięku i obrazu, dając 
jednocześnie dostęp do sprzętu tara skoncentrowanego wszystkim 
instytucjom i osobom zainteresowanym# Ośrodki takie mogłyby 
działać w wyższych uczelniach technicznych /np, w Wojskowej 
Akademii Technicznej - posiadającej już pewne doświadczenia 
w dziedzinie komputerów i urządzeń graficznych, czy w Politech
nice Gdańskiej # w której prowadzone są próby nad syntezą dźwię
ku na maszynie analogowej/* Polską maszyną, która by si§ dosko
nal© nadawała na wyposażenie podstawowe tych ośrodków,wydaje 
się być minikomputer IS-2Q2.
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